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RESUMEN

La presente investigacion se enfoco en el objetivo general determinar la
efectividad del Modelo Educativo Escuela Nueva en el aprendizaje significativo
de la unidad de Geometria Plana, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural
Sostenible en el municipio Rio Blanco, en el periodo 2017.

Se inici6 con la aplicacion de una prueba diagndstica, la cual sirvié para
obtener informacion sobre el nivel de conocimientos matematicos que los
estudiantes tenian acerca de Geometria. Seguidamente se procedi6é a la
aplicacion de los instrumentos a docente y estudiantes involucrados en el Modelo
Educativo Escuela Nueva del municipio de Rio Blanco para la recogida de datos.

Se proceso la informacion recopilada para el analisis de los resultados.

Finalmente se determiné que el nivel de conocimientos mateméticos en la
Unidad de Geometria Plana es muy poco. Para culminar la presente
investigacion se presenta una propuesta didactica en la cual se aborda la cuarta
unidad de Geometria Plana de la asignatura de Matematica General. Esta
propuesta podra ser utilizada por los docentes que imparten la asignatura en la

Universidad en el Campo en los diferentes municipios.

Palabras claves: Escuela Nueva, aprendizaje significativo, estrategias,

constructivismo, conocimiento matematico



1. INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, la ensefianza de la Matematica en
Nicaragua esté llamada a elevar esfuerzos en pro de la solucion de dificultades
como la falta de comprension de contenidos, bajo rendimiento académico, asi
como el desarrollo de programas que no se da en su totalidad, en la zona urbana
como en la rural. Para esto se requiere, entre otros elementos, trasformar
significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje y los efectos formativos

y educativos, tanto para docentes como estudiantes de la educacion superior.

En ese sentido, con esta investigacion se pretende determinar la efectividad
del Modelo Educativo Escuela Nueva para el aprendizaje significativo de la
unidad de Geometria Plana; con la aplicacion de estrategias didacticas que
contribuyan a este tipo de aprendizaje relacionado a la tematica, con estudiantes
de la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible del municipio Rio
Blanco departamento de Matagalpa. Segun el articulo 94 del Reglamento del
Sistema de Estudios de Posgrado y Educacion Continua SEPEC, UNAN -
Managua (2011), el tema de estudio corresponde al area de conocimiento de

educacion.

La Matemética surge como una ciencia antigua, de mucha importancia en
todos los campos de nuestra sociedad. Desde inicios, las diferentes culturas han
tenido como propdsito resolver problemas cotidianos de acuerdo a las
necesidades del entorno. No obstante, sigue siendo vista como una asignatura
rigurosa, estricta y formal. En este sentido, es necesario replantear la practica
pedagdgica, en aras de facilitar la asignatura en un verdadero espacio
motivacional y de saberes; que logre superar la transmisién de conocimientos;
gue se convierta en un taller donde el estudiante obtenga el mayor provecho a

este aprendizaje.

Es importante destacar que, en muchas ocasiones, los docentes descuidan
en llevar a la practica las teorias propuestas por diferentes autores, considerando

el entorno y la vida real de los estudiantes. La teoria tiene un gran valor, si se



considera lo antes sefialado. Asi, el Modelo Educativo de la Escuela Nueva, tiene
como unos de sus principales fundamentos la valoracion del entorno ambiental
y familiar; esto se concretiza relacionando las diferentes teorias con la vida

cotidiana en que viven.

Lo antes expuesto se convierte en una razén para que surjan nuevos
modelos educativos, producto de experiencias exitosas afines a nuestros
contextos. Uno de estos modelos es la Escuela Nueva, que a criterio de Rios
(2013), se origina como una propuesta de naturaleza pedagdgica que se ha ido
desarrollando en América Latina, desde la primera mitad del siglo XX en zonas
rurales con alta vulnerabilidad, y ha evolucionado las diferentes concepciones

sobre el desarrollo y formacion del ser humano.

Los planteamientos antes citados producen una determinada vision, en la
cual, la labor del docente no debe ser solamente identificar los problemas de la
comunidad, sino analizarlos e interpretarlos para dar referencia especifica a la
ensefianza. Es necesario que el educador adecue los contenidos basados en su
experiencia como un investigador de caracter social que contribuya en el proceso

educativo de forma constructiva.

Tomando en cuenta la relevancia del estudio de la Matemética, y la
necesidad de que los estudiantes se empoderen de la importancia que tiene esta
ciencia como parte de su vida cotidiana, independientemente del campo laboral
en el que se desenvuelve; seria interesante lograr dinamizar su aprendizaje, para
que este sea significativo en su quehacer cotidiano, y perdurable en su

aplicabilidad en la resolucion de conflictos cognitivos.

El programa Universidad en el Campo, ejecutado por la UNAN — Managua,
implementa la formacion de jovenes del campo en diferentes carreras como
Enfermeria Materno Infantil, Contaduria Publica y Finanzas, Administracion de
Empresas, Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible, entre otras, de las cuales
esta Ultima sera objeto de estudio en el Modelo Escuela Nueva y su metodologia.

Colbert citado por Laguna, Davila y Caldera (2015), expresa que este modelo



promueve el aprendizaje activo, participativo y cooperativo, centrado en los
estudiantes. Es un curriculo relacionado a su vida diaria, donde existe una
relacion muy proxima con su comunidad. Se enfatiza en la formacién participativa
de valores y actitudes, con el nuevo rol del docente como facilitador; de igual

manera un nuevo concepto de textos o guias modulares interactivas.

Diaz, citado en Laguna et al. (2015), relata que el modelo Escuela Nueva
permite pasar de un modelo de ensefianza autocentrado en el docente, a uno
nuevo donde los estudiantes seran los protagonistas de sus propios procesos de
aprendizaje. Expresa que un buen ambiente de aprendizaje favorece al trabajo
autonomo y colaborativo promoviéndolo en equipo simultaneamente con el

independiente.

Piaget (s.f.) citado por Calzadilla (2010), considera que el aprendizaje
colaborativo cumple con cuatro factores que intervienen en la modificacion de
estructuras cognoscitivas: maduracion, experiencia, equilibrio y transmision
social. En el mismo, Vigotsky (1974), asevera que el aprendiz necesita de la
accion de un mediador para entrar a la zona de desarrollo proximo; este
conocimiento sera apropiado y transferido en su mismo ambiente. Este tipo de
aprendizaje es funcional para conectar la educacion con el proyecto de vida y la

evolucion personal del estudiante con el desarrollo social.

Es preciso sefialar que el Modelo Educativo Escuela Nueva es funcional
para ser aplicado con estudiantes de la zona rural en la Universidad en el Campo.
Su metodologia activa, participativa y dinAmica permitira que el aprendizaje sea
significativo. Con este modelo se ensefa a trabajar respetando las ideas de los
demas; adquiriendo valores de compafierismo, sociabilidad, libertad,
complementariedad de conocimientos, entre otros. Los conocimientos seran
interiorizados de manera analitica y consciente. Asi mismo, el docente cambia
su papel autoritario para convertirse en un guia o facilitador de los aprendizajes,

dando lugar a la interaccion entre estudiante y docente.



Torres (1991), afirma que la crisis de la educacion se ha arraigado no solo
a nivel nacional sino también internacional. Se ha criticado fuertemente el
sistema educativo, a tal extremo que ha sido preocupacion de los distintos
sectores de la poblacidén. Esto obedece a que las diferencias entre lo rural y lo
urbano son claras, y mayormente se observa en la educacion que se ofrece en
ambos sectores. La experiencia del nuevo modelo educativo Escuela Nueva es
una esperanza y una luz en la ensefianza de la educacion a nivel superior en el

sector rural.

Tomando en cuenta lo expresado anteriormente, se ha formulado el tema
de la presente investigacion, como es el Modelo Educativo Escuela Nueva para
el aprendizaje significativo de la Unidad de Geometria Plana, estudio realizado

en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible, Rio Blanco, 2017.

El presente documento estd estructurado en los siguientes apartados:
introduccién, la que aborda de forma general los elementos basicos del
problema, el contexto en que se desarrolla el estudio, plantea la utilidad de los
resultados y la estructura del informe. Incluye los antecedentes, que
pormenorizan investigaciones relacionadas al estudio actual y su relacion
directa; asi como la justificacidbn, que define el valor social, teérico y
metodolégico que posee el estudio. El siguiente componente es el
planteamiento del problema, que esboza el tema de forma ordenada hasta llegar
a la contrariedad de investigacion.

A continuacién, se presentan las preguntas de investigacion. Estas
conceptualizan y operativizan el estudio de manera clara y precisa. Mas
adelante, se presentan los objetivos para plantear lo que se pretende lograr.
Seguidamente se muestra el marco tedrico en el que se expone y analizan las
teorias que fundamentan los antecedentes y que posteriormente seran
utilizadas para interpretar los resultados de la investigacion. En consecuencia,
se describen las variables que detallan los aspectos medulares del estudio con

base al problema identificado y los objetivos del estudio. Posteriormente, se



establece el disefio metodoldgico que plantea un conjunto de procedimientos y

herramientas para dar respuesta a las preguntas directrices.

Seguidamente se encuentra el analisis e interpretacion de resultados,
considerando el cumplimiento de los objetivos proyectados. Mas adelante se
presentan las principales conclusiones, limitantes y recomendaciones
originadas de la investigacion. Se sigue con la bibliografia consultada, ademas
de los anexos que contienen los instrumentos aplicados. El ultimo anexo
corresponde a la propuesta didactica metodolégica que da respuesta al ultimo

objetivo planteado.



2. ANTECEDENTES

Existen investigaciones que hacen referencia al Modelo Educativo la
Escuela Nueva especialmente en América Latina, el cual esta enfocado en el
mejoramiento de la educacién en estudiantes de primaria en zonas rurales. Lo
antes citado se ha convertido en un tema de interés para Nicaragua; ya que
existen muchos estudiantes que viven en estos lugares y que no pueden
continuar sus estudios superiores por diversos problemas, especialmente los

econdmicos.

En el contexto antes mencionado, los docentes de Geometria han
encontrado una serie de dificultades para el desarrollo de la asignatura. Entre
ellos se destaca el hecho de ser la ultima unidad en todos los programas de
estudio, razon por la cual, en muchas ocasiones se aborda superficialmente, o
no se desarrollan los contenidos en su totalidad, pese a que los programas
proponen contenidos y estrategias metodoldgicas que sugieren como alcanzar

el desarrollo de los mismos.

Feu (2004), realiz6 una investigacion en donde expresa que la escuela rural
ha experimentado una mejora progresiva en los Ultimos veinticinco afos,
aduciendo que no tiene relacion con la vieja escuela rural. Esta Ultima, era poco
activa e interesante, debido a que la administracion educativa no le daba las
condiciones que tenian las escuelas de la ciudad, eran casi ignoradas por el
sistema educativo. La prioridad siempre era la educacion en la zona urbana; los
estudiantes del campo no tenian condiciones basicas en las aulas de clase para

adquirir sus aprendizajes.

El autor antes citado, finaliza su investigacién destacando que la educacion
debe aferrarse al medio; que sea flexible, motivadora, critica, impartida por gente
del pueblo. Se debe dar lugar a la improvisacion, la creacion, partiendo del
entorno donde se vive. Esta enseifanza debe fomentar la democracia
participativa, valores de justicia, honradez, autoestima, confianza,

responsabilidad, entre otros. Estad basada en la interdisciplinariedad y la



complejidad. Propone que se necesita una escuela que acerque a la familia, y a
la sociedad. Que sea para la vida, artifice de su propio crecimiento y que

comprometa a todos.

Pozo (2004), aduce que la Escuela Nueva en Espafia es una vision de
futuro, el cual inicialmente fue considerado como un movimiento. E autor aporta
un analisis valorativo de algunas innovaciones institucionales y metodolégicas
realizadas en el periodo de los afios cuarenta del siglo pasado; influidas por

cambios del gobierno acerca de este movimiento.

Sentidamente este autor finaliza criticando que en Espafia simplemente se
copiaron y reprodujeron los planteamientos tedricos y metodoldgicos disefiados
por los pedagogos extranjeros sobre la Escuela Nueva. No hubo una sintesis
integradora de los postulados del movimiento; ni siquiera los educadores
realizaron aportes basados en sus experiencias. Se limitaron a imitar a unos
pocos representantes de la Nueva Educacion, siguiendo al pie de la letra sus

escritos.

Colbert (1991), considera que la experiencia educativa en el Modelo
Escuela Nueva de Colombia, es una innovacion a nivel de América Latina. Se
han introducido cambios significativos en la primaria rural, logrando una
escolaridad completa y mejorando la calidad de la educacion a nivel nacional.
Esta ofrece un enfoque multigrado que presta el servicio de la primaria donde no
se dé completa. Es un beneficio para estudiantes, docentes, administrativos y

comunidades.

Esta autora destaca que en ese pais sudamericano, con el Modelo Escuela
Nueva se logré modificar la asignacion de recursos basicos hacia la primaria
rural. Se crearon mecanismos de estimulacién y motivacion interna en la
capacitacion en servicio para el maestro rural, dentro del aprendizaje y ejecucion
del proceso de Escuela Nueva. Se introdujo un sistema de acompafiamiento
permanente para apoyar al maestro en la innovacion. Ademas, se mejord la

calidad de la educacién a pesar de los recursos limitados, pues este modelo es



factible financieramente, en el que la disponibilidad de textos auto-explicativos

es un factor fundamental para mejorar la calidad.

En Santiago de Chile, se encuentra la tesis doctoral realizada por Lastra
(2005), en la que plantea una propuesta metodologica de ensefianza y
aprendizaje de la Geometria, la cual es aplicada en escuelas criticas. En ella se
pretende que los docentes utilicen estrategias de construccion, modelamientos,
software, que enriquezcan el trabajo en el salén de clase; que despierte la
motivacion de los nifios; que les lleve a la creatividad de manera positiva hacia

la Matematica.

Asi pues, Lastra (2005), concluye sobre la concepcion constructivista de
la ensefianza y el aprendizaje; propone iniciar con la construccion del nuevo
conocimiento, conseguir contenidos, informaciones que los alumnos ya poseen
sobre el tema. La implementacion del modelo de Van Hiele en 1957 en el aula 'y
sus observaciones, permitid la intervencion del aprendizaje relacionado a la
funcién del docente y el comportamiento de los estudiantes. Determino que el rol
del docente ha cambiado; debe buscar los intereses, motivaciones, habilidades
de los estudiantes y emplearlos como punto de partida del tema y aprovechar la

oportunidad para que expresen sus ideas, y como resolvieron algin problema.

En tanto, en Venezuela, Narvaez (2006), expresa en su articulo los distintos
aspectos del movimiento renovador del modelo educativo, en el que se marcha
en contra del método tradicional. Este se centra en la definicién y su relacién con
términos afines. Las principales aportaciones, su institucionalizacion y 6rganos

de expresion, métodos y principios de la Escuela Nueva.

De ahi que, Narvaez (2006), concluye que al estudiar este movimiento
renovador de la Escuela Nueva, hara una contribucion en el mejoramiento de los
vinculos entre el mundo actual y el pasado respecto a la educacién. Es una
nueva perspectiva en relacion a los problemas sobre la educacion en general.

Se valoré a este movimiento como amplio, complejo y contradictorio, que llend



de experiencias y aportes de diferentes corrientes y autores de distintos paises

que contribuyeron en su evolucion renovadora.

Bastardo y Vicent (2014), realizaron una investigacion en la que entrevistan
a tres personas de una comunidad rural de Venezuela: una costurera, un
constructor y un carpintero. En los tres casos hacen uso de instrumentos
geomeétricos: cinta métrica, escuadra, regla, metro, compas, transportador.
Ademas de estos instrumentos geométricos, se encontraron con algunos
términos propios de la asignatura: lineas: verticales, horizontales e inclinadas,
curvas, angulos, paralelismo, perpendicularidad, cubos, piramides, entre otros.
Lo que mas llama su atencion, es que estas personas no habian cursado
estudios superiores, pero tenian habilidades para trazar, calcular y convertir

unidades de medidas sin ningun problema.

Los autores relatan que para el logro de los objetivos propuestos en esta
investigacion se introdujo como medio de ensefianza el uso de profesiones de
oficios como carpinteria, costura, construccion; captando asi la atencion del
estudiante y al mismo tiempo rompiendo los limites del aula. A la vez, se encontré
con el desinterés de algunos docentes de Matematica, con relacion a las
alternativas viables para su ensefianza. Ademas de la falta de contextualizacion
de acuerdo a sus necesidades. De igual manera se descubrio la falta de

programas de la ensefianza en las zonas rurales.

Los aportes presentados anteriormente siempre estan relacionados al
Modelo Educativo La Escuela Nueva. El enfoque de este modelo se concibid
para nifios de primaria en zonas rurales, en las cuales la educacion a mediados
del siglo XX era inaccesible. Relatan algunos autores, que se hacian muchos
esfuerzos para desarrollar la ensefianza a pesar de los obstaculos; manifestaron

gue habia mucha diferencia en el trato entre los nifios de la zona rural y la urbana.

Cerguera y Rios (2014), en su tesis doctoral exponen la mordernizacion de
contenidos y métodos de ensefianza en la Escuela Nueva en Colombia. Este

nuevo modelo significé el comienzo a la modernizacion, lo que ha llevado a
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transformaciones en contenidos y métodos de ensefianza. En la actualidad son
considerados un éxito desde el punto de vista pedagdgico en las escuelas

primarias en la zona rural.

Los autores finalizan su investigacion afirmando que, en Colombia, la
Escuela Nueva, con las propuestas de Decroly y Dewey, influyé en la
transformacion de las concepciones sobre la escuela, la infancia y las practicas
de ensefianza en las instituciones formadoras de maestros y la escuela primaria.
Para que estas nuevas concepciones se fortalecieran, hubo resistencia y
limitaciones de caracter politico, cultural y metodoldgico. Los docentes fueron eje
fundamental de este modelo educativo de reforma y modernizacion del contenido
de ensefianza. Su tesis de grado enfatiza que estas escuelas son un archivo

pedagdgico con un valor incalculable.

La investigacion de Zapata y Mayo (2014), propone actividades de las guias
de aprendizaje de Escuela Nueva en Colombia. Esta tesis est4 enfocada en el
analisis de situaciones planteadas que promueven la interaccion social a través
de las actividades propuestas en las guias didacticas; la descripciéon en las
condiciones de ambiente en el aula, su realizacion y cumplimiento.

Al finalizar esta investigacion los autores consideran que hay incoherencia
entre lo planteado por el Modelo Escuela Nueva el cual pretende desarrollar la
socializacion, comunicacion y cooperativismo entre los estudiantes, ya que en
estas escuelas las guias no fueron elaboradas con este fin, solamente con el
propésito de entregar una tarea. No hay actividades que generen la interaccion
social. Si bien es cierto, el docente estuvo al pendiente de los estudiantes de

forma permanente, no se logré la inclusion y participacion interactiva entre ellos.

Schiefelbein, Vera, Aranda, Vargas y Corco (2000), después de una
revision minuciosa de los diferentes informes de evaluacion de las experiencias
educativas y veinte afios visitando las escuelas en la mayoria de los paises de
América Latina; indican que la Escuela Nueva en Colombia es el modelo mas
adecuado para la ensefianza, ademas de ser posible su implementacion con

recursos econdmicos limitados.
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Laguna et al. (2015), hacen referencia en su investigacion al nivel de
aplicacion del Modelo Escuela Nueva en el programa Universidad en el Campo,
con el uso de metodologias activas-participativas. En este articulo sefalan los
autores que el centro del proceso de enseflanza aprendizaje es el estudiante. El
uso de guias modulares en este modelo es muy importante para poderlo
implementar con éxito, aunque se han hecho esfuerzos, aun prevalecen

aspectos de la educacion tradicional.

En Nicaragua, el modelo en mencion esta siendo aplicado en educacion
superior en la UNAN-Managua, a través del programa Universidad en el Campo
(UNICAM) con algunas variantes adaptadas al tipo de educacion, al nivel de
formacion y condiciones territoriales. Se desarrolla mediante guias modulares
suministradas en forma digital. El docente es un facilitador del proceso de
ensefianza aprendizaje en donde la formacion se centra en los estudiantes. Las
aulas estan organizadas de acuerdo al desarrollo de metodologias activas.
Existen evidencias del trabajo colaborativo, donde se logra la solidaridad en el

proceso.

Se emplean metodologias activas constructivistas; segun lo planteado por
Laguna (2016). En el cual se toman en cuenta una serie de aspectos como: el
uso de guias de autoconstruccion, promocion y horarios flexibles, aulas
multigrados, respeto por los ritmos de aprendizajes individuales, cambio de roles
entre estudiantes y docentes; y vinculacion de la escuela con la comunidad. Ha
sido reconocido como una experiencia impactante en la educacion béasica rural
en Colombia. Los resultados obtenidos han mejorado en cuanto a calidad y
eficiencia; implementando principios pedagdgicos de las teorias modernas del
aprendizaje a nivel de escuela y aula. Demostrando que la practica tradicionalista

no favorece la educacion de ninguna forma.

De acuerdo a la UNAN-Managua (2016), el informe presentado por la
coordinacién de carrera a las autoridades, este modelo se esta implementando

desde el afio 2012 en diferentes municipios del pais. Comenzé en FAREM
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Matagalpa, en el municipio El Tuma La Dalia y se ha extendido a Mulukuka,
Waslala, Rio Blanco; municipios en los que hasta la fecha ofertan veinte y tres
carreras. Cabe sefialar que, a pesar del interés puesto en desarrollar este
programa, el indice de abandono escolar es alto, considerando que muchos de
estos estudiantes pertenecen a comunidades alejadas de los recintos donde se

implementa este programa.

Segun un articulo publicado en La Prensa (2016), el departamento de Esteli
también cuenta con UNICAM en el municipio de Juan de Limay en las
comunidades El Cebollal y EI Coyolito. En el departamento de Madriz se
encuentra en San José de Cusmapa, San Juan de Limay, San Lucas y Las
Sabanas. Es importante destacar que la UNAN a través de UNICAM se esta
proyectando a lugares muy alejados de la zona urbana con carreras afines a sus
lugares de procedencia. Entre las cuales predominan la licenciatura en

Enfermeria e Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible.
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3. JUSTIFICACION

En el marco de la revision de los estudios que le anteceden a esta
investigacion se logra discernir que, aunque varios autores coinciden en
recomendar la implementacion de la educacion flexible, dindmica, participativa
para contribuir a la problematica de la ensefianza de la Geometria y por qué no
decir de la Matematica, depende en gran medida de la metodologia de
aprendizaje propuesta por los programas de estudio, en el abordaje de la
tematica desde el Modelo de Escuela Nueva.

Con la implementacién de este trabajo de investigacion se pretende
beneficiar de forma directa a estudiantes y docentes de primer afio de Ingenieria
en Desarrollo Rural Sostenible, quienes interactian en la asignatura de
Matematica General. Para ello, en la unidad de Geometria Plana se disefiaran

estrategias y recursos didacticos, acordes a la metodologia Escuela Nueva.

La relevancia social del estudio radica en el auge actual de la educacion
con nuevos modelos educativos, en los cuales se pretende que el estudiante
desarrolle habilidades y destrezas acordes al medio en que vive. Asi, en la
unidad de Geometria Plana, estas coadyuvan en la adquisicién de conocimientos
y valores fundamentales para la formacion no solo profesional, sino que puedan
aprovechar los recursos del medio natural con el que cuentan, segun las

exigencias de la sociedad.

Es valido entonces, apropiarse de teorias, y combinarlas con experiencias
que respalden la razén de ser del aprendizaje; con una perspectiva holistica que
potencie las capacidades internas para adquirir competencias matematicas.
Considerando la escasez de investigaciones relativas al objeto de estudio de la
presente, esta investigacion posee también un valor tedrico—metodoldgico,
especificamente determinadas por un programa fundamentado basicamente en

teorias educativas, sin descuidar las teorias de desarrollo humano.
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De lo antes expuesto, se puede decir que el tema del Modelo Educativo
Escuela Nueva para el aprendizaje significativo de Geometria, tiene gran
importancia para la ensefianza de esta unidad en la asignatura Matematica
General, que cursan los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Desarrollo
Rural Sostenible, en el Programa de Universidad en el Campo, ya que se
disefiaran guias didacticas aplicando el modelo educativo Escuela Nueva, que
permita en los estudiantes la adquisicion de un mejor aprendizaje, de manera

significativa.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este trabajo de investigacion tiene como proposito determinar la efectividad
del Modelo Educativo Escuela Nueva en el aprendizaje significativo de la unidad

de Geometria Plana, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Sostenible.

En el contexto universitario, los estudiantes de la Universidad en el Campo,
se caracterizan por ser en su mayoria habitantes de las comunidades alejadas
de la ciudad, con diversidad de situaciones que les impiden continuar sus
estudios. Entre ellas estan: problemas econémicos, familias disfuncionales, entre
otros, como el que atraviesan en invierno, cuando se crecen los rios y se les

dificulta asistir a clases.

Se sabe que desde hace varios afos los resultados del examen de
admision en las diferentes universidades publicas, han sido muy bajos,
concretamente en la asignatura de Matematica. En el caso de la UNAN -
Managua, en el afio 2014 esta asignatura solamente la aprobé el 8.66 % de los
estudiantes; el 8.76 % en 2015; y el 48 % en el afio 2016.

Segun Munguia y Lépez (2017), este afio, para el ingreso a universidades

publicas:

Se flexibilizaron los criterios de ingreso, pero eso no significa que haya mejorado
el rendimiento académico de los bachilleres, pero aun asi creo que es preocupante
el hecho de que aun flexibilizando los criterios (de ingreso) solamente la mitad (de
los bachilleres) haya aprobado el examen.

Estos resultados no estan distantes del rendimiento académico de
UNICAM, el que es del 45 % de aprobacion en la asignatura Matematica General.
A esta problematica se le debe buscar alguna solucion, encaminada a cambiar y

mejorar las estrategias metodologicas en pro de un aprendizaje significativo.

Segun la UNAN-Managua (2016), la forma de profesionalizacion
contemplada en el plan de estudio en el modelo Escuela Nueva, consiste en que
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a los dos afios de estar estudiando se adquiere una titulacién técnica; después
de un afio obtendrian una titulacion como técnico superior y luego de dos afios
y medio mas de estudio, en el caso de la carrera en cuestion, se obtiene la
titulacion de Ingenieros en Desarrollo Rural Sostenible; siempre con el propdsito

de favorecer a los estudiantes del programa UNICAM.

Como es sabido, una de las suposiciones respecto a la ensefianza de la
Matematica es que es una asignatura compleja, cargada de contenidos, rigurosa,
estricta, formal, entre otros. Por tal razén este trabajo pretende que se pueda
mejorar este paradigma a través de la elaboracion de una propuesta de guia
metodoldgica que ayude a impartir la clase en forma significativa, con materiales

y ejemplos propios del entorno.

Es importante profundizar en el uso de guias didacticas aplicadas al
entorno donde se desenvuelve el estudiante; las cuales deben tener estrategias
y actividades que le transmitan el conocimiento en forma clara y precisa. Que
pueda desarrollar competencias y habilidades de andlisis, interpretacion,
construccion de conceptos, definiciones y comunicacion. Se pretende formar
nuevos ciudadanos criticos y autocriticos, con valores civicos y morales,

capaces de enfrentarse a diferentes situaciones presentadas en la vida.

Con base a lo anteriormente planteado y, enfocados en la importancia de este
nuevo modelo de ensefianza, se estima pertinente plantear el problema de la
siguiente manera:

¢,Como incide la aplicacion del Modelo Educativo Escuela Nueva en el
aprendizaje significativo de la unidad de Geometria Plana, en la carrera de
Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible, Programa Universidad en el Campo,

municipio de Rio Blanco, 20177

A partir de ahi, se formulan las siguientes preguntas de investigacion:
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢, Qué nivel de conocimientos matematicos poseen los estudiantes en la
Unidad de Geometria Plana, previo a la intervencion educativa acorde al
Modelo Educativo Escuela Nueva?

¢, Como desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria

bajo el modelo educativo de la Escuela Nueva?

¢, Qué estrategias metodoldgicas aplica el docente de Matematica en la

unidad de Geometria Plana para lograr un aprendizaje significativo?

¢, Qué materiales didacticas del Modelo Educativo Escuela Nueva

favorecen el aprendizaje significativo en la unidad de Geometria Plana?
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6.

OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

6.1.1 Determinar la efectividad del Modelo Educativo Escuela Nueva en el

aprendizaje significativo de la unidad de Geometria Plana, en la carrera de

Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible en el municipio Rio Blanco, en el
periodo 2017.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.3

Diagnosticar el nivel de conocimientos matematicos previo a la aplicacion
de un Modelo Educativo Escuela Nueva en la Unidad de Geometria Plana

en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible.

Fundamentar que el Modelo Educativo Escuela Nueva promueve el
aprendizaje significativo en la unidad de Geometria Plana en la carrera de

Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible.

Identificar las estrategias metodoldgicas aplicadas por el docente en la en
la unidad de Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en Desarrollo

Rural Sostenible.

Proponer una guia didactica interactiva que promueva el aprendizaje
significativo en el proceso de ensefanza aprendizaje en la unidad de
Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible.
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/7 MARCO CONTEXTUAL

En la ficha municipal de Rio Blanco, se encuentra la informacion historica
y geografica sobre este municipio. Segun la Ley de Division Politico
Administrativa es uno de los trece municipios del departamento de Matagalpa.
Constituido como tal, por Ley Legislativa el 8 de Julio de 1974. Con una extensién
territorial de 700 km? y una densidad de poblacién de 46 habitantes por km?;
cuenta con una poblacion aproximada de 32,241 habitantes. La poblacion rural

es de 15,430 habitantes y 16,811 habitantes en el area urbana.

En cuanto a educacion, cuenta con cuatro escuelas primarias en la zona
urbana, en las cuales se atienden 2,193 estudiantes; en secundaria se atienden
841;y en educacion de adultos 297 estudiantes. Se tienen 81 escuelas primarias
rurales con 4,598 alumnos y la educacién de adultos rural consta de 711

estudiantes.

Este municipio cuenta con los servicios basicos de energia, agua potable,
un centro de salud en el area urbana y tres en la rural. Ha sido beneficiado con
la ejecucion de proyectos que favorecen su desarrollo, tanto social como
econémico; entre ellos: proyectos de construccion y ampliacién de centros
escolares; ademas de la ejecucién de la Universidad en el Campo, a cargo de la
UNAN- Managua.

Sus principales actividades econdmicas que generan fuentes de trabajo
son la ganaderia y la agricultura. Los cultivos mas importantes son el arroz,

frijoles, maiz y cacao.

Los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible,
son habitantes del municipio de Rio Blanco, los cuales, en su mayoria,
pertenecen a la zona rural del departamento de Matagalpa. En muchos casos,
no tienen acceso a las tecnologias de informacion (carecen de telefonia celular

por falta de sefial). Por ende, no pueden realizar investigaciones en la red. Es
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por ello que, como parte de esta investigacion, se elaboré un material didactico
que contribuya al aprendizaje significativo de la unidad de Geometria Plana.

La unidad en estudio, ocupa el lugar numero cuatro del programa de
asignatura de Matemética General. Estd compuesta por contenidos
fundamentales para la formacion basica del estudiante. Los primeros contenidos
se refieren a sus conceptos primitivos. Seguidamente se encuentra el trazo de
angulos, las rectas y segmentos de una circunferencia. Le suceden aplicaciones
de calculo de areas de circulos, y figuras planas como triangulos y cuadrilateros
Todos estos contenidos son de gran aplicacion en diversas actividades de

nuestra vida cotidiana.

Para el desarrollo de la asignatura Matematica General en la modalidad
Universidad en el Campo, se utiliza el mismo programa que utilizan todas las
carreras de la UNAN-Managua. Esto se considera una limitante, ya que los
estudiantes universitarios poseen diversidad de caracteristicas, relacionadas a

aspectos socioecondmicos, geograficos, culturales, entre otros.

7.1 Marco tebrico

A continuacién, se presenta una serie de conceptualizaciones alusivas a las

variables en estudio, las cuales fundamentan teéricamente la investigacion.

7.2 Modelo Educativo Escuela Nueva

7.2.1 Origen del Modelo Educativo Escuela Nueva

Segun (Gaston & Navarro, 2015), a finales del siglo XIX y comienzos del
XX, surgi6 la nueva corriente pedagogica, con el fin de cambiar la educacion
tradicional de ese entonces. A este movimiento se le conocié como La Escuela
Nueva. Aunque su filosofia se basa en las obras de Erasmo, Monteigne,
Comenio, Rousseau y Pestalozzi, es hasta el siglo pasado que se consolidan las
teorias y meétodos basados en la enseflanza activa adecuada a las
particularidades del estudiante.
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Para Gaston y Navarro (2015), Cousinet fue el precursor del sistema de
educacion progresiva en Francia, iniciando desde 1921 hasta 1939 como la
Asociacion de Educacion Nueva. El planteaba que la educacién debia ser activa
y propulsora de la accion del estudiante, en forma liberadora y constructiva, que
desarrollara su naturaleza pura. La idea era que el docente motivara la libertad
del trabajo en equipo y se lograra un ambiente ideal para el estudiante; que su

papel fuese dindmico sin descuidar su formacioén integral.

Al respecto Cordoba (2013), hace alusion a nivel internacional a la
Pedagogia de Escuela Nueva o Pedagogia Activa, contrastada con la forma
tradicional en que se ha ejercido el proceso de ensefianza aprendizaje, antes de
finalizar el siglo pasado. Su origen se basa en los planteamientos que hicieran
en su tiempo pensadores como: Comenio, Rousseau, Pestalozzi, Froebel,
Herbart y Dewey. Cuando se aborda este modelo educativo, los autores hacen
mencion a épocas y paises concretos; lo relacionan a aspectos politicos. A
mediados del siglo XIX, en Europa la idea de una escuela nueva o activa era
antigua, a pesar de ello se hicieron esfuerzos y se crearon las primeras escuelas

con este modelo.

Segun Cérdoba (2013), el doctor Cecil Reddie funda una Escuela Nueva
que es el modelo de muchas en Europa. Fue un intento de oposicion a las
escuelas publicas inglesas, marcando nuevas rutas de aprendizaje. A partir de
la segunda guerra mundial las pruebas de una nueva escuela continuaron a
pesar de que muchos creadores se retiraron por la situacion de conflicto. Pero
los que siguieron, lograron consolidar lo que hoy es conocido como Escuela
Nueva Activa. Reddie para el afio 1939 provoco la reaccion fundamental para
gue se crearan escuelas con este titulo. Y como movimiento internacional, se

fortaleci6 a partir de las nuevas experiencias recogidas en los paises fundadores.
Para Colbert y Arboleda (2016), la Escuela Nueva surge por la necesidad

de innovar en la ensefianza de las zonas rurales de Colombia. Su inicio se da

por las siguientes razones:
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e La preocupacion por las altas tasas de fracasos en los bajos ingresos
de estudiantes en las aulas.

e Las metodologias pasivas y tradicionales que ocasionan el deterioro
en las habilidades del pensamiento.

e Un curriculo pesado en sus contenidos y sin relacion al medio. Los
tiempos y sistemas de evaluacién y programacion rigidos.

e Distancias lejanas recorridas por los nifios a las escuelas. Mucha
repeticion de grado.

e Falta de libros de textos adecuados y coherentes a los principios
activos y participativos.

¢ Migracién constante de docentes a escuelas urbanas.

Para los autores antes citados, la Escuela Nueva es el resultado de resolver
situaciones que de alguna manera eran casi imposibles de hacer. Su inicio es
debido a los bajos recursos econdémicos de las familias de las zonas rurales,
ademas de las largas distancias recorridas por los estudiantes; lo cual generaba
el alto grado de abandono escolar. Las metodologias pasivas, tradicionalistas,
que permitieron la falta de andlisis, introspeccién y reflexion de los estudiantes.
Los libros inadecuados en cuanto a su conexién y relacién con su entorno. Y
algo sumamente preocupante era la migracion continua de muchos docentes

hacia la zona urbana.

Por su parte, Urrea (2016), discurre que en el aflo 1961, la UNESCO
propuso la Escuela Unitaria como una alternativa a la ruralidad. En este caso se
tenia uno o dos docentes para todos los grados de la primaria y una poblacién
diversa en las edades. Mas adelante emand la orientacion de establecer la
ensefianza primaria completa que garantizara condiciones similares en términos
de la calidad, tanto para estudiantes urbanos como rurales. Se capacitaban a los
docentes para que se desempefiaran como administradorses escolares o como

docentes de varios grados, proveyendo de materiales para la escuela.

El autor antes mencionado, asegura que la estrategia mas importante fue
basar el trabajo en fichas de aprendizaje elaboradas por docentes y
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desarrolladas por estudiantes. En ellas habian actividades de auto—instruccion,
ejercitacion, ampliacion y recuperaciéon. Este modelo proponia como elemento
fundamental trabajar con el contexto en la elaboracion de las fichas. Pero esta
fue la principal debilidad de la Escuela Unitaria. Los docentes no tenian tiempo
y conocimiento en los contenidos béasicos del programa y de Psicologia del

Aprendizaje; finalmente solo elaboraban guias de auto—instruccion.

Rojas (1991), manifiesta que la Escuela Unitaria desarrollada en Colombia,
se fue dividiendo como resultado de un enfoque individual que le dieron los
diferentes sectores. Esto gener6 vacio y falta de comprension por parte de los
docentes acerca de cdmo desarrollar la metodologia, ya que la capacitaciéon no
era constante. Estas fueron causas del deterioro en la calidad educativa.
Teniendo como primer agente perjudicado a los educadores y en segundo grado
a los educandos.

En cuanto a las politicas sociales, la educacion fue uno de los principales
propdsitos, en donde se recomendd la estrategia para la formacion del capital
humano, posibilitando que las personas mejorasen su calidad de vida y
capacidad laboral. Cabe sefialar que el principal motor de desarrollo social se
enfoca en la educacién, por ende, esta se debe fortalecer para obtener los

efectos deseados como es el desarrollo integral.

7.2.2 Precursores que fundamentan el Modelo Escuela Nueva

Segun lo expresado por Giraldo y Serna (2016), los fundamentos del
movimiento Escuela Nueva, estdn en concordancia con la ideologia de los

siguientes pedagogos:

e Rousseau, quien consideraba que la educacién estaba basada en la
aprehension del nifio a través de la naturaleza y el medio que le rodea.
Se basa en la libertad.

e Pestalozzi, retom0 algunas ideas de las propuestas por Rousseau,
destacando lo importante de trabajar la educacion en armonia con la

naturaleza, priorizando siempre la educacion.
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e Froedel, expresaba que su teoria estaba orientada a la educacion pre-
escolar. Destaca la importancia del respeto por la libertad por el desarrollo
de las capacidades del estudiante. Este pedagogo expresaba que el

docente es un orientador y estimulador del aprendizaje.

Los autores referidos, hacen mencién a tres pedagogos importantes en la
historia: Rousseau, Pestalozzi y Froebel, los cuales han realizado aportes
valiosos a la educaciéon. Estos maestros de la Pedagogia, plantean en sus
teorias que la enseflanza debe basarse en el aprendizaje en conjunto con la
naturaleza, con su entorno. Para ellos la funcién del docente tiene que ser de

orientar y guiar el aprendizaje del estudiante.

Gonzélez, Regalado y Jiménez (2015), expresan que el primer fundador de
la Escuela Nueva es John Dewey y su teoria es la interaccion social del nifio. Es
valido reconocer que Dewey es el representante de la Pedagogia Progresista en
Estados Unidos. Ademas, este autor afirmé su postura pedagoégica desde la
inclusién de metodologias alternativas, centradas en los procesos cognitivos del
nifio en su interaccion social. Sostiene que el estudiante adquiera una posicion

activa frente al aprendizaje.

El autor antes referido, le da relevancia a la interaccién social como
metodologias alternativas, porque considera que a través de ellas, el estudiante
como principal agente de su educacion lo logra, siempre y cuando mantenga una
actitud activa desempefiando el rol que le corresponde como estudiante. Es
importante destacar que el educando tiene algunos conocimientos previos,
habilidades y destrezas que el docente debe aprovechar para la construccion de

su aprendizaje.

Asi mismo, el pedagogo Kerschensteiner (1930) citado por Gonzalez et al.
(2015), y su plan de educacion social, presenta su propuesta educativa basada
en la formacién de ciudadanos. Plantea asi, que estos sean Utiles a la sociedad
partiendo del método critico de la investigacion. Su teoria discurre en que la
educacion debe tener como fin la formacion ciudadana del estudiante. El
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concepto ciudadano es amplio y muy importante, en cuanto que este abarca
valores morales como: el respeto a la propiedad privada, honestidad, honradez,

responsabilidad, entre otros; los cuales favorecen positivamente a la sociedad.

Yaglis (2007), considera a Maria Montessori como la mujer mas
representativa de la Pedagogia Activa. Esta investigo y trabaj6 con la Pedagogia
motivada por el trabajo con nifilos afectados por deficiencias mentales. Su
pensamiento pedagodgico forma parte del Movimiento de la Escuela Nueva.

Promovié el aprendizaje activo, cooperativo y participativo centrado en los nifios.

Gonzalez et al. (2015), sefialan a Kilpatrick por su pedagogia al servicio de
los necesitados, fue un gran personaje por su gran humildad y preocupacién por
ellos. Fue el precursor del método de proyectos, logrando continuidad de la
educacion y la vida del saber y el hacer. Su pedagogia la centré en la educacion
para la democracia, el respeto por los valores de libertad, justicia e igualdad

social.

Para estos autores, Ovidio Decroly, presenta su programa la infancia
desamparada por trabajar con estos nifios para la primera guerra mundial.
Impulsé grandemente la Escuela Nueva; tanto que se le considera el fundador
de esta forma de educacion. Su método surgio a la vez que el de Montessori;
basado en la actividad individual y colectiva de los nifios, demostrando que
deben aprender de acuerdo a sus intereses.

Segun Rios (2013), la Escuela Nueva fue una propuesta de caracter
pedagdgico que se fue ampliando hacia los paises de América Latina a mediados
del siglo XX. Este nuevo modelo educativo influyé en los conceptos acerca del
desarrollo y la formacién del hombre, infancia, escuela, politicas educativas,
métodos de ensefianza, formas de aprendizaje, evaluacion y didactica. Existe la
Ley de Uribe en donde se encuentran los inicios del proceso de apropiacion del
discurso de la Escuela Nueva en Colombia, que fue creada en contraste de la

escuela tradicional, con la toma del poder de los conservadores en el afio 1946.
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Herrera (1999), aduce que en el afio 1914, se formo6 el supuesto de los
intelectuales como el mito fundador de la Escuela Nueva en el pais. En el afio
1951 se disuelve la Escuela Normal Superior, que fue uno de los proyectos mas
ambiciosos con futuro modernizador respecto al papel de los intelectuales y la

educacion durante la Republica Liberal.

Dorantes y Matus (2008), sefialan que John Dewey fue el méaximo
exponente de la tendencia al modelo pedagdgico La Escuela Nueva. Siendo
instructor en Filosofia en la Universidad de Michigan. Realizé experiencias que
lo inmortalizaron hasta la educacién actual. Cre6 la primaria universitaria en
donde experimentd y comprobdé sus ideas sobre Pedagogia, el cual fue llamado
Movimiento de Educacion Nueva. Era considerado como el representante de la
Filosofia Pragmatica, nombrada por él mismo como Instrumental. Su filosofia era
aumentar la capacidad vital del estudiante en el momento de la ensefianza.

Sefalaba que no se prepara para la vida, sino que es la vida misma.

Segun Dorantes y Matus (2008), Dewey publicé obras muy importantes
referentes a la Nueva Pedagogia, siempre con el fin de promover la educacion,
tratando de concientizar y crear nuevos conceptos de ella ante docentes y
sociedad. Insisti6 que sus factores fundamentales son dos: un ser no
desarrollado, no maduro y ciertos fines como: sociales, ideas, valores que se
manejan a través de la experiencia madura del adulto. No se debe pensar en las
materias de estudio como algo rigido y ya elaborado, mas bien como algo que

fluye y es vital, buscando la reconstruccién de la experiencia.

Los autores citados anteriormente coinciden en sus teorias que John
Dewey, fue el que inici6 con un modelo pedagdgico diferente al ya conocido
como tradicional; su preocupacion eran los nifios. Al mismo tiempo que
Montessori se dedic6 a la Pedagogia Activa en la educacion; enfatizé en que el
docente ejerciera su funcion como un guia u orientador, criticd la ensefanza
tradicionalista, y al docente autoritario. Insistid6 en implementar la interaccion
social entre ellos y la comunidad. En sus publicaciones continué haciendo

generosos aportes a la educacion.
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7.2.3 Definicion la Escuela Nueva

Arboleda (2008), define que la Escuela Nueva “es innovacion de educacion
basica. Integra de manera sistémica estrategias curriculares, comunitarias, de
capacitacion, seguimiento y administracion. Garantiza la basica completa y el
mejoramiento de la calidad”. (p.186). Aduce que el docente no es un dictador de
clases, sino un facilitador y gerente de un proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Como estrategias metodoldgicas propone el dialogo, la interaccion
en el trabajo colaborativo y en equipos, destaca los curriculos relevantes

relacionados con su vida diaria.

El Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (2010), define la Escuela

Nueva de la siguiente manera:

Es una opcion educativa formal, estructurada; con bases conceptuales tan bien definidas
y relacionadas que puede considerarse como una alternativa pedagégica pertinente para
ofrecer la primaria completa a favor del mejoramiento cualitativo de la formacion humana
gue se brinda a los nifios y las nifias en las zonas rurales del pais. Acoge y pone en
practica los principios y fundamentos de las pedagogias activas y atiende necesidades
reales de la poblacion rural de Colombia (Ministerio de Educacién Nacional de Colombia
2010, p. 8)

Como se puede observar ambas definiciones coinciden en que la Escuela
Nueva trata de poner en practica principios que favorezcan la metodologia activa.
Que se innove en forma integra y de manera pertinente el sistema educativo
para estos lugares, procurando favorecer la educacion especialmente para los
nifios de zonas rurales en donde la educacion ha sido descuidada. Pero que con
este modelo se puedan brindar nuevas oportunidades a los estudiantes con
dificultades de acceso a la educacion.

El Modelo Educativo Escuela Nueva en Colombia, es considerado exitoso
por Grigaby (2012); ya que se esta impulsando desde hace varios afios en
diferentes zonas rurales de los paises latinoamericanos. Y al revisar documentos
existentes, encuentra que es adaptada de acuerdo al curriculo nacional,
destacando el contexto de cada region, mobiliario y ambiente fisico idoneo, para

lograr un buen aprendizaje. Respecto a los materiales hace alusion a las guias
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de auto-aprendizaje, las cuales son herramientas fundamentales para fomentar
el autoestudio, la responsabilidad, la comunicacion, solidaridad, coordinacion,

entre otros.

Es importante destacar que la Escuela Nueva es un elemento fundamental
de la herencia pedagogica de Colombia. Siendo esta una eleccién educativa
formal y estructurada. Con bases de concepciones bien definidas y relacionadas,
consideradas como una alternativa pedagogica acertada que ofrece la primaria
completa. Favoreciendo el mejoramiento cualitativo de la formacion de los nifios
en zonas rurales y la situacién real del pais. Al mismo tiempo, pone en practica

los principios y fundamentos de la pedagogia activa.

Para el Ministerio de Educacion de Colombia (2010), en los afios cincuenta
se crearon politicas educativas para la educacion publica de Colombia. No
obstante, esta oferta educativa era minima para las zonas rurales con dificil
acceso. No era la prioridad atender nifios con estas dificultades, no estaba
adaptado para la poblacion con estas caracteristicas y necesidades, ya que eran
pocos estudiantes en cada nivel, lo que llevé a tener uno o dos docentes en una
sola escuela que atendia todos los grados al mismo tiempo. Ademas, los
calendarios eran flexibles de acuerdo a la vida productiva del campo en cada

zona de cultivo.

Para Arboleda (2008), en la Escuela Nueva el aprendizaje es activo,
participativo, cooperativo, centrado en los estudiantes, con un calendario y
sistema de evaluacion y promocion flexibles. Se enfatiza la formacién de valores,
actitudes democraticas y de participacion. La formacion docente es efectiva y
practica. Existe un nuevo concepto de textos escolares y guias de aprendizaje,
transformando la escuela tradicional que favorece a las personas mas

vulnerables del sector antes mencionado.

Asi mismo, Gélvez (2007), consideran que la Escuela Nueva es un modelo
de escuela rural colombiana, valido desde el afio 1975, con una duracion de

cinco afos, el cual es atendido por uno o dos docentes. El propésito es

29



desarrollar la primaria rural completa con un bajo costo, a través de un sistema

de autoaprendizaje activo y flexible.

Para este autor, el modelo esta basado en un conjunto de guias de
autoaprendizaje y procesos de promocioén flexible del estudiante, de un grado
escolar a otro. Se caracteriza por hacer énfasis en la formacién de valores civicos
y sociales mediante un esquema de gobierno escolar. Se trata de mejorar la
calidad y relevancia de la educacion rural y a la vez aumentar su cobertura y

retencién escolar.

(Gomez, 1993, p. 282), expresa que con el programa Escuela Nueva se
pretende mejorar la calidad, la retencidn escolar y relevancia de la educacion en
las zonas rurales. Pese a ello, este autor menciona algunos problemas que

influyen negativamente en este sector; clasificados de dos maneras:

Por su dimensién cuantitativa:

e Baja cobertura.
e Alta desercion.
e Baja eficiencia interna.

e Alto grado de desigualdad con relacién al area urbana.
Por su dimension cualitativa:

e Educacion pasiva.

e Educacion memoristica.

e Contenidos inadecuados.

e Contenidos desadaptados a condiciones y necesidades rurales.

e Ausencia de materiales didacticos.

e Horarios rigidos e inadecuados para las condiciones de trabajo rural.
e Desvinculacién con la comunidad.

e Poco aporte a su desarrollo.
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Con base a lo planteado, por el autor antes citado, respecto a la
problemética educativa que enfrenta la Escuela Nueva es caracterizada de
manera cuantitativa y cualitativa. Entre las principales caracteristicas estan
el abandono escolar y el aprendizaje memoristico, los cuales no contribuyen
al aprendizaje significativo y por ende el desarrollo personal de los
estudiantes. Practicamente estos obstaculos existentes en la Escuela Nueva
son desafios que deben considerarse, y al mismo tiempo plantearse
estrategias que coadyuven a resolver situaciones que influyen

negativamente en el proceso de ensefianza aprendizaje.

7.2.4 Insumos para la Escuela Nueva

En este modelo se destacd el uso de las guias de aprendizaje que
compensaban la baja formacion del docente y la practica en el salon de clase.
Segun Torres (1991), para lograr una buena enseflanza que favorezca la
Escuela Nueva, es necesario tener insumos representados en el siguiente

esquema.
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Figura 1: Insumos de la Escuela Nueva

Biblioteca
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del docente
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del docente
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la Escuela
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Libros de
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texto

Tamaiio del
grupo

Fuente. Elaboracion propia

En el esquema anterior estan representados los materiales que mas se
destacan para que el proceso de ensefianza aprendizaje se desarrolle
efectivamente. El Banco Mundial considera aiun mas importante invertir en el
tiempo de instruccién, la provision de libros de texto y en la mejora del
conocimiento que poseen los docentes, destacando su capacitacion en servicio

acerca de la formacién inicial y motivaciones de las modalidades a distancia.

Cabe sefalar que este modelo educativo es esencialmente escolar, y se
pretende con estos insumos lograr suplir las dificultades que se puedan

presentar en cuanto a la poca preparacion de los docentes.

Estos materiales son necesarios para el buen funcionamiento del modelo

en estudio. De ser posible no deben faltar en las escuelas, ya que tanto docentes
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como estudiantes deben interesarse por el aprendizaje. Si hacen falta algunos
de estos insumos, posiblemente habra desmotivacion para un buen desarrollo

del proceso educativo.

7.2.4.1 Caracteristicas de la metodologia activa

Zubiria (2006), considera a la Escuela Nueva Activa una alternativa
pedagogica en la que el estudiante se convierte en el eje principal del proceso
de ensefianza aprendizaje. En este modelo educativo se pretende garantizar el
respeto por sus ideas, intereses y actividades; que sea escuchado y a la vez se
le respondan sus inquietudes, necesidades y motivaciones. En este modelo el
docente no es autoritario, no maltrata al estudiante, sino que lo induce al dialogo,
al andlisis, a la reflexion de manera objetiva; garantizando un aprendizaje a largo
plazo, que le serd util para desenvolverse en la comunidad, logrando la

sociabilidad y la comunicacion.

El modelo Escuela Nueva o de metodologia activa esté caracterizado de la
siguiente manera (Cangalaya, 2010, p.5):

e Estar centrado en el estudiante.

e Respeta los intereses del nifio.

e Esvital. Introduce la vida en la escuela.

e Ser social; actividades escolares de trabajo en grupo.

e Préactica de comunicacion horizontal - bilateral.

e Asigna un rol al docente: mediador en el aprendizaje. Preocupado por los
procesos de aprendizaje, no tanto por los saberes del estudiante.

e Tender a la disciplina: ser escuchado, ser respetado, ser tomado en
cuenta, asumir las responsabilidades de sus actos.

e Promover la actividad Accion-Reflexion; la accion debe llevar a la reflexion
sobre lo que se hace y como se hace.

e Promover la participacion cooperativa. Expresar ideas, expresar
sentimientos con libertad, plantear discrepancias y asumir

responsabilidades.
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Para el autor citado anteriormente, este modelo educativo esta
caracterizado por el aprendizaje centrado en el estudiante. Se inculca el trabajo
en equipo, en el cual se practican los valores de comunicacion, cooperativismo,
libertad, respeto por las diferencias entre los compafieros. Se lleva al andlisis e
interiorizacion de los conocimientos, de tal manera que el estudiante no sélo
memoriza, sino que analiza y puede llevar lo aprendido a aplicarlo a situaciones

cotidianas.

7.2.4.2 Guias didacticas

Guia didactica, es el instrumento digital o impreso que constituye un recurso para el
aprendizaje a través del cual se concreta la accion del profesor y los estudiantes dentro
del proceso docente, de forma planificada y organizada, brinda informacion técnica al
estudiante y tiene como premisa la educaciéon como conduccion y proceso activo (Garcia

y Blanco, 2014, p. 165).

Se le llama guia didactica, guia docente o guia de estudio, la cual es una
planificacion detallada en cada asignatura, segun lo expresado por Garcia
(2009). Es “el documento que orienta el estudio, acercando a los procesos
cognitivos del alumno el material didactico, con el fin de que pueda trabajarlo de
manera autébnoma”. Si esta bien elaborada, es un instrumento motivador.
Estimula el interés por la asignatura; guia y facilita el aprendizaje, ayudando y
fortaleciendo la comprension, mediante la aplicacion de los diferentes
conocimientos. A su vez integra los medios y recursos presentados al estudiante.

Es la armadura perfecta que lo llevara a un aprendizaje significativo.

El docente debe disefar, elaborar y actualizar las guias didacticas. Es
necesario, sefiala Garcia (2009), que desde el punto de vista docente, en ellas
se adquiera un compromiso sobre lo que se ofrece, espera, entiende, los
recursos, en qué ayudan las orientaciones, las actividades que se proponen para

el aprendizaje, el tiempo y el nivel de exigencia que tendran las competencias.

Si las guias didacticas se diseflaran "por procesos" probablemente habria que
modificarlas, luego de asumir alguna opcién o modelo para su disefio, asegurando la
consistencia y sistematicidad pedagégica, la flexibilidad, la pertinencia, el caracter
procesal, etc. Porque sabemos que el principio de actividad no se refiere tanto a la accion
externa del alumno sobre los objetos materiales, sino mas bien a la actividad mental del
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alumno sobre su propia accion. Estos procesos no observables externamente, son los mas
importantes, pero se pueden desatar con acciones observables tales como "observar -
hablar - leer - escribir”, cadena propuesta también por la pedagogia tradicional y que hoy
reconocemos como pedagdgicamente valiosa. (Flérez, 2010, p. 216)

De acuerdo a lo planteado por el autor antes mencionado, es importante
considerar que las guias que han de desarrollar los estudiantes tengan
elementos pedagdgicos tales como sistematicidad pedagdgica, flexibilidad y
pertinencia; todo ello se refiere a la actividad mental que éstos tienen sobre su
propia accion. Deben tener elementos visibles como hablar, leer, escribir,

observar, los cuales también estan propuestos en la pedagogia tradicional.

Asi pues, Garcia y Blanco (2014), expresan que las guias didacticas
surgieron para cubrir la educacion a distancia o la modalidad semi-presencial.
Algunas universidades y escuelas implementaron estas técnicas con el fin de
formar profesionales y técnicos de manera no presencial. Los autores creen
necesario que el docente las elabore con orientaciones, pero que ademas
contribuya en la organizacion del trabajo que desemperia el estudiante, y hasta
el propio docente. Son un medio valioso que perfecciona su trabajo docente en
la preparacion y orientacion de las tareas en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Fernandez y Mayordomo (2014), valoran que con la Escuela Nueva se
logra una ruptura de esta con la tradicional. Se trata de formar personas libres,
lo cual significa una pedagogia que se basa en la libertad. El comportamiento del
estudiante es distinto, ya que lo hara de forma activa, tanto de manera individual
como grupal. Manifestando los valores de cooperacion, ayuda mutua,
investigacion, colaboracion, generando su proyeccion ante la vida en la
comunidad. Los autores expresan que John Dewey pensd siempre en la

responsabilidad moral de la escuela frente a la sociedad.

Villar (1995), aduce que las guias didacticas estan disefiadas para
trabajarlas de forma individual, en conjunto con la forma grupal. Son usadas por
grupos de dos o tres estudiantes en la realizacion de trabajos en el aula de clase

y en actividades que se efectian dentro del centro educativo. Estas guias
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también se adaptan para la realizacion de tareas en casa con la responsabilidad
de cada uno de los integrantes de los grupos formados en su tarea escolar.

El autor expresa que las guias didacticas son disefiadas a nivel nacional en
Colombia, pero pueden ser adecuadas de acuerdo a determinada regién de
manera contextualizada, con sus propias caracteristicas. Mediante su uso se
promueve la educacion general dentro de un marco cultural concreto. El trabajo
con estas guias se complementa con los rincones escolares y el uso de
bibliotecas dotadas de materiales suficientes. En donde se promueve la
observacion, experimentacion, manipulacién de objetos, el trabajo realizado por

los estudiantes ordenados de acuerdo al curriculo.

Colbert (1999), piensa que la Escuela Nueva logré poner en practica
principios validos de la teoria moderna de aprendizaje a nivel de escuela y de
clase. Para la autora, las practicas pedagdgicas tradicionales, transmisoras y
pasivas, podian cambiarse masivamente hacia un nuevo paradigma pedagogico,

basado en el aprendizaje cooperativo, personalizado y comprensivo.

7.2.5 Estructurade la guia didactica

Para (Garcia, 2009, p. 2), la guia didactica debe contener los siguientes

aspectos:

e Indice y presentacion.

e Presentacion e introduccion general de la asignatura de estudio.

e Presentacion de los docentes asignados.

e Prerrequisitos.

e Objetivos.

e Materiales.

e Contenidos del curso.

e Material bibliografico basico.

e Medios didacticos.

¢ Plan de trabajo.
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e Orientaciones para el estudio.
e Actividades.

e Metodologia a emplear.

e Vocabulario.

e Tutoria.

e Evaluacion.

En este formato de guia didactica se encuentran todos los aspectos
fundamentales requeridos para desarrollar y lograr el proceso de ensefanza
aprendizaje. Se debe justificar y contextualizar la asignatura de acuerdo a su
plan de estudios enfatizando las competencias al perfil profesional. En cada
apartado, la bibliografia debe ser confiable. Las orientaciones y actividades
seran claras, precisas, con técnicas y estrategias oportunas. Debe tener
instrucciones concretas siempre en una profunda comunicacion con sus tutores.
Contiene los criterios, normativas, tipos y procedimientos de evaluacion, ademas

del tiempo previsto para realizarlas.

7.2.6 Objetivos del Modelo Educativo La Escuela Nueva

Colbert y Arboleda (2016), declaran que dentro de los objetivos de la
Escuela Nueva, estan promover actitudes entre maestros, estudiantes,
administradores y miembros de la comunidad. Respecto a los estudiantes, se
trata de originar la participacién activa, reflexiva y participativa durante el proceso
de enseflanza aprendizaje. A la vez que vayan adquiriendo capacidades para
aplicar conocimientos a situaciones nuevas, con mejores conceptos hacia si
mismos, actitudes de cooperacién y democracia, ademas de habilidades en

lenguaje, matematica, ciencias y sociales.

De igual manera el docente sera el facilitador y guia en el aprendizaje, no
un expositor de teorias, tomando un rol activo en la comunidad. Este modelo
ofrece a la misma la oportunidad de participar en actividades escolares

relacionadas continuamente a su propia cultura.
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Segun lo planteado por el autor antes citado, los objetivos del modelo de la
Escuela Nueva son totaltmente diferentes a la escuela tradicional, en cuanto a
que el aprendizaje esta centrado en el estudiante y no en el docente. Se plantean
objetivos en el que el aprendizaje debe lograrse en la interaccion estudiante-
docente. El estudiante aprende relacionando la teoria con la practica. Cabe

mencionar que este es el principal responsable del aprendizaje.

Segun Gomez (1993), el Modelo Educativo La Escuela Nueva persigue
objetivos muy importantes, que deben tomarse en cuenta a la hora de

implementarlo. Los cuales se presentan a continuacion:

e Promover el aprendizaje activo y reflexivo.

e Desarrollar habilidades de pensamiento, de destrezas investigativas,
creativas, analiticas y aplicativas.

e Dominar conocimientos basicos sobre las areas curriculares.

e Mejorar el auto-concepto en el nifio.

e Formar valores y actitudes de cooperacion, compafierismo y solidaridad.

e [Formar valores y actitudes civicas, democraticas y participativas.

e Integrar los procesos cognoscitivos con la formacién afectiva, moral y

civica.

De acuerdo al autor se puede observar que los objetivos que propone este
modelo son sumamente importantes en la construccion del aprendizaje y la
formacién de valores de los estudiantes, a fin de que sean capaces de construir
su propio aprendizaje. Es decir, que se pretende formar personas preparadas de
manera integral para la sociedad, con un aprendizaje significativo. Es importante
destacar que el aprendizaje de habilidades y destrezas debe conllevar a la

formacion ciudadana, comprometida con la patria.

Perfetti et al. (2001), consideran que la filosofia general del modelo
educativo responde a las necesidades de la educacion rural que no se habian
resuelto hasta este momento. Entre los aspectos mas importantes a considerar

se tiene que es una educacion integral, basica, rural, de innovacion, organizada,
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autonoma, democrética, de autogestion, con un ambiente educativo, evaluativa
permanente y pedagogica. Los referentes pedagogicos de este modelo estan
constituidos por las pedagogias activas, con los principios de participacion y

socializacion entre los miembros de la comunidad educativa.

Este programa de acuerdo a lo planteado por el autor, estd dirigido a
atender a la poblacion rural o urbano-marginal, en donde hay pocos estudiantes.
Se pretende extender a la mayoria de este tipo de escuelas. Sus caracteristicas
fundamentales expresadas anteriormente reflejan que la enseflanza deberé ser
participativa, dando importancia a estudiantes que no son acogidos en la zona

urbana por sus caracteristicas.

El enfoque es propio para estudiantes que no tienen la posibilidad de
integrarse a escuelas urbanas, en este caso a la universidad urbana. El propésito
es convencerlos de prepararse a nivel superior tomando en cuenta sus
caracteristicas, al mismo tiempo que su aprendizaje sea significativo y con
recursos del medio donde habitan.

7.2.7 Principales aportes a la Escuela Nueva

También la Escuela Nueva se nutrid del significado de la maxima representativa “aprender
haciendo” de los planteamientos de la corriente filosofica del norteamericano John Dewey
(1859-1952), quien, en una de sus obras, con base en la concepcién de la educacion como
una constante reorganizacion o reconstruccion de la experiencia, destacaba, entre otros
aspectos, la importancia del interés como fuerza impulsora en la educacién, el valor de
esta en una sociedad democrética. (Narvaez, 2006, p.632).

El planteamiento hecho por este autor, considera de vital importancia la
experiencia del estudiante, que es eficaz para su aprendizaje a través de la
accion, es decir aprender haciendo, poniendo en practica la teoria. Otro factor,
es el interés que debe tener el estudiante en, durante y después del proceso de
ensefianza aprendizaje. Es el principal protagonista en la construccién del

conocimiento, su desarrollo personal y social.
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7.2.8 Pedagogia de la Escuela Nueva

(Giraldo y Serna, 2016), aseguran que la escuela activa va dando lugar a
la nueva educacion, la cual estipula que el nifio tiene psicologia distinta a la del
adulto. Su objetivo principal es el perfeccionamiento del ser humano en
perfeccion fisica, moral y social. Para lograrlo, este modelo requiere de
actividades manuales, mentales y sociales. En las mentales, se encuentra el
dibujo, la aritmética y la Geometria, las cuales estimulan el pensamiento y la
capacidad de reconocer el entorno que le rodea. Con las actividades sociales se
prepara al estudiante para la vida en sociedad a través de habitos de ideales

culturales.

Para Giraldo (2016), la escuela activa se va desarrollando de acuerdo a las
necesidades del estudiante. Los métodos activos presentan materiales
adecuados de acuerdo al medio en que se desenvuelven para su practica
educativa. Los medios materiales destacados son el entorno rural, aulas de clase
con mesas grupales, las que facilitan el trabajo individual y colectivo. El docente

tiene la funcién de orientar y mostrar el camino a su desarrollo independiente.

7.2.9Base psicopedagdgica de la Escuela Nueva

Para Gaston y Navarro (2015), el modelo educativo Escuela Nueva
pretende la experimentacion de métodos didacticos y psicopedagdgicos.
También la realizacién de ensayos previos a métodos educativos y con reformas
escolares que involucren a las diferentes escuelas rurales, y que tengan
problemas metodolbgicos, psicopedagdgicos y de asistencia a la escuela. Es
importante lograr el estimulo de iniciativas y la superacion técnico-cientifica de
los docentes, de tal forma que se llegue a un conocimiento verdadero en el

proceso de ensefianza-aprendizaje en las comunidades de todo el pais.

Hernandez, D. (2014), expresa que el movimiento pedagogico de la
Escuela Nueva es de caracter heterogéneo por los distintos aportes de Europa
y Estados Unidos. Debido a la influencia de grandes pedagogos como Vigotsky,

Hernandez, Dewey, Montessori, entre otros, se establece que la educacion es la
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via de perfeccionamiento para el hombre, eliminando el esquema de la
ensefianza tradicional, centrandola mas bien en el estudiante. Todos los

meétodos y formas de ensefianza giran alrededor de este.

7.2.9.1 Fundamentos epistemoldgicos, cientificos, metodoldgicos

Arias (2016), considera como fundamentos pedagogicos a los cuatro
pilares fundamentales de la educacion planteados por Delors (1996). Primero
esta el conocer, es decir la comprensién o la interaccion con el nuevo objeto de
estudio. Luego, el hacer, es decir las técnicas y métodos para ensefar.
Seguidamente esta el convivir, donde se trata de inculcar el respeto hacia los
demas, sus culturas y tradiciones. Por ultimo, se encuentra el ser, que es la
sintesis de los tres anteriores; el ser humano es la construccion de las
experiencias de toda una vida. Cabe destacar que la educacion debe contribuir
de manera global en el desarrollo de cada persona: cuerpo, mente, inteligencia,

responsabilidad individual, espiritualidad, entre otros.

Con esta base epistemoldgica, se entiende el proceso pedagdgico como la
practica donde el estudiante actia sobre la realidad para conocerla y poder
transformarla. Construye su propio conocimiento a medida que este interactda
con el medio donde vive, partiendo de su experiencia y conocimientos previos.
Para Westbrook (1999) citado por (Arias, 2016), el estudiante aprende
espontaneamente, sin reglamentos o patrones, mediante la experiencia que va
adquiriendo de las actividades que realiza. El docente debe planificar sus

actividades de tal forma que ayuden al estudiante a desarrollar su potencial.

Dewey, citado por Arias (2016), sostiene en su teoria pedagoégica que la
correcta aplicacion de la practica en los conocimientos previos, deben darse al
mismo tiempo que la experimentacion. Se basaba en el enunciado: la teoria sin
la practica es estéril. También Vasquez (2004) citado en Arias (2016), plantea
gue la educacién en sus distintos niveles es un eje fundamental en la sociedad.
Se halogrado la estabilidad en el desarrollo del hombre, considerando los niveles

y clases sociales, guiandolo al conocimiento cientifico. Todo esto lo va llevando
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a ser investigativo y renovador, es decir a seguir descubriendo a través de la

creatividad y la investigacion misma.

7.2.10 Metodologia de Escuela Nueva

La Escuela Nueva se basa en la metodologia activa, en donde el estudiante
tiene libertad en el proceso de su formacion, como respuesta a la escuela
tradicional que lo mantenia sometido sin ninguna libertad. Esta metodologia
autoestructurante ayuda en su transformacion, convirtiéndolo en sujeto del
aprendizaje. Para Colbert (1999), este modelo crea una relacion muy cercana de
la escuela con la comunidad. Implementa una promocion flexible, que permite a
los estudiantes avanzar de acuerdo a su propio ritmo de aprendizaje; esto se da
por las caracteristicas de vida de los estudiantes campesinos, que en muchos
casos deben integrarse a las labores del campo, lo cual no sera un obstaculo

para su aprendizaje.

El modelo educativo es un proceso de aprendizaje cooperativo, el cual esta
centrado en el estudiante, en su formacion de valores y comportamiento
democratico. El papel del docente se convierte en orientador y facilitador,
ayudado por los textos o guias de aprendizaje. Ademas para lograr este
aprendizaje se debe innovar continuamente en las estrategias de capacitacion
de los docentes, en el trabajo con la comunidad y la estructura administrativa y

de gestion.

Segun Martinez (2016), los materiales didacticos, deben ser analizados
previo a la elaboracion de las guias didacticas. Es necesario que se tome en
cuenta la procedencia de la informacion. Asi mismo, considerar la légica interna
del area amplia del conocimiento que se aborda. Usar lenguaje de acuerdo al
nivel académico de los estudiantes. La informacion clave, gréaficos, son
complementarios a la parte tedrica. Este material permite conectarse con la
experiencia en el aprendizaje que se realiza fuera del centro educativo, girando

en torno a la vida cotidiana.
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Gomez (1993), asegura que la metodologia de este modelo educativo es
claramente conductista basado en objetivos de aprendizaje concretos y
evaluados segun las conductas observables y medibles del estudiante. Para la
elaboracion de los materiales didacticos que ayudaran en la autopreparacion se
deben tomar en cuenta la educacion activa, individualizada y el aprendizaje

inductivo.

Para Gomez (1993), la educacion activa esta centrada en el proceso de
aprendizaje y no en sus contenidos. Es una metodologia basada en actividades
de aprendizaje flexibles e individualizadas, que le permiten al estudiante avanzar
de acuerdo a sus necesidades, capacidades, intereses, iniciativas y
conocimientos previos. La educacion individualizada busca desarrollar su
automotivacion para el aprendizaje autonomo e independiente; basado en su
compromiso activo con determinados objetivos de conocimiento. Con relacion al
aprendizaje inductivo, se refiere al razonamiento después del andlisis e
interpretacion en forma reflexiva.

El autor citado anteriormente, considera que los tres aspectos son de
suma importancia, ya que se encaminan a los objetivos de aprendizaje
enfocados en la formacion de habilidades del pensamiento del estudiante. Se
trata de orientarlo a la reflexion, razonamiento, el analisis, la observacion, entre
otros. Es por ello que también la elaboracion de los materiales didacticos de la
Escuela Nueva debe responder a los objetivos que lleven al estudiante al

autoaprendizaje.

7.2.10.1 Principios pedagoégicos de la Escuela Nueva

Benitez (2009), menciona que la Escuela Nueva es conocida por distintos
autores como Escuela Activa, Nueva Educacion o Educacion Nueva. Es un
movimiento pedagogico concebido por algunos autores como una sub-corriente
o corriente liberal denominada Escuela Moderna. Con este nuevo modelo se
inicia una polémica sobre principios diferentes en cuanto a las formas de
ensefar. Aqui el docente sera un facilitador; el estudiante, siendo la principal

preocupacion, tendra la oportunidad de crear, construir, mejorar sus
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conocimientos y desenvolverse como un ser humano con distintas capacidades

y habilidades.

La autora considera que los principios giran alrededor de:

e La nueva orientaciéon hacia la educacion.

e Preparar al estudiante para el éxito, en donde se respete su persona,
para formar su caracter y desarrollarse intelectualmente.

e Considerar una nueva actitud, considerando las necesidades de la
sociedad y al mismo tiempo las exigencias del estudiante en
desarrollo.

e El nuevo concepto de la relacion docente — estudiante.

e Nuevos contenidos como objetos de enseflanza, tomando las
experiencias del medio que les rodea para despertar el interés del
estudiante.

Desde este punto de vista, se ve al estudiante no de manera pasiva, sino
como un sujeto activo, capaz de enlazar sus conocimientos previos con otros
nuevos; punto y seguido estos principios basicos para un buen aprendizaje;
deben caracterizarse por ser conscientes, creativos, y sobre todo autbnomos.

Villar (1995), afirma que el programa Escuela Nueva se basa en los
principios del aprendizaje activo, dotando a los estudiantes de oportunidades que
les muestre el camino para avanzar a su propio ritmo. El curriculo se debe
adaptar a las caracteristicas socioculturales de cada region. Este programa
promueve el desarrollo de una relacion fuerte entre la escuela y la comunidad.
Es asi que se aplica y profundiza lo aprendido en el contexto en que se

desenvuelven.
Para el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (2010), los

principios pedagogicos por los que se debe regir este modelo educativo son

los siguientes:
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Tabla 1. Principios pedagoégicos de la Escuela Nueva

Tabla 1. Principios Pedagdégicos de la Escuela Nueva

Principios

Concepto basado en el estudiante

Experiencia natural

Conveniencia de tener en cuenta su naturaleza espontanea. No
contrariar las necesidades, intereses y talentos que se manifiestan y
despliegan espontdneamente desde su propia situacién sociocultural.

Actividad Mantener su mente activa, mediante la reflexion y movilizacion de
conceptos, que permitan la produccibn de nuevos conocimientos,
aprendizajes, herramientas conceptuales para la vida. Que se dé el
didlogo, la confrontacién y puntos de vista de manera consciente.

Disefio del medio | Disefiado por el estudiante, aprovechando las tecnologias y el medio en

ambiente el que se desenvuelve; esto contribuira en el aprendizaje y

profundizacién de acuerdo a sus intereses.

Individualizacién

Quien aprende es el individuo y no el promedio del grupo; el aprendizaje
se produce al interior de cada sujeto con nombre propio y caracteristicas
individuales.

El desarrollo
progresivo

Se da mediante un proceso constructivo interior, progresivo y
diferenciado; debe ser respetado en la actividad educativa. El docente es
responsable de lograr el avance a través de preguntas, retos y desafios
propuestos.

Antiautoritarismo y
gobierno

Su inteligencia y autonomia se forma desde su dinamismo activo y
decisivo; su convivencia escolar guiado y motivado por el docente.

Actividad grupal

El desarrollo de proyectos y actividades en grupos pequefos favorece la
socializacién y desarrollo intelectual y moral, en la medida en que la
interaccioén, la comunicacién y el didlogo entre puntos de vista diferentes
propician el avance hacia etapas superiores de desarrollo.

Actividad lddica

Se aprende y se forma mejor cuando se produce por medio de una
actividad ldudica, con sentimiento, creatividad y alegria. El juego es una
actividad clave para la formaciéon del género humano con relacién al
entorno, lo que favorece un equilibrio total.

Afecto

Es una forma de interaccién social primordial, sin el cual resultan muy
dificiles los procesos de formacién. Es el principio articulador de la razén
y las emociones, lo que puede ser manifestado a través de la buena
disposicion, motivacién e interés.

El buen maestro

Su principal labor es el desarrollo integral, cognitivo, afectivo y social de
sus estudiantes. Es mediador del proceso de aprendizaje y facilitador de
las relaciones activas, entre estudiantes, padres de familia y comunidad.

Adaptabilidad

Disefiados para cambiar y ofrecer las mejores posibilidades de acuerdo
con su contexto. El contenido de las guias puede ser modificado y
adaptado de acuerdo al medio en que vive, favoreciendo el aprendizaje.

Fuente. Elaboracion Propia a Partir de Informacién del Ministerio de Educacién Nacional de

Colombia (2010)

De acuerdo a los criterios expresados por ambos, el Modelo Educativo

Escuela Nueva, esta dirigido objetivamente al aprendizaje de los estudiantes, en

el cual el docente dejara de ser autoritario. Se formara la relacién docente-

estudiante de una manera fraterna. La forma de aprendizaje sera mediante el

uso de actividades ladicas que le ayuden a la construccion y desarrollo de su

aprendizaje significativamente.
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7.2.11. Evaluacion en el Modelo Educativo Escuela Nueva

Barriga y Hernandez (2002), aducen que evaluar desde el punto de vista
del constructivismo, es dialogar y reflexionar sobre el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que es parte integral de este. Se trata de priorizar las decisiones
pedagdgicas promoviendo asi una ensefianza adaptada, que atienda la
diversidad de los estudiantes. Es promover aprendizajes verdaderamente
funcionales, que favorezcan la apropiacion interiorizada de manera significativa
de los contenidos del proceso. La evaluacion es parte fundamental de una buena
ensefianza; es una forma de autocontrol del docente para determinar el

cumplimiento o no de lo que ha ensefado.

Segun Barriga y Hernandez (2004), la evaluacién se hace dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje. Para evaluar cada tematica, se deben
centrar y analizar qué se quiere evaluar. Ademas de considerar criterios como la
realizacion y la pertinencia, en los cuales se averigua si el estudiante ha
asimilado los conceptos con precision, regularidad, profundidad, entre otros. Se
aplican técnicas, procedimientos e instrumentos evaluativos que permitan
recoger insumos reflejando los indicadores pertinentes; con ella el docente
constata si sus aportes han sido eficientes en el proceso educativo.

La evaluacion tiene como finalidad mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, para lo cual es importante que el docente considere algunos
factores, el tipo de evaluacion que va a realizar, calidad de estudiantes a los que
se le va a aplicar, y darle oportunidad de superar las debilidades a aquellos
trabajos que sea necesario hacerlo, siempre pensando en el bienestar de los

mismaos.

Casanova (2007), sefala que la evaluacion aplicada a la ensefianza
aprendizaje, es un proceso en forma sistematica y rigurosa de la obtencién de
datos; todo dentro del proceso educativo desde el inicio de este. La informacién

obtenida debe ser continua y significativa. Su propdésito es la obtencion de
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situaciones, que ayuden en la formacion de juicios de valor, que lleven a la toma

de nuevas decisiones para que el proceso educativo realmente sea significativo.

Segun Bordas (2001), la evaluacién es importante, pero no es el
instrumento para la promocion de los estudiantes, ya que la ensefianza no debe
ser para aprobar una asignatura, sino para alcanzar la formacion integral del ser
humano; este tiene que ser el objetivo fundamental en este proceso educativo.
Lo importante de ella es darle otro giro a todo lo que se alcanza como habilidades
y destrezas en el aprendizaje, no asi el resultado numérico final. Con la
evaluacion formativa se pueden encontrar medidas que ayuden a mejorar el

proceso de ensefianza aprendizaje.

7.2.11 Estrategias de evaluacion centradas en el Modelo Escuela
Nueva

Las estrategias de evaluacion deben tener como propésito que el
estudiante se sienta como un agente activo en su propia evaluacion, aprenda a
evaluarse a si mismo, y se adapte al contexto y realidad en que vive. Dentro de

las mas conocidas se encuentran el portafolio,

Para hablar de evaluacién desde la perspectiva de la Pedagogia, Capovilla

y Gauna (2001), lo hacen de la siguiente manera:
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Figura 2: Tipos de Evaluacion en el Modelo Escuela Nueva

*Permite al docente conocer el punto de partida.
*Progreso.
Evaluacion | *Resultados alcanzados por los estudiantes.

diagnostica

*Permite recabar informacion sobre la relacion que el estudiante
establece con el saber, de cémo lo adquiere y de como lo utiliza
al finalizar una etapa de su proceso

*El docente emite juicios de valor basados en las caracteristicas
Evaluaciéon de sus estudiantes.

formativa *Puede tomar decisiones para mejorar su propio accionar en
funcion del proceso de ensefianza aprendizaje.

Fuente. Elaboracion propia

Segun lo planteado por los autores antes citados, es importante tomar en
cuenta algunos criterios, como la evaluacion que tiene como finalidad la mejora
que se debe producir en el estudiante. Entre los tipos de instrumentos estan las
pruebas escritas, orales, murales, trabajos individuales y grupales, entre otros.

Pero es importante intervenir en, durante y después de evaluar.

La evaluacién es un proceso, como tal requiere tiempo y espacio para
lograr algun resultado. Por lo tanto, si un estudiante hizo un determinado trabajo,
se le puede revisar y dar oportunidad para que lo mejore si es necesario, no
anularlo desde la primera revisién. Otro aspecto importante es que cada uno
tiene sus caracteristicas o habilidades, es importante ser flexible, siempre y
cuando lo quiera hacer. En este caso se estaria aplicando la evaluacion formativa

en la que tiene lugar la interaccion tanto del docente como del estudiante.

7.2.12 Papel del docente en la ensefianza en la zona rural

Gonzalez (2002), considera que es fundamental la formacion de valores en
la educacion de su pais. Actualmente las distintas concepciones pedagdégicas

respaldan la forma participativa de la ensefianza en la cual el estudiante asume

48



su papel protagénico en la conduccién de su aprendizaje. El docente deja de ser
autoritario y se convierte en un facilitador del aprendizaje.

Se debe generar un ambiente favorable de comprension y respeto entre
todos los involucrados en este proceso. Asi mismo, se dara lugar a la formacion

en valores que tanto se necesita en toda sociedad.

Por su formacién profesional, Gonzalez (2002), afirma que el docente es la
persona capacitada para conducir y guiar de manera cientifica el proceso de
aprendizaje hacia niveles mayores. Pasa de ser facilitador a un orientador del
aprendizaje. El disefia las situaciones que estimulan la formacion y desarrollo de
valores en condiciones de interaccion con el medio y su entorno. Implica que se
deben disefar tareas que induzcan a la reflexion alrededor de los valores para
su vida personal y profesional. Que respete de manera consciente la diversidad

de opiniones donde el docente es un modelo a seguir.

El autor antes citado, corrobora que el estudiante tiene que ser el
protagonista en el proceso de ensefianza aprendizaje. Para ello es indispensable
que el docente construya situaciones que estimulen la formacién de los
conocimientos de manera reflexiva, sin obviar los valores de respeto,
colaboracién, compafierismo, entre otros; que generen un aprendizaje
perdurable y significativo.

Asi mismo, Pérez (2005), ratifica que la actividad pedagdgica consiste en
gue debe centrarse en el estudiante; que desemperfie un papel activo y sea el
protagonista de su propio aprendizaje. Esta llamado a ser activo, reflexivo,
autbnomo, participativo, cooperativo, creativo, indagador, organizador, entre
otros. Que desarrolle capacidades y competencias relacionadas a su profesion.
La formaciéon universitaria bajo este enfoque ha de procurar tener criterios
propios, con actitudes de responsabilidad y ética, que faciliten la expansion

natural y humana en el contexto profesional, que lo lleven a su futuro profesional.

Pérez (2005), aduce que los estudiantes deben estar preparados de la

mejor manera. Es por ello que los docentes necesitan nuevos elementos en su
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quehacer pedagdgico. Se requiere de nuevas estrategias metodoldgicas y
técnicas innovadoras, para insertar nuevos aprendizajes, que den respuesta a
los retos que se presentan en la actualidad. Por lo tanto el docente se convierte

en facilitador, orientador, asesor e investigador.

Una de las preocupaciones de la educacién en Nicaragua, es su
mejoramiento en la zona rural. La universidad tiene en cuenta en su mision y
vision lograr el desarrollo econdmico, social y cultural en este sector tan
vulnerable. Prueba de querer satisfacer las necesidades educativas, hoy en dia
es ella la que va al campo en busca de favorecer a la poblacion rural. Se trata de
integrar a todas las personas con igualdad de condiciones, tratando de lograr
una educacién acertada, que contribruya al desarrollo individual y social,
encaminado a la superacion de las condiciones de pobreza. Cabe mencionar
que la educacién en zonas rurales hoy en dia es preocupacién de la educacién
superior (UNAN-Managua), con la finalidad de brindar una educacion integral al

sector antes mencionado.

7.2.13 Valores que debe poseer el docente de la Escuela Nueva

El perfil del docente es “el conjunto de competencias organizadas por
unidades de competencias requeridas para realizar una actividad profesional, de
acuerdo con criterios valorativos y parametros de calidad” (Rodriguez, 2010,
p.6). Lo cual quiere decir que el docente debe ser de caracter innovador e
investigador, dando lugar al desarrollo autonomo del estudiante. Cabe destacar
qgue la educacion brindada por el docente debe estar encaminada a satisfacer

las necesidades de la sociedad actual, o sea a una educacion con calidad.

Rodriguez (2010), considera que el verdadero docente induce al estudiante
a aprender solo; debe ser creativo, investigador y que su practica docente sea
objeto de estudio. Es un acompafante que lo lleva al conocimiento verdadero.
Le guia a la formacion de actitudes, habilidades y capacidades de aprehension.
El perfil del docente de Matematica propone un proceso liberador y de

problematizacion de la realidad, cimentado en la motivacion y el interés en todas
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las etapas de su vida. La docencia es un proceso creativo, no mecénico; donde
el estudiante es un sujeto que tiene proyectos de vida; que se le induzca a través

de la matematica a su crecimiento de forma integral.

El mencionado autor coincide con Sécrates y Platon, en que el docente
debe ser formado y formador de sus estudiantes, usando el didlogo como
herramienta fundamental de la ensefianza de la Matematica. También se debe
tomar en cuenta que esta debe estar vinculada esencialmente a la Pedagogia y
a la Didactica. Ademas de promover los mas elevados valores éticos y morales,
desarrollado en el pensamiento critico que construya su propio aprendizaje

significativo.

Para Goenaga (2016), uno de los principales desafios que tiene la Escuela
Nueva, es la pertinencia en la formacién profesional y la practica, entendida
como el desemperfio laboral de los egresados de la misma, hacia el cual se les

preparo.

Hoy en dia, esta problematica es bien sensible en muchos paises del
mundo; Nicaragua no es la excepcion, ya que en muchos campos profesionales
son capacitados, y una vez formados profesionalmente no logran integrarse en
el tan anhelado campo laboral. Todo ello tiene un impacto negativo tanto a nivel
individual como familiar y social. Este desafio debe superarse para lograr un
buen desempefio laboral que satisfaga sus espectativas como buenos

profesionales.

7.2.14 Experiencias en Nicaragua

Grigsby (2012), en su estudio realizado en Nicaragua, encontré la
ensefianza en aulas de primaria multigrado. Esta modalidad se da en la zona
rural del pais; un solo docente atiende los seis niveles. Segun el autor, en todos
los paises de Centro América se esta trabajando con este modelo educativo

Escuela Nueva. En Nicaragua, se esta implementando algo similar, en donde la
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ensefianza se adapta al contexto local, reorganizado en ciclos o niveles de dos

a tres aflos, ambiente fisico adecuado y con el mobiliario.

En la investigacion realizada, se recoge el testimonio de una docente
empirica, con poco tiempo de experiencia laboral. En su entrevista expresa lo
dificil que es atender a tantos nifios de diferentes grados al mismo tiempo. A esto
se suma las precarias condiciones del centro educativo; para llegar a él hay que
recorrer seis horas entre bote y a pie. La escuelita es de paja, carece de servicios
bésicos, los estudiantes se sientan en el piso, no hay pizarra, la bibliografia no
esta actualizada conforme los programas de asignatura; entre otros. Todo lo

antes mencionado dificulta el proceso de aprendizaje.

Es importante destacar que el modelo educativo La Escuela Nueva no ha
sido implementado en la primaria como tal en Nicaragua, como lo han hecho en
los otros paises de Centro América. Para Mogollon y Solano (2011), el modelo
no es una panacea, ya que hay muchos factores que no permiten el buen
funcionamiento de la ensefianza en la zona rural. Ademas de la falta de
conocimiento de los docentes sobre las tematicas a impartir; pero que en este
modelo se trata de que los estudiantes experimenten contextos variados y

procesos en los que aprendan la tematica de acuerdo a su grado de estudio.

El mayor porcentaje de la poblacién del departamento de Matagalpa, esta
conformado por los habitantes de la zona rural, en las cuales el acceso a la
educacién es muy complejo, por muchas razones entre las cuales, algunas se
han mencionado anteriormente. La universidad ha considerado estos aspectos
desde que decidi6 llevar a la realidad la ejecucion de las carreras en el campo.
Lo cual ha dado resultado para tantos estudiantes que no pueden venir a la
ciudad, y que UNICAM se ha convertido en un gran beneficio, motivandolos a

profesionalizarse.
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7.3 Aprendizaje significativo

El aprendizaje es “un proceso de cambio relativamente permanente en el
comportamiento de una persona generado por la experiencia”. Asi mismo, se
presume que el aprendizaje implica un cambio en la actitud y formacion
permanente que se desarrolla a través de la practica y la experiencia en el aula
de clase. Este debe ser duradero, y se logra a través de la practica, la experiencia

y la observacion de otras personas. (Zapata, 2012, p. 6).

Serna (2011), aduce que es indispensable que se tenga a la mano
pedagogicamente todo lo que respecta a lo conceptual y operativo, de tal manera
gue se pueda dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje. Para lograrlo
existen muchas teorias y enfoques. El enfoque de aprendizaje significativo es
relevante por estar relacionado al constructivista. Ausubel es el precursor de este
enfoque; plantea que aprender significativamente representa que el estudiante

lo logra partiendo de lo que ya conoce.

Este autor sefala que un aprendizaje significativo es funcional si la persona
puede realizar con efectividad una situacion concreta con nuevos retos, logrando
alcanzar nuevos aprendizajes. Lo aprendido de manera significativa, es
memorizado, interiorizado y aplicado a las distintas situaciones que se le
presentan. Esta corriente es el emblema de la metodologia de la Escuela Nueva.
Es el ingrediente fundamental para que el estudiante logre aprendizajes

cientificos.

Segun Rodriguez (2008), confirma la teoria generada por Ausubel, el
aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion. El principal factor que influye en el
aprendizaje es lo que el estudiante ya conoce. Para él, el aprendizaje es
interpretado como la organizacion e integracion del nuevo material en la
estructura cognoscitiva de sus ideas. Estos nuevos conocimientos pueden
aprenderse y retenerse a medida que las ideas relevantes sean claras y puedan

ser interpretadas por él mismo.
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Es preciso mencionar que esta experiencia cognoscitiva no debe estar
limitada solamente a los conocimientos previos sobre el nuevo aprendizaje. El
estudiante puede modificar y mejorar la nueva informacion en funcién de su

nuevo aprendizaje.

Segun Coll y Solé (2001), la definicion misma de aprendizaje significativo,
supone que la informacién aprendida es integrada en una amplia red de
significados que se ha visto modificada, por la inclusién del nuevo material. La
memoria no es solo el recuerdo de lo aprendido, sino que constituye el bagaje
que hace posible abordar nuevas informaciones y situaciones. Lo que se
aprende significativamente asi es memorizado; tiene poco que ver con la que
resulta de la memoria mecénica, que permite la reproduccion exacta del

contenido aprendido bajo determinadas condiciones.

Para Coll y Solé (2001), en el aprendizaje significativo, se asegura la
memorizacién en la medida en que lo aprendido ha sido integrado en la red de
significados. Por este proceso de inclusion, que imprime modificaciones no sélo
a la estructura integradora, sino también a lo que se integra, al contenido del
aprendizaje, resulta dificil que este pueda ser reproducido «tal cual»; pero
también por la misma razon, la posibilidad de utilizar dicho conocimiento — su
funcionalidad — es muy elevada, lo que no ocurre en el caso de la memoria

mecéanica.

En sintesis, aprender significativamente supone la posibilidad de atribuir
significado a lo que se debe aprender a partir de lo que ya se conoce. Este
proceso desemboca en la realizacion de aprendizajes que pueden ser integrados
efectivamente en la estructura cognitiva del individuo que aprende.
Asegurandose de esta forma la memorizacion analitica y funcional; para lograrlo

se requiere de condiciones que deberan ser preparadas con esmero.

Pérez (2005), destaca que los estudiantes son los principales protagonistas

del proceso interactivo en el aula de clase. Para ello deben ser, activos,
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participativos, cooperadores, gestores del aprendizaje, planificadores. Necesitan
estar claros de lo que deben aprender, como deben aprender, cuanto necesitan
aprender. Esto requiere de responsabilidad, toma de decisiones, tiempo
programado, organizacion, voluntad, esfuerzo, comparferismo y exigencia
personal. Es imprescindible darles libertad de accion, llevandoles a alcanzar sus
metas propuestas de forma exitosa.

7.3.1 Teorias del aprendizaje significativo

Segun Rodriguez (2004), la teoria del aprendizaje significativo esta en el
interés que Ausubel tiene por conocer y explicar las condiciones y propiedades
del aprendizaje. Su perspectiva es el proceso mediante el cual se relaciona un
nuevo conocimiento con la estructura cognitiva del estudiante en forma no literal.
No solamente es la union de ideas cognitivas, sino que son relevantes,
interactuadas con el contenido y el medio. Los cuales adquieren un significado

progresivo, diferenciado, elaborado y estable.

Es necesario que el estudiante tenga una actitud potencialmente
significativa, dispuesto a aprender. Se deben presentar materiales con
significados logicos, que contengan ideas que permitan la interaccion del nuevo
material presentado por el docente. Este autor razona que la propuesta de
Ausubel (2002), era un modelo de ensefianza—aprendizaje basado en el
descubrimiento, priorizaba la ensefianza activa. El “entiende que el mecanismo
humano de aprendizaje por excelencia para aumentar y preservar los
conocimientos es el aprendizaje receptivo significativo. No es necesario, desde

este enfoque, descubrirlo todo, es mas, es muy lento y poco efectivo”.

El estudiante no comienza su aprendizaje de cero, mas bien lo hace
partiendo de conocimientos que posee de sus experiencias. El docente debe
tener la habilidad de manipular esta informacion con el contenido para lograr este
aprendizaje significativo. Deben estar intimamente ligados el docente, el

estudiante y el material educativo relacionados al contexto.
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7.3.2 Estrategias utilizadas en el aprendizaje significativo

Barriga (2003), considera que durante el aprendizaje significativo el
estudiante relaciona sustancialmente la informacion recibida con sus
conocimientos previos. Es necesaria la disposicion del mismo para aprender,
pero el docente tiene que estar atento a responder las inquietudes que se
presenten. Cabe destacar la importancia que tienen los materiales de estudio
junto con las experiencias educativas. Al lograr este tipo de aprendizajes, se
pasa profundamente de lo memoristico a la construccién de significados. Se llega

a la comprension y aplicacion en situaciones reales.

Segun (Barriga, 2003, p. 8), las estrategias para lograr el aprendizaje
significativo basadas en el aprendizaje experiencial enfocado en la construccién
del conocimiento en situaciones reales estan:

e Aprendizaje centrado en la solucion de problemas reales.

e Analisis de casos.

e Método de proyectos.

e Practicas situadas en escenarios verdaderos.

e Trabajos en equipos colaborativos. Ejercicios.

e Demostraciones

e Simulaciones situadas.

e Aprendizaje mediado por las nuevas tecnologias de la informacién y

la comunicacion.

Para esta autora, existen distintas estrategias que llevan al aprendizaje
significativo realizadas a través de la experiencia. Es indispensable basarse en
la solucién de problemas del entorno, donde es vital el trabajo colaborativo,
manifestando los valores de cooperacion, participacion y el respeto por las ideas.
Ademas de resolver situaciones reales relacionadas al entorno. Cabe sefialar
gue es necesario el uso de tecnologias de la comunicacion, de tal forma que su

preparacion sea en aras del mundo real.
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Para Claus y Ogden (1999) mencionado por Barriga (2003), los principios
educativos que facultan el aprendizaje significativo activo y centrado en
experiencias reveladoras y motivadoras, estan el fortalecimiento del
pensamiento critico y la toma de conciencia. Aqui es importante la participacion
en los procesos de dialogo, las intervenciones de equipos y la cooperacion para
definir las experiencias en el aprendizaje. El papel del docente como postulador
y facilitador de los problemas como retos para generar la discusion que conduzca

a una buena ensefianza.

“En el centro de la teoria de la asimilacién se encuentra la idea de que los
nuevos significados se adquieren mediante la interaccion de las ideas
(conocimientos) nuevas y potencialmente significativas con conceptos y
proposiciones aprendidos con anterioridad” (Ausubel, 2002, p. 171). El
aprendizaje significativo supone la adquisicion de nuevos significados, cuando la
informacion que se presenta esta relacionada con algun aspecto importante de

la actualidad en el estudiante.

Rivas (2008), expresa que para que se dé un aprendizaje significativo por
recepcion, es necesario que se presenten condiciones como una estructura
cognitiva del estudiante que contenga ideas de anclaje apropiadas respecto de
la nueva informacién. La presentacion de nuevos contenidos de aprendizaje
potencialmente significativos, ya sea para si mismo y al mismo tiempo idéneo;
gue se relacionen sustancialmente con el conocimiento. Presentar una actitud
positiva del aprendiz, respecto del aprendizaje significativo y la comprension;
constituyendo un importante objetivo educativo la formacién de dicha actitud.

El autor asevera que para ver en los estudiantes el aprendizaje por
recepcion, es imprescindible que se den las condiciones pertinentes donde este
se pueda manifestar. Es importante que los nuevos contenidos a desarrollar sean
de utilidad en el estudiante y su desenvolvimiento en la sociedad; asi de esta

manera se despierte su interés por el aprendizaje.
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7.3.3 Principios del aprendizaje significativo

Segun Rivas (2008), existen algunos principios en los que el aprendizaje
significativo estda fundado de tal manera que el proceso de ensefianza
aprendizaje sea exitoso. Los principios son de inclusion, diferenciacion

progresiva y conciliacion integradora.

e Principio de inclusion, la nueva informacion interactia con los conceptos
ya establecidos en el estudiante; estaran incluidos y transformados en
conceptos mas amplios. Es un proceso de articulacion y de integracion de
significados, los cuales se pueden modificar con la nueva informacion.

e Diferenciacion progresiva, las ideas mas generales e inclusivas se van
separando y detallando. Este principio es congruente con el conocimiento,
se va enriqueciendo coherentemente de forma analitica.

e Conciliacion integradora, las interrelaciones explicitas entre conceptos,
datos y proposiciones adquiridos en el desarrollo de la diferenciaciéon

progresiva.

El autor antes citado considera que estos principios son de mucha
importancia para el logro de un aprendizaje significativo en los estudiantes. Se
trata de que se logre la inclusion de conceptos, los cuales ya tiene el estudiante,
pero que sera capaz de separar, depurar, transformar y mejorar; lo que le va
llevando al andlisis y la introspeccion. Finalmente lograra interrelacionar todo lo

adquirido para luego formar su nuevo concepto de lo aprendido.

De igual forma Ausubel (1976) citado por Palmero (2008), los principios que
se deben tener en cuenta para que se dé un aprendizaje significativo son:
Difernciacién progresiva, reconciliacion integradora, organizacion secuencial y

consolidacion. A continuacion se detalla cada uno de ellos:

e Diferenciacion progresiva, es el proceso caracteristico del

aprendizaje verbal significativo subordinado.

58



e Reconciliaciéon integradora, en términos pedagogicos este principio
deberia usarse para la adquision de nuevos conceptos a traves de
los previos, se encarga de relacionar los conceptos ya existentes con
los nuevos.

e Organizacion secuencial, es el encargado del respeto por las
relacones naturales de dependencia de los contenidos. El material
estudiado y aprendido ejerce un papel de soporte que se presentara
a continuacion, de tal manera que valga como facilitador, justificando
la importancia de organizarse ordenadamente.

e Consolidacion, el cual destaca la importancia de reiterar y realizar
las tareas en forma contextualizada y en etapas distintas, para que
se logre la generalizacidn e interiorizacion en forma efectiva segun

sea lo aprendido.

Ambos autores coinciden en el cumplimiento de principios, los cuales
tienen mucha similitud, y en algunos casos llevan el mismo nombre, para lograr
el aprendizaje significativo en los contenidos que se aborden segun sean los
programas de estudio. De ellos depende que los nuevos conocimientos
adquiridos se mantengan a largo plazo y que le sirvan para la vida en el medio

donde habitan.

7.3.4 Principales postulados del aprendizaje significativo

Barriga y Hernandez (2015), consideran que existen tres aspectos
importantes que benefician el proceso instruccional que seran el éxito del
aprendizaje significativo: el logro del aprendizaje, la memorizacién comprensiva
de los contenidos y la funcionalidad de lo que se aprendié. En el constructivismo,
no se acepta al estudiante como un simple receptor o reproductor de saberes.
Su filosofia educativa yace en la promocién del doble proceso de socializacién y
de individualizacion; lo que permitira la construccion de su identidad personal en
su propio contexto social y cultural. Su propdésito: “ensefar a pensar y actuar

sobre contenidos significativos y contextualizados”.
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Para Colly Solé (2001), aseguran que la concepcién constructivista se basa
en tres aspectos esenciales: el estudiante es el responsable de su propio
aprendizaje; su actividad mental constructiva es aplicada a contenidos que ya
conoce Y la funcion del docente es conectar los procesos de construccion con el
saber colectivo culturalmente organizado. La construccion del conocimiento
escolar es un proceso de elaboracion, organizacién y transformacion de la

informacion recibida, relacionandola a lo que sabe con lo nuevo.

Para estos autores los principios educativos asociados a la concepcion
constructivista del aprendizaje y la enseianza vigotskianos del aprendizaje

constructivista son (Diaz y Hernandez, 2015, p. 6):

o El aprendizaje es un proceso constructivo interno, autoestructurante.

e El grado de aprendizaje depende del nivel de cognitivo.

¢ Punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos previos.

e El aprendizaje es un proceso de (re)construccion de saberes culturales.

e El aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con los otros.

e El aprendizaje implica un proceso de reorganizacion interna de esquemas.

o El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el alumno ya sabe con lo
que deberia saber.

Los autores consideran estos principios fundamentales para lograr un
aprendizaje significativo; el proceso de ensefianza debe estar encaminado a
practicas reales, cotidianas, relevantes de la cultura, en donde se interactle con
el medio. El docente es el encargado de armar, proveer y negociar toda la

informacion que el estudiante necesita para lograr este aprendizaje significativo.

7.3.5 Ventajas del aprendizaje significativo

Para Cangalaya (2010), el aprendizaje en la escuela activa esta centrado
en el cédmo, es decir en aprender métodos o procesos, a través de los cuales se
desarrollan las actividades. Aprender se reduce a formas de hacer o aprender
haciendo, o sea aprender métodos. Se da por supuesto que el que aprende
formas de hacer, aprendera contenidos. También se debe tomar en cuenta el
para qué, ya que es una sociedad cambiante, es decir que permita el desarrollo

del instrumento de aprendizaje o inteligencia, que lo lleve a aprender a aprender,
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que es el desarrollo de capacidades, destrezas, valores y actitudes que lleven a

mejorar el curriculo guidndolo a cambios en las formas de aprendizaje.

Con este aprendizaje se logra la adquisicion de nuevos conocimientos
relacionados con los ya aprendidos significativamente. Permite la retencion de la
informacion a largo plazo, ya que, al adquirirlos de esta forma, se consigue su
interés por el nuevo contenido. Como es un aprendizaje adquirido de forma
activa, el estudiante estd siempre motivado a aprender y adquirir nuevos
conocimientos, que le serén utiles para aplicarlos a su entorno en el momento

gue le sea necesario.

7.3.6 Enfoques curriculares de la Escuela Nueva

Tomando en cuenta que los estudiantes de nuevo ingreso en educacion
superior traen expectativas sobre el aprendizaje y la educacion; esperan de esta
una similitud con la conocida en secundaria. Es por ello que el papel de la
ensefianza no puede reducirse al simple adiestramiento de habilidades
practicas, sino que implica la educacion de una clase de intelectuales para el
desarrollo de una sociedad. Es necesario que, al elaborar los programas, se
basen en la experiencia del campo a trabajar con las comunidades y al mismo
tiempo aprender de ellas. EI Modelo Escuela Nueva estd basado en la
ensefianza constructivista para estudiantes de la zona rural, lo cual quiere decir
que el curriculo es propio del contexto, se pretende que se preparen para la vida

en el mismo medio donde viven.

Segun Rolon (2016), sostiene que los curriculos ofrecen una idea de los
desafios a los que se enfrenta la educacién superior en un mundo globalizado.
Al abordar este tema, es necesario verlo de forma critica, ya que es un proceso
de construccién, innovacion, adaptacion y cambio, sostenida en la
interdisciplinariedad, la investigacion y las problematicas; que se encamine a la

formacion y transformacion del sujeto en contextos sociales.
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Bolafios y Molina (s.f.) citado por (Fernandez F. , 2000, p. 1), un enfoque
curricular es "... un cuerpo teorico que sustenta la forma en que se visualizaran
los diferentes elementos del curriculum y como se concebiran sus interacciones
de acuerdo con el énfasis que se dé a algunos de esos elementos”. Es decir que
es una estructura organizada de conocimientos encaminada a la formacion del

ser humano.

Barriga y Hernandez (2009), establecen la comparacion entre los
principales enfoques sobre el constructivismo: la Psicologia Genética de Jean
Piaget, las teorias cognitivas de David Ausubel y la corriente sociocultural de Lev

Vigotsky, las cuales se resumen a continuacion:
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Figura 3: Enfoques del Constructivismo

Enfoque
Psicogenético Jean Piaget
*Enfatizado en la

autoconstruccion.

*Su competencia del
conocimiento es
determinado por el nivel de
desarrollo intelectual.

*Modelo de equilibrio entre
los conflictos y la
reestructuracion de los
conceptos.

*El aprendizaje lo logran los
individuos mediante la
abstraccion reflexiva.

Depende de su
cognitivo inicial.
*Curriculo de investigacion
por periodos de ensefianza
ademas del aprendizaje por
descubrimiento.

nivel

Fuente. Elaboracion propia

Enfoque Cognitivo
David Ausubel

*Es la teoria ausubeliana del
aprendizaje significativo.

«Con modelos de
procesamiento de
informacion y con

aprendizajes estratégicos.
*Fomenta la representacion
del conocimiento, mediante
los esquemas cognitivos y
modelos mentales.

*Se encuentran las teorias
de atribucién y motivacion
por aprender, es un
enfoque entre  experto-
novato.

*Su énfasis es en el
desarrollo de habilidades
del pensamiento,
aprendizaje significativo y la
resolucion de problemas.
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Enfoque Sociocultural
Lev Vigotsky

Basado en aprendizaje
situado en el contexto de la
misma comunidad donde el
estudiante se desenvuelve.

*Aprendizaje de mediadores
instrumentales de origen
social.

*Creado en zonas de
desarrollo préoximo.

*Su plataforma y ajuste es
la ayuda pedagdgica.
*Centrado en aprendizaje
guiado y cooperativo.

*Es una ensefianza
reciproca.




Figura 4: Enfoques del Constructivismo Docente-Estudiante

Piaget Ausubel Vigotsky

S LI SR S Estudiante reconstruye los

propios esquemas y Estudiante procesador activo concentos de los saberes
estructuras operatorias en el de la informacion p ersonales
aprendizaje P

Docente organiza

Docente se encarga de estableciendo lazos .
o . Docente un mediador en el
facilitar y desarrollar el cognitivos, promueve .
. o R aprendizaje
aprendizaje habilidades del pensamiento

critico y de aprendizaje

Fuente. Elaboracion propia

7.3.7 Estrategias y recursos aplicables al desarrollo de aprendizaje
significativo.

Las estrategias de aprendizaje son procedimientos que incluyen técnicas, operaciones o
actividades, persiguen un propdsito determinado "Son més que habiles de estudio”. El
aprendizaje ocurre solo si se satisfacen una serie de condiciones: que el alumno sea capaz
de relacionar de manera no arbitraria y sustancial, la nueva informacién con los
conocimientos y experiencias previas y familiares que posee en su estructura de
conocimientos y que tiene la disposicion de aprender significativamente y que los
materiales y contenidos de aprendizaje tienen significado potencial o ldgico. (Castillo,
Quisbert, y Garabito, 2006, p. 99).

El autor antes citado, refiere que, para lograr el aprendizaje en los
educandos, el estudiante debe instituir una relacion entre la teoria que el docente
facilita y sus conocimientos previos. Ademas de establecer una intima
correspondencia con su entorno familiar, y la disposicion que debe poseer el
educando para aprender.

Entre las condiciones necesarias para logar el aprendizaje significativo
sefiala que la nueva informacion se enlazara con las ideas cognitivas del

educando, el interés personal, su disposicion ante las exigencias del aprendizaje.

Ademas, el material o contenido debe poseer significado logico, sin

ambigledades, sino acorde a la realidad ambiental y familiar del estudiante.
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Figura 5: Condiciones para el aprendizaje

llustracon del

documento
Teoria con sentido
I6gico
Teoria relevante
relacionada a su
entorno
Condiciones para el Interés del estudiante Actitud: Participacion,
aprendizaje responsabilidad
Disposicion ante el Hacer tareas fuera de
aprendizaje horario

Fuente. Elaboracion propia

7.3.8 Aprendizaje significativo generado en la Matemaética

como ciencia

Para Moreira (2005), el aprendizaje significativo se caracteriza por la
interaccién entre el conocimiento previo y el nuevo, adquiriendo significados
mucho mas ricos y elaborados para el estudiante. Es indispensable la interaccion
social para que se concrete una fase de ensefianza. Esto se logra cuando el
docente y el estudiante logran compartir los significados de conceptos en

conjunto.

Pachano y Serrentino (2008), consideran que mas alla de los contenidos
en Matematica, los docentes deben tener en mente lo mas importante, que es
lograr el proceso de pensamiento que lleve al estudiante a la formacion de
conceptos, a su expresion verbal y simbdlica. Desde este punto de vista del

constructivismo, son llamados a brindar estrategias con contenidos
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interrelacionados al medio, que conduzcan al aprendizaje puramente
significativo. De esta forma se espera que la Matemética se armonice con los
procesos de formacion integral del estudiante, de tal forma que haya

correspondencia didactica entre las distintas areas del saber que recibe.

Pachano y Serrentino (2008), expresan que especialmente en el &rea de
Geometria, el docente tiene la tarea de darle a conocer las grandes fortalezas
gue esta posee. Todo esto se logra guiando al estudiante a que observe el medio
gue le rodea, y al mismo tiempo describiendo las formas de figuras, relacionando
los conceptos de espacio y forma. Por ello el docente ocupa un rol fundamental
como mediador del proceso de ensefianza-aprendizaje; haciendo uso de
materiales concretos del entorno. Asi mismo, se estimula el interés y la

creatividad de los estudiantes.

7.3.9 Aprendizaje significativo de la Geometria

En vista que la Matematica es uno de los pilares fundamentales de la
formacion de los estudiantes, y ademas se aplica en los distintos contextos de la
vida diaria, la Geometria, por ser una parte valiosa de esta ciencia, requiere que
se le preste importancia al desarrollo del proceso educativo, a fin de dejar atras
practicas tradicionales que prefieren la memorizacion en vez del analisis de

situaciones que lo ameritan.

Autores como Abrate, Delgado, y Pochulu (2006), sefialan que algunos
docentes priorizan la ensefianza de la Matematica en otras areas y van
desplazando los contenidos de Geometria hacia el final del curso, lo que les
implica, en variados casos, la exclusion de estos temas o su atencion de manera
superficial. La ensefianza de la Geometria con este enfoque ha provocado que
esta sea considerada como una disciplina dificil y poco util para la mayoria del
estudiantado. Esto implica que no siempre se logran los objetivos que contienen

los programas de estudio.
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Segun el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (2005), en la
ensefianza de la Geometria se debe combinar la intuicion, experimentacion, la
l6gica, las construcciones para caracterizar las figuras, logrando a partir de estas,
la formulacion de deducciones logicas. Ademas de incluir los materiales y medios

que da el entorno.

El aprendizaje significativo abordado anteriormente es donde el estudiante
va construyendo sus aprendizajes a medida que va descubriendo nueva
informacion. Ausubel plantea que el aprendizaje efectivo, la materia de este debe

relacionarse de forma relevante, con el estudiante.

7.3.10 Importancia de la ensefianza de la Geometria

Para Martinez (2012), la Geometria es un tema del curriculo educativo,
desde la primaria hasta el nivel superior. Es parte importante de la cultura del
hombre; el area més proxima a la realidad en que vivimos, se encuentra en todo
el medio que nos rodea. Esta es utilizada en las actividades cotidianas como
construcciones, cultivos, dibujos, carpinteria, cocina, entre otros. El aprendizaje
de la Geometria desarrolla en el estudiante habilidades en el pensamiento,
razonamiento, orden, le ayuda a reconocer fenémenos de la naturaleza, en

efecto, si es bien instruido puede interesarse hasta por el arte.

El ser humano refleja en su quehacer diario y en sus obras de arte esas
imagenes ideales que obtiene de la observacion de la Naturaleza: realiza
objetos de ceramica, dibujos, edificios y los mas diversos utensilios
proyectando en ellos las figuras geométricas que ha perfeccionado en la mente.
(Godino y Ruiz, 2002, p.457)

El conocimiento de la Matematica no se da por su belleza, el proposito es
constituir un instrumento de trabajo que contribuya a manipular la realidad que
debe ser transformada como expresion para el logro de una profesion. La
Geometria es sin duda una asignatura de mucha importancia, ya que desde los
antepasados ha sido la responsable de ensefiar al individuo a crear por la misma
necesidad. Hoy en dia se encarga de las diversas creaciones tanto en los objetos

sencillos como en las construcciones mas sofisticadas que existen.
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Godino y Ruiz (2002), expresan que el hombre observa, analiza, construye,
transforma en nuevos objetos lo que primero ve en la naturaleza, la

cual es un recurso importante que no se puede obviar. Las construcciones
se inician observando y mejorando, hasta conseguir algo mejor. Muchas
profesiones requieren de la Geometria: albafiiles, artesanos, carpinteros,
agricultores, talabarteros, entre otros. Para diferentes autores el estudio de la
Geometria es importante en los primeros ciclos de estudio, en los cuales se
forman los conceptos fundamentales que mas adelante seran el estimulo de

futuras carreras.

Para Martinez (2012), entre los usos de la Geometria estan: las
aplicaciones en problemas de la vida real; forma parte de nuestro lenguaje
cotidiano; es usada en todas las ramas de la Matematica; es un medio que
desarrolla la percepcion espacial y la visualizacion; es un modelo de disciplina
l6gica. Los conocimientos que el estudiante adquiera sobre Geometria en la
escuela servirdn para su formacion en el futuro, lo que contribuird en las

diferentes asignaturas, como Trigonometria o Calculo.

En nuestro pais, es caracteristico que, en cada barrio, comunidad o
municipio, haya personas que se desempefian laboralmente en oficios como los
mencionados anteriormente. Lo cual significa que esta asignatura es béasica en
la vida cotidiana, ya que se convive con conceptos y términos geométricos. Cabe
destacar que, a pesar de no tener estos estudios, las personas hacen uso de la

Geometria de manera empirica.

7.4 Nivel de conocimiento matematico

Para Gonzalez ( 2014), el nivel de conocimiento es descrito en términos de
abstraccion y profundidad adquirida en la relacion sujeto-objeto. Se refiere a los
momentos de abstraccién del conocimiento en relacién a que la metodologia es
una ciencia instrumental que permite ver la realidad y la filosofia; nos ayuda a

analizar, sintetizar y conceptuar teéricamente el conocimiento cientifico.

68



Los niveles de conocimiento se derivan del avance en la produccion del
saber y representan un incremento en la complejidad con que se comprende la
realidad. El primer nivel de conocimiento tiene su punto de partida en la
busqueda o aprendizaje inicial de informacion de un objeto de estudio o de
investigaciéon. A este nivel se le denomina instrumental, ya que emplea

instrumentos racionales para acceder a la informacion.

Mochdn y Morales (2010), expresan que el conocimiento matematico para
la ensefianza forma parte del conocimiento pedagoégico de cada contenido,
siempre visto desde esta asignatura. Este nuevo componente es vital para que
el docente le dé sentido a las producciones, ideas y argumentos en sus
estudiantes, al mismo tiempo tomando en cuenta las estrategias y técnicas para

matener su atencion e interés.

Para Buforn y Ferndndez (2014), el conocimiento del contenido comun es
el que usan las personas para poder resolver un problema matematico. Pero el
del contenido especializado es el conocimiento de matematica que permite a los
docentes enlazar las tareas especificas de la ensefianza. Esto incluye cémo
representar las ideas, proporcionar la explicacion en las reglas y procedimientos;
examinar y comprender métodos de resolucion no frecuentes a los problemas
matematicos para los estudiantes. En otras palabras es la forma en que el
docente se implica en las tareas de ensefianza particular; es la capacidad de
relacionar los conceptos matematicos entre si y relacionarlos con sus planes de

estudio.

Para Mochén y Morales (2010), el conocimiento matematico para su

ensefianza se compone de tres partes:

El conocimiento matematico especializado, es donde el docente necesita
un conocimiento suplementario que le sea utii muchas veces en distintas
actividades educativas tanto dentro como fuera del aula. Entre ellos estan:

Conocer con profundidad los conceptos fundamentales de cada tema, el porqué
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de lo que se va a ensefiar; detallar las ideas y procedimientos matematicos para
que sean mas sencillos y comprensibles; conocer los vinculos entre diferentes
temas y conceptos, incluyendo la asignatura misma y las demas del plan de

estudios.

El Conocimiento para la instruccién, es un conocimiento matematico-
pedagogico, indispensable en el disefio y planeacion del trabajo en el aula para
responder a preguntas como: ¢,cual es la secuencia mas adecuada, ejemplo mas
apropiado para ilustrar esto; paradigma a utilizar? En este componente se debe
priorizar la relevancia de los temas e ideas matematicas. Su disefio y
secuenciacion de clases, actividades y tareas; la seleccidén de representaciones
e ilustraciones apropiadas; las nociones matematicas; la preparacion y

explicacion.

El conocimiento de estudiantes es el que se relaciona con el contenido y su
pedagogia. Ligado al razonamiento matematico de los estudiantes. En él, se
deben conocer la manera de pensar, las estrategias, dificultades y concepciones
erroneas de los estudiantes; inferir y deducir lo que entienden y sus confusiones;

entender, analizar y evaluar sus métodos y soluciones.

Para que el aprendizaje de los estudiantes sea realmente efectivo, deben
construir su propio conocimiento por medio de la exploracion, reflexion e
interaccion, guiados por el docente facilitador. Siempre considerando estrategias
didacticas que lo lleven a la conversacion, interaccién, atraccion del interés para

gue siempre se encuentren motivados a seguir aprendiendo.
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8. DISENO METODOLOGICO

Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014), afirman que el disefio es un
plan o estrategia que se desarrolla para obtener la informacion que se requiere
en una investigacion. De ahi que este apartado contiene el soporte metodolégico
y el tipo de estudio, el contexto en el que se desarrolla; ademés de la poblacion,
muestra, técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos. Se encuentran
los instrumentos para la recoleccion de informacion necesaria para la realizacion

de este estudio.

8.1. Paradigma de la investigacion

El paradigma de una ciencia se define a continuacion:

Una concepcion general del objeto de estudio de una ciencia, de los problemas
gue deben estudiarse, del método que debe emplearse en la investigacion y de
las formas de explicar, interpretar o comprender, segln el caso, los resultados
obtenidos por la investigacién. (Ramirez y Buritica, 2004, p. 36).

Para estos autores, el paradigma agrupa y relaciona los ejemplos y teorias
formuladas como fundamentos de todo lo que tiene validez en las préacticas
cientificas. El paradigma que se pretende desarrollar en esta investigacion es de
caracter socio-critico “bajo esta denominacion se agrupa una gama de métodos
de investigacion nacidos como respuesta a las tradiciones neopositivistas y

naturalistas en general”. (Rodriguez, 2005, p.15)

Cabe destacar que esta investigacion responde a este paradigma, puesto
que la metodologia empleada es en su mayoria cualitativa, y en menor grado
cuantitativo, para el procesamiento de algunos datos que lo requieran. Asi, se
cualifica el comportamiento de los actores educativos involucrados en el proceso
de concrecion del enfoque de Escuela Nueva; informacion recopilada a través
de instrumentos abiertos. Por su parte, se cuantificaron los datos como el estado
porcentual de aprobacién de la asignatura en estudio, los resultados de la prueba

diagnéstica; por mencionar algunos.
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Posteriormente, se generalizaron los resultados, aplicando la l6gica
deductiva, de acuerdo a lo emitido por los estudiantes consultados en cuanto al

proceso educativo matematico del enfoque de Escuela Nueva.

8.2 Tipo deinvestigacion

De acuerdo a los objetivos y el nivel de profundidad, el alcance de esta
investigacion es de tipo descriptivo y transeccional; segun Liu (2008) y Tucker
(2004) citados por Hernadndez et al., 2014, p. 154), "... recolectan datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su propoésito es describir variables, y analizar
su incidencia e interrelacion en un momento dado, pueden abarcar varios grupos
0 subgrupos de personas, objetos o indicadores". En otros términos "en los
estudios transversales se estudian en un mismo momento distintos individuos,

los cuales representan distintas etapas de desarrollo”. (Bisquerra, 2009, p. 125).

Es de orden explicativo, ya que se analiza como se manifiestan los
procesos conductuales de los estudiantes de la carrera Ingenieria en Desarrollo
Rural Sostenible frente al progreso de la asignatura de Matematica, desde un
enfoque de Escuela Nueva, que enfatiza el alcance del aprendizaje significativo
y el uso de los materiales del entorno en el proceso educativo. Ilgualmente se
trata de visualizar cuales son las estrategias y materiales didacticos mas

adecuados para promover un aprendizaje duradero y permeable.

Los investigadores cualitativos tratan de comprender a las personas, es
decir que en este caso, es fundamental la experimentacion de la realidad
exactamente como se esta dando. (Taylor y Bogdan, 2000). Lo cual se relaciona
con las estrategias que se aplican en el aula de clase, donde resolveran

situaciones relacionadas a la Geometria.

Se considera oportuno mencionar que el lapso de tiempo en que

transcurre este proceso de investigacion, se definié para el segundo semestre
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del afio lectivo 2017, periodo en el que se analiz6 con profundidad el

comportamiento real de los actores educativos involucrados

El alcance de esta investigacion, de acuerdo con los objetivos y el nivel de
profundidad, es de tipo descriptivo, ya que comprende la interpretacion y analisis
del proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad de Geometria Plana, en la

asignatura de Matematica General.

8.3 Metodologia empleada

La metodologia empleada es basicamente cualitativa, aunque con algunos
aspectos cuantitativos, posee un disefio descriptivo: “El enfoque cualitativo se
selecciona cuando se busca comprender y profundizar los fendmenos,
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural
y en relacion con el contexto”. (Hernandez, Baptista, y Fernandez, 2010, p. 364)

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas

y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier

otro fendmeno que se someta a un analisis. Es decir, Gnicamente pretenden medir

o recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o

las variables que se refieren, esto es su objetivo no es indicar cémo se relacionan

éstas. (Hernandez, Baptista, y Fernandez, 2010, p. 80)

Tomando en cuenta los planteamientos descritos anteriormente, se
fundamenta que la razén primordial de aplicar este tipo de investigacién obedece
a la busqueda de informacién de la realidad para llegar a la comprensién, analisis
y profundizacién del tema de estudio. Dentro de un ambiente contextualizado.
Ademas se trata de encontrar las propiedades y caracteristicas de las personas
relacionadas a la investigacion buscando transformar la realidad en que se ha
gestado el aprendizaje de la Matematica y con mayor especificacion la

Geometria, con el enfoque de Escuela Nueva;
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8.4 Poblacién y muestra

La poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con
determinadas especificaciones. Hernandez et al. (2010).

La muestra es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese
conjunto definido en sus caracteristicas llamado poblacion. Hernandez et al.
(2010).

La poblacién en estudio esta conformada por los 46 estudiantes que
cursan la asignatura de Matemética General en primer afio de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible, Programa Universidad en el Campo
del curso 2017. Son procedentes de las comunidades rurales del municipio de

Rio Blanco del departamento de Matagalpa.

También se tomé como parte de la muestra el docente facilitador del area
de Matematica General. El cual es licenciado en educacion con mencioén en
Fisica Matematica, actualmente esta estudiando una maestria en didacticas
especificas. Tiene diez afios de experiencia en educaciéon primaria y secundaria
en una comunidad de la zona rural y un afio impartiendo clase de Matematica
en la Universidad del Campo de la FAREM Matagalpa (UNICAM).

Por las caracteristicas del estudio, para la definicion de la muestra se
utilizé el muestreo por conveniencia, en el cual los sujetos son seleccionados
segun la accesibilidad y proximidad al investigador. De acuerdo a Battaglia
(2008) citado por Hernandez et al. (2010), estos tipos de muestreo estan
formados por los casos disponibles a los cuales se tiene acceso para
recolectar la informacion. Para este autor, el tamafio de la muestra no es
importante desde el punto de vista probabilistico, ya que “el interés del
investigador no es generalizar los resultados del estudio a una poblacion mas

amplia”.
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Segun los enfoques de investigacion, tanto la poblacion como la muestra
fueron seleccionadas de acuerdo a los criterios establecidos con anterioridad y
al mismo tiempo al contexto en que se ha desarrollado; utilizando la técnica de
muestreo no probabilistico intencional. Se definieron criterios de participacion de
los informantes claves para cada uno de los requerimientos de informacion.
Tomando en cuenta que la poblacién es pequefia, se tomard el 100 % de la
misma; de igual manera se determiné tomar como muestra al facilitador del

programa como sujeto informante.

8.5 Teécnicas einstrumentos de recopilacion de lainformacion

Segun Hernandez et al. (2010), recolectar los datos implica elaborar un plan
detallado de procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con un propésito
especifico. Quiere decir que se pretende determinar fuentes de donde se
obtendran los datos, lugares en que se encuentran las fuentes, métodos para su

recoleccion, y la forma en que se van a preparar para ser analizados.

Para Latorre (2005), las técnicas de recogida de datos son diferentes
instrumentos, estrategias y medios audiovisuales de los cuales los
investigadores hacen uso para recoger informaciéon. Ellas permiten reducir

intencionalmente la realidad social que tratamos de estudiar e investigar.

Para la recolecta de la informacién primaria fueron utilizadas las técnicas
siguientes: prueba diagnostica, entrevista, encuesta, observacion directa y

técnica de analisis documental.

e Pruebadiagndstica se refiere a los instrumentos de recoleccién de
datos vinculados con el desempefio, rendimiento, ejecucién, para
estimar destrezas, habilidades acerca de un tema en particular.
(Sagastizabal y Perlo, 2006).

Segun Latorre (2005), el proceso de investigacion se inicia con una prueba

diagnéstica que conduce a una idea general, con el fin de mejorar algunos
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aspectos encontrados; se hace la diagnosis y luego se proponen acciones
estratégicas que ayuden a resolver esas debilidades.

Este instrumento se aplicé con la intencion de valorar el estado conceptual
y procedimental que poseen los jovenes en cuanto a dominio matematico y con
mayor especificacion en el area geométrica; la cual consta de dos ejercicios en
donde el estudiante demostré la capacidad de analizar y resolver situaciones

relacionadas a su carreray a su entorno. (Anexo 1)

e Entrevista

Latorre (2005), especifica que la entrevista es una de las estrategias mas
utilizadas para recoger datos en la investigacion. Es la que da la posibilidad de
obtener informacion acerca de los aspectos subjetivos de las personas, valores
0 conocimientos, que sin ella no los podria adquirir el investigador. Es una
conversacion entre dos 0 mas personas, en donde el entrevistador trata de

obtener la informacién del entrevistado.

La entrevista es el instrumento de uso mas universal en investigacion;
consiste en un conjunto de preguntas sobre un tema o problema de estudio las
cuales se responden por escrito. Latorre (2005), considera que es importante
tomar en cuenta los datos de identificacion de la persona, la formulacion de las

preguntas.

En esta investigacion se realiz6 entrevista al docente facilitador que

imparte la clase. (Anexo 2).

e Encuesta

Bernal (2010), asegura que la encuesta es una de las técnicas de
recoleccion de informacién mas usadas. Esta basada en un cuestionario o
conjunto de preguntas que se preparan con el propdsito de obtener informacion

de las personas.
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Se aplico la encuesta a través de un instrumento en forma de cuestionario,
para 46 estudiantes de primer afio de la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible. (Anexo 3).

eObservacioén directa

Para Bernal, (2010), la observacion es una técnica de obtencion de
informacion primaria, de caracter directo y confiable, siempre que se haga

mediante un procedimiento sistematizado y controlado.

La observacion directa sirvio como medio para comprobar la forma en que
se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la aplicacion del
enfoque educativo. Se observo el contexto ulico y con mayor detenimiento el
proceso educativo que ejecuta el docente de Matematica General que imparte
clase a primer afio de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible. Cabe destacar
que en UNICAM esta asignatura se programa e imparte para cuatro sabados
con ocho horas clase cada uno; por tal razén corresponde desarrollar la cuarta
unidad de Geometria Plana en un solo dia, el cual fue observado para dicha

investigacion. (Anexo 4).

eTécnica de analisis documental

Latorre (2005), considera que esta técnica es una via importante para
recoger informacién. Ya que consiste en analizar materiales y relatos escritos

que son utilizados como fuente de informacion.

La informacion secundaria fue recolectada mediante la técnica de analisis
documental a documentos del proyecto Universidad en el Campo tales como:
Estudio diagndstico del proyecto; informes de ejecucion del mismo, estadisticas,
programa de la asignatura, programa de la Universidad en el Campo, entre
otros. Asi también se analizaron documentos relativos a la base matematica

gue poseen los estudiantes como las pruebas cortas.
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8.6 Sistema categorial

En la presente investigacion se ha trabajado un sistema categorial, donde
se establece la relacidén entre objetivos, categorias e instrumentos propuestos.
Para su elaboracion se ha tomado como referencia, la definicion planteada por
Arnau, Anguera y Gémez (citados por Martinez Gimeno, 2013, p. 274), quienes

lo definen como “un elemento basico de medida en la investigacién cualitativa”.

En el marco de la investigacion se determinan las siguientes variables a
estudiar: Nivel de conocimiento matematico, modelo educativo escuela nueva,
aprendizaje significativo y guia didactica interactiva. Dado que en investigacion
no se puede generalizar, se requiere de una tabla que soporte la construccion
de los instrumentos para la recolecciéon de datos, basados en los objetivos
propuestos. A continuacion se presenta el sistema categorial:
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Objetivos especificos | Dimensi | Definicién conceptual Categorias Subcateg | Infor | Revisi | Prueba Guia de Guiade | Guiade
on orias mant | 6n diagnéstic | entrevista | encuest | observaci
es Docum | a a on
ental

Diagnosticar el nivel | Nivel de | Para Gonzalez (2014), el | Prueba items para | Doce | item 1 | item 1 P1 P1
de conocimientos | conocim | nivel de conocimiento se | diagndstica medir el nte y2 ftem 2 P2 P2
mateméticos previo a | iento refiere a los momentos nivel de P3 P3
la aplicacion de un | matemé | de  abstraccion  del conocimient | Estu P12 P4
Modelo Educativo | tico conocimiento en relacion 0 diant P6
Escuela Nueva en la a que la metodologia es matemaético | es P7
Unidad de Geometria una ciencia instrumental
Plana en la carrera que permite ver la
de Ingenieria en realidad y la filosofia;
Desarrollo Rural nos ayuda a analizar,
Sostenible. sintetizar y conceptuar

tedricamente el

conocimiento cientifico.
Fundamentar que el | Modelo | Es una opcion educativa | Programa del Metodolo | Doce P1 P4 P8
Modelo Educativo | educativ | formal, estructurada; con | Modelo gia: nte P2 P5 P 10
Escuela Nueva | o bases conceptuales tan | Educativo Tradicion P3 P17
promueve el | escuela | bien definidas y | Escuela al Estu P4 P 18
aprendizaje nueva relacionadas que puede | Nueva Participati | diant P5 P19
significativo en la considerarse como una va es P6
unidad de Geometria alternativa pedagégica | Tipo de Activa
Plana en la carrera pertinente para ofrecer la | estrategia
de Ingenieria en primaria completa a | metodoldgica
Desarrollo Rural favor del mejoramiento | aplicada

Sostenible

cualitativo de la
formacion humana que
se brinda a los nifios y
las nifias en las zonas
rurales del pais.
(Ministerio de Educacién
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Objetivos especificos | Dimensi | Definicion conceptual Categorias Subcateg | Infor | Revisi | Prueba Guia de Guia de | Guiade
on orias mant | 6n diagnéstic | entrevista | encuest | observaci
es Docum | a a on
ental
Nacional de Colombia
2010, p. 8)
Aprendi | Es el proceso de Aprendizaje Docente- | Doce P7 P6 P5
zaje cambio relativamente | centrado en la | estudiant | nte P8 P7 P9
Signiﬁca permanente en el Solucién de e P9 P8 p 11
tivo comportamiento de problemas E.stu P 10 P11 p 12
una persona reales. diant p13
generado por la Andlisis de es p 14
S casos. p 15
experiencia (Zapata, Método de p 16
2012) proyectos. p 20
Practicas p21
situadas en p 22
escenarios
verdaderos.
Trabajos en
equipos
colaborativos.
Ejercicios.
Simulaciones
situadas.
Aprendizaje
mediado  por
las nuevas
TIC..
Estrateg Nivel de Relacién Doce item 1 P9 P11
ias conocimiento | Teoria- nte ftem 2 P11 P 10
didactic practica P12 P13
as Estu P13 P14
diant P15
es
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8.7 Procesamiento de lainformacion

El proceso y analisis de la informacién se llevo a cabo a través del uso de las

siguientes herramientas:

e EXCEL, para apoyar la elaboracion de gréficos que representan datos
relevantes del estudio.

e SPSS: Permiti6 procesar la informacion obtenida de las encuestas a
estudiantes, este programa permite realizar un andlisis fidedigno de la

informacion.

Durante este proceso se definié y realizo el cruce de variables, lo que dio
la oportunidad de valorar la incidencia de una sobre la otra. No obstante, se pudo
enriquecer el proceso haciendo uso de una matriz de andlisis que genero

resultados objetivos, acorde a la realidad que se vive en el proceso educativo.

Se trabaj6 en dos fases: fase cualitativa y fase cuantitativa.

Fase cualitativa: se tratd de entender las variables de estudio, analizando
los datos recogidos en la entrevista y en la guia de observacion. Con estos
instrumentos se registraron datos en el lenguaje de los sujetos. Sus aportes son
sumamente importantes, ya que los participantes se convierten en
descubrimientos de la investigacion. Como la investigacion es cualitativa, la
interpretacion busca el descubrimiento de las diferentes expresiones humanas,
como palabras, textos, gestos, ademas de la compresion de los actores sociales,
es decir de su realidad objetiva, pero conservando las particularidades de los

mismos.

Fase cuantitativa: se realizd el andlisis de los datos obtenidos de la
encuesta, los cuales fueron base primordial en la interpretacion de las variables
de estudio. En esta fase, el procedimiento a seguir, fue la organizacion,

clasificacion y reduccién de los datos el software mencionado anteriormente.
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8.8 Enfoque de investigacion

Se presenta una investigacion con elementos cualitativos y cuantitativos,
donde se traté de comprender los procesos y entender su trascendencia logica,
que permite determinar la efectividad del Modelo Educativo Escuela Nueva en el
aprendizaje significativo de la unidad de Geometria, en la carrera de Ingenieria

en Desarrollo Rural Sostenible, del municipio de Rio Blanco.

De acuerdo a Hernandez et al. (2014, p. 304), “la investigacion cualitativa
se enfoca a comprender y profundizar los fendmenos, explorandolos desde la
perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con el
contexto”. Esto en menor grado, ya que algunos datos se trabajaron de manera
cuantitativa. También se afirma que posee incidencia cuantitativa, puesto que
este se apoya en la encuesta como método auxiliar cuantitativo. Tal como
afirman los autores antes citados el proceso cuantitativo es secuencial,

probatorio, analiza la realidad de forma objetiva.

8.9 Proceso de validacion de instrumentos

Se considera que esta parte del estudio es esencial. Es a partir de la
informacion proporcionada por los instrumentos y las fuentes de datos que se
toman decisiones. Para (Hernandez et al. (2014), la validez de los instrumentos
se obtiene mediante las opiniones de personas expertas que aportan informacion
pertinente al proceso de investigacién. Se aseguran que los instrumentos a
aplicar suministren la informacion necesaria y objetiva que lleve a este proceso

a un buen andlisis, conclusiones y recomendaciones.

Para (Rincon, Arnal, y Latorre, 1995), toda medicién o instrumento de
recoleccion de datos, contiene dos requisitos basicos e importantes como son la
confiabilidad y la validez. Aunque un instrumento de recogida de datos esta
conformado por un sinnimero de elementos, que también aportan aspectos que
pueden desviar la informacién. La validacion se realiza mediante el llenado de

un documento, en el cual se hacen preguntas pertinentes acerca de cada uno de
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los instrumentos a aplicar en el proceso a las diferentes personas que se

involucran en el estudio.
En este proceso se tomaron en cuenta todas las recomendaciones
acertadas por especialistas, de los cuales tres lo son en temas de la especialidad

de Matemética y tres en Didacticas Especificas.

Tabla 2. Expertos que validaron los instrumentos de la investigacion

Nombre Especialidad

MSc. Ubaldo Gutiérrez Especialista en Matematica y en Didacticas

Especificas

MSc. Ana Mariela Arauz | Especialista en Matematica y en Innovacion

Educativa

MSc. Juana Elena Cerda | Docente de Fisica Matematica y Especialista en

Innovacién educativa

MSc. Karla Davila Especialista en Didacticas Especificas vy
actualmente estudiante de Doctorado en

Desarrollo Rural

Dra. Mercedes Morales Especialista en Lengua y Literatura y en

Didacticas Especificas

Dr. Armando Picado Doctor en Desarrollo Rural

Fuente: Elaboracion Propia
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9. Andlisis e interpretacion de los resultados

En este apartado se presentan los resultados obtenidos durante el
proceso de investigacion realizado en la Universidad del Campo de Rio Blanco
municipio de Matagalpa. Se tomaron como principales sujetos de indagacion al
docente que imparti6 la asignatura y los estudiantes del primer afio de la carrera
Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible. Se realiz6 el trabajo con la cuarta
unidad Geometria Plana del programa de Matematica General.

El analisis e interpretacion de los resultados se presenta de manera
integrada considerando los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos
aplicados. Se hace segun el orden de los objetivos que guiaron la presente

investigacion.

Diagndstico segun el nivel de conocimientos matematicos

Para cumplir con el primer objetivo se procedi6 a la realizacion de una
prueba diagndstica al grupo en el que se desarroll6 la investigacion con el fin de
indagar los conocimientos que los estudiantes tenian sobre la solucion de

situaciones relacionadas con el tema de Geometria aplicadas a su entorno.

La prueba diagnéstica estuvo compuesta de dos situaciones a resolver.
En la primera se les dieron las dimensiones de un terreno dividido en cuatro
partes con diferentes figuras geométricas: cuadrado, rectangulo, triangulo y
trapecio. Cada una con sus respectivas medidas. Se pidi6 que calcularan
aproximadamente el nimero de plantas de distintas especies que alcanzaban

por parcela. Los resultados se relatan a continuacién. (Anexo 1).
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Tabla 3. Resumen de los resultados obtenidos en la primera situacion de
prueba diagndstica

N° de zanahorias N° de chiltomas N° de cebollas N° de tomates
N° (cuadrado) (rectangulo) (tridngulo) (trapecio)
N° Plantas N° Plantas N° Plantas N° Plantas
estud. estud. estud. estud.
1 9 No res. 9 No res. 14 | Nores. 23 | No res.
2 1 480 6 166 1 611 1 81
3 1 37500 1 1800 1 19520 1 85
4 1 256 1 196 1 317 1 149.22
5 1 40 1 100 1 734 1 900
6 2 3120 1 40 1 825 1 11
7 2 7500 1 2000 1 200 1 454
8 2 248 1 164 1 32.94 1 60
9 2 166 1 1125 1 3000 1 2641
10 2 250 1 600 1 162 1 2979
11 3 960 1 36 1 66 1 6744
12 6 260 1 6000 1 150 1 150
13 6 312 1 4800 1 305 1 17190
14 8 15 1 160 1 360 2 1189.5
15 1 100 1 51 2 1427
16 1 600 1 5333 2 2
17 2 120 1 265 2 1800
18 7 4 2 3600 3 2.4
19 8 200 3 325
20 4 271.1
21 7 8
Total 46 46 46 46

Fuente. Elaboracion propia de acuerdo a resultados de prueba diagnéstica

En la tabla anterior se observan los resultados obtenidos en el primer

ejercicio de la prueba diagndstica. Se dividié de acuerdo con los tipos de cultivos

gue se pretendian sembrar. Se inicié con el calculo del nimero de plantas de

zanahoria para un area cuadrada. Es claro que nueve estudiantes que equivalen

al 20 %, no resolvieron esta situaciéon. Ocho respondieron que podrian ser 15

plantas, seis afirmaron que 312 y otros seis 260 respectivamente. Los diecisiete

restantes obtuvieron respuestas diversas entre ellos.
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El segundo caso de cultivo es en un rectangulo con chiltomas. La
diversidad en las soluciones fue mayor, ya que nueve estudiantes no
respondieron en lo absoluto. Seis coincidieron acerca de que serian 166 plantas
cultivadas. Ocho escribieron como resultado 200. Siete afirmaron que seran 4

plantas. Los otros dieciséis tienen variedad en sus respuestas.

Sobre el cultivo de cebolla en un triangulo, catorce estudiantes no
respondieron. Siete expresaron que seran 8 plantas, cuatro afirmaron que habra

271.1. Los veintilin restantes obtuvieron distintos resultados.

Por dltimo en el cultivo de tomates que era en el trapecio, veintitrés
estudiantes no lo resolvieron y veintitrés respondieron diferentes soluciones.
Este caso fue extremo, ya que ni siquiera hicieron algun intento por dar

respuesta, desconocian totalmente la formula para calcular su area.

Como se puede observar en la foto de la derecha, solamente un
estudiante obtuvo tres respuestas acertadas sobre el cultivo de las cuatro
plantas. Fue capaz de analizar antes de resolver cada parte del ejercicio. Es

importante que los estudiantes lean, analicen e
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La segunda situacion de la prueba
diagnéstica fue sobre la construccion de una

cerca para un terreno circular. Se les pidié que

calcularan la cantidad de alambre para ocho

hiladas y el costo total que se iba a pagar. En

ambos casos los estudiantes tuvieron

Figura 2. Fotografia de prueba

dificultades, ya que no lograron realizar los diagnostica resuelta por estudiante

calculos que se les pedian.

En este ejercicio el estudiante necesitaba la formula para calcular la
longitud de la circunferencia (perimetro). Todos los que hicieron algun

procedimiento no concibieron llegar a este analisis, ya que calcularon el area del
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circulo. Ademas veinticuatro no resolvieron en lo absoluto. El resultado se puede
observar en la siguiente tabla.

Tabla 4. Resumen de los resultados obtenidos en la segunda situacion de la
prueba diagndstica

Metros N° de Dinero N° de est.
alambre est.
No lo 24 No lo 24
resolvieron resolvieron
1.83 1 628.32 1
2 5 980.99 1
5.129 1 1487.28 1
10 1 1641.28 1
18.8 1 3222.7 1
28 1 3276.8 1
290 1 3282.65 7
320 1 3590 1
360 1 3590.4 4
640 6 5026 1
700 1 5385.6 1
3500 1 6283.2 1
5026 1 17952 1
Total 46 46

Fuente. Elaboracion propia de acuerdo a resultados de prueba diagndstica.

En la tabla 4 se encuentran los resultados obtenidos en el segundo
ejercicio de la prueba diagndstica. Se pudo observar que los estudiantes no
tienen la habilidad de leer y analizar lo que realmente se solicitaba en este
problema, ya que no hicieron diferencia entre el area del circulo y el perimetro
de la circunferencia. El andlisis es imprescindible para la resolucion de

problemas del entorno.

En relacidén al primer objetivo se ha llegado a la conclusién de que los
estudiantes presentan dificultades en cuanto al conocimiento previo en temas de
area, perimetro, aritmética y analisis de figuras en Geometria. No lograron
resolver ninguna de las situaciones planteadas. Por lo tanto se estima que su

conocimiento se encuentra en una fase inicial.
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De esta manera se estableci6 un punto de partida respecto al
razonamiento que los estudiantes podrian tener después de haber culminado su
secundaria en los contenidos acerca del tema. Como resultado se pudo
comprobar que no se apropiaron adecuadamente de los conocimientos en la
resolucion de situaciones geométricas. Ya que, por los resultados obtenidos en
la prueba diagnéstica muchos no identificaron las formas presentadas y la

mayoria no recuerdan las férmulas para calcular area de figuras.

El Modelo Educativo Escuela Nueva, promotor de un aprendizaje
significativo en la unidad de Geometria Plana

Considerando que el segundo objetivo era fundamentar que el Modelo
Educativo Escuela Nueva promueve el aprendizaje significativo en la unidad de
Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible, se

llegé al siguiente analisis.

La educacion es la principal causa del desarrollo socioeconémico, politico
y cultural de los pueblos. Es de ella que surgen los grandes talentos: ingenieros,
meédicos, docentes, entre otros. La educacion verdadera es practica, reflexion y
accion del hombre sobre el mundo para transformarlo. Es un aprendizaje
necesario, perenne y mundial para todo ser humano. Por tal razén el lugar donde
se instruye debe ser algo familiar, donde se puedan vivenciar experiencias que
consoliden el aprendizaje. Es claro que la intervencion del docente, es primordial
pues se encarga de motivar, guiar, promover y estimular el proceso de

ensefianza aprendizaje, esta es su responsabilidad.

De acuerdo a las teorias consultadas anteriormente, se pudo constatar
que el Modelo Educativo Escuela Nueva, tiene a bien preparar profesionalmente
a las personas de las zonas rurales. Para ello es necesario que se tomen en
cuenta los principios y estrategias pedagogicas necesarias de educacion activa
gue permiten desarrollar capacidades de aprendizaje, pensamiento analitico,

creacion, investigacion, resolucion de problemas y toma de decisiones.

88



El modelo educativo en estudio es pertinente, ya que en los distintos
paises donde se ha implementado ha dado muy buenos resultados, pero es
necesario que se dé seguimiento por parte de las autoridades de la universidad
para que se cumplan adecuadamente, y los resultados sean los esperados,

siempre pensando en beneficiar a los estudiantes.

Segun el Ministerio de Educacion de Colombia (2010), asevera que la
Escuela Nueva es una opcién estructurada, con bases conceptuales bien
definidas y relacionadas que se pueden razonar dentro de las alternativas
pedagdgicas pertinentes. Ofrece una buena ensefianza a favor de mejorar en la
formacion humana en las zonas rurales, en este caso en la educacion superior.
En conjunto con los principios y fundamentos de las pedagogias activas

existentes segun las necesidades en estas regiones.

Muchos especialistas e investigadores en la educacion citados
anteriormente, como Arboleda (2008), Grigshy (2012), Gélvez (2007), entre
otros, han visto esta metodologia como una innovacién en la educacion basica.
Es una metodologia completa en cuanto a estrategias curriculares en zonas
rurales, que garantiza la ensefianza basica completa y al mismo tiempo el
mejoramiento de la calidad. Entonces ¢ por qué no sera asi para la universidad?
En esta metodologia el docente es un facilitador, que se encarga de guiar al
estudiante en el proceso de su aprendizaje. Dentro de las estrategias destacadas
se encuentra el dialogo, la cooperacion, el trabajo colaborativo y en equipo.

Es fundamental que lo que se ensefie tenga relacion con la vida diaria. El
contexto es parte de este proceso, por tal razén la ensefianza no debe estar
separada de la realidad, en este caso la universidad debe estar conectada al
medio en el que se desenvuelve el estudiante, para que le sea mas accesible la
comprension. Es como la materia prima en la construccién del conocimiento. En
el caso de las zonas rurales es el lugar perfecto para construir experiencias que
sean significativas, ya que en la mayoria de los libros, los ejemplos dados son

de cosas que no pertenecen a la zona donde habitan. Por ejemplo se habla de
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trenes, de edificios 0 construcciones que soy totalmente ajenos a sus propias
realidades.

Esta experiencia es algo que considero dejara en los estudiantes la idea
de que la Matemética es Util para la vida, ya que se puede experimentar con ella.
Trabajar en el salon o fuera de él, pero con lo que tienen a la mano, todo lo de
esta unidad se puede ver, manipular, medir y comparar. También hay otros
aspectos importantes en este modelo educativo, como son el poder fomentar
valores que en otras metodologias no son evidentes. Lo cual contribuird en su
formacion profesional, aprendiendo a ser colaboradores sin fines de lucro, a
compartir sus conocimientos, a trabajar en equipo, a resolver los problemas; todo

esto se logra con esta metodologia.

Debo enfatizar que nuestra sociedad hace cambios continuos en todos los
campos, la educacién no es la excepcion, por tal razén también debemos buscar
nuevas formas para ensefiar. Es interesante que nuestros estudiantes aprendan
haciendo, colaborando y manipulando. Y que este aprendizaje sea para siempre,
de manera objetiva y realista.

Zubiria (2006), hace mencién a tres grandes modelos pedagdgicos
existentes que se han generalizado en la historia: la Escuela Tradicional, la
Escuela Activa y las Corrientes Constructivistas, pero él propone la necesidad
de un modelo dialéctico, fusionando las teorias de la Escuela Activa y el
Constructivismo en los cuales el estudiante es el principal protagonista; y en la
Escuela Tradicional el hecho de que aqui se le da importancia a la ejercitacion y
la reiteracion en el proceso de ensefianza aprendizaje. También reconoce dos
modelos mas propuestos por Louis Not. La Escuela Tradicional o
heteroestructurante y la Escuela Activa, Escuela Nueva y las corrientes

constructivistas llamadas autoestructurantes.

Para Zubiria (1994), el modelo la Escuela Nueva rompe con el modelo

tradicional de que el aprendizaje es un proceso de impresiones que desde afuera
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se encajan en el estudiante. Mas bien, resguarda la accién como condicion y

garantia del aprendizaje.

Otra definicion de modelos pedagdgicos “son una representacion del
conjunto de relaciones que definen un fenémeno, con miras a su mejor
entendimiento que toman sentido solo contextualizado histéricamente” (Florez,
1994, p. 160). Considera que la Escuela Nueva es una pedagogia inspirada en
el romanticismo, la cual le da al estudiante el papel de actor protagonico de la

educacion.

Obviamente que el propdsito de este modelo educativo no debe limitar al
aprendizaje, ya que en el centro donde se estudia es donde se prepara para la
vida. Si esto es verdadero, entonces lo mejor es que lo que nos rodea forme
parte de esta preparacion. Por eso es importante que el estudiante construya el
conocimiento a través de la experimentacion y el dinamismo que son dos pilares

pedagogicos que van de la mano.

A manera de conclusibn en este apartado, se puede decir que la
Geometria es una parte fundamental en nuestra vida; todo lo que vemos a
nuestro alrededor tiene medida, forma y tamafio. Se podrian simplificar muchas
cosas si la ensefianza se desarrollara mediante el uso de situaciones del
entorno, en donde los jévenes identifiquen las teorias ya existentes en cosas que
les sean familiares. Considero que esta es una razon fundamental por la cual el
modelo Escuela Nueva se debe implementar en las zonas rurales, porque si es
bien planificado e implementado nuestros jovenes tendrian un aprendizaje

significativo y para toda la vida.

Segun Barriga (2003), el aprendizaje significativo se da cuando los
estudiantes son capaces de relacionar la informacion que reciben con sus
conocimientos previos. Donde deben tener toda la disposicion de aprender, y el
docente se encarga de dirigir y aclarar sus inquietudes. Cuando esto se logra,
se pasa de lo memoristico a la construccion de los conceptos, llegando a la

comprension y a su aplicacion en situaciones reales.
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Tomando en cuenta el tercer objetivo en el cual se pretendia identificar
las estrategias metodolégicas aplicadas por el docente en la unidad de

Geometria se observo lo siguiente:

Durante la clase observada, se pudo comprobar que el docente no esti
desarrollando los contenidos segun lo que se plantea en la metodologia de la
Escuela Nueva. La mayor parte del tiempo esta al frente de la pizarra explicando
y resolviendo los ejercicios. No se da al estudiante la oportunidad de interactuar,

descubrir o crear su propio aprendizaje significativamente.

Cuando se le pregunt6é al docente cdmo establece la relacion entre la
teoria y la practica, expres6 que plantea situaciones de la vida real donde
implique la aplicacion de definiciones y teoremas. Raras veces realiza
mediciones con instrumentos geométricos de objetos reales que lleven a
solucionar problemas. Nuevamente argumentd que todo lo hace a manera de
simulacion. Al mismo tiempo los estudiantes respondieron que el profesor les

menciona ejemplos como la medida de un terreno, de una casa, entre otros.
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Gréfico 1. Metodologia empleada por el docente de Matematica General
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Fuente. Resultados de la investigacién tomada de la encuesta de los estudiantes

El docente asegur6 que los problemas planteados son de la vida real, en
los cuales toma en cuenta su entorno familiar y ambiental. Pero solo ocho
estudiantes expresaron que las guias didacticas contienen ilustraciones
relacionadas con el entorno. Segun lo observado en la clase, se hace uso de
folletos que solamente tienen los ejercicios del dia del encuentro, pero que no

tienen relacién con su medio.

Al preguntar al docente que si tomaba en cuenta el entorno familiar y
ambiental, sefialé que si, planteando situaciones como el uso de escaleras,
muebles, distancias recorridas, dimensiones de una piscina, contenido de
recipientes. Contrario a lo que dijeron los estudiantes, que en su mayoria

expresaron que no.

De acuerdo con lo mencionado por el docente, dentro de las estrategias
metodoldgicas empleadas se encuentra la experiencia de los estudiantes, la
creacion de dibujos mediante las lineas y cuerpos geométricos; la ejercitacion en
la aplicacion de las definiciones y teoremas; el planteamiento y resolucion de

problemas de la vida real. Establece la relacion entre la teoria y la aplicacion de
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la misma. Al iniciar el contenido hizo una pequefia dinamica del lapiz hablante

para realizar algunas preguntas sobre la unidad de Geometria Plana.

Ademas expreso que hace uso de exposiciones, seminarios, debates,
aprendizaje y resolucion basado en problemas. Por el contrario, la mayoria de
estudiantes afirmo que la estrategia més utilizada es la lluvia de ideas y la prueba

diagnéstica.

Es claro que en el desarrollo de este contenido los estudiantes tienen
dificultades que no permiten llevar a cabo el cumplimiento de los objetivos
propuestos en el programa. Es fundamental tomar en cuenta el medio de donde
provienen y su contexto en el que se desenvuelven. Asi enfocar la temética y

que esta a su vez sea atractiva y dé respuesta a las expectativas de los jovenes.

Cuando se le pregunté acerca de los aspectos que él como docente toma
en consideracion para la elaboracion de las guias didacticas, respondio que lo
mas importante para él son los objetivos, horas de clase, la cantidad de
estudiantes y la complejidad del contenido.

En el momento de la preparacion de las guias didacticas el docente debe
tomar en cuenta los aspectos didacticos, pedagoégicos y metodoldgicos en su
elaboracion. Si se esté trabajando con la metodologia de la Escuela Nueva, esta
debera ser activa, centrada en el estudiante, con libertad en el proceso
educativo, con actividades que promuevan valores de cooperativismo,
solidaridad, trabajo en equipo. Se deben tener presente los principios de este
método en donde se acentla que el docente, es un facilitador y orientador,
ayudado por las guias que él mismo elabora de forma clara y relacionada con el

entorno.

Segun los autores mencionados en las teorias citadas las guias didacticas
deben ser bien elaboradas, familiares, innovadoras y que conlleven a la
formacion de estudiantes reflexivos y activos para la construccion de una mejor

sociedad en el contexto. Las estrategias de aprendizaje estaran enfocadas a la
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creatividad. Por lo tanto la metodologia de la Escuela Nueva no es un simple
folleto; comuan a cualquier curso, mas bien este debe ser propio y adecuado al

medio.

El docente expresé que los medios y materiales del entorno que son utiles
en el desarrollo de su clase son el predio de la escuela para vivenciar y su
infraestructura para ejemplificar. Dijo tener acceso a celulares y computadoras,
aunque se pudo observar que no todos los estudiantes tienen estos ultimos
recursos, algunos tienen equipos tecnoldgicos, pero no son modernos, lo que

significa que no es posible generalizar el uso de Internet.

Respecto a las fuentes de informacion que utiliza para el desarrollo de su
clase opin6 que hace uso de libros de textos de secundaria, revistas,
documentales de internet y videos de YouTube. Cabe destacar que en el
momento de la observacion de la clase, no se evidencié ninguno de los recursos
mencionados, ni fuentes de informacion, solamente se utilizé el folleto con los

ejercicios.

Cuando se les preguntd a los estudiantes que si las actividades que se
plantean en las guias didacticas son claras la mayoria respondié que si. Se pudo
observar que las actividades son claras en cuanto a que son ejercicios sin
ninguna trascendencia que lleve a la reflexion. Por otro lado el documento que
el docente utilizé era una fotocopia de algun libro, con las actividades propias del

mismo.

Esta claro que no hay realmente actividades propias para la clase.
También se les consulto si el docente propone ejemplos del entorno, y la mayor
parte han respondido que no, coincidiendo con la observacion, contraria con lo
expuesto por el docente. Los ejemplos son mencionados verbalmente, él les dijo
gue se puede medir el patio, una piscina, pero no se realiza tal actividad. Ademas

gue la piscina esta fuera de contexto.
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Por altimo se les pregunt6 a los estudiantes si se les asignaba tarea en
casa, a lo cual admitieron que el docente si lo hace. Lo que se pudo corroborar
durante la observacion de la clase. Con la salvedad que esta, no esta relacionada
con el medio, ya que los ejercicios son los mismos del tipo tradicional que llevan

los libros extranjeros.

Se ha podido comprobar que el nivel de conocimientos matematicos de
los estudiantes para la implementacion del Modelo Educativo Escuela Nueva en
la unidad de Geometria Plana, se encuentra en una fase inicial. No lograron
resolver las situaciones planteadas en la prueba diagnéstica. La mayoria no
identifico la forma geométrica de las figuras en los problemas. Ademas se
presentaron discrepancias en cuanto a la interpretacion del significado en los
conceptos geométricos abordados y no establecieron relacién de las situaciones
contextualizadas con las planteadas por el docente.

La idea primordial con este modelo es que el estudiante se sienta
familiarizado con la asignatura a través de estrategias bien elaboradas y
adecuadas al entorno. Esto simplificaria en gran manera la ruta hacia el buen
aprendizaje tanto en lo cientifico como en lo formativo. Pretende que haya
interaccidn entre lo que les rodea y los contenidos, a tal punto de poderlos llevar
a la interdisciplinariedad, lo cultural, lo social, entre otros. Se basa en la accién
como motivacion a la observacién y recolecciéon de la informacion. De tal forma
que el estudiante actie, que no sea solo el trabajo en el cuaderno, sino en la
practica. Es de mucha importancia la manipulacién que le ayudara a descubrir y

crear.

Con este modelo el estudiante aprende segun su propio ritmo, asumiendo
responsabilidades que lo llevan a la interaccion en el grupo, la universidad y la
sociedad en conjunto. Es capaz de reconstruir sus propios conocimientos
relacionandolos al contexto. Al mismo tiempo los reelabora, utiliza y transpone a

nuevas situaciones siempre en funcion de su aprendizaje y la vida.
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La entrevista realizada al docente estuvo conformada por trece preguntas
abiertas, con las cuales se pretendia obtener informacion relevante sobre el
modelo educativo la Escuela Nueva. También para indagar si este es conocedor
acerca de su metodologia y asimismo, si la utiliza con los estudiantes de la

carrera (Anexo ).

Al preguntarle por la metodologia empleada en la unidad de Geometria,
respondié que esta basada en la incorporacion de la experiencia de los
estudiantes y las teorias de diferentes autores en sus planes de clase. Expresé
que utiliza la diversidad entre definiciones y teoremas en la resolucion de los
ejercicios. En este tipo de situaciones solamente lo hace a manera de simulacion,
ya que el tiempo no le permite desarrollarlo por completo, tratando de cumplir

con el modelo de la Escuela Nueva.

A los estudiantes también se les pregunté por la metodologia empleada
por el docente, la mayoria respondié que es tradicional, lo cual no tendria

relacion con el método de la Escuela Nueva.

Segun lo observado en la clase se pudo corroborar que de las actividades
realizadas en el aula no hubo ejercicios relacionados a situaciones del contexto
en que viven los estudiantes. La mayoria del tiempo es el docente quien esta
explicando y realizando los ejercicios del folleto en la pizarra, es decir que la
participacion estudiantil es muy poca.

Al consultar a los estudiantes si el docente planteaba ejemplos afines al
medio que les rodea, veinte y cuatro manifestaron que si. Pero al preguntarles
que si las guias didacticas contienen ilustraciones relacionadas con el entorno,

quince estudiantes respondieron que si, y veinte y nueve contestaron que no.
Quiere decir que aunque el docente manifiesta que los ejemplos que le da

a los estudiantes son relacionados con el entorno; mas de la mitad expresaron

gue no hay imagenes y aproximadamente la mitad de afirman que en las guias
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didacticas no hay ejemplos relacionados con el medio, uno de los aspectos

fundamentales en el modelo de la Escuela Nueva.

En la encuesta, los estudiantes respondieron que en las estrategias que
el docente emplea al desarrollar su clase predomina la resolucion de problemas
con un 78 %, correspondiente a 38 estudiantes, y 22 estudiantes que son el 48
% al aprendizaje basado en problemas. Es decir predominan este tipo de
estrategias. En menor escala estan los seminarios, debates y exposiciones como

se observa en el siguiente gréfico.

Gréfico 2. Estrategias utilizadas por el docente de Mateméatica General
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Fuente. Resultado de la investigacion tomada de la encuesta de los estudiantes

Luego se le pregunté al docente de qué manera interactia con los
estudiantes, a lo que expresd que “... la interaccién se logra visualmente, a
medida que conversamos sobre el contenido, me dirijo visualmente a ellos para
demostrar que es con ellos con quien se esta hablando... Argumentd que les

hace preguntas dirigidas que despiertan su curiosidad.
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Durante la clase, se observé que la mayoria del
tiempo la intervencion es del docente, la participacion
del alumnado es poca. Se pudo comprobar que solo se
acercan al docente para preguntar sobre los ejercicios

que estan resolviendo.

Al realizar la misma pregunta a los estudiantes,
expresaron que esto lo hacia cuando resuelven

ejercicios y el docente revisa los cuadernos. También

cuando explica un ejercicio y les hace alguna pregunta

Figura 3. Docente
y ellos la responden. impartiendo clase

Los estudiantes consideran que su comunicacion con el docente es
continua. De acuerdo con lo observado, el docente lo hace cuando realiza el
trabajo en equipo, rotando por los distintos lugares para realizar aclaraciones en
los ejercicios. En su mayoria consideran que el docente promueve valores de
solidaridad, respeto y compaferismo entre ellos, ya que hace trabajos en
equipos.

Obviamente no es suficiente decir que pongan atencion o que miren para
lograr la interaccion con los estudiantes. Si esta es la intencion, se deberian
utilizar estrategias y dinamicas que permitan crear un ambiente propicio para a

enfocarse en el tema y despertar el interés.

De acuerdo a lo que plantea Barriga (2003), las estrategias de mayor
utilidad segun la autora para lograr un aprendizaje significativo, se destacan: la
construccion de conocimientos en situaciones reales; desarrollo de capacidades
reflexivas, criticas y en el pensamiento de mas alto nivel; asi como la
participacion en las practicas sociales de la comunidad, analisis de casos;
meétodo de proyectos; practicas situadas en escenarios verdaderos; trabajos en
equipos; trabajos colaborativos; demostraciones; simulaciones situadas;
aprendizaje mediado por las nuevas tecnologias de la informacion vy

comunicaciéon (NTIC).
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Para (Ballester, 2002), los psicologos de la educacién Ausubel, Novak y
Hanesian de la Universidad de Cornell sucesores de Vigotski, disefiaron la teoria
del aprendizaje significativo, llamado a largo plazo o teoria constructivista.
Determinaron que para aprender es fundamental relacionar los nuevos
aprendizajes con las ideas previas que tienen los estudiantes. Es un proceso de
constraste, de modificacion de los esquemas del conocimiento, de equilibrio,

conflicto y nuevamente de equilibrio.

Es importante conectar la estrategia didactica del docente con las ideas
previas del estudiante y presentar la informacion de forma coherente,
construyendo sélidamente los conceptos conectados en forma de red del
conocimiento. Si los materiales utilizados en el proceso son significativos, el

conocimiento serd perdurable, contrario al aprendizaje memoristico o mecanico.

Cabe sefalar, que para los diferentes autores en cuanto al aprendizaje
significativo consideran que es fundamental llegar a un nivel donde el estudiante
pueda construir y relacionar lo aprendido a situaciones de su mismo entorno. Por
ello los materiales elaborados deben llevar a la motivacién, ser creativos para

gue despierten el interés y la atencién de los mismos.

Propuesta de material didactico interactivo que promueva el aprendizaje

significativo

Para cumplir con el cuarto objetivo que era proponer una guia didactica
interactiva que promueva el aprendizaje significativo en el proceso de ensefianza
aprendizaje en la unidad de Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en

Desarrollo Rural Sostenible, se encontraron los siguientes resultados.

La propuesta didactica (Anexo VII) fue elaborada de forma
contextualizada, tomando en cuenta el modelo educativo de la Escuela Nueva.
Se presentan estrategias donde los estudiantes interactien y compartan sus

conocimientos. Ademas de promover el uso de la tecnologia, la
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interdisciplinariedad y los valores de compafierismo, colaboracién vy
cooperativismo. Todo en pro de lograr el mejor aprendizaje de los estudiantes y

que este sea a largo plazo.

La base de la propuesta didactica son los contenidos y objetivos del
programa de Matematica General de primer afio de las carreras de la UNAN
Managua, adaptado a la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible. Lo
primero en la guia es una presentacion dirigida a los estudiantes, en la cual se
les motiva hacia la asignatura. También se mencionan de manera general

algunos aspectos contenidos en la guia didactica.

Para la realizacibn de esta guia didactica se tom6 en cuenta el
planteamiento de la mediacion pedagogica, la que a criterio de Gutiérrez y Prieto
(1999), ocupa un lugar privilegiado en cualquier sistema de ensefanza-
aprendizaje. En las clases presenciales es el docente quien debe actuar como
mediador pedagdgico entre la informacion a ofrecer y el aprendizaje por parte de
los estudiantes. En los sistemas de educacion a distancia se da mediante los
textos y materiales didacticos; los cuales son diferentes a los de cursos

regulares.

No importa tanto la informacibn en si, sino estd mediada
pedagdgicamente. Por lo tanto es el tratamiento de los contenidos y formas de
expresion a fin de hacer posible un acto educativo desde el punto de vista
participativo, creativo, expresivo y relacionado al entorno. Este es un aspecto
fundamental para lograr la adquisicion de los conocimientos en los estudiantes,

con la ayuda pedagdgica del docente.

Para Garcia y Blanco (2014), la guia didactica es una planificacion
detallada, bien elaborada con actividades dirigidas al estudiante, orientada al
autoestudio, que lo motive a un buen aprendizaje; tomando en cuenta los

requerimientos que aportan los especialistas del modelo educativo.
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La propuesta didactica contiene la resefia histérica de la Geometria; la
cual es importante abordar con el propésito de que los estudiantes conozcan el
origen de la misma, y como ha influido en la ciencia. Se presenta una lectura y
se complementa con la observacion de dos videos sobre el mismo tema. En
estos aspectos se podra dar cuenta que todo lo que existe se origin6 desde hace
miles de afios y que es hasta nuestros dias que estos conocimientos son
aplicados a las distintas situaciones. Muchos de los creadores de teoremas o

postulados son personajes que dedicaron su vida a facilitarnos la nuestra.

Posteriormente se desarrollan las relaciones entre puntos, rectas y
planos, los cuales son términos no definidos debido a que son primitivos, pero
gue son en los que podria decirse se origind la Geometria. Sin embargo son
representaciones que cumplen algunos axiomas hasta la fecha. Luego se
continda con la definicibn de segmento, angulo y su clasificaciébn. En este
apartado, se le explica al estudiante cdmo construir angulos mediante el uso

correcto del transportador, y en una forma atractiva.

Se sigue con la definicion, clasificacion y elementos de los poligonos. En
esta tematica se abordan las formulas para el calculo de perimetro y area de los
mismos, tanto regulares como irregulares. En este apartado, se encuentran dos
casos particulares, muy importantes en el desarrollo de los diferentes temas
afines a la Geometria; estos son los triangulos y cuadrilateros, en los cuales se
les presenta su definicién y clasificacién presentadas a través de esquemas.

Seguidamente se aborda el tema de area de figuras geométricas, pero se
hace a través de una cuadricula. Esta técnica contribuira a que el estudiante
comprenda el concepto de area y al mismo tiempo pueda establecer la relacion
con sus férmulas. Se trata de mostrar al estudiante que el area de poligonos, no
es mas que la suma de figuras como los cuadrados, estableciendo una relacion
l6gica, que lo lleve a la reflexion y comprension de este concepto. También
dentro de los contenidos importantes esta la circunferencia, el circulo y sus

elementos.
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A continuacion se presenta una tabla que contiene las férmulas y figuras
para calcular las areas tanto de poligonos como del circulo. Ademas contiene el
significado de las variables. Después de esta tabla se plantearon ejemplos con
diferentes situaciones en forma ordenada, aplicadas a situaciones del entorno,
de creacién propia y donde se utilizan las formulas expuestas en la tabla. De tal
manera que para el estudiante sea sencilla la lectura y la interpretacion de las

mismas.

Posteriormente se plantean situaciones diversas del contexto, en donde
el estudiante tendra la oportunidad de desarrollar sus conocimientos adquiridos,
destrezas y habilidades en las soluciones de los ejercicios. Previamente se
encuentra una tabla con la descripcion y objetivos de cada uno de los ejercicios,
de tal manera que el estudiante esté enterado de lo que hard en cada uno de y
cual es su propésito segun la Matematica.

Dentro de los tipos de ejercicios propuestos se encuentra una sopa de
letras donde el estudiante reafirmara lo estudiado sobre la historia de la
Geometria. Mas adelante se propone la construccion de é&ngulos que él
identifiqgue en el aula y también cuando se les da una medida especifica en
grados. Luego se presentan ejercicios en donde se encontrara el valor de la
variable, es decir que se pretende relacionar este contenido con el Algebra, que

fue la segunda unidad del programa de Matemética General.

Se sigue con la construccién de triangulos con las distintas formas y
tamafos auxiliandose de una cuadricula, para que quede claro cada uno de los
conceptos sobre su clasificacién. Se continla con la construccion de la
circunferencia y sus elementos, seguido del calculo de su perimetro y el area del
circulo. Para consolidarlo se pide que midan objetos del medio con esta forma,

y le calculen sus medidas respectivas.

Mas adelante se orienta la observacion de videos, previos al tema de area
de poligonos, en los cuales se explican las diferentes formulas y cémo se utilizan.

Este contribuye al ejercicio siguiente donde se realizara la medida de objetos
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como la sefal de transito, poligonos irregulares y el célculo aproximado del area
de Rio Blanco cuyas medidas son a escala, permitiendo la interdisciplinariedad,
ya que se esta relacionando el contenido con el area de Geografia propiamente

del municipio.

La siguiente actividad es la solucién de un crucigrama, el cual es la
consolidacion de las teorias que se abordaron en toda la unidad. Este es un
ejercicio en donde se espera que los estudiantes interactien entre ellos,
fomentando la participacion activa y dinamica. Con los dos ultimos ejercicios se
calcularan las areas de distintas formas, pero tomadas propiamente del entorno,

en los cuales los muchachos tomaran medidas y luego realizaran los calculos.

Con esta propuesta didactica, los estudiantes seran los principales
protagonistas de su propio aprendizaje en las diferentes actividades, ademas
que fomentara valores como el compafierismo, el trabajo en equipo, la
solidaridad, el compartir, ayudarse entre ellos. Se lograra que la clase sea
dinamica y atractiva a sus 0jos. Contribuird a que estén activos e inmersos en

todas las actividades correspondientes a esta unidad.
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10.Conclusiones y limitantes

A continuacidn se presentan las conclusiones de acuerdo a los objetivos

propuestos en esta investigacion:

Objetivo especifico N° 1:

Diagnosticar el nivel de conocimientos matematicos previo a la aplicacion de un

Modelo Educativo Escuela Nueva en la Unidad de Geometria Plana en la carrera

de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible.

1.

Al aplicar la prueba diagnostica, los estudiantes presentaron dificultades en
el analisis de las situaciones planteadas, ya que no fueron capaces de dar
solucién a ninguno de los problemas propuestos. No lograron establecer

diferencia entre area y perimetro de las figuras geométricas.

. Los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible

no relacionan los conocimientos estudiados en afos anteriores a
situaciones reales de su entorno, se encuentran en una fase inicial de

conocimiento acerca de esta tematica.

Objetivo especifico N° 2:

Fundamentar que el Modelo Educativo Escuela Nueva promueve el aprendizaje

significativo en la unidad de Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en

Desarrollo Rural Sostenible.

1.

2.

El modelo educativo Escuela Nueva en la Universidad en el Campo es
pertinente para el aprendizaje significativo en estudiantes provenientes de
las zonas rurales, siempre y cuando sea aplicado como lo establecen los
especialistas, ya que trata de la construccion de los conceptos a través de
situaciones del entorno.

Al elaborar las guias didacticas con este modelo, sus actividades y
estrategias deben ser claras para el estudiante, bien redactadas, de tal
manera que pueda interpretar y resolver los ejercicios sin dificultades.

La metodologia empleada en este modelo es activa participativa; incide

grandemente en el aprendizaje de manera significativa. El estudiante es
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el centro de atencion, el docente es un mediador en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

4. Con esta metodologia se integra a toda la comunidad rural aledafa, lo
cual favorece al desarrollo integral de la misma, tanto social como
econémicamente. Responde a las necesidades de su educacion. Es
innovadora, autbnoma, crea un ambiente educativo, organizado
permanente y pedagogico.

5. Se fomentan valores de actitud tales como la solidaridad, compafierismo,
cooperativismo, colaboracion, trabajo en equipo, respeto, con
responsabilidades y retos, entre otros. Esto contribuye a formar

ciudadanos criticos y autocriticos en una sociedad cambiante.

Objetivo especifico N° 3:
Identificar las estrategias metodoldgicas aplicadas por el docente en la en la
unidad de Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible.

1. Se elabor6 una guia didactica tomando en cuenta la mediacion
pedagdgica para la cuarta unidad Geometria Plana del programa de
Matematica General para el primer afio de la carrera de Ingenieria en
Desarrollo Rural Sostenible.

2. La guia didactica fue elaborada con actividades relacionadas al
entorno, el cual es uno de los aspectos importantes en esta

metodologia.

Objetivo especifico N° 4:
Proponer un material didactico interactivo que promueva el aprendizaje
significativo en el proceso de ensefianza aprendizaje en la unidad de
Geometria Plana en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible.

1. Enlapropuesta didactica se tomaron en cuenta las siguientes estrategias:
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Resolucién de problemas y ejercicios en equipos, individuales y en
parejas, de tal forma que se desarrollen las diferentes habilidades
y al mismo tiempo se compartan entre sus compafieros.
Aprendizaje basado en situaciones reales de la vida cotidiana.
Simulaciones de situaciones reales.

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la informacién.
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11. Recomendaciones

Después de terminado este trabajo de investigacion se presentan algunas

recomendaciones:

e Se recomienda a las autoridades de la FAREM Matagalpa capacitar a los
docentes que imparten clase en UNICAM acerca de la metodologia la
Escuela Nueva, su definicion, misidon y vision. También sobre la
elaboracion de las guias didacticas, las cuales deben estar centradas en
el estudiante, con situaciones propias de su entorno, y con un lenguaje
que lo lleve a resolver los ejercicios sin ningun obstaculo.

¢ Que la UNAN FAREM Matagalpa promueva el aprendizaje significativo en
los estudiantes, tomando en cuenta que el docente es un guia, facilitador
y motivador, encargado de ayudar al estudiante a construirlo.

e Que los docentes implementen estrategias metodoldgicas en las que se
involucren a los estudiantes a realizar trabajos en equipos, en parejas y
en forma individual, fomentando la solidaridad, el comparfierismo y el
trabajo en equipo.

e Que los docentes elaboren guias didacticas interactivas que contengan
ejercicios de situaciones familiares a los estudiantes, con situaciones del
entorno, tomando en cuenta sus lugares de procedencia. Ademas que los
ejercicios y problemas les lleven al andlisis y reflexion; que sean
innovadores, para desarrollar un pensamiento critico que contribuya a la
formacion de seres pensantes y no mecéanicos en su aprendizaje.

e Se sugiere al coordinador de UNICAM en la FAREM Matagalpa dé
seguimiento y control a los docentes que imparten clase con esta
metodologia, para lograr el cumplimiento de los objetivos que se
persiguen y verificar que el modelo Escuela Nueva se esté aplicando a

como se debe.
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13. ANEXOS

Anexo |. Prueba diagnostica

@ UNIVERSIDAD
: NACIONAL

Py  AUTONOMA DE
VeS|  NICARAGUA,
e A I MANAGUA

UNAN - MANAGUA
UNIVERSIDAD DEL CAMPO

UNICAM RIO BLANCO

Prueba diagnéstica aplicada a estudiantes de primer afio de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible en la asignatura de Matematica
General en el periodo 2017

Objetivo:

Estimado estudiante, en el estudio realizado para el area de Matematica sobre
la efectividad del Modelo Educativo Escuela Nueva en el aprendizaje significativo
de la unidad de Geometria, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible
Resuelva las situaciones que se le presentan a continuacion.

1. Se tiene un terreno en forma de trapecio como se muestra en la figura, el cual
se ha dividido en cuatro figuras pequefias: un cuadrado, un rectangulo, un
triangulo y un trapecio. En el cuadrado se sembrardn zanahorias; en el
rectangulo chiltomas; en el triAngulo se plantaran las cebollas y en el trapecio
pequefio irdn los tomates. Para realizarlo es necesario tomar en consideracion
el tipo de cultivo, ya que las distancias entre las plantas varian de acuerdo a
sus caracteristicas. La zanahoria se siembra a una distancia de 8 cm entre
cada planta, la chiltoma cada 30 cm, la cebolla cada 15 cm y el tomate cada
50 cm. Las hileras seran de 120 cm de ancho. ¢Cuantas plantas
aproximadamente de cada una se deberdan sembrar para aprovechar al

maximo el terreno?



5m

5m

7 8m

61m

12m

9m

13m

2. Unterreno en forma circular con un diametro de 80 m se pretende destinar
para la crianza de ganado. Para ello se debe construir una cerca con ocho
hiladas de alambre de puas. Si el rollo de alambre de 350 m cuesta
C$1795.20 ¢Cuantos metros de alambre se necesitan?, y ¢cuanto se

debe pagar en alambre?



Anexo Il. Entrevista a docente de Matematica General de Ingenieria
en Desarrollo Rural Sostenible
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UNIVERSIDAD EN EL CAMPO
UNICAM RIO BLANCO

Guia de entrevista a docente que imparte la asignatura de Matematica
General de primer afio de la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible

Objetivo:

Estimado docente, el motivo de la presente entrevista es obtener informacion
sobre el Modelo Educativo Escuela Nueva en el aprendizaje significativo de la
unidad de Geometria, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible,
por lo que le solicitamos su valiosa colaboracion como docente de esta
asignatura.

l. Datos generales:

Sexo

Nivel académico

Afos de experiencia en educacion

Fecha: Hora de inicio: Hora de finalizacion:

. Preguntas:
1. ¢Qué metodologia emplea al facilitar la unidad de Geometria?
2. ¢De qué manera interactia con sus estudiantes durante el
desarrollo de la clase?
¢, Como establece relacion entre la teoria y la practica?
¢ Toma en cuenta el entorno familiar y ambiental? ¢De qué

manera?



Mencione estrategias metodolégicas que aplica para facilitar el
aprendizaje en la unidad de Geometria.

¢,Cudles son las estrategias metodoldgicas que utiliza con mas
frecuencia en la asignatura de Matematica General? Explique.
(Exposiciones, seminarios, debates, aprendizaje basado en
problemas, resolucion de problemas)

¢ Existe alguna estrategia metodologica que usted considera no
adecuada para el desarrollo de su clase? Fundamente.

¢, Qué elementos toma en cuenta para la elaboracion de guias
didacticas?

¢, Como incide el uso de guias didacticas en el desarrollo de la

clase?

10.¢ A qué medios audiovisuales tiene acceso?

11.¢Qué medios / materiales del entorno utiliza para desarrollar su

clase?

12. ¢ Qué fuentes de informacion utiliza para el desarrollo de la clase?

13.¢ Cudles son los tipos de evaluacién que emplea en la unidad de

Geometria?



Anexo lll. Encuesta a estudiantes de primer afio de Ingenieria en
Desarrollo Rural Sostenible

@ UNIVERSIDAD
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UNIVERSIDAD EN EL CAMPO

UNICAM RIO BLANCO

Guia de encuesta a estudiantes de la asighatura de Matemética General de

primer afio de la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible

Objetivo:

Estimado estudiante, el motivo de la presente encuesta es con el propdsito de
determinar la efectividad del Modelo Educativo Escuela Nueva en el aprendizaje
significativo de la unidad de Geometria, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo
Rural Sostenible. Por lo que le solicitamos su colaboraciéon en la siguiente

encuesta.

3. DATOS

Edad del encuestado

Sexo

Afo que cursa

Municipio de procedencia

Hora de inicio: Hora de finalizacion:

1. ¢De qué manera el docente de Matematica respeta las ideas de los
estudiantes? Explique

2. ¢El docente plantea ejemplos que se relacionan con el medio que les
rodea? Especifique

3. ¢ El docente como establece la relacion de las guias didacticas con el

entorno? ¢ Tiene ilustraciones? Explique.



4.

Explique cuales son las estrategias que el docente de Matematica General

utiliza en su clase. (Exposiciones, seminarios, debates, aprendizaje basado

en
5.

problemas, resolucion de problemas).
¢,Cuadles son los parametros que el docente de Matematica emplea para

valorar los procedimientos que usted realiza en clase?

. ¢, COmo son las orientaciones presentadas por el docente en las guias

didacticas?

7. ¢Le gusta la Geometria? ¢ Por qué?

10

11.

12.

13.

14.

15.

. Expligue ¢,como es la metodologia que emplea el docente de Matematica

General? (tradicional, participativa, activa, constructivista)

. Explique ¢ Cudles son los tipos de estrategias utilizadas por el docente al

iniciar el proceso de aprendizaje? (lluvia de ideas, cuadros sindpticos,
pruebas diagnésticas, seminarios)

. ¢ El docente promueve valores de solidaridad, respeto y compafierismo
entre los estudiantes?

¢El docente aplica estrategias individuales y grupales para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje?

¢,Como es la interaccion entre el docente y el estudiante en el proceso
de aprendizaje?

¢El docente comprueba el cumplimiento de los objetivos al finalizar la
clase? Explique

¢El docente relaciona la tarea asignada en casa con el entorno?
Explique.

¢, Como el docente promueve la participacion activa de los estudiantes?



Anexo |V Guia de observacion
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Tema: Modelo Educativo Escuela Nueva para el aprendizaje significativo de la
unidad de Geometria, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible,
Programa Universidad en el Campo 2017.

Guia de observacion aplicada al proceso de aprendizaje de la Unidad de

Geometria, en la asignatura de Matematica General en el periodo 2017

Objetivo:

Estimado docente, en el estudio realizado para el area de Matematica sobre la
la efectividad del Modelo Educativo Escuela Nueva en el aprendizaje significativo
de la unidad de Geometria, en la carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural

Sostenible, se aplicara la siguiente guia de observacion en el aula de clase.

DATOS GENERALES:

Asignatura

Fecha
Hora de inicio: Hora de cierre:
Ao

Docente

Lugar:




NO

Aspectos a observar

Categorias

Descripcion

Si

Algunas
No
veces

Actividades de iniciacion

Existe correspondencia entre la

programacion y el plan de clase

En las actividades propuestas en
el plan de clase o en el documento
de estudiante se promueven
actividades significativas e

interaccion con los estudiantes

Ambienta el aula de acuerdo a la

metodologia participativa

Orienta tema y objetivos

Emplea estrategias
metodoldgicas para explorar los
conocimientos previos de los

estudiantes sobre el nuevo tema

El docente retroalimenta la clase

anterior

Actividades de d

esarrollo

Explora el contenido a desarrollar

Orienta actividades en forma

clara, motivadora y precisa

Utiliza medios y materiales
didacticos durante la clase

10

Realiza estrategias para fortalecer
las actividades de la guia de

aprendizaje

11

Las actividades que estan
planteadas en las guias didacticas

son claras




De acuerdo al Modelo Escuela Nueva

12

Promueve valores de solidaridad,

respeto, comparierismo

13

¢las  guias didacticas  se

relacionan al contexto?

Aplica técnicas para la orientacion

14 de actividades (individual, grupal)
15 Relaciona el contenido con el
entorno y la naturaleza
Evalla de forma continua el
16 proceso de aprendizaje
17 Promueve la participacion activa
participativa de los estudiantes
Existe comunicacion e interaccion
18 docente — estudiante
Genera metodologias abiertas y
9 flexibles
ACTIVIDADES DE CONCLUSION
El docente comprueba el
20 cumplimiento de los objetivos
21 | Asigna tarea en casa

22

Sintetiza la clase promoviendo la
participacion activa de los

estudiantes




Anexo V. Carta de solicitud de validacion

@ UNIVERSIDAD

5 NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

A quien corresponda:

Sirva la presente para solicitarle sus buenos oficios en cuanto a la
colaboracion de validacion de instrumentos que se utilizaran para la recopilacion
de informacién necesaria en la investigacion al tema que estoy realizando para

la elaboracion de mi tesis de maestria.

Por su experiencia profesional me he permitido seleccionarlo para la

validacion de dichos instrumentos.

Adjunto tema de investigacién con sus objetivos e instrumentos y cuadro

de operacionalizacion de variables.

Agradeciéndoles de antemano su valiosa colaboracion prestada.

Atentamente,

Lic. Mayling Vanessa Zamora

Maestrante



Anexo VI. Guia de validacion de instrumentos por expertos

Centro de trabajo:
Labor que desempefia actualmente/Cargo
Categoria docente

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

¢, Considera que los ejercicios propuestos en la prueba diagnostica
tienen relacion con los objetivos de la investigacion? Sid No O

¢ Considera usted que los ejercicios propuestos estan bien redactados?
Sid NoO

¢ Los ejercicios propuestos son accesibles al nivel académico de los
estudiantes a los que se les esta haciendo el estudio? Si O No O

¢ Tiene alguna sugerencia de evaluacion en la prueba diagnéstica para

agregarla?

Por favor, valore las siguientes cuestiones teniendo en cuenta que:

1 = En total desacuerdo y 6 =Totalmente de acuerdo

112|3|4|5|6
N° Aspectos a evaluar
1 Los aspectos de la entrevista se relacionan con los
objetivos de investigacion
2 Son suficientes preguntas
El orden de las preguntas es el indicado
Existe claridad, coherencia en la redaccion de las
preguntas
5 Los tipos de preguntas son los indicados
Considera que se debe eliminar alguna pregunta Si O No O ¢cual?

¢, Deberia agregar alguna pregunta?



sid NoO  En caso afirmativo, redactela
11234
N° Aspectos a evaluar
1 | Son suficientes preguntas
2 Los aspectos de la encuesta se relacionan con los
objetivos de investigacion
El orden de las preguntas es el indicado
4 Existe claridad y coherencia en la redaccion de las
preguntas
5 Los tipos de preguntas son adecuadas
Considera que se debe eliminar alguna pregunta Si O No O ¢cual?
¢, Deberia agregar alguna pregunta? Si O No O
En caso afirmativo, redactela
11234
N° Aspectos a evaluar
1 Los aspectos en la guia de observacién son los
indicados
2 Los aspectos de observacion tienen relacion con
los objetivos de investigacion
El orden de las preguntas es el indicado
4 Existe claridad y coherencia en la redaccion de los
aspectos a observar
Considera que se debe eliminar alguna pregunta Si O No O ¢cual?

¢, Deberia agregar alguna pregunta?

sSig

No O En caso afirmativo, redactela




Anexo VII. Resultados de prueba diagnéstica de la asignatura
Matematica General sobre Geometria

NP item 1 item 2 Proced
estud | zan Chilt Cebo Toma | Alambre Costo

1 260 166 611 81 0 0 Si
2 0 0 0 0 18.8 32826 No
3 260.44 165 270 0 0 0 Si
4 260 166.7 271.1|1189.5 2 3590 No
5 312 196 317 0 0 0 No
6 0 0 0 0 0 0 No
7 0 0 0 0 0 0 No
8 312.5 200 734 85 0 0 Si
9 312 200 325 1427 640 3282.65 Si
10 312 200 825 0 640 3276.8 Si
11 312 200 325 0 10 17952 No
12 312 200 200 0 0 0 No
13 260.41 166.66 271.11(1189.5 640 3282.65 Si
14 0 200 0 0 5.129 3282.56 Si
15 260.4 166 325.3|1427.4 640 3282.65 Si
16 260 166.5 270.84 0 0 0 Si
17 3120 2000 0 0 0 0 No
18 0 0 0 0 0 0 No
19 256 164 32.94 | 149.22 320 1641.28 Si
20 0 0 0 0 290 1487.28 Si
21 250 200 0 0 0 0 No
22 0 0 0 0 0 0 No
23 480 1800 3000 900 0 0 Si
24 15 4 8 0 2 3590.4 Si
25 15 4 8 0 2 3590.4 Si
26 250 200 162 11 700 3222.7 Si
27 0 0 0 0 640 3282.65 No
28 15 0 0 0 640 3282.65 No
29 40 100 66 454 1.83 980.99 Si
30 960 36 150 60 28 628.32 Si
31 15 4 8 2.4 2 3590 Si
32 15 4 8 2 0 0 No
33 248 160 0 0 5026 5385.6 Si
34 166 1500 305 2641 0 0 Si
35 166.66 1500 360 0 0 0 Si
36 15 4 8 2.4 0 0 Si
37 15 4 8 2.4 360 5026

38 960 6000 3600 1800 0 0 Si
39 960 600 3600 1800 0 0 Si
40 3120 1125 51 2979 2 3590.4 Si
41 0 0 0 0 0 0 No
42 7500 120 0 0 3500 6283.2 Si
43 7500 4800 5333 6744 0 0 Si
44 15 4 8 2 0 0 Si
45 248 40 265 150 0 0 No
46 37500 120 19520 | 17190 0 0 Si




I

Anexo VIII. Propuesta didactica

INTRODUCCION A LA PROPUESTA

La siguiente es una propuesta de actividades elaborada para desarrollar la cuarta
unidad de Geometria Plana del programa de Matematica General de primer afio de la
carrera de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible, con la intencion de lograr un
aprendizaje para la vida. Los estudiantes podran aprender estos contenidos siendo los
personajes principales de cada uno, enfocados a la metodologia del modelo educativo
la Escuela Nueva. Todos los ejercicios que se plantean tienen este enfoque y son

aplicados directamente al entorno.

Se considera que la metodologia utilizada es la mas apropiada para que sea
desarrollada en UNICAM, ya que los estudiantes son en su mayoria provenientes de
zonas rurales, en donde dificilmente tendran acceso a la tecnologia al cien por ciento.
La UNAN en su afan por mejorar la situacién econémica y social de todos los lugares
de nuestra Nicaragua ha tratado de perfeccionar la ensefianza aprendizaje con nuevas
metodologias. Por ello es de mucha importancia fomentar este tipo de actividades que

permitiran un buen aprendizaje para el futuro de nuestros estudiantes.

Esta propuesta didactica sera parte del material educativo para que el docente
oriente, guie y facilite el cumplimiento de las actividades que han de desarrollar los
estudiantes. La unidad de Geometria Plana esta prevista a cumplirse en un maximo de
diez horas clase, ya que la asignatura de Matemética General se desarrolla en cuatro
sabados con un horario de 8 a 3:40 p.m. cada dia. Ha sido elaborada con la mayoria de
actividades en funcién del estudiante, pero debido al tipo de horario, se han incluido
algunas en las que el docente pueda intervenir, con el propésito de no agotarlos, para
evacuar preguntas e inquietudes que permitan la interaccién y mediacién pedagdégica

entre docente, estudiante y contenido.

Seré el documento con el cual el estudiante construird todo su aprendizaje tanto
en la elaboracién de conceptos, como en la aplicacion y resolucion de los ejercicios
practicos aplicados al entorno. Servira de motivacién hacia la asignatura, la cual en
tantas ocasiones no tienen sentido para muchos jovenes, pero que hoy puede ser un

punto de partida que cambie este pensamiento.



Se pretende que el estudiante se concientice acerca del interés por el
autoestudio y el descubrimiento a nuevos retos que le ayudaran en su desarrollo como
ser humano ante una sociedad que cada vez nos exige mas. También se ha tomado en
cuenta el cultivo de valores importantes para la vida, tales como la solidaridad, el
compaiierismo, el trabajo en equipo.

Objetivos de la propuesta de ejercicios

Con esta propuesta didactica se pretende que los estudiantes sean capaces de:

Explicar los conceptos relacionados a la Geometria a través de la interpretacion

y el andlisis de situaciones reales.

e Resolver situaciones del entorno relacionadas a la Geometria Plana donde se
logre un aprendizaje significativo.

e Valorar la importancia y los conceptos relacionados a la Geometria Plana.

¢ Fomentar valores de compafierismo, solidaridad, creatividad, trabajo en equipo

mediante la resolucion de distintas situaciones del entorno.

La propuesta didactica se ha dividido en apartados que contemplan los siguientes

aspectos:

e Breve resefia histérica de la Geometria.

¢ Relacién entre puntos, rectas y planos.

e Definicién, clasificaciéon y construccién de angulos.

e Pares de angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una
transversal.

e Poligonos.

e Triangulos.

e Cuadrilateros.

e Areay perimetro de poligonos.

e Circunferencia y circulo.

e Ejercicios.



UNIVERSIDAD
NACIONAL

AUTONOMA DE ///
NICARAGUA, / =

MANAGUA
UNAN - MANAGUA

0
+ &7
* ))J o

A
b ¥
% = )
EJ *
W #
oy * g
7
By
&

FAREM MATAGALPA
UNIVERSIDAD EN EL CAMPO
UNICAM
SEDE RIO BLANCO

Asignatura: Matematica General
IV unidad: Geometria Plana
Ingenieria en Desarrollo Rural Sos



IV UNIDAD:
GEOMETRIA

indice
[ =TT =T 01 €= Uo o ] o SRRSO 4
Contenidos de la unidad 4: Geometria Plana .......ccoceveveieinenineneneneneeeeeeeee 5
4.1. Breve resefia historica de la GeoOmMEetria......ccoevveverieceeieinecesesee e 5
4.2. Relaciones entre puntos, rectas y planosS......ccccceveveeceveeeececeesieseeenn, 10
4.2.1. Axiomas y definiciones bésicas (Walsh, 2005) .........ccccecverrirnerinenenn 12
4.3. Determinacién de medidas de angulo notables........ccccoveveeieeecienennen. 13
4.4. ANGUIO et sttt 144
4.3.1. Clasificacion de 10S ANQUIOS ......ceccieieiiiiceeeceeeceeee et 166
4.3.2. Angulos formados por dos rectas cortadas por una transversal.... 199
4.4, POIIGONOS ..ottt st s re s 221
4.4.1. POligON0S CONCAVOS ...c.eiuimiriiiieirieieieeete ettt sttt sttt sbe e 22
4.4.2. Elementos de Un POlIgON0......ceceeieiicieeceeeeee e 23
4.5. THANGUIOS oottt ae b ae e 25
4.5.1. Clasificacion de 10S tHHANQUIOS ........cccveiieeieiieececeeee e 26
4.6. CUAATNTALBIOS ..ttt 26
4.6.1. Clasificacion de 10S cu@drilAteros .......ccoceveeieeeirieneseseee e 27
4.7. Areay perimetro de PoligON0S ......ccoevcueieeveeeeeeeeeeeeeee e 27
4.8. Circunferenciay CirCUlIO c..ouvcvecececececeeee e 29
4.8.1. Elementos notables de una circunferenciay circulo .......ccceceevveeennens 30
4.9. Férmulas para calcular el areay perimetro de figuras planas ........... 32
4.9.1. Ejemplos paracalcular areay perimetro de figuras planas................ 35
4.10. Guia de ejercicios para reafirmar el encuentro con la Geometria............ 45
4.10.1. Y= o o3 Lo 1= TP 49


file:///F:/TESIS_DOCTORAL_MAYLING.rtf%23_Toc505528384
file:///F:/TESIS_DOCTORAL_MAYLING.rtf%23_Toc505528386

|

Presentacion

Estimado (a) estudiante,

Es conocido para todos que la vida nos presenta retos a cada momento,
ya sea en nuestra casa, trabajo, actividades cotidianas, entre otros. Por tal razén
tenemos que pensar que la Matematica es la ciencia que nos ayuda a descubrir,
pensar y analizar; nos va guiando hasta encontrar solucion a cada uno de ellos
mediante las teorias existentes; tal esfuerzo se profundiza en la aplicacion al
contexto.

Este material se ha disefiado como una guia de apoyo en la que usted
encuentre los insumos necesarios en su aprendizaje acerca de Geometria, tanto
tedricos como practicos. De tal manera que pueda despertar el interés por esta
unidad. Estd compuesto por aspectos importantes del programa que contribuiran
a desarrollar las habilidades y destrezas que se necesitan para resolver los
ejercicios.

Son muchas personas las que piensan en esta asignatura en forma
despectiva o de rechazo. No la ven con familiaridad, a pesar de utilizarla en todos
los espacios en la vida cotidiana. Hoy, se pretende aportar con estrategias a un
pensamiento de cambio, tratando de motivarles desde una flexibilidad
paradigmatica que conlleve a innovar y a tomar decisiones para mejorar el
aprendizaje de este componente como es la Geometria.

Este documento tiene la siguiente estructura:

e Breve resefia histérica de la Geometria: informacién necesaria para
iniciar este contenido y tomada de libros reconocidos
internacionalmente.

e Definiciones y teoremas sobre los contenidos abordados en el
programa.

e Ejemplos practicos tomados del entorno.

e Ejercicios propuestos relacionados a su entorno para resolver en el
aula y como asignacion de tarea en casa.

e Ejercicios propios, creados con relacion a su entorno.

Al finalizar la lectura y la solucion de los ejercicios, espero que usted se
haya sentido que aprendi6 significativamente esta tematica y que ha despertado
el interés al aprendizaje de la Matematica.

“La Matemdtica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas
de razonamiento, todos sencillos vy fdciles”. René Descartes



Contenidos de la unidad 4: Geometria Plana

Tabla 1. Unidad 4: Geometria Plana

OBJETIVOS CONTENIDOS SUBCONTENIDOS

Explicar conceptos intuitivos y | Resefia histérica de la | Conceptos intuitivos: Punto, recta,
definiciones basicas de la Geometria | Geometria y su importancia, | plano.

Plana.

Seflalar las caracteristicas de las
definiciones de la Geometria Plana.

Identificar las figuras poligonales segun
sus propiedades y caracteristicas

Conceptos Intuitivos.
Definiciones basicas de la
geometria plana

Figuras planas: propiedades

Definiciones basicas: Segmento,
rayo, angulos, tipos de angulos.

Definicion de
Clasificacion,

poligono,
propiedades vy

Criticar propositivamente brindando

Retroalimentacién a las dificultades de los
comparfieros.

2 _ _ _ - y caracteristicas. caracteristicas de los poligonos.
T Discutir propiedades y caracteristicas de Area y perimetro de poligonos.
g las figuras poligonales Circunferencia y circulo: definicion,
§ Explicar la diferencia entre circunferencia Ectas y segmentos notables.
S i rea y perimetro.
S8 y circulo
Describir la diferencia entre area y
perimetro de un circulo
Explicar los conceptos de perimetro y
area de poligonos y circulos.
Describir los razonamientos utilizados en
la resolucién de problemas.
Analizar las relaciones entre puntos, | Andlisis de las relaciones | Puntos colineales, coplanares,
rectas y planos. entre puntos, rectas y planos. | rectas paralelas, rectas
. . , Determinacion de medidas | perpendiculares.
Determinar medidas de &ngulo notables. de angulo notables.
Aplicar definiciones béasicas, y | Aplicacion de las definiciones | Medida de angulos en un triangulo,
» | propiedades en ejercicios de medidas de | basicas, formulas | cuadrilateros.
< | ladosy angulos de figuras geométricas. propiedades en ejercicios de | Propiedades. )
£ _ _ o medida de lados y angulos de | Diagonales de un poligono
© Establecer diferencias entre los distintos | figuras geométricas.
._% tipos de poligonos
§ Clasificar las rectas y segmentos notables eRr?tzcr)lnuoCIOrrleclj:cfgrc:;ljeorzasc%? cpiféll:ro?ros y areas de Poligonos y
a de una circunferencia . ! '
perimetros y éareas de
Resolver problemas relacionados con | regiones poligonales vy
area y perimetro del circulo. circulares.
Utilizar las formulas de perimetros y areas
segun la figura geométrica.
Mostrar respeto por el pensamiento ajeno | Respeto por las ideas de sus
y seguridad en la defensa del propio con | compafieros.
la flexibilidad para modificarlo.
o Interés por trabajar de
2 Intera;tu_ar los conocmlentos manera colaborativa.
c_g geomeétricos con respeto y tolerancia. Constancia en la blsqueda
TS | Ser consciente de la utiidad de los | de solucién a los problemas
% | poligonos en situaciones del entorno. geometricos.
<

Fuente. (UNAN, 2013)
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4.1. Breve resefa historica de la Geometria

Para iniciar este tema haremos un pequefio conversatorio respondiendo a las
siguientes preguntas:

1. ¢Qué es Geometria?

2. ¢Usted sabe cual es el significado de la palabra Geometria?
3. ¢Por qué cree que la Geometria es antigua?
4

. ¢ Qué sabe de la historia de la Geometria?

Converse con su
compafiero mas cercano
sobre la siguiente idea:

“La Geometria esta
presente en todo lo que nos
rodea”. Escriba algunos
ejemplos en su cuaderno y
compartalo con su grupo de
clase.

iViajemos por el
mundo de la
Geometria!

&

Después de haber participado en un conversatorio aportando sus ideas,
pasaremos a ver los siguientes videos, para conocer mas sobre este nuevo

mundo de la Geometria:

https://goo.gl/RzSf2L

https://goo.gl/JCPVoT



https://goo.gl/RzSf2L
https://goo.gl/JCPVoT

Nos reuniremos en equipos
para comentar
las ideas acerca de la
Historia de la Geometria

Siempre reunidos en equipos realicen la siguiente lectura acerca de la

historia de la Geometria, y comenten los aspectos mas relevantes que

encuentren. Luego compartan en un plenario lo aprendido.

Los matematicos y filosofos griegos, amantes y buscadores incansables de la
verdad, tenian en alta estima a la Geometria porque para ellos representé un
cuerpo de conocimientos que eran verdaderos y que, ademds, podia
demostrarse que lo eran, que no dependian del humor de las personas ni de
los dioses; a tal grado llegé esta valoracion, que en la Academia, la escuela
filosofica de Platdn, estaba escrito: Nadie entre aqui que no sepa Geometria.
No obstante que la palabra Geometria significa medida de latierra, que hace
alusion a su origen practico, a partir de los griegos y hasta la actualidad lo que
se estudia en Geometria dista mucho de ser sélo lo que fue en sus inicios
(Lépez y Garcia, 2008: 29).

La Geometria es una de las ramas mas antiguas de la Matematica. Inicio
como un conjunto de conocimientos relacionados a la longitud, area y volumen.
Todo lo que nos rodea lo procesamos en nuestra mente en términos
geométricos. Los antiguos griegos exploraron a profundidad los teoremas y
leyes, de tal manera que llegaron a comprender su estructura légica. Los paises
donde tenemos mas relevancia en su utilizacion en la historia son Egipto,

Babilonia y Grecia.

Las principales ideas geométricas son muy antiguas, y se crearon a partir
de las observaciones realizadas por el hombre, de acuerdo a las habilidades que
tuvo para identificar, interpretar, crear, comparar formas y tamafios. Desde la
época primitiva se inicié con el concepto intuitivo de distancia. Es sin duda el
concepto mas antiguo. Se intuye con mucha facilidad, ya que permite identificar

si unaruta es corta o larga, lo cual es identificado hasta por los mismos animales.

El origen de la Geometria se da aproximadamente tres mil afios antes de

Cristo en el Medio Oriente, particularmente en el antiguo Egipto. La base de esta



civilizacion era la agricultura y segun Herodoto (historiador), sus resultados
geomeétricos estaban vinculados a asuntos relativos a la propiedad de la tierra
creados por las crecidas del rio Nilo. Los reyes dividian los terrenos en parcelas
cada vez que el rio inundaba la zona. Aqui encontramos procedimientos para
calcular areas de rectangulos, triangulos y trapezoides e, incluso, mecanismos
para el calculo del area de un circulo.

Mucho antes que se desarrollara la
escritura, la humanidad se dio cuenta
de las estructuras geomeétricas usadas
en la naturaleza. Por ejemplo las lineas
de las hierbas o del tronco de arbol, que
pueden simbolizar la idea de una linea
recta, o de un circulo cuando se hace

un corte transversal. AuUn hay

evidencias talladas en piedra de las

314

ura 1. Figura geométrica tallada

St
Fig
piedra por los egipcios relacionadas a la Geometria.
(Scriba & Schreiber, 2015)

;n creaciones hechas por los egipcios

Se sabe que, también, tenian
procedimientos para calcular
volumenes de cubos, cilindros y otras
figuras. En particular, un tronco de
piramide cuadrada. Aparecen tripletas

pitagéricas, por lo que alguna

familiaridad debia tener con el teorema g‘ e o5 S “_,' N

W) e SIS
Figura 2. Gran piramide, vista aérea
los egipcios esta vinculado & Fyente. (Ruiz, 1990)

de Pitdgoras. Mucho de lo que hicieron

edificaciones, célculo de superficies,
medidas de terrenos, y a diversos asuntos de naturaleza practica en sociedades
asentadas basicamente en la agricultura. Por ejemplo tenemos la construccién

de las piramides, una de las maravillas del mundo.



Los babilonios inventaron la rueda
por ello dedicaron tiempo a descubrir las
propiedades de la circunferencia.
Determinaron que la relacion entre su
longitud y el didametro era igual a 3. También
consideraron que la longitud de Ila

circunferencia era un valor intermedio entre

los perimetros de los cuadrados inscritos y  Figura 3. Trapezoide babilonio
circunscritos a la circunferencia. Se  Fuente. (Ruiz, 1990)

dedicaron a la Astronomia, con ello tenian claro que el afio era aproximado de
360 dias, entonces dividieron la circunferencia en 360 partes iguales, obteniendo
asi el grado sexagesimal. Todas las reglas que establecian era producto del

ensayo Yy error, respaldado en su experiencia.

Para Alva (2003), los griegos instituyeron con Euclides, un edificio
geomeétrico racional, sustituyendo la observacién y experiencia por deducciones
racionales, basados en definiciones, axiomas, postulados, y un proceso
deductivo. Entre los griegos sabios méas importantes que fortalecieron el
conocimiento geométrico estan Thales de Mileto (640 A.C.), que fundo6 su
escuela de Matematica y Filosofia llamada escuela Jénica. Su mayor aporte fue

el teorema que lleva su nombre.

Pitagoras (569-500 A.C.), discipulo més insigne en esta escuela y creador
de su propio teorema; formo la escuela Pitagérica con el lema “los numeros rigen
el mundo”. Aristételes (384-322 A.C.), contribuyd en el progreso de esta ciencia,
investigador y descubridor de los errores cientificos. Euclides (370-275 A.C.),
con él la Geometria se instituyé como una verdadera ciencia. Su creacion fue la
obra inmortal “Los Elementos”. Es la obra que después de la Biblia mayor

difusién ha logrado en la historia.

Podemos ver que los griegos, egipcios y babilonios dieron grandes
aportes a la Geometria, son tan importantes que existen hasta nuestra
era y nos ayudan en la construccion de otras figuras que veremos a
continuacion.
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4.2. Relaciones entre puntos, rectas y planos

Ahora bien, después que usted ha comprendido lo mas importante acerca
de la historia de la Geometria, podra ver la relacion que existe entre estos

conceptos primitivos: punto, recta y plano.
Para ello reflexione y le invito a responder en plenario lo siguiente:

1. ¢Usted cree que estos conceptos son importantes?
2. ¢Qué entiende por punto?

3. ¢Qué es unarecta?

4. ¢Qué es plano? ¢Qué forma tiene?

Para Clemens, O'Daffer y
Cooney (1998), ¢cémo se puede

describir un punto, una recta o un

plano? Son conceptos

. . °
importantes en el estudio de la /4

Geometria. No se pueden definir,

ya que solamente los podemos Figura 4. Elementos indefinidos

entender de manera intuitiva. Un
punto es una marca dejada por un objeto con punta. La recta es una linea
delgada que se puede dibujar. Un plano es el corte mas delgado posible. Son

términos indefinidos; son una idea o abstraccion.

10



Segun (Walsh, 2005), estos son términos primitivos o indefinidos, de los
cuales tenemos la nocion de lo que indican. El punto es una abstraccion que
usamos para indicar una posicion en el espacio, no tiene dimensiones, ni largo,
ancho o alto. No se puede definir, pero si representar graficamente como una
marca, o mas pequefia posible. La recta es un conjunto infinito de puntos
imaginarios. Nos indica una direccién, que graficamente trazamos con dos
puntas de flecha en los extremos para indicar que es infinita en ambos sentidos.
Respecto al plano, es otro conjunto infinito de puntos que al mismo tiempo
contiene infinitas rectas. Si se relaciona a una superficie plana, podemos decir

que es bidimensional.

Para representar puntos, se dibujan pequefias marcas en un papel. Las
letras mayusculas al lado de cada uno son sus nombres. Les llamaremos punto
A, punto B, punto C, y asi sucesivamente. Una recta puede considerarse como
un conjunto de puntos. Para nombrarlas utilizamos dos letras mayusculas que
se encuentren sobre ella, por ejemplo Ay B, y sunombre seré recta AB. También
se puede utilizar una sola letra minascula por ejemplo m y se llamaria recta m
(simbdlicamente: AB o bien ). Para representar el plano utilizamos letras
griegas minusculas como en este caso el plano = (letras griegas como:

a,B,v, 6, €, entre otras).

Ahora bien, después que usted ha comprendido los conceptos anteriores,
también analice en silencio el siguiente concepto. A continuacion explique su
respuesta a sus demas comparfieros.

Responda

1. ¢Por qué cree que es diferente un segmento de una recta?
2. ¢Se puede medir una recta? ¢ Por qué?

3. ¢De donde viene la palabra colineal?
4

¢, Cual cree que es el significado de coplanar?

Godino y Ruiz (2002), afirman que dos puntos cualesquiera determinan
una y solo una linea recta que los contiene. Tres 0 mas puntos pueden

determinar varias rectas, pero si estan contenidas en una recta, se llaman

11
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puntos colineales. Tres puntos no colineales, determinan un plano. A los

puntos que estan dentro de un mismo plano se les llama puntos coplanares.

Segmento de recta

Definicibn de segmento. “Para dos X m (AB) = 5 cm B
puntos cualesquiera Ay B el segmento denotado
. Figura 5. Segmento de 5 cm
por AB, es el conjunto de puntos Ay B, y de todos
los puntos que estan entre A y B” (Walsh, 2005, p. 6). Los puntos Ay B son los
extremos del segmento, que también puede ser llamado como BA. A la distancia
entre los puntos A y B se le llama longitud o medida del segmento, la cual se

hace con una regla milimetrada. El segmento AB tiene 5 cm de longitud.

Después de haber analizado e interpretado los conceptos de segmento,
puntos colineales y coplanaares. Reunase con su equipo y analice los

axiomas siguientes. En plenario exprese sus ideas.

4.2.1. Axiomas y definiciones basicas

1. Todas las rectas y planos son conjuntos de puntos.

2. Dados dos puntos distintos cualesquiera, hay exactamente una recta que
los contiene.

3. Tres puntos cualesquiera estan al menos en un plano y tres puntos no

colineales estan en un plano. O sea:

i.  Tres puntos cualesquiera son
coplanares.
ii. Tres puntos cualesquiera no

colineales determinan un plano.

i) Cada recta contiene al menos dos
Figura 6. Puntos colineales
puntos.

i) Cada plano contiene al menos tres puntos no colineales.

12
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iii) El espacio contiene al menos cuatro puntos no coplanares.

5. Si dos puntos de una recta estan en un plano, entonces la recta esta
contenida en el mismo plano.

6. Sidos planos diferentes se intersecan, su interseccion es una recta.

4.3. Determinacion de medidas de angulo notables

Vamos a ver otro concepto importante en Geometria, se llama angulo.
Realice una lectura silenciosa de su concepto y efectie la actividad que se

orienta a continuacion.

Lea el siguiente concepto.
Identifique angulos

en el aula y dibuajelos

en su cuaderno

El uso continuo en la construccion de figuras en nuestro medio es notorio.
No quiere decir que andamos construyendo a cada momento, pero estamos
rodeados de cuerpos que tienen formas, tamafios y medidas. Todos son
elaborados a través de la Geometria, y es aqui donde intervienen los segmentos

y los &ngulos, con sus medidas respectivas en cada uno.

13
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Los topégrafos estan relacionados con la

construccion de edificios, caminos, puentes y
presas. Dentro de sus responsabilidades estan el
establecimiento de limites exactos en las
propiedades, por ejemplo los limites entre los
municipios. Toda la informacion que necesitan la
toman en el lugar con el teodolito, que es el
instrumento Mmas importante para un agrimensor,
ya que con él miden distancias y angulos. Cuando
ya tienen las medidas necesarias, hacen la

construccion de los mapas.

4.4. Angulo

Definicion. “Angulo es la unién de dos rayos no
colineales que tienen el origen en comun”. Es la
abertura que se genera entre el lado inicial y el final.
Los dos rayos se llaman lados del angulo y el extremo
comun es el vértice. La letra que se escribe en el

Lado inicial C centro debe ser la del vértice: 2BAC = «CAB. Su

medida es en grados y en este caso m(£BAC) =

m(2CAB) = 40°

El instrumento para medir &ngulos en grados se llama transportador. El

proceso que debemos seguir para el trazado de angulos se le explica a

continuacion:

14
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Tabla 1. Medicion de dngulos con el transportados

1. Dibujamos una semirrecta con origen en

el punto A

2. Colocamos el transportador con el centro

en el punto Ay la semirrecta pasando por

el cero

3. Sefialamos la medida del angulo que

queremos trazar

4. Unimos con una regla el punto A con el
punto B. Como resultado nos queda el
angulo BAC (£BAC = £CAB) que mide
60°.

60°

2BAC = £CAB = 60°

Fuente. Adaptacion de la imagen http://bit.ly/2FxrRSf

15
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e Salgamos un rato del aula, tomemos medidas de angulos
en diferentes objetos y clasifiqguémoslos de acuerdo a los
recuerdos de aflos anteriores.

e Auxiliandonos de la siguiente tabla verificaremos si las

respuestas obtenidas son correctas.

4.4.1. Clasificacion de los angulos

Segun Clemens, O'Daffer y Cooney (1998), Walsh (2005) y Rich (1991), tenemos
los siguientes tipos de angulos:

Tabla 2. Clasificacion de angulos

Angulos Figura

Angulo agudo es un &ngulo que “
mide menos de 90°.
m(4CAB) = 50°

El CAB es un angulo agudo.

50°
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Angulo recto es un angulo que mide
90°.
m(£CAB) = 90°

El CAB es un angulo recto

Angulo obtuso es el angulo que
mide mas de 90°.
m(£CAB) = 120°

El £CAB es un angulo obtuso.

3]

120°

Angulos adyacentes son dos
angulos que tienen el mismo veértice
y un lado comun.

¢DAC y +«CAB son adyacentes,

porque tienen en comun el vértice A

y un lado comdn AC.

60°

Angulos suplementarios son dos
angulos cuyas medidas suman 180°.
m(2ADC) = 120°
m(2CDB) = 60°
m(2ADC) + («CDB) = 180°
120° + 60° = 180°

1205

60°

D

IJJ*

Angulos complementarios son dos
angulos cuyas medidas suman 90°.
m(£CPD) = 53°
m(2DPB) = 37°
m(4CPD) + m(4«DPB) = 90°
53° +37° =90°

(e |
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Angulos opuestos por el vértice

son dos angulos no adyacentes
formados por dos rectas que se
intersecan.

2ENG y £HNF son opuestos por el
vértice, entonces

m(LENG) = m(£HNF) = 65°
2LENG = £tHNF
2ENH y «GNF son opuestos por el

vértice, entonces
m(<ENH) = m(£GNF) = 115°
/ENH = +GNF

Angulos congruentes son los que c ;
tienen la misma medida.
m(£CAB) = m(4FDE) = 45°
LCAB = LFDE

Fuente. Elaboracion propia

Ahora veamos las diapositivas presentadas en el data show,
observemos y analicemos los tipos de pares de angulos que se

forman por dos rectas cortadas por una transversal o secante.
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Angulos formados por dos rectas cortadas por una transversal

-

-
Y

Figura 9. Pares de angulos formados por dos retas paralela

Si dos rectas paralelas son cortadas por una recta transversal se forman
pares de angulos que son congruentes: angulos alternos internos, angulos
alternos externos, angulos correspondientes, angulos opuestos por el vértice.
También tenemos angulos que son suplementarios: angulos internos del mismo
lado de la secante, angulos externos del mismo lado de la secante, angulos

adyacentes. A continuacion representamos cada caso en la siguiente tabla.

Tabla 3. Pares de angulos que se forman por dos paralelas cortadas por una

transversal

Pares de angulos Figura correspondiente

Angulos alternos internos son dos
angulos que estan a ambos lados de
las paralelas pero en la parte interna,

no son adyacentes; son congruentes.

23y £6; L4y £5 son angulos alternos

internos y son congruentes.
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Pares de angulos Figura correspondiente

Angulos alternos externos son dos
angulos que estan a ambos lados de
las paralelas, pero en la parte externa,
no son adyacentes; son congruentes.
21y 2£8; £2y £7 son angulos alterno

externos y son congruentes

Angulos correspondientes son dos
angulo que se encuentran al mismo
lado de la secante, pero uno es
externo y el otro interno, no son
adyacentes; son congruentes.

21y 25,42y 2£6;2£7y £3;£8y L4

Angulos opuestos por el vértice
21y z4; 22y 23
25y 248,26y 27

Son congruentes

Angulos internos del mismo lado
de la secante, son dos angulos que
se encuentran del mismo lado por la

parte interna de las paralelas, no son

adyacentes, son suplementarios, pero
Nno son congruentes.

23y 245,24y 26

Angulos externos del mismo lado

de la secante son dos angulos que

se encuentran del mismo lado por la
parte externa de las paralelas, no son

adyacentes, son suplementarios,

pero no son congruentes.

21y 22; 27y 28
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Pares de angulos Figura correspondiente

Angulos adyacentes son dos
angulos que tienen un lado y un
vértice comun para ambos.

21y 22,22y 24; 24y £3; £3y 21

25y 246,26y 4£8; 48y £L7; L7y L5

Fuente. Elaboracién propia

En forma individual practico lo aprendido

En silencio observe en el aula algan lugar donde encuentre lineas
paralelas cortadas por una secante. Dibljelas en su cuaderno y

escriba pares de angulos de acuerdo a su clasificacion.

Espero que haya comprendido el concepto y clasificacion de angulos. Recuerde
gue un angulo es la unién de dos rayos gque se cortan en un punto en comun

llamado vértice. Se clasifican segun su medida.

Después de haber estudiado el concepto de angulo, continuaremos con el
concepto de poligono y su clasificacién. Con el compafiero que se encuentra a

su lado, analice y conteste las preguntas.
1. ¢Qué es poligono?

2. ¢Qué tipos de poligono conoce?

4.5. Poligonos

En forma individual observe las figuras, analice y responda la pregunta
¢en qué se diferencian los poligonos concavos y convexos?
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Definicién. Un poligono es una figura plana cerrada cuyos lados son
segmentos de recta que se intersecan so6lo en los puntos extremos (Alexander
& Koeberlein, 2013).

Los poligonos regulares son convexos. Un poligono es convexo si todas
sus diagonales estan en su interior. La medida de sus angulos interiores esta

entre 0° y 180°. Un poligono regular es equilatero y equiangulo.

j Pentagono { Hexdgono )O O@@

, Heptagono  Octdgono
Triangulo  Cuadrado

4.5.1. Poligonos céncavos

Al trazar una linea en un poligono céncavo,

&\. guedaran partes dentro y partes fuera del
. poligono, esto quiere decir que es céncavo.
o X ‘\‘

Figura 10. Poligonos concavos
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4.5.2. Elementos de un poligono

Lados son los segmentos que unen dos vértices consecutivos del poligono.

Algunos lados son: AB, BC,CD

Vértices son los puntos de

S
N
Angulo extero "i.

D . . ;
interseccion IS>A
 de dos lados .’
E G : K\
consecutivos. S
Apotem; Los puntos A,
A 5 B, C, D son A
vértices de este poligono. Figura 11. Elementos del poligono

Angulos internos, se forman de la interseccion de los dos lados consecutivos

por la parte interna. Por ejemplo 2AB, 2BCD

Diagonales de un poligono son los segmentos que unen cada veértice con otro

no consecutivo. Los segmentos AE, AD, AF son algunas diagonales.

Angulos externos o exteriores del poligono son los angulos adyacentes a los
interiores obtenidos al prolongar uno de sus lados. Los 24 y 43 son angulos

exteriores.

Apotema de un poligono regular es el segmento perpendicular trazado desde el
centro al punto medio cualquiera de sus lados. Es el radio de la circunferencia

inscrita. Es uno de los datos para calcular el area en los poligonos regulares.

A continuacion se le presentan algunas férmulas que sirven para encontrar

elementos especiales relacionados a los poligonos.
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4.5.3. Fo6rmulas que sirven pararealizar los calculos en poligonos

regulares
Tabla 4. Férmulas
Casos Formula

Medida del angulo central de un g = 360°
poligono regular n
Medida de una &ngulo interno de un . (n-2) . 180° = 180° — 0
poligono regular
Medida de un angulo externo de un g=g= 360°
poligono regular n
Numero de diagonales que salen d=n-3
desde un vértice del poligono
Numero total de diagonales de un D n-(n—3)
poligono 2
Suma de los angulos internos de un (n—2)-180°
poligono regular
Suma de los angulos centrales 360°

Fuente. Adaptacion de Walsh (2005)

En parea realice la siguiente actividad:

Dentro de los poligonos tenemos el mas sencillo que se llama triangulo. Dada la
figura siguiente conteste la pregunta y coméntela con su compafiero mas

cercano. Luego en un conversatorio comente con sus companeros su respuesta.

AN

Observe la figura y responda
¢ Cuantos triangulos observa?

M 1 12 13
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4.6. Triangulos

Definicién. “Es un poligono de tres lados, es decir, una porcion de
plano limitada por tres segmentos unidos, dos a dos, por sus
extremos. Los tres segmentos que limitan el triAngulo se denominan

lados, y los extremos de los lados, vértices” (Godino y Ruiz, 2002).

Si A, By C son tres puntos cualesquiera no colineales, entonces la union
de los segmentos AB, BC y AC se llama un triangulo y se denota por AABC.
(Walsh, 2005). Los puntos A, By C se llaman vértices y los segmentos AB, BC y
AC los lados del triangulo. La suma de los angulos interiores de un triangulo es

igual a 180°.

Los segmentos notables de un tridngulo son:
Altura: segmento perpendicular del vértice hacia el lado opuesto. Son J‘,
tres y su punto de interseccion se llama ortocentro. é
Mediana: segmento que va desde el vértice al punto medio del lado L
opuesto. Son tres y su punto de interseccion es el baricentro.
Bisectriz: recta que divide al angulo en dos angulos congruentes. Son tres y su
punto de interseccion es el incentro.
Mediatriz: recta perpendicular que divide al segmento en dos segmentos

congruentes. Son tres y su punto de interseccion es el circuncentro.
Los triAngulos son muy Utiles en nuestra vida, por eso antes de continuar se le

presenta en un esquema su clasificacion. En pareja analicela y coméntela para

luego realizar la siguiente actividad.
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4.6.1. Clasificacion de los triangulos

Figuran 5: Triangulos y su Clasificacién

Tridngulos
| A
Por la medida de Por la medida de sus
sus lados angulos interiores
Equilatero J Is6sceles J Escaleno J Acutgngul J Rectgngul J Obtulzangu
Sus tres Tiene dos Sus tres Sus tres ; n
lados p Tiene un Tiene un

lados son lados ti angulos snaul snaul
congruent congruent lenen son angulo angulo

= e medidas e recto obtuso

diferentes 9

L ; ‘
K
Escaleno
Isosceles
4 \ J . | Acutangulo I

Fuente. Elaboracion propia

Continuamos con otro concepto importante, le invito a que analice en forma
individual el siguiente cuadro. Piense en silencio ¢En qué se diferencia un
triangulo de un cuadrilatero? ¢ Cuantos triangulos se pueden formar dentro de un

cuadrilatero?

4.7. Cuadrilateros

Un cuadrilatero es una figura plana cerrada, de cuatro

lados que se cortan Unicamente en sus extremos.

Definicidon. Sean A, B, C y D cuatro puntos coplanares, tales

que no hay tres colineales y los segmentos AB, BC,CD y DA

iEstudiemos las figuras
de cuatro lados!
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Unicamente se intersecan en los extremos, entonces el cuadrilatero 0o ABCD,

denotado por ABCD se define por 01 ABCD = AB U BC U CD U DA. La suma de

los angulos interiores de un cuadrilatero es igual a 360°.

4.7.1. Clasificacion de los cuadrilateros

Segun Alexander y Koeberlein (2013), los cuadrilateros se clasifican de la

siguiente manera representada en el siguiente esquema.

Figura 6: Cuadrilateros

b}
Y
Cuadrilateros
Tiene lados ggéfne
02;’:'2}82 opuestos
p paralelos
(7 AR (7 A (7 AR,
Cuadrado Rectangulo Paralelogra Rombo Trapecio
\ \ \ il \ \
\. S . 7 . 7 \. S \. S
4 N 4 N (A B 4 N 4 N
4 N7 N7 arar N [ [ N |7 ™
. Cuadritlater
Rectangulo Paralelogra oen el que Paralelogra Cuadrilatero
que tiene mo con dos
mo que los lados con dos
dos lados tiene un opuesos lados lados
adyacentes angulo recto sgn adyacentes paralelos
\J congruentes \ lel \J congruentes
\. J J \paralelos ) J J

Fuente. Elaboracion propia

4.8.

%

Areay perimetro de poligonos

Segun Rich (1991), el area de una superficie cerrada, como la de un

poligono, es el numero de unidades cuadradas contenidas en su superficie. Una

unidad cuadrada es la zona encerrada por un cuadrado cuyo lado es una unidad.
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En nuestro entorno hay muchos objetos y figuras rodeadas por
lineas rectas o curvas. Para obtener sus é&reas aproximadas lo
haremos haciendo uso de una cuadricula en la cual la unidad de
medida es de 1 cm? para cada cuadrado pequefio.

Reulnase en equipo Yy realice la siguiente actividad, luego explique en plenario el
procedimiento que realizé y como interpreta el concepto de area.

Dada la figura cuente los cuadrados para determinar su area. Recuerde que Si
el cuadrado no esta totalmente lleno, debe hacer una aproximacion para

encontrar su respuesta.

1. ¢Qué formas de

poligono encuentra en la

figura?

2. ¢Cuanto es el area del

techo?

3. ¢Cuanto es el area de

?
Figura 7: Ejercicio con Cuadricula puerta ’

Fuente: Elaboracion Propia 5. ¢Cuanto es el area de la ventana?

6. ¢Cuanto es el area total de la figura?

28



Después de haber estudiado los triangulos y los cuadrilateros, continuamos con
las figuras circulares.

6.1. Circunferenciay circulo

Analice y explique
¢Cual es la diferencia
entre el circuloy la
circunferencia?

Figura 8: Circulo y Circunferencia

4 )
"Conjunto de todos los
puntos de un plano que
= equidistan de otro
punto llamado centro
de la circunferencia”

N\ J
4 N
Circulo \ Exterior Yy,

Fuente: Adaptacion de Walsh (2005)
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Relnanse en equipos de tres y comenten la siguiente tabla

6.1.1. Elementos notables de una circunferenciay circulo

Tabla 5: Elementos de la Circunferencia y Circulo

Concepto Figura

Centro: Es el punto central de una

circunferencia o de un circulo. Se

.O

denota con una letra mayuscula, e
enro

ejemplo; punto O

Radio: Se llama radio a todo segmento
gue une el centro con un punto de la
circunferencia. También se le llama
radio a la longitud de dicho segmento. PRt
Todos lo radios de la misma
circunferencia tienen la misma medida.

Ejemplo OB

Diametro: Segmento determinado por
dos puntos de la circunferencia.

Ejemplo AB .

Diametro

Cuerda: Todo segmento determinado

por dos puntos de la circunferencia.
Ejemplos: EF, MN,KL.

El radio es perpendicular a una cuerda

cualquiera en su punto medio
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Concepto

Figura

Recta Tangente: Toda recta en el
plano de la circunferencia que tiene
uno y solo un punto T en comudn con la
circunferencia. Al punto T se le llama
punto de tangencia. Ejemplo: EF es la
recta tangente, y T es el punto de

tangencia.

Punto de tangencia

Recta tangente

Recta Secante: Cualquier recta que
corta a la circunferencia en dos puntos.
Ejemplo: MN corta a la circunferencia

en los puntos Ay B.

Angulos notables en

una circunferencia

Angulo central: Todo angulo
determinado por dos radios, es decir un
angulo en el plano de la circunferencia
con vértice en el centro. Su medida en
grados es igual a la medida en
grados de su arco intersecado.

Ejemplo £FOE = 44

Angulo inscrito: es un angulo que
tiene su vértice en un punto en el
circulo y sus lados son cuerdas del
circulo. Su medida es la mitad del

arco intersecado. ZKJH = 53°

Arco menor: Es una porcion continua
de la circunferencia. Su longitud es
menor que una semicircunferencia.

Denotado por SR.
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Concepto Figura

Arco mayor: Es una porcion continua
de la circunferencia. Su longitud es N
mayor que una semicircunferencia. Es
la unién de los puntos P, M y todos los f
puntos de la circunferencia que estan
en el interior de P y M. Denotado por
PNM

Fuente. Adaptado de Walsh (2005)

En un conversatorio con sus compafieros y el docente, comentaran acerca de
los elementos notables en la circunferencia y el circulo. Cada uno responda a la
pregunta ¢, Cree que el circulo es igual a la circunferencia? ¢ Puede presentar un

ejemplo donde sea evidente el concepto de circulo y de circunferencia?

A continuacion se le presenta una tabla con las figuras, férmulas y el
significado de cada letra para calcular el area de las figuras planas, las cuales
son ya establecidas. En el caso de que el poligono sea irregular, se dividira en
triangulos o cuadrilateros y, se calculard el area de cada uno; finalmente se
sumaran todas las areas encontradas. El perimetro de los poligonos se calcula

mediante la suma de las longitudes de sus lados.

6.2. Formulas para calcular el areay perimetro de figuras planas

Las figuras de la tabla han sido creadas sobre una cuadricula con la cual
usted pueda comparar los resultados de manera intuitiva y mediante el uso de
las férmulas respectivas en cada caso. Espero que esta idea contribuya al
analisis e interpretacion del significado de area de figuras planas. (Sugerencia:
Calcule el area de las figuras de la tabla haciendo uso de la cuadricula)
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Tabla 6: Formulas Para Calcular Areas de Poligonos

Triangulo

a, b, c son los lados
h es la altura
s es el semiperimetro

b-h

A=——
2

A= \/s(s —a)(s—b)(s—c)

La férmula de Herdon se
utilizara cuando nos den las
medidas de los lados.
Encontraremos el
semiperimetro, y este
resultado lo sustituiremos en
la raiz cuadrada para
calcular el area.

Cuadrado

[ es la medida de cada lado

Rectangulo

b es la base
h es la altura

b

Paralelogramo

b es la base
h es la altura

aEnEn
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Rombo

D es la diagonal mayor
d es la diagonal menor

Trapecio

B es la base mayor (parte inferior del trapecio)
b es la base menor (parte superior del trapecio)

h es la altura del trapecio

Poligono regular

|“p p

Nl

n es el numero de lados que tiene el poligono

l es la medida de cada lado

A, es la medida de la apotema

Circulo
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0 es un valor constante aproximado a 3.1416
r es la longitud del radio
d es la longitud del didmetro, o sea el doble del radio

Fuente. Elaboracion propia

Los siguientes ejemplos tienen como proposito que usted pueda
comprender el uso de formulas para calcular las areas y perimetros de diferentes
figuras planas aplicadas a situaciones de su entorno. Las fotografias son propias
de Rio Blanco.

6.2.1. Ejemplos para calcular areay perimetro de figuras planas

Para esta actividad es necesario el trabajo en
equipo. Saldremos al patio a construir la figura en

el terreno

1. Con ayuda de una regla y una cinta métrica dibujaremos un triangulo con las
siguientes medidas: Una de sus bases mide 15.8 my su altura 12 m. Calcular

el area del terreno que hemos marcado.

Figura 6. Foto de terreno del Instituto Nacional Rubén Dario en Rio Blanco
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Datos Operacion Solucion
b=15.8m Sustituimos los ElI area del
h=12m datos en la formula  terreno sera de
A=? PR 94.8 m2.
Formula del area de un tridngulo si 2
en los datos nos dan la longitud de A = (158 m2)(12 m)
la base y de la altura 189 6 m? Recuerde que

A b-h A=—7— todas las

2 A =948m? unidades de

medidas del

e sam area seran

: elevadas  al
: b=12m cuadrado.

2. Se desea comprar un terreno que tiene la forma de un triangulo, y las medidas
de sus lados son 4, 13 y 15 m respectivamente. Ademas se quiere cercar con
tres hiladas de alambre. Si el rollo de alambre de puas trae 50 m, y un rollo

cuesta C$500. ¢ Cuanto alambre debe comprarse? ¢ Cuanto se debe pagar?
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Datos

Operacién

Solucién

a=4m
b=13m
c=15m
s =7
A =?
p =?

Pago del alambre =?

Formula del area de un
triangulo si en los datos
nos dan la longitud de sus
lados.

1° Encontraremos el
semiperimetro

at+b+c
S =————
2
2° Calcularemos el area

con la férmula de Herdén

3° Para calcular el alambre
y Su costo es necesario
encontrar el perimetro del

triangulo

P=a+b+c

Sustituimos los datos en la formula

_a+b+c
ST

4 +13+15

S 2

s=16m

A=.s(s—a)(s—b)(s—c)

A=.16(16 — 4)(16 — 13)(16 — 15)

A=16(12)(3)(1)
A =+2496 m*

A =49.9 m?
P=a+b+c

P=4+13+15
P=32m

Como se haran tres hiladas de

alambre, el perimetro se debera

multiplicar por 3.
Total de alambre: (32 m)(3) =96 m

Como un rollo de alambre trae 50 m,

se necesitaran dos rollos, es decier

(€$500)(2) = €$1000

El area del
terreno sera de
49.9 m?.

Se necesitaran

dos rollos de
alambre para
hacer tres
hiladas.

Se pagaran C$
1000 por los dos

rollos
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3. El parque de Rio Blanco tiene la forma de un cuadrado. Si la medida de sus
lados es de 90 m ¢ Cuanto es su area?

[=90m Sustituimos los | EI area del
A =? datos en la férmula | parque sera de
Formula del area de un cuadrado si nos A= 8100 m?2.
dan la medida de uno de sus lados
A=]2 A = (90 m)?
A = 8100 m?

4. El patio del Instituto Nacional Rubén Dario de Rio Blanco tiene una
superficie rectangular de 8 m de largo por 4 m de ancho y se quieren poner
losas de 100 cm de largo y 40 cm de ancho. ¢ Cuanto es el area del patio?

¢ Cuéntas losas se necesitaran en esta superficie?

Figura 7. Foto del Instituto Nacional Rubén Dario Rio Blanco

Datos Operacién Solucion
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Patio:

b =8m
hi=4m

A =?

Losa:

b, =100 cm
h, =40 cm
A, =?

Numero de losas =?

A=Db-h

h2

b2

b1

En esta

losetas tienen

rectangular.

Laférmulapara calcular el
area de un rectangulo es

n

situacion
calcularemos el area del
rectdngulo dos veces, ya
gue tanto el piso como las

forma

Sustituimos los datos en la férmula

para calcular el area del patio

A1 = b1 ' h1
Ay = (Bm)(4m)
A, =32m?

Como en este caso las medidas de
las losetas estan dadas en cm
deberemos hacer la conversion de

cm am con unaregla de tres simple:

Base
100 cm 1m
100 cm X

_ oo _
*="700 ™

Altura
100 cm 1m
40 cm X
(40)(1)
X = 100 0.4m

Ahora sustituimos los datos para

calcular el area de cada loseta

A; = by h,
A, = (1m)(0.4m)
A, = 0.4 m?

Para encontrar el nUmero de losetas
gue se van a utilizar dividiremos el
area del patio entre el area de cada
loseta.

32 m? +~ 0.4 m? = 80 losetas

El &rea del
patio es de
32m? y se
necesitaran
80

para toda la

losetas

superficie.
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5. Deseo hacer una cartera en forma de trapecio con las siguientes medidas

en una de sus caras: La parte superior tendra un largo de 40 cm, la parte
inferior serd de 30 cm, y su altura de 35 cm. ¢Cuantos centimetros

cuadrados de tela tendra el bolso en las dos caras?

Figura 8. Fuente fotografia de cartera

Datos Operacion Solucién
B =40cm Sustituimos los datos en | El bolso tendra
b=30cm la férmula 1225cm? en
h =35cm A= (B + b) B las dos caras.
A=? 2
Férmula del area de un
_ 40 + 30
trapecio A= (T) - (35)
A= (B + b) L
—\ 2
70
La formade la cartera es la A= (7) (35)
siguiente figura es A = (35)(35)
B A = 1225 cm?
h
b
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6. Se quiere elaborar un barrilete en forma de rombo. Sus varitas de bambu

tienen las longitudes de 65 y 40 cm respectivamente. Si el pliego de papel

tiene 0.7 m? de area ¢ Cuanto sobrara después de realizar el corte?

Figura 10. Imagen tomada de https://goo.gl/g6sWCW

Area del pliego: 0.7 m?

A =?
Formula del area de un rombo
e D-d
2
Lafiguraes

decmam
Base
100 cm 1m
65 cm X
(65)(1)
x = 00 - 0.65m
Altura
100 cm 1m
40 cm X
(40)(1)
X = T 0.4m

Datos Operacién Solucién
D =65cm 1° Realizamos la | El papel
d=40cm conversion de medidas | sobrante mide

0.57 m?.
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Sustituimos los datos en
la formula

D-d
A="——

. (0.65)2(0.40)

o
2
A =0.13 cm?
Para encontrar lo que
sobra de papel restamos
la medida del pliego con
el area del rombo:

0.7 —0.13 = 0.57 m?

7. Se quiere comprar este modelo de cerdmica en una ferreteria, el cual tiene
forma de un hexagono regular para cubrir una superficie rectangular de 4
m por 5 m. Cada lado mide 30 cm y su apotema mide 26 cm. ¢Con

cuantos ladrillos se cubrira la superficie? Un m? son 4 ladrillos. Si el m?

cuesta $6.50 ¢ Cuanto tendria que pagar?

Figura 11. Fotografia de piso
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El area del piso

A=b-h

A= (4)(5)

A =20m?
Para  determinar el
namero de ladrillos se
divide el é&rea del

rectangulo entre el area
de un hexagono
20 +0.234 = 85.5

Datos Operacién Solucién
Hexagono: 1° Realizamos la | Seran 86
l=30cm conversion de medidas | ladrillos en
a,=26cm decmam forma de
N° de lados del hexagono n: 6 Base hexadgono que
A =? 100 cm Im equivalen a
Formula del arealdil hexagono 30 cm X 215 mly se
n 0 0 p
= 30)(1 agaran
2 x=( )()=0.3m pag
El hexadgono es 100 $139.75 en
Altura total.
100 cm Im
26 cm X
3 26)(1
Rectangulo ( 1)( ) _ e
b=4m 00
Sustituimos los datos en
h=5m
Formula  del area  del la formula
. n-l-A,
rectangulo A= >
A=b-h 4= (6)(0.3)(0.26)
El piso quedaria de Ila 2
siguiente manera
. : _ 0.468
2
A =0234m?
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unidades, en este caso se

redondea porque no

pueden vender un
pedazo, por lo cual seran
86 ladrillos.

Como

un m2son 4

piezas, dividimos=+ 4 =
21.5 m? de ceramica.
El costo sera

(21.5)(6.5) = $139.75

8. El campo de fatbol tiene forma circular, y se pretende cercar con malla. Si

el radio del campo es de 83.4 m ¢Cuanta es la superficie de campo?

¢, Cuanto sera la longitud del cerco?

Datos Operacion Solucién
r=834m Sustituimos los datos en la | El area del
0 ~ 3.1416 formula para calcular el area | campo  sera
A =? del campo de futbol. 21851.58 m?
be =7 =90t Y el cerco

— . 2
Férmula del éarea del |A=(3.1416)(83.4) i
) A = (3.1416) - (6955.56) tendrd  una
circulo ,
A =21851.58 m? longitud de
A=0-r?
Calculamos perimetro de la | 524.02m.

Formula del perimetro de
la circunferencia
Uy = 20007

circunferencia para saber la

longitud del cerco.

Le=2-0'r
L.=2-(3.1416)(83.4)
L, =524.02m
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En la siguiente tabla se explica cada una de las actividades que usted como

estudiante realizara mas adelante. Se le da un tiempo para cada uno, esto es

con el fin de que lo aproveche al maximo.

IPRACTICO LO APRENDIDO!

6.3. GUIA DE EJERCICIOS PARA REAFIRMAR EL ENCUENTRO

CON LA GEOMETRIA

Tabla 2: Ejercicios Para Reafirmar el Encuentro con la Geometria

N° Actividades Objetivo Descripcion Tiempo
1 Sopa de letras Rememorar lo | Para realizar esta | 20 minutos.
aprendido sobre la | actividad los
historia  de  la | estudiantes
Geometria. observaran el
Promover valores de | €ntorno.  Se  les
solidaridad y pfesentaran_ dos
compafierismo en la wdeos_: relgmonados a
soluciébn de esta la hlstqua de la
actividad. Geometria
https://goo.gl/RzSf2L
https://goo.gl/JCPVoT
Es una actividad para
interactuar con sus
comparieros,
buscando las
palabras relacionadas
a la historia de la
Geometria.(Ejercicio
1)
2 Medir angulos en el | Reafirmar la| A travées de la | 20 minutos
aula comprension sobre | observacién los
la medida de | estudiantes
angulos. identificaran
diferentes figuras en
el salén y mediran sus
angulos haciendo uso
de instrumentos
geomeétricos.
(Ejercicio 2)
3 Construccion de | Construir  angulos | Con ayuda del | 25 minutos
angulos dada la | dadas las medidas docente los
medida en grados estudiantes utilizaran
los instrumentos
geomeétricos
correctamente  para
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rétulo de sefial de

los estudiantes

podran:

calcularan éarea de

N° Actividades Objetivo Descripcion Tiempo
medir angulos dados.
(Ejercicio 3)
4 Dadas las figuras | Calcular el valor de | Los estudiantes | 15 minutos
encuentre el valor de | angulos a través de | resolveran (algunos
las variables y de sus | sus conceptos Yy | ecuaciones lineales | ejercicios  se
angulos ecuaciones lineales | que se abordaron en | asignaran
con una variable. la segunda unidad de | como tarea en
Algebra. (Ejercicio 4) | casa)
5 Dibujar tridngulos en | Identificar los | Los estudiantes | 15 minutos
la cuadricula de | diferentes tipos de | dibujaran triAngulos
diferentes formas vy | tridngulos. en una pagina
tamafios cuadriculada y los
clasificaran de
acuerdo a sus
caracteristicas(Ejercic
io 5)
6 Dibujar una | Identificar los | Los estudiantes | 15 minutos
circunferencia y ubica | elementos notables | trazaran la
en ella todos sus | en lacircunferencia | circunferencia y
elementos trazaran los
elementos notables
sobre ella (Ejercicio 6)
7 Calcule el area y | Calcular el area y | Enestaactividad sele | 25 minutos
perimetro de los | perimetro de figuras | dan datos especificos
objetos circulares | circulares en los cuales tendran
siguientes. gue encontrar area y
perimetro de
poligonos. (Ejercicio
7
8 Medir objetos | Calcular area vy | Se le pide a los | Actividad para
circulares 'y luego | perimetro de figuras | estudiantes que | realizarse en
calcular su éarea y | circulares a través | tomen medidas de | casa
perimetro de la medicion de | objetos 'y luego
objetos con esta | calculen su area y
forma perimetro (Ejercicio 8)
9 Observe los | A través de la | Con esta actividad los | Actividad para
siguientes videos observacion los | estudiantes realizarse en
estudiantes observaran videos | casa
reafirmaran lo | que servirdn para
aprendido. resolver ejercicios de
Compartiran  entre | areas. (Ejercicio 9)
ellos la informacion | https://www.youtube.
Obtel?lda atravesde | .o chou=E1uW
los videos.
LydHTgA
https://www.youtube.
com/watch?v=-
ableLr8CIQ
Comentaran entre
ellos lo observado.
10 | Calcule el area de un | Con esta actividad | Los estudiantes | Actividad para

realizarse en
casa
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N° Actividades Objetivo Descripcion Tiempo
trdnsito utilizando la | Calcular el &rea de | situaciones del
cuadricula objetos del entorno. | entorno (Ejercicio 10)

Interactuar para
realizar este
ejercicio
promoviendo la
solidaridad vy el
compafierismo entre
ellos.

11 | Calcule el &rea de los | Calcular &reas de | Los estudiantes | 10 minutos
siguientes poligonos | poligonos calcularan area de | (uno sera
irregulares irregulares. poligonos irregulares | resuelto en

haciendo uso de la | clase y los
triangulacion 'y la | otros dos en
cuadricula. (Ejercicio | casa)

11)

Para esta actividad se

sugiere ver video:
https://www.youtube.c
om/watch?v=UAOQEaK

270Lc

12 | Calcule el area | Calcular el &rea de | Los estudiantes | 15 minutos
aproximada del | mapas haciendo uso | calcularan el area del
municipio de Rio | de escala y | municipio de Rio
Blanco cuadricula. Blanco haciendo uso

de la cuadricula con
medidas a escala.
(Ejercicio 12)
13 | Completa el | Identificar los | En esta actividad de | Actividad para
crucigrama conceptos consolidaciéon los | realizarse en

geométricos a través | estudiantes casa

de un crucigrama. completaran un

Promover la | crucigrama con los

solidaridad entre los | conceptos estudiados

comparieros a través | durante toda la

del llenado de un | unidad. (Ejercicio 13)

crucigrama.

14 | Calcule el area de las | Calcular el &rea de | Esta es una actividad | 15 minutos y
siguientes poligonos de consolidacion. Los | ejercicios  de
situaciones de su | relacionados al | estudiantes tarea en casa
entorno. entorno calcularan el area y

perimetro de figuras
planas relacionadas
al entorno. (Ejercicio
14)

15 | Encuentre el area y | Calcular el area y | Con esta actividad el | Actividad para
perimetro de las | perimetro de figuras | estudiante hara uso | realizar en
siguientes figuras | geométricas dadas. | de las féormulas para | casa.
geomeétricas. el célculo de figuras

geomeétricas (Ejercicio
15)
16 | Encuentre éarea de | Calcular é&rea de | Los estudiantes | Actividad para

triangulos

triangulos en la
cuadricula

calcularan el area de
triangulos  en la

realizar en
casa.
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N° Actividades Objetivo Descripcion Tiempo
cuadricula, aqui
compararan

diferentes areas y
podran establecer
comparaciones sobre
este concepto.
(Ejercicio 16)

Fuente. Elaboracion propia

Para realizar los ejercicios siguientes, le sugiero que observe y relacione los
INCisSos con sus respectivos apartados, esto le facilitara la comprension y solucién

de los mismos. Ademas puede compartir sus conocimientos con sus
compairieros.
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6.3.1. Ejercicios

1. Basado en la lectura de la resefa histérica acerca de la Geometria

encuentre las palabras en la sopa de letras.

Historia de la Geometria
M
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Geometria Babilonia Grecia Elementos Thales
Pitagoras Euclides Descanes Distancia Agricultura
Epnca Primitiva Egipto Piramide Parcelas Recta

2. Utilizando el transportador mide el angulo que tienen objetos en el aula 'y
luego los haces en tu cuaderno.

3. Traza angulos con las medidas siguientes: 50°, 90°, 130°, 140°, 180°.
Describe con tus palabras el concepto de angulo y clasificalos.

4. Dadas las figuras encuentre el valor de las variables y de los angulos

indicados.

49



B
4x+45 /' x+10 .
2 _Aw
zfy Y/ o«
D
A
4x-156
c
2x+45
2x+7 3x5
\ o <2A0B=90" B
F

Con una hoja cuadriculada dibuja triangulos con diferentes medidas y

luego clasificalos segun la medida de sus lados y de sus angulos.

Dibuja una circunferencia y ubica en ella todos sus elementos. Denota con

sus simbolos en la forma correcta.

Calcule el area y perimetro de los objetos circulares siguientes.

b.

d.

e.

Si un plato tiene la forma de un circulo cuyo radio igual a 12 cm,
¢cual es su area y perimetro?

¢ Cuanto es el area y perimetro de la tapa de un barril en forma
cilindrica si su diametro mide 0.9 m?

Encuentre el radio de una circunferencia si su perimetro es 58 cm.

Realice el siguiente experimento en su casa Yy redacte sus

observaciones:
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e Busque dos objetos redondos en su casa, por ejemplo un plato y
una tapadera.
e Marque sus centros.
e Mida sus contornos y anotelos.
¢ Mida las longitudes desde el centro hacia la orilla.
e Divida estos dos resultados por separado (los del plato y los de
la tapadera).
e (Qué puede decir de esta actividad? ¢(Como son los dos
resultados?

8. Medir objetos circulares y luego calcular su area y perimetro.

9. Observe los siguientes videos en los cuales se explica como calcular el
area de diferentes situaciones. Plantee y resuelva dos ejemplos como los
observados.
https://www.youtube.com/watch?v=E1uWLydHTQgA

https://www.youtube.com/watch?v=-a5leLr8CIO

10.Calcule el area de un rétulo de sefnal de transito utilizando la cuadricula

(Cada cuadrado equivale a 1 dmz).

Figura 12. Adaptacion de fotografia de sefial de transito.
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-

11.Calcule el &rea de los siguientes poligonos irregulares, tome en cuenta la

cuadricula que mide 1 cm?. Divida la figura en otras como en el primer

€aso. (Observa el video: https://www.youtube.com/watch?v=UAOEaK270Lc)
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12.Calcule el &rea aproximada del municipio de Rio Blanco haciendo uso de

la cuadricula presentada sabiendo que la escala es 1:190 000 (Cada

cuadrado tiene 1 cm de lado).

Sugerencia: observe el video para la conversion a escala de los mapas.

https://www.youtube.com/watch?v=dT5elqiyy10
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Heorizontales Verticales
2. Poligono que tiene siete lados 1. Son dos angulos cuya suma es igual a 90
5. Poligono que tiene cinco lados grados
6. Marca que deja la punta de un alfiler 3. Triangulo con tres lados congruentes
8. Superficie de una mesa 4, Segmento de recta de un vértice de un
g, ﬁmgulos formados cuando dos rectas son triangulo al punto medio del lado opuesto
perpendiculares 7. Referente a la superficie de una figura
10. Poligono con cuatro lados congruentes y 10. Puntos que pertenecen a una misma recta
cuatro angulos rectos 12. Triangulo con tres lados desiguales
11. Trazo que deja un lapiz utilizando una regla 16. ﬁmgulo cuya medida es menor de 90 grados

13. Conjunto infinito de puntos que al mismo
tiempo contiene infinitas rectas

14, ﬁmgulo cuya medida es mayor de 180 grados

15. Segmento perpendicular trazado de un
vértice de un triangulo al lado opuesto

17. Es el estudio de la medida de la tierra

18. Referente al contormo de una figura

19. Dos angulos que tienen un lado y un vértice
comin

20. Dos angulos cuya suma de sus angulos
suman 180 grados

21. Es el angulo que mide 90 grados

22. Triangulos con dos lados congruentes

13.Completa el crucigrama con los conceptos estudiados en la unidad.
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14.Calcule el &rea de las siguientes situaciones del entorno.

a. Con una regla mida un ladrillo del piso, y calcule su area.

b. Calcule el area de la pizarra.

c. De acuerdo al numero de ladrillos que tiene el piso de su salon de
clases, calcule su area como si fuese una cuadricula, luego hagalo
con las medidas del inciso a.

d. Tome las medidas de la foto de Rubén Dario que se encuentra en

el salén y mide su area.

NicaraguenselporigraciatdelDios

Y ‘

Nt

Figura 14. Fotografia tomada en aula de clase del Instituto Nacional Rubén Dario
de Rio Blanco

e. Dibuja en el patio un poligono de cinco lados y calcula su area.

> s X

Figura 15. Fotografias del patio del Instituto Nacional Rubén Dario de Rio Blanco
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f. La cancha del Instituto Nacional Rubén Dario mide 30 m de largo
por 15 m de ancho, calcule su area.

Figura 16. Fotografia tomada del patio del Instituto Nacional Ruben Dario de Rio
Blanco

g. Se tiene unterreno en forma de rectangulo, en el cual se pretenden
sembrar chiltomas. Si las medidas del terreno son 30 m de largo
por 20 m de largo, y las plantas se siembran cada 30 cm en hileras
de 120 cm de ancho. Aproximadamente ¢cuantas plantas de
chiltomas seran sembradas?

h. Se pretende vender un terreno en forma de rombo, cuyas medidas
de sus diagonales son 15 m y 20 m respectivamente. Si el metro
cuadrado cuesta $1500. ¢, Cuanto es el precio de todo el terreno?

15.Encuentre el area y perimetro de las siguientes figuras geométricas.

‘cm
@
I=3cm
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Figura 16. Elaboracidn propia.

16. A continuacion se le presenta la siguiente figura en la cual se le pide que
analice y determine el area de las figuras ¢Qué relacion tienen los
triangulos? ¢Cuanto es el area de los tres? Segun el resultado que ha

obtenido ¢ Cual es su analisis respecto al area?

Estimado estudiante, la clase ha terminado, espero que hoy haya sido un

encuentro agradable con la Matemaética, ella vino a quedarse con usted.

jUtilicela para crear cosas nuevas!

“La felicidad consiste en poder unir el principio con el fin” Pitdgoras
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