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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general analizar la relacion de la vocacion
docente y el desarrollo de las competencias en estudiantes de primer afio de la
carrera Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021. Inicio
con una revision documental sobre el tema de investigacion, que permitio investigar
antecedentes y fundamentacion teorica. Luego, se procedi6 a la elaboracion de los
instrumentos para la recogida de datos siendo, test vocacional, prueba sobre el nivel
de competencias de los estudiantes involucrados en este proceso, grupo focal y
entrevista a docentes que impartieron los componentes en el semestre respectivo.
Las técnicas de investigacion aplicadas permitieron recopilar la informacién que
luego fue categorizada y procesada para proceder al andlisis de resultados. Se
realizé un analisis estadistico para la comprobacion de hipétesis usando la prueba
de Chi cuadrado valorando la relacion entre variables y competencias desarrolladas,
estableciendo que la mayoria de ellas son independientes con valores mayores al
5% de significancia segun el componente curricular que se aborde en el semestre.
Las conclusiones mas relevantes que se encontraron es que la vocacion a la
docencia no tiene relacion sobre el alcance de las competencias de los estudiantes
siendo independiente una de la otra y que el documento curricular por competencia
presenta elementos para la formacion profesional, pero debe mejorar el orden del
eje de didactica. El aporte practico y tedrico de esta tesis fue la elaboracion de una
propuesta metodoldgica que permitié a la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa
tener un plan de mejora en la carrera de Fisica Matematica al momento de iniciar

Su nueva etapa de enfoque por competencias.

Palabras claves: Vocacion docente, enfoque, competencia, test.



ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the relationship between
teaching vocation and the development of competencies in first year students of
Mathematical Physics at UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021. It began
with a documentary review of the research topic, which allowed investigating
background and theoretical foundations. Then, we proceeded to the elaboration of
the instruments for data collection: vocational test, test on the level of competencies
of the students involved in this process, focus group and interview with teachers who
taught the components in the respective semester. The research techniques applied
allowed the collection of information that was then categorized and processed to
proceed to the analysis of results. A statistical analysis was carried out to test
hypotheses using the Chi-square test, assessing the relationship between variables
and competencies developed, establishing that most of them are independent with
values greater than 5% of significance depending on the curricular component
addressed in the semester. The most relevant conclusions found are that the
vocation to teaching has no relationship with the scope of the students'
competencies, one being independent of the other, and that the curricular document
by competency presents elements for professional training, but should improve the
order of the didactic axis. The practical and theoretical contribution of this thesis was
the elaboration of a methodological proposal that allowed the UNAN - Managua,
FAREM - Matagalpa to have an improvement plan in the Mathematical Physics
career at the moment of initiating its new stage of approach by competences.

Keywords: teaching vocation, approach, competence and test.
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INTRODUCCION

Gonzalez y Gonzalez (1993) afirman que “la vocacion se entiende como: el motivo
mas importante para dedicarse a la ensefianza, junto a otras razones como el
humanismo de la profesion o la facilidad y conveniencia de la carrera de profesor”
(p.75). El perfil docente esta al alcance de los que desean dedicarse a serlo con
voluntad, conocimiento y desempefio ético tomando en cuenta la formacion
personal, el deseo de superacion y procesos de ensefianza en distintas etapas de
la vida que se logre correlacionar en el desarrollo de las competencias en la

formacién académica.

El area de estudio de esta investigacion estuvo enmarcada en la Educacion
Matemética, ya que encierra actitudes y valores en los estudiantes que buscan
garantizar una solidez en sus fundamentos, seguridad en los procedimientos y
confianza en los resultados que se obtienen en cada etapa de formacién profesional,
siendo una alternativa para dar realce en las mejoras de la calidad educativa
universitaria acorde a las necesidades y cambios en el sistema educativo de la

universidad.

Esta investigacion se fundament6 en determinar la vocacién docente de los
estudiantes de la carrera de ciencias de la educacion con mencion en Fisica
Matematica de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Facultad Regional
Multidisciplinaria Matagalpa, y como esta incidié en el desarrollo de competencias,
por lo que se han presentado dificultades en las mismas, con mayor grado los

componentes relacionados a Fisica y Matematica.

Fue necesaria la aplicacion de una prueba diagndstica de los componentes
recibidos en los primeros afios de la carrera, donde se implementa un nuevo
enfoque y se busca evidenciar las competencias que se van alcanzando y contribuir
a la institucion universitaria en su mision, que es preparar profesionales con

vocacion a la carrera y un nivel de conocimiento 6ptimo.



La vocacion docente se identificO mediante un test psicométrico para identificar las
necesidades de dar un seguimiento a las debilidades de los estudiantes que
estudian la carrera de Fisica Matematica y que en sus primeros semestres de
estudio no evidenciaron resultados satisfactorios, ya que la vocacion docente no
debe limitar al amor por la profesion, pues quien tiene una verdadera vocacion se
plantea la excelencia como meta, reconoce la necesidad de adecuarse a los
cambios y elige posicionarse como actor y no como espectador pasivo en el ambito
de formacion profesional, de la misma manera se van formando los jovenes que no
son docentes, que en su formacion necesitan despertar el interés, la motivacion y el
valor a la quehacer docente para poder enfrentarse a la realidad en los momentos

oportunos.

El desarrollo de competencias, fue un elemento importante como variable de estudio
que generd un elemento basico a la investigacion, al seguimiento de la identificacién
de las mismas y permitieron a los futuros profesionales ser capaces de aplicar sus
conocimientos de cara a resolver diversas tareas, ademas con la idea de
comprender y argumentar situaciones contextualizadas acorde a lo que se necesita

y se requiere de forma personal.

El proceso de aprendizaje en los diferentes niveles de la educacién debe orientarse
hacia un proceso integral en la formacion de los estudiantes, destacando una
practica educativa a partir de las necesidades, dificultades e intereses, promoviendo
el desarrollo de la personalidad, la formacién de ciudadanos criticos, participativos,
creativos, innovadores y responsables, respondiendo asi a los principios,

fundamentos y politicas de la educacién en nuestro pais.

Se abordo la vocacion docente, al ser un elemento primordial en la formacion
académica de un profesional, dicho estudio se correlacion6 con el desarrollo de las
competencias como razon basica de los estudiantes de nuevo ingreso de la carrera
de Fisica Matemética que experimentaron el nuevo enfoque por competencia y

donde el propdsito fue analizar la relacion de la vocacion docente y el desarrollo



de las competencias en los estudiantes de primer afio de la carrera Fisica
Matematica de la UNAN - Managua FAREM - Matagalpa, 2021, se aplicé el test
vocacional y un cuestionario para determinar el nivel de competencia alcanzado y

la vocacion a la docencia en el primer afio de su carrera. .

Los resultados que se obtuvieron en la investigacion permitieron a los estudiantes
de nuevo ingreso tener una visidbn mas clara a su decisién vocacional de carrera,
es asi que en sus primeras etapas de formacidn necesitaran una orientacion para
definir su camino profesional y contribuy6 a desarrollar las competencias y pueda

brindar una educacioén de calidad.






1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este capitulo se expone una vision general del area probleméatica y del tema

especifico de investigacion.

En la actualidad la UNAN - Managua ha venido teniendo transformaciones
curriculares, especialmente en las carreras de Ciencias de la Educacion en el
proceso de armonizacién y con la formacién de profesionales, mediante un modelo
curricular por competencia lider en la generacion de conocimientos fundamentados
en el avance de la ciencia y tecnologia que contribuyen a la superacion de retos

nacionales.

Esto ha permitido despertar un pensamiento l6gico orientado a la innovacion y el
emprendimiento que integran los conocimientos, habilidades, actitudes y formas de
pensamiento desarrollado en los componentes curriculares, viéndose como una
necesidad de hacer analisis del desarrollo de las competencias y la relacion de la
vocacion docente que tienen los estudiantes de nuevo ingreso en la carrera de

Fisica Matematica desde un nuevo enfoque por competencia.

La investigacion sobre la formacion de profesionales permitié destacar el impacto
del nuevo enfoque por competencia que implementa la institucién universitaria al
romper paradigmas, enfrentarse al entorno y poder ir descubriendo las necesidades
del contexto que enriquecen la practica docente sobre todo cuando se buscan
docentes con vocacion, compromiso y responsabilidad para alcanzar aprendizajes

significativos en futuros estudiantes.

Es importante destacar que el desarrollo de las competencias en este nuevo
enfoque en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua se vio en la
necesidad de despertar la vocacion docente de los nuevos estudiantes, donde estos
cambios tratan de identificar los efectos que provoca la vocacion y su relacién con

el desarrollo de las competencias para tener el alcance profesional y cientifico de



cada etapa de formacion académica, encontrandose con el fendmeno de tener la
vocacion por la Matematica, pero las niveles obtenidos no demuestran lo mismo, de
la misma manera que no todos tienen la capacidad de dirigir el proceso de
ensefianza y aprendizaje con una buena base cientifica, esta comparacion refleja la
necesidad de analizar dichas situaciones como un punto inicial de aplicar el nuevo

enfoque por competencias.

Cabe sefalar que abordar esta problematica fue de suma importancia e interés en
los estudiantes, al analizar el proceso de su vocacion docente y desarrollo de sus
competencias que permitira demostrar con eficiencia y eficacia en un futuro en el

desempefio laboral y desarrollo socioemocional al llevarlo a la practica.
Ante lo expresado se formul6 la siguiente pregunta de investigacion:
¢ Existe relaciéon entre la vocacién docente y el desarrollo de las competencias en

estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN -
Managua, FAREM - Matagalpa, 20217



1.2 JUSTIFICACION

Este estudio proyectd analizar a profundidad la vocacidbn docente y las
competencias que influyen en los estudiantes de nuevo ingreso en la carrera de
Fisica Matematica de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua en la FAREM
- Matagalpa, donde uno de los elementos primordiales es formar docentes de
calidad que le sirvan a la nacidbn de una forma proyectista y visionaria,
especialmente con el nuevo enfoque que se viene implementado en la UNAN -

Managua desde el afio 2020.

Antes del 2021 se fue desarrollando un enfoque por objetivos en la institucion
universitaria, donde se evidencio en la carrera de Fisica Matemética un divorcio en
la mayoria de los estudiantes con la vocacion docente, pero no alcanzaban los
objetivos desde el grado de conocimiento especifico, sobre todo en los rendimientos
de las asignaturas que corresponden especificamente en areas significativas en el

camino profesional, reflejandose dicha situacion en los resultados académicos.

A partir del | semestre 2020 la UNAN - Managua implement6é un modelo educativo
por competencias como pilotaje, llevandose a la practica en las distintas Facultades
Multidisciplinarias que la conforman desde el 2021, siendo un aspecto que di6
pautas a la investigacion, se identificé que la mayoria de los estudiantes requieren
atencién desde la vocacion docente y asi dar seguimiento al alcance de las

competencias que se van desarrollando.

La Universidad Nacional Autébnoma de Nicaragua (UNAN - Managua, 2020) plante6
este modelo considerando al estudiante como principal artifice de su aprendizaje
asumiendo un rol activo y participativo con responsabilidad, posibilitando el
desarrollo de habilidades, capacidades y destrezas, es decir un modelo por

competencias.



Es por ello que surgio la necesidad de dar un seguimiento en el primer afio de la
carrera Fisica Matematica, teniendo como base un modelo anterior, rendimientos
académicos bajos y ahora encontrandose con una nueva via que dio oportunidad
de alcanzar la vision universitaria, de correlacionar la vocacion docente y el alcance
de las competencias en sus desempefios con un nuevo enfoque y asi tener los
primeros instrumentos para la Facultad Multidisciplinaria de Matagalpa al destacar
la vocacion de las Matematicas y el desarrollo de sus competencias con pruebas

gue sean referentes para préximas investigaciones.

En el segundo semestre del primer afio 2021 de la carrera Fisica Matematica se les
aplico un test vocacional de diagnéstico para identificar la vocacién debido a que
para ingresar a la universidad UNAN - Managua solo hacen un test actitudinal,
siendo este un factor importante como variable; encontrandose que el 55% tienen
afinidad a la Matematica aplicada y un 5% a la Matemética, viéndose la necesidad
de dar un seguimiento a un 40% que no muestra interés con areas especificas de
su formacién académica, comprobandose lo antes mencionado en los bajos

resultados en niveles de aprendizaje en los primeros componentes evaluados.

Estos aspectos reflejaron la necesidad de ver el impacto de la vocacion docente en
el desarrollo de competencias, especialmente cuando se aplicé un diagndstico
universitario con estudiantes egresados de la carrera de Fisica Matematica en el
afio 2019 y que permitié delimitar las tareas que debe cumplir un docente, siendo
para la UNAN - Managua (2020):

1. Planifica, ejecuta y evalla de manera tedrica y experimental el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Fisica Matematica.

2. Disefia materiales educativos,
3. Planifica y ejecuta asesorias cientificas pedagdgicas,
4. Realiza investigaciones educativas referidas a la mejora del proceso de

ensefianza aprendizaje de la Fisica Matematica.



Es asi que se convirti6 en un punto de partida para la investigacion, teniendo
factores que dieron pautas para la implementacion en pruebas de verificacion,
alcance de las competencias y un test vocacional, con fuentes que sean propios de
la institucion académica y de tal manera se le dé un seguimiento en los afios base
de la formacion universitaria en una carrera que requiere mucha atencién como es
la Fisica Matematica y al estar en un nuevo siglo que busca actuar en necesidades

reales de un contexto socioeducativo lleno de retos.

Esta investigacion pretendié generar un impacto a nivel personal del estudiante, es
decir, una adecuada eleccion vocacional fue un factor primordial para que el
adolescente tome una decision con base en su propia persona, con el fin de que se
sienta satisfecho con la profesion elegida, lo que ayudaria a disminuir el fenémeno
de la desercion, por lo que actualmente se cuenta con un 30% de desercién
universitaria en el grupo que conformaba el primer afio de la carrera de Fisica
Matematica debido a factores: econdmicos, familiares y bajo alcance de sus

primeros componentes.

Se busc6 producir un impacto a nivel familiar, en la investigacion quedoé evidenciada
la importancia que tiene la familia como guia y apoyo para el joven en el proceso de
decision. Con respecto a las instituciones educativas, el comprometerse a trabajar
en pro de la eleccion vocacional de sus estudiantes por medio de una adecuada
orientacién vocacional, fomentaria la formacion de profesionales competentes y

participes de la sociedad.

Esto llevaria a que las instituciones fueran reconocidas por el hecho de ocuparse
no solo de la formacion académica e intelectual de sus estudiantes, asi también de
su estabilidad personal que es base para la familia, asi mismo un cambio de
perspectiva para el estudiante, donde éste no estimaria sus ultimos afios de estudio
como un simple fin académico, sino un puente para un nuevo comienzo de

realizacion profesional.



A nivel social, se busca un desempefio profesional comprometidos, responsables,
con metas, motivaciones, proyecciones hacia el futuro, conformes con su actividad
y con su eleccion, lo que daria como resultado una sociedad mas capacitada,

proactiva y comprometida en su funcién de la labor docente.

Dicha investigacion tuvo un impacto en el ambito educativo universitario, porque se
buscé dar un seguimiento a elementos débiles en el plan de estudios de la carrera
de Fisica Matematica al desarrollarse con un nuevo enfoque (por competencia),
viendo la necesidad de identificar en el primer afio el eje de formacién docente
desde el componente de didactica o psicologia que permite desarrollar las primeras
pautas de la vocacion docente al futuro profesional.

De esta manera en la formacién académica se dé la oportunidad de identificarse
como estudiante y futuro profesional a si mismo en el desarrollo de sus habilidades,
conocimientos y despertar su amor a lo que realmente quiere ser en su vida; brindar
nuevos instrumentos a la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa para contribuir al
alcance de los mismos y poder darle la atencién en cada afio lectivo dentro de la

etapa que se implementa en el plan de estudio 2021 - 2025.

En la misma instancia contribuyé a perfeccionar la practica del nuevo curriculo y el
plan de estudio implementado en el afio 2021 por primera vez en la UNAN -
Managua, FAREM - Matagalpa, con un abordaje integrador e interdisciplinar que
permiten la formaciéon de profesionales que pueden atender a una disciplina de

Matematica mas concreta y una disciplina de Fisica con caracter fenomenoldgico.

De ahi la necesidad de destacar la vocacion docente de cada estudiante
acompafnado del desarrollo significativo de sus competencias, ya que si no se le da
el seguimiento adecuado ocasionara una formacion deficiente donde muy pocos
alcanzan significado relevante a sus notas y su practica docente cuando trascienden
las aulas universitarias, de la misma manera dichos aportes contribuiran a

establecer una propuesta relacionada a disefio curricular universitario y un taller
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vocacional como utilidad metodologica para la institucion y darle la atencion

necesaria a un aspecto que sea trascendente en los futuros profesionales del pais.

La necesidad de relacionar la vocacion docente y su influencia en el desarrollo de
las competencias permitid crear un test vocacional y un cuestionario desde los
componentes desarrollados en el primer afio de la carrera en el 2021, como una
estrategia que acompafie el nuevo curriculo con enfoque por competencias que se

inicié a implementar en la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa en el | semestre.

Este cambio curricular analizado para la carrera de Fisica Matemética tiene impacto
tanto personal como profesional, porque destacar y enriquecer la vocacién docente
a largo plazo sera importante demostrar en el actuar en el aula de clase asi mismo
como la preparacion académica formados con un enfoque por competencias que
los llevé a buscar aprendizajes significativos contextualizados a la realidades y con

poder cumplir con la mision y vision universitaria.
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1.3

CUESTIONES DE INVESTIGACION

A patrtir del planteamiento del problema se esbozan una serie de preguntas las

que tendran respuesta durante el desarrollo de la investigacion.

Preguntas especificas:

a)

b)

d)

f)

¢.Como es la caracterizacion de los estudiantes de la carrera de Fisica
Matemética de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021?

¢ Tienen vocacion docente los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica de
la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 20217

¢, Qué establece el documento curricular de la carrera de Fisica Matematica
sobre el desarrollo de competencias en la UNAN - Managua, FAREM -
Matagalpa, 2021?

¢ Qué competencias se desarrollaron en los estudiantes de primer afio de la
carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa,
20217

¢ Qué relacién existe entre la vocacion docente y las competencias desarrolladas
en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matemética de la UNAN
- Managua, FAREM - Matagalpa, 20217

¢De qué manera la propuesta del plan de accion contribuira a fortalecer la
vocacion docente y consolidar las competencias especificas en los estudiantes
de primer afio de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua,
FAREM - Matagalpa, 20217

12
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2. Objetivos
2.1.1 General

Analizar la relacion de la vocacion docente en el desarrollo de las competencias en
los estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matemética de la UNAN -
Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

2.1.2 Objetivos especificos

1. Caracterizar a los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

2. Determinar la vocacién docente de los estudiantes de primer afio de la
carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa,
2021.

3. Analizar documento curricular de la carrera de Fisica Matematica en los
estudiantes Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa,
2021.

4. ldentificar las competencias especificas desarrolladas en los estudiantes de
primer afio de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua,
FAREM - Matagalpa, 2021.

5. Determinar la relacién entre la vocacion docente y las competencias
desarrolladas en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

6. Proponer un plan de accion para fortalecer la vocacion docente y
consolidacion de las competencias especificas de la carrera en los
estudiantes de carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM
- Matagalpa, 2021.

14
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3.1 ANTECEDENTES

Para situar el area probleméatica se procedid a realizar revision de la literatura
correspondiente al tema de investigacion la cual consistio en textos impresos y
digitales en el periodo comprendido del 2010 al 2019. En las fuentes consultadas
se encuentran libros de texto, articulos de revista, tesis doctorales. Se localizaron
varios estudios que abordan algunos aspectos con el tema objeto de investigacion,
realizados en diferentes paises tales como Chile, Espafia, Uruguay, Colombia,
México, Costa Rica y Nicaragua. En su mayoria son tesis doctorales orientadas a

nivel de secundaria y universitaria.

La vocacion conlleva a la inclinacion que tiene una persona por una profesion o una
carrera especifica, donde el ser docente requiere de analizar situaciones
emocionales, necesidades econOmicas, inspiraciones personales, procesos
educativos y enfrentarse a las realidades dando lugar de igual manera al analisis
desarrollo de las competencias Fisicas Matematicas siendo una correlacion de
estudio en la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, Managua, FAREM -
Matagalpa, en los estudiante de la carrera Fisica Matematica, como tema inicial de

investigacién en base a los siguiente aspectos que componen el estado de arte:

(Medina, Sanchez y Pérez, 2010) en Espafna analizan el tema: “Evaluacion de las
competencias genéricas y profesionales de los estudiantes” con el objetivo de
identificar el modelo, los métodos y estados de evaluacibn de competencias
discentes en procesos de consolidacion de las universidades en estudio, brindando
sus conclusiones al decir que el modelo de evaluacion mas pertinente es la
colaboracion con autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion situando a cada
estudiante en un proceso de implicacién y desarrollo integral de las competencias a
explorar con la aplicacién de las perspectiva cuantitativa, final y justificativa global

de lo conseguido con las competencias profesionales.
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El analisis de las conclusiones planteadas, permiten destacar que la investigacion
sobre la relacion de la vocacion docente y las competencias, desde un nuevo
enfoque por competencia necesita la valoracion cualitativa y cuantitativa de una
forma significativa del alcance de competencias propias de la carrera con un

seguimiento docente en cada etapa del proceso de formacion profesional.

(Castillo, 2015) en Uruguay en su investigacion “orientacion vocacional y la
construccion de un proyecto de vida en la etapa adolescente” con el objetivo de
profundizar, desarrollar y valorar la orientacion vocacional en la actualidad,
centrdndose en la etapa evolutiva de la adolescencia , donde se encontré la
normalizacion en la orientacion vocacional como un proceso interno que se extiende
durante toda la vida: el rol de acompafar la construccion de la identidad vocacional,
personal y social. Por ello orientar es también escuchar al joven con respeto y
atencion, visualizar sus posibilidades y potencialidades, y encontrarle sentido a una
vida, apropiandose de la realidad para transformarla.

Siendo elementos necesarios para la investigacion destacar que los jovenes
requieren un seguimiento a su vocacion, a su formacion, a la manera que alcance
sus suefios y metas de profesionalizacion. Es asi que los futuros profesionales de
la docencia deben tener ese acompafiamiento en su orientacion vocacional desde
las acciones y estrategias empleadas en un proceso de aplicacién de enfoque por

competencia.

En ese mismo pais Uruguay la autora (Wiarth, 2015) con su tema investigativo
“Vocacion docente: Un cuestionamiento de su significado actual” pretendié indagar
acerca de las motivaciones que llevaron a los docentes a elegir dicha profesion y si
estas incluyen o no la capacidad de ser referente para sus alumnos (capaz de
generar un vinculo de aprendizaje, que se relacionan y se interesan por el
aprendizaje), comprometiéndose con impartir el conocimiento propio de cada
asignatura y el desarrollo social e individual de cada aprendiente. Es asi que llega

a la conclusion que es importante se valore a los docentes como agentes
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privilegiados para lograr que, mediante la ensefianza se dé la trasmision correcta

de los saberes y asi se forme un sujeto completo.

Con esta investigacion se llega a determinar que se necesitan docentes con
vocacion, con ganas de educar. Donde los nifios y adolescentes son los que estan
a la espera de estos cambios sirviendo de pilar en la nueva investigacion que se
realiza al ver la necesidad que las universidades deben preparar y contribuir a
desarrollar en los futuros docentes una vocacion que conlleve a dar no solo
conocimientos cientificos en las aulas de clase, sino también amor, motivacion,

inspiracion para dejar una huella en cada estudiante.

(Panqueba y Mesa, 2014) en Colombia investigaron sobre el tema: “Orientacién
vocacional y profesional a estudiantes de grado once de la institucién educativa
Silvino Rodriguez, sede Jaime Rook de la ciudad de Tunja “, con el propésito de
desarrollar un programa de orientacion vocacional y profesional a estudiantes de
Grado 11° de la Institucion Educativa Silvino Rodriguez, Sede Jaime Rook que
facilite la eleccidbn oportuna de la carrera profesional, concluyendo que los
estudiantes poseen el interés, los conocimientos y las habilidades para
determinadas carreras, las cuales fueron acertadas segun el test que se les aplicé,
sin embargo el colegio no cuenta con un proceso de orientacion que guie al

estudiante a la consecucién de sus objetivos y metas.

Este proceso sirvid para que el colegio inicie un proceso de orientacion vocacional
desde el inicio de la etapa escolar secundaria de los estudiantes con el fin de
moldearlo para que tenga la posibilidad y capacidad de definir o redefinir y

establecer con exactitud una carrera.

Siendo esta investigacion de Panqueba y Mesa la que muestra una necesidad en
un centro educativo de la implementacién de test que contribuyen a la orientacion
vocacional de los estudiantes, es asi que en una institucion universitaria es

importante tener por carrera un test vocacional especifico que contribuya en los
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primeros afios a continuar con la motivacion y valor a la carrera que la ird formando

como profesionales de calidad.

(Celis, 2019) plantea en su trabajo investigativo el tema “Representaciones sociales
de la vocacién docente” en Chile con el objetivo de caracterizar las representaciones
sociales de los estudiantes de Pedagogia 2016-2017 de una institucidn universitaria
tradicional Chilena frente a la vocacion docente, considerando la importancia,
significado, origen y uso del concepto en el discurso de los profesores en formacion,
es asi que encontrg la falta de claridad que tienen los participantes para delimitar la
vocacion docente y que la caracterizan, reconociéndolos como un factor dindmico
en el tiempo y que se ve influenciada tanto por variables internas (motivacion y
expectativas) como externas (el contexto laboral futuro, institucion de formacién

docente y escenarios pedagdgicos).

Resultando el andlisis de dicha investigacion relevante debido a que sus elementos
muestran elementos necesarios para reflexionar sobre la importancia de la vocacién
docente en su formacion desde los primeros afios con acciones que le den
oportunidad para tener confianza y seguridad al encontrarse con incidencia reales

en la practica docente al culminar estudios profesionales.

(Martinez, Soberanes y Sanchez , 2007) en México investigan con base a la
tematica “Analisis correlacional de competencias Matematicas de pruebas
estandarizadas y pre-requisitos matematicos en estudiantes de nuevo ingreso a la
ingenieria en Computacion”, indicando que deben de contar con una serie de
competencias que contribuyan al desarrollo de su capacidad de desplegar su
potencial, tanto para su desarrollo personal como para el de la sociedad, se
recomiendan actividades didacticas empleando tecnologias disefiadas con la
intencién de favorecer el aprendizaje significativo y conceptual, como parte de una
experiencia por parte del Cuerpo Académico de Computo Aplicado, del area de

Tecnologia Educativa, del Centro Universitario Valle de Chalco.
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Esto permitira a la investigacion destacar la necesidad de analizar las competencias
que tienen los estudiantes para favorecer los aprendizajes de calidad cuando se le
da un seguimiento adecuado acorde a la profesion y las habilidades que se buscan
desarrollar en un contexto real y a priori a las necesidades que se enfrente y logre
poner en practica el enfoque que se va desarrollando en cada momento de la

formacion profesional.

(Chavez, Castillo y Gamboa, 2008) en Costa Rica, investigaron sobre “correlacion
entre el examen de Admision y el rendimiento académico en el primer afio de la
carrera ensefanza de la Matematica en la Universidad de Heredia”, llegando a la
conclusién que se debe orientar al joven en el proceso educativo desde su eleccion
y con la implementacion de estrategias novedosas en la formacion docente. Dar un
seguimiento a la vocacién docente y el desarrollo de Competencia como tema de
investigacién sera relevante, asi como se ve reflejado en la investigacion que el
joven necesita una orientacién, un seguimiento o direccién adecuada que le da
pautas de mejora en el proceso de formacién académica para alcanzar la calidad

€n Su carrera.

De la misma manera para (Dicovskiy, 2019), “La calidad del rendimiento académico
de los estudiantes en la carrera ingenieria Agroindustrial de la UNI Region Norte
2005-2018”, en Nicaragua se realiz6 una investigacion cientifica a nivel doctoral,
llegando a la conclusion respecto al rendimiento académico se identificaron tres
constructos: género, motivacion y meta cognicion. Se recomienda implementar
estrategias de aprendizaje en los estudiantes, ofrecer capacitacion continua en los
docentes, que se modifique el curriculo y los reglamentos académicos, definir una
politica de género en el ingreso y monitorear el rendimiento académico mediante

bases de datos disponibles.

Los aspectos analizados permiten determinar la relevancia del tema en estudio, ya
gue como vocacién docente hay una necesidad de dar un seguimiento a la

formacion docente y esto acompafado con las recomendaciones de la revision del
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nuevo curriculo del enfoque por competencia de la UNAN - Managua y la atencion
a las competencias de los estudiantes, siempre contribuyendo con el alcance de la

mision y visidn universitaria.

(Medina, 2019) en su tesis doctoral “La evaluacion de las competencias de los
docentes en Medicina: estrategias de mejora a través de la formacion”, con el
objetivo de evaluar las competencias que a juicio de los docentes de la carrera de
Medicina de la UNAN - Managua son requeridas para implementacion de un
curriculo basado en competencias y llegando a la conclusién que en la actualidad
no se cuenta con perfil profesional docente por competencia y que el marco
referencial de la UNAN - Managua no se ajusta a los requerimientos de una

evaluacion de competencias docentes.

Esto permite destacar la relevancia del tema investigativo al destacar que desde la
institucion universitaria se esta estudiando la evaluacién de las competencias de los
docentes en una carrera muy importante con una vision a la necesidad, asi mismo
como desde este punto investigativo se requiere ver el desarrollo de las

competencias desde la formacion docente.
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4.1 PERSPECTIVA TEORICA

En este capitulo se presenta el marco tedrico en el que se fundamentd este
trabajo, donde la vocacion docente y el desarrollo de competencias necesitan de
teorias que sustenten los trabajos de investigacion. El desarrollo de la
perspectiva tedrica es un proceso y un producto. Un proceso de inmersion en el
conocimiento existente y disponible que puede estar vinculado con nuestro
planteamiento del problema, y un producto (marco tedérico) que a vez es parte
de un producto mayor. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.60)

La perspectiva tedrica proporciono al proceso investigativo la importancia de las
competencias desarrolladas en un profesional asi como definiciones teoricas
gque permitan evitar errores cometidos en otras investigaciones, documenta la
necesidad de realizar el estudio, conduce a estableces hipotesis y alcanzar las

lineas de investigacion propuestas.
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4.2 HIPOTESIS DE INVESTIGACION

=

Mas del 50% de los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica presentan
actitudes hacia la Fisica en la UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Mas del 50% de los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica presentan
actitudes hacia la Matemética en la UNAN Managua — FAREM Matagalpa
2021.

Més del 60% de los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica posee
actitudes y habilidades hacia la docencia en la UNAN Managua — FAREM
Matagalpa 2021.

Las habilidades y actitudes hacia la Matematica se relacionan con las
competencias desarrolladas en el componente Mateméatica Fundamental en
los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN
Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Las habilidades y actitudes hacia la Matemética se relacionan con las
competencias desarrolladas en el componente Geometria Euclidiana y
Funciones en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Las habilidades y actitudes hacia la Matemética se relacionan con las
competencias desarrolladas en el componente Calculo | en los estudiantes
de primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN Managua — FAREM
Matagalpa 2021.

Las habilidades y actitudes hacia la Matematica se relacionan con las notas

finales de prueba sobre los componentes matematicos en los estudiantes de
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10.

11.

primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN Managua — FAREM
Matagalpa 2021

Las habilidades y actitudes hacia la Fisica se relacionan con las
competencias desarrolladas en el componente Mecéanica de la particula en
los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN
Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Las habilidades y actitudes hacia la Fisica se relacionan con las
competencias desarrolladas en el componente Trabajo experimental en los
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN
Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Las habilidades y actitudes hacia la docencia se relacionan con los resultados
de la prueba de competencias en los estudiantes de primer afio de la carrera
de Fisica Mateméatica UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Mas del 50% de los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica
obtuvieron un nivel mayor a 3 en la calificacién final de prueba de
competencias, UNAN - Managua; FAREM - Matagalpa 2021.
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5. MARCO TEORICO

En el desarrollo del marco tedrico se presentan aspectos que son muy relevantes
para la investigacidon, primeramente, se exponen ideas acerca de la vocacion,
especialmente de la forma docente y su incidencia en el desarrollo de competencias
como elementos primordiales en un cambio de enfoque de aprendizaje en

estudiantes universitarios.

Seguidamente se aborda informacion referente a los conceptos, concepciones,
definicion de vocacion, que se pueden analizar para destacar las competencias de
aprendizaje, la importancia de identificar en los estudiantes de nuevo ingreso sus
potenciales, culminando con la evaluacion de la incidencia de la vocacion docente
en el desarrollo de las competencias de la carrera de Fisica Matematica de la
Universidad Autébnoma de Nicaragua, Managua; Facultad Multidisciplinaria de
Matagalpa FAREM Matagalpa, 2021.

5.1 Vocacion docente

5.1.1 Definicién de vocacion

Segun Diccionario de la Lengua Espariola (s.f) la palabra vocacion proviene del latin
vocare, que significa accion de llamar; llamado hacia un determinado fin o destino.
Este concepto aparece unido a algo innato al sujeto, que se trae y es necesario
descubrir, ya sea a través de un experto o, por ejemplo, de la utilizacion de test.
Siendo un elemento relevante en todos los campos profesionales, para poder ir
dando acciones de inclinacion en una carrera importante que desde la ciencia de
educacion y humanidades y el contexto del pais buscan la formacion de ciudadanos
comprometidos a una educaciéon de calidad.

Esto permite determinar que los estudiantes empiezan su formacién académica,

tomando en cuenta sus iniciativas de lo que realmente quieren ser en su vida
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profesional, pero que por circunstancias presentan en sus primeras etapas dudas o

confusiones para decidirse con amor a lo que emprenda en su futuro.

“La vocacidon no es un propadsito, ni un proyecto. Es algo previo a todo eso. Que se
nos impone dentro de nosotros mismos con fuerza irresistible, de modo que si no lo
seguimos frustramos nuestra vida” (Gracia, 2006, p.4). Siendo aspectos relevantes
en la formacion de los futuros docentes en los distintos momentos de ir destacando
lo que uno es, lo que debe ser y lo que tiene que ser; donde este ultimo lo que
destaca una verdadera vocacion hacia un destino intimo y personal en lo que se
tiene que llegar a ser para dar en las aulas de clases con el corazén una enseflanza

que deje huella.

Un nifio en primaria desea ser doctor o maestro en dependencia del contexto en el
que vive en su hogar, pero se encuentra en el trayecto de su vida una confusién en
tomar decisiones que lo llevan a caminos frustrados, es decir cuando deciden sus
padres en cambio si toman decisiones propias la vocaciéon lograra llegar hasta
donde se desea ser aun enfrentando obstaculos para alcanzar metas propuestas

en su futuro profesional.

Asi mismo la vocacién hace referencia a la inclinaciéon que una persona manifiesta
a una carrera, donde Gonzalez y Gonzalez (1993) afirman que “la vocacion es el
motivo mas importante para dedicarse a la ensefianza, junto a otras razones como
el humanismo de la profesion a la facilidad y conveniencia de la carrera de profesor”
(p.75). Al relacionar factores humanistas donde las personas en el campo de
formacion profesional deben de tener, acompafado de acciones que le despierten

su iniciativa, interés y pasion para su futuro.

5.1.2 Vocacion docente
La formacion profesional es un pilar que se debe ir puliendo en el proceso
académico, donde los jévenes tienen ideas ambiguas de la misma y los docentes

van dandole con el pasar de los afos las vias que le orientan a destacar la realidad
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cientifica, pedagodgica y didactica para descubrir su talento educativo, es que
Larrosa ( 2010) ha definido el concepto de vocacidén docente como una “inclinacion
natural para dedicarse a la actividad profesional de ensefiar con entusiasmo,
compromiso y confianza en el poder de la educacion, dedicacion especial y de

servicio hacia los demas” (p.49).

Es por eso que se debe tener la dedicacion y pertinencia a fortalecer la vocacion
docente y brindar un servicio a la sociedad donde se logre llevar a la practica y
reconocer una necesidad de compartir aprendizajes reales, con una pedagogia que

nazca desde la razén y la cientificidad.

La vocacion docente tiene un sentido propio y natural de lo que realmente se quiere
ser y a lo que se va encontrando en la vida con obstaculos ontogénicos,
epistemoldgicos y didacticos que le permitirAn analizar sus propios lineamientos
para darle la salida adecuada a los resultados que seran satisfactorios a las
realidades a enfrentar, de tal manera se puedan sentir bien con las decisiones que
se tomen, y si donde se tienen las bases solidas de formacion y poder llevar a la

practica aprendizajes significativos.

Rodriguez y Ugarte (2020) citan a Brousseau y Villalva (1983) donde clasifican los

obstaculos de acuerdo a sus origenes de la siguiente manera:

- Obstaculo Ontogénico: Son aquellos que se originan por las limitaciones propias
del sujeto en algiin momento de su desarrollo, y que por lo general son de naturaleza
neurofisiologica.

- Obstaculo didactico: Son los que se originan por la eleccién de ensefianza de un
determinado conocimiento por parte de un proyecto o institucién educativa y son
provocados por una transposicion didactica que el profesor dificiilmente puede
renegociar en el cuadro estricto de la clase.

- Obstéaculo epistemolégico: Son los que se originan por el mismo conocimiento, y
estan relacionados a su desarrollo histérico (p.4).

Es importante sefialar que, los obstaculos en aspectos vocacionales son factores
gue obstaculizan a una persona a determinar su vocacion docente, como es el caso

de los ontogénicos que hace que un joven tenga vocacion, pero sus condiciones
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fisicas o motoras dificultan su desarrollo. Los didacticos cuando los mismos
formadores limitan desde pequefios a un nifio a desarrollar sus talentos, ejemplo el
caso en algunas situaciones en etapa de preescolar que se les dice el color rojo
tiene que pintar una flor y empiezan a surgir las limitaciones en los caminos electivos
y esto acompafiado de un obstaculo epistemoldgico que limita el avance del

conocimiento.

El proceso vocacional de la docencia conjuga tres momentos para Sanchez (2003),

los cuales se detallan a continuacion:

-Pre-vocacional, sugiere una etapa de descubrimiento, analisis, y acercamiento a
algunas de sus funciones previa a la entrada en la universidad, siendo considera
una vocacion temprana que dan los primeros pasos del descubrir su propio destino.
En estas primeras etapas los estudiantes demuestran sus primeros indicios de
futuros docentes cuando resaltan en olimpiadas Matematicas o como monitores de
sus compafieros, elementos necesarios para destacar las primeras actitudes de una
vocacion a futuro.

- Peri-vocacional, se afianza a lo largo de la formacion inicial de la carrera, las
cuales también tienen en su haber el fortalecimiento del sentido vocacional hacia la
docencia. La etapa peri- vocacional se logra destacar en los primeros afos con las
acciones que hacen que los estudiantes resalten en las distintas evaluaciones de
sus componentes, no solo cuantitativamente sino de forma cualitativa que conlleva
a ir viendo el desarrollo de sus competencias y en el test de vocacién a las
Matematicas que se les aplicé como diagndstico en la etapa de investigacion al
grupo en estudio.

-Vocacional, es el momento que se accede al ejercicio de la profesion y lo incorpora
a la vida diaria y se logra hablar de interés profesional. Esta es la etapa mas
importante del camino profesional que se va recorriendo donde se destaca con una
accién que se nace y se hace de una manera perfeccionista en el desarrollo que se
viene dando con el pasar del tiempo y con el camino formativo (p.20).

Estos momentos son importante en la formacién profesional de los estudiantes, en
cada etapa de la preparacion vocacional de su formacién docente universitaria que
logra dar el enlace que permite reflexionar y buscar con distintos factores las bases

soélidas para la cumplir metas universitarias.

Durante este proceso de formacién se vislumbran tres modelos de vocacion que

Ferrero (1994), califica de la siguiente manera:
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- Vocacion subjetiva: si el sujeto siente atractivo por una actividad, pero carece de
cualidades para ella. Por ejemplo, si a la persona le gusta hacer manualidades para
murales en centros educativos, pero no tiene habilidades para hacerlos
directamente, por lo tanto, se vuelve subjetivo porque demuestra solo con
expresiones su sentir y dar realce a algo que le gusta, pero no ha desarrollado
habilidades, de la misma forma que una persona le gusta la Mateméatica, demuestra
algunos talentos, pero no con fundamentos cientificos de un conocimiento
sustentado con bases que le den veracidad a lo que se hace.

- Vocacion objetiva: posee esas cualidades, pero no el atractivo hacia ella, de
forma contraria, hay personas que tienen buenas habilidades o cualidades para la
cocina, pero no le llama la atencién como un camino de realce en la vida. Asi mismo
un joven al bachillerarse se le realizan test vocacionales donde se evidencia una
cualidad, y las demas personas ven el talento en él, y su vocacién es muy objetiva
a tener direccion y sentido en la vida

- Vocacion auténtica: si ademas de sentir atractivo por la actividad, tiene las
cualidades suficientes para ello, esta vocacion auténtica permite ir desde pequefio
desarrollando habilidad y vocacién, ejemplo una persona que estudia Matemética
logra ir demostrando su talento al compartir experiencias de aprendizajes con sus
compafieros de clases, se destaca en Olimpiadas Matematicas y en cada asignatura
gue le permite desarrollar sus conocimientos y hace que la persona se sienta
realizada (p.17).

El estudio de la historia de la Matematica, es un elemento importante en la
autoformacion permanente del profesor, asi como de las fuentes principales de
inspiracion en la orientacion de la actividad docente. La ensefianza no es solo una
vocacion o profesion, puede ser también un arte. La ciencia de la educacién es la
de formar profesionales con vocacion auténtica, intentando sintonizar lo atractivo
que le pueda ser el proceso, con la formacién de aptitudes personales hacia la
misma. Para ello, se debe ayudar al estudiante a despertar sus cualidades, a
optimizar sus posibilidades e insistir en todos aquellos aprendizajes tan necesarios

para el desarrollo personal y profesional del futuro docente.

En cada etapa se van dando cambios en el interior de acuerdo a las acciones que
vienen dandose en la formacién académica, donde en la vida nunca se termina de
aprender. Si hay una vocacién auténtica se tendra un resultado natural y
permanente en el desarrollo de cualidades personales, actitudes y profesionales, al
poder desenvolverse con creatividad y motivacion propia para dar lo mejor a los

demas como profesional.
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La correcta decision vocacional conduce a la excelencia en el oficio o actividad
elegida al trabajo bien hecho, elemento que junto a la honestidad y la
responsabilidad lo lleva a conocerse a si mismo y siendo el arquitecto del propio

destino.

5.1.3 Conocimiento de las profesiones

Algunos fracasos universitarios y profesionales se deben al desconocimiento de la
profesién que se ha escogido, donde los jévenes se guian por el brillo o facilidad de
un oficio o carrera. De la misma manera que los padres de familia inducen
equivocadamente a sus hijos a estudiar una determinada profesion por supuestas

aptitudes naturales o razones de caracter econémico.

Sanchez (2003) afirma que la riqueza de la profesibn docente tiene un valor
incontrovertible para fortalecer dicha dimension vocacional:

a. Reconocerse profesor: Identificarse con las tareas propias de los docentes y ver
en ellas un motivo importante en el desarrollo personal y a la vez profesional, donde
para lograr que la docencia desarrolle una imagen social positiva, resulta apremiante
comenzar por uno mismo.

b. La motivacién: La escuela vive hoy un buen nimero de situaciones adversas como
la indisciplina o la falta de recursos humanos y materiales, ninguna de estas
acciones motivadoras para los que ejercen la docencia o desean hacerlo en un
periodo mas o menos corto. Es por ello que el ejercicio de la profesién necesita
encontrar otros elementos internos y personales que favorezcan esta labor, solo hay
que aprender a descubrirlos.

c. El esfuerzo: Cuando algo te cuesta, lo valoras en mayor medida. Basicamente el
esfuerzo se convierte en un valor especial para la formacién de la voluntad.

d. Lavoluntad: Es un valor preferente en la formacién humana, personal y profesional
como docente. La motivacion y la ilusion son dos pilares claves de la voluntad (p.18)

Esto permite reflexionar sobre las dimensiones vocacionales que se buscan
desarrollar en un futuro profesional, con acciones que destaquen la subjetividad
de la persona, pero con potencial de lineas relevantes en el proceso de
aprendizaje. La formacion inicial no debe desatender el desarrollo de una

verdadera dimension vocacional entre sus futuros ensefantes, para ello, debera
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ejercitar y consolidar los valores y las actitudes necesarias que permitira un

aprendizaje significativo para el conjunto de su futura actividad laboral.

5.1.4 Orientacién vocacional

La orientacion vocacional se ha venido desarrollando como un proceso que ayuda
a la eleccion de una profesion en una etapa de vida para poder identificarse en los

campos profesionales que sirvan para la vida.

Es por eso que Escamilla (2014) define la orientacion vocacional “proceso de ayuda
en la eleccion de una profesion, la preparacion para ella, el acceso al ejercicio de la
misma Yy la evolucion progreso posterior” (p.5). Esto permite concientizar a los
jovenes de que al elegir una carrera no deben hacerse a la idea que seran realmente
como se piensan, por tal motivo el objetivo proveer los elementos necesarios para
posibilitar la mejor situacion de eleccién de cada sujeto. Ejemplo es la realizacion
del test vocacional que realizan los estudiantes de nuevo ingreso de la UNAN -
Managua, solamente para tener un ingreso, pero directamente para identificar su

vocacion a las carreras no se especifica por lo que es actitudinal.

La finalidad de la orientacion vocacional es ayudar al joven a elegir una carrera u
oficio, a través del conocimiento de si mismo, de la identificacion de sus intereses y
capacidades, dentro de un contexto socio-econdémico determinado, es ahi la
importancia de los test vocacional que contiene una serie de preguntas o imagenes
con respuestas de opciéon multiple tendientes a examinar diversos aspectos del
estudiante para que este pueda descubrir alcanzar sus competencias, desarrollar
acciones que permitan la objetividad y subjetividad de la persona en su fin personal.

Para Escamilla (2014), la orientacién vocacional tiene tres enfoques que debe
integrar:

a. Psicoldgico: la orientacion vocacional debe atender fundamentalmente el bienestar
personal. El trabajo tiene una importancia enorme en la vida del hombre, que una
insatisfaccion, frustraciéon o conflicto dentro de este &mbito produce siempre un
desequilibrio en la personalidad. El trabajo es fuente de mayor desarrollo y
maduracion de la personalidad y buscar la armonia mental. Siendo dificil de
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identificar en situaciones sociales que se enfrentan en el contexto y las emociones
y sentimientos de las realidades.

Educativo: La orientacion vocacional debe tener en cuenta el sistema educativo del
pais, por lo que se va modificado rapidamente a los requerimientos de la sociedad,
es asi que se busca elevar el nivel formativo de todos los ciudadanos y evitar la
desercion en las escuelas.

Procurar una educacion diferenciada de acuerdo a las personas y sus distintas
regiones y a un mejor aprovechamiento de los talentos que deben buscarse
activamente, desde esta perspectiva conlleva a darle una secuencia a la
transicion de la secundaria a la universidad de todo estudiante que busca
alcanzar metas profesionales y alcanzar competencias educativas.

C.

Socioecondmico: La orientacion conlleva que el hombre colabore para el progreso
y el desarrollo social y econémico del pais. La capacitacion de los habitantes, integra
una de las partes mas importantes del capital de un pais. (p.12)

Tener clara la vocacion docente seran lineamientos para ser profesionales que le

sirvan a la nacion con autenticidad, amor y entrega propia a lo que realmente se

desea con calidad y eficiencia. Por eso para Kuz, Baldino, Castellini, Bornes,

Ferndndez y Giandini (2018) los test vocacionales deben tener un enfoque que

permita:

Guiar al estudiante hacia el conocimiento de sus propias habilidades, aficiones y
destrezas, teniéndolas en cuenta para la definicién de los perfiles ocupacionales de
acuerdo a la personalidad, condiciones econdmicas y posibilidades que brinda el
medio social en que vive.

Propiciar informacion profesional u ocupacional, para una mayor comprension de la
organizacion del mundo laboral.

Asesorar y acompafiar a los estudiantes en la transicion del proceso escolar a la
insercion en el mundo laboral, ya sea con el ingreso a una carrera técnica o
universitaria, o el desempefio de un oficio; con adecuada orientacion para la toma
de decisiones (p.4).

Los distintos enfoques de los test vocacionales permitirdn que el estudiante tenga

una direccion adecuada a su perfil profesional, esto evita los cambios de carrera en

el transcurso de los afios, por no tener la seguridad, confianza y vocacién propia de

la misma que definira su futuro y evitar llegar a desercidn universitaria, por la

seguridad en si mismo de explotar su propio potencial académico y actitudinal que

le den acciones propias de la persona para la vida.
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Un test especifico por carrera ayudara en momentos oportunos que el joven
universitario realice una reflexiébn a tiempo de la oportunidad de la carrera, donde
ha definido su primer test vocacional general de una institucién universitaria para
prepararse con actitud, valoracion a cada componente de estudio, apropiandose de
su perfil profesional, ya que muchos desconocen como sera la vida laboral en su

profesion y alcanzar metas especificas.

Para Aliaga (2013) mencionando a Rey (1973) que un test psicométrico es “un
procedimiento estandarizado compuesto por items seleccionados y organizados,
concebidos para provocar en el individuo ciertas reacciones registrables de toda
naturaleza en cuanto a su complejidad, duracion, forma, expresion y significado”
(p.87). Siendo un elemento necesario desde un inicio de estudio profesional para
conocerse a si mismo con validez, la confiablidad de direccion a la vocacién segun

caminos adecuados que se van tomando en el trayecto de la vida.

Uno de los test mas apropiados en esta investigacion por las caracteristicas que
tiene es el Test CHASIDE. Es un cuestionario conformado por 98 preguntas, donde
el estudiante debe encerrar con un circulo Unicamente los numeros de las preguntas

gue conteste afirmativamente.

Desarrollado por el psicélogo estadounidense John Holland, este test de orientacion
vocacional le permite al estudiante descubrir su vocacion a partir de la identificacion
de sus preferencias y aptitudes para realizar la decision mas acertada (Rojas y
Rubio, 2017).

De acuerdo con Céspedes, Lopez y Valencia (2018) citan a Rojas y Rubio (2017)
de las siglas que conforman el nombre del test se derivan las areas de educacion
en las cuales se puede interesar el estudiante, por lo tanto, los resultados de la
prueba arrojan una de las letras (C-H-A-S-I-D-E) indicandole el area en la cual
podria desempenfarse, teniendo en cuenta sus intereses y aptitudes, es decir:

- C (Administrativas y contables): abarca los siguientes programas: Economia,
Administracion de Empresas, Contabilidad, Marketing, Finanzas y seguros. La
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persona que tenga correspondencia con esta area presenta intereses y aptitudes en
analisis y sintesis, orden, supervision, colaboracién y calculo.

- H (Humanisticas, ciencias juridicas y sociales): comprende las siguientes carreras:
Psicologia, Derecho, Sociologia, Filosofia, Periodismo, Trabajo Social, Antropologia
y Arqueologia. La persona que se ajusta a esta area se caracteriza por ser
responsable, conciliadora, persuasiva, sagaz e imaginativa.

- A (Artisticas): estd conformada por profesiones como: Bellas Artes, Artes Plasticas,
Artes Visuales, Cine, Television, Disefio de interiores, de modas, gréafico, industrial;
textil, musica, publicidad y mercadeo. La persona perteneciente a esta area se
identifica por ser: emotiva, creativa, imaginativa e intuitiva.

- S (Ciencias de la salud): se relaciona principalmente con profesiones como:
Medicina, Odontologia, Enfermeria, Fonoaudiologia, Fisioterapia, Optometria,
Terapia Ocupacional y Dietética y Nutricion. Aqui la persona sobresale por ser
altruista, solidaria, paciente, analitica, critica, comprensiva, respetuosa Yy
persuasiva, sus intereses estan enfocados en la investigacion, precision, analisis y
en la ayuda y asistencia al otro.

- | (Ingenieras, carreras técnicas y computacion): pertenecen las siguientes
profesiones: Ingenieria Agricola, Industrial, civil, Ingenieria de alimentos, de
sistemas, eléctrica, quimica, forestal, técnico y tecndlogo en computacion,
computacion e informética. Las cualidades necesarias para desempefiarse en esta
area son: capacidad de calculo, ser preciso y practico, critico, rigido y analitico.

- D (Defensa y seguridad): el area comprende las siguientes profesiones: Ciencias
Militares, formacién en ejército, en Policia, escolta, jefe de seguridad, detective
privado y especialista en administracion de la seguridad. Las cualidades propias
para desenvolverse en esta area son: justicia, equidad, colaboracion, espiritu de
equipo Yy liderazgo, asi mismo esta persona debe de distinguirse por ser solidaria,
valiente, extrovertida, arriesgada y persuasiva.

-E (Ciencias agrarias y de la naturaleza): se relaciona principalmente con
profesiones como: Acuicultura, Agronomia, Veterinaria, Zootecnia, Matematica,
Fisica, Estadistica, Biologia, Microbiologia, Ecologia, Quimica Farmacéutica,
Geologia, Ciencias Naturales. Las personas que se desempefian en esta area
deben ser: observadores, analiticos, metddicos, pacientes, introvertidos, seguros, y
sus intereses deben estar enfocados hacia la investigacion y el orden. (p.43)

El Test de Orientacion Vocacional Chaside empleado como uno de los instrumentos
en la investigacion permite identificar si existe 0 no correspondencia entre la carrera
gue los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica, es asi que
serd tomado como referencia para la realizacion del test del diagnéstico con algunos
elementos del Test Chaside y el nuevo test que servira de propuesta para la

institucion universitaria.

5.2 Competencias en Fisica Matemaética

5.2.1 Definicion de competencia
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Para Mertens (2000) define la competencia como “la actitud de un individuo para
desempefiar una misma funcion productiva en diferentes contextos y con base en
los requerimientos de calidad esperados por el sector productivo” (p.55). Esta
actitud se logra con la adquisicion y desarrollo de conocimientos, habilidades y
capacidades que son expresadas en el saber, el hacer y el saber ser. Tiene mucha
relevancia porque conlleva a la practica de saberes propios que desarrollan la
personalidad del individuo.

De la misma manera opina Vargas (2008) cita a Ceneval (2004) expone que:

La competencia es un saber en accion. Un saber cuyo sentido inmediato no es
describir la realidad, sino madificarla, no definir actitudes que permiten
desempenfarse eficientemente en su area profesional, asi como adaptarse a nuevas
situaciones y de ser necesario trasmitir sus conocimientos, habilidades y actitudes
en areas profesionales vinculadas. (p.23)

Por ello las competencias son las propiedades de las personas en permanente
modificacion que ayudan a resolver problemas concretos en situaciones
importantes para su vida. Los docentes deben tener una comprension clara de los
antecedentes del término competencia, asi como su adopcién en las aulas de clase
para buscar las vias de desarrollo competitivo del aprendiente que conlleve a

destacar sus talentos en una sociedad activa y un contexto profesional de calidad.

Vargas (2008) identifica cuatro caracteristicas de competencia:

1. La competencia incluye todo un conjunto de conocimientos, procedimientos y
actitudes combinados, coordinados e integrados, en el sentido que el individuo ha
de “saber hacer” y “saber estar” para el ejercicio profesional. Ejemplo de ello es la
ensefianza en los niveles de pre escolar y primaria donde se dan las primeras pautas
de desarrollo de competencias de los nifios que con el pasar de los afios se mejoran
0 se opacan por las acciones realizadas en los momentos de su aprendizaje, es ahi
donde por ejemplo se descubre amor a las Mateméticas.

2. Las competencias solo son definibles en la accion. Poseer capacidades no significa
ser competente. La competencia no reside en los recursos sino en la movilizacién
misma de estos. Es decir, una persona las demuestra cuando da un resultado
evidencial de una accion, ejemplo un arquitecto realiza un plano con resultados
satisfactorios ya que sus habilidades matematicas que fue desarrollando con el
pasar del tiempo le da la oportunidad de demostrar sus conocimientos y actitudes
en el saber hacer y saber estar en cada etapa de su vida.
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3. Laexperiencia se muestra como ineludible, tiene que ver directamente con el propio
proceso de adquisicibn de competencias y atribuye a las mismas un caracter
dindmico. Esto permite demostrar el desarrollo de conocimientos, habilidades y
actitudes, viéndose reflejado con la experiencia; un ejemplo de ello es la labor
docente, tener la seguridad de transmitir un conocimiento a los deméas con
fundamentos tedricos, dominio pedagdgico y didactico.

4. EI contexto es clave en la definicion. Si no hay mas competencias en accion, esta
no puede entenderse tampoco al margen del contexto particular donde se ponen en
juego. Es decir, el contexto es el espacio donde se ven reflejadas las competencias
de las personas, con las diferentes acciones para dar una comprension clara de su
actuar (p.22).

Si se sefiala la labor docente especificamente en el &rea de Matematica, se logra
ver el desarrollo de sus competencias en el contexto que se desenvuelve, de lo
contrario no hay espacio de demostrar sus avances profesionales. Por lo tanto, la
competencia es la expresion concreta de los recursos que ponen en juego las
personas cuando lleva a cabo una actividad desde la visién hace lo que sabe, no
partiendo de un conocimiento aislado tomando como referencia la movilizaciéon de

los recursos.

Es por ello que Tobo6n (2005) propone que las competencias deben ser abordadas
desde un dialogo entre tres ejes centrales:
1. Las demandas del mercado laboral empresarial

2. Los requerimientos de la sociedad.

3. La gestion de la autorrealizacion humana desde la construccion y el

afianzamiento del proyecto ético de vida (p.49).

Estos ejes son direccionales en el desarrollo de las competencias del ser humano,
por lo que hay una necesidad personal y social para alcanzar una demanda
profesional que se necesita de acuerdo al contexto que se va desenvolviendo, como
un autocontrol personal al poder enfrentar y resolver con éxito situaciones
profesionales. Asi se entendera por competencia a un conjunto identificable y
evaluable de los conocimientos, actitudes y habilidades que permiten un
desempefio satisfactorio en el area ocupacional que va desarrollando vy

demostrando a lo largo de la vida.
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Se plantean diez familias de las competencias siendo estas:

1. Organizar y animar situaciones de aprendizaje.

2. Gestionar la progresion de los aprendizajes.

3. Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion.

4. Implicar a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo.

5. Trabajar en equipo.

6. Participar en la gestion de la escuela.

7. Informar e implicar a los padres.

8. Utilizar las nuevas tecnologias.

9. Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

10. Organizar la propia formacion continua. (Perrenoud, 2005, p.10)

Analizar estas familias que conllevan a la reflexion del descubrimiento del
conocimiento propio con la gestion y organizar situaciones de aprendizaje con una
evaluacion pertinente que involucre a los estudiantes a trabajar en equipo con
iniciativas proactivas, gestiones de la calidad universitaria y de la sociedad. Las
familias de las competencias implican en la persona desarrollar elementos propios
al desenvolverse individual y de forma colectiva, ejemplo el uso de la tecnologia y
la organizacién de forma continua, las ferias educativas que buscan alcanzar el
desarrollo de las competencias educativas acorde al perfil de la carrera de los

estudiantes universitarios.

Al final del proceso en las competencias se dan tres elementos complementarios:

- Los tipos de situaciones de las que da un cierto control.

- Los recursos que movilizan, conocimientos tedricos y metodolégicos, actitudes,
habilidades y competencias mas especificas, esquemas motores, esquemas de
percepcién, evaluacion, anticipacion y decision.

- La naturaleza de los esquemas del pensamiento que permiten la solicitacion, la
movilizacién y la orquestacion de los recursos pertinentes, en situacién compleja y
en tiempo real (Perrenoud, 2005, p.8).

Son situaciones dificiles de analizar, porque estos elementos no se dan a corto
plazo, es un proceso que se va dando paulatinamente a lo largo del tiempo.
Actualmente se tienen paradigmas bien arraigados a enfoques tradicionalistas,
siendo el mayor protagonista el docente, es asi opuesto al nuevo enfoque que el
realce lo tiene el estudiante con el control direccional de alcanzar sus niveles de

aprendizaje, los recursos y su aplicabilidad que se vuelve complejo cuando no se
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tienen claras las condiciones ambientales, contextuales y pedagodgicas en el

proceso de aprendizaje.

5.2.2 Dominio sobre Matematica

Rico (2006) menciona a PISA (2003) afirmando que “el dominio sobre Matematica
son las capacidades de los estudiantes para analizar, razonar y comunicar
eficazmente cuando resuelven o enuncian problemas Mateméticos en una variedad

de situaciones y dominios”. (p.49)

Esto tiene un significado relevante en la persona que es protagonista de su
desarrollo y formacion por cuenta propia al poder razonar y actuar desde sus
capacidades, denomindndose una alfabetizacion Matematica. Asi se ve reflejado en
las aulas de clase al momento de plantear y resolver situaciones contextualizadas
y permiten resaltar los procesos que poco a poco se van llevando a la practica real

y dan significativo relativo al aprendizaje.

Continda reafirmando Rico (2006) que cita a PISA (2003) que la competencia
Matematica “es la capacidad individual para identificar y comprender el papel que
desempefian las Matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizarlas
y comprometerse como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo” (p.49).
Siendo estos factores matematicos puntos importantes de estudio debido al
desempefio que juegan en el mundo y el compromiso de la persona de
contextualizarla con juicios a priori a las necesidades que se van enfrentando y de
esa manera desarrollar sus competencias desde llevar situaciones concretas a la
vida cotidiana hasta formular modelos que implementen alternativas de cambio en

el contexto que se desenvuelve.

Asi mismo Rico (2006) identifica en el proyecto PISA (OECD, 2004) competencias

0 procesos generales siendo estas:

- Pensar y razonar

- Argumentar
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- Comunicar

- Modelar

- Plantear y resolver problemas

- Representar

- Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones.
- Usar herramientas y recursos (p.40).

Estas competencias generales son importantes en el desarrollo de un individuo en
el pensar y razonar, busca utilizar los conceptos Matematicos en su extension y
limites, con argumentos que logren diferenciar o que son las pruebas matematicas
del razonamiento, que por distintas vias se logran desarrollar en las etapas de
aprendizaje acorde a como se van dando en la personay el ambito pedagdgico que

lo rodea para alcanzar los procesos significativos.

Este proceso se va alcanzando con el alcance de la competencia de modelar es
decir tener una estructura Matematica para darle sentido a un argumento al
momento de plantear y resolver problemas, llevando a representar las competencias
y mediante la decodificacion, interpretacion y distincion entre diferentes

representaciones de objetos matematicos.

Cada competencia tiene su relevancia acorde a las capacidades del individuo,
ejemplo utilizar el lenguaje simbdélico, formal y técnico de las operaciones en el
proceso de modelacién dando realce a las variables, a los signos que dan sentido

a un algoritmo, mas cuando existe el desarrollo de uso de herramientas y recursos.

Los procesos de evaluacion de las competencias son esenciales para ver el alcance
de capacidades del aprendizaje significativo del estudiante, es asi que Rico (2006)
menciona que la evaluacion para PISA (2006) es “establecer qué conocimientos,
capacidades y habilidades pueden activar los alumnos a los que se les presentan
problemas, es decir medir hasta qué puntos son matematicamente competentes

para resolver los problemas con éxito” (p.53). Cada competencia que desarrolla un
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estudiante lo hace ser una persona realizada acorde a sus capacidades y
habilidades.

El proceso de evaluacion citado por Rico (2006) donde para PISA (2006) conlleva
tres dimensiones: el contenido matematico, la situacion o contexto y las
competencias o procesos que deben activarse para conectar el mundo real (p.53).
Estas dimensiones son la conexion directa al aprendizaje, donde un algoritmo se
logra adaptar a situaciones del medio y se encuentran soluciones con el alcance de
competencias haciendo que la persona puede enfrentarse a una necesidad o

accion.

5.2.3 Competencias Mateméticas

Gutiérrez, Martinez y Nebrada (2006) citan a MEC con la definicion de competencia

Matematica:

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresién y razonamiento Matemético, tanto
para producir e interpretar distintos tipos de informacién, como para ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para
resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral. (p.10)

Es importante el estudio de las competencias matematicas, siendo fundamental
para comprender conceptos abstractos para destacar en la persona el razonamiento
y la comprensién debido a que juegan un papel importante en la modelacion al

momento de buscar alternativas de solucion.

Las competencias mateméticas en el desarrollo y valoracion a los estudiantes en un
aula de clases son medulares, conocerlas y sobretodo identificarlas como docente
para darle una atencion o tratamiento al momento de ser facilitadores de ver que
cada individuo tiene sus propias capacidades que requieren desarrollo para
potenciar significativamente acorde a sus necesidades, pasiones, contexto y

motivaciones a través del razonamiento.
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Para Cortés (2011) “las competencias basicas son las que se refieren a una nueva
forma de aprender lo imprescindible resolviendo tareas, situaciones problemas de
la vida en un contexto lo mas real posible” (p.1), siendo indispensable en la
formacion del individual de la persona, donde no solo se aprende cientificamente,
sino que se busca llevar a la practica con el deseo de hacerlo, sentir la necesidad
de marcar el cambio y actuar a situaciones que se enfrenten. Cortés (2011)
establece ocho competencias basicas de la ensefianza béasica siendo:

1. Competencia en comunicacion linguistica: comunicarse adaptandose al contexto

2. Competencia matematica: Resolucion de problemas reales

3. Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico: interactuar,
espiritu critico.

4. Tratamiento de la informacion y competencia digital: transformar informacion en
conocimiento.

5. Competencia para aprender a aprender: Aprender toda la vida con autonomia.

6. Competencia social y ciudadana: La realidad social en que vivimos.

7. La mejora colectiva. Autonomia e iniciativa personal: Valores, actitudes, normas,
responsabilidad, cambios, decisiones

8. Competencia cultural y artistica: La cultura y el arte. Creatividad, crecimiento,
disfrute, patrimonio (p.6).

La competencia Matematica permite a la persona la habilidad del razonamiento
Matematico y contextualizar a realidades con la modelizacion de algoritmos en los
distintos curriculos educativos y poder relacionar con la vida cotidiana y el mundo

laboral.

5.2.4 Modelos de competencia Matematica

Hablar de competencias Matematicas conlleva a una amplitud de términos,
significados, ideas y resultados de aprendizajes donde se afirma que:

Una competencia Matematica es una capacidad del individuo para identificar y
entender la funcién que desempefia las Matematica en el mundo, emitir juicios
fundados, de forma que se puedan satisfacer las necesidades de la vida de los
individuos como ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos. Bua,
Fernandez y Salinas (2016) citan a (OCDE, 2006, p.13).

Esta definicion abarca la complejidad del quehacer educativo con el alcance de
competencias matematicas, donde el individuo logra un significado para la vida y

ser un profesional de calidad que es capaz de resolver problemas, representarlos,
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modelizarlos, razonar, comunicarlos y poder explicarlas con precisiéon al poder

destacar la funcion que juegan en la construccion de sus propios aprendizajes.

De la misma manera se logran enlazar la importancia que tiene las competencias
matematicas desde otra perspectiva:

La competencia Matematica consiste en un saber hacer en la practica mediante
herramientas Matematicas, en utilizar la actividad en contextos tan variados como
sea posible. Hace especial énfasis en aspectos sociales (la comunicacion y la
argumentacion). Muestra como los estudiantes pueden utilizar lo que han aprendido
en situaciones usuales de vida cotidiana. Se alcanzara en la medida en que los
conocimientos Matematicos se apliquen de manera espontanea a una amplia
variedad de situaciones provenientes de otros campos (Rico y Lupianez, 2008,
p.14).

Esto permite comparar la visibn desde dos puntos de vista con relacién a la
competencia Matematica donde se logra destacar como la formacion académica
conlleva a formar ciudadanos que logran emitir juicios comprometidos y entregados
con sus aprendizajes, con ello demuestran que los conocimientos Matematicos se

contextualizan a la realidad y al quehacer cotidiano con una actitud diferente.

Es por ello que guardan mucha relacion las tareas y competencias en el papel que
juega el docente en las aulas de clase, donde para Rico y Lupianez (2008) ambas
“permiten establecer una relacion entre el curriculo global de todo nivel educativo
con el local relativo a un tema especifico, partiendo de directrices generales sobre
las competencias que se expresan en el curriculo general” (p. 77). Su comprensién
se pone de manifiesto en aprendizajes concretos que logran darle sentido a lo que
las competencias desarrollan en la accidén y reaccion tanto de lo que se planifica

como lo que se ejecuta.

5.2.5 Comprensién y competencia

FONIDE (2011) cita a Godino (2002) donde “la competencia atiende a un
componente practico saber hacer, mientras que la comprension a un componente
tedrico saber qué hacer y por qué tanto la competencia como la comprension ponen

en juego los conocimientos” (p.15). Estas son de tipo procedimental para la primera
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y de tipo conceptual y argumentativo para la segunda, siendo elementos esenciales
gue marcan la diferencia y la importancia de las misma que son necesarias en el

aprendizaje significativo de la persona.

De otra forma FONIDE (2011) compara que Font (2001) conlleva a una dicotomia
distinta al argumentar que “la comprensidbn se puede entender como una
competencia o0 como un proceso mental” (p.15). Donde la comprension se ve desde
un punto de vista pragmatico y se entiende el significado al uso que se le atribuye
en diferentes contextos, siendo ésta la capacidad de una persona de captar
objetivamente una informacién y la competencia es la habilidad de comprender esas

situaciones que se le presentan en el proceso formativo y vivencial de la persona.

Siendo aspectos que marcan la diferencia de ambos desde como un estudiante
comprende y es capaz en lo que sabe hacer, ejemplo aprender calculo en un salén
de matematica se convierte es comprensible un algoritmo, un modelo o una idea de
aprendizaje en cada estudiante de forma diferente, evidenciando la competencia
qgue tendra de forma individual para resolver situaciones de la vida o del contexto
aplicando los aprendizajes que fueron comprensivos mentalmente ante una
situacién que impligue ambas acciones la comprension y competencias y demostrar
gue su interaccion permite emitir juicio y dandose la formacion de ciudadanos

constructivos, comprometidos y reflexivos.

5.3 Disefio curricular por competencia

El disefio curricular basado en competencias, es un documento elaborado a partir
de la descripcion del perfil profesional. En el nivel de macro curriculo comprende los
campos de accion y competencias de los egresados, la estructura organizativa del
plan de estudios y la planificacion de disefio, articulando las caracteristicas, las
necesidades y las perspectivas de la practica profesional con las del proceso

formativo que permitiran el progreso en los desempefios de formacion y de trabajo.
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La estructura que asume el disefio curricular depende las condiciones politicas de
las decisiones de autoridades universitarias entre optar por un modelo curricular

determinado.

Por ello se identifican caracteristicas de un curriculo basado en competencias:

a) Adoptar una estructura modular.

b) Desarrollar un enfoque integrador respecto a todas sus dimensiones.

C) Tiende a la integracién de capacidades, contenidos, teorias, practica, actividades y
evaluacion.

d) Estructurarse entorno a logros complejos que deben poseer los estudiantes.

e) Organizar las competencias considerando tiempos diferenciales segin las
demandas provenientes de las mismas competencias.

f) Focalizar apropiadamente el aprendizaje, proporcionando al estudiante las
oportunidades para alcanzarlo (Vargas, 2008, p. 26).

Todo curriculo en especial universitario y por competencias, sufre cambios grandes
donde dichas caracteristicas permiten dar una secuencia l6gica a los logros
complejos de los estudiantes focalizados a sus capacidades y habilidades que van

dandole sentido con el transcurso del tiempo de su formacion profesional.

Las competencias se pueden comparar como un iceberg como lo ejemplifica
Serrano (2003):

Siendo el desempleo (competencias de umbral) se encuentra en la superficie del mar,
visible, susceptible de ser evaluado, las del ambito cognoscitivo y actitudinal
(competencias diferenciantes) se localizan bajo el mar, resultando muy importante la
representacion ya que las del umbral no pueden manifestarse si las competencias
diferenciantes no estan presentes, por lo que son un medio para un fin del éxito de la
persona.(p.29)
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COMPETENCIAS GENERICAS O
ESPECIFICAS PARTICULARES DE UN
CAMPO

CONOCIMIENTOS
HAEBILIDADES
CAPACIDADES

- HABILIDADES BASICAS
COMPETENCIAS

TRANSVERSALES . CAPACIDADES GENERALES DE UN
BASICAS Y VALORES T PG
- COMPORTAMIENTOS
. CLASES DE ACTITUD ¥ VALORES

- RASGOS

- CARACTERISTICAS PERSONALES

Figura. 2. Iceberg de competencias

Fuente: Vargas (2008) cita a Serrano (2003)

El modelo de competencias establece segun Vargas (2008) los tres niveles:

- Competencias bésicas: “define aquellos conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarios para transitar por la trayectoria curricular, asi como
seguir aprendiendo toda la vida, implican el desarrollo de saberes complejos
y generales que hacen falta para cualquier tipo de actividad. Intelectual”
(p.28). Las competencias basicas se logran desarrollar, acorde a las
metodologias empleadas y la genética de la persona como se va
desarrollando desde la nifiez y sus talentos a futuros por ser un conocimiento

en accion.

De la misma manera que Botia (2010) afirma que: “la competencia basica es
la forma en que cualquier persona utliza sus recursos personales
(habilidades, actitudes, conocimientos y experiencias) para actuar de forma
activa y responsable en la construccion de su proyecto de vida tanto personal
como social” (p.5). Es asi que las competencias basicas estan al alcance de
todos, son comunes en muchos ambitos de vida y utiles para seguir

aprendiendo.
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Por ello las competencias basicas son comunes a toda la ensefianza
obligatoria que constituyen el hilo conductor en cada una de las etapas de las
personas y estas se adquieren a través de las experiencias educativas y se
dan mediante la resolucion de tareas para darle aprovechamiento a los
recursos que se disponen y desarrollar en el trascurso de la vida, asi como

la lingUistica, Matemética, cultura, artistica, entre otras.

Competencias genéricas: son llamadas transversales, cubren un amplio
espectro de competencias tanto para la empleabilidad como para la vida,
siendo para Vargas (2008) “las que apuntan a la movilizacién de recursos
personales (conocimientos, habilidades y actitudes) y del ambiente en
relacion con los fines considerados importantes para todo desempefio.
Independientemente de la funcion o nivel” (p.41). Esto permite otorgar el sello

distintivo a desplegar en los egresados sus competencias transversales.

Siendo estas competencias genéricas para Coromina (2001) las siguientes:

Tabla 1. Competencias genéricas

Competencia Descripcion
genérica
Planificacion, Distribucién del tiempo. Ordenar actividades o tareas a
organizacion y | realizar segun la Importancia otorgada. Priorizar
gestion demandas. Establecer plazos, organizar agenda y horarios
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Competencia Descripcién
genérica
para realizar tareas sin malgastar tiempo. - Administracion
y gestion de dinero: Preparar presupuestos, estimar costos.
Creatividad Tener Imaginacién, saber combinar ideas o informaciones

de manera original.
Crear enfoques Innovadores para tratar de encontrar

repuestas a cuestiones o situaciones complejas.

Toma de decisiones

Saber tomar decisiones en las que se equilibra la

y resolucion de | racionalidad con la intuicién.

problemas Solucion de problemas: Saber clasificar el problema,
analizar las causas, identificar alternativas de solucion,
seleccionar la mas idénea evaluar la efectividad de la
solucién adoptada.

seleccién y uso de | Obtener informacion relevante.

informacion Evaluar y seleccionar la informacion mas apropiada.
Saber clasificar y archivar informacion disponible para
facilitar acceso cuando se desea recuperar.
saber seleccionar la mejor manera de trasmitir informacién
Habilidades de | Utilizar de manera efectiva los procesos mentales de
pensamiento comparacion, contraste y clasificacion que se basan en la
identificacion de semejanzas y diferencias.
Juzgar la validez de los argumentos con que se defiende
una postura.
Comprension de | Comprensioén de sistemas sociales y tecnologicos.

sistemas

Comunicaciéon

Saber expresarse con claridad en la redaccién de escritos
o informes y conversaciones o debates.
Ser capaz de hablar en publico acompafando el mensaje

oral de los recursos no verbales
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Competencia Descripcién
genérica
Liderazgo Presidir una reunion, hacer que se respeten los turnos de
opinion , asumir papeles en que se actua influyendo en los
demas
Relacién escuchar y respetar las opiniones de los demés
interpersonal Entenderse bien con personas de procedencia cultura

diversa.

Trabajo en equipo

Participacion como miembro de un equipo.

Participaciones en reuniones de grupo

autoformacion y

autodireccion

Disponibilidad para seguir aprendiendo a lo largo de la vida.
Orientacioén hacia la calidad.
Estar al dia en el conocimiento de las innovaciones del

propio campo profesional.

Autopromocion

Desarrollar estrategias para promocionarse.

Ofrecer una imagen positiva

Adaptabilidad al

cambio

No temer los cambios.
Modificar la propia conducta para alcanzar determinados

objetivos cuando surjan dificultades

Fuente: Coromina (2001)

Esto permite conocerse a si mismo y darse una valoracién de crecimiento personal

de forma que le permita a la persona abrir campos profesionales por el nivel de

desempefio y con ello alcanzar el éxito a metas propuestas. Las competencias

genéricas son directamente relacionadas con la inteligencia emocional y las va

demostrando acorde a sus habilidades, valores y actitudes propias desde su actuar,

liderazgo y motivando en su contexto. Esto se lograra incorporando acciones al

curriculo de sus estudios y desarrollandolas en acciones formativas.
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5.3.1 Fases del disefio curricular por competencias

Cada institucion elige los elementos que integran el modelo educativo, dependiendo
de sus fines, del contexto especifico que se da en el proceso formativo y de la teoria
pedagdgica que se trabaje en el curriculo de ensefianza integral, relacionado con

un aprendizaje permanente, flexible en los métodos y el trabajo de equipo.

En el enfoque por competencias se busca despertar a corto tiempo el desarrollo de
habilidades y conocimientos de las personas para poder llevar a la practica sus

talentos y potencialidades.

El desarrollo de las competencias involucra un esfuerzo sistemético que exige un
compromiso, un esfuerzo metodoldgico y la integracién social de cada nivel en
proceso integral de aprendizaje. Es asi que la concepcion dinamica de las
competencias conlleva educacion, experiencia y vida cotidiana que se desarrollan
continua e independiente en el contexto y poder fortalecer el desarrollo autbnomo
del sujeto en el marco de relaciones de sociabilidad y de participacién ciudadana.

Un Curriculo por Competencia llevandolo del disefio al nivel de aula requiere segun

Vargas (2008) de tres fases: Disefio, desarrollo y gestion curricular.

5.3.2 Disefio curricular

Estd enmarcada por lo cultural en la cual se consultan, definen y organizan las
fuentes tecnoldgicas productivas, filoséficas y pedagdgicas para convertirlas en un
conjunto de elementos relacionados entre si, de manera secuencial y organizada,
que permite ubicar el ciclo formativo, el perfil profesional, las funciones, el dominio

profesional y finalmente las competencias requeridas.

Vargas (2008) cita a Maldonado (2003) que “el disefio curricular es el nivel que da
forma a un curriculo por competencia, permitiendo el orden organizado de la

busqueda para cumplir la mision y vision de la misma, desde la eficacia y la
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eficiencia” (p.35). Busca reconocer las necesidades y problemas de la realidad del
entorno social identificadas mediante diagnésticos, practicas, desarrollos de la
disciplina hasta llegar a un campo laboral siendo elementos necesarios para la

formacion del profesional.

5.3.3 Desarrollo curricular
Vargas (2008) cita a Maldonado, (2003) donde el desarrollo curricular es:

La etapa enmarcada por lo didactico que sefiala el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el cual se desarrolla lo planeado en el disefio curricular en unidades
de competencia, saberes, médulos, contenidos de aprendizaje, metodologia y
secuenciacion de las acciones de ensefianza aprendizaje o didactica del curriculo.

(p-35)

Es por ello que el desarrollo curricular da la forma que se disefia los componentes
necesarios en el curriculo, es decir alcanzar una meta educativa requerira de los
recursos que den espacio a las acciones didacticas siendo cada componente,
mddulo pautas del curriculo para alcanzar competencias acordes a las necesidades,

es decir planear la didactica del proceso de aprendizaje.

5.3.4 Gestion curricular

La gestion curricular para Vargas (2008) que cita a Maldonado (2003) como “la
etapa enmarcada en la didactica especifica o accién del docente, donde se pone en
practica lo previsto en el disefio y desarrollo curricular en secuencias modulares,
programacion y evaluacion de los procesos de ensefianza- aprendizaje” (p.35). Asi
mismo, la gestion curricular conlleva las acciones docentes en el desarrollo

curricular desde la didactica educativa dando pautas a aprendizajes significativos.

5.3.5 Capacidades y competencias
Las capacidades y las competencias van relacionadas en el contexto interpretativo
gue describen la diferencia entre ambas, donde para FONIDE (2011) cita a Rico y

Lupianez (2008) afirmando que “las competencias se conciben como desarrollables
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a largo plazo en la actividad matematica escolar, en cambio las capacidades son
aquello que hay que adquirir en una actividad matematica concreta” (p.16).

Siendo asi la relacién que si una persona es capaz de diferenciar algo es que tiene
la competencia o habilidad, y si todavia no es capaz de la misma, pero si tiene el

potencial para aprenderla a hacer, se trata de la capacidad.

Es por ello que FONIDE (2011) cita a Rico y Lupidnez (2008) ha especificado cuatro
criterios que relacionan las capacidades y las competencias matematicas:

- Ladefinicién y caracterizacion de cada una de las competencias matematicas.

- El disefio curricular global de la asignatura.

- Lainformacién que suministra el andlisis del contenido matematico.

- Las decisiones que el profesor toma a la hora de planificar sus actividades de clase.

(p. 16).

Esto permite determinar la relacién de las capacidades y competencias que se
destacan desde saber definir sus conceptos, en funciéon de un curriculo y base
cientifica y el desarrollo de las metas propuestas por los docentes, de forma
conjunta relaciona las capacidades que existen y asi alcanzar las competencias
matematicas en el contexto educativo que se va formando en los distintos
lineamientos. Como ejemplo decir que la habilidad es cuando la persona es capaz
de realizar una tarea, mientras que la competencia es cuando esa tarea se realiza

con experiencia y conocimiento.

5.3.6 Las competencias del docente

El disefio de una formacién basada en competencias busca recorrer un camino que
va desde la identificacion de las competencias que conformaran el perfil hasta el
disefio de un curriculo de formacion para alcanzar ese perfil, donde para Galvis
(2007) el perfil docente basado en competencias “es el conjunto de competencias
organizadas por unidades de competencias requeridas para realizar una actividad
profesional de acuerdo con criterios valorativos y parametros de calidad” (p.13).
Facilitan un factor importante en la institucion formadora en un perfil del docente
gue necesita multiplicar con motivacién, creatividad e innovacion a los demas que

alcanzaran aprendizajes significativos para la vida.
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Ejemplo de ello en una Escuela Normal de formacion docente su mision es tener
docentes preparados para dar en las aulas de clase en los primeros pasos
académicos de los estudiantes competitividad y rendimientos en los aprendizajes
como es el caso de las Matematicas con el lema “mi clase favorita” con pilotajes que

encaminan a la calidad del perfil docente.

Donde para Galvis (2007) desde las dimensiones del desarrollo humano mencioné

tres tipos de competencias:

Las competencias intelectuales: referidas a lo cognitivo, l6gico, cientifico, técnico y
pedagogico didactico las cuales permiten facilitar procesos de aprendizaje cada vez
mas auténomos y seleccionar, utilizar, evaluar, perfeccionar, crear y recrear
estrategias para el desarrollo de los mismos, desde saber llegar los conocimientos
a través de la didactica, pero multiplicando aciertos con desempefio y calidad
educativa en busca poder resolver problemas en situaciones complejas acorde a un
mundo cambiante y dinamico que nos encontramos.

Las competencias sociales: Siendo estas interactivas que involucran procesos
sociales, afectivos, éticos, estéticos y comunicativos en base a la tolerancia, la
convivencia y la cooperacion, todo esto acompafiado con la capacidad de asociarse,
negociar, de emprender y concretar desde la actitud y la ética con valores sélidos
para el alcance de las competencias.

Competencias intrapersonales: donde se destacan competencias productivas y
especificadoras, destacando sus emociones y sentimiento del proceso cognitivo, y
con ello poder estimular el aprendizaje. (p.53)

Donde segun el gréfico permite destacar las competencias docentes y su vision que
buscan alcanzar el profesionalismo de forma interactiva, productiva, especificadoras

y pedagdgicas.
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Figura 3. Competencias Docentes
Fuente: Galvis (2007)

Las competencias docentes tienen un significado relevante como contenido de un
saber especifico que logra desarrollar capacidades, habilidades, conocimientos y
actitudes que logren con distintas estrategias que los estudiantes alcancen
aprendizajes significativos en los estudiantes que esperan romper barreras, rutinas,

zonas de confort y asi sentir amor para ejercer el dia de mafiana su profesién con

calidad y eficiencia.

Tabla 2. Perfil del docente basado en competencias

Competencias
intelectuales

Competencias
Inter e

Competencias
sociales (convivir)

Competencias
profesionales

actualizadas
sobre las
disciplinas

educativas y de

su especialidad

cultiva su

autoestima

(conocer) Intrapersonales (hacer)
(ser)
Domina Afianza su | Brinda afecto, | Define y elabora
conceptos y | identidad personal | seguridad y | proyectos
teorias y profesional y | confianza educativos sobre

la base de
diagndsticos y
perfiles

institucionales
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Competencias
intelectuales

Competencias
Inter e

Competencias
sociales (convivir)

Competencias
profesionales

(conocer) Intrapersonales (hacer)
(ser)
Posee una | Es coherente con | Practica la | Diversifica el
cultura general | principios éticos, | tolerancia y la | curriculo en
propia de la | espirituales y | busqueda de | funcion de las
educacion humanizantes consensos necesidades y
superior que posibilidades
incluye las TIC geograficas
Traduce en su | Cultiva la apertura | Establece Planifica, organiza,
guehacer a lo nuevo, a lo | relaciones de | ejecuta y evalla
educativo la | distinto dialogo a nivel | situaciones de
politica y interpersonal e | aprendizaje
legislacion interinstitucional | significativas, a
vigente partir de las
caracteristicas,
experiencias y
potencialidades de
los Nifios.
Maneja Asume Genera Elabora proyectos
conceptos y | responsablemente | respuestas de aprendizaje en
teorias el riesgo de sus | adecuadas para | diversos
actualizadas opiniones el bienestar | escenarios:
sobre filosofia, colectivo alfabetizacion,

epistemologia e
investigacion

educativa

educacion
penitenciaria,
educacion de
ninos

trasgresores.
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Competencias
intelectuales
(conocer)

Competencias
Inter e
Intrapersonales
(ser)

Competencias
sociales (convivir)

Competencias
profesionales
(hacer)

Maneja técnicas
de

de informacién

recoleccioén

Asume los
cambios critica y

creativamente

Desarrolla las
capacidades
de

estudiantes.

[Gdicas los

Promueve el auto

e inter
aprendizaje, al
aplicar

metodologias

activas que
favorezcan la
evaluacioén

descriptiva y de

procesos

Posee

conocimientos

Desarrolla interés

por comprender y

Respeta el

pensamiento

Conoce vy utiliza

diversas técnicas

sobre aspectos | profundizar divergente. para la seleccion,
sociales, diferentes adecuacion,
culturales, aspectos de la disefio elaboracién
econdémicos vy | realidad y empleo de
politicos de la materiales
comunidad educativos,
informéaticos o]
documentales.
Vive en | Analiza e | Maneja  técnicas
coherencia con los | interpreta en | de trabajo grupal
valores gue | equipos que faciliten la
propone Interdisciplinarios, | generaciéon del
la realidad | liderazgo actitudes
compleja, para | democrética, y
plantear respeto mutuo
soluciones.
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Competencias
intelectuales
(conocer)

Competencias
Inter e
Intrapersonales
(ser)

Competencias
sociales (convivir)

Competencias
profesionales
(hacer)

Desarrolla su

conciencia civica 'y

Reconoce,

practica y divulga

Crea y mantiene

un ambiente

ecoldgica. la defensa de la | estimulante para el
salud, los | aprendizaje y la
derechos socializacion en el
humanos vy la paz. | aula
Mantiene Practica y | Maneja técnicas e
independencia sin | fomenta la | instrumentos que
perder apertura. responsabilidad le permitan
solidaria, la | obtener
participacion y la | informacion de
equidad. todo tipo de
fuentes, la analiza,
la procesa y la
sistematiza,
Se compromete | Realiza proyectos

con los problemas
y aspiraciones de

la comunidad.

de investigacion-
accion sobre la
problemética
educativa, con el
propésito de
producir
innovaciones

pertinentes.

Promueve la
participacion de la
escuela en el

disefio y ejecucion
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Competencias
intelectuales
(conocer)

Competencias
Inter e
Intrapersonales
(ser)

Competencias
sociales (convivir)

Competencias
profesionales
(hacer)

de proyectos de
desarrollo integral
de la comunidad.

Estimula la
participacion de la
comunidad en la
gestibon de la

escuela

Utiliza los
resultados de la
investigacion en la
solucion de
problemas de la

comunidad

Fuente: Galvis (2007)

Este proceso permite analizar el perfil del docente tradicional y el perfil del docente
basado en competencias para dar trasformaciones que ayuden a un desarrollo en
una nueva sociedad con una responsabilidad ética, pertinente y eficacia desde la
formacion intelectual en un componente investigador acompafiado de un curriculo

contextualizado y una pedagogia que cale mente y corazén en el actuar de los

involucrados como comunidad educativa.

Es por ello los docentes en una educacion por competencias deben buscar una
compresion clara de los aspectos que involucran aspectos basicos de la misma, que
buscan una formacion profesional desde un enfoque educativo mas orientado a

quien aprende, mayor flexibilidad, necesidades de niveles superiores de empleo y

conlleve a resultados satisfactorios de aprendizaje y de preparacion profesional.
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La importancia del enfoque es que da la formacion basada en competencias y
conlleva a la pregunta: ¢ Qué van a hacer los estudiantes universitarios una vez que
culminen sus estudios?, donde con un nuevo curriculo se establecen funciones y
tareas que implican el desempefio profesional eficiente y asi poder determinar
cuales son sus conocimientos, habilidades y actitudes que se deben formar, y asi la
formacién por competencias facilita el proceso formativo y garantiza el logro de los

objetivos que se proponen en cada programa académico.

El perfil del docente basado en competencias es medular su preparacion, ya que
debe estar dirigido en tener las herramientas y los recursos necesarios para darse
cuenta que en el enfoque por competencias los estudiantes son los protagonistas,
gue no solo se forman en determinados conocimientos, sino también en destrezas
y habilidades que le serviran para el desarrollo profesional el dia de mafana. Es asi
que la educacion superior debe saber concatenar los saberes que articulan una

concepcion del ser, del saber, saber hacer y saber convivir.

La tarea fundamental del profesor es: “ensefiar al estudiante a aprender a aprender,
ayudar al alumno en la creacion de unas estructuras cognitivas o esquemas
mentales que le permitan manejar informacién disponible, filtrada, codificarla,
categorizarla, evaluarla, comprenderla y utilizarla pertinentemente” (Fernandez,
2006, p.43). Es asi que el perfil del docente basado en competencias esta
enmarcado en dar el giro a las aulas de clases en las nuevas percepciones a sus

aprendientes y la formacion académica que hacen que descubran sus talentos.

5.4 Modelo educativo por competencias de la Universidad Nacional
Autdénoma de Nicaragua, UNAN - Managua

El curriculo por competencias busca dar respuestas a las necesidades complejas y
demandas cambiantes de la sociedad. Implica una reexaminacion de los retos

sociales, culturales, economicos, medioambientales y una alineacion acorde de las
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actividades curriculares. Este favorece la integracion de saberes, a través de tareas

0 problemas reales, cuya resolucién implica una vision compleja y sistémica.

Otro aspecto que influye decisivamente en la formacion por competencias, es la
denominada Economia del Conocimiento, esta busca un crecimiento exponencial
de la informacién. Ello demanda que el estudiante desarrolle el juicio critico para
poder discernir la relevancia y pertinencia de la informacion, tomando en cuenta el
contexto y la situacion o problema que pretende resolver. Por tanto, la formacion del
estudiante debera hacer mayor énfasis en el desarrollo de capacidades para dar
respuesta a problemas sociales y no en el desarrollo de la memorizacion mecanica,
como suele ser el caso en la formacion tradicional.

5.4.1 La Integracion en la planificacion docente en la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua - Managua

La integracidbn en un curriculum para desarrollar competencias tiene varias
dimensiones para la UNAN - Managua (2020):

Competencias genéricas y especificas

Ejes disciplinares

Objetivos de aprendizaje (resultados de aprendizaje)
Componentes curriculares

Planificacion semestral

Planificacion diaria

Equipos de académicos (docentes)

Estudiantes

Para la UNAN - Managua (2020), la planificacion semestral integradora inicia con la
valoracion del nivel de competencias que se desarrollara en ese semestre y afio.
Por tanto, los equipos de docentes deben considerar los aprendizajes que se
quieren lograr, con los objetivos, el afio, en relacion con la situacién o estrategia
integradora en la cual los discentes demostraran sus desempefios. Es decir, se

debe poner atencion al objetivo terminal integrador.

De manera mas especifica, los equipos de docentes buscan los puntos en los que
se relacionan los objetivos de aprendizaje de los componentes curriculares de ese

semestre, a fin de consolidar las acciones de integracion que se planificaran. Esto

62



se logra con el desarrollo de las competencias genéricas y especificas que se van

formando en cada etapa de formacion profesional.

Asi, este modo de integracion consiste en formular objetivos comunes a varias
disciplinas, que descansan esencialmente en acciones comunes a las mismas,
como la implementacion de una accion cientifica, observacion del clima,
experimentos, construccion de disefios a escala para la experimentacion, disefio de
obras, la critica literaria, trabajo de campo, resolucion de problemas, desarrollo de
practicas laborales, investigativas extensionistas, diagnosticos comunitarios, entre
otros; de acuerdo con el nivel de competencias que se requiere desarrollar en los

estudiantes con base a sus saberes previos.

Lo anterior, sitla al equipo docente en una o6ptica interdisciplinar y transdisciplinar,
ya que este enfoque favorece el desarrollo de las competencias especificas de la
profesion y capacidades transversales (competencias genéricas, temas
transversales y valores). En efecto, si se quiere definir objetivos comunes a varios
componentes disciplinares, se debe llegar a acuerdos sobre las capacidades que
se debe establecer, ya que los contenidos, que son el aporte de las disciplinas,
corresponden a estas y no a las acciones integradoras.

Mientras que el modo de integracion por objetivos integradores permite visualizar
las acciones para el alcance de los mismos, el modo por temas integradores enfoca
los contenidos esenciales de cada disciplina que requieren integrarse para
desarrollar esa accién de saberes, que favorece el aprendizaje significativo y

desarrollador de competencias en los estudiantes.

En consecuencia, segun el tipo de objetivo terminal de integracion que se busque,
asi se integraran los componentes curriculares que se requieren. Por tanto, debe
privar la racionalidad de las acciones integradoras en el tiempo, es decir que los
cortes evaluativos respondan al aporte que dan los componentes basicos y

profesionalizantes a la estrategia integradora y no a una evaluacion mecanica.
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5.4.2 Teoria de Galperin en el aprendizaje de las Matematicas

En los momentos actuales constituye una preocupacion de los educadores las
insuficiencias que presentan los estudiantes en el dominio de los conceptos y el
desarrollo de habilidades matematicas, las cuales no han podido ser resueltas con
la aplicacion de las indicaciones ofrecidas en las orientaciones metodoldgicas a los
maestros; esto conllevd a retomar la teoria de Galperin.

Para la UNAN - Managua (2020) La importancia de la teoria de Galperin esta
basada en “la concepcion tedrica del aprendizaje acerca de la formacion por etapas
de la accion mental radicando en que cada actividad de ensefianza que aspira lograr
un aprendizaje exitoso, se tiene que desarrollar sobre la base de una concepcién

tedrica segura” (p.2).

Siendo este modelo de aprendizaje con base en la teoria de Galperin dar la
oportunidad al estudiante de construir aprendizajes significativos, favorecedor del
enriguecimiento de los esquemas de aprendizaje, es decir la busqueda de un nuevo
conocimiento y alcances seguros en los procesos de preparacion académica en la

vida.

Es por ello que el desarrollo de la personalidad tiene lugar en el enfrentamiento con
las condiciones externas de vida, del individuo, por lo que hay que estimular a los
estudiantes en la realizacion de multiples actividades, para que puedan asimilar la

materia de ensefianza que se fija en los programas.

Hay que considerar que la asimilacion de la materia de ensefianza se tiene que
estructurar como una relacion dialéctica sujeta a cambios, entre la interiorizacion y
la exteriorizacion, en la cual lo asimilado de forma consciente y activa se utiliza para

la solucién de nuevas tareas.

64



Esto permite que los estudiantes estimulen sus capacidades mentales y cumplir sus
multiples actividades que les hace darle mas importancia a unas que a otras que
puedan asimilar de acuerdo a los programas de estudio, tomando en cuenta las
situaciones externas que le rodean, como ejemplo el contexto social y las

situaciones problémicas que se le imparten y lo alejan de la realidad.

El estudiante logra comprender las acciones a realizar para apropiarse del nuevo
contenido a través del aprendizaje relacional y asegura a largo plazo la formacién
de las habilidades que requiere para accionar con los conocimientos asimilados

mediante el establecimiento de las relaciones ldgicas.

En las aulas de clase se estructura un proceso de aprendizaje que busca favorecer
la independencia y la participacién activa del estudiante. Dando pautas para la
importancia de la teoria de Galperin donde Fernandez y Cruz (2014) destacan a
(Geissler, 1979, p 175). Como una concepcién dialéctica materialista del desarrollo
de la personalidad, las acciones mentales se desarrollan en la actividad de los
estudiantes, en un proceso de formacion por etapas que dieron la importancia en

los estudios superiores en su respectiva implementacion.

Por ello los maestros deben plantear ejercicios de aplicacién siempre y cuando la
accion mental esté formada para ello y se vele por el desarrollo de la personalidad
con las acciones en cada componente que buscan alcanzar los niveles integradores
en el contexto social que se va desenvolviendo el estudiante desde el perfil de su

carrera.

5.4.3 Aprendizaje significativo desarrollador de competencias en la UNAN -

Managua

El modelo de aprendizaje propuesto para desarrollar competencias es el
denominado aprendizaje por etapas de Galperin. Este modelo para la UNAN -

Managua (2020) “permite al estudiante construir un aprendizaje desarrollador y
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significativo, favorecedor del enriquecimiento de sus esquemas de aprendizaje”
(p.15).

Por tanto, las comisiones curriculares, los responsables de eje y los colectivos de
académicos de la UNAN - Managua, deben tener presente dichas etapas, las cuales
tienen la caracteristica de ser recursivas, donde el aprendizaje puede tener un
desarrollo que lo ubica en una etapa determinada y desde esta el estudiante
construye el nuevo aprendizaje y por otra parte el estudiante ha pasado por todas
las etapas, pero no fijé bien el aprendizaje, por lo que requiere regresar a una etapa

para reforzar algln aspecto que no asimilé bien en sus esquemas de accion.

Las etapas propuestas por Galperin son las siguientes:

- Motivacion de los estudiantes

- Desarrollo y apropiacion de bases orientadoras de la accion

Etapa material o de materializacion del objeto de estudio

- Etapa de verbalizacion del aprendizaje: en el nivel universitario es intrinseca
a todo el proceso de aprendizaje.

- Etapa mental de interiorizacibn y automatizacion del aprendizaje que
capacita al estudiante a aplicarlo en diferentes contextos de actuacion. UNAN -
Managua (2020) cita a (Sampaio, Leite y De Armas, 2015, p.15).

Estas etapas han venido dando importancia en sus practicas educativas con
acciones que dan impacto acerca de la formacién por etapas de la acciébn mental y
gue busca aprendizajes significativos, pero con base en una concepcion teorica
segura gque logre motivar no de forma extrinseca, sino destacando su valor propio

como persona en el alcance de sus propias competencias como estudiantes.

Es asi que la aplicacion de la teoria de Galperin posibilita la adquisicion de
conocimientos sobre los conceptos y habilidades Matematicas, ya que estas etapas
motivan y dan sentido al proceso de aprendizaje mas duradero, generalizable y

transferible en situaciones nuevas que se logren enfrentar en etapas de la vida.

Esto se refleja en los resultados finales del desarrollo de los nuevos componentes

en las aulas de clase que van buscando las proyecciones de sus futuros
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profesionales con acciones innovadoras que demuestren sus capacidades y

habilidades que con el paso del tiempo daré pautas de excelentes profesionales.

A fin de que el equipo de docentes a cargo de un afio 0 semestre comprenda mejor
como se inserta el aprendizaje por etapas para enriquecer los esquemas de
aprendizaje la UNAN - Managua (2020) se plantea: “Motivacion de los estudiantes
se realiza en todo el periodo de formacion, siendo fundamental promover una actitud
y disposicion positiva del estudiante hacia el objeto de estudio”. (p.16). Durante este
proceso, el objetivo es propiciar el interés y la contextualizacion de la profesion,
generar disposicion al contenido, conocer a través del empleo de métodos
problémicos vinculados con las tareas de la profesion.

En este sentido, es necesario explorar y activar los conocimientos y experiencias
previas que los estudiantes hayan aprendido en su formacién. La exploracién
incluye la aplicacion de los conocimientos en la resolucion de situaciones del
contexto y que brindan pautas y acciones para ser proactivos y actores de su propio

aprendizaje en el alcance de ser profesionales de éxitos el dia de mafana.

Esto los motiva, porque es considerado su conocimiento, aun partiendo de los
errores, se deben utilizar estrategias de evaluacion diagnostica para que los
estudiantes los expliquen tanto de manera verbal como escrita. Es decir, la
exploracion debe hacerse sobre la base de sus experiencias de aprendizaje previos
donde los conocimientos en la resolucion de situaciones de aprendizaje practicas

ponen en practica el desarrollo de las destrezas.

Las situaciones diagnosticas deben asegurar que los estudiantes expresen los
procedimientos que acompafian a la teoria, tomando en cuenta la deteccion de
errores en los procedimientos y asi pueda en los distintos procesos reconocerlos y

corregirlos de acuerdo a la nueva forma de desaprender para aprender.
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Estos aportes conllevan activar las cualidades de la persona de forma consciente
para buscar soluciones de problematicas que se van dando en el pasar de tiempo,
desde las actividades y estrategias que dan sentido a los alcances de aprendizajes

significativos.

La apropiacion, desarrollo y explicitacion de los nuevos conocimientos, es
importante en la consolidacion de los aprendizajes desde el contacto con materiales
con enfoques tedricos y procedimental en la busqueda del alcance de sus
competencias desde sus pre saberes y los nuevas que se van desarrollando, todo
ello con la implementacion de estrategias que favorezcan la asimilacion apropiada
de los conceptos que activen inferencias con asimilaciones apropiadas a las
necesidades al momento de ponerla en préactica.

El proceso de evaluacion es relevante para poder detectar y corregir errores en los
procedimientos y en la capacidad para comprender las orientaciones de los
ejercicios desde un aprendizaje colaborativo que va desde la orientacién, la accion,

control y aplicacién para buscar aprendizajes activos en el estudiante.

5.4.4 Componentes del nuevo enfoque por competencia

5.4.4.1 Base orientadora de la accién (BOA)

Para la UNAN - Managua (2020) “las bases orientadoras de la accion (BOA) indican
la ruta critica que seguiran los estudiantes en la construccién de los aprendizajes”
(p.6). Es decir, las operaciones que se deben realizar para la solucién de una tarea
como: resolucién de problemas, estudio de caso, proyectos, simulaciones de
manera secuencial y l6gica. Por medio de estas (BOA), los estudiantes fortalecen
de manera coherente los conocimientos sobre el objeto de estudio de los
componentes curriculares y van interiorizandolos a fin de lograr los objetivos de
aprendizaje que estan directamente relacionados con el desarrollo de las

competencias.
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Las BOA se construyen considerando los objetivos de aprendizaje de afio, de
semestre, los contenidos, las estrategias integradoras, la evaluacién, y de qué
manera esta accién organizada aporta conocimientos al estudiante para el
desarrollo de sus competencias. Ademas, una BOA integra en la accion la
motivacion como parte esencial del proceso de aprendizaje de acuerdo con la
complejidad de este nivel de competencia y objetivos de aprendizaje que son
esenciales en el proceso educativo en un nuevo enfoque en sus lineas direccionales
en el desarrollo de habilidades, competencias y actitudes que se buscan alcanzar

en los profesionales.

Para el logro del aprendizaje y desarrollo de competencias se pueden considerar
tres tipos de BOA. Estas se pueden implementar considerando la complejidad de -
este, es decir la BOA deben ponerse en préactica, teniendo presente la l6gica que

va de lo simple a lo complejo.

Existen tres tipos de BOA segun UNAN - Managua (2020):

a.1l) BOA del estudiante: este aprende por ensayo - error, es decir él orienta su propia accién
y con los conocimientos necesarios pare enfrentar la situaciéon de aprendizaje. Solo los
estudiantes aventajados logran descubrir rapidamente sus propias BOA, sin embargo, estos
requeriran de apoyos para los conocimientos mas complejos. (p.7).

a.2) BOA especifica: ofrece una secuencia detallada de acciones al estudiante para guiar
su aprendizaje, por ello, se recomienda para los estudiantes de los primeros afios (primero
y segundo), con el fin de que vayan desarrollando un aprendizaje autbnomo, significativo y
desarrollador. Algunas BOA que se pueden desplegar para apoyar a los estudiantes son
aquellas denominadas estratégicas e integradoras. (p.7).
e Ubicacion contextual
Guias de cuestionamiento de lo que se aprende
Lectura e interpretacion de textos
Interpretacion-critica de textos en idiomas extranjeros
Modelado
Simulaciones
Observacién auto-reflexiva
Trabajo de equipo
Aprendizaje colaborativo
Estudios de caso
Aprendizaje por proyectos
Aprendizaje basado en la resolucion de problemas
Trabajo de laboratorio
Trabajo de campo

69



e Aprendizaje basado en la investigacion (de acuerdo con los tipos de esta,
relacionados con los paradigmas de las ciencias: naturales y sociales)

a.3) BOA general: estructura la secuencia organizada de la accion de manera méas general.
El estudiante ha adquirido con las BOA especificas las maneras de actuacion necesarias
para enfrentar de manera autbnoma las nuevas situaciones de aprendizaje. Por tanto, las
BOA de este tipo se desarrollardn en los afios superiores, pues los estudiantes estan en
posesion de los saberes procedimentales necesarios para enfrentar la formacion
Profesionalizante. (p.7)

Las BOA tendran la siguiente estructura:
e Titulo de la BOA
¢ Nivel cursado por los estudiantes
¢ Obijetivos de aprendizaje
e Competencias a la que aporta para su desarrollo
e Descripcion de las acciones
e Resultados esperados
e Evaluaciéon: se enuncian los tipos, las estrategias, los instrumentos, criterios,

indicadores y niveles.

5.4.4.2 Problematizacién del aprendizaje

Los estudiantes aplicaran el nuevo conocimiento para fortalecer los procesos
aprendidos en diferentes situaciones de aprendizaje, es asi que se utilizaran sub-
estrategias de actuacion o desempefio que movilicen sus conocimientos y que

permitan integrarlos en la realizacién de acciones mayores.

La etapa de la problematizacion del aprendizaje es importante en el proceso del
alcance de objetivos porque logran ir dandole sentido a lo que es la accion de la
base orientadora, al buscar las situaciones palpables de la realidad y que permitiran
alcanzar las competencias deseadas con acciones motivadoras e integradoras que

buscan formar a la persona.

En el proceso de enfoque por competencia en la carrera de Fisica Matematica
implementado en la UNAN - Managua (2020), se deben tener presente:
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a. Los objetivos de aprendizaje de los componentes curriculares (ejes
horizontales: anuales y semestrales) y de los ejes disciplinares.

b. Las competencias a desarrollar.

c. Las caracteristicas de los estudiantes.

d. Los recursos disponibles.

Los nuevos aprendizajes se logran prototipar con acciones que buscan alcanzar
objetivos y metas de carreras y es el estudiante que logra ser protagonista de su

propio aprendizaje y asi poder enfrentar el dia de mafiana la realidad de su contexto.

5.5 Laevaluacion en los componentes curriculares en la UNAN -Managua

La evaluacién de las competencias tiene varias aristas: saber, saber hacer, saber
ser, saber convivir, entre otras. Todas tienen que considerarse para certificar que el
estudiante ha logrado un nivel de competencia determinado. Por tanto, “la
valoracion de los niveles de competencia alcanzados es cualitativo y se relaciona
tanto con los objetivos de aprendizaje, los componentes curriculares basicos,
profesionalizantes e integradores y con el eje transversal” (UNAN - Managua, 2020,
p.13).

Es asi que el proceso de evaluacidon de las competencias busca desarrollar en la
persona un compromiso profesional, al descubrir el significado por su propia cuenta
y desde acciones integradoras que de forma paulatina van dando resultados

integradores que llegan a formar con una vision en su carrera para la vida.

Por consiguiente, la evaluacion de las competencias ocurre en dos dimensiones
durante un semestre: en los componentes curriculares derivados de los ejes basicos
y profesionalizantes y en los componentes integradores pertenecientes al eje
integrador. Esto lleva a que los equipos de docentes también tomen acuerdos sobre
la modalidad, las estrategias e instrumentos de evaluacion que favorecen la

valoracion de las capacidades desarrolladas.
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Asi, la evaluacion de los componentes curriculares basicos o profesionalizantes
deben tener presente tanto la evaluacion de los saberes disciplinares como los que
se han integrado con otros componentes curriculares y buscando el alcance de

niveles 5, 4, 3, 2 con la correspondiente descripcidn y juicio de valor indicados.

5.5.1 Objetivo y fines de la evaluacion de las competencias

Este tipo de evaluacion centrada en el estudiante busca indagar sobre el grado de
aprendizaje adquirido por estos en cada uno de los elementos de la competencia,
relacionados con una situacion de aprendizaje que da funcionalidad a los contenidos
y a las actividades que buscan el desarrollo de las competencias desde sus

capacidades y habilidades.

Desarrollar competencias es movilizacion de conocimientos hacia situaciones
reales complejas de desempefio, entonces la evaluacion de competencias para la
UNAN - Managua (2020) es definida como “la respuesta eficiente ante una situacion
real, concreta y en un lugar y momento determinado” (p.15). Por ello, esta es
imposible de lograr por el profesorado sino plantea la circunstancia que exige ser
competente, donde la evaluacién por competencias permite conocer la eficacia de
la formacion, los aprendizajes que se van alcanzando en cada etapa y sobre todo
poder enfrentar una realidad propia de su contexto.

La evaluacion por competencias para Garcia (2014) la define como “el disefar
instrumentos en los que el estudiante demuestre con evidencias que puede realizar
las tareas de la competencia exigida” (p.6). Basandose en criterios que compara el
desemperio real de un estudiante con su criterio de formas puntuales, criticos,
objetivos y bien establecidos por una competencia que puedan dar una confiabilidad

y validez.
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Tabla 3. Ventajas de la evaluacion por competencias para los procesos de ensefianza aprendizaje
Para la ensefianza Para el aprendizaje

% El profesor puede identificar las + El aprendizaje mejora cuando el
areas de la instruccibn que estudiante sabe claramente lo
necesitan mejoras. que se espera de él.

% El docente puede constatar las % Motiva al alumno al saber como
competencias logradas por sus se evaluara su desempefio.
alumnos a nivel personal y « Ayuda al alumno a determinar
grupal. Su propio progreso Yy asi

% Aporta evidencias de identificar sus éareas fuertes y
habilidades, destrezas y logros débiles.
alcanzados. s Permite conocer las

competencias logradas.

Fuente:

Garcia (2014)

Es por ello que se debe evaluar los conocimientos, las actitudes, las habilidades y

los desempefios involucrados en el dominio de una competencia destacando el

objetivo de los desempefios sobre las condiciones en las que se ejecutara una tarea

y el grado de eficiencia o nivel minimo que el estudiante debe demostrar.

La evaluacién de las competencias es un proceso complejo. Para la UNAN -

Managua (2020) en la educacion tendra los siguientes fines:

Formacion: brindar retroalimentacién a los estudiantes y docentes sobre cémo se
van desarrollando las competencias declaradas, es decir qué se ha aprendido bien
y a qué nivel, qué se ha aprendido con errores y cuales son los aspectos por mejorar.
Promocién: determinar el grado de desarrollo de las competencias dentro de un
curso, componente curricular o componentes curriculares, a fin de definir si los
estudiantes pueden ser promovidos al siguiente nivel.

Certificacién: se logra con la aplicacién de una serie de pruebas que se aplican al
estudiante con el objeto de verificar si poseen las competencias en los campos de
accion de una profesién a la cual se llegara a desempefiar. Estas se realizan con
base en criterios bien definidos.

Mejora continua: sirve para que el docente reflexione sobre su practica con el fin de
mejorarla y pueda alcanzar una mejor competencia pedagdgica e innovacion
didactica. (p.15)

La evaluacion del enfoque por competencia es importante al dar seguimiento a los

fines planteados, porque los docentes trabajan de forma integradora entre

colectivos para que los estudiantes desarrollen sus aprendizajes desde su
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formacion, promocion, certificacion y mejora continua, esto permite el desarrollo de

sus competencias y que hacen de sus conocimientos significativas ensefianzas con

sus propios saberes.

5.5.2 Laimplicacién del estudiante en la evaluacion por competencias

Segun Villardon (2006), “el desarrollo de competencias implica la participacion del

estudiante, aplicando y transfiriendo conocimientos de una forma adecuada a

situaciones de accion cada vez mas complejas por su cercania con los campos,

ambitos y tareas de la profesidon” (p.65). La participacion del alumno en la evaluacién

exige una serie de elementos que favorecen o potencian en el desarrollo de

competencias: actividad, informacion, reflexion y mejora:

Actividad: el estudiante participa activamente, movilizando recursos para
resolver de forma eficaz y ética determinadas situaciones. Por ello, aprende
para mostrar el nivel de competencia alcanzado. La evaluacién del
desemperio evalla los resultados pretendidos de una forma global, evitando
la division artificial de las adquisiciones, en un contexto, “realista con alto
grado de verosimilitud”, vinculado en la medida que sea apropiado, al
ejercicio profesional.

Informacién: el colectivo docente debe ofrecer informacion previa del sistema
de evaluacién (técnicas, instrumentos, criterios, momentos.), durante el
proceso relacionada con las actividades de aprendizaje (resultados de las
actividades, aspectos a mejorar, progreso, entre otras.), y al final del proceso,
informa sobre el resultado de las evaluaciones parciales y finales sobre la
calificacion, para que el estudiante conozca el nivel de logro alcanzado en
los resultados de aprendizaje esperados.

Reflexion: sobre la propia practica como base del desarrollo profesional. Esto
hace conscientes a los estudiantes sobre qué (carencias de aprendizaje)
deben mejorar como aprendices.

Mejora: la evaluacion debe ser continua para poder valorar el progreso y

tomar decisiones durante el desarrollo del aprendizaje, a fin de mejorar el
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entorno de aprendizaje, la motivacion y las posibilidades de éxito de los
estudiantes. La consideracion de este principio supone aumentar la utilidad

de la evaluacion, asi como la dimension ética del proceso evaluativo.

5.6 Competencias en Fisica Matematica

El graduado de la carrera de Fisica - Matematica para la UNAN - Managua (2020)

debe desarrollar las siguientes competencias:

5.6.1 Competencias genéricas

1) Capacidad para comunicarse de manera oral y escrita en diferentes contextos
de actuacion.

2) Capacidad de identificar y resolver problemas de manera individual y en
equipos, en los diferentes ambitos de actuacion y campos de accién profesional, a
través de la investigacion.

3) Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los diferentes ambitos
de actuacién y campos de accién profesional donde se desempefia.

4) Capacidad para utilizar las TIC como apoyo para mejorar el aprendizaje de en
diferentes ambitos de actuacién y campos de accion profesional.

5) Capacidad de comprender la realidad socio-econdémica, politica e histérica del
pais y actuar en su desarrollo social (p. 5).

Las competencias genéricas son importantes al ser puestas en practica, desde las
habilidades, conocimientos, actitudes, aptitudes y recursos del ambiente. Asi lograr
el desempefio laboral, cumplir con las metas propuestas para la vida, al ir
formandolos profesionalmente con la capacidad de trabajo de equipo, adaptarse a
cambios, creatividad, innovacion, habilidad en el uso de la tecnologia y sobretodo

el uso de razonamiento critico.
El estudiante inicia a dar sus primeras evidencias de vocacion y competencia, desde

sus trabajos en el aula de clase hasta que logra ser un profesional, pero que va

dandole sentido a cada capacidad que se busca ir desarrollando y con su alcance
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de las competencias genéricas le permitira tener autoconfianza y seguridad en si

mismo.

Es asi que las competencias genéricas comprenden un amplio rango de
combinaciones de saber y del hacer, compuesta por conocimientos, habilidades y
actitudes que posee un individuo. Por tanto, serian aquellas que trascienden a la
disciplina, siendo las habilidades necesarias para ejercer eficientemente cualquier
profesion con la calidad que requiere como todo ser humano que se desenvuelve
en la busqueda de alcanzar sus propias competencias y enfrentar las necesidades

de la vida.

Siendo una de las caracteristicas principales de la UNAN - Managua, que sus
futuros profesionales logren destacarse con la capacidad de trabajo de equipo,
adaptarse al cambio, ser creativos e innovadores, con sentido de pertinencia,
comunicacién y razonamiento critico y puedan desarrollarse de forma autonoma y

profesional con el transcurso del tiempo.

Es por tal raz6n el diagnéstico aplicado a los estudiantes de primer afio de la carrera
de Fisica Matemética de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa sobre el
desarrollo de sus competencias se fundamentan en las clasificaciones que realizan
Gonzalez y Gonzalez (2008) en agrupar las competencias genéricas en cuatro

grupos:

a) Competencias relativas al aprendizaje.

b) Competencias relativas a las relaciones interpersonales y el trabajo grupal

c) Competencias relativas a la autonomia y el desarrollo personal

d) Competencias relativas a los valores (p.198)
Estas permiten identificar las capacidades y habilidades de los estudiantes en el
diagnéstico y que logran dar sefiales de muchas debilidades en dichas

competencias que requieren atencion para un seguimiento oportuno.
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Tabla 4. Agrupacion de competencias genéricas

trabajo en equipo

relativas a las
relaciones

interpersonalesy el
trabajo

(CRRRI)

grupal

N° Competencia Grupo de. _Orden de_ Realizacién

pregunta competencia importancia

1 Conocimiento Competencias 1 M
sobre el area de | relativas al
estudio y la | aprendizaje (CRA)
profesion

2 Capacidad de | (CRA) 1 B
aplicar
conocimientos en
la practica

3-11-13 Capacidad de | CRA 1 B
abstraccion ,
andlisis y sintesis

4 Habilidad de | CRA 1 B
abstraer
conceptos

5-22 Capacidad de | CRA 1 M
investigacion

12 Capacidad de | CRA 1 M
formular y
analizar
problemas

6 Capacidad de | Competencias 2 A
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N° Competencia Grupo de_ _Orden de_ Realizacion
pregunta competencia importancia
7-14 Habilidades (CRRRI) 2 A

interpersonales
8 Habilidad a | (CRRRI) 2 B
interpretar temas
propios de la
carrera
9-10 Capacidad de | (CRRRI) 2 M
aplicar los
conocimientos en
la practica
17 Capacidad para | (CRRRI) 2 M
motivar y
conducir  hacia
metas comunes
16-21 Capacidad de | Competencias 3 M
critica y | relativas a la
autocritica autonomia y el
desarrollo personal
(CRADP)
19 Creatividad (CRADP) A
20 Habilidad para | (CRADP) A
trabajar de forma
autonoma
23-25 Capacidad para | (CRADP) 3 M

tomar decisiones
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N° Competencia Grupo de_ _ Orden de_ Realizacion
pregunta competencia importancia
15 Compromiso con | Competencias 4 A
Su medio | relativas a los
sociocultural valores (CRV)
18 Capacidad de | (CRV) 4 B
compromiso
social
24 Compromiso con | (CRV) 4 M
la calidad

A: Alta M: Media B: Baja
Fuente: (Gonzalez y Gonzalez, 2008, p.198)

Cada uno de los grupos de las clasificaciones de competencias genéricas
analizadas guarda un orden de importancia y necesidad de estudio en el
diagnostico, destacandose que las competencias relativas al aprendizaje resultan
de mayor prioridad porgue se busca alcanzar altos grados de conocimientos sobre
areas de estudio y se evidencia bajo nivel de ellas en el proceso de aprendizaje.
Las competencias relativas a las relaciones interpersonales y el trabajo grupal
encontrandonos satisfactoria esto da apertura de espacios, valorar las capacidades

para motivar y conducir hacia metas comunes.

Analizar las competencias relativas a la autonomia y el desarrollo personal y
encontrar valoraciones media y alta en las reflexiones a los estudiantes ayuda a ver
que ellos son sujetos de su propio aprendizaje, desarrollo profesional que conlleva
a una responsabilidad social y compromiso ciudadano que se compromete por dar

con alto grado de patriotismo su profesion.

Finalmente analizar las competencias genéricas desde los grupos propuestos por
Gonzélez y Gonzalez (2008) es que “hay una necesidad de concebir la educacién

en valores como eje transversal en la forma profesional” (p.204) Esto conlleva a la
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investigacion buscar el alcance de las mismas en la formacion de docentes en
valores, conocimientos y habilidades de forma auténoma y grupal durante su
proceso de aprendizaje universitario y con ello poder darle mayor grado de
importancia y atencién en la formacion académica que se va dando en las diferentes
etapas de estudio, pero sobretodo vinculado mas a la formacion de competencias

especificas de la carrera de forma eficiente, ético y responsable.

5.6.2 Competencias especificas para UNAN - Managua (2020)

Las competencias especificas son prioridad de estudio para la UNAN - Managua,
porque son las que deben de desarrollar de forma especifica cada futuro profesional
que se va formando en esta alma mater, es por ello que en la carrera de Fisica
Matemética en el nuevo plan 2020-2021 se busca desarrollar en los estudiantes de

nuevo ingreso las siguientes competencias:

1) Capacidad de aplicar los fundamentos teo6ricos y practicos de Fisica y Matematica,
asi como las teorias curriculares y enfoques pedagogicos, con estrategias
metodoldgicas y recursos didacticos para generar aprendizajes significativos y
desarrollar actividades académicas en su quehacer docente.

2) Capacidad de ejecutar trabajos practicos experimentales de Fisica en la labor
docente, mediante el manejo de materiales e instrumentos de laboratorio que
permitan tener una vision practica de la ciencia.

3) Capacidad de realizar investigaciones de forma individual o colectiva que
contribuyan a la mejora del proceso de ensefanza-aprendizaje de la Fisica y
Matematica en la educacion secundaria. (p.5)

Las competencias especificas son importantes alcanzarlas para poder dominar el
conocimiento y asi aplicarlo después a un area especifica como es el caso de ser
un docente de Fisica Matematica de forma concreta y que se logran ir concretando
solo una tarea y logrando un desenvolvimiento en aspectos tedricos y practicos,
trabajos experimentales y poder contribuir a la calidad de la ensefianza aprendizaje
de la Fisica y Matematica.

Es asi que el estudiante en el alcance de sus competencias logra desarrollar su
preparacion cientifica, metodologica, dominio de recursos tecnoldgicos y uso

materiales de laboratorio y asi poder ejercer eficazmente la docencia, desarrollar
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investigaciones y resolver problemas en el ambito educativo, desempefiandose de
forma profesional en los centros de educacion secundaria, delegaciones
municipales y departamentales demostrando el uso del pensamiento critico, la
creatividad, la innovacion, habilidades para una comunicacién asertiva y cualidades

para trabajar cooperativamente.

De la misma manera Perrenoud (2005) conlleva a decir que «conducir la progresion
de los aprendizajes» moviliza cinco competencias mas especificas:

- Concebir y dirigir las situaciones problema ajustadas al nivel y a las posibilidades de
los alumnos.

- Adquirir una visién longitudinal de los objetivos de la ensefianza.

- Establecer vinculos con las teorias que sostienen las actividades de aprendizaje.

- Observar y evaluar los alumnos en situaciones de aprendizaje, desde un enfoque
formativo.

- Establecer controles periddicos de competencias, tomar decisiones de progresion.

(p.9)

Relacionar el enlace de las competencias especificas de la UNAN - Managua con
las planteadas por Perrenoud, permiten desarrollar las capacidades de forma
personal de una manera que puede de forma autbnoma enfrentar retos, resolver
problemas , relacionar teorias con la practica y evaluar a sus futuros estudiantes de
manera integradora, innovadora, motivadora y alcanzadas con las competencias
genéricas que logran ir a corto y mediano plazo desarrollando esas capacidades

para que sean protagonista de su propio aprendizaje.

5.6.3 Perfil profesional de la carrera

Para la UNAN - Managua (2020):

El objeto de estudio de la carrera de Fisica Matematica es la ensefianza y el
aprendizaje de la Fisica y la Matematica en educacion secundaria. Por ello, el
profesional de dicha carrera posee dominio cientifico y metodolégico de los
contenidos propios de estas ciencias, siendo capaz de disefiar, implementar y
evaluar los procesos educativos de las mismas en la docencia, asesoria pedagégica
e investigacion educativa para el desarrollo eficaz de dichos procesos. (p.6).

Siendo un perfil lleno de acciones comprometedoras para poder ser participe de la

calidad educativa del pais donde se busca docentes comprometidos, con vocacion
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y pertinencia que en las aulas de clases se entreguen con pasion en base no solo
con un conocimiento cientifico sino con un desarrollo de habilidades y estrategias

novedosas alcanzar procesos educativos significativos.

De la misma manera el objeto de estudio del perfil del profesional de la carrera de
Fisica Matematica busca por su preparacion cientifica, metodolégica, dominio de
recursos tecnoldgicos y uso materiales de laboratorio, poder ejercer eficazmente la
docencia, desarrollar investigaciones y resolver problemas en el &mbito educativo,
desempefandose de forma profesional en los centros de educacion secundaria,
delegaciones municipales y departamentales demostrando el uso del pensamiento
critico, la creatividad, la innovacion, habilidades para una comunicacién asertiva y

cualidades para trabajar cooperativamente.

5.6.4 Objetivos integradores de nivel en la carrera de Fisica-Matematica
UNAN - Managua (2020) explica que:

Los objetivos integradores permiten dar la interdisciplinariedad de los distintos
componentes aplicado a una realidad en base a una propuesta experimental,
estrategias didacticas o construccion de modelos Fisicos Matematicos que permitan
la puesta en practica de los cinco componentes que involucran directamente a las
carreras resumidas en el componente integrador, teniendo por objetivos de nivel, de
integradores y transversales (p.8).

5.6.5 Objetivos de nivel
Los objetivos de nivel para la UNAN - Managua (2020), estan relacionados
directamente con los componentes disciplinares en cada eje y que permiten crear

el conocimiento cientifico y tedrico.
Nivel V:

1. Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas en Fisica, Matematica y

didactica en sus practicas profesionales.
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2. Aplicar Trabajos Practicos Experimentales en sus practicas profesionales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los fendmenos Fisicos estudiados en
secundaria.

3. Realizar investigaciones de manera individual o colectiva, en pro de brindar
posibles soluciones a problematicas educativas relacionadas con la ensefianza-
aprendizaje de la Fisica y la Matematica en secundaria.

4. Integrar creativamente los conocimientos cientificos, didacticos y metodolégicos

para la ensefianza de la Fisica y la Matematica en educaciéon secundaria. (p.6)

Nivel IV:

1. Demostrar dominio cientifico de la Fisica y la Matematica en acciones de indole
conceptual, procedimental y experimental.

2. Elaborar propuestas didacticas en correspondencia con el enfoque curricular de
secundaria.

3. Disefiar guiones de Trabajo practico experimental en contenidos fisicos desde un
enfoque didactico utilizando materiales del medio.

4. Elaborar unidades didacticas y guias metodoldgicas para la ensefianza de la

Fisica y la Matematica en educacion secundaria.

Nivel IlI:

1. Desarrollar capacidades analiticas e interpretativas para el proceso demostrativo
de la Matematica y experimental de la Fisica.

2. Disefar estrategias metodoldgicas para la ensefianza y evaluacién de contenidos
de Fisica y Matematica de secundaria.

3. Aplicar algunas herramientas y técnicas de investigacion cuantitativas para la
elaboracion de investigaciones educativas en el area de Fisica y/o Matematica.

4. Proponer estrategias didacticas en los procesos de ensefianza-aprendizaje de
Fisica y Matematica en secundaria, a partir de los resultados del proceso de

investigaciéon cuantitativa.

Nivel Il
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1. Utilizar los conocimientos Fisicos, Matematicos y diferentes métodos
demostrativos en la solucion de situaciones problémicas mediante la aplicacion de

procedimientos, andlisis y razonamientos propios de las disciplinas.

2. Analizar situaciones didacticas de contenidos Fisicos y Mateméaticos de
educaciéon secundaria utilizando los fundamentos psicopedagogicos de la
educacion.

3. Construir dispositivos experimentales con materiales del medio que validen las
leyes de la Fisica utilizando el método cientifico.

4. Implementar las técnicas de la investigacion cualitativa y las herramientas para la
basqueda y procesamiento de la informacion cientifica para la fundamentacion de
probleméticas educativas en el area de Fisica y Matematica.

5. Disefiar recursos y dispositivos experimentales que faciliten el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica y Matematica en secundaria, partiendo de los

resultados del diagndstico de problematicas. (p.7)

Nivel I:

1. Comprender los distintos métodos de demostracion en la Matematica y las teorias
Fisicas mas importantes, su estructura l6gica y Matematica, su soporte experimental
y los fendmenos que describen.

2. Desarrollar desde una perspectiva reflexiva las practicas escriturales, lectoras y
de comunicacion en distintos medios y contextos haciendo uso de las herramientas
ofimaticas.

3. Utilizar elementos del método cientifico para la realizacion de experimentos con
aparatos de medicién e instrumentos de laboratorios en el estudio de fenébmenos
mecanicos, térmicos, electromagnéticos y opticos.

4. Aplicar elementos geométricos y relaciones funcionales en la construccion de
modelos fisicos-matematicos vinculados a la energia, ciencia, medio ambiente y

mecanica de la particula (p.8).

En la etapa de investigacion se enfocara en analizar el alcance del nivel | en los

estudiantes que son el foco de estudio para poder dar pautas de alcance de los
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objetivos propuestos de dar un seguimiento desde primer afio de la carrera

universitaria tanto desde la vocacion docente como el alcance de las competencias.

5.6.6 Objetivos integradores

Estos objetivos integradores permiten poner en practica todos los conocimientos
cientificos al contexto y las necesidades educativas de forma innovadora,
proponiendo practicas de laboratorio experimentales, modelos Fisicos Mateméticos
innovadores en el que se vea reflejado lo aprendido en los distintos componentes

de cada semestre (UNAN - Managua, 2020, p.12), siendo estos:
Nivel V:

Integrar creativamente los conocimientos cientificos, didacticos y metodoldgicos

para la ensefianza de la Fisica y la Matematica en educacién secundaria.
Nivel IV:

Elaborar unidades didacticas y guias metodoldgicas para la ensefianza de la Fisica

y la Matematica en educacién secundaria.
Nivel IlI:

Proponer estrategias didacticas en los procesos de ensefianza-aprendizaje de
Fisica y Matematica en secundaria, a partir de los resultados del proceso de

investigacion cuantitativa.
Nivel II:

Disefiar recursos y dispositivos experimentales que faciliten el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica y Matematica en secundaria, partiendo de los

resultados del diagndstico de problematicas.
Nivel I:

Aplicar elementos geométricos y relaciones funcionales en la construccion de
modelos Fisicos-Matematicos vinculados a la energia, ciencia, medio ambiente y
mecanica de la particula.
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El nivel | sera la prioridad de analisis en el trabajo investigativo para los estudiantes
de primer afio, ya que en sus primeras ferias realizadas en cada semestre de primer
afio de su carrera en estudio brindard las lineas visuales de proyeccién de sus
competencias genéricas y fisicas desde su nivel integrador, reflejandose en los

resultados cuantitativos de cada componente que formé parte del integrador I-II.

5.6.7 Objetivos transversales

Los objetivos transversales estan enfocados al desarrollo y la puesta en practica de
los valores de los estudiantes en cada uno de los objetivos de nivel como

integradores:

1. Construir habilidades de comunicacion verbal y escrita asertiva para los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica-Matematica en el contexto de secundaria.

2. Implementar acciones de uso eficiente y moderado de las TIC y cuido al medio ambiente
en la ensefianza y aprendizaje de la Fisica y la Matematica mediante la creatividad e
innovacion (UNAN - Managua, 2020, p.12).

Estos objetivos transversales dan acciones para verificar el desarrollo de las
competencias genéricas de forma alta acorde al perfil profesional y la vision de la

institucion universitaria.

5.6.8 Ensefianza por objetivos y aprendizajes por competencias

El aprendizaje por competencias brinda la oportunidad de dar alcance a las metas
a corto plazo en el aprendizaje de los estudiantes que en comparacion con la
ensefianza por objetivos se dan a un alcance a largo plazo con distintas etapas o

momentos para alcanzarla ya que se encuentran con limitaciones como:

No desarrollan habilidades complejas o de nivel superior, aprenden por bloques
independientes que no permiten integrar los aprendizajes y de igual forma los
programas de estudios son muy amplios y carentes de especificidad dejando a la

interpretacion de cada docente la orientacion que se le debe dar desde que los
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objetivos consignados en cada programa se descomponen en multiples sub-

objetivos o aprendizajes esperados dandole el largo plazo a la meta de aprendizaje.

Tabla 5. Enfoques por asignatura y competencia

Enfoque por asignatura

Enfoque por competencias

Objetivos de un nivel taxondmico

poco elevado: conocer, comprender.

Objetivos de un nivel taxonémico
elevado: aplicar, analizar, sintetizar,
evaluar.

Procesos intelectuales simples

Procesos intelectuales complejos

Privilegio del dominio cognitivo

de

involucra los dominios cognitivos, motor y

Estructura conocimientos  que

socio afectivo.

Aprendizaje recortado por segmentos

Aprendizaje integrado

Centrado en los productos del

aprendizaje

Centrado en los procesos y en los
productos del aprendizaje, en el saber

hacer.

Enfoque disciplinar

Enfoque curricular global

Mas centrado en la ejecucion de
ejercicios y no apunta en la resolucion

de problemas

Apunta a la solucion de problemas reales,

de situaciones practicas

Se estructura en programas de
estudio centrados en productos de

aprendizaje.

Se estructura en modulos de aprendizaje
centrados en proceso y producto de

aprendizaje.

Fuente: Nordenflych, (2005, p.84)

Estas comparaciones se logran interpretar y contextualizar a la realidad que busca

alcanzar un aprendizaje significativo de los aprendientes, pero desde diferentes

enfoques y a un ritmo distinto, por las situaciones reales a la que se enfrenta, se
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logran vencer a corto o largo plazo, pero lo importante es enfrentar las variadas

dificultades que se encuentran en el contexto.

88



89



VI. PERSPECTIVAS DE LA INVESTIGACION

En esta seccion se describe la metodologia que rigi6é esta investigacion, definiendo
el paradigma, enfoque, alcance del estudio, poblacion y muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento de la informacion y las

variables abordadas.

6.1. Paradigma de investigacion

Segun Gurdian (2007) el paradigma positivista es aquel que se basa en causas
reales, temporales, procedentes o simultaneas, es un método de garantia objetiva,
a este paradigma, también se le conoce como paradigma cuantitativo, ya que sus
técnicas de recopilacion de informaciobn son cuantitativas, por ejemplo los
cuestionarios, observaciones sistematizadas, la medicion de test entre otros, de la
misma manera el analisis de sus datos es cuantitativo aplicando estadistica

descriptiva e inferencial.

Esta investigacion se desarroll6 bajo el paradigma positivista, donde se fundamento
en la observaciéon directa y sistematica, buscando la causa de los fenbmenos y
eventos; se buscé un conocimiento sistematico, comprobable, medible, replicable y
susceptibles a medicién y analisis, como es el caso del test vocacional y la prueba
de alcance de las competencias que se le aplicaron a los estudiante en el Il

semestre de la carrera.

6.2. Enfoque de investigacion

La investigacion “Vocacion docente y el desarrollo de competencias en los
estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matematica de la UNAN - Managua,

FAREM - Matagalpa, 2021, fue una investigacion de tipo cuantitativa.

Hernandez et.al. (2014) plantean que el enfoque cuantitativo se diferencia por:
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Pretender “acotar” intencionalmente la informacion (medir con precision las variables
del estudio, tener foco). Se basa en las investigaciones previas, se utiliza para
consolidar las creencias (formuladas de manera légica en una teoria 0 un esquema
tedrico) y establecer con exactitud patrones de comportamiento de una poblacion.

(p.10)

De la misma manera Mufioz (2011), establece que las investigaciones con enfoque
cuantitativo, el planteamiento obedece a un enfoque objetivo de una realidad
externa que se pretende describir, explicar y predecir en cuanto a la causalidad de
sus hechos y fenomenos. Por ello, se requiere de un método formal de investigacién
de caracter cuantitativo, en el que la recoleccion de datos es de tipo numeérico,

estandarizado y cuantificable mediante los procedimientos estadisticos que usa.

El enfoque de esta investigacion estuvo fundamentado dentro del paradigma
positivista, que retoma el método cientifico. Este enfoque se basa en datos
empiricos, hace énfasis en la medicidén objetiva sobre las interrogantes planteadas,
la comprobacion de hipétesis, en la demostracion de la causalidad y la
generalizacion de los resultados de la investigacion. Se eligié este enfoque, ya que
se establecié una relacion entre las variables en estudio: Vocacion docente y
Desarrollo de Competencias, dicha relaciéon estuvo fundamentada en los datos

empiricos recolectados.

6.3 Disefio y cobertura

La investigacion tuvo un disefio no experimental, segin Hernandez et.al. (2010):

En un estudio no experimental no se genera ninguna situacion, sino que se observan
situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la investigacion por
guien la realiza. En la investigacion no experimental las variables independientes
ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas
variables ni se puede influir sobre ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus
efectos. (p. 149)

La investigacibn no es experimental, dado que este estudio solo observo las
variables: vocacion docente y el alcance de las competencias en los estudiantes de
primer afio de la carrera de Fisica Matematica, sin ser manipuladas.

La investigacion es de corte transversal, segun Hernandez et.al. (2010), “los disefios

de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento,
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en un tiempo danico” (p. 150). Su proposito fue describir variables y analizar su
incidencia e interrelacion en un momento dado. La investigacién fue de corte
transversal ya que las variables se midieron en una sola ocasion, a finales del primer

ano académico.

6.4 Alcance de la investigacion

El tipo de investigacion es correlacional basandose en lo que plantean Salkind
(1998) citado por Bernal (2010), la investigacion correlacional tiene como propadsito
mostrar o examinar la correlacion entre variables o resultados de variables (p.114).
Es decir, la relacién entre la vocacion docente y competencias en los estudiantes

de primer afio de la carrera de Fisica Matematica.

Por lo tanto, se correlacion6 acorde a si: ¢ Existio relacion entre la vocacion docente
y el desarrollo de las competencias en estudiantes de primer afio de la carrera de
Fisica Matematica en la UNAN — Managua, FAREM - Matagalpa, 20217

Es asi que Ramirez, Arcila, Buritica y Castrillon (2004) explican que la investigacion
correlacional “es aquella que establece relaciones entre variables o factores vy
determina la variacion de unos factores en relacion con otros” (p. 95.). Es decir
establece relaciones estadisticas pero no posibilita el control experimental ejemplo
la correlacion entre la vocacién docente y los resultados del alcance en las
competencias de los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica,
los resultados que se obtienen en pruebas sobre componentes basicos de la carrera
y su nivel de competencia alcanzado en base a sus conocimientos, de la misma
forma correlacionar el nivel obtenido en las notas de los componentes en estudio y

el éxito en los primeros semestres de la carrera universitaria.

6.5 Poblacion y muestra
La poblacion es para Arias, Villasis y Miranda (2016) “es un conjunto de casos,
definido, limitado y accesible, que formara el referente para la eleccion de la

muestra, y que cumple con una serie de criterios predeterminado” (p.202).
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Es asi que, en la investigacion a realizar en la Universidad Nacional Autbnoma de
Nicaragua, UNAN Managua- FAREM Matagalpa. La poblacion estuvo constituida
por 32 estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica, todos fueron
considerados para el estudio. De la misma manera participaron 6 docentes que
participaron en el proceso investigativo por ser los primeros en compartir
aprendizajes desde componentes por competencia especificamente en Fisica y

Matematica.

6.6 Técnicas e instrumentos

Segun Hernandez et.al. (2010), recolectar los datos implica “elaborar un plan
detallado de procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con un propadsito
especifico” (p.198). Quiere decir que se pretende determinar fuentes de dénde se
obtendran los datos, lugares donde se encuentran las fuentes, métodos para su

recoleccion, y la forma como se van a preparar para ser analizados.

De igual forma considera Latorre (2005), “las técnicas de recogida de datos
son diferentes instrumentos, estrategias y medios audiovisuales de los cuales los
investigadores hacen uso para recoger informacion” (p.188). Ellas permiten reducir

intencionalmente la realidad social que tratamos de estudiar e investigar.

En las investigaciones con enfoque cuantitativo se presentan distintos tipos de
técnicas para recolectar informacion, en esta investigacion se presentan las

siguientes técnicas de busqueda de informacion:

De acuerdo con Bernal (2010), “la entrevista es una técnica orientada a establecer
contacto directo con las personas que se consideren fuentes de informacién”.
(p.194), es decir comunicacién entre el entrevistador y el entrevistado, esta
entrevista puede ser, ya sea personal o telefénica o via internet. Para este tipo de

técnica, el instrumento de recoleccion de datos es la guia de preguntas estructurada

93



gue conforma la entrevista que esta dirigidas a los docentes que dieron clase en el

primer afio de la carrera de Fisica Matemética.

El cuestionario para Garcia, Alfaro, Hernandez y Molina (2006) “es un proceso
estructurado de recogida de informacion a través de la cumplimentacion de una
serie de preguntas” (p.3), siendo estas con preguntas abiertas y cerradas y con
estilos que permiten al investigador generar insumos que convierte en confiables
sus aportes a la ciencia. Es asi que se aplicara en la investigacion un cuestionario
con ese tipo de preguntas que lleve a la persona a resaltar sus competencias en los

diferentes contextos que se encuentre en el campo profesional.

De tal manera para la investigacién, el instrumento de recoleccion fue test
orientacion vocacional profesional., que permitio llegar a descubrir la vocacién en
los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica con las actitudes y los

conocimientos necesarios de un buen profesional.

Las pruebas de caracter didactico se han caracterizado por profundizar en el sentido
de las asignaturas impartidas, en su posible y real proyeccion para lograr la
formacion de los estudiantes y estimar la aportacion que cada asignatura representa
al logro integral del dominio de cada uno y del conjunto de competencias

consideradas en el programa formativo. (Medina, Dominguez y Sdnchez, 2010, p.9).

Por ello se aplic6 como instrumento en el Il semestre de la carrera de Fisica
Matematica una prueba sobre todos los componentes desarrollados en el | y I
semestre en base a la verificacion del alcance de las competencias en la carrera de
Fisica Matematica acorde a lo que indica el enfoque por competencia
implementando en el nuevo plan de estudio de la UNAN - Managua 2020.

Los instrumentos que fueron disefiados para la recoleccion de la informacién estan

estructurados de la siguiente forma:
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1. Entrevista a los docentes que dieron los componentes del primer afio de la
carrera de Fisica Matematica aplicado en el Ill semestre de la carrera con
preguntas abiertas con siete preguntas enfocadas a la vocacion docente y
siete preguntas a las competencias fisica matematicas

2. Test de aplicabilidad sobre la vocacion docente en el segundo afio de la
carrera de FFMM, con 70 criterios con respuestas de seleccion (Mucho, poco,

nada) que seran marcadas de acuerdo al alcance que tiene cada estudiante.

El test estuvo estructurado con 87 criterios y dividido en tres aspectos que
conllevan a la vocacion a la Fisica con 35 elementos que identifican la misma,
Matematica con 34 elementos y la vocacién a la docencia con 18, cada uno
de estos se procesaron mediante Excel como pruebas automatizadas con la
orientacion de un experto en psicologia y consolidando resultados con SPSS,
asi mismo la aplicacion a los estudiantes fue de forma online (formulario de

google: https://forms.gle/wAjXcx5meRJa5zZM6) que permitieron identificar

las caracteristicas de la muestra en estudios desde los aspectos de la

investigacion.

Con criterios en el proceso de automatizacién que permitié identificar en cada
estudiante su vocacién a la Fisica, Matemética y a la docencia con los
pardmetros siguientes:

Puntaje de aceptacién al area de Fisica: mayor o igual a 60

Puntaje de aceptacion al area de Matematica: mayor o igual a 60

Puntaje de aceptacién a la vocacion docente: mayor o igual a 60

3. Prueba sobre alcance de los niveles de Competencias en los
componentes especificos de los ejes disciplinares de la carrera con items de
seleccién multiple y de resolucién de ejercicios y problemas todos en base a
los componentes del primer afio de la carrera de FFMM.

4. Guia de andlisis para documento curricular donde se analizara los dos

documentos desde cambio de enfoque por competencia general y especifico
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de la carrera de Fisica Matematica desde la vision investigativa de la
vocacion docente y desarrollo de competencias.

5. Grupo Focal Consiste en la reunién de un grupo de personas, entre 6y 12,
con un moderador, investigador o analista; encargado de hacer preguntas y
dirigir la discusion. Su labor es la de encauzar la discusion para que no se
aleje del tema de estudio y, de este modo, da a la técnica su nombre en inglés
("grupo con foco"). “Las preguntas son respondidas por la interaccion del
grupo en una dinamica en que los participantes se sienten comodos y libres
de hablar y comentar sus opiniones. Normalmente los grupos focales
requieren de media hora hasta dos horas para cumplir su tarea” (Golovina,
2018). Para esta investigacion se realizd grupo focal con los monitores o
lideres de cada grupo de primer afio de la carrera de Fisica Matematica para
determinar con la socializacion entre comparfieros puedan explicar y
comprender el significado de la vocacién docente y el enfoque por
competencia que implementa la UNAN - Managua, FAREM Matagalpa.

6.7 Variables

Hernandez et.al. (2006), consideran que variable es una propiedad que puede
fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse y sefiala como
ejemplos de variables, el género, la motivaciéon intrinseca hacia el trabajo, el
atractivo fisico, el aprendizaje de conceptos (p.105). Siendo las variables
importantes, si un estudiante tiene vocacion a la docencia podra desarrollar sus
competencias Fisica Matematica de manera significativa, propio de la motivacién

intrinseca.

Para Avalos (2014), refiere que las variables independientes son aquellas
susceptibles de ser manipuladas por el investigador y las variables dependientes, el
resultado de la manipulacion de las variables independientes, es decir, aguellas que
siempre reciben los efectos de las variables independientes (p.105). Es asi que la

vocacion docente es una variable independiente porque servira de motor para el
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aprendizaje viéndose reflejado en una variable dependiente las competencias que

demuestra con alta capacidad de alcance los estudiantes.

Las variables son cualquier caracteristica o cualidad de la realidad que es
susceptible a distintos valores (Sabino, 1996, p. 56). Las variables que se midieron

en esta investigacion fueron:

Variable de estudio: Vocacion Docente

Variable de asociacion: competencias de primer afio de la carrera Fisica Matematica

6.8 Procesamiento de la informacién

El procesamiento de la informacién segun Bernal (2010), “consiste en procesar los
datos obtenidos de la poblacion objeto de estudio durante el trabajo de campo”
(p.198). Este procesamiento se realizara a traves de la edificacion de la informacion
a través de dichos instrumentos realizados respecto al analisis de referentes

tedricas.

En este procesamiento de la informacion se construy6 una base de datos en SPSS,
para procesar la informacién obtenido del test vocacional de diagndstico y test
vocacional de carrera (Fisica - Matematica), en la cual se elaboraron tablas simples

y de contingencia, graficos para la representacion de frecuencias relativas.

Para determinar la relacion entre las variables de estudio se realiz6 un Analisis de
Correspondencia, donde segun De la Fuente (2011), “es una técnica estadistica que
se utiliza para analizar, desde un punto de vista gréfico, las relaciones de
dependencia e independencia de un conjunto de variables categéricas a partir de
los datos de una tabla de contingencia” (p.2). Recordar que una tabla de
contingencia es una tabla de frecuencia de dos entradas en donde se despliega la
frecuencia conjunta de dos variables cualitativas. Los indicadores estimados

contienen informacion sobre qué categoria de la columna de la tabla de contingencia
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tiene mas peso o relacion con cierta categoria de la fila de la tabla y viceversa.
Ademas con el test de hipdtesis es X? de Pearson se compararan los perfiles de fila

y columna con los perfiles marginales correspondientes.

6.9 Validacion y fiabilidad de los instrumentos

6.9.1 Validacion

Toda medicién o instrumento de recoleccion de datos, debe reunir tres requisitos
fundamentales: confiabilidad que es el grado que un instrumento produce resultados
consistentes, validez refleja dominio especifico de contenido de lo que se mide y

objetividad no se asume se aprueba. (Hernandez et.al., 2006, p.204).

La validez de contenido de los instrumentos para la recogida de los datos se
propuso a los siguientes expertos que dieron certeza al estilo de redaccion de los
items con objetividad y de esa manera asegurar validez y confiabilidad de los datos.

Los expertos valoraron el instrumento con base a una guia, tomando en cuenta los
siguientes aspectos: redaccion y ortografia, claridad, derivacion, concordancia,

pertinencia y relevancia.

A continuacion, se detalla el perfil de los profesionales que se seleccionaron como

expertos:

1. Dra. Mayling Vanessa Zamora. Coordinadora de la carrera de Fisica Matematica.
UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, Doctora en Mateméatica Aplicada

2. Dra. Karla Patricia Davila. Vicedecana de UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa,
experta en investigacion

3. Dr. Manuel Gonzalez. Director del departamento de Investigacion de UNAN -

Managua, FAREM - Matagalpa, experto en investigacion.
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Todas las recomendaciones propuestas por los expertos, fueron incorporadas,

Los expertos dieron las siguientes recomendaciones:

El tema es importante, su estudio por la necesidad de formar profesionales
comprometidos a la educacion y empezar a dar un seguimiento a la aplicacion del
nuevo enfoque por competencia después de pasar tantos afios bajo la direccion de
un enfoque por objetivos, y es asi que los elementos que resaltaron en el proceso
de validacion es la implementacion de una tabla analitica que permitira revisar el
documento curricular de la carrera de Fisica Matematica y la mejora del cuestionario
al dirigirlo a situaciones que conlleve a items basados en el nuevo enfoque por
competencia implementos , siendo estos aspectos relevantes y tomados en cuenta

para el proceso investigativo.

6.9.2 Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad de un instrumento es el grado en que produce resultados
consistentes y coherentes, y la validez, en términos generales, se refiere al grado
en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir. (Hernandez
et.al., 2006, p.200).

El alfa de Cronbach es un coeficiente de correlacion al cuadrado que mide
homogeneidad de las preguntas, promediando todas las correlaciones entre todos
los items del instrumento, para determinar su grado de cercania. Este indice es un
namero real que varia entre cero y uno, entre mas cerca se encuentre de la cota

superior, mejor es la fiabilidad. Su expresion matemaética es la siguiente:

azL 1_M
k—1 o2

(Parajon, 2013, p. 70)
Donde
of: Varianza del item i

o?: Varianza de los valores totales observados
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k: nUmero de items

En la tabla 6 se presenta el rango de valores del alfa de Cronbach.

Tabla 6. Interpretacion de la magnitud del coeficiente de confiablidad de un instrumento

Valores Magnitud
0.10-0.20 Muy Baja
0.21-0.40 Baja
0.41-0.60 Regular
0.61-0.80 Aceptable
0.81-1.00 Elevada

Fuente: Santos (2017)

Tabla 7. Alfa de Cronbach-Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
.969 87

Fuente: Resultados obtenidos con el programa SPSS

Al realizar el andlisis usando el programa SPSS para valorar el grado de confianza
del test para identificar la vocacion docente de los participantes de este estudio con
sus competencias fisicas matematicas desarrolladas resultd un 96,9 % de

confiabilidad al aplicarse el test, a lo que segun la teoria:

Cuando el alfa de Cronbach se aproxima a 1, es decir, al 100% la correspondencia
de su coeficiente de correlacion con las preguntas o items en el instrumento
presentan una significancia muy elevada y que ayuda medir la escala de medicion
en casos de andlisis de psicometria y por consiguiente, este resultado nos induce
gue existe una alta confiabilidad del instrumento y que se puede realizar un analisis
factorial para reducir las dimensiones. (Ruiz, 2002 citado por Santos, 2017, p.219)

Este resultado genera las pautas para deducir que el test esta bien estructurado,
conteniendo aspectos importantes para las variables y en este caso la relacion entre

ellas es significativa y que la informacion que se obtuvo aporta grandemente a
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explicar de forma pertinente la vocacion que tienen los estudiantes con el desarrollo

de sus competencias Fisicas Matematicas.

El alfa de Cronbach con el valor generado que ya se expuso es muy confiable,
permitié valorar la consistencia interna que tuvo el test entre sus parametros, la
equivalencia paralelas de su aplicacion ligadas a sus resultados y la estabilidad de
su medicion que son representativas al medir los constructos de cada uno de los
items. Por tales razones, cuanta mayor longitud sea un test mayor alfa sera y en
este caso, la calidad absoluta del analisis estadistico que se obtuvo fue aceptada

con un porcentaje elevado.

Se pretendio determinar mediante la prueba de independencia estadistica de
hipétesis Chi cuadrado la relacidon entre las variables de vocacién docente y las
competencias desarrolladas en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matemética de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa 2021

Tabla 8. Prueba de Chi Cuadrado

Valor | gl | Significacion Significacion | Significacion
asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado | 1,1702 |1 | ,279
de Pearson
Correccion ,004 1 |,949
de
continuidad
Razé6n de 1552 |1 |,213
verosimilitud
Prueba ,469 ,469
exacta de
Fisher
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Asociacion 1,133 |1 |,287
lineal por
lineal

N de casos 32
validos

Fuente: Resultados obtenidos con el programa SPSS

De acuerdo con la tabla 8 en la prueba estadistica de Chi cuadrado para aceptar o
rechazar la hipdétesis, es decir permiten evaluar si los recuentos de celdas
observados son significativamente relevantes a lo esperado, es asi que en el
programa SPSS se generd un valor 1,170 al usar estos datos obtenidos de las
actitudes respecto a la vocacién docente vs las competencias Fisica Matematicas

con un grado de libertad y una significancia del 5%.

Lo anterior se compara con la tabla de valores criticos para la distribucién Chi
cuadrada el valor de la tabla estandar donde afirma Tinoco (2008):

Si el valor critico es mayor al valor del programa SPSS, se concluye que se rechaza la
hipétesis nula y se acepta, ubicandose segun los valores de significancia bilateral en sus
extremos, es decir, en sus colas bajo la curva normal y que por ende estan distribuidos
normalmente. (p.75).

Cabe sefialar con lo anterior, es que segun la cantidad de items que tienen los
instrumentos afecta grandemente en la significancia del mismo, haciendo mencion
a la validacion por constructo y poder determinar la relacion entre las variables, pero

no la incidencia de una sobre la otra.
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VII. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente capitulo se presenta un analisis descriptivo e interpretativo de los
resultados obtenidos en el trabajo de campo realizado en esta investigacion, siendo
fundamentados por la informacién recopilada producto de los diferentes
instrumentos aplicados. Para realizar el andlisis de los resultados, se considero
como primer elemento los objetivos especificos propuestos. Se determinaron los
criterios para la presentacion de datos los que se muestran a través de tablas,

graficos, se tomo en cuenta las categorias delimitadas y la codificacion.

Al iniciar con el proceso de aplicacion de los instrumentos se les informo6 a los
sujetos involucrados en el estudio, el objetivo de la investigacion. Se les explico a
los estudiantes del grupo de primer afo la importancia de un test vocacional en su
carrera, avalado por un especialista en psicologia y la realizacién de una prueba del
alcance en el desarrollo de sus competencias, asi mismo la entrevista realizada a
los docentes que tuvieron la oportunidad de ser los primeros en compartir los

primeros componentes aplicados en el nuevo enfoque por competencia.

7.1 Andlisis de los objetivos especificos

Para el alcance de los objetivos se usaron items de diferentes instrumentos,

interactuando uno o mas de estos.

7.1.1. Objetivo especifico N°. 1

Caracterizar a los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica de
la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

El primer objetivo especifico esta referido a la caracterizacion de los estudiantes
que conforman el grupo en estudio, desde sus aspectos generales y especificos
gque permiten sustentar los elementos necesarios para poder analizar la correlacion
de la vocacién docente y el alcance de las competencias. Se procedi6 a realizar una

revision bibliografica correspondiente a la vocacion docente y el enfoque por
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competencias. Entre los aspectos analizados se encontré6 sexo, procedencia,
practicas docentes y el por qué habian tenido el impulso de estudiar la carrera de
Fisica Matemética.

Las caracterizaciones, permiten conocer las realidades situacionales de un grupo
humano en particular, en este caso de los estudiantes de primer afo de la carrera
de Fisica Matematica de la UNAN — Managua; FAREM-Matagalpa; ademas, ofrecen
la posibilidad de comprender dinamicas, transformaciones, procesos de equilibrio y
desestabilizacion en la configuracion de una estructura colectiva. Lo social puede
entenderse como un ethos, o habitat en el cual un conjunto de individuos interactla
entre si, se relacionan y comparten actividades, costumbres y creencias que les

otorgan un sentido de identidad comun (Gallo, Meneses y Minotta, 2014, p. 362).

Dependiendo de la naturaleza y de las caracteristicas del fenémeno problemaético,
de la realidad social y cultural que se plantea como objeto de estudio y de los
intereses del investigador. Por ello caracterizar una poblacion permiten determinar

las condiciones particulares que los distingue desde el proceso investigativo.

Es de esta manera se analizé la caracterizacion de los estudiantes de primer afio
de la carrera de Fisica Mateméatica desde el proceso investigativo como la
distribucion por sexo, edad, lugar de origen, experiencia docente y motivaciones en
formacién académica como elementos importantes en el andlisis de la vocacién

docente y el desarrollo de competencias.

En el proceso de caracterizacion de una poblacion se eligié el método, las técnicas
y los instrumentos de recoleccion de informacion segun el propésito de la
investigacion, de una manera contextualizada y eficaz, atendiendo a las
necesidades conocidas y estudiadas de esta. Esto indica que aquello que se estudia
de una poblacion obedece a una racionalidad de interés. Es asi que Gallo, Meneses
y Minotta (2014) afirma que lo que se estudia de una poblacién obedece a una

racionalidad de interés. Por ello, el universo de informacion y el complejo sistema
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de relaciones y fenbmenos sociales de la comunidad se fragmenta o descompone
en partes que pueden llamarse variables, y que constituiran las unidades de
observacion que permitiran estudiar parcelas de la realidad de una comunidad.
(p.364), por ello el saber obtenido de estas variables se traducira en los rasgos,

caracteristicas, propiedades y atributos que son singulares a la poblacion.

La poblacion estudiantil en el proceso investigativo esta formada por hombres y
mujeres que comparten experiencias de aprendizaje desde una institucion
universitaria que busca cumplir con la restitucion de derechos de la equidad de
género en los distintos ambitos sociales, demostrandose en el gréafico 1 el sexo

masculino y femenino en el primer afio de la carrera de Fisica Matemética:

Sexo

B Masculino
¥ Femenino

Grafico 1. Sexo de estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica
Fuente: Resultado de la investigacion

El grafico 1 muestra rasgos de la caracterizacion en el grupo en estudio con
respecto a la equidad de género, formado por 32 estudiantes que fueron los
pioneros en el proceso curricular de enfoque por competencia y que demuestra que
el 53% de ellos son femenino y que hay una aproximidad en la equidad de género,

siendo comprobado por los docentes en la entrevista que se han mantenido el grupo
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con las caracteristicas antes mencionadas y que se les respeta su género y

particularidades de cada uno.

Se refleja en el grafico 1 la importancia de la coeducacién donde afirma Gallado
(2018) que “es un término que hace referencia a la educacién conjunta de alumnos
y alumnas, la cual supone y exige la igualdad de oportunidades entre géneros” (p.4).
Esto hace referencia a la practica consistente en que los discentes compartan un
mismo espacio y reciban los mismos conocimientos, pero desarrollan sus propias
habilidades al desenvolverse con un enfoque por competencia. Como muestra el
53% de sexo femenino en la poblacién en estudio que refleja la restitucion de

derechos de las mujeres de poder profesionalizarse.

Identificar la edad de los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica 2021 como un elemento de la caracterizacion para ver un aspecto que
ayudard a determinar las cualidades en la investigacion de ellos. Reflejado en la

siguiente gréfica:

107



Media= 20,66
Desviacion estandar =
3.288

12.57 M=32

10.09

7.57

Frecuencia

3.07

2.5

0.0=

33

Edad

Grafico 2. Edad de los estudiantes de primer afio de la carrera FFMM 2021
Fuente: Resultado de la investigacion

En el proceso investigativo se analizé la edad de los estudiantes de primer afio de
la carrera desde la media y la desviacién estandar en el proceso estadistico,
observandose en el grafico 2 que la edad promedio es de 21 afios con una tendencia
a variar por debajo o por encima de dicha edad en 3 afios. Permitiendo determinar
cuanto es el promedio de cada uno y si estan en las condiciones fisicas para el

grado de escolaridad en el que se encuentran.
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Tabla 9. Resultados del intervalo de confianza de la edad de los estudiantes de primer afio FFMM

Estadistico | Error
estandar
Edad | Media 20.66 .581
95% de intervalo de | Limite 19.47
confianza para la media inferior
Limite 21.84
superior
Media recortada al 5% 20.31
Mediana 19.00
Varianza 10.814
Desviaciéon estandar 3.288
Minimo 17
Maximo 31
Rango 14
Rango intercuartil 3
Asimetria 1.928 414
Curtosis 3.399 .809

Fuente: Resultado de la investigacion

El intervalo de confianza en un 95% en el proceso en estudio que la media
poblacional se sitla entre 19.47 y 21.84 afios, siendo significativo para tener edad
y condiciones fisicas y emocionales para ser estudiantes de la carrera de FFMM.

Es importante determinar las edades de los estudiantes en el proceso investigativo
porque reflejan que son jovenes con deseo de superacion, hijos que dependen
econémicamente de sus padres los cuales luchan por verlos educados como

hombres y mujeres de bien.

Asi mismo el grafico 3 refleja las zonas de procedencia de los estudiantes, siendo
importante en el proceso de caracterizacion porque es un elemento relevante como
determinacién del dominio en un aula de clase que demuestra las capacidades
docentes que van dando sentido a los aprendizajes y actitudes propias como futuros

profesionales en la docencia. Por lo tanto se analiza a continuacion:

109



Porcentaje

Urbana Rural

Procedencia

Gréfico 3. Zonas de procedencia de los estudiantes de primer afio de FFMM
Fuente: Resultado de la investigacion

El grafico 3 muestra la poblacion estudiantil en el proceso investigativo, donde
representa en un 62.5% llegan de zonas rurales del departamento de Matagalpa,
viajando de comunidades muy lejanas de cada municipio representado con poco
acceso a transporte, internet, bibliotecas y realizar circulos de estudio de forma
consecutiva, pero se refleja el deseo de superacion de cada uno de ellos en su
formacién académica ser un profesional dentro de su comunidad. Asi mismo el 38%
gue representa zona urbana viven en el municipio, aunque el mayor porcentaje es
representado por los de la zona rural coordinan el proceso de trabajo colaborativo
en puntos céntricos y poder desarrollar el proceso de aprendizaje en el alcance de

sus competencias.
De la misma forma se muestra que los estudiantes de primer afio de Fisica

Matematica son jovenes que no trabajan en educacion en sus comunidades ni

ejercen ningun tipo de actividad cercana, se evidencia en la tabla siguiente:

110



100

80

60

Porcentaje

40

20

Si Mo
Trabaja

Gréfico 4. Desempefio docente de los estudiantes de primer afio de FFMM
Fuente: Resultado de la Investigacion

El grafico 4 representa que el grupo en estudio no tiene experiencia como docente
(3% ejerce labor docente) para poder tener como primeros indicios como elemento
gue motive a cada estudiante de la carrera de Fisica Matematica a ser docente o0 a
demostrar sus habilidades por las disciplinas que conforman su carrera en estudio.
Siendo importante la caracterizacion porque permite determinar la falta de practica
en un aula de clases y las habilidades pedagogicas y didacticas que se van
desarrollando y que enriquece elementos como: el poder descubrirse asi mismo en
un aula de clase desde su propia vocacion y como se va contextualizando a

situaciones del medio desde un enfoque por competencia.

El ministerio de Educacion en Nicaragua brinda oportunidad de trabajo a aquellos
docentes que ya han culminado su carrera y que tengan los elementos necesarios
para llegar a un aula de clase, pero es importante analizar este aspecto en la
caracterizacion que la formacion en los futuros docentes y su seguimiento desde

cada componente se vuelve en un pilar fundamental para la construccion de la
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identidad del profesional siendo comprobado por los docentes que al momento de
realizar la entrevista y explicar que el desenvolvimiento y aportes cientificos de los
estudiantes como desarrollo de competencias eran débiles.

Para Vaillant (2007) “La construccién de la identidad profesional es la que inicia en
la formacion inicial del docente y se prolonga durante todo su ejercicio profesional’
(p.4). Esa identidad no surge autométicamente como resultado de un titulo
profesional, por el contrario, es preciso construirla, esto requiere de un proceso
individual y colectivo de naturaleza compleja y dindamica lo que lleva a la

configuracion de representaciones subjetivas acerca de la profesion docente.

Siendo un factor importante en el nivel investigativo de la caracterizacion de la
poblacién y que se busca analizar la identidad docente que vienen teniendo en su
construccion dindmica y continua a la vez social e individual. Donde lo manifiestan
los docentes en la entrevista que poder ir identificAndose en la labor docente desde
las practicas se va construyendo la identidad profesional para poder enfrentarse a
las realidades sociales, pero coinciden tanto docentes como estudiantes que en los
grados superiores se van dando practicas directas y eso ayuda a cada uno que no
ejercen labor docente de forma directa en una aula de clase.

Para cada estudiante de la carrera de Fisica Matematica, estar empezando el

caminar educativo, tiene una razén béasica que fue punto primordial en el proceso

de formacion académica demostrandose en nivel porcentual en el siguiente grafico.
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Porcentaje

Motivacion  Excelerte  Ayudar y Se Seguncla  Motivacion

del docente estudiante  explicar a  demuestra  opcion de infartil
de en otros dominio y carrera

secundaria secundaria hahbilidad

numerica

razones

Gréfico 5. Razones que motivaron a estudiar la carrera de Fisica Matematica
Fuente: Resultado de la Investigacion

Los resultados obtenidos en el grafico 5 muestran los resultados de las principales
motivaciones que impulsaron a los estudiantes a formarse como docentes de Fisica
Matematica destacandose como porcentajes mas altos en un 25% sentir
satisfaccion de poder ayudar a otros en temas relacionados a su carrera, asi como
en un 19% las motivaciones infantiles que sirvieron como puntos de partidas en su
caracterizacion y poder identificarlos en todos los elementos en las razones
consideran los docentes importantes en un primer afio de la carrera como elementos

de la vocacién docente y se evidencia desde su actuar en las ferias de integrador.

Sanchez (2003) afirma que “la rigueza de la profesion docente tiene un valor
incontrovertible para fortalecer dicha dimension vocacional: reconocerse profesor,
la motivacion, el esfuerzo y la voluntad” (p.18). Por eso es importante conocer las
razones que motivaron a los estudiantes a estudiar la carrera de Fisica Matemética

para emprender un camino de profesionalizacién con acciones que destaquen la
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subjetividad de la persona, pero con potencial de lineas relevantes en el proceso de
aprendizaje, siendo considerado por los estudiantes importante tener bases de
vocacion en el camino docente y sobretodo como se van potencializando desde las

aulas de clase.

La formacion inicial no debe desatender el desarrollo de una verdadera dimension
vocacional entre futuros ensefiantes, para ello deberd ejercitar y consolidar los
valores y las actitudes necesarias que permita un aprendizaje significativo para la
vida con bases que sean solidas para poder compartir con otros en el futuro campo

de la docencia.

Estos factores como elementos de caracterizacion son relevante porque van
reflejando la poblacion en estudio, como se sienten motivados a la formacion
docente los estudiantes, que habilidades y oportunidades educativas han venido
teniendo en su proceso educativo y sobre todo el dominio en conocimientos,
habilidades y actitudes a una carrera que requiere personas comprometidas a dar
lo mejor en un aula de clase y que requiere cuido, atencion, seguimiento e iniciativa
propia de enamorarse y hacer propio un sentimiento de vocacién a la docencia y al
alcance de sus competencias con calidad.

7.1.2. Objetivo especifico N°.2
Determinar la vocacion docente de los estudiantes de primer afio de la carrera de

Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

Para dar salida a este objetivo se les aplicé a los estudiantes de primer afio de la
carrera de Fisica Matematica un test actitudinal para la identificacion de su actitud
ala docencia y poder determinar si tienen elementos basicos que van dando indicios
a la vocaciéon docente con sus actitudes, dominios cientificos, iniciativas y

creatividad en el desenvolvimiento de cada componente.
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En el test actitudinal aplicado bajo aval de experto en psicologia, parte de una
necesidad de identificar en la muestra en estudio el desarrollo de habilidades,
conocimientos y actitudes. Es asi que es test esta dividido en tres etapas acorde a
las competencias profesionales: Fisica, Matematica y vocacion a la docencia,
siendo estos los que con distintos criterios fueron en el proceso identificando la
actitud, el deseo a ser a docente y sobretodo las acciones como docente se va
dando en el acompafiamiento del proceso de formacion profesional de cada uno de

los estudiantes.

Es de tal forma que se analiz6 los resultados del test actitudinal desde cada criterio
en estudio y su relacion con los resultados encontrados en la entrevista y valoracion
de los estudiantes en el grupo focal como elementos se fue determinando la

vocacion docente de los futuros docentes de Fisica Matematica.

Tabla 10.Resultados del test actitudinal de la Fisica

Criterios a las habilidades Fisica | Nada | Poco | Algo | Bastante | Mucho
Puedo disefiar, llevar a cabo y 0% 3% | 36% 52% 9%
evaluar experimentos
Tengo habilidad para la observacion | 0% 0% | 27% 49% 24%
Tengo habilidad para realizar 0% | 18% | 24% 39% 18%
presentaciones
Tengo habilidad para resolver 0% 3% | 33% 64% 0%
problemas
Tengo imaginacion para disefiar 0% | 18% | 30% 46% 6%
experimentos complejos
Puedo resolver problemas en 0% | 15% | 52% 27% 6%
contextos no cientificos
Puedo revisar y dar mantenimiento a | 24% | 30% | 24% 18% 3%
artefactos eléctricos, electronicos y
computadoras.
Soy ordenado y altanamente 0% 3% | 27% 52% 18%
disciplinado
Soy capaz de usar diferentes tipos de | 0% 3% | 12% 39% 46%
equipos
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Criterios a las habilidades Fisica | Nada | Poco | Algo | Bastante | Mucho
Tengo aptitudes para trabajar en 3% 9% | 36% 52% 0%
equipo
Tengo capacidad para entender los 0% 6% | 42% 52% 0%
principios con los que funcionan las
maquinas, herramientas y dinamica
de movimiento
Tengo capacidad de explicar los 0% 6% | 24% 55% 15%
resultados con claridad y concision,
incluso en informes por escrito
Tengo mente légica e inquisitiva 0% | 15% | 24% 55% 6%
Considero que tengo razonamiento 0% 6% | 9% 24% 61%
estructurado y légico
Tengo curiosidad con respecto al 3% | 12% | 27% 49% 9%
mundo
Puedo administrar el tiempo en forma | 0% 3% | 15% 52% 30%
eficiente
Soy Interesado respecto a la 0% 6% | 33% 49% 12%
resolucién de problemas y a como
suceden las cosas
Me considero ordenado y metodico 0% 6% | 21% 61% 12%
Tengo perseverancia y capacidad 0% 6% | 21% 61% 12%
para concentrarse
Suelo ser en exceso rigido y no 15% | 36% | 27% 15% 6%
acepto el cambio o el salir del orden
o de la rutina tan facilmente
Tengo gran capacidad de 3% 3% | 36% 52% 6%
comprension y de analisis.
Me resulta facil concentrarme por 0% 9% | 27% 49% 15%
largos periodos de tiempo
Tengo habilidad para manejar y 12% | 27% | 33% 27% 0%
construir instrumentos mecanicos
No me doy por satisfecho hasta 3% 9% | 12% 55% 21%
haber entendido lo que hay detras de
un fenébmeno natural
Tengo capacidad de expresar sus 0% 6% | 27% 58% 9%
ideas con claridad, tanto en la
expresion oral como en la escrita
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Criterios a las habilidades Fisica | Nada | Poco | Algo | Bastante | Mucho

No me doy por satisfecho hasta 0% 0% | 21% 49% 30%
haber entendido como y porqué
funciona el instrumento con el que
trabajo
Tengo capacidad de analisis y 0% 9% | 46% 39% 6%
sintesis altamente desarrollada

Tengo firmeza para mantener un 0% 3% | 18% 67% 12%
esfuerzo prolongado por mucho
tiempo
Me gusta conocer los fendmenos y 3% 9% | 12% 39% 36%
las leyes que rigen la naturaleza
Me gusta explorar el espacio sideral, | 9% 3% | 21% 33% 33%
los planetas, caracteristicas y
componentes
Tengo capacidad de administrar y 15% | 12% | 52% 15% 6%
ordenar (planificar) adecuadamente
la ocupacion del espacio fisico de
ciudades, paises, otros ., utilizando
imagenes de satélite, mapas
Me gusta consultar revistas que se 12% | 9% | 33% 33% 12%
refieran a los dltimos avances
tecnologicos
Puedo elaborar mapas, planos e 3% | 21% | 39% 27% 9%
imagenes para el estudio y analisis
de datos geograficos

Puedo resolver problemas de célculo | 3% | 30% | 39% 27% 0%
para construir estructuras
Tengo la capacidad de contribuircon | 0% | 12% | 18% 55% 15%

otras personas para buscar solucion
a sus problemas personales
Fuente: Resultados de la investigacion obtenidos con el programa SPSS.

La tabla 10 determiné elementos importantes de analizar desde la actitud a la Fisica
en criterios que juegan un papel importante en el proceso investigativo. Se encontrd
en porcentajes del término “bastante” en la escala de valoracidon que la muestra en
estudio tiene habilidad para: crear y evaluar experimentos, resolver problemas,
manejar y construir instrumentos mecanicos expresar ideas con claridad y les gusta
conocer los fenbmenos y leyes que rigen la naturaleza; coincidiendo con los

elementos mencionados por los docentes en la entrevista.
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Se encontrd0 que los docentes expresan que de acuerdo a los componentes
impartidos en la carrera de FFMM: Mecanica de la particula, trabajo experimental y
el integrador | y Il que los estudiantes demostraron creatividad para plantear
situaciones fisicas desde sus propias ideas, construcciones de prototipo fisicos con
originalidad y creatividad tomando en cuenta las leyes que los rigen y que podian

presentar en las distintas ferias del semestre de la carrera.

Escamilla (2014) define la orientacién vocacional como un “proceso de ayuda en la
eleccion de una profesion, la preparacion para ella, el acceso al ejercicio de la
misma y la evolucidn progreso posterior’ (p.5). Los docentes plantearon en la
entrevista que ellos juegan un papel importante en el proceso de los estudiantes en
la vocacion a la docencia, porque las acciones que orienta cada componente
conlleva al desarrollo de las habilidades propias de ellos , pero que no todos lo
hacen de la mejor manera y con el seguimiento docente pueden identificar los
estudiantes que necesitan mejorar cada dia y por ello considerar que la aplicacién

de un test actitudinal es muy importante en el proceso de formacion del profesional.

Los estudiantes expresan que la vocacién es lo que sienten como inclinacion desde
su interior por una actividad profesional y lo que sus docentes orientan en ese
proceso obstaculiza o abre puertas para crecer en el proceso practico que se van
comprobando desde como se crean los prototipos, demostraciones y propuestas
fisicas propias que van mejorando en cada semestre con los aportes de sus
docentes.

Es asi que se concluye los resultados de los criterios que llevan a identificar la

vocacion a la Fisica en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica

Matematica de la UNAN FAREM Matagalpa en el gréafico siguiente:
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Porcentaje

MO PRESEMTA ACTITUDES I ESTUDIAMTE PRESENTA ACTITUDES
HABILIDADES PARA LA FISICA HABILIDADES PARA LA FISICA

Actitudes hacia la Fisica

Gréfico 6. Actitudes de los estudiantes hacia la Fisica primer afio 2021
Fuente: Resultado de investigacion

El grafico 6 evidencia en el test actitudinal que un 47% que presentan actitudes y
habilidades para la Fisica, donde los docentes manifestaron sus observaciones
indirectas en el proceso de familiarizacion con los estudiantes al inicio del primer
semestre y que los factores positivos del test permiten dar pautas para ver las
fortalezas de los estudiantes que forman el primer afio de la carrera y que con las
distintas acciones de componentes e integrador podran ir fortaleciendo el alcance

de las competencias especificas.

7.1.2.1 Hipotesis especifica N°: 1

Mas del 50% de los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica presentan
actitudes hacia la Fisica UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.
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Tabla 11. Resultados de prueba binomial sobre actitud a la Fisica

Prueba binomial

Categoria N Prop. Prop. Significacion
Observada de exacta
prueba (bilateral)

Actitudes | Grupo | Estudiante 15 A7 .50 .860
hacia la 1 presenta
Fisica actitudes vy
habilidades
para la
Fisica

Grupo | No presenta | 17 53
2 actitudes ni
habilidades
para la
Fisica

Total 32 1.00

Fuente: Resultado de investigacion

Es importante destacar, mediante la prueba binomial se compararon las frecuencias
observadas de las dos categorias de una variable dicotémica con las frecuencias
esperadas en una distribucion binomial con un parametro de probabilidad
especificado. En este caso se a determind que menos del 50% de los estudiantes
tienen actitud hacia la Fisica desde el nivel de significancia en la prueba de
hipotesis.

De la misma forma se analiz6 las actitudes a las matematicas desde la aplicacion

del test vocacional aplicado a los estudiantes de primer afio de la carrera de FFMM:

Tabla 12. Resultado del test actitudinal a la Matemaéatica

Criterios alas habilidades Nada| Un |Algo | Bastante | Mucho
matematicas poco
Prefiero los resultados tangibles 3% | 18% | 42% 21% 15%
Tengo habilidad para la 0% 3% | 24% 51% 21%
observacion
Puedo comparar, clasificar, 0% 3% | 21% 70% 6%
relacionar cantidades
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Criterios alas habilidades Nada| Un |Algo | Bastante | Mucho
matematicas poco
Tengo habilidad para realizar 3% | 12% | 21% 46% 18%
presentaciones
Puedo cuestionar, experimentar y 6% 9% | 33% 46% 6%
resolver problemas légicos
Tengo habilidad para resolver 6% 9% | 33% 46% 6%
problemas
Utilizo la habilidad logica- 0% 9% | 24% 61% 6%
matematica casi de manera natural
para resolver situaciones cotidianas
Puedo resolver problemas en 3% 3% | 30% 55% 9%
contextos no cientificos
Soy capaz de usar diferentes tipos | 0% 9% | 46% 39% 6%
de equipos
Tengo creatividad suficiente para 0% | 15% | 33% 52% 0%
resolver problemas concretos
Tengo habilidad para trabajar en 0% 3% | 21% 42% 33%
equipo
Tengo capacidad de explicar los 0% | 12% | 36% 49% 3%
resultados con claridad y concision,
incluso en informes por escrito
Tengo capacidad para relacionar 3% | 18% | 42% 36% 0%
objetos y la manera en que se
ubican en el espacio
Soy de mente ldgica e inquisitiva 0% 9% | 33% 58% 0%
Tengo razonamiento estructuradoy | 49% | 12% | 30% 0% 9%
l6gico
Puedo administrar el tiempo en 0% 9% 6% 58% 27%
forma eficiente
Tengo interés respectos a la 0% 3% | 27% 64% 6%
resolucién de problemas y a como
suceden las cosas
Soy ordenado y metédico 0% 0% | 30% 55% 15%
Tengo perseveranciay capacidad | 15% | 33% | 33% 15% 3%
para concentrarme
Suelo ser en exceso rigido y no 9% | 24% | 36% 30% 0%
acepto el cambio o el salir del orden
o de la rutina tan facilmente
Aplico conocimientos de estadistica | 0% 3% | 46% 42% 9%

en investigaciones en diversas
areas (social, administrativa, salud,
etcétera.)
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Criterios alas habilidades Nada| Un |Algo | Bastante | Mucho

matematicas poco
Tengo gran capacidad de 0% | 12% | 52% 33% 3%
comprension y de andlisis.
Tengo aptitud para el pensamiento | 0% | 12% | 24% 61% 3%
abstracto
Me resulta facil concentrarme por 0% 9% | 15% 55% 21%

largos periodos de tiempo

Tengo interés por comprender el 0% 9% | 27% 52% 12%
todo por cada una de sus partes

Tengo capacidad de expresar sus 0% | 12% | 46% 33% 9%
ideas con claridad, tanto en la
expresion oral como en la escrita

Tengo capacidad de analisis y 0% 3% | 36% 46% 15%
sintesis altamente desarrollada

Tengo firmeza necesaria para 0% 3% | 55% 36% 6%
mantener un esfuerzo prolongado
por mucho tiempo

Puedo realizar estudios en el area 0% 6% | 33% 52% 9%
de matematicas y la estadistica
Puedo resolver problemas mediante | 3% 3% | 30% 36% 27%

la matematica y presentar los
resultados en forma grafica
Me gusta buscar métodos propios 3% 3% | 30% 36% 27%
para resolver problemas que utilice
como base la geometria

Puedo hacer graficas sencillas, 0% 6% | 24% 58% 12%
cuadros estadisticos y tablas de
nameros
Puedo hacer calculos mentales 0% 6% | 46% 36% 12%
Puedo resolver problemas de 0% | 15% | 55% 27% 3%

calculo para construir estructuras

Puedo contribuir con otras personas | 0% 6% | 18% 55% 21%

para buscar solucién a sus
problemas personales.

Fuente: Resultados obtenidos con el programa SPSS.

Los elementos de Mateméatica demuestran que no solo el conocimiento y habilidad
a los numeros se fundamenta de forma abstracta, mas bien como los criterios

brindaron oportunidades de desenvolvimiento a una carrera de mucho valor ante la
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sociedad y asi enfrentarse con las bases a la sociedad desde un aula de clase y
finalmente vocacion a la docencia, expresarse con entrega en mente y corazon a

los demas ese sera un verdadero docente.

Los aspectos de la tabla 12 con respecto al analisis de los criterios del test a la
Matematica , resultan muy significativos por ser un area muy importante y delicada
en todo ser humano, porque demostrar interés y amor a los ndmeros es una
habilidad que no todos tienen. Es asi que en la muestra en investigacion se logra
identificar en porcentajes altos con respecto a la escala de valoracion “bastante”
que tiene habilidad para resolver, presentar con creatividad y de forma gréafica
problemas matematicos, utilizando razonamiento estructurado y logico en

situaciones cotidianas.

De forma contraria se encuentran debilidades como porcentajes altos que los
estudiantes investigados tienen poca capacidad y perseverancia para concentrarse
y que en el término “algo” pueden hacer calculos mentales. Esto lo afirman los
docentes en la entrevista realizada que al trabajar con un modelo basado en
competencias desde la perspectiva de vocacion docente no se logra desarrollar de
forma directa, porque los componentes presentan estructuras abstractas que no

ayudan a encaminar de forma directa al aprendiente.

Esto lo confirma el estudiante en el grupo focal al explicar que las acciones
orientadores de sus docentes en aspectos matematicos los limitan a solo calculos
mentales y numéricos que los conlleva a buscar la manera de explicar los resultados
con claridad y concision. Siendo estos aspectos analizados elementos importantes
desde la Teoria de Galperin que busca desarrollar la UNAN MANAGUA acerca de
la formacion por etapas de la accion mental que se va desarrollando cada actividad
de aprendizaje sobre la base de una concepcidn tedrica segura como el caso de la

Matemaética.
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Estos aspectos analizados desde el test sobre la vocacion a la Matematica con
criterios especificos y puntuales se logran determinar el consolidado en la siguiente
grafica:

Porcentaje

MO PRESEMNTA ACTITUDES M ESTUDIAMTE PRESENTA ACTITUDES 'Y
HABILIDADES PARA LA MATEMATICA HABILIDADES PARA LA MATEMATICA

Actitud Matematica

Gréfico 7. Resultado del test actitudinal
Fuente Resultado de investigacion

El grafico 7 con relacion al test con aspectos actitudinales a la Matematica se
consolidan en destacar que un 53% de la muestra en investigacion presentan actitud
y habilidad al area como mayor porcentaje, siendo una buena base para estar en la
carrera de FFMM gue requiere profesionales comprometidos con el desarrollo de
competencias que puedan contextualizar a la realidad. Es importante tomar en
cuenta ese porcentaje en el aula de clase porque sirven de base al docente para
presentarle bases orientadoras de la accién que conlleve a desarrollar en el
estudiante criterios que le son valiosos como los encontrados en el test actitudinal,
tanto los que fueron en porcentajes altos como en bajos para dar la atencién
pertinente desde un buen tacto pedagdgico y didactico.
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Es asi que la mejor forma de verificar el nivel de desarrollo de competencia
especifica es mediante un procedimiento capaz de arrojar informacién fidedigna
sobre la manipulacion de variables aritméticas, geométricas y algebraicas conforme
al uso del analisis estructurado y la reflexion I6gico-matematica: la examinacion
sistémica como los criterios consultados a los estudiantes de FFMM en el test
actitudinal y que para los docentes de la carrera lo valoran como excelente en los

resultados de la entrevista realizada.

7.1.2.2 Hipotesis especifica N°: 2

Mas del 50% de los estudiantes de la carrera de Fisica Mateméatica presentan
actitudes hacia la Matematica UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Al realizar la prueba binomial desde la actitud a la Matemética resulta interesante

por la importancia como prueba de hipotesis exacta de la significacion estadistica:
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Tabla 13. Resultado de prueba binomial con actitud a la Matematica

Prueba binomial

Categoria N Prop. Prop. Significacion
observada de exacta
prueba (bilateral)
Grupo | EI estudiante | 17 .53 .50 .860
1 presenta
actitudes y
habilidades
Actitud para la
Matematica Matemética
Grupo | Elestudiante no | 15 A7
2 presenta
actitudes ni
habilidades
para la
Matematica
Total 32 1.00

Fuente Resultado de investigacion

Se obtienen resultados que demuestran desde la prueba de hipétesis que menos

del 50% tienen actitud a la Matematica, similar con la actitud a la Fisica los

estudiantes no tienen muchas fortalezas en criterios especificos del test actitudinal,

pero que son importantes de identificar para dar un seguimiento pertinentes desde

los distintos componentes de la carrera.

La ultima parte del test muestra resultados desde aspectos a la vocacién docente

que son relevantes para un futuro docente de Fisica Matemética y que identificar y

valorar en futuros profesionales resultd un factor clave para el alcance del objetivo

propuesto en el proceso investigativo.
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Tabla 14.Resultado del test actitudinal a la vocacién docente

Criterios sobre habilidades a la Nada | Poco | Algo | Bastante | Mucho
vocacion docente

Me gusta comunicar mis ideas a 0% 6% | 18% 55% 21%
otros y eso me agrada
Me gusta aprender para poder 0% 0% | 0% 30% 70%
ensefar
Puedo expresar mis ideas y que otros | 0% 0% | 15% 64% 21%

las entiendan

Me gusta buscar explicaciones o 0% 0% | 9% 46% 46%
informarme sobre lo que no sé o0 no
entiendo
Me siento feliz ver que me supero por | 0% 3% | 0% 15% 64%

mi mismo/a en mis estudio

Suelo ser auténtico/a (yo mismo/a) la | 0% 3% | 16% 44% 38%
mayoria de las veces

Suelo sentirme seguro/a de lo que 0% 3% | 21% 27% 49%
hago
Me gusta ensefiar, sentirme 0% 0% 6% 27% 67%

contento/a y satisfecho/a de estudiar
Fisica Matematica.

Prefiero ayudar a que otros vivan 24% | 24% | 24% 15% 12%
bien, que estar ensefiando o
revisando tareas

Suelo tener habilidades para ensefiar | 0% 3% | 27% 49% 21%
de diferentes maneras

Soy capaz de trabajar en equipo 9% 0% | 18% 30% 42%

Soy capaz de trabajar la mayor parte | 0% 6% | 15% 49% 30%
de tiempo con varias personas
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Criterios sobre habilidades a la Nada | Poco | Algo | Bastante | Mucho
vocacion docente

Tengo interés en ayudar a los demés | 0% 3% | 21% 49% 27%
en su desarrollo personal y social

Soy capaz de liderar 3% 0% | 28% 44% 25%

Tengo pacienciay observador /a 0% 3% | 6% 46% 46%

Tengo satisfaccion al ensefiarle a 0% 3% | 12% 46% 39%
otros y que ellos aprendan

Puedo comunicar mis ideas a otrosy | 0% 0% | 3% 33% 64%
eso me agrada

Soy apasionado (a) a las ensefianzas | 0% 0% | 3% 33% 64%

Fuente: Resultados obtenidos con el programa SPSS.

La tabla 14 muestra los resultados de identificar los intereses a la vocacion docente
en la muestra de investigacion y que van formandose con un enfoque por
competencias que busca desarrollar habilidades propias de la persona, es asi que
se debe conocer como estan esas pautas en cada joven que con ayuda de sus

docentes iran dando lo mejor en cada etapa de su formaciéon académica.

Se identificd elementos importantes desde las escalas de valoraciéon como “bastante
y mucho” en altos porcentajes que dan base al proceso investigativo y que los
docentes en la entrevista tienen una definicién clara de la vocacién docente como
demostrarse asi mismo que cada persona es capaz de ensefiar con amor y que se
reflejan en las actitudes que demuestran los estudiantes en el aula de clase, en el
trabajo de equipo y en la forma propia como ser humano de demostrarse a la

sociedad.

Se evidenci6 que los criterios mas sobresaliente en el test a los estudiantes fueron:
les gusta comunicar sus ideas a otros, les gusta aprender para ensefiar, puede

expresar sus ideas y que otros la entiendan, se consideran capaz de trabajar en
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equipo, de liderar, de ser apasionados a la ensefianza y que pueden explicar con
seguridad sus ideas y algo muy notario en los resultados es que se sienten
contentos y satisfechos de estudiar Fisica Matemética. Estos criterios mencionados
fueron las bases para destacar que son las acciones que los docentes confirman en
la entrevista que reflejan los estudiantes en el desarrollo de cada componente en el

aula de clase.

Contindan afirmando los docentes en la entrevista que la vocacion la tiene cada
persona y que ellos ayudan a los estudiantes a seguir dandole sentido a lo que
realmente quieren ser; que siente motivacion, interés y deseo de superarse con
entrega como lo muestran los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica de la UNAN FAREM Matagalpa. Los estudiantes confirman el papel
importante que juega en el docente para sertirse motivado y firme en su vocacion
para ir fortaleciendo cada afio la pasién y entrega el dia de mafiana en un aula de
clase.
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Porcentaje

MO PRESEMTA ACTITUDES HACIA LA ESTUDIAMTE PRESENTA ACTITUDES
DOCENCIA HABILIDADES HACIA LA DOCENCIA

Vocacion Docente

Gréfico 8. Resultado del Test aplicado a estudiantes de primer afio de FFMM 2021

Fuente: Resultado de investigacion
El resultado que brinda el grafico 8 refleja que un porcentaje muy significativo la
muestra de investigacion tienen actitud y habilidad a la docencia y confirmado con
el andlisis de cada criterio del test, las valoraciones de los docentes en la entrevista
y las apreciaciones de los estudiantes que su actitud a ser docente es segura, firme
y que con las acciones que plantea el nuevo enfoque por competencias se van

desarrollando son creatividad y pertinencia.

La aplicacién de un test vocacional en una carrera en su primer afio es importante
porque prepara las bases para el profesional sobretodo en la docencia que se
requiere personas comprometidas a multiplicar aciertos, pasion, interés y confianza
en sus estudiantes. Los docentes y estudiantes confirmaron en la entrevista y grupo
focal que las acciones que desarrollan desde el componente integrador son basicas
para desarrollar la mayoria de los criterios que plantea el test y evidencian en el
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trabajo de equipo, presentaciones de prototipos, proceso investigativo y con bases
sélidas de confianza al presentar sus ideas con creatividad, innovacion y entrega a

su campo profesional.

7.1.2.3 Hipotesis especifica N°:3

Mas del 60% de los estudiantes de la carrera de Fisica Mateméatica posee actitudes
y habilidades hacia la docencia, UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Tabla 15. Resultados de la prueba binomial de la actitud a la docencia

Prueba binomial

Categoria N Prop. Prop. | Significacion
Observada de exacta
prueba (unilateral)
Vocacién | Grupo | Estudiante 25 .8 .6 .025
Docente | 1 presenta
actitudes y
habilidades
hacia la

docencia
Grupo | Estudiante 7 2
2 no

presenta
actitudes
hacia la
docencia

Total 32 1.0
Fuente: Resultado de investigacion

Finalmente se logra comprobar que mas del 60% de los estudiantes dese el nivel
de significancia presentan actitud a la docencia siendo un pilar fundamental en el
proceso de reconocer las habilidades y talentos propios que se iran destacando

desde cada componente.
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En el primer semestre del afio 2022 se realizé la aplicacion del test actitudinal de la
carrera de FFMM a los estudiantes de primer afio para poder destacar la importancia
del mismo en el proceso investigativo y en comparacion a los investigados en el afio

2021, obteniendo la siguiente informacion:

100

80

60

Porcentaje

40

20

I I
MO PRESENTA ACTITUDES HACIA LA ESTUDIANTE PRESENTA ACTITUDES
DOCENCIA HABILIDADES HACIA LA DOCENCIA

Vocacion Docente

Gréfico 9. Resultado del test aplicado a estudiantes de primer afio de FFMM 2022
Fuente: Resultado de investigacion

Al comparar los datos estadisticos de los estudiantes de primer afio de la carrera de
FFMM 2022. En ambos afios el porcentaje es alto; donde en el 2021 fue de 78% y
en el 2022 fue de 86% al reflejar actitud y habilidades a la docencia y que sirven de
base para que los docentes puedan ir dandole el seguimiento adecuado desde sus
instrumentos de valoraciones que contribuyan al saber ser como persona y el
estudiante pueda sentirse identificado y poco a poco descubrirse asi mismo desde

la autoevaluacién y coevaluacién actitudinal.
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7.1.3 Objetivo especifico N°. 3

Analizar documento curricular de la carrera de Fisica Matemética en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matemética de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

El proceso investigativo estuvo dirigido al analisis del documento curricular de la carrera de Fisica Matematica en los
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021, que es
un elemento primordial en la ejecucion de un enfoque por competencias que busca desarrollar habilidades y destrezas de
los estudiantes en pro de su carrera, alcance de sus aprendizajes y sobre todo misién y vision de la institucion universitaria.

Es asi que los documentos a analizar estan enfocados a:
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Documento 1: Planificacion semestral y diaria del nuevo enfoque por competencia UNAN-MANAGUA 2020
Documento 2: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica 2020

Tabla 16. Analisis de documentos curriculares de la UNAN Managua 2020

Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis w

orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados o

o Managua 2020 2

=2 Sl NO g 3

>

2 c

n

2 5
Programa del ¢ El programa del X Se formaen 3 Son herramientas | El documento 1 de

componente componente curricular
curricular esta dirigido al
(PCC) desarrollo de

habilidades de la
persona?

capitulos:

* metodologia para
el disefo curricular
por competencias
* Normativa
curricular

*Micro planificacion
curricular
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metodoldgicas
para la elaboracion
del disefio
curricular por
competencias de
formacion
profesional de las
carreras de grado
en la UNAN-
Managua. Una vez
disefadas las
carreras de grado
con este modelo;
este irradiara de
manera paulatina
hacia posgrado, la
educacion virtual y
la formacién
continua, haciendo
las
correspondientes
adecuaciones para

planificacién
semestral y diaria
del nuevo enfoque
contiene los
elementos
necesarios para dar
la direccién a los
docentes para
desarrollar acciones
de ver un modelo
centrado en la
personay lo
importante que es
cumplir con la mision
y vision de la
institucion
universitaria.



Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis

orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados 4
o Managua 2020 2
i SI NO <
2 o
:
ese nivel y
modalidades de
formacion.
Programa del ¢EI' PCC permite X Capitulo llI: Cada componente | El programa del
componente alcanzar niveles de 4 Mesoplanificacion'y | curricular del componente
curricular a 5 a los estudiantes? microplanificacion programa presenta | curricular presenta
curricular el sistema de las orientaciones
*Evaluacion por evaluacién desde pertinentes para que
competencias. diagnostico, los docentes tengan
formativo y las direcciones
sumativa que claras para su
permite alcanzar ejecucion en las
los niveles de 4 a aulas de clases.
5. Donde La planificacion y
ejecucion integrada
de cada corte
evaluativo deben
abonar al desarrollo
del saber, saber
hacer y el ser.
Todo ello se logra a
partir de indicadores
gue son parametros
gque analizan un
aspecto de las
competencias.
Laintegracion | ¢De qué manera las si Los 3 capitulos: Cada capitulo con | Con el resultado
en la dimensiones de la sus respectivas encontrado se logra
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Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis
orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados 4
o Managua 2020 2
g Sl NO &
:
planificacion planificacion docente * metodologia para orientaciones analizar que
docente contribuyen al el disefio curricular pertinentes directamente como
desarrollo de la por competencias conlleva a desarrollo a la
vocacion docente de * Normativa desarrollar vocacion docente no
los estudiantes? curricular: habilidades y se profundiza,
Evaluacion por alcances de porgue la direccién
competencias. competencias en del documento esta
*Microplanificacion un enfoque orientado a explicar
curricular centrado en la el proceso del
persona y alcanzar | enfoque para
la misién y visién alcanzar las
de la institucion. competencias, pero
si el estudiante
alcanza sus
competencias
indirectamente
tendré con la misma
entrega el desarrollo
de la vocacion a la
carrera con el paso
de los afios y
alcance de los
objetivos de nivel.
Laintegracion | ¢Como son si Capitulo 1: Metodologias El documento 1

en la
planificacion
docente

concebidos los
programas integrados
por parte de los
docentes en el

*Disefio curricular
para desarrollar
competencias
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etapas y
documento
curricular de la
carrera del capitulo

curricular es
concebido como un
elementos
importante y



Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis
orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados 4
o Managua 2020 2
° Sl &
:
alcance de las | y sus respectivas | prioritario para los
competencias de los orientaciones docentes porque es
estudiantes? ahi donde estan las
orientaciones claras
de como esta
estructurado el
modelo por
competencia que
implementa la UNAN
MANAGUA.
Primordiales.
Laintegracion | ¢De qué manera se Sl Capitulo 1: Las orientaciones El andlisis del

en la
planificacién
docente

desarrollan las
competencias en los
estudiantes desde la
planificacion docente?

*Disefio curricular
para desarrollar
competencias

Objetivos de
aprendizajes a
lograr por
componentes.
Competencias con
las que va a
contribuir.
Habilidades a
desarrollar.
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por componente
conllevan
direcciones
pertinentes que
dan pautas para
desarrollar las
competencias en
los estudiantes
desde la
planificacién y las
acciones
integradoras con
los docentes por
componente.
Todos ellos
priorizan el

documento curricular
permite ver que
desde una buena
planificacion docente
se buscan
desarrollar las
competencias en los
estudiantes con
cada orientacién en
el componente y
cada accion que
busca el docente
integrar tomando en
cuenta como primer
insumo el
documento de



Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis
orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados 4
o Managua 2020 2
g S S
2 c
:
documento 1 planificacion
como punto de semestral y diaria
partida. del nuevo modelo
que utiliza cada
docente.
Aprendizaje ¢En qué enfoque Si capitulo I: El modelo de Las etapas
significativo pedagogico se basa *Disefio curricular aprendizaje propuestas por
desarrollador | el desarrollo de para desarrollar propuesto para Galperin (en
de _ competencia de_l competencias desarrollar_ Sampaio, Leite y De
competencias | documento curricular? - Aprendizaje competencias es el
significativo denominado Arma.ls, _2015) son
desarrollador de aprendizaje por las siguientes:
competencias etapas de *Motivacion de los
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Galperin. Este
modelo permite al
estudiante
construir un
aprendizaje
desarrollador y
significativo,
favorecedor del
enriquecimiento de
sus esquemas de
aprendizaje.

estudiantes

*Desarrollo y
apropiacion de
bases orientadoras
de la accion

*Etapa material o de
materializacion del
objeto de estudio
*Etapa de
verbalizacién del
aprendizaje: en el
nivel universitario es
intrinseca a todo el
proceso de
aprendizaje.



Indicador

Existe el

Preguntas
documento

orientadoras

Datos generales
del documento 1.

5 Managua 2020

Resultados
encontrados

Analisis

Observaciones

Evaluacién por
competencias

¢, Qué elementos de la X
evaluacion por

competencias dan

pautas para identificar

la vocacién docente

en los estudiantes?

Capitulo Il
*Evaluacion por
competencia.
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Todos los
elementos de la
evaluacion por
competencia estan
dirigidos al alcance
de las
competencias del
estudiante

*Etapa mental de
interiorizacion y
automatizacion del
aprendizaje que
capacita al
estudiante a
aplicarlo en
diferentes contextos
de actuacion.
Siendo importantes
en cada etapa del
desarrollo por
competencias.

El andlisis identifica
que el documento 1
esta no da pautas
directas para
identificar la
vocacion de
cualquier carrera,
solamente el perfil
profesional de
carrera que es al
final lo que se desea
formar con los
propésitos
direccionales que da



Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis w
orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados o
o Managua 2020 2
3 Sl NO &
>
= z
O (2]
= 8
la mision y visién
institucional.
Evaluacién por | ;Qué componentes Si capitulo Il: *Los criterios que | Todos los elementos

competencias

de los criterios de
evaluacion conllevan
al desarrollo por
competencias?

Evaluacién por
competencias
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guian el juicio
evaluativo. Estos
permiten
desagregar las
competencias
desarrolladas en
diferentes niveles
de profundidad.
*La matriz de
evaluacioéon
(rabricas)
relacionada con el
contenido de las
evidencias, en
términos de
indicadores,
descriptores y
niveles de
desarrollo de las
competencias

del capitulo Il de la
evaluacion por
competencias
conllevan al
desarrollo por
competencias con
cada accion
orientadora en el
proceso de
evaluacion y asi
poder emitir un juicio
evaluativo ajustado
a las evidencias de
desempefio en los
niveles de
calificacion.



Preguntas Existe el Datos generales Resultados Andlisis w

orientadoras documento | ge| documento 1. | encontrados o

o Managua 2020 2

3 Sl NO &

>

= z

O (2]

= 8
Evaluacion por | ¢Como los niveles de | X capitulo Il: Evaluacién por El alcance de las

competencias

Técnicas de
evaluacioén

calificacion evidencian
el alcance de las
competencias?

¢,Como permiten la Si
identificacion del
desarrollo de las
correspondientes
competencias en un
periodo de tiempo de
formacién a los
estudiantes?

Evaluacion por
competencias

capitulo Il:
Evaluacién por
competencias
*Técnicas e
instrumentos.
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competencias:
*Matrices de
evaluacioén —
indicadores-
descriptores y
niveles.

Fines de la
evaluacién por
competencias:
*Formacioén
*Promocién
*Certificacion

*Mejora continua

competencias se
logra evidenciar con
el desempefio del
estudiantes, los
criterios bien
disefiados por el
docente tomando en
cuenta cada
orientacion del
documento 1 que
estan encaminados
a la correspondencia
con los indicadores,
los elementos de la
competencia y los
resultados de
aprendizaje.

En cada semestre y
en cada clase
compartida se busca
que los estudiantes
demuestren y
desarrollen sus
competencias desde
las Base orientadora
de la accion de cada
componente y donde



Indicador

Preguntas
orientadoras

Existe el

documento

SI

Datos generales
del documento 1.
Managua 2020

Resultados
encontrados

Analisis

Observaciones

ndicado

Modelo Del
Profesional

Preguntas
orientadoras

;Como el modelo
profesional logra
destacar las
competencias en los

estudiantes?

Existe el

document

Sl
X

0

NO

Datos generales
del documento 2

Carrera:
Matematica

Duracion de
carrera: 5 afos
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Fisica-

la

Resultados
encontrados

Modelo que
considera al
estudiante como
principal artifice de
su aprendizaje
asumiendo un rol

la participacion del
estudiante en la
evaluacién exige
una serie de
elementos que
favorecen, potencian
0 suponen dicha
participacion en el
desarrollo de
competencias:
actividad,
informacion,
reflexiébn y mejora.

Analisis

El modelo con todos
los elementos de la
carrera logra con
cada elemento que
lo conforma
destacar que la

Observa

ciones



Ejes
Disciplinares

¢De qué manera los | X

ejes disciplinares
contribuyen al
estudiante a identificar
su vocacion a la
docencia?

Titulo:  Licenciado
en Ciencias de la
Educacion con
Menciéon en Fisica-
Matematica

Total, de horas:

8350, 8310
Modalidad (es):
Presencial, Por
encuentro

Total, de créditos:
192

Turno (s):
Vespertino, Sabatino

Eje disciplinar de
carrera y en ellos los
ejes verticales que
conlleva ejes:
*Comunicativo
*Formacién Docente
*Algebra y
Geometria

*Calculo

*Fisica General
*Fisica moderna
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activo y
participativo con
responsabilidad,
posibilitando el
desarrollo de
habilidades,
capacidades y
destrezas; es decir,
un modelo por
competencias.(UN
AN, 2020.P.4)

En el eje de
formacion docente
conlleva los
componentes
curriculares:
*Ofiméatica
*Psicologia de los
aprendizajes
*Pedagogia
General
*Didactica general
con énfasis en los
aprendizajes.
*Evaluacion de los
aprendizajes por
competencias.

prioridad es el
educando centrado
en la persona donde
se debe tomar en
cuenta la
autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion,
pero hay debilidades
en el mismo porque
no siempre se
cumplen de aplicar
los aspectos de la
evaluacion o el
estudiante
demuestre calidad
en los mismos.

Los Ejes de
formacion docente
estan encaminados
a ayudar a los
aspectos de la
vocacion con sus
acciones, pero con
una debilidad que se
empiezan a dar las
primeras acciones
hasta segundo afio
de la carrera con el
componente de
psicologia de los
aprendizajes para
ayudar como base
en primer afo de



Documentos
curricular de la
carrerade
FFMM

El curriculo se ha X

disefiado para
desarrollar
competencias
profesionales dirigidas
a la ensefanza-
aprendizaje de la
Fisica y Matematica
en secundaria. ¢De
qué manera se
evidencia este
fundamento en el
curriculo de la carrera
de FFMM?

Fuente: Resultado de investigacion

indice.
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*Formacion
ciudadana.
*Curriculo

*Gestion educativa.

*caracterizacion de
la profesion.
*Vision y misién de
la universidad.
*objeto de estudio
de la profesiéon
*campo de accion
* Competencias
*Valores a
desarrollar.

*perfil profesional
de la carrera.
*QObjetivos
integradores de
nivel

* Ejes disciplinares
de la carrera.

*eje integrador

* Eje transversal.

* Malla curricular
de la carrera.
*Matriz curricular
de la carrera.
*indicadores
metodolégicos y de
organizacion de la
carrera.

identificar factores
que identifique a la
vocacion docente
para dar un
seguimiento
adecuado.

Cada aspecto del
documento 2
conlleva elementos
gue evidencian la
importancia de
trabajar con un
enfoque centrado en
la persona, pero que
si requiere brindar
acciones que en
cualquier carrera
pueda ayudar a
identificar elementos
de la vocacion,
porque de
competencias si van
viéndose como
prioridad y de forma
relevante los
resultados que se
van dando desde
cada accion
integradora.



El analisis del documento curricular de la carrera Fisica Matematica inicia desde el
documento de planificacion semestral y diaria del nuevo enfoque por competencia
UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, siendo un recurso importante para la
institucion porque ahi refleja la informacion bajo normativa curricular para los
docentes de reafirmar la mision y vision de la universidad y la aplicacion del enfoque
por competencias, mediante talleres que permitieron a los maestros de
familiarizarse, apropiarse y llevar a la practica con las distintas estructuras de
matrices de planificacion semestral, bases orientadoras de accion, planes de clase
, proceso de evaluacion y monitoreo de los estudiantes al desempefarse de sus

habilidades y destrezas en determinadas carreras.

De la misma forma cada carrera cuenta con un documento curricular especifico, en
este caso se analiza el de la carrera de Fisica Matematica que empez0 a llevarse a
la practica en la FAREM - Matagalpa a partir del primero semestre 2021. Esto
permite determinar los componentes por semestre de la carrera, y su respectivo
trato en las aulas de clases desde una informacién esencia del modelo profesional,

dirigido a un enfoque centrado en la persona estructurado de la siguiente manera:
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Figura 4. Esquema del documento Curricular FFM, UNAN Managua 2020
Fuente: Elaboracién propia

Con las generalidades se empieza a aplicar cada semestre con punto de partida
desde cada componente. Cada componente esta dirigido con las distintas acciones
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a desarrollar las habilidades de los estudiantes en sus integradores, asi que analizar
los documentos curriculares tiene direcciones especificas de alcanzar las
competencias de los estudiantes sin perder el punto esencial como objetivos de

semestre y de nivel.

Al analizar el documento curricular de carrera desde el eje de formacion docente se
identifica que se empieza a desarrollar desde el tercer semestre (Il afio de la
carrera), destacando su importancia, porque desde ahi se empieza a valorar las
competencias basicas de la docencia, orientada a la resolucion de problemas
educativos y campos de accién profesional, siendo necesarios algunos
componentes para contribuir al desarrollo de la vocacion como futuros docentes,
pero esto no es posible porque las acciones son enfocadas mas de forma extrinseca
gue conlleva a ver al docente que esta frente a un aula de clase y no en forma
intrinseca que se forma y con qué actitudes empieza la etapa de formacion
profesional.

Es relevante mencionar que con el documento de planificacion semestral y diaria
bajo un enfoque por competencia de la UNAN-Managua se puede llevar a la practica
el documento curricular de todas las carreras, desde una etapa de diagndstico,
formativo y sumativa, con un proceso de evaluacion que llevan al estudiante a
alcanzar niveles de aprendizaje en 5 como lo establecido en el proceso de
evaluacién por competencias, asi instrumentos de calidad a las direcciones
especificas para poder atender las debilidades que van presentando los estudiantes

en los primeros afos de la carrera.

De la misma manera los docentes entrevistados afirman la importancia de los
documentos curriculares para emprender a un cambio de enfoque de la institucion
universitaria y los formatos, normativas y elementos de prioridad para ejecutar cada
componente en el semestre. Siendo importante conocer y tener dominio de los
documentos para que al ejecutarse los resultados sean satisfactorios y de calidad

en el proceso de alcance de las competencias de los estudiantes.
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Tabla 17. Plan de estudio 2020 de la carrera de Fisica Matematica (Eje formacién docente)

CURRICULAR
Ofimatica Basico 180 3

2 | Psicologia del Basico 120 3
Aprendizaje

3 | Pedagogia Basico 120 3
General .

4 | Didactica general Basico 120 3 Dmgnc’nf?tica,
con énfasis en el formatl}!av
aprendizaje sumativa

5 | Evaluacién de los Basico 120 3
aprendizajes por
competencias

6 | Formacion Basico 120 3
ciudadana

7 | Curriculo Basico 120

8 | Gestidon Educativa Basico 120

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

“La UNAN-Managua inicio el proceso de transformacion curricular en el 2019 principalmente
tratando de dar respuesta al reto de la doctora Ramona Rodriguez Pérez, rectora de esta
alma mater y presidenta del CNU (Consejo Nacional de Universidades), de armonizar las
carreras de Ciencias de la Educacion que se imparten en las universidades publicas”
(UNAN - Managua, 2020, p.4)

Es importante conocer el nuevo modelo y los documentos curriculares que se
implementan y el motivo basico de su origen y como se puede armonizar y fortalecer
la calidad de la docencia universitaria, mediante un proceso ordenado y sistematico
de acompafamiento pedagdgico en los colectivos docentes de los Departamentos
y Facultades de la UNAN - Managua, que incluya ademas la formacion en
innovacion pedagoégica, metodologia de la revision, asesoria, evaluacion y en

sistematizacion de la practica de mejora continua.

Este cambio de curriculo permite el trabajo coordinado entre docentes que pueden

tomar los lineamientos propuestos de documentos que dan las pautas para alcanzar
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las competencias de cada carrera, donde la integracion ayuda a reflexionar y poder
generar problemas y resolver a partir de las ideas de cada componente con sus
direcciones y objetivos con el propdsito de alcanzar las alternativas mas factibles y
con avances significativos que permiten desde cada semestre, cada experiencia
mejorar, pero todo con las lineas propias de los documentos curriculares como lo

manifiestan los docentes en su entrevista.

Otra fortaleza es brindar la oportunidad a los docentes de capacitarlos en momentos
oportunos de cada semestre para apropiarse en estos dos afios del curriculo y su
implementacion desde los documentos curriculares de componente, bases
orientadoras de la accion e instrumentos de evaluacion y poder darle salida al

integrador de la carrera.

Estandarizar los documentos curriculares ha permitido tener bases direccionales de
propasitos y funcionales de cada carrera y garantizando que se mantiene la misma
complejidad y aspectos que buscan alcanzar la mision y vision de la instituciéon y

gue se pueda como profesional saber ser y saber estar.

Causas Efectos
Competencias Métodos de E-A Compstencias Desempelos
demandadas Son ideales 1dealos,
Rasponden
Generales I'. Colaborativos P
—_— S —— Constructivista
Profesionakza am— Son evidentes
E—
\ Calidad ded Modedo
[ Curncular por & '
C+OA+DHE Evaluacion competencias Emergentas
Y, Contenidos inlegrados
Aioas y < Control de calidad {
contenido _— -
2 ” lida y Componentes
Integracion curricular Control y evaluacion Calidad de P
integracion salisfactonos

Figura 5. Diagrama de causas y efectos del Modelo Curricular para el desarrollo por competencias
Fuente: Reflexiones sobre el modelo curricular para el desarrollo por competencia- UNAN
Managua 2020

149



Es importante destacar que los enfoques por competencia ideales responden con
el estdndar en su ambito de actuacion desde una competencia genérica o
profesionalizante y que se va desarrollando en cada estudiante; de la misma manera
gue se analiza los desempefios ideales donde se va evaluando en cada etapa del
estudiante que va desarrollando el alcance de competencia y habilidades en los

distintos objetivos planteados.

De la misma forma que cada aspecto del diagrama de causa efecto, va dando la
correlacion entre cada elemento que dio el impacto a un cambio por completo de
modelo que busca que todo ser humano pueda hacer frente a las exigencias del
contexto de la vida como ciudadano.

Asi mismo se analizan las debilidades en los documentos curriculares , siendo una
de ellas que cada region tiene sus caracteristicas propias para poder contextualizar
en cada territorio, pero se cuenten con documentos que generalizan su
implementacion y lineamientos propio del enfoque y en caso especifico de los
estudiantes que ingresan a la carrera de Fisica Matematica no hay una base dentro
de los componentes iniciales que ayude a ir dandole seguimiento a un proceso

inicial de la vocacion a una profesion.

Otro aspecto es que en el plan de estudio de la carrera de Fisica Matemética los
estudiantes empiezan los componentes del eje de formacion docente a partir de
segundo afio de su carrera y solo cuentan con el test psicométrico que realizan
para ingresar a la universidad, como primeros indicios de actitud a la vocacién

docente

El enfoque por competencia busca que el estudiante desarrolle el juicio critico para
poder discernir la relevancia y pertinencia de la informacion, tomando en cuenta el
contexto y la situacion o problema que pretende resolver. Por tanto, la formacion del
estudiante debera hacer mayor énfasis en el desarrollo de capacidades para dar

respuesta a problemas sociales y no en el desarrollo de la memorizacion mecanica.
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Los docentes expresan en la entrevista que los documentos curriculares son
valiosos porque tienen las pautas basicas para poder trabajar con un modelo de
enfoque por competencias, pero que las debilidades las van identificando con el uso
que le van dando especificamente al de la carrera, porque el general como
normativa se respeta y solo se brindan sugerencias en el proceso evaluativo de
semestre. Es asi que los documentos curriculares especificos de carrera se dividen

en ejes:

Tabla 18. Plan de estudio 2020 de la carrera de Fisica Matematica (Eje de Algebra y Geometria)

NO Componente Curricular [Horas |Créditos Aio Semestre
Curriculo Basico
. Matematica Fundamental 115 3|1 [
Eje de - —
, Geometria Euclidiana 115 3|1 1
Algebray - —
G tri Geometria Analitica 115 311 v
eometria Estructuras Numéricas 120 311 \'
Total 465

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

El analisis del eje de é&lgebra y geometria en el primer afio de la carrera fue
desarrollado con los componentes de Matematica fundamental y Geometria
Euclidiana con elementos basicos para las primeras integraciones de los
estudiantes. Las fortalezas de cada componente han sido elementos fuertes para

alcanzar las competencias del eje integrador en los primeros afios de la carrera.

Tabla 19. .Plan de estudio 2020 de la carrera de Fisica Matemética (Eje de Célculo)
NO Componente Curricular |Horas Créditos Aiio Semestre
Curriculo Basico

Funciones Realesy
Eje de Trllgonometna 115 31 ]
. Calculo/| 115 3(1 [l
Calculo -
Calculo Il 115 3(1 v
Calculo Il 115 3(1 Vv
Total 460 12

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020
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El eje de Calculo ha sido el que mas debilidades ha presentado en el nuevo enfoque
por competencias en la carrera de Fisica Matemética, porque a pesar que se
desarrollan en el primer afio los componentes de funciones reales y trigonométricas
y célculo I, no han contribuido de forma directa al alcance de las competencias del
eje integrador por sus acciones abstractas que solo conllevan al saber y no
directamente al saber ser. Los docentes lo manifiestan en la entrevista y coincide
con los estudiantes en el grupo focal al analizar los resultados de la prueba por

competencia implementando como instrumento en el proceso investigativo.

Tabla 20. Plan de estudio 2020 de la carrera de Fisica Matematica (Eje de Fisica general)

Componente Curricular
NO Horas Créditos Ano Semestre
Curriculo Basico

Energia, Cienciay Medio

Ambiente 115 3| |
Eje de |Mecanicade la Particula 115 3| Il
Fisica |Mecanica del Sistema de
General |Particula 115 3|1 1
Movimiento Oscilatorio y
Ondulatorio 115 311 v
Fluido, Temperaturay
Calor 120 3
Electromagnetismo | 120 3l
Electromagnetismo | 120 31 VI
Optica 120 3|1V il
Total 940 24

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

El eje de Fisica general ha tenido sus fortalezas en el primer afio de carrera, han
demostrado que sus competencias permiten que cada estudiante pueda aprender
a conocer, a hacer y aprender a ser con cada componente y poder demostrar el

alcance de competencia especifica de carrera.
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El analisis del eje de Fisica al igual que los anteriores, se hace desde la tabla 15 de
andlisis de documentos curriculares de la UNAN Managua, presentando acciones
que llevan al estudiante a desarrollar sus habilidades en los distintos prototipos
desde la Fisica y que los docentes pueden a través de esos documentos
curriculares .realizar planificaciones que conllevan al alcance de competencias

especificas de la carrera.

Tabla 21. Plan de estudio 2020 de la carrera de Fisica Matematica (Eje de Fisica Moderna)

NO Componente Curricular |Horas |Créditos Aio Semestre
Curriculo Basico
Eje de Teoné Fspeaal dela
L. Relatividad 120 3|V VIl
Fisica — —
Mod Fisisca Cuantica 120 3|V IX
0derna Irotal 240 6

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

El eje de Fisica Moderna no muestra impacto en el proceso investigativo debido a
que sera desarrollado en el cuarto y quinto afio de la carrera, pero si es importante
saber que el alcance significativo de niveles de aprendizaje dependera de los
primeros afios donde se establecieron los acciones de la Fisica para ser un

profesional con visiones investigativas.

Tabla 22. Plan de estudio 2020 de la carrera FFMM (Eje de Didactica de la Fisica Matematica)

NO Componente Curricular |Horas |Créditos Ao Semestre
Curriculo Propio
Didactica de la Fisica 120 311 VI
Didactica de la Matematica 120 3(1 Vi
Eje Didactica |Taller Didactico de
De la Fisica [Matemitical 120 3[1v \l
Matematica Taller Didactico de
Matematica Il 120 3|V Vi
Total 480 12

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

En la tabla 22 del eje de didactica de la Fisica Matematica muestra los componentes

curriculares a desarrollar, siendo estos importante en el desarrollo de las
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competencias de los estudiantes, pero aun asi se encontré0 desde la pregunta
generadora: ¢De qué manera los ejes disciplinares contribuyen al estudiante a
identificar su vocacion a la docencia? De la tabla 20 del analisis del documento
curricular de la carrera que este eje de la didactica de la FFMM, no tiene en el primer
afio de la carrera un componente que contribuya a destacar los aspectos de la

vocacion a ser docente, para que se pueda ir fortaleciendo en los proximos afios.

Tabla 23. Plan de estudio 2020 de la carrera de FFMM (Eje de Didéactica Experimental)

Componente Curricular o .
NO Horas Créditos Ano Semestre

Curriculo Propio

Trabajo Experimental en

e e s oas Fisica Matematica 115 3|1 I
Eje Didactica - —
. Laboratorio de Fisica
Experimental
General 120 3(1 \Y)
Total 235 6

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

El eje de didactica experimental tiene fortalezas en el nuevo curriculo de enfoque
por competencias, donde son los primeros que dan las acciones integradoras que
busca involucrar la mayoria de los otros componentes. Los estudiantes expresaron
en el grupo focal que este eje ha permitido desarrollar las habilidades que buscaban
el alcance de sus competencias y destacar la importancia que tiene para el
integrador de carrera, a darle sentido propio a un objetivo de semestre y fue
significativo para la interpretacion de la prueba de competencia aplicada en el

proceso investigativo.
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Tabla 24. Plan de estudio: 2020 de la carrera de FFMM (Componente curricular optativo I-A:
Calculo IV)

NO Cantidad de horas
TEMAS 5 P
HT HL HPr |Hti Créditos
Sucesiones 3 3
Criterios de Series 6 6
Series de TAYLORY
Componente [MACLAURIN 3 3

Curricular |Métodos de ecuaciones
Optativo I-A: |diferenciales linelaes de

Calculo IV  |primeroy segundo orden 10 10
Transformadas de LAPLACE 4 4
Sistema de ecuaciones
diferenciales lineales 4 4
Total 30 30

Fuente: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua 2020

Los componentes curriculares optativo de la carrera pretenden que “los estudiantes
se desenvuelvan en un ambiente metodolégico con el propdsito de que incrementen
su vocacion magisterial” (UNAN - Managua, 2020, p.234). La importancia esta
enmarcada en desarrollar una actitud critica, autocritica y propositiva valorando la
importancia de las matematicas y sus vinculos con otras disciplinas y de manera ir

mejorando las debilidades que reflejan los componentes matematicos.

Finalmente se presenta como se desarrollaron los componentes del primer afio de
la carrera de Fisica Matematica para los docentes desde sus acciones fueran dando
el alcance del integrador | y II:
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Tabla 25. Componentes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica.

Competencia Objetivo de Nivel 1 | Semestre | Componente | Integrador
especifica de primer
afno de la carrera de
FFMM
Capacidad de aplicar los | Comprender los
fundamentos tedricos y | distintos métodos de
practicos de la Fisica y | demostracion en la
la Matemaética, asi como | Mateméatica y las Matematica
las teorias curriculares y | teorias  fisicas mas fundamental
enfoques pedagdgicos, | importantes, su
con estrategias | estructura logica vy
metodoldgicas y | matemética, su
recursos didacticos para | soporte experimental y
generar  aprendizajes | los fendbmenos que
significativos y | describen.
desarrollar actividades i _
Aplicar elementos Funciones
académicas en su o
geomeétricos y reales y

quehacer docente.

relaciones funcionales

en la construccion de

modelos fisicos-
matematicos
vinculados a la
energia, ciencia,
medio ambiente vy
mecanica de la
particula.

trigonométricas

Energia Ciencia
y medio
ambiente

Ofiméatica

Geometria

euclidiana

Célculo |

Mecénica de la

particula

Fuente: Elaboracion propia
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Es importante identificar los componentes que desarrollaron los estudiantes en el
primer afio de la carrera de Fisica Matematica, donde cada uno contribuyo al
alcance de la competencia especifica desde sus distintas acciones para darle salida

al integrador de cada semestre.

Asi mismo se analiza el objetivo de nivel de la carrera que los componentes
matematicos en sus diferentes tematicas buscan la orientacion a demostraciones,
teoremas y definiciones que no directamente contribuyen desde el documento
curricular al alcance de la competencia especifica, pero manifiestan los docentes en
la entrevista que el documento da los lineamientos para tener direcciones hacia el
propdsito 0 meta que como colectivo se proponen, pero con debilidades y fortalezas
en un factor relevante como es la contextualizaciéon que hace cada docente y que

contribuye a enriquecer el componente integrador.

En el proceso de analisis del documento curricular de carrera se determinan los
factores que contribuyen a evidenciar en cada integrador el alcance de la

competencia especifica con las estrategias integradores de cada componente.

7.1.4 Objetivo especifico N°. 4

Identificar las competencias especificas desarrolladas en los estudiantes de primer
aflo de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN - Managua, FAREM -
Matagalpa, 2021.

El alcance de este objetivo se realizé mediante una prueba de los componentes del
primer y segundo semestre de la carrera de Fisica Matematica aplicada al inicio del
segundo afio de la misma para identificar las competencias especificas
desarrolladas con el nuevo modelo y por ser el primer grupo que se le implementa
en la UNAN - Managua, FAREM — Matagalpa.
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Tabla 26. Instrumentos y su relacion con la competencia especifica de la carrera de FFMM

Instrumentos Competencia especifica Objetivo de nivel |
aplicados

Capacidad de aplicar los | Comprender los
fundamentos tedricos y | distintos métodos de
Cuestionario  de | practicos de Fisica y|demostracion en la
prueba individual | Matematica, asi como las | Matematica y las teorias
de alcance de |teorias curriculares y enfoques | Fisicas mas
competencias pedagdgicos, con estrategias | importantes, su
especificas de | metodologicas 'y  recursos | estructura  légica y
carrera. didacticos para generar | Matematica, su soporte
aprendizajes significativos y | experimental y los
desarrollar actividades | fenomenos que
académicas en su quehacer | describen

docente.

Fuente: Elaboracién propia

El cuestionario de prueba esté estructurado con ejes desarrollados en el primer afio
de la carrera que permitieron la comprobacién del alcance de la competencia
especifica: eje vertical disciplinar: Algebra y Geometria con los componentes
Matematica Fundamental y Geometria Euclidiana, eje de célculo con los
componentes Funciones reales y célculo |, eje Fisica general: energia, ciencia y
medio ambiente y mecanica finalmente el eje de didactica experimental con el
componente trabajo experimental en Fisica Matematica. Todo esto con items
contextualizado e interdisciplinado al entorno y que permitiera desarrollar
habilidades y destrezas practicas como lo confirmaron los estudiantes en el grupo

focal con la estructura y facil comprension de la prueba.

El eje disciplinar de Calculo y Fisica General se desarroll6 con los componentes:
Céalculo | y Mecanica de la particula con un problema fisico contextualizado, pero
resolviendose con teoremas de las derivadas. Asi mismo del eje de Didactica

experimental con el componente: Trabajo experimental en Fisica Matematica
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desarrollado en el primer semestre con practica en el laboratorio de Fisica,
manipulando instrumentos fisicos y la realizacion de reportes de laboratorio se

buscé el alcance de la competencia especifica del primer afio de la carrera.

Es importante resaltar un componente relevante en cada semestre que conlleva
todos los otros componentes como es el eje integrador que evidencio las
habilidades, destrezas y actitudes de los estudiantes al plantear, analizar, resolver
y apropiarse del cuestionario de evaluacion como instrumento en el proceso
investigativo. Asi mismo se presenta que el 100% de los estudiantes aprobo el
Integrador Il en el cierre del primer afio de la carrera y el 59% presenta actitud a la
Fisica, Matematica y a la docencia como lo refleja en el test actitudinal que se aplico

a los estudiantes.
Los resultados del cuestionario de la prueba realizada se empiezan analizar

mediante las revisiones de la prueba después de su aplicacion, procesamiento

mediante Excel y SPSS para poder explicar los siguientes graficos:
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Porcentaje
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Componente Matematica Fundamental

Gréfico 10. Resultado de la prueba aplicada a los estudiantes de primer afio de FFMM
Fuente: Resultados de investigacion

En el componente de Matematica Fundamental del eje disciplinar de Algebra el
grafico 10 refleja los resultados de la aplicacion de la prueba de competencias |,
contextualizada a una realidad del estudiante que le permite desarrollar habilidades
y destrezas desde el proceso de la légica que le permitié idealizar las tablas de
verdad y poder clasificar en tautologia, contradiccion y contingencia. Donde se
encontrd los niveles desarrollados en el alcance de las competencias especificas

del componente.

Encontrando que un 28% de la muestra en estudio no alcanzé la competencia,
qguedando en nivel 2, donde en la entrevista la docente de Matematica al consultarle
¢,como logré alcanzar las competencias que se desarrollaron en los estudiantes?
expreso que ellos tienen muchas dificultades en la parte de analisis porque vienen
bajo un modelo con alcance de objetivos y que este porcentaje mencionado son
aproximadamente la cantidad de estudiantes que se les dio tutorias para poder

alcanzar nivel 3 en mayor relevancia, pero no se puede dejar atras la relevancia de
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los porcentajes 4 y 5 en un 25% cada uno donde se demuestra que la mitad de la

muestra investigada han desarrollado su competencia de componente.

De la misma manera la docente expresa que trabajar con el nuevo curriculo brinda
la oportunidad de tener cercania con los estudiantes sus fortalezas y debilidades en
sus aprendizajes y mediante tutorias se le da seguimiento en el proceso. La
aplicacion de la prueba por competencia es para los estudiantes muy importante ,
no tanto porque sea una prueba, sino por el poder contextualizar los teoremas y
definiciones del componente, desarrollar habilidades y destrezas en situaciones
practicas, ya que solo estaban acostumbrados en la mayoria del tiempo a resolver
ejercicios, lo expresaron en el grupo focal.

A continuacion se analiza los componentes de Geometria Euclidiana y funciones

reales desde el siguiente grafico:

Porcentaje

2 3 4

Componente Geometria Euclidiana y Funciones

Gréfico 11. Resultado de la prueba aplicada a estudiantes de primer afio de FFMM
Fuente: Resultado de la investigacion
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En el grafico se evidencia que el 75% de los estudiantes en la realizacion de la
prueba por competencia han alcanzado nivel 3y 4 en sus aprendizaje, pero ninguno
el nivel 5, indicando que no han desarrollado la competencia especifica de carrera;
por lo tanto hay preocupacion por los docentes en la entrevista por el 25% de los
estudiantes que obtuvieron nivel 2 de sus aprendizajes, esto demuestra poco
dominio en el aprendizaje y que por eso las tutorias son consecutivas para poder
obtenera alc alcance de las competencias en el integrador..

En el eje disciplinar de Calculo desde el componente de Calculo | los resultados
fueron muy preocupante que la mayoria de los estudiantes como futuros docentes
de Fisica Matemética, no demuestran el dominio de sus competencias especificas
del primer afio de su carrera, como lo demuestra la siguiente grafica al aplicar el

cuestionario de pruebas:
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Calculo | y Mecanica de la particula

Gréfico 12. Resultado de la prueba aplicada a estudiantes de primer afio de FFMM
Fuente: Resultado de la investigacion
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El grafico demuestra el resultado de la prueba de competencia aplicada
relacionando el componente de Calculo | y mecanica, alcanzando el 41% de los
estudiantes nivel 2 de aprendizajes, esto muestra debilidades en conocimientos
matematicos y la poca contextualizaciéon del componente de célculo | en los otros
componentes. Esto mismo lo confirman los docentes en la entrevista que el
documento curricular con sus respectivas tematicas a desarrollar no trae situaciones

contextualizadas y la planificacion semestral es limitada.

El59% de aprobacion desde los niveles 3,4y 5, fueron alcanzados con debilidades,
pero con empefio de los estudiantes en la realizacion de la prueba en dos momentos
los resultados fueron mejorando aduciendo los estudiantes en el grupo focal que en
el primer momento de aplicacion de la misma se encontraban bajo la dedicacion y
empefo a la feria del eje integrador y eso bajo la atencidon a un proceso evaluativo
que no tenia nivel de aprobacion como el caso de la prueba de competencia en el
proceso investigativo, pero en el segundo momento se realizé en semanas que no
habian proceso de corte evaluativo y los estudiantes demostraron empefio y
persistencia por hacerla de una mejor manera. Siendo un factor clave para alcanzar

los resultados que muestra el grafico 12.

Realizando el andlisis desde el eje de Fisica general, pero con elementos integrados
de los otros componentes van reflejando las debilidades en los componentes del eje
como lo explicara el grafico 13 que se presenta a continuacion del resultado de la
prueba desde una situacion experimental y situaciones contextualizadas desde los

componentes Trabajo experimental, y Mecanica de la particula:
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Porcentaje

2 3

Analiza, responde a situaciones experimentales

Gréfico 13.Resultado de prueba en componente de Fisica
Fuente: Resultado de la investigacion

El grafico muestra los resultados de la realizacion de préactica de laboratorio de
Fisica en el componente de Trabajo Experimental, donde se analizé situaciones
practicas que contribuyeran al alcance de la competencia especifica y como sus
elementos practicos permitian prototipar en el componente integrador con los

aprendizajes significativos.

Es asi que el grafico muestra que el 47% de los estudiantes que realizaron la prueba
con elementos del componente de Trabajo Experimental, no desarrollaron la
competencia al reflejar un nivel 2; indicando que los estudiantes presentan
debilidades al manipular instrumentos de Fisica y se comprueba con los aportes en
el grupo focal al consultarles como logran desde el componente desarrollar las
habilidades para formar prototipos y afirmaron que hay dos factores importantes:
siendo uno de ellos el seguimiento y monitoreo de los docentes en cada etapa y el
segundo es el empefio y dedicacion que como estudiantes se proponen para

alcanzar las metas.
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Por eso es significativo mencionar que los estudiantes obtuvieron nivel 3 'y 4, pero
ninguno desarrollo el nivel 5, siendo esta una de las acciones que preocup6 en el
proceso investigativo, pero que con direcciones de los documentos curriculares
orientados por los docentes se va contribuyendo y sobretodo que en el primer afio
de la carrera se van dejando las bases solidas para fortalecer competencias de

carrera.

Asi mismo en el componente de Mecanica de la particula en el eje de Fisica general
los resultados siguen reflejando debilidades en el alcance de las competencias

especificas:

Porcentaje

2 3 4

El tiempo en el cual la velocidad sera cero en la solucién
de un problema de Fisica

Gréfico 14. Resultado de prueba en componente de Mecénica de la particula -Célculo |
Fuente: Resultado de la investigacion

Es decir, el grafico muestra que el 69% de los estudiantes alcanzaron nivel 3 en el
alcance de los indicadores de la prueba en el proceso de relacionar la Fisica con la
Matematica en la situacién planteada. El problema propuesto permiti6 que el
estudiante aplicara los teoremas de calculo | en un problema fisico desde el
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componente de Mecanica de la particula y que al resolverlo la velocidad diera cero
y se comprob6 muchas dificultades en su solucion desde el planteamiento hasta la
interpretacion.

Los docentes explican en la entrevista que las competencias desarrolladas en los
estudiantes de primer afio de la carrera de FFMM son en nivel 2 'y 3, aunque reflejan
una actitud positiva, llena de esfuerzos y perseverancia sus alcances en
conocimientos se logran mejorar desde las tutorias y seguimientos individuales a
los ritmos de aprendizaje. Es importante analizar los dos componentes y las grandes
debilidades que se demuestran que ningun estudiante alcanzdé nivel 5 en el

desarrollo de sus competencias especifica de carrera.

En el proceso de identificar las competencias especificas de los estudiantes desde
cada componente con la aplicacion de la prueba se logra determinar las debilidades
que hay de forma individualizada como componente porque los porcentajes bajos
que refleja cada gréfico del proceso anterior demuestra que solo desde el proceso
integrado se da un alcance relevante por la armonizacion de los mismos y acciones
que realizan prototipos que permitieron demostrar sus competencias genéricas y
especificas de la carrera, asi mismo se ven los resultados en la autoevaluacion
realizada por los estudiantes sobre los componentes del primer afio y sus evidencias
de funcionalidad en las distintas ferias de semesitre.

7.1.5 Objetivo especifico N° 5

Determinar la relacion entre la vocacion docente y las competencias desarrolladas
en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN -
Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

Este objetivo busca determinar la relacion entre la vocacion docente y las
competencias desarrolladas en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica desde el andlisis que muestra el test actitudinal y la prueba de

competencias que evidencia las habilidades y destrezas acorde al objetivo de nivel.
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Los instrumentos aplicados en este objetivo estan dirigidos a verificar la
competencia especifica del plan de estudio de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica con un modelo por competencias, que busca en el perfil profesional la

formacioén con calidad educativa.

Es asi que para la UNAN - Managua (2020):

El objeto de estudio de la carrera de Fisica Matematica es la ensefianza y el
aprendizaje en educacion secundaria. Por ello, el profesional de dicha carrera posee
dominio cientifico y metodoldgico de los contenidos propios de estas ciencias,
siendo capaz de disefiar, implementar y evaluar los procesos educativos de las
mismas en la docencia, asesoria pedagdgica e investigacion educativa para el
desarrollo eficaz de dichos procesos. (p.6).

El objetivo 5 se logra analizar a partir los resultados del test y la prueba de
competencia que evidencia la relacion directa entre la vocacién docente y las
competencias desarrolladas por los estudiantes es asi que se analizo los resultados

de los instrumentos.

Tabla 27. Comparacién de instrumentos y competencias especificas de primer afio de FFMM

Vocacion a | Resultado de | Resultado de la Competencia Objetivo de
la vocacién prueba especifica de nivel |
carrera
47 % El resultado del | Capacidad de | Comprender
presenta 76 % de los aplicar los | los distintos
actitud y componentes | fundamentos métodos de
habilidades | del eje tedricos y | demostracion
hacia la disciplinar practicos de |enla
Fisica Fisica estan en nivel | Fisica y | Matematica y
3y4conlos Matematica, asi | las teorias
componentes | como las teorias | Fisicas mas
de Mecanicay | curriculares vy | importantes,
trabajo enfoques Su estructura
experimental pedagogicos, l6gica y
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Vocacion a | Resultado de | Resultado de la Competencia Objetivo de
la vocacion prueba especifica de nivel |
carrera

como con estrategias | Matematica,
referencia del metodoldgicas y | su soporte
proceso recursos experimental y
evaluativo en el | didacticos para | los fenomenos
alcance de las | generar gue describen
competencias | aprendizajes
del primer afio | significativos vy
de la carrera. desarrollar

53% El 85% de los | actividades

Presenta estudiantes académicas en

actitud y obtuvieronen | su quehacer

habilidades | los mayores docente.

Matemaética | a las porcentajes

matematicas | niveles de 2 en
el proceso de
sus
aprendizajes
de los
componentes
del eje
disciplinar de
Matematica.

78% tienen

Docencia | vocacion a
la docencia

Fuente: Elaboracion propia.
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Explicar las relaciones en la tabla desde los resultados del test actitudinal de carrera
como punto de partida con la prueba de competencia, resulté significativo analizarlo
desde el objetivo de nivel | y la competencia especifica de carrera, al buscar
destacar como es la actitud de un estudiante para cada componente. Se explico
como las distintas demostraciones fisicas y matematicas van dando impacto en el
actuar y el comprobar de los educandos que tienen vocacion a la docencia y servira

de base para poder determinar la relacion entre ambas.

De esta manera se analiz6 cada componente con sus respectivos niveles y como
esos resultados guardan relacién con aspectos actitudinales del estudiante en su
formacion docente en el primer afio de la carrera. Se toma en cuenta que el
seguimiento que se le hace a los que no alcanzan el nivel 5 en requieren tutorias,
esfuerzo y actitud positiva para mejorar en cada etapa del proceso y que se logre
evidenciar en el componente integrador de cada semestre de forma constructiva,

perseverante y responsabilizada en la construccion de sus conocimientos.

7.1.5.4 Hipotesis especifica N° 4

Las habilidades y actitudes hacia la Matemética se relacionan con las competencias
desarrolladas en el componente Mateméatica Fundamental en los estudiantes de
primer afio de la carrera de Fisica Mateméatica UNAN Managua - FAREM Matagalpa
2021.

Es asi que para analizar la hipotesis tomando como referencia la prueba realizada
sobre el alcance de las competencias especificas desde los componentes de
Matematica de primer afio de la carrera de Fisica Matematica y los resultados del

test actitudinal se explica a partir de la siguiente tabla:
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Tabla 28. Comparacion de actitud a la Matematica en el componente de Matematica Fundamental

Componente Matematica | Total

fundamental
2 3 4 5
Actitud El Estudiante no presenta | 20% | 27% | 20% | 33% | 100%

Matematica | actitudes ni habilidades
para la matematica
El estudiante presenta 35% | 18% | 29% | 18% | 100%
actitudes y habilidades
para la matematica

Total 28% | 22% | 25% | 25% | 100%
Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra la actitud que tienen los estudiantes a la Matematica, y como el
53% se va relacionando con el desarrollo de cada componente y los niveles
alcanzados destacando los porcentajes obtenidos en la prueba de competencia. Es
importante destacar que en el componente de Matematica fundamental los
estudiantes que no tiene vocacion a la Matematica respondieron significativamente
a la prueba, el 35% de los que tienen actitud Matematica desarrollaron nivel 2, que
no alcanzaron los indicadores y no demuestran evidencias del desempefo en los
items presentados en la prueba desde las tablas de verdad de una manera
contextualizada y que requieren un alto esfuerzo y tutoria intensiva de los docentes

para apoyarlo a lograr los objetivos de aprendizaje.

Es relevante identificar en la tabla el andlisis del 33% de los resultados obtenidos,
reflejando la diferencia entre la vocacion a la docencia y el alcance de
competencias, porque ese porcentaje muestra que no hay relacién entre ambas,
siendo asi que hay estudiantes que no tienen vocacion, pero lograron realizar la
prueba con niveles de alcance de la competencia de componente con calidad. Esto
comprueba lo que explicaron los docentes en la entrevista que los estudiantes

desarrollan actitudes y conocimientos cientificos.
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Tabla 29. Prueba de Chi Cuadrado a

Valor | gl Significacion
asintoética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2.0262 | 3 567
Razon de verosimilitud 2.048 | 3 .562
Asociacion lineal por lineal 817 | 1 .366
N de casos validos 32

Fuente: Elaboracion propia

De la misma manera los datos comparativos como variable desde la prueba de Chi
cuadrado en la tabla hay discrepancia entre ambas variables lo que quiere decir que
no existe relaciéon por lo que es independiente, refiriéndose a que cada componente
tienen sus temas y que muchos de ellos carecen de relacién directa con el entorno
y que el componente de integrador se encarga de vincular cada uno de ellos de una

forma que contribuya a desarrollar habilidades y actitudes.

Expresan los estudiantes en el grupo focal, que la situacion practica planteada en
la prueba estaba muy interesante en la contextualizacion, pero no pudieron
responder correctamente debido a algunos factores como: es un componente del
primer semestre y requeria dominio cientifico de las tablas de verdad debido a que
en las bases orientadoras de la accién no fueron orientados de la misma manera
solamente de forma directa y un ultimo factor es que los estudiantes brindan mayor

atencién al componente integrador por el proceso evaluativo sumativo.

7.1.5.5 Hipotesis especifica N°: 5

Las habilidades y actitudes hacia la Matematica se relacionan con las competencias
desarrolladas en el componente Geometria Euclidiana y Funciones en los
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN Managua —
FAREM Matagalpa 2021.
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El componente de Geometria Euclidiana resultd muy significativo para los
estudiantes porque consideran que sus aprendizajes son valiosos para poder
alcanzar los objetivos y competencias del integrador. Donde se les presento en la
prueba de competencia situaciones contextualizadas sobre triangulos y sus
teoremas que permitieran demostrar como con el desarrollo de habilidades y
destrezas se encuentran soluciones factibles a situaciones planteadas y que se
pudieran dar cuenta por si mismo la importancia de dominar un teorema en el

componente de geometria.

Tabla 30. Comparacion de actitud a la Matematica con el componente Geometria Euclidiana y
Funciones

Componente Geometria Total
Euclidiana y Funciones
2 3 4 5

Actitud El estudiante no presenta | 13% | 47% | 20% | 20% | 100%

Matematica | actitudes ni habilidades

para la matematica

El estudiante presenta 18% | 41% 6% | 35% | 100%

actitudes y habilidades

para la matematica
Total 16% | 44% | 13% | 28% | 100%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla explica el andlisis de la actitud a la Matemética y los resultados de la prueba
desde el componente de Geometria Euclidiana y Funciones, encontrandose que
todos los estudiantes analizados desde la actitud a la docencia presentan niveles
bajos en la prueba como 13% y 18% son resultados en nivel 2. Es importante
destacar que los estudiantes muestran niveles bajos en la prueba como lo
explicaron los estudiantes en el grupo focal que al momento de realizar prototipos

matematicamente se les vuelve complicado por sentir abstracta la Matemética.
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Finalmente el 20% de los estudiantes que no tienen actitud a la Matematica lograron
alcanzar la competencia especifica con un nivel 5, esto lo fundamentan los
estudiantes en el grupo focal como lideres de cada subgrupo de trabajo lo
importante que ha sido este componente para todos al desarrollar acciones que por
si mismo van descubriendo para alcanzar aprendizajes significativos en el
componente integrador y que aunque el o la docente no presentd acciones
contextualizadas en su momento ellos pudieron lograrlo para que sus evidencias en

la ferias de semestre dieran resultados confiables y factibles.

Tabla 31. Prueba de Chi Cuadrado b

Valor | gl | Significacion asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson | 6.5002 | 2 .039
Razon de verosimilitud 7.030 | 2 .030
Asociacion lineal por lineal 5974 | 1 .015
N de casos validos 32

Fuente: Elaboracion propia

Esto se confirma mediante la prueba de Chi cuadrado que muestra aceptacion y
relacion de las variables con respecto a la hip6tesis desde el analisis del
componente especifico de Matemética al demostrarse un nivel de significancia de
0.039 < 0.05 y comprobar la relacién con la actitud de la Matemética desde el

componente de Geometria Euclidiana y Funciones.
7.1.5.6. Hipotesis especifica N° 6

Las habilidades y actitudes hacia la Matematica se relacionan con las competencias
desarrolladas en el componente Calculo | en los estudiantes de primer afio de la

carrera de Fisica Matematica UNAN Managua - FAREM Matagalpa 2021.

173



El analisis de la hipotesis 6 siempre desde la actitud a la Matematica y el
componente de Calculo | ha sido valorado muy interesante y complejo, lo
manifiestan los estudiantes en el grupo focal porque en la prueba de competencia
se presento el items de forma interdisciplinado con el componente de Mecanica de
la particula que requeria para la solucion tener dominio de teoremas de las

derivadas como base del calculo y obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 32. Comparacion de actitud a la Matematica y el Componente de Calculo |

Célculo | Total
2 3 4 |5
NO PRESENTA Recuento 3 10 2| o0 15
ACTITUDES NI
Actitud HABILIDADES PARA LA % dentro 50% | 45% | 50% | 0% | 47%
Mateméatica | MATEMATICA de Calculo |
ESTUDIANTE PRESENTA | Recuento 3 12 2| o0 17
ACTITUDES Y
HABILIDADES PARA LA % dentro 50% | 55% | 50% | 0% | 53%
MATEMATICA de Calculo |
Total Recuento 6 22 4 0 32
% dentro 100% | 100% | 100% | 0% | 100%
de Calculo |

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra las debilidades de los estudiantes en el componente de Célculo |,
ya sea los que tienen o no actitud a la Matematica no alcanzaron por completo su
competencia especifica, viéndose esto en un 50% de nivel 2, a pesar de esto el
porcentaje de actitud Matematica presentada por los estudiantes se demuestra en
un 53%, de la misma forma y porcentaje se alcanz6é en un 50% nivel 4 que los
estudiantes lograron nivel de aprobacién de manera notable pero que ninguno
alcanz6 la competencia especifica de primer afilo de la carrera que conlleva a
demostrar la capacidad de aplicar los fundamentos tedricos y practicos desde la

Matemaética.

Comprobandose esto también en la tabla 25 mediante la prueba de Chi cuadrado:
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Tabla 33. Prueba de Chi Cuadrado ¢

Valor | gl Significacion asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 1.2892 | 3 732
Razon de verosimilitud 1.300 | 3 729
Asociacion lineal por 251 | 1 617
lineal
N de casos validos 32

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se demuestra en la prueba de Chi cuadrado el nivel de significancia en
un 0,732 > 0,05, indicando que no hay relacién directa entre las variables, siendo
comprobado por los estudiantes en el grupo focal por las complejidades que
presentd el componente de Calculo I, atribuyéndolo a falta de autoestudio para
poder aprender los teoremas de limites y derivadas orientados solamente con
ejercicios practicos desde las bases orientadoras de la accién, asi mismo fue uno
de los componentes mas dificiles de interdisciplinar con los demas para dar alcance
al integrador de semestre y que esto llevo a muchos estudiantes al nivel 2 que con
tutorias y seguimientos de los docentes en las dos convocatorias de semestre
pudieron llegan al nivel 3, pero ninguno alcanz6 en el componente de Célculo | un

nivel 5.
7.1.5.7 Hipotesis especifica N° 7

Las habilidades y actitudes hacia la Matematica se relacionan con las notas finales
de prueba sobre los componentes matematicos en los estudiantes de primer afio de

la carrera de Fisica Matematica UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021

Explicar la hipbtesis 7 desde la actitud Matematica que tienen los estudiantes de la
carrera de FFFMM vy los resultados finales de la prueba solo desde los componentes

matematicos: Matematica fundamental, Geometria euclidiana y Calculo | de forma
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consolidada para el alcance de los niveles de aprendizaje de la prueba de

competencias.

Tabla 34. Comparacion de actitud a la Matematica y la nota final de los componentes matematicos
en la prueba de competencia

Final prueba de
competencias de
primer afio de la
carrera FFMM

Nota Final prueba de Total
competencias de
primer afio de la
carrera FFMM
2 3 4 5
El estudiante Recuento 8 5 21 0 15
no presenta % dentro de Nota 67% 29% 67% | 0% | 47%
actitudes ni Final prueba de
habilidades competencias de
para la primer afio de la
Matemética carrera FFMM
Actitud  'Flestudiante | Recuento 4 12 1] o] 17
Matematica | presenta % dentro de Nota 33% | 71% | 33% |0% | 53%
actitudes y Final prueba de
habilidades competencias de
para la primer afio de la
Matemética carrera FFMM
Total Recuento 12 17 3| O 32
% dentro de Nota 100% | 100% | 100% | 0% | 100%

Fuente: Elaboracién propia

Al ir finalizando el analisis de comprobacion de la hipotesis 7, se logra identificar

que los estudiantes que no tienen actitud a las matematicas no aprobaron la prueba

de competencia desde los componentes matematicos viéndose en un 67% de nivel

2 obtenidos, pero el 71% de los que si tienen actitud lograron nivel 3 que significa

que aprobaron, pero requieren tutorias ya que ninguno del grupo investigado

alcanzé el nivel 5.
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Tabla 35. . Prueba de Chi .cuadrado d

Valor | gl | Significacion asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 1.2132 | 2 .545
Razon de verosimilitud 1.220 | 2 .543
Asociacion lineal por lineal 434 | 1 510
N de casos validos 32

Fuente: Elaboracién propia

Los datos estadisticos de la tabla muestran que no hay relacién entre las variables
mediante la prueba de Chi cuadrado con valor de 0,545 > 0,05 que rechaza la
hipétesis, demostrando que son independientes, esto es entendible porque cada
componente tiene su propias competencias a cumplir y el componente de Integrador

hace la unién de los temas y/o habilidades a aplicar.

7.1.5.8. Hipotesis especifica N° 8

Las habilidades y actitudes hacia la Fisica se relacionan con las competencias
desarrolladas en el componente Mecanica de la particula en los estudiantes de
primer afio de la carrera de Fisica Mateméatica UNAN Managua — FAREM Matagalpa
2021.

En el proceso investigativo se realizd la aplicacion del test con evidencia de
actitudes Matematica, Fisica y a la docencia, pero para continuar comprobando las
hipotesis planteadas se analizara el test desde la actitud a la Fisica y los
componentes de Mecanica de la particula y Trabajo experimental evidenciado en la

prueba de competencias en el proceso investigativo.
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Tabla 36. Comparacioén de actitud a la Fisica y el componente de Mecanica de la particula

Componente: Mecénica de | Total
la particula
2 3 4 5
El estudiante Recuento 4 1 4 0 9
_ no presenta % dentro 20% | 50% | 50% 0% | 28%
Actitudes | actitudes ni de
hacia la habilidades Mecanica
Fisica para la Fisica
El estudiante Recuento 16 1 4 2 23
presenta
actitudes y % dentro 80% | 50% | 50% | 100% | 72%
habilidades de
para la Fisica | Mecanica
Total Recuento 20 2 8 2 32
% dentro | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
de
Mecéanica

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra la actitud a la Fisica que tienen los estudiantes de primer afio de
la carrera de FFMM en comparacién con los resultados de la prueba de competencia
desde el componente Mecéanica de la particula, encontrdndose que los estudiantes
tienen altos porcentajes en el componente con un 72% de los que no tienen actitud
a la Fisica no aprobaron la prueba desde el componente , de forma contraria que
los que tienen actitud alcanzaron 50% en los niveles 3 y 4 no es significativo el 6%
si alcanzaron el nivel 5 de las competencias de nivel en el componente. Por tanto la
mayoria de los estudiantes no alcanzaron la competencia desde Mecanica de la

particula y su actitud a la Fisica.

Tabla 37. . Prueba de Chi cuadrado e

Valor | gl Significacion
asintdtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 3.0572 | 3 .383
Razén de verosimilitud 3.864 @ 3 277
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Asociacion lineal por lineal 348 | 1 .555

N de casos validos 32

Fuente: Elaboracién propia

Verificar la hipétesis 8 desde el proceso estadistico es importante porque incurre en
varios factores los resultados, debido a que se evidencia que no hay relacion directa
de las variables en el proceso de la Chi cuadrado al obtener un nivel de significancia
de 0,383 > 0,05,manifiestando los estudiantes en el grupo focal que el componente
de mecanica de la particula es fundamental para el alcance de las competencias
desde el componente integrador, porque es el que permite demostrar las
capacidades de aplicar los fundamentos tedricos y practicos de Fisica y Matematica

desde los distintos enfoques pedagdgicos .

Pero manifiestan que las debilidades presentadas en el desarrollo del componente
fisico se dan por aplicacion de prueba de competencia en los cierres de semestre
cuando toda su concentracion esta en las ferias que obtienen resultados
cuantitativos en el componente integrador, comprobandose en los estudiantes
lideres que contribuyeron en los aportes del grupo focal al realizar de forma
voluntaria la prueba de competencia y obteniendo mejores resultados pero no fue

una cantidad relevante para tomar como representativo.
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7.1.5.9 Hipotesis especifica N° 9

Las habilidades y actitudes hacia la Fisica se relacionan con las competencias
desarrolladas en el componente Trabajo experimental en los estudiantes de primer
afo de la carrera de Fisica Matematica UNAN Managua - FAREM Matagalpa 2021.

La actitud de los estudiantes a la Fisica es importante destacarlo al momento de
realizar las practicas en el laboratorio desde el componente de Trabajo experimental
y esto sirvio de base para destacar en la prueba acciones que permitieron plantear
hipotesis, interdisciplinar con energia, ciencia y medio ambiente y mecéanica de la
particula como componentes que contribuyeron a alcanzar niveles de aprobacion
en el integrador | y Il en el primer afio de la carrera de FFMM. Tomando esto como

referencia para compararlos en el proceso investigativo.

Tabla 38. Comparacion de actitud a la Fisica y el componente de Trabajo experimental

Analiza, responde a Total
situaciones experimentales
2 3 4 5

Actitudes El estudiante no 65% | 12% | 24% | 0% | 100%
hacia la presenta actitudes ni
Fisica habilidades para la

Fisica

El estudiante presenta 60% | 13% | 27% | 0% | 100%

actitudes y habilidades

para la Fisica
Total 63% | 13% | 25% | 0% | 100%

Fuente: Resultados de investigacion
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La tabla 38 refleja que los estudiantes tienen poca actitud a la Fisica y esto desde
el componente de Trabajo experimental los porcentajes més altos demuestran que
no lograron niveles de aprobacion en el componente, a pesar que estaban
fundamentados en las practicas de laboratorio realizadas y que buscaba la manera
gue cada estudiante desarrollara sus habilidades y destrezas propias de pensar y
actuar para darle funcionalidad tedrica a las practicas , pero se demuestra que los
estudiantes que tienen actitud y los que no tienen a la Fisica obtuvieron 63% de no
aprobacion al componente de Trabajo experimental al alcanzar un nivel 2, que
significara que no obtuvieron aprendizajes significativos y que ninguno alcanzo la

competencia desde el componente porque no obtuvieron nivel 5.

Tabla 39. Prueba de Chi cuadrado f

Valor | gl | Significacién asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson .6812 | 2 711
Razon de verosimilitud .685 | 2 .710
Asociacion lineal por lineal 636 | 1 425
N de casos validos 32

Fuente: Resultados de investigacion

Asi mismo la tabla muestra que no hay relacién entre las variables desde el punto
de relacion, debido a que la prueba de chi cuadrado el nivel de significancia esta en
0,711 > 0,05 coincidiendo con las interpretaciones de alcance de competencias
manifestadas por los estudiantes en el grupo focal que aprenden méas cuando
manipulan los instrumentos y no solo de forma tedrica sino de manera practica,
pero los docentes expresan en la entrevista que esas debilidades encontradas en
la prueba al manifestarselas comprueban sus observaciones que muchas veces en
los aspectos experimentales no todos los compaferos de grupo contribuyen a
enriquecer las practicas de laboratorio y eso hace que al momento de presentar
resultados los dominios de aprendizajes no se reflejan de una manera coordinada

como equipo de trabajo en algunos casos.
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7.1.5.10 Hipotesis especifica N° 10

Las habilidades y actitudes hacia la docencia se relacionan con los resultados de la
prueba de competencias en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica UNAN Managua — FAREM Matagalpa 2021.

Es importante identificar que los estudiantes de primer afio de la carrera de FFMM
de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa fueron los primeros en el afio 2021 de
implementarse un enfoque por competencias donde desarrollan sus propias
habilidades y destrezas que los hace a su vez desarrollar su propia vocacion
docente y desde el proceso de caracterizarlos y dar un seguimiento a su desempefio
en cada etapa de semestre como aporte de los docentes entrevistados se verificara
si la actitud a la docente tiene relacidn con los resultados de la prueba de
competencia obtenidos por los estudiantes de primer afio de la carrera de FFMM

desde los componentes de Fisica y Matematica.

Tabla 40. Comprobacién de la actitud a la docencia y resultados de prueba de competencias en
primer afio de la carrera FFMM

Prueba de Total
competencias de
carrera
Reprobado | Aprobado
NO PRESENTA Recuento 4 3 7
ACTITUDES HACIA | 9 dentro 33% 15% | 22%
Vocacion | LA DOCENCIA de
Docente aprobado
ESTUDIANTE Recuento 8 17 25
PRESENTA % dentro 67% 85% | 78%
ACTITUDES Y de
HABILIDADES aprobado
HACIA LA
DOCENCIA
Total Recuento 12 20 32
% dentro 100% 100% | 100%
de
aprobado

Fuente: Resultados de investigacion
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En la tabla 40 se logra destacar que los estudiantes que no tienen vocacion docente
también reprobaron la prueba de competencia en un 33%, pero relevante el 67% de
aprobados en la prueba tienen vocacion docente, confirmandose los aportes de los
docentes en la entrevista que los estudiantes demuestran interés, compromiso y
deseo de superacion en cada semestre con los distintos componentes que

contribuyen a dar aportes al integrador.

Tabla 41. Prueba de Chi cuadrado g

Valor | gl | Significacion asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 14752 | 1 225
Correccion de continuidad 597 | 1 440
Razon de verosimilitud 1436 | 1 231
Prueba exacta de Fisher
Asociacion lineal por lineal 1429 | 1 232
N de casos validos 32

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 41 de prueba de Chi cuadrado muestra la minima relacion de las variables,
pero no da evidencia rechazando la hipotesis y que al relacionarse con los
resultados del integrador Il (anexo 9), demuestran que todos los estudiantes
aprobaron en el semestre esto demuestra que tienen las capacidades pero que
requieren seguimiento, tutorias y teorias curriculares y enfoques pedagdégicos que
contribuyan al alcance de competencia de cada estudiante manifestaron los

docentes en la entrevista.

7.1.5.11 Hipotesis especifica N° 11

Més del 50% de los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica obtuvieron un
nivel mayor a 3 en la calificacion final de prueba de competencias , UNAN Managua-
FAREM Matagalpa 2021.
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Tabla 42. Resultados de prueba de competencia.

Categoria N Prop. Prop. Significacion
observada de exacta
prueba (bilateral)
aprobado | Grupo | Aprobado 20 .63 .50 215
1
Grupo | Reprobado | 12 .38
2
Total 32 1.00

No se puede afirmar que mas del 50% de los estudiantes estan aprobados en la
prueba de competencia debido a que el nivel de significancia es de 0,215>0.05,
demostrando la necesidad de dar un seguimiento a cada estudiante desde los
distintos componentes, bases orientadoras de la accion, estrategias pedagogicas,
tutorias elementos didacticos que ayude a cada estudiante a descubrirse a si mismo

con actitud e interés tanto al conocimiento como a las actitudes a la docencia.

7.1.6 Objetivo especifico N°: 6

Proponer un plan de accién para fortalecer la vocacién docente y consolidacién de
las competencias especificas de la carrera en los estudiantes de carrera de Fisica
Matemética de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, 2021.

Finalmente, estos elementos analizados permiten ver que la vocacién a la docencia
influye en los resultados del alcance de las competencias de los estudiantes en su

proceso de aprendizaje.

Para dar cumplimiento a este objetivo se realizé un plan de accion de mejora para
primer afio de la carrera de Fisica Matematica y contribuir como docente al

seguimiento de la mision y vision de la institucion universitaria.
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Plan de Accién

Introduccién

La propuesta del presente plan de accién esta relacionada con actividades para
fortalecer la vocacion docente Fisico Matematico de manera que pueda abonar
significativamente en su formacion integral, orientar y ayudar a los estudiantes a
desarrollar intereses profesionales, lo que ha de contribuir a enriquecer el
conocimiento de los estudiantes e incidir positivamente hacia la formacion

pedagogica.

Las actividades a desarrollar presentan una continuidad lineal apegada a las
competencias curriculares, en primera instancia estd la identificacion de los
intereses vocacionales mediante la aplicacion de un test, luego la documentacion
curricular mediante el analisis de documentos y la produccién de textos para reforzar
el interés hacia la vocacién pedagogica, posteriormente se presentan actividades
de iniciacién a la préactica docente donde los estudiantes han de ser protagonistas
mediante el desarrollo de ferias, circulos de estudio y festivales de clase.

Objetivo general

Desarrollar una propuesta de innovacion académica para determinar y fortalecer la
vocacion docente y el desarrollo de competencias curriculares mediante la

articulacion de diversas actividades metodoldgicas.
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Objetivos especificos

1. Identificar la vocacion docente en los estudiantes de primer afio para el desarrollo

de las competencias curriculares.

2. Valorar la vocacién docente en los estudiantes de primer afio para el desarrollo

de las competencias curriculares.

3. Estructurar un plan de accion que contribuya a destacar la vocacion a la docencia

y enriquecer las competencias especificas.

4. Disefar un curso virtual que permita fortalecer la vocacion docente y el desarrollo

de competencias.

Justificacion

La formacion y el perfeccionamiento pedagdégico de los docentes de la educacion
es una preocupacion relativamente creciente, que en la actualidad es muy comun
encontrarse con un gran numero de estudiantes universitarios que ingresan a las
carreras magisteriales y que no poseen vocacion para las mismas. Y esto genera
otras dificultades una vez que los estudiantes cursan las carreras dificulta formular
con precision los objetivos y objetos de aprendizaje, seleccionar los métodos de
ensefianza mas apropiados para el desempefo de sus actividades, elaborar los
medios de apoyo al proceso de asimilacion, asi como utilizar las diferentes formas

y funciones de la evaluacioén en el proceso.

La vocacion es un concepto que en sus génesis lleva la palabra “valor”, valor de
darle valor a lo que se elige, no una mera salida laboral. “Con la vocacion,
demostramos una pasioén de ser y hacer por lo demas porque, cuando un docente
no tiene vocacioén, eso se nota y nuestros estudiantes nos lo hacen saber”
(Almenares, Manso y Santieban, 2018, p 8.).

En el entendido de que la vocacion se va construyendo y en proceso se fortalece
con los afos porgue es determinante en el aprendizaje de los conocimientos, es
donde esta propuesta cobra sentido ya que es posible abonar a la profesionalizacién

de la docencia desde la universidad para promover la formacion vocacional,
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mediante actividades encaminadas a despertar en los estudiantes esa chispa y
floreciente deseo de forjarse como docentes apasionados y dotados de
herramientas que les permitan ser los docentes que esta generacion esta
demandando. El amor por la profesion hace que el desempefio en la misma tenga

un sentido, y, por ende, sera de mejor calidad.
Descripcion del plan de accién

Las actividades que aqui se incluyen de forma concatenada procuran la orientacion
vocacional y profesional y su incidencia hacia la profesion pedagodgica. Estas

actividades contribuiran a fortalecer la:

1) Capacidad para comunicarse de manera oral y escrita en diferentes contextos de
actuacion.

2) Capacidad de identificar y resolver problemas de manera individual y en equipos,
en los diferentes ambitos de actuacion y campos de accién profesional, a través de
la investigacion.

3) Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los diferentes d&mbitos
de actuacion y campos de accion profesional donde se desempefia.

4) Capacidad para utilizar las TIC como apoyo para mejorar el aprendizaje de en

diferentes ambitos de actuacion y campos de accion profesional.

El plan de accién se ha desarrollado en dos etapas:

O La primera etapa correspondiente a la realizacion del test vocacional, foro
online, elaboracion de textos con memorias de docentes de FFMM de la
comunidad, ferias, presentando prototipos de competencias especificas de
primer afio de la carrera en estudio. Esta primera etapa del plan de accién se
realizé en el primero y segundo afio de la carrera donde se ponen en practica
las competencias especificas y que contribuyen a las bases que seran pilares

para los grados superiores que lleven a enriquecer la formacién docente.
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Todo esto se dio mediante la realizacion de una pagina virtual denominada:

“Educadores por vocacion”, con acceso a todo estudiante de la carrera de Fisica

Matematica que les puedan ayudar a determinar y fortalecer la vocacion docente

con acciones que despierten la pasion, el amor y entrega en el camino de aprender

a ser desde una nueva vision formadora.

Tabla 43. Propuesta del plan de accion del proceso investigativo

presentan situaciones de la
vida real donde estas
ciencias brindan solucion a
situaciones reales

Objetivo Actividad Recursos Participantes
Identificar la  vocacion | Aplicacion de un | Test Docente
docente en estudiantes de | Test vocacional investigador
Fisica- Matematica | para la carrera de

mediante la aplicacion de un | Fisica- Alumnos
test vocacional al inicio de la | Matematica

carrera.

Profundizar el interés hacia | Desarrollo del foro | Bosquejo del | Docente

la vocacion docente en los | online “Qué se |tema “Qué se | Investigador
estudiantes mediante la | necesita para ser | necesita para ser
participacion en un foro |un docente de |un docente de | Estudiantes
online donde se aborde el | Fisico fisica Monitores
tema “Qué se necesita para | Matematico” matematica”

ser un docente de Fisico

Matematico” Tics

Reflexionar sobre el rol del | Elaboracion  de | Cuestionario o | Docente
docente de Fisica | textos donde se | guion de | investigador
Matematica para reforzar el | registren las | entrevista

interés hacia la profesion | Memorias Estudiantes
pedagdgica mediante el | relatadas por los

intercambio de experiencias | docentes de la

con maestros destacados de | comunidad

la comunidad

Profundizar el interés hacia | Desarrollo de la | Maquetas Docente

la Fisica-Matematica | Feria de Fisica y | Murales investigador
mediante el desarrollo de | Matematica bajo | Tics Estudiantes
una Feria “la Fisica y la | ellema:

Matematica en la vida|“la fisica y la

cotidiana” matematica en la

Donde los estudiantes | vida cotidiana”

Fuente: Elaboracion propia

188




Actividad 1. Pre Test vocacional

Esta actividad es desarrollada por la docente investigadora. Se aplica el test a los
estudiantes de la muestra en estudio a fin de constatar el nivel de vocacion docente
para la carrera de Fisica- Matematica y a partir de los resultados obtenidos
desarrollar las restantes actividades del plan de accion como una respuesta de cara

a fortalecer y promover el desarrollo de la vocacion docente.

Actividad 2. Foro online “Qué se necesita para ser un docente de Fisica
Matematica”

Metodologia: Para el desarrollo de esta actividad se les proporciona a los
estudiantes un documento sobre las competencias genéricas y especificas de la
carrera de Fisica-Matematica de la UNAN - Managua y en base al contenido
responder a la interrogante ¢Qué se necesita para ser un docente de Fisica

Matematica?

Posteriormente los estudiantes deberan participar de un foro online donde seran

confrontados con 3 interrogantes referidas a la vocacion docente:

1. ¢Por qué quiero ser docente de Fisica-Matematica?

2. Segun las competencias de la carrera de Fisica-Matematica ¢ Con cudles
cualidades o capacidades me identifico?

3. Segun las competencias de la carrera de Fisica-Matemética ¢Qué
cualidades o capacidades necesito fortalecer?

Finalmente se invita a los estudiantes a visualizar criticamente la pelicula: “La

historia de Katherine Jonhson. (https://www.youtube.com/watch?v=htM4GT1sQis)

Actividad 3. Memorias de docentes de la comunidad
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Se orienta a los estudiantes a contactar a un docente de Fisica o0 Matematica de la
comunidad con quien deberdn conversar sobre su experiencia docente y enfatizar

en las siguientes interrogantes:

- ¢ Por qué eligié esta profesion?

- ¢ Qué significado tiene para usted?

-Anécdotas significativas durante su vida laboral.

- Momentos mas felices como maestro.

Una vez recopilada la informacion los estudiantes redactan un texto donde expresen

los aspectos mas significativos del encuentro con el docente de la comunidad.

Ademas de manera personal los estudiantes deben responder las dos primeras

interrogantes

- ¢ Por qué elegi esta profesion?
- ¢ Qué significado tiene para mi?
a fin de reflexionar sobre sus respuestas respecto a las respuestas del maestro de

la comunidad.

Actividad 4. Feria “La Fisica y la Matematica en la vida cotidiana”

Se solicita a los estudiantes presentar pequefios proyectos de Fisica o Matematicas
de situaciones de la vida real donde estas ciencias brindan soluciéon o tengan

aplicacion practica.

Nota: Los estudiantes de la carrera de Fisica realizaron sus ferias en los
integradores | Y Il donde esta se realizara una réplica de ambas ferias en un centro
educativo para proyectar en la sociedad con el lema “La Fisica y la Mateméatica en

la vida cotidiana”

Todo lo mencionado anteriormente en la primera etapa se refleja como evidencia de la
aplicacion del plan de accion mediante el link:

https://sites.google.com/view/educadoresporvocacion/p%C3%Algina-

principal
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Figura 6. . Portada de la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia

De la misma manera la pagina virtual presenta los siguientes apartados que

brindan la oportunidad de evidenciar la primera etapa del plan:

Pagina principal

Autcevaliuacion

Figura 7. Titulos de la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia

Los aspectos generales de la pagina estan distribuidos con una pagina
principal explicando las generalidades del nombre de la misma, el link del test
vocacional para la carrera de Fisica Matematica, el foro con tematicas de la
vocacion docente y ser estudiante con enfoque por competencias de la

UNAN - Managua, la feria de los integradores de primero y segundo afio de
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la carrera de FFMM vy la autoevaluacion que brind6 la oportunidad de realizar
una prueba al final del primer afio de la carrera que evidencie los

aprendizajes desarrollados con los cambios de un nuevo curriculo.

FAREM
MATAGALPA

Figura 8. Link del test vocacional en la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia

El test vocacional para la carrera de FFMM en la UNAN — Managua, FAREM
- Matagalpa fue aplicado directamente a cada estudiante de primer afio de la
carrera de FFMM en el 2021, de la misma forma que se les aplico al cierre
del segundo afo de la carrera en el afio 2022 y se aplicé a los estudiantes
de primer afio 2022 para ir conociendo las actitudes de los futuros docentes
gue estd formando la institucion universitaria. Donde en la péagina virtual
encontraron el link para la realizacion del test y enviar al correo de la

investigadora.
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Figura 9. Apartado de evidencias fotograficas de ferias de integrador en la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia

Se solicita a los estudiantes presentar pequefios proyectos de Fisica o Matematicas
de situaciones de la vida real donde estas ciencias brindan solucion o tengan
aplicacion practica. Los estudiantes de la carrera de Fisica realizaron sus ferias en
los integradores | y Il evidenciando los resultados obtenidos en el alcance de su
competencia especifica de primer afio de la carrera y de la misma forma se les
solicita una réplica de ambas ferias en un centro educativo para proyectar en la
sociedad con el lema “La Fisica y la Matematica en la vida cotidiana” en afios

superiores de su carrera.

Cada uno de los resultados de sus ferias se realizé con el propésito de cumplir sus
competencias especificas y evidenciar lo significativo que cada componente y
reflejandose desde el integrador:

https://sites.google.com/view/educadoresporvocacion/ferias. Siendo todos muy

relevante en el propadsito investigativo.
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Bienvenidos Estimados Estudiantes

Participa en ef foro, Haz clic en Nuevo tema y responde 4as siguientes pregunias.

1. ¢Por qué quiero ser docente de Fisica-Matematica?

2. Segln las competencias de la carrera de Fisica-Matematica ;Con cudles cualidades o capacidades me
identifico?

3. Segln las competenclas de la carrera de Fisica-Matematica ; Qué cualidades o capacidades necesito
fortalecer?

@ Rewisa |a opinion de &l menos dos compafleros y realiza un comemano o critica constructiva

Figura 10. . Foro virtual de la pagina educadores por vocacion
Fuente: Elaboracidn propia

El foro brind6 la oportunidad a los estudiantes de los distintos afios de la carrera de
FFMM de la UNAN - Managua explicar y opinar sobre aspectos generales de la
tematica investigativa y las valoraciones constructivista entre comparieros en la
pagina. Esto permitid enriquecer elementos que brindaron los estudiantes en el
grupo focal sobre la importante que un futuro docente tenga clara su verdadera
vocacion a la docencia y como se va formando con un enfoque por competencias
que busca demostrar el saber hacer y saber ser en un enfoque centrado en la

persona.

= FAREM-MATAGALPA

AUTOEVALUACION

Figura 11. Prueba de competencia especifica de carrera de FFMM en la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente el cierre de la primera etapa del plan de accion se cerré con el proceso
de autoevaluacion; donde cada estudiante de la carrera de FFMM que son los
pioneros en recibir un cambio de curriculo en la institucion universitaria que estan
siendo formados realiz6 una prueba con enfoque por competencias con elementos
basicos de cada componente que demostrara evidencia del alcance de la

competencia especifica de la carrera.

O La segunda etapa del plan de accion queda como propuesta para consolidar
las competencias especificas de la carrera de FFMM, mediante las
actividades siguientes: Creacion de circulos de estudio en la disciplina de
Fisica y Matemética con estudiantes de secundaria y festival de clases bajo
el lema “Mi primera clase” donde se pueda tener evidencias en el tercer afo
de la carrera de ser posible de ese alcance de competencias y a la vez se
vea la importancia de tener una vocacion docente y desarrollo significativo
de la competencia reflejando las evidencias en la pagina virtual: “Educadores

por vocacion”.

Tabla 44. 1l parte de la propuesta del plan de accién en el proceso investigativo

area de Fisica
Matematica mediante el
desarrollo de circulos de
estudio con estudiantes
de secundaria.

Fisica y
Matematica con
estudiantes de
secundaria.

Objetivo Actividad Recursos Participantes
Despertar el interés de | Creacion de | Clases de | Docente

los estudiantes hacia la | circulos de estudio | reforzamiento | Investigador
profesibn docente en el | en la disciplina de | (teleclase) Estudiantes.

Demostrar habilidades en
el desempefio docente
Fisico-Matematico
mediante la exposicion de
una clase modelo.

Festival de clases
bajo el lema “Mi
primera clase”

Plan de clase
Aula de clase
de secundaria.
Tics.

Docente
investigador

Estudiantes

Fuente: Elaboracion propia
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Actividad 1. Creacion de circulos de estudio en la disciplina de Fisica y Matematica
con estudiantes de secundaria.

Para el desarrollo de esta actividad se propone que los estudiantes puedan crear
un pequefio circulo de estudio con al menos 3 estudiantes de secundaria para
reforzar contenidos de Fisica o Matematica en los cuales los estudiantes presentan
dificultad. (Se proponen al menos dos sesiones de reforzamiento) Para esta accion
los estudiantes deberan contar con la aprobacion del director del centro, el docente

de la disciplina y padres de familia de los involucrados.

Una vez desarrollada las sesiones de trabajo en el circulo de estudio los estudiantes
deberan entregar un informe donde se describan los aspectos mas relevantes de la
actividad una apreciacion personal sobre su rol como como facilitador y apoyo en el

aprendizaje de los estudiantes de secundaria.

Los circulos de estudio permitiran enriquecer las competencias especificas de
carrera, es asi que realizaran tutorias desde la pagina virtual para que todos los
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica pueden mejorar y
fortalecer el componente que presenta mas debilidades en proceso de los
aprendizajes, es por ello que al tener un recurso didactico los estudiantes puedan
tener las explicaciones breves sobre definiciones y teoremas de limites y derivadas
y asi el docente pueda contextualizar en el aula de clase acorde a los objetivos de

semestre que den salida al integrador en el proceso de prototipar.

FAREM
MATAGALPA

bésicosﬁ "ml teoere Sencils I
limit sobre [intees

o

matematicos 7 y ejemplos .l

Solik Cortds NG Covtés

Figura 12. Tutorias del componente de Célculo
Fuente: Elaboracion propia
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Actividad 2: Festival de clases “Mi primera clase”

Se les orienta a los estudiantes que preparen una clase con ayuda de profesores
de Fisica o Matematica, en la que puedan utilizar distintos medios de ensefianza

para exponerla ante sus comparieros.

La importancia de esta actividad es indiscutible en cuanto a la profundizacion de
contenidos de diversas asignaturas, ayuda a la formacién de habilidades,

capacidades, habitos, intereses y actitudes.
El festival de clases permite:

- Ampliar los conocimientos y habilidades adquiridas en clases.

- Despertar el deseo y la voluntad de aprender en los alumnos.

- Aprender a intercambiar ideas, solucionar situaciones nuevas vy dificiles.
- Emplear sus potencialidades para dar respuesta ante el colectivo.

- Crecer ante las dificultades.

- Aprender a ser capaces de reconocer los errores.

-Aumentar el interés por la carrera de Fisica-Matematica.

Actividad 3: Aplicacién del Test Vocacional y la realizacion de prueba de
competencias especificas de la carrera de Fisica Matemética.

La aplicacion del test vocacional en una segunda etapa, se basa en realizar del test
en el segundo afio para poder comprobar como los componentes desarrollados en
los dos afios de la carrera han contribuido con sus acciones integradoras, objetivos
y competencias que cada estudiante se mantenga 0 mejore sus niveles de

confianza, de actitud y perseverancia en un desafio propio como profesional.

Asi mismo la realizacion de la prueba en dos momentos uno al momento del cierre
de semestre del primer afio de la carrera del 2021 que presenté muchos obstaculos
como momentos de ferias integradoras que ocupaban la mayor atencion para los
estudiantes y no favorecia los momentos de su aplicacion por los resultados

obtenidos, después se aplicé en un segundo momento que no presentaban cortes
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evaluativos en el segundo afio de la carrera (| semestre 2022) y que evidencio las

mejoras en la calidad de los aprendizajes y el grado de responsabilidad de los

estudiantes en la realizaciéon de la misma.

Figura 13. Circulos de estudio en la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia

La etapa de circulos de estudios de futuros docentes de la carrera FFMM queda en
espera que en los afos superiores de la carrera puedan tener la oportunidad de
compartir experiencias de aprendizajes con jovenes de secundaria que necesiten
reforzar sus conocimientos en areas que son consideras complejas sino encuentran

una estrategia que les pueda facilitar el proceso de comprension.

= FAREM-MATAGALPA 2

Figura 14. Acciones del circulo de estudios en la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia
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Compartir las experiencias en la pagina virtual “Educadores por vocacion” servira
en un futuro de evidencia para que otros puedan ver la nueva experiencia de ser
formados con un curriculo por competencias, relacionar la teorias con la practica y
sentir la pasién por ensefiar a otros y valorarse asi mismo las razones del porque
estan en ese camino docente.

= FAREM-MATAGALPA

MI PRIMERA CLASE

Figura 15. Presentacion de mi primera clase en la pagina virtual
Fuente: Elaboracién propia

Finalmente cerrar la segunda etapa después de poder formar circulos de estudios
con 2 o 3 estudiantes de la carrera de FFMM se pueda tener la oportunidad de estar
frente a un grupo aula y sentirse orgulloso (a) de desarrollar “Mi primera clase”, ya
con las bases necesarias que se le fueron formando en los primeros afios de la

carrera donde esta siendo formado.
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0)

Figura 16. Proceso explicativo para presentar mi primera clase en la pagina virtual
Fuente: Elaboracion propia

En la pagina Educadores por vocacion brindara a los estudiantes en los afos
superiores de la carrera compartir las experiencias del festival de clases desde la
estrategia “Mi primera clase” que brindara las oportunidades de ampliar los
conocimientos y habilidades docentes y asi como todas las acciones que muestran

la figura de la pagina.

Tabla 45. Presupuesto de materiales para desarrollar el plan de accion en la UNAN — Managua,
FAREM - Matagalpa

N° Actividad Materiales a | Inversion | Observaciones
utilizar

01 Test vocacional | 60 copias del test (240 | C$ 240.00
hojas)

02 Foro online “Qué | 60 copias del | C$120.00

se necesita para | documento

ser un docente Se solicita a la

de fisica (120 hojas) gfégiglon g:

matematica” i .
Labora:or!q de laboratorio, uso de
computacion con proyector y

acceso al internet medios de sonido.
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N° Actividad Materiales a | Inversion | Observaciones
utilizar
Proyector y
Reproductor de
sonido

03 Memorias de | Fotocopia del guion | C$ 60.00
docentes de la | de la entrevista (60
comunidad copias)

04 Feria “La Fisica | Ambientacion del | .C$ 600 Diplomas de
y la Matematica | local. reconocimientos
en la  vida R imient bientar el |
cotidiana” econocimiento para ambientar el lugar

los participantes

05 Creacion de | Hoja con | C$60.00
circulos de | orientaciones
estudio en la | metodoldgicas para el
disciplina de | desarrollo de los
Fisica y | circulos de estudio
Matematica con | (60 copias)
estudiantes de
secundaria.

06 Festival de | Medios audio- Se solicita a la
clases ‘Mi | visuales para la institucion
primera clase” | presentacién de clase universitaria que

facilite el acceso a
estos medios
Inversion total C$1180

Fuente: Elaboraciéon propia
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Carta de Solicitud Institucional

Matagalpa, marzo 2023

MSc. Martha Gonzalez
Decana UNAN FAREM Matagalpa

Reciban cordiales saludes

A través de la presente quiero solicitar de su aprobacién para la ejecucién del plan
de accién que adjunto. El plan de accién esta relacionado con actividades para
fortalecer la vocacion docente Fisico Matematico de manera que pueda abonar
significativamente en la formacion integral, orientar y ayudar a los estudiantes a
desarrollar intereses profesionales, lo que ha de contribuir a enriquecer el
conocimiento de los estudiantes e incidir positivamente hacia la formacion
pedagdgica. Este plan de accion es un requerimiento de mi tesis de doctorado y

pretende ser de apoyo complementario a las competencias del plan de curso.

Asi mismo solicito su aprobacion al presupuesto presentado en el plan y el acceso

a los medios audiovisuales para desarrollo de alguna de las actividades propuestas.

Sin mas a que hacer referencia me suscribo esperando su apoyo mediante la
aprobacion para la ejecucién de este plan de accion que ha de darle significado a

mi practica docente universitaria desde mi tesis doctoral.

Atte.

MSc. Juana Elena Cerda Torres
Docente de FFMM
Departamento de Ciencia, Tecnologia y Salud.
Correo: docenciajuanaelena@gmail. com
UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa
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VIIl. CONCLUSIONES

Con base al analisis de resultados se llegan a las siguientes conclusiones:

1. Los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica tienen edades entre 19y
22 afnos, su procedencia de la zona rural, hay equidad de género y no ejercen
docencia directa en el aula de clase, las principales razones que los impulsé
a elegir su carrera fue poder ayudar a otros en temas matematicos, atraccion

desde la infancia y demostracion de dominio y habilidad numérica.

2. Mas del 60% de los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica

Matematica presentan actitud hacia la docencia.

3. Eldocumento curricular de la carrera de Fisica Matematica presenta tanto en
su eje vertical y horizontal los elementos necesarios para la formacion
profesional de los estudiantes, pero con dos aspectos que se deben mejorar:
el orden en los ejes de didactica que contribuyan a despertar la vocacion
docente y el eje de célculo reestructuracibn de temas practicos que

contribuyan al eje del integrador con sus acciones.

4. Al aplicar la prueba de niveles de competencia especifica del primer afio de
la carrera se identifico que el desarrollo de las mismas esta con un nivel de

3y 4 correspondiente a mas del 60% siendo considero aceptable.

5. La vocacion docente no esta relacionado al alcance de las competencias
especifica de la carrera, porque el estudiante debe dominar los elementos
basicos para el desarrollo de una clase, dado que la vocacion la evidenciara
con la préactica y el nivel de conocimientos propios al ser implementados en

un aula de clase.
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6. Se desarrollo un plan de accidn en su primera etapa de forma virtual: pre
test y pos-test vocacional, feria de los integradores y prueba de las
competencias especificas; ademas se propone un plan de accion en segunda
etapa: Circulos de estudio en la disciplina de Fisica Matematica para
estudiantes de secundaria y tutorias del componente de Calculo | para
estudiantes de primer afio de la carrera y un festival de clases bajo el lema:

“Mi primera clase”.
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IX. RECOMENDACIONES

Con base a los resultados obtenidos en el analisis de la informacion, se

recomienda:

A la institucidn Universitaria:

1)

2)

3)

4)

5)

Ampliar la linea de investigacion de la Vocacion Docente y su posible relacion
con variables socioeducativas que contribuyan a enriquecer la formacion

docente.

Al documento curricular se sugiere agregar un eje de formacion de las TIC
gue involucre software educativo, manejo de programas, simuladores entre
otros recursos tecnolégicos ligados a ofimética; adelantar algunos
componentes del eje de formacion docente, con el fin de fomentar la vocacion

docente de los estudiantes en los primeros afos de la carrera.

Se propone la pagina virtual: “Educadores por Vocacion” a las autoridades
de la UNAN FAREM MATAGALPA para fortalecer la vocacion docente en los
futuros profesionales de la carrera de FFMM.

Compatrtir los resultados de la investigacién desde la pagina virtual: “Docente
por vocacion “con las demas facultades para unificar y fortalecer la formacion

de los futuros docentes de Fisica-Matematica.

El test vocacional docente pueda ser avalado por la UNAN - Managua -
FAREM - Matagalpa y sea aplicado de forma estandar en la carrera de Fisica

Matemaética.
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A los docentes universitarios de Fisica Matematica:

1) Aplicar el test de vocacién docente a los estudiantes de primer ingreso, con
la finalidad de valorar la vocacion docente antes de recibir los componentes
curriculares y asi poder dar un seguimiento adecuado que contribuya a la

calidad educativa de la carrera.

2) Procurar una ensefianza contextualizada que contribuya al alcance de las
competencias especificas de los estudiantes de primer afio de la carrera de

Fisica Matemaética.

3) Aplicar al final el primer afio de la carrera la prueba de competencia que
permita a los estudiantes evidenciar el alcance de sus competencias

especificas de la carrera de Fisica Matematica.

A los estudiantes de la carrera de Fisica Matematica:

1) Visitar la pagina virtual “Educadores por vocacion” para poder realizar el test
vocacional y la prueba por competencia para enriquecer sus actitudes a la
Fisica, Matematica y docencia.

2) Divulgar la pagina Educadores por vocaciéon entre los distintos estudiantes
de carreras que les pueda fortalecer competencias sobre el componente de
Célculo | y enriquecer cada semestre la carpeta de la feria de los

integradores.

Al Ministerio de Educacion:
1) Establecer articulaciones con la UNAN MANAGUA —-FAREM MATALPA para

compartir capacitaciones a los docentes sobre la importancia de la pagina virtual:

“Educadores por vocacion“que contribuya a fomentar el alcance de competencias.
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ANEXOS



Anexo 1. Perfil de primer Afio de la Carrera de Fisica Matematica de la Universidad Nacional
Autonoma de Nicaragua.

UNAN - Managua 2021

Nivel I

1. Comprender los distintos métodos de demostracion en la Matematica y las teorias fisicas mas importantes, su estructura légica
y matemaética, su soporte experimental y los fendbmenos que describen.
2. Desarrollar desde una perspectiva reflexiva las practicas escriturales, lectoras y de comunicacion en distintos medios y
contextos haciendo uso de las herramientas ofiméaticas.
3. Utilizar elementos del método cientifico para la realizacion de experimentos con aparatos de medicion e instrumentos de
laboratorios en el estudio de fendbmenos mecénicos, térmicos, electromagnéticos y opticos.
4. Aplicar elementos geométricos y relaciones funcionales en la construccion de modelos fisicos-matematicos vinculados a la

energia, ciencia, medio ambiente y mecanica de la particula.

Eje
Disciplinar

Componente
Curricular

Tematica

Semestre

Competencias especificas

Comunicativo

Comprension
Lectora y expresion
oral

Comprension lectora

Expresion oral

Expresion Escrita

El proceso de la composicion

Textualizacion

Entornos virtuales de Aprendizaje
(Moodle)

Administracién de Archivos (Sistema
operativo y Google drive)

Utiliza recursos tecnologicos en
su desempefio profesional para
dinamizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la
Fisica y Matematica




Eje Formacién

La internet y la web

Docente
Introduccion a Microsoft Word para la Il
] _ elaboracion de documentos escritos
Ofimatica
Procesamiento de datos en Excel
Presentaciones basicas de PowerPoint
Algebra y Matematica Légica y teoria de conjuntos Capacidad de aplicar los
Geometria Fundamental _ _ fundamentos teodricos y practicos
Numeros naturales y niumeros enteros de Fisica y Matematica, asi
Matrices enteras de orden 2x2 como las teorias curriculares y
enfoques pedagodgicos, con
Polinomios en una indeterminada estrategias metodolégicas vy
: : recursos didacticos para generar
Relaciones y funciones aprendizajes  significativos y
Geometria Constitucion axiomatica de la desarrollar actividades
Euclidiana Geometria Plana académicas en su quehacer

Congruencia

Area de triangulos y cuadrilateros

Semejanza

Circunferencia y circulo

Volumenes de solidos

docente




Célculo

Funciones reales y
trigonometria

Conceptos fundamentales de
Funciones.

Funciones Algebraicas

Funciones Trascedentes

Trigonometria

Resolucién de Triangulos

Caélculo |

Limites y continuidad de funciones.

Derivada.

Aplicaciones de las Derivadas.

Teorema del Valor Medio y
Consecuencias.

Energia, Cienciay
Medio Ambiente

Energia y sus propiedades

La energia como concepto basico de
sistemas mecanicos sencillos.

Fundamentos basicos de la Energia en
sistemas termodinamicos.

Mecéanica de la
Particula

Modelos vectoriales en el estudio de la
mecanica de una particula.

Leyes del movimiento de una particula.

Capacidad de aplicar los
fundamentos teoricos y practicos
de Fisica y Matematica, asi
como teorias curriculares 'y
enfoques pedagdgicos, con
estrategias metodoldgicas vy

recursos didacticos, en
contextos de inclusividad
educativa, para generar
aprendizajes  significativos 'y
desarrollar actividades

académicas en su quehacer
docente




Fisica
General

Leyes de conservacion de una
particula.

Validacion experimental de modelos
mecanicos para una particula.

Didactica
Experimental

Trabajo
Experimental en
Fisica-Matemética

Medidas de seguridad, teoria de
errores y graficos

El Trabajo Practico Experimental en
Mecénica

El Trabajo Practico Experimental en
termometria y calorimetria

El Trabajo Practico Experimental en
fendmenos electromagnéticos

El Trabajo Practico Experimental en
fendmenos o6pticos

El Trabajo Practico Experimental en
fendbmenos electrénicos

Integrador

Seleccion de tema disciplinar y
construccion de objetivos

Emision de hipotesis

Capacidad de aplicar los
fundamentos teoricos y practicos
de Fisica y la Matematica, asi
como las teorias curriculares y




Integrador |

Implementacién de métodos de
demostracioén vinculada con la
verificacion de hipotesis.

Explicaciéon de comportamiento de
variables experimentales relacionado
con funciones polindmicas.

Presentacion de los experimentos en
un colegio de secundaria (Feria).

enfoques pedagdgicos, con
estrategias metodolégicas vy
recursos did4cticos para generar
aprendizajes significativos 'y
desarrollar actividades
académicas en su quehacer
docente.

Integrador Il

Busqueda del problema vinculado a
modelos fisicos-matematicos

Planteamiento de problema e hipoétesis

Construccion del modelo, elaboracion
de informe y divulgacion de resultados

Capacidad de ejecutar trabajos
practicos experimentales de
Fisica en la labor docente,
mediante el manejo de
materiales e instrumentos de
laboratorio que permitan tener
una vision préactica de la ciencia

Fuente: Documento curricular FFMM 2021

Elaboracién Propia




UNIVERSIDAD

NACIONAL Anexo 2. Test vocacional de diagnostico aplicado a los
Nearnaua ¢ estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
MANAGUA Matemaética de la Universidad Nacional Autobnoma de

UNAN - MANAGLUA

Nicaragua - UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA
Vicerrectorado de Investigacién, Posgrado y Extension Universitaria

Direccién de Posgrado y Educacién Continua
Test vocacional de diagnéstico

Estimados estudiantes de la carrera de Fisica Matematica, soy doctorante de
Matematica Aplicada de la UNAN - Managua, FAREM - Matagalpa, realizando un
analisis sobre “Vocacién docente y el desarrollo de Competencias en estudiantes de
primer afio de la carrera de Fisica- Matematica, UNAN-MANAGUA, FAREM -
MATAGALPA, 2021” A lo cual les solicito su aporte y sinceridad al realizar el siguiente

test vocacional de carrera a lo cual sera de gran relevancia para la investigacion.

1.- Cuando ves una expresion matematica o un argumento, ¢te interesas por
demostrar su validez?

a) Nunca, me resulta aburrido.

¢Entiendes la pregunta?
b) A veces, tienen mucha dificultad para mi.
Si_ No

c) Regularmente, me resulta entretenido.

d) Siempre, es facil y ademas me gusta.

2.- De la asighatura Ecuaciones Diferenciales, ¢qué te gustaria mas?
a) Comprender varios ejemplos para poder explicar el tema a alguien mas.

b) Aplicarlas, por ejemplo, para modelar fenbmenos de otras areas de la ciencia

c) Demostrar el Teorema de Existencia y Unicidad ¢Entiendes la pregunta?

d) No me gusta esa asignatura. Si No fundamente:




3.- De la siguiente gréfica, lo que mas me interesa es:

= ¢ Entiendes la pregunta?
s Si No
Qo
q /
10 \/
15
g 19 - 0 4 [ B
a) Profundizar en el tema de funciones. b) Descubrir qué fendmeno representa.

c) Investigar la funcion que describe la grafica d) No me interesa el tema

4.- ;Te consideras con la habilidad de abstraer conceptos?

a) No, otras cosas se me dan mejor .
¢Entiendes la pregunta?

b) Un poco, en ocasiones necesito ayuda
Si No

c¢) Si, no me resulta complicado

d) Si, se me da de marauvilla.

5.- De manera general, ¢te interesan los trabajos de investigacion?
a) Si, sobre todo si son de matematica aplicada.
b) Si, sobre todo si son de matematica abstracta.

c) Si, sobre todo cuando se trata de los problemas de la matematica en la educacion.

d) No me interesa. ¢ Entiendes la pregunta?

Si_ No

6.- Cuando colabores con un equipo de trabajo, ¢qué te gustaria mas?



a) Comparar procedimientos o algoritmos. ¢ Entiendes la pregunta?

b) Compartir ideas. Si No

c) Colaborar con investigadores de diversas disciplinas.

d) No me gusta.

7.- ¢,Cuando algun conocido tiene dudas en un problema de matematicas, y tu

sabes como resolverlo decides ayudarlo? -
¢ Entiendes la pregunta?

a) No es algo que me guste hacer i
Si__ No

b) En ocasiones

c) Le doy una explicacion breve

d) Le explico con gusto, hasta que lo comprende

8.- ¢ Tienes la habilidad de adaptarte a distintos lenguajes de programacion?

a) No se me da muy bien. ¢Entiendes la pregunta?
b) No, tardo mucho tiempo en aprender. Si__No___

c¢) Si, un poco.

d) Si, con mucha facilidad.

9.- ¢ Te gustaria aplicar tus conocimientos de matematicas?

a) Si, para poder profundizar en un tema y mejorar la ensefianza del mismo
¢ Entiendes la pregunta?

b) Si, en la tecnologia y la industria.

c) No me interesa. Si No

d) Si, sobre todo para resolver problemas teoricos

10.- Con tu experiencia adquirida en la escuela, lo que se te facilita mas es...



a) Solucionar problemas tedricos de matematicas, en asignaturas especificas.

b) Solucionar problemas del tipo practico de matematicas.

c) Comprender y explicar problemas tedricos o practicos de las matematicas, para

mejorar la ensefianza

d) Resolver problemas experimentales

¢ Entiendes la pregunta?

Si No

11.- ; Te interesan los métodos de ensefianza en matematicas?

a) No, no me interesa

b) Sélo de ciertos temas.

c) En general, me interesaria conocerlos.

s

¢ Entiendes la pregunta?

No

d) Si, para aprenderlos y poder usarlos para explicarle a alguien mas.

12.- ¢ Te gustaria inventar métodos de estudio y de ensefianza que hagan mas

facil el aprendizaje de las matematicas?

a) No, no me interesa.
b) Si, me encantaria.

c) No, me resulta problematico.

¢ Entiendes la pregunta?

s

No

d) Tal vez, no lo habia considerado antes.

13.- ¢ Te gusta profundizar en el analisis de un articulo?

a) No, me aburre.
b) Si, me interesan los de contenido matematico teorico

c) Si, en especial de aplicaciones matematicas

d) Si, solo si son de caracter didactico

¢ Entiendes la pregunta?

Si__ No




14.- ¢ Te consideras una persona con inspiracion, capaz de guiarte por tu propia
intuicion para hallar la solucion de un problema matematico en sentido
abstracto?

a) No se me da ¢ Entiendes la pregunta?

b) No del todo, se me dificulta mucho. Si No

c) En ocasiones

d) Si, totalmente.

15.- ¢ Te interesa meditar sobre la realidad social y te preocupan los problemas
que a veces sufren ciertas personas?

a) No me interesa en absoluto ¢ Entiendes la pregunta?

b) Me atrae un poco Si No

c) Me interesa mucho

d) Me interesa bastante y trato de ayudar

16.- Ademas de los libros que utilizas en la escuela. ¢ Cual de los siguientes
titulos podria ser méas de tu agrado?

a) Matematica Elegante: Problemas y Soluciones Detalladas, Zhukov, A. V. et al.

b) El fracaso de la matematica moderna: ¢ por qué Juanito no sabe sumar?, Morris
Kline

¢) Pensando en Java, Bruce Eckel ¢Entiendes la pregunta?

d) No me gusta leer. Si No

17.- De las siguientes actividades, ¢ cual crees que disfrutarias mas?...
a) Trabajar en una empresa optimizando procesos de produccion a gran escala

a) Trabajar criptografia



b) Investigar sobre problemas del aprendizaje en matematicas

c) Investigar sobre objetos astronémicos

¢Entiendes la pregunta?

Si___ No

18.- ¢ Pertenecerias a alguna asociacion de ayuda social?

a) No, no esta entre en mis planes
b) No me molestaria hacerlo
c) Es algo que pienso hacer mas adelante

d) Ya particip6é activamente en una

¢ Entiendes la pregunta?

Si__ No

19.- ¢ Te consideras una persona creativa e imaginativa?

a) Si, sobre todo cuando se trata de problemas de matemaética aplicada

b) Si, sobre todo cuando analizo problemas de ensefianza-apre

matematica
c) No es algo que me caracterice

d) Si, sobre todo cuando realizo demostraciones.

Si No

¢ Entiendes la pregunta?

20.- ¢ Trabajarias en tus ratos libres como profesor particular?

a) De ninguna manera.
b) Sélo si necesitara urgentemente el dinero
¢) No tendria ningan problema en hacerlo

d) Lo haria con gusto

¢Entiendes la pregunta?

Si__ No

21.- De los siguientes temas, ¢cual preferirias comprender a fondo?

a) Problemas comunes en el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas




b) Construccion de los niumeros racionales en términos de los nimeros enteros

" - L, . ¢Entiendes la pregunta?
c) Matematicas para Administracion y Economia

Si___ No

d) No me agrada leer

22.- De las siguientes opciones, la que preferirias redactar seria:

a) Un trabajo de investigacion experimental.

: - . ¢Entiendes la pregunta?
b) El bosquejo de una demostracién por construccion.

Si No

c) El uso de datos para obtener el calculo de probabilidades.

d) No tengo la habilidad.

23.- Hay dos clases de individuos en este mundo; los que estan a favor o en
contra de la verdad

a) Totalmente de acuerdo ¢Entiendes la pregunta?

b) No muy de acuerdo Si No

c) No pienso que sea asi

d) No me interesa

24.- Selecciona la opcidon que mas sea de tu interés:

a) La escuela pitagérica, la muasica, la teoria de las proporciones y magnitudes
inconmensurables

¢ Entiendes la pregunta?

b) La ecuacion de clase y sus aplicaciones

c) Estructuras algebraicas: Teoria de grupos.

d) Fortran, C++, C, flujos de efectivo a través del tiempo, estadistica y probabilidad



25.- ¢ Te pareceria conveniente que los inmigrantes pudieran participar en
algunas elecciones?

¢ Entiendes la pregunta?

a) No es algo que les corresponde
Si No

b) Me parece lo mejor

c) Me es indiferente

d) No me interesa

Fuente Bibliogréfica

Test de Orientacion vocacional para estudiantes de Licenciatura en Fisica y Matematicas
en las especialidades de: Matematicas y Matematica Educativa.

https://www.esfm.ipn.mx/assets/files/esfm/docs/jornadas/introduccion/6-Test-
Orientacion-vocacional.pdf

Anéalisis

Objetivo: Evaluar las caracteristicas del estudiante que corresponden a los perfiles de
ingreso de la opcion Licenciatura en Fisica y Mateméticas.


https://www.esfm.ipn.mx/assets/files/esfm/docs/jornadas/introduccion/6-Test-Orientacion-vocacional.pdf
https://www.esfm.ipn.mx/assets/files/esfm/docs/jornadas/introduccion/6-Test-Orientacion-vocacional.pdf

CATEGORIA A CATEGORIA B

nventiva Inclinacion por las relacionas
Blsqueda de la onginalidad humanas

imaginacion creativa Interés por la docencia
Tenacidnd Responsabilidad social
Abstraccion Vocacion inlerdisciplinaia

CATEGORIA F
Laciura v comprension de lexios
CATEGORIA E clentifico

Mentalidad clentifica, inquisitiva o
indepondente

CATEGORIA D

Cutiosidad clientifica Observacon

Faclidad de rabalo con equipo de
computo

CATEGORIA G
Aprendizaje autdnomo
Ser disciplinado
Constancsa en of rabajo
Ser organizado con &l lempo

Compromiso con la calidad en of
SSeIvico

Concsntracién por patiodos largos

Para la evaluacién de los resultados obtenidos de la aplicacion del test se tomaron los
siguientes criterios:

1. Las opciones que corresponden a respuestas especificas de cada especialidad,
fueron escaladas como sigue: (ME=15, MA=10, MP=5, ND=1, donde ME:

2. Matematica Educativa, MA: Matemética Aplicada, MP: Matematica Pura y ND: No
Define).

3. En el caso de las preguntas de caracter disciplinario y genérico disciplinario: La
escala va de 0-3.

Ejemplo: Si la pregunta es disciplinaria de MP, el valor asignado para MP es 3, y para el
resto (0-3), el caso es analogo en cualquiera de las otras especialidades. Por lo tanto, se
obtuvo la siguiente escala:



e Matematicas (079-106)

e Matematicas Aplicadas (143-176)
e Matematicas Educativas (234-246)
e Otro (---)

Tabla de puntuaciones para cada pregunta del test

Pregunta | A b C d
1 0 1 2 3
2 15 10 5 1
3 15 10 5 1
4 0 1 2 3
5 10 5 15 1
6 5 15 10 1
7 0 1 2 3
8 0 1 2 3
9 15 10 1 5
10 5 10 15 1
11 0 1 2 3
12 0 3 1 2
13 1 5 10 15
14 0 1 2 3
15 0 1 2 3
16 10 5 15 1
17 0 1 2 3




18 10 15 1
19 0 1 2
20 15 5 10
21 15 5 10
22 10 5 15
23 3 2 1
24 15 5 10
25 0 3 2




Anexo 3. Operacionalizacion de variables
Operacionalizacion de las variables: Entrevista a docentes que impartieron los componentes del

primer afio de la carrera de Fisica Matematica UNAN - Managua FAREM-Matagalpa

Variables Sub- Definicion conceptual Indicador Escala Técnica | Preguntas
generales | variables es
Vocacion | Vocacién | Para Mosca (2010) define la | Modelo Nominal | Entrevista | En su experiencia como
docente vocacion como “una | educativo docente, ¢COmo explicaria
construccion  permanente, el concepto de vocacion?
como un constante juego
dialéctico entre la ]
Nominal Test
subjetividad y el contexto” Disefar, llevar a cabo vy
(p.13). evaluar experimentos
Nominal Test
Perseverancia y capacidad
_ para concentrarse
Nominal Test




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Entrevista

Suelo ser en exceso rigido y
no acepto el cambio o el salir
del orden o de la rutina tan

facilmente

Capacidad de expresar sus
ideas con claridad, tanto en
la expresion oral como en la

escrita

Interés en ayudar a los
deméds en su desarrollo

personal y social.

Ser capaz de liderar

Tener paciencia y ser

observador /a




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Entrevista

Considera que los
estudiantes que cursaron
primer afio de la carrera
Fisica Matematica de la
UNAN-MANAGUA FAREM-
MATAGALPA 2021, tienen

vocacion a la docencia.

Justifique algunos
argumentos.
Habilidad para la

observacioén

Creatividad suficiente para
resolver problemas

concretos




Escamilla (2014) define la
orientaciéon vocacional
“‘Proceso de ayuda en la
eleccion de una profesion, la
preparaciéon para ella, el
acceso al ejercicio de la
misma y la evolucion

progreso posterior”

Orientacion

vocacional

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Comunicar mis ideas a otros

y eso me agrada

¢ Qué fortalezas y
debilidades encontré en el
desarrollo de su
componente con los
estudiantes de primer afio de
la carrera Fisica Matematica
de la UNAN-MANAGUA
FAREM-MATAGALPA

20217

Administrar 'y  ordenar
(planificar) adecuadamente
la ocupacion del espacio

fisico de ciudades, paises




Larrosa (2010) ha definido el
concepto de  vocacion
docente como una
‘inclinacién  natural para
dedicarse a la actividad
profesional de ensefiar con
entusiasmo, compromiso y
confianza en el poder de la
educacion, dedicacién
especial y de servicio hacia

los demas” (p.49).

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Entrevista

Test

Test

Test

etc., utilizando imagenes de

satélite, mapas

Aprender para poder

ensefar

Indagar y descubrir el
porqué de las teorias

cientificas

Aptitudes para trabajar en

equipo

Contribuir con otras
personas para buscar
solucibn a sus problemas

personales




Nominal

Nominal

Nominal

Entrevista

Test

Entrevista

,Como valora el test
psicométrico general que
aplica la UNAN-MANAGUA
para la seleccion de la

carrera de preferencia?

Ordenado y altanamente

disciplinado

Capaz de usar diferentes

tipos de equipos

Consultar revistas que se
refleran a los dltimos

avances tecnolégicos




Competenc
laen la
carrerade
FFMM

Para Mertens (2000) define
la competencia como la
actitud de un individuo para
desempefiar una misma
funcién productiva en

diferentes contextos y con

Competen
cia

educativa

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Test

¢,Considera que es
necesario que a los
estudiantes de primer afio de
la carrera Fisica Matematica
de la UNAN-MANAGUA-
FAREM MATAGALPA 2021
se les aplique un test
vocacional especifico de

carrera? ¢Por qué?

Capacidad para entender los
principios con los que
funcionan las maquinas,
herramientas y dinamica de

movimiento

¢, Qué cualidades considera
tienen los estudiantes primer

ano de la carrera Fisica




base en los requerimientos
de calidad esperados por el

sector productivo.

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Entrevista

Test

Mateméatica de la UNAN-
MANAGUA FAREM -
MATAGALPA 2021 en base

a su vocacion docente?

Estudiar Fisica Matematica
porque creo tener

capacidades para ensefar

Prefiero los resultados

tangibles

Capacidad de explicar los
resultados con claridad y
concision, incluso en

informes por escrito




Una competencia

Matematica es una
capacidad del individuo para
identificar y entender la
funcién que desempefian las
matematicas en el mundo,
emitir juicios fundados vy
utilizar y relacionarse con las
matematicas de forma que
se puedan satisfacer las
necesidades de la vida de
los individuos como
ciudadanos  constructivos,
comprometidos y reflexivos.

(OCDE, 20086, p.13)

Disefo
curricular
por
competen

cias

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Entrevista

Sentirme  contento/a vy

satisfecho/a de estudiar

Fisica Matematica.

Administracion del tiempo en

forma eficiente

Interés por comprender el
todo por cada una de sus

partes

Preferir ayudar a que otros

vivan bien, que estar
enseflando 0 revisando
tareas

¢, Como valora la

implementacion del nuevo




Modelo
aprendizaj
e por
competen

cias

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Test

Test

modelo de enfoque por
competencia  desde la
perspectiva de la vocacion

docente?

No me doy por satisfecho
hasta haber entendido lo que
hay detrds de un fenbmeno

natural

No me doy por satisfecho
hasta haber entendido como
y porqué funciona el
instrumento con el que

trabajo

Capacidad de analisis y
sintesis altamente

desarrollada




El modelo de aprendizaje
propuesto para desarrollar
competencias es el
denominado aprendizaje por
etapas de Galperin. Este
modelo “‘permite al
estudiante  construir  un
aprendizaje desarrollador y
significativo, favorecedor del
enriquecimiento de  sus
esquemas de
aprendizaje”.(UNAN-
MANAGUA, 2020)

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Entrevista

Test

Test

Test

Test

Expresar mis ideas y que
otros las entiendan

Buscar explicaciones o0
informarme sobre lo que no

sé o0 no entiendo

¢, Qué son las competencias
educativas para usted como

docente?

Tesén necesario  para
mantener un  esfuerzo
prolongado  por  mucho

tiempo




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Entrevista

Test

Test

Test

Realizar estudios en el area
de matematicas y la

estadistica

Estudiar porque encuentro

satisfaccion al aprender

Sentirme feliz ver que me
supero a mi mismo/a en mis

estudios

Ser auténtico/a (yo mismo/a)

la mayoria de las veces




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Entrevista

Test

Test

Test

Tener habilidades para
ensefar de diferentes

maneras

¢ Podria explicar que
competencias pudo
desarrollar en primer afio de
la carrera de Fisica
Matemética 2021 en la
UNAN-MANAGUA FAREM-
MATAGALPA?

Conocer los fenébmenos y las

leyes que rigen la naturaleza

sentirme seguro/a de lo que

hago




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Entrevista

Test

Test

Test

Ser capaz de trabajar en
equipo

Trabajar la mayor parte de

tiempo con varias personas

¢Coémo desde su
componente logré alcanzar
las competencias que se
desarrollaron en primer afio
de la carrera de Fisica
Matemética 2021 en la
UNAN-MANAGUA FAREM-
MATAGALPA?




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Entrevista

Interés respectos a la
resolucion de problemas y a

como suceden las cosas

Ordenado y metddico

Hacer gréficas sencillas,
cuadros estadisticos y tablas

de nimeros

¢,Considera que los
estudiantes de primer afio de
la carrera Fisica Matematica
de la UNAN-MANAGUA
FAREM-MATAGALPA 2021
van desarrollando

correctamente Sus




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

competencias? ¢De qué

manera?

Utilizo la habilidad I6gica-
Matematica casi de manera
natural para resolver

situaciones cotidianas

Resolver problemas en
mediante la Matematica y
presentar los resultados en

forma grafica

Buscar métodos propios
para resolver problemas que
utilice como base la

geometria




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Entrevista

¢,Qué valoracion  daria
desde su punto de vista al
documento curricular de la
carrera de Fisica
Matematica que se
implement6 a partir del afio
2021 con un enfoque por

competencia?

Imaginacion para disefiar

experimentos complejos

Elaborar mapas, planos e
imagenes para el estudio y
analisis de datos

geograficos




Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Test

Test

Test

Test

Comparar, clasificar,
relacionar cantidades

Habilidad para realizar

presentaciones

Resolver problemas en

contextos no cientificos

Me resulta facil
concentrarme por largos

periodos de tiempo

Habilidad para manejar y
construir instrumentos

mecanicos




¢,Como considera que se
podria determinar la relacién
de la vocacion docente y las
competencias desarrolladas
en los estudiantes de primer
afo de la carrera de Fisica
Matematica de la UNAN-
MANAGUA FAREM-
MATAGALPA?

Habilidad para resolver

problemas

Revisar y dar mantenimiento
a artefactos  eléctricos,
electronicos y

computadoras.




Capacidad para relacionar
objetos y la manera en que

se ubican en el espacio

Curiosidad con respecto al

mundo

Aplicar conocimientos de
estadistica en
investigaciones en diversas
areas (social, administrativa,

salud, etcétera.)

Aptitud para el pensamiento

abstracto




Hacer calculos mentales

Resolver problemas de
calculo para  construir

estructuras

Considera importante la
implementacion de un test
vocacional a la carrera de
Fisica Matematica para dar
un seguimiento a los
estudiantes primer afio de la
carrera. Mencione algunos

argumentos.




Cuestionar, experimentar y

resolver problemas légicos

Mente lOgica e inquisitiva

Razonamiento estructurado

y l6gico

Gran capacidad de

comprension y de andlisis.




Anexo 4. Tabla de especificaciones de la Prueba a estudiantes de primer afio de la carrera de
Fisica Matematica sobre los componentes recibidos en el I-Il semestre 2021.
UNIVERSIDAD FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA

| NACIONAL

AUTONOMA DE Vicerrectorado de Investigacion, Posgrado y Extensidon Universitaria
MANAGUA . o7 .7 .

Direccion de Posgrado y Educacion Continua

Tabla de especificaciones de la Prueba a aplicar a estudiantes de primer aino de la carrera de Fisica
Matematica sobre los componentes recibidos en el I-1l semestre 2021.

Objetivo: Estimados estudiantes estoy efectuando una investigacion con el objetivo de Analizar la relacion de la vocacién
docente y el desarrollo de las competencias en los estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matematica de la UNAN-
Managua FAREM-Matagalpa, 2021. La cual es de gran importancia ya que su aplicaciéon es muy fundamental en la
investigacion doctoral.

Competencias a verificar su alcance:

Competencias Genéricas Competencias Especificas

1) Capacidad de aplicar los fundamentos teéricos y practicos Capacidad de aplicar los fundamentos tedricos y
de Fisica y Matemética, asi como las teorias curricularesy | practicos de Fisica y Matematica, asi como las
enfoques pedagogicos, con estrategias metodoldgicas y teorias curriculares y enfoques pedagdgicos, con
recursos didacticos para generar aprendizajes significativos | estrategias metodoldgicas y recursos didacticos

para generar aprendizajes significativos vy




y desarrollar actividades académicas en su quehacer desarrollar actividades académicas en su quehacer

docente. docente.

2) 2) Capacidad de identificar y resolver problemas de manera
individual y en equipos, en los diferentes ambitos de
actuacion y campos de accién profesional, a través de la
investigacion.

3) Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los
diferentes ambitos de actuacidbn y campos de accion
profesional donde se desempefia.

4) Capacidad para utilizar las TIC como apoyo para mejorar el
aprendizaje de en diferentes ambitos de actuacién y campos

de accién profesional.

Eje Componente items de aplicacion
disciplina curricular
r

Fuente

Posible respuesta

Algebra 'y Matematica l. . Analiza las situaciones
Geometria | Fundamental planteadas para realizar lo que
se te pide:

Link:

https://es.scribd.com/d
ocument/362827178/C




Geometria
Euclidiana

a)

b)

Angélica se levanto el lunes como lo
hace siempre a las 5:30 am para
alistarse e irse a trabajar; pero ese
lunes la nostalgia se apoder6 de ella'y
sumandole la predisposicion que suele
dar el comenzar la semana de trabajo.
Pero ella al mirarse al espejo minutos
antes de salir de su casa hizo la
siguiente reflexion: “tengo calidad de
vida y poseo una buena salud. Tengo
calidad de vida y poseo un excelente
empleo. Es que en realidad poseo una
excelente salud y el trabajo que poseo
es excelente. Por consiguiente, poseo
una calidad de vida”. Analiza a través
de las tablas de verdad si es correcta la
reflexion que hace Angélica,
determinando si es tautologia o
contradiccion o contingencia.

Un carpintero tiene la madera
necesaria para hacer una cerca de 32
metros de largo y quiere colocarla
alrededor de un jardin. Esta
considerando los siguientes disefos
para ese jardin.

Como-Resolver-Paso-
a-Paso-Un-Problema-
de-Tablas-de-Verdad

Datos:

p: tengo calidad de
vida.

g: poseo muy buena
salud.

r: poseo un excelente

empleo.

Simbologia: [(pAq) A
(PAT)A(QAT)] = p

Representa una
TAUTOLOGIA LA
TABLA DE VERDAD




A

—

A

[0 m

Doc: El programa PISA
de la Organizacion
para la cooperacion y
el desarrollo
econdmicos (OCDE):

“QUE ES Y PARA
QUE SIRVE”. 2006




B

6m

A

Determine cual disefio, permite realizar la
cerca de 32 metros. Justifique su respuesta.

c. Dibuja un circulo alrededor de la figura que
cumple la siguiente descripcion. El triangulo
PQR es un triangulo rectangulo con un angulo
recto en R. El segmento RQ es menor que el
segmento PR. M es el punto medio del

10 m

\ |

T

6m

l

10m

\ J

b. Solo el contorno del
romboide excede la
longitud de la cerca,

de manera que

la respuesta correcta
implica marcar con un
“Si” tanto el rectangulo
como las

otras dos superficies
de lineas quebradas —
gue son inferiores al
rectdngulo—, y

con un “No” el
romboide

C.

Se Debe ir descartando
las figuras que no
correspondan a la
descripcion para llegar
a la figura descrita. Uno
de los factores de
dificultad consiste en
que




segmento PQ y N es el punto medio del
segmento QR. S es un punto dentro del
triangulo. El segmento MN es mas grande que
el segmento MS.

Después de las instrucciones aparece un
grupo de cinco pares de triangulos, cuyas
lineas y angulos estan marcados con las letras
de la explicacion. ldentifique y justifique la
respuesta correcta

N M

Doc: El programa
PISA de la
Organizacion para la
cooperacion y el
desarrollo econdmicos
(OCDE):

“QUE ES Y PARA
QUE SIRVE”. 2006

el triangulo correcto
estd colocado de tal
forma que los lados
gue forman el

Angulo rectangulo no
se ubican en la vertical
y la horizontal y resulta
mas dificil percibir el
angulo recto.
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Calculoy
Fisica
General

La posicién de una particula que se mueve
en linea recta esta definida por la relacion
x = t3—6t2 — 15t + 40, enlaque x esta en
pies y t en segundos.

Determine:

a. Eltiempo en el cual la velocidad sera
cero.

Fuente: Ferdinand
Beer/ Russell Johnton

Libro: Mecénica
Vectorial para
ingenieros

6ta edicion

Las ecuaciones de
movimiento son:

x=t3—6t>—15t+40

dx
v=—=23t2-12t - 15
dt




La posicion y la distancia recorrida por
la particula en ese tiempo.

La aceleracion de la particula en ese
instante.

La distancia recorrida por la particula
desde t=4 s.

v 6t — 12
“=a
a) Eltiempo en el
cuallav =0 al
sustituir en la ec

dev

dx
v=—=23t>—-12t — 15
dt

0 = 3t? — 12t — 15 donde
t=—-1syt=>5s

Por lo tanto, para t <

5s,v < 0, la particula se
mueve en la direccidn
negativa, parat > 5s,v > 0,
la particula se mueve en
direccion positiva.

b. La posicion y la
distancia recorrida por
la particula en ese
tiempo.

x=t3—6t>—15t+40

x5 = 5% — 6(5)2 — 15(5)
+40




X5 = _60ft

la posicion inicial en t =
o0s,era xy =

+40ft.como lav #

0 durante el intervalot =
os a t = 5s. Entonces

Distancia recorrida= X5 —
Xo = —60ft —40ft

Distancia recorrida= X5 —
Xo = —100ft

Distancia recorrida=100ft
en la direccidon negativa.

c.La aceleracion de la
particula en ese
instante.

la aceleracion cuando
v=0 al sustituir t = +5s
y sustituir en la
ecuacion de la
aceleracion

—dv—6t 12
“=a

as = 6(5) — 12

as = +18ft/s?




d. La distancia
recorrida por la
particula desde t=4 s.
hasta t=6 s.

Distancia recorrida desde
t=4s hasta t=6s, se calcula
por separado la distancia
recorrida durante cada uno
de esto es intervalos de
tiempo.

de t=4s a t=5s entonces
x5 = _60ft

x, = 43 — 6(4)2 — 15(4)
+ 40

x4, = —52ft
La distancia recorrida=
X5 — x4 = —60ft — (=52f1)
X5 —x, = —8ft

de t=5s a t=6s entonces
xs = _60ft

xs = 63 — 6(6)2 — 15(6)
+40




La distancia recorrida=

xS_X4:10ft

Por lo tanto, la distancia
recorrida de t=4s a t=6s es

= 8ft + 60ft=18 ft

Didéactica
Experimen
tal

Trabajo
Experimental
en Fisica-
Matematica

Dado los siguientes materiales utilizados en
el laboratorio de Fisica sobre el area de
Mecanica realiza lo que se te pide:

» Materiales a utilizar en el
experimento:

v Fijador de perfil
Perfil plano largo
Perfil multiuso
Soporte de barrera
Barreras A-B
Contador Digital
Cables de conexion
Base soporte plano
Sistema de rotacion con varilla
Bolita de acero
» Ensamblado de materiales

AN NI NI N N N RN

<

Experimento realizado
en el Il Semestre. |
afio de la carrera de
FFMM 2021.

Componente:
Mecénica de la
particula

Autor: MSc. Juana
Elena Cerda

Nicaragua

a) Problematica:
velocidad de
varios vehiculos
por un semaforo

en distintos
tiempos.

b) v==
T

_ 20cm

"~ 0.71s

V =282cm/s

V= 40cm

"~ 1.09s

V =36.7cm/s




» Calculos fisicos:
Rapidez del MRUV (Utilizando

barreras)
Longitud | 20 40
(Cm)
T(S) 0.71s 1.09s
V (Cm/S)

a) Plantee una problemética Fisica
gue relacione los datos.

b) Determine el valor de la velocidad
de acuerdo a cada longitud

Integrador

Ho: al aumentar la

Integrador | | Plantee una hipétesis acorde a la practica
experimental. distancia se aumenta
la velocidad
Explicacion de comportamiento de variables
experimentales.
Integrador 1l | Explique la aplicabilidad del experimento

analizado.
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Dosier de validaciéon de instrumentos

Apreciado (a) maestro (a):

Reciba un cordial saludo.

Mi nombre es Juana Elena Cerda Térres y actualmente estoy realizando una tesis
doctoral titulada “vocacion docente y el desarrollo de competencias en estudiantes
de primer afio de la carrera de Fisica- Matematica, UNAN-Managua, Farem

Matagalpa, 2021” bajo la direccion de la Dra. Nesly de los Angeles Laguna Valle.

El propdsito de este estudio es analizar la relacion de la vocacion docente y el
desarrollo de las competencias en los estudiantes de primer afio de la carrera Fisica
Matematica de la UNAN-Managua FAREM-Matagalpa, 2021.

Con el fin de lograr este objetivo, se ha determinado la construccién de dos
instrumentos que recogen las opiniones de docentes y estudiantes, para conocer
sus puntos de vista y opiniones respecto a la vocacién docente y las competencias
de la carrera Fisica-matematica; para esto es necesario que los instrumentos
utilizados sean validados por expertos vinculados a investigaciones relacionadas

con el tema.

Para desarrollar del proceso de validacién se comparte los siguientes archivos
adjuntos (carta dirigida a los expertos, cuestionario dirigido a expertos para la
validacion del instrumento e instrumento construidos para esta investigacion);
donde se indican las instrucciones; en funcion de las variables de estudio teniendo
como referente los criterios definidos para esto: l6gica para el proceso de disefio,

redaccion, coherencia y pertinencia.

Sus aportes tienen fines académicos y seran de mucha utilidad para la cientificidad

del estudio. De antemano agradezco su disposicion, le agradeceria que enviara su



valoracion a estas cuentas de correo electronico (ject1982@yahoo.com

/mailto:docenciajuanaelena@gmail.com).

Sin otro particular, quedo atenta a la respuesta, me despido atentamente.

MSc. Juana Elena Cerda Torres
Candidata a Doctora en Matematica Aplicada


mailto:ject1982@yahoo.com
mailto:
mailto:

Tema: “VOCACION DOCENTE Y EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

EN ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE LA CARRERA DE FiSICA-
MATEMATICA, UNAN-MANAGUA, FAREM MATAGALPA, 2021”

Objetivos de la investigacion

General:

Analizar la relacion de la vocacién docente y el desarrollo de las competencias en
los estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matematica de la UNAN-Managua
FAREM-Matagalpa, 2021.

Especificos

- Determinar la vocacién docente de los estudiantes de primer afio de la
carrera de Fisica Matematica de la UNAN-Managua FAREM-Matagalpa,
2021.

- Analizar documento curricular de la carrera de Fisica Matemaética en los

estudiantes de primer afio de la UNAN-Managua FAREM-Matagalpa, 2021.

- Determinar la relacién entre la vocacion docente y las competencias
desarrolladas en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica
Matematica de la UNAN-Managua FAREM-Matagalpa, 2021.

- Disefiar un test vocacional, basado en la relacion de la vocacion docente y el
desarrollo de las competencias en los estudiantes de primer afio de la carrera
de Fisica Matematica de la UNAN-Managua FAREM-Matagalpa, 2021.



Proceso de validacion

Objetivos:
Revisar la estructura conceptual, metodologia y organizativa de los instrumentos

construidos para esta investigacion.

Orientaciones para este proceso:
— Lecturay comprension de los criterios de validacion
— Lectura del instrumento

— Completar los instrumentos de validacion

Criterios de validacion
Se trabajard con ocho criterios de validacion, a partir de los que se construyeron los

instrumentos que sera para los jueces expertos (Soriano Rodriguez, 2014).

Claridad en la redaccion

Coherencia interna

Sesgo (induccidn a respuesta)

Redaccién adecuada a la poblacién en estudio
Respuesta puede estar orientada a la deseabilidad social
Contribuye a los objetivos de la investigacion

Contribuye a medir el constructo en estudio

© N o g s~ w D P

Observaciones a cada item, considerar si debe eliminarse, modificarse, (favor

especificar)

Instrumentos a validar:
a) Entrevista a docentes que impartieron los componentes del primer afio de la
carrera de Fisica Matematica

b) Cuestionario dirigido a estudiantes de la carrera de Fisica Matematica con el
nuevo enfoque por competencia implementado por la UNAN-Managua 2020.
c) Testvocacional para estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica



Instrumento #1 de Validacion: entrevista dirigida a Docentes que impartieron

primer afio de la carrera de Fisica Matematica 2021

Escribe una X, donde considere su respuesta, los criterios de valoracion son los
siguientes: 1- CR (Claridad en la redaccion), 2- ClI (coherencia interna), 3-SIR (Sesgo,
induccion a respuesta), 4-RAPE (redaccion adecuada a la poblacion en estudio), 5-
RODS (respuesta puede estar orientada a la deseabilidad social), 6-COI (contribuye a
los objetivos de la investigacion), 7-CCE (contribuye a medir el constructo en estudio) y
8-bservaciones a cada item; en esta ultima es fundamental considerar sus aportes

cualitativos donde recomiende si debe eliminarse, modificarse o especificar.

Tabla 1: Formato para validacion de items

1 2 3 4 5 6 7 8

CR cl SIR RAPE | RODS | col CCE
ftems | Si|No| Si|No|Si|No|Si| No|Si|No|Si| No|Si| No

Observaciones

[tems 1

[tems 2

ftems 3

items 4

ftems 5

items 6

items 7

ftems 8

[tems 9

ftems 10

ftems 11

ftems 12

jtems 13

ftems 14

Fuente: Adaptada de (Soriano, 2014, p.26)

Nombre y firma del experto (a):




UNIVERSIDAD Instrumento # 1 - Entrevista a docentes que impartieron los

&L NACIONAL i & fei
@g O OE componentes del primer afio de la carrera de Fisica

. NICARAGUA, A4t
WP | MANAGUA Matemaética en el 2021

UNAN - MANAGLUA

Vocacion docente

1. En su experiencia como docente, ¢ Como explicaria el concepto de vocacion?

2. En su experiencia docente ¢qué se puede hacer con los y las estudiantes que
usted como docente identifica que no tiene vocacion a la carrera de Fisica
Matematica?

3. De acuerdo al componente que les compartié a los estudiantes que cursaron
primer afio de la carrera Fisica Matematica de la UNAN-Managua FAREM-
Matagalpa 2021, como puede decir que tienen vocacion a la docencia. Justifique
algunos argumentos.

4. ¢Qué fortalezas y debilidades encontré en el desarrollo de su componente con los
estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matematica de la UNAN-Managua
FAREM-Matagalpa 20217

5. ¢Como valora el test psicométrico general que aplica la UNAN-Managua para la
seleccién de la carrera de preferencia?

6. ¢como docente que logré compartir uno de los componentes con los estudiantes
de primer afio de la carrera Fisica Matemética de la UNAN-MANAGUA FAREM-
MATAGALPA 2021 cémo valora la aplicacién de un test vocacional especifico de
carrera? ¢,Por qué?

7. ¢Qué cualidades considera tienen los estudiantes primer afio de la carrera Fisica
Matematica de la UNAN-MANAGUA FAREM-MATAGALPA 2021 con base a su
vocacion docente?

8. ¢Como valora la implementacién del nuevo modelo de enfoque por competencia

desde la perspectiva de la vocacion docente?

Competencias en la carrera de Fisica Matemética

9. Para usted como docente ¢, Qué son las competencias educativas?

10. ¢ Podria explicar qué competencias pudo desarrollar en primer afio de la carrera
de Fisica Matematica 2021 en la UNAN-MANAGUA FAREM-MATAGALPA?



11.Desde su componente impartido ¢,como logro alcanzar las competencias que se
desarrollaron en los estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica
2021 en la UNAN-MANAGUA FAREM-MATAGALPA?

12.¢ valora que los estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matematica de la
UNAN-MANAGUA FAREM-MATAGALPA 2021 van desarrollando correctamente
sus competencias? ¢ De qué manera?

13.¢Qué valoracion daria desde su punto de vista al documento curricular de la
carrera de Fisica Matematica que se implement6 a partir del afilo 2021 con un
enfoque por competencia?

14.:;Cbmo considera que se podria determinar la relacion de la vocacion docente y
las competencias desarrolladas en los estudiantes de primer afio de la carrera de
Fisica Matematica de la UNAN-MANAGUA FAREM-MATAGALPA?

15.Considera importante la implementacion de un test vocacional y cuestionario a los
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica del 2021 que fueron
los primeros que se implementd el enfoque por competencias de la UNAN-
Managua FAREM-MATAGALPA. Mencione algunos argumentos



&% | UNIVERSIDAD
S NACIONAL

%@; Amaia ™ Instrumento # 2 - CUESTIONARIO A ESTUDIANTES DE LA
T .. CARRERA FISICA-MATEMATICA

UNAN - MANAG

Estimados y estimadas estudiantes:

Por medio del siguiente cuestionario de prueba dirigido a estudiantes de primer afio de
la carrera de Fisica Matemética sobre los componentes recibidos en el I-Il semestre
2021, para ello les solicito que sus respuestas estén basadas a la sinceridad,
confiabilidad de los datos como evidencia del alcance de las competencias segun el
enfoque que plantea la UNAN-Managua 2020.

Si decide colaborar, se garantiza que la informacion serd utilizada exclusivamente

para fines académicos.

Instruccion: La prueba esta estructurada acorde a cada componente desarrollado

en cada semestre, donde se debe marcar o resolver segun el caso indicado

l. Informacion General

1. Sexo:

2. Edad:

Il. Analiza las situaciones planteadas para realizar lo que se te pide:

c) Angélica se levanto el lunes como lo hace siempre a las 5:30 am para alistarse e
irse a trabajar; pero ese lunes la nostalgia se apoderé de ella y sumandole la
predisposicién que suele dar el comenzar la semana de trabajo. Pero ella al
mirarse al espejo minutos antes de salir de su casa hizo la siguiente reflexion:
“tengo calidad de vida y poseo una buena salud. Tengo calidad de vida y poseo
un excelente empleo. Es que en realidad poseo una excelente salud y el trabajo
gue poseo es excelente. Por consiguiente, poseo una calidad de vida”. Analiza a
través de las tablas de verdad si es correcta la reflexion que hace Angélica,
determinando si es tautologia o contradiccién o contingencia.

d) Un carpintero tiene la madera necesaria para hacer una cerca de 32 metros de
largo y quiere colocarla alrededor de un jardin. Esta considerando los siguientes
disefios para ese jardin.
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Determine cual disefio, permite realizar la cerca de 32 metros. Justifique su respuesta.

c. Dibuja un circulo alrededor de la figura que cumple la siguiente descripcion. El triAngulo
PQR es un triangulo rectangulo con un angulo recto en R. El segmento RQ es menor
gue el segmento PR. M es el punto medio del segmento PQ y N es el punto medio del
segmento QR. S es un punto dentro del triangulo. El segmento MN es mas grande que
el segmento MS.

Después de las instrucciones aparece un grupo de cinco pares de triangulos, cuyas
lineas y angulos estan marcados con las letras de la explicacion. Identifique vy justifique
la respuesta correcta



M

Se le solicita estimado(a) experto revisar aspectos del componente acorde a su
especialidad y redactar de forma general las sugerencias brindadas.

[ Componente: Energia, Ciencia y Medio Ambiente / Mecénica de la Particula/ ]

La posicion de una particula que se mueve en linea recta esta definida por la relacion
x = t3—6t2 — 15t + 40, en la que x esta en pies y t en segundos.

Determine:

e. Eltiempo en el cual la velocidad sera cero.
f. La posicién y la distancia recorrida por la particula en ese tiempo.
g. La aceleracion de la particula en ese instante.

h. La distancia recorrida por la particula desde t=4 s. hasta t=6 s.



Componente: Trabajo Experimental en Fisica-Mateméatica / Integrador |

Integrador Il

Dado los siguientes materiales utilizados en el laboratorio de Fisica sobre el
area de Mecénica realiza lo que se te pide:

» Materiales a utilizar en el experimento:

v

DN NI N N NN YN

Fijador de perfil

Perfil plano largo

Perfil multiuso

Soporte de barrera

Barreras A-B

Contador Digital

Cables de conexién

Base soporte plano

Sistema de rotacién con varilla
Bolita de acero.

/

» Ensamblado de materiales Longitud 20

(Cm)

40

» Célculos fisicos: Tiempo (S) 0.71s

a) Rapidez del MRUV (Utilizando

1.09s

Velocidad
(Cm/S)

barreras)

b) Plantee una problemética Fisica que relacione los datos
c) Determine el valor de la velocidad de acuerdo a cada longitud
d) Plantee una hipétesis acorde a la practica experimental.

e) Explicacion de comportamiento de variables experimentales.




Instrumento # 3 -Test para la identificacion de intereses
UNIVERSIDAD

.%“5 "**g. NACIONAL vocacionales y profesionales en la carrera de Fisica
#@% RICARAGUA, Matematicas- Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua
Ne-o% U

- FAREM Matagalpa 2022

Marque con una X el grado en que los criterios del test verificaran la vocacion a la
docencia en base a la carrera de Fisica Matematica. Para el llenado, tenga en
cuenta que:

: Mucho; 4: Bastante; 3: Algo; 2: Poco; 1. Nada

Competencias profesionales valores del test

FISICA 5 4 3 2 1

Puedo disefiar, llevar a cabo y evaluar experimentos

Tengo habilidad para la observacion

Tengo habilidad para realizar presentaciones

Tengo habilidad para resolver problemas

Tengo imaginacion para disefiar experimentos
complejos

Puedo resolver problemas en contextos no cientificos

Puedo revisar y dar mantenimiento a artefactos
eléctricos, electronicos y computadoras.

Soy ordenado y altanamente disciplinado

Soy capaz de usar diferentes tipos de equipos

Tengo aptitudes para trabajar en equipo

Tengo capacidad para entender los principios con los
gue funcionan las maquinas, herramientas y dinamica
de movimiento

Tengo capacidad de explicar los resultados con
claridad y concision, incluso en informes por escrito




Competencias profesionales

valores del test

Tengo mente logica e inquisitiva

Considero que tengo razonamiento estructurado y
l6gico

Tengo curiosidad con respecto al mundo

Puedo administrar el tiempo en forma eficiente

Soy Interesado respecto a la resolucién de problemas
y a como suceden las cosas

Me considero ordenado y metodico

Tengo perseverancia y capacidad para concentrarse

Suelo ser en exceso rigido y no acepto el cambio o el
salir del orden o de la rutina tan facilmente

Tengo gran capacidad de comprension y de analisis.

Me resulta facil concentrarme por largos periodos de
tiempo

Tengo habilidad para manejar y construir instrumentos
mecanicos

No me doy por satisfecho hasta haber entendido lo
gue hay detras de un fenébmeno natural

Tengo capacidad de expresar sus ideas con claridad,
tanto en la expresién oral como en la escrita

No me doy por satisfecho hasta haber entendido cémo
y porqué funciona el instrumento con el que trabajo

Tengo capacidad de analisis y sintesis altamente
desarrollada

Tengo firmeza para mantener un esfuerzo prolongado
por mucho tiempo

Me gusta conocer los fendmenos y las leyes que rigen
la naturaleza




Competencias profesionales

valores del test

Me gusta explorar el espacio sideral, los planetas,
caracteristicas y componentes

Tengo capacidad de administrar y ordenar (planificar)
adecuadamente la ocupacion del espacio fisico de
ciudades, paises, otros., utilizando imagenes de
satélite, mapas

Me gusta consultar revistas que se refieran a los
altimos avances tecnoldgicos

Puedo elaborar mapas, planos e iméagenes para el
estudio y andlisis de datos geograficos

Puedo resolver problemas de calculo para construir
estructuras

Tengo la capacidad de contribuir con otras personas
para buscar solucién a sus problemas personales

MATEMATICA

Prefiero los resultados tangibles

Tengo habilidad para la observacion

Puedo comparar, clasificar, relacionar cantidades

Tengo habilidad para realizar presentaciones

Puedo cuestionar, experimentar y resolver problemas
l6gicos

Tengo habilidad para resolver problemas

Utilizo la habilidad l6gica-matematica casi de manera
natural para resolver situaciones cotidianas

Puedo resolver problemas en contextos no cientificos

Soy capaz de usar diferentes tipos de equipos

Tengo creatividad suficiente para resolver problemas
concretos




Competencias profesionales

valores del test

Tengo aptitudes para trabajar en equipo

Tengo capacidad de explicar los resultados con
claridad y concision, incluso en informes por escrito

Tengo capacidad para relacionar objetos y la manera
en que se ubican en el espacio

Soy de mente Idgica e inquisitiva

Tengo razonamiento estructurado y l6gico

Puedo administrar el tiempo en forma eficiente

Tengo interés respectos a la resoluciéon de problemas
y a cOmo suceden las cosas

Soy ordenado y metddico

Tengo perseverancia y capacidad para concentrarse

Suelo ser en exceso rigido y no acepto el cambio o el
salir del orden o de la rutina tan facilmente

Aplico conocimientos de estadistica en investigaciones
en diversas areas (social, administrativa, salud,
etcétera.)

Tengo gran capacidad de comprension y de analisis.

Tengo aptitud para el pensamiento abstracto

Me resulta facil concentrarme por largos periodos de
tiempo

Tengo interés por comprender el todo por cada una de
sus partes

Tengo capacidad de expresar sus ideas con claridad,
tanto en la expresién oral como en la escrita

Tengo capacidad de analisis y sintesis altamente
desarrollada




Competencias profesionales

valores del test

Tengo firmeza necesaria para mantener un esfuerzo
prolongado por mucho tiempo

Puedo realizar estudios en el area de matematicas y la
estadistica

Puedo resolver problemas mediante la matematica y
presentar los resultados en forma grafica

Me gusta buscar métodos propios para resolver
problemas que utilice como base la geometria

Puedo hacer graficas sencillas, cuadros estadisticos y
tablas de numeros

Puedo hacer célculos mentales

Puedo resolver problemas de calculo para construir
estructuras

Puedo contribuir con otras personas para buscar
solucion a sus problemas personales

VOCACION

Me gusta comunicar mis ideas a otros y eso me
agrada

Me gusta aprender para poder ensefiar

Puedo expresar mis ideas y que otros las entiendan

Me gusta buscar explicaciones o informarme sobre lo
que no sé o no entiendo

Me siento feliz ver que me supero por mi mismo/a en
mis estudio

Suelo ser auténtico/a (yo mismo/a) la mayoria de las
veces

Suelo sentirme seguro/a de lo que hago

Me gusta ensefar, sentirme contento/a y satisfecho/a
de estudiar Fisica Matematica.




Competencias profesionales valores del test

Prefiero ayudar a que otros vivan bien, que estar
ensefiando o revisando tareas

Suelo tener habilidades para ensefar de diferentes
maneras

Soy capaz de trabajar en equipo

Soy capaz de trabajar la mayor parte de tiempo con
varias personas

Tengo interés en ayudar a los demés en su desarrollo
personal y social

Soy capaz de liderar

Tengo paciencia y observador /a

Tengo satisfaccion al ensefarle a otros y que ellos
aprendan

Puedo comunicar mis ideas a otros y eso me agrada

Soy apasionado (a) a las ensefianzas

Muchas Gracias.






Anexo 6. Guia para analisis de documentos curriculares del plan de enfoque por competencia UNAN-
Managua 2020

UNIVERSIDAD

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA
X=C%. | NACIONAL

3@5 AUTONOMA DE Vicerrectorado de Investigacion, Posgrado y Extension Universitaria
#‘i:-,‘i-Q’ ;\AANA(EL]JA ‘
Direccion de Posgrado y Educacion Continua

GUIA PARA ANALISIS DE DOCUMENTOS CURRICULARES

La presente investigacion se realiza con el propdsito de analizar documento curricular de la carrera de Fisica Matematica en los
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica de la UNAN-Managua FAREM-Matagalpa, 2021 La

Documento 1: Planificacién semestral y diaria del nuevo enfoque por competencia UNAN-Managua 2020

Documento 2: Documento curricular de la carrera de Fisica Matematica 2020

Preguntas orientadoras | Existe el Datos Resultados | Analisi
documento | generales encontrado | s
del S g
SI NO e
s documento 2
% 1. Managua >
()
= 2020 a
B o)
programa del ¢ El programa del
componente curricular componente curricular
esta dirigido al
desarrollo de




Indicador

Preguntas orientadoras

Existe el

documento

Sl

NO

Datos
generales
del
documento
1. Managua
2020

Resultados
encontrado
S

Analisi
S

Observaciones

habilidades de la
persona?

programa del
componente curricular

¢EI'PCC permite
alcanzar niveles de 4 a
5 a los estudiantes?

La integracion en la
planificacion
docente

¢De qué manera las
dimensiones de la
planificacion docente
contribuyen al desarrollo
de la vocacién docente
de los estudiantes?

La integracion en la
planificacion
docente

¢, Como son concebidos
los programas
integrados por parte de
los docentes en el
alcance de las
competencias de los
estudiantes?




Preguntas orientadoras | Existe el Datos Resultados | Analisi

documento | generales encontrado |s
del S 4
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5 documento 2
3 1. Managua S
(&S] Q
5 2020 2
£ o}

La integracion en la
planificacion
docente

¢ La planificacion
semestral integradora
inicia con la valoracion
del nivel de
competencias. En que
dimensiones se puede
comprobar?

La integracion en la
planificacion
docente

¢,De qué manera se
desarrollan las
competencias en los
estudiantes desde la
planificacion docente?

Aprendizaje
significativo
desarrollador de
competencias

¢En qué enfoque
pedagdgico se basa el
desarrollo de
competencia del
documento curricular?
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competencias los criterios de

evaluacion conllevan al

desarrollo por

competencias?
Evaluacion por | ¢Cémo los niveles de
competencias calificacién evidencian

el alcance de las

competencias?
Técnicas de | ¢ COMo permiten la
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Ejes
Disciplinares

¢,De qué manera los ejes
disciplinares contribuyen
al estudiante a identificar
su vocacion a la
docencia?

Documentos
curricular de
la carrera de
FFMM

El curriculo se ha disefiado
para desarrollar
competencias profesionales
dirigidas a la ensefianza-
aprendizaje de la Fisica 'y
Matematica en secundaria.
¢De qué manera se
evidencia este fundamento
en el curriculo de la carrera
de FFMM?




Anexo 7. Grupo focal con estudiantes de la carrera de FFMM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua
Facultad Regional Multidisciplinaria Matagalpa

Guia teméatica grupo focal con estudiantes lideres de cada grupo de primer

afio de la carrera de Fisica-Matematica de la UNAN Managua FAREM

Matagalpa

Presentacion e Indicacion: Estimados estudiantes, solicito de manera formal su valiosa
colaboracion en la participacion de este grupo focal con el fin de recopilar datos para
elaborar tesis de doctorado en “Matematica Aplicada”, mediante el cual se pretende
analizar la relacién de la vocacion docente y el desarrollo de las competencias en los
estudiantes de primer afio de la carrera Fisica Matematica de la UNAN-Managua,
FAREM-Matagalpa, 2021.
. Agradeciendo su colaboracion, objetividad y aportes al desarrollo del presente
estudio.

1. ¢aqué le llama vocacion docente?

2. ¢Es importante como estudiante de la carrera de FFMM se debe tener claro

este concepto y cual es su relevancia en su formacion profesional?

3. Sabe que significa ser formado con un enfoque por competencias como el

gue esta implementando la UNAN Managua? ¢,como lo valora?

4. ¢Como valora la prueba realizada sobre el alcance de competencias de la

carrera de FMM aplicada en el proceso de investigacion?



10.

¢, Qué componentes considera que fueron evaluados en la prueba?

Segun los datos presentados por la investigadora. ¢ A qué factores atribuye

los resultados?

¢, Qué factores considera pueden influir que un estudiante en formacion
profesional docente tenga vocacién y no tenga alcance de las competencias

segun el enfoque que lo prepara la Universidad?

¢Qué diferencias encuentra entre una prueba matematica con enfoque

constructivista o tradicional a una con enfoque por competencias?

Valore el papel que juega el docente en la formacion profesional de un

estudiante.

¢,Como considera que debe ser la relacion de la vocacion docente y el
alcance de competencia de los estudiantes de la carrera de FFMM de la
UNAN MANAGUA- FAREM MATAGALPA?

iGracias por su colaboracion!



Anexo 8. Carta aval del test actitudinal a la vocacion docente.

CONSTANCIA PSICOLOGICA

A TRAVES DE LA PRESENTE HAGO CONSTAR QUE HA SIDO DESARROLLADA
PRUEBA AUTOMATIZADA DE INTERES VOCACIONAL A LA FISICA-
MATEMATICA Y DOCENCIA (PIVFMD), PARA ESTUDIO INVESTIGATIVO DE
MSC. JUANA ELENA CERDA TORRES EN SU TESIS DOCTORAL: VOCACION
DOCENTE Y EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN ESTUDIANTES DE
PRIMER ANO DE LA CARRERA DE FISICA - MATEMATICA, UNAN-MANAGUA,
FAREM MATAGALPA, 2021

EL TEST PRESENTA DOS CARACTERISTICAS BASICAS PARA SU ELABORACION:
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

TAL HERRAMIENTA PRETENDE LA MEDICION DE HABILIDADES Y ACTITUDES

NECESARIAS PARA LAS ARES DESCRITAS ANTERIORMENTE CON FIN DE
APLICACION CIENTIFICA.,

LA PRUEBA ESTA DESTINADA A SER APLICADA DESDE LOS 15 ANOS DE EDAD Y
SE ORIENTA A SER EVALUADA A PARTIR DEL PERCENTIL 50 (MEDIANA SOCIAL),

EN DONDE PUNTAIJE 90 CORRESPONDE AL LIMITE SUPERIOR Y PUNTAIJE 10
LIMITE INFERIOR.

PARA LOS FINES QUE SE ESTIMEN CONVENIENTES, SE EXTIENDE LA PRESENTE
A LOS 28 DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ARO 2022,

) Psicologo Clinic \_.,.n
Matagalpa -
C. 86231435




Anexo 9. Acta del integrador Il de primer afio de la carrera de Fisica

Matematica 2021

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCKMA DE NICARAGLUA

LHAN-MANAGLA

Acta de Calificactones Comespondiente al IT Semestre del Ao 2021
Faculad === - FAREM - Malagalpa
Carrera 067 - FlSICA-MATEMATICA

Crupo: 6731 Tume: Profesicnalizadon Semesire: 2
CITGO2 - Inkegradar |1 Afio Academico: f
Profesor: CERDA TORRES JUANA ELEMA Tipo de dctxr ORDINARIA
Totadl Esbudianias Inscrics: 43
Cama Estudianis NOTAFINAL | CONVOCATORIA

21606705 | AGUILAR RAMOS ELSE MEYERLING 2483 310

21e06848 | AGURCIA GARCIL JOCKSEN JOHAN A2

21608531 | BLANDON DAVILE JAROLD URIEL 38

21601986 | BLANDON GRAN&DCS MARIA FERNANDM 341

21604615 [CAND BERMUCEZ MAZARELYS HOHEMI 3E0

12512060 |CASTILELANCO PEDERSEN HAXEL MIGLUEL EX T

21e06088 |CHAVARRLA GONEALET JESSI RA MASSIEL 3.37

21e07640 |CONTRERAS HE RMANDE F AGHER ANTONID EF T

20615130 |CRUZ MARTINET MIRGE LUIS 3.7

21601612 |DUARTE LOPET HAZFEL JAMILETH 3.37

21606187 |FLORES AGUILAR JASSER ELIETH 388

21E0B487 [SARCIA VARGAS MASLENE 4.2

21611930 | GODINEZ GOMEALEZ ERANDO ALl 417

21811788 |GODINEZ OCAMPOS REBECA DEL CARMER 243 310

21e00314 [GONZALER SECUEIRA ANGELA JACORITA ]

21610445 |GLUZMAN PEREZ HLD& MEYERLING 350

21608884 [HERN&HDET GONEAL EZ FABLD ANTONIO NEP 3D

20022306 [LEIVA MROUIN LETICIA DEL S0CORRO 427

21812073 (LOFEZ SUAZD DARVIN JOZE 4.1z

2100710 |LOPEZ VALDIMA LUIS FERNANDO 258 N5P

21e00105 [MARTINEZ JAIRD 233 210

21600424 |MARTINEZ MARTINEZ ALVARD GAERIEL 4.27

21608828 |MATAMOROS FLORES IS8AR LORERA 3.7

21604417 |MENDET LEINA GLENDY ADELY 427

21605802 | MORAN ARISTA KATHERINE ELIETH 4.2

21604120 |OROZCD RZ0 CRISELDA DEL S0Z0RRD LI

21603877 [PEREZ TORREZ SHERLEY NATHALIA EE=T]

21812040 (QLANTERD LIRS LISBETH DEL SOCORRD 333

21607784 |RIVERA MERCADD IOSELING MARIA ]

21608774 |ROBERTS0N ARSHA YADIEL DEHILSON 4.7

21812172 | 5L GADD RVERA GABRIELA LISSETH 388




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
UNAN-MANAGUA

Acta de Calificaciones Correspondiente al II Semestre del Afio 2021
Facultad: 000% - FAREM - Matagalpa
Camrera: 067 - FISICA-MATEMATICA

Grups: 6731 Turno: Profesienalizacion Afio: 21 Semesira: 2
CITE012 - Integrador I Afo Academico: 1
Frofesor: CERDA TORRES JUANA ELENA Tipo de &cta: ORDINARLA
Total Estudiantes Inscritos: 43
Carng Estudiants NOTA FINAL | CONVOCATORIA
21801975 |SANCHEZ PEREZ SOMIA AMIELKA 2.33 MNEF
21612062 |SANCHEZ WILMER OMIELL NP S0
21602877 |SEVILLA GUTIERREZ MARIA GRACIELA 3.50
21602976 |SEVILLA MAIRENA SHERLING WAMNESSA 342
21604780 | SOTELD FAVID 3.08
21603746 |TORREZ HERMANDEZ JOSSELING DAMARIS 3.39
2160ET50 | TORREZ LOPEZ MELVIN JOSE NP a0
21609807 [URBINA JARCUIN NOE 15AAC 360
21609720 [VASQUEZ ACURA EDWIN ALEXANDER 4.22
21612030 |VELASOQUEZ VALLE SUGEYLING DE FATIMA 4.18
21605430 | ZAMORA MEMDEZ PEDRD PABLO 3.50
21807277 |ZELEDOMN GARCIA MARLOM JOSUE 4.27

Total: 43 Prasentados: 40 Mo Presentados: 3 Aprobados: 38 Reprobados: 2
Fecha: 2M172023

Firma del Profesor Firma del Director de Firma y Sello del Secretario
Departamento de Facultad o Centro



