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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se evalu6 el comportamiento productivo
de cabras en estado de lactancia al suministrarles dietas alimenticias a base de gramineas
mas leguminosas forrajeras, con la finalidad de generar alternativas de alimentacion
viables de acuerdo a las condiciones medio ambientales de la zona del corredor seco de
Nicaragua. Este estudio se llevé a cabo en la Reserva Silvestre Privada — Estacion
Biologica “Francisco Guzman Pasos” perteneciente a la UNAN — Managua FAREM
Chontales mediante la aplicacion de un disefno experimental en “cross-over”, bajo un
arreglo ortogonal, con cuatro tratamientos durante cuatro periodos de evaluacion; cada
unidad experimental conté con dos cabras similares en peso y condicidn corporal, para un
total de ocho cabras. Los tratamientos evaluados fueron: T1) Pasto OM — 22; T2) Pasto
OM — 22 + 30% de Guacimo; T3). Pasto OM — 22 + 30 % de Madero Negro; y T4)
Pasto OM — 22 + 30% de Cratylia. Los datos de las variables a medir fueron recolectados

en un periodo de 28 dias, y posteriormente procesados en Statics SPSS 28 para Windows.

En cuanto a los resultados, se determiné que los cuatro tratamientos presentan un
comportamiento productivo similar entre ellos en los cuatro periodos de evaluacion, sin
embargo, se observd aumento en la produccion en comparacion a la etapa inicial del
estudio, demostrando asi que las dietas tuvieron una buena asimilacion por parte de las
UE. De igual manera, se destaca que, el T3 presentd mejor comportamiento en los
resultados en cuanto a la composicion de la leche; en el caso de la calidad nutricional de
las dietas, se resalta que todas cumplen con los requerimientos nutricionales basicos de la
especie, sin embargo, es el T2 el que muestra mejores resultados en base a % MS,

Proteina y Minerales en comparacion con los demas tratamientos.
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CAPITULO L.

1.1. INTRODUCCION.

Arqgueoldgicamente se evidencia que el ganado caprino (Capra hircus) ha estado
asociado con el hombre desde hace mas de 10,000 afios. Este ganado se extiende por todo
el mundo; en condiciones de clima templado, templado frio y en el tropico,
principalmente seco. Su habitat es muy amplio, se crian en zonas de 300 milimetros o
menos de precipitacion, desde climas desérticos hasta zonas selvaticas. Es la Unica

especie doméstica que puede sobrevivir en condiciones tan dificiles. (Saenz, 2007).

A nivel mundial, los sistemas de produccidn caprinos han venido en aumento. De
acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO), para el afio 2014, en el mundo existian alrededor de 912 millones
de caprinos (FAO, El estado mundial de la agricultura y la alimentacion., 2015). Se
estima que aproximadamente el 95 % de la poblacion caprina se encuentra en paises en
desarrollo, teniendo como objetivo principal la produccion con doble propoésito, carne-
leche. En cambio, los paises desarrollados, que sdlo cuentan con el 5 % del total de la
poblacion de esta especie le adjudican a ella una orientacién esencialmente lechera,
contribuyendo con el 27 % de la produccidn lactea caprina mundial (FAO, Estado

mundial de la agricultura y la alimentacion., 1982).

En el contexto nicaragtiense, uno de los pilares econémicos del pais es el
desarrollo de la ganaderia, siendo el ganado bovino y porcino los méas explotados, sin
embargo, los pequefios y medianos productores integran en sus unidades productivas el
ganado caprino; precisamente, en el afio 2011 por medio del 1V Censo Nacional

Agropecuario, se contabilizaron 122, 432 caprinos distribuidos en todo el territorio, y se



incluyen cabros, cabras y crias. Actualmente, se considera esta especie como una de las
mas “rentables” en términos productivos, por sus multiples beneficios y ventajas, es por
eso por lo que se llevan a cabo programas que potencialicen la produccion,

procesamiento y transformacion de subproductos.

Como lo explican (Boza & Sanz Sampelayo , 1997), la leche de cabra genera una
mejora en la calidad de vida gracias a que reduce niveles de colesterol, y posee
propiedades que son utilizadas como complementos medicinales. De igual manera,
también se obtienen productos de gran importancia como lo son el estiércol, el cual se
considera uno de los mejores abonos organicos; el cuero-piel, la cual es utilizado en la
industria textil para la fabricacion de subproductos; y la carne, la cual posee altos

contenidos proteicos vitales para la dieta humana.

Como en todo sector productivo, el sistema de produccién caprino posee factores
limitantes dentro de los cuales se destaca la falta de tradicién en el manejo de la especie,
principalmente en la alimentacion; si bien es cierto que, esta especie no exige condiciones
extraordinarias para su subsistencia, es vital proporcionarle una alimentacion adecuada
para lograr el bienestar animal y optimizar su potencial productivo. Por lo general, las
etapas de prefiez y lactancia representan un considerable incremento en la demanda de
energia, y bajo condiciones de pastoreo, es mas dificil cuantificar los nutrimentos que
obtienen durante esta practica; es por esto que se destacan los sistemas controlados a base
de gramineas junto con la integracion de especies forrajeras para suplir de manera mas
especifica los requerimientos nutricionales presentados en las etapas de prefiez y

lactancia en caprinos.



Con el presente estudio, se presentan alternativas de alimentacion que puedan
suplir exitosamente los requerimientos nutricionales de cabras en estado de lactancia, de
modo que se potencialice la produccidn lechera en las condiciones climaticas existentes

en la zona central del corredor seco nicaragliense.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La caprinocultura desempefia un papel de fundamental importancia, que es el de
fijacion de los humanos en zonas desfavorecidas, mejorando las condiciones para el
desarrollo de actividades agropecuarias, y consecuentemente elevando las condiciones
socioecondmicas de aquellas poblaciones; desde la década de los 80" estas especies han
tenido un gran auge, aumentando la poblacién desde 5,000 cabezas en una estimacion
hecha en 1996 y de 30,000 cabezas en una estimacion hecha por la Universidad Nacional

Agraria en el 2002. (FAO, 2004).

El corredor seco nicaragliense cuenta con condiciones climaticas y zonas de vida
en donde la ganaderia caprina se desarrolla de una mejor manera por encima de otras
especies, considerandose con un mayor porcentaje de rentabilidad en cuanto a produccion
y una alternativa viable para garantizar la seguridad nutricional de la poblacion; esto
debido a alta capacidad de adaptabilidad, rusticidad, y prolificidad de la especie. Y
aunque ésta no es exigente en cuanto a su alimentacion y manejo, existe una carencia de
los mismos, provocando un comportamiento productivo de la especie por debajo de lo

optimo.

En las unidades productivas, por lo general, se prioriza la alimentacion balanceada
y complementaria para las especies con mayor importancia economica, de modo que la
dieta en la especie caprina se basa principalmente en el pastoreo libre a lo largo del afio,
complementada con vegetacion arbustiva nativa y algunos rastrojos de cultivos (maiz o
frijol) y apenas, un pequefio porcentaje de los productores integran especies forrajeras,
leguminosas y pastos de corta en la alimentacion de la especie; provocando asi, que los

requerimientos nutricionales no sean abastecidos a totalidad, teniendo consecuencias



directas en el desarrollo morfologico fisioldgico del animal las cuales repercuten en su
potencial productivo, lo cual, a la larga significara una pérdida econdémica para el

productor.

Como solucion a esta problemaética, es necesario la elaboracion de estrategias de
manejo de pasturas, junto con la integracion de alternativas de alimentacion y la inclusion
de leguminosas con alto contenido energético en la dieta caprina, de modo que se
aproveche el potencial genético productivo de la raza; estas decisiones deben tomarse,
teniendo en cuenta la factibilidad en la economia del productor y las condiciones

climaticas de la zona.

1.2.1. Pregunta general.
o ¢Cbémo se describe el comportamiento productivo caprino en la zona
central del departamento de Chontales al implementar una dieta adecuada a sus

requerimientos?

1.2.2. Preguntas especificas.

o ¢Cudl de las diferentes alternativas alimenticias se adapta mejor a la
demanda nutricional de hembras lactantes en las condiciones ambientales del corredor
seco nicaragliense?

o ¢Como es el efecto productivo de las hembras caprinas en lactancia, al
incorporarles diferentes alternativas alimenticias?

o ¢Cual es el valor nutricional de las dietas implementadas en las cabras bajo

estudio?



o ¢Como es la composicion nutritiva de la leche a partir de las dietas

implementadas?



1.3. JUSTIFICACION.

Nicaragua cuenta con un historial productivo basado en el desarrollo de las
actividades agropecuarias como base de la economia nacional, de modo que la ganaderia
aporta aproximadamente el 10% del Producto Interno Bruto (PIB), y al menos el 22% de
las exportaciones, asi mismo, es fuente de divisas y genera un gran porcentaje de empleos
a nivel nacional. Como lo menciona (Hernandez Mafiuelos, 2021), dentro de las
actividades pecuarias, destacan los subsectores bovinos y porcinos, seguidos del avicola,
y de manera modesta e incipiente, el ovino y el caprino; este ultimo representa una
alternativa para la seguridad alimentaria de las familias del corredor seco, ya que estas
especies requieren de menor area para su manejo, menos consumo de agua y alimentos

para su crianza.

Actualmente, el Corredor Seco abarca aproximadamente el 21% de la superficie y
alberga el 73% de la poblacidn nicaragiiense; se caracteriza por tener una época seca muy
prolongada y marcada, y una distribucion erratica de las lluvias. (Graterol Matute , y
otros, 2019). En efecto, la sequia en esta zona se ha agudizado debido a las variaciones
climaticas lo cual afecta de manera directa sobre la produccién de forrajes y alimentos
para el ganado, repercutiendo sobre la productividad de los animales. Y, aunque el
ganado caprino suele adaptarse de mejor manera a las condiciones climéticas extremas
del corredor seco, el sistema de alimentacion por pastoreo de especies nativas y ramoneo
en el cual se maneja no es suficiente para suplir sus requerimientos nutricionales; esto se

ve reflejado directamente en el bajo rendimiento productivo de la especie.

Por medio de este estudio, se pretende determinar el efecto de diferentes dietas

alimenticias a base de forrajes y gramineas en el comportamiento productivo de la



especie caprina, de modo que se establezca una alternativa nutricional completa y viable

adaptada a las condiciones climaticas existentes en la zona.
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1.4. OBJETIVOS.

1.4.1. Objetivo general.

1.4.2.

Evaluar el comportamiento productivo en caprinos en lactancia bajo sistemas
controlados a base de pasto de corte Cuba OM - 22 (Pennisetum purpureum X
Pennisetum glaucum) con inclusion de leguminosas forrajeras Guacimo
(Guazuma ulmifolia), Madero Negro (Gliricidia sepium) y Cratylia (Cratylia
argéntea) en la Reserva Silvestre Estacion Biologica “Francisco Guzman

Pasos”, Juigalpa, Chontales, II semestre 2022.

Obijetivos especificos.
Medir el comportamiento productivo de las hembras caprinas en lactancia al
incorporarles diferentes alternativas alimenticias.
Analizar la composicion quimica de la leche a partir de las dietas
implementadas.
Determinar el valor nutricional de las dietas implementadas en las cabras bajo
estudio.
Determinar cudl de las diferentes alternativas alimenticias se adapta mejor a la
demanda nutricional de las hembras lactantes en las condiciones ambientales

del corredor seco nicaragiense.
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CAPITULO 1.

2.1. ANTECEDENTES.

Hoy dia, la ganaderia juega un papel casi protagonista en las actividades
econdmicas mas importantes del pais, con aproximadamente 138,000 ganaderos
(distribuidos entre grandes, medianos y pequefios productores) que se sustentan de dicha
actividad (FAGANIC, 2020). En un Censo realizado en el afio 2011, a través del
Instituto Nacional de Informacién y Desarrollo (INIDE), se contabilizaron
aproximadamente 122, 432 caprinos a nivel nacional, de los cuales 6,389 se localizan en
el departamento de Chontales, y al menos unos 513 animales se localizan en el municipio
de Juigalpa; esta cifra representa tan solo el 0.42% de la poblacion total caprina. Cabe

destacar que en dicho Censo se incluian hembras, machos y crias.

Actualmente, la produccion caprina se considera una de las mas rentables y
versatiles a nivel mundial, contribuyendo no solo a la economia de los pequefios y
medianos productores, sino que también garantiza de manera eficaz la seguridad
nutricional de la poblacion. Esto ha ocasionado que en diversos paises se lleven a cabo
investigaciones con enfoque relacionados a este estudio: el aumento de la produccion
caprina mediante la integracién de dietas alimenticias que cumplan con los

requerimientos nutricionales de la especie.

En México, (Maldonado-Jaques, y otros, 2017), en su estudio “Uso de un
alimento integral como complemento a cabras locales en pastoreo: respuesta en
produccion y composicion quimica de la leche”, plantean como objetivo principal evaluar
el efecto en la produccién y composicion de la leche de cabras locales en pastoreo

complementadas con un alimento integral y bajo un cambio a alimentacién en
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estabulacion. Se realizaron dos experimentos para evaluar el efecto en la produccion y
composicion en leche de cabras al uso de un alimento integral; en el primer experimento,
se evaluo el efecto de cambiar de un sistema de pastoreo a uno estabulado, con el
objetivo de desafiar a las cabras a que expresaran su potencial productivo cuando se les
ofrecio una alimentacion integral, incluyendo grano de maiz (17.1%), grano de sorgo
(17.1 %), salvado de trigo (9.0 %), pasta de soya (9.0 %), urea (1.2 %), melaza (4.8 %),
rastrojo de maiz (8.0 %), heno de alfalfa (32.0 %), premezcla de minerales y vitaminas
(1.8 %). En el segundo experimento, se evalud el efecto en produccion de leche y
componentes de la leche de cabras en pastoreo al complementarlas con diferentes niveles
del alimento integral utilizado en el experimento 1. Concluyeron, afirmando que al
utilizar un alimento integral bajo estabulacién no cambid la concentracion de grasa en
leche, pero si aumento la produccion y la concentracion de proteina y lactosa en leche
comparado con cabras en pastoreo. Asi mismo, la complementacién a cabras en pastoreo
con un alimento integral a niveles de 500 g d-1 y 1000 g d-1 no cambi6 la concentracion
de grasa en leche, pero se mejord la condicion corporal de las cabras y aumentd la
produccidn, concentracion de proteina y lactosa en leche respecto a cabras solo en

pastoreo.

En el contexto de Nicaragua, existen pocas investigaciones segun este enfoque en
la especie, sin embargo, se destaca el estudio realizado por (Pérez Zavala & Mairena
Rayo, 2019) “Comportamiento productivo de tres grupos raciales caprinos (Nubia,
Saanen y Toggenburg) Santa Rosa, Managua, 2018”. En donde definen como objetivo
principal evaluar el comportamiento productivo (produccién lactea, ganancia media

diaria, y condicion corporal), de los diferentes grupos raciales caprinos (Saanen,
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Toggenburg, Nubia) manejadas bajo un sistema de pastoreo semi extensivo y

suplementacion.

Se concluyo en dicho estudio que la produccion de leche de las tres razas de
cabras en pastoreo aumento6 cuando se suplementd con el alimento concentrado; aun

tomando en cuenta que estas cabras se encontraban en descenso de la curva de lactancia.
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2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Resefa historica de los caprinos en Nicaragua.

La cabra es considerada una de las primeras especies en ser domesticadas por el
ser humano, desarrollandose casi de maneras paralelas entre si; esta especie se convirtio
facilmente en uno de los principales medios de subsistencia, por su explotacion y
consumo, ya que proporcionaba alimento (leche y carne), vestimenta (pieles), y una

opcidn viable de abono organico para los cultivos (estiércol).

Segun (Aréchiga , y otros, 2008), se registra que las cabras empezaron a ser
introducidas en el continente americano aproximadamente en el siglo X VI, por influencia
espafiola y portuguesa; la mayor parte de las cabras eran provenientes de Africay Asia; y
a pesar de su estrecha relacion con el hombre, la cabra no ha evolucionado tanto como lo
han hecho otros rumiantes domésticos, lo cual permite que conserve rasgos anatomicos y

fisiologicos, y de comportamiento que reflejan su origen salvaje.

Como lo especifica la (FAO, 2004), la explotacion de la especie caprina se ha
visto en auge a partir de la década de los 80; sin embargo, desde hace centenares de afios
en Nicaragua, el hato caprino ha estado presente dentro del desarrollo de la poblacién,
siendo compuesto por razas consideradas nativas, las cuales han prevalecido por medio

del proceso de seleccion natural.

2.2.1.1. Importancia econémica de la especie.
La caprinocultura desempefia un papel de fundamental importancia, que es el de

fijacién de los humanos en zonas desfavorecidas mejorando las condiciones para una
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agricultura estable, y consecuentemente elevando las condiciones socioeconémicas de

aquellas poblaciones. (FAO, 2004).

La importancia econdmica de esta especie radica principalmente en su alta
adaptabilidad a condiciones climéticas extremas; ademas de esto, la cabra presenta altos
indices productivos de leche en las condiciones de manejo adecuadas, y se destacan sus
propiedades nutricionales que favorecen al bienestar alimentario de la poblacion; asi
mismo, la carne de esta especie presenta caracteristicas organolépticas que le permiten
tener un alto valor econémico. Como lo especifica (Aréchiga , y otros, 2008), las cabras
proporcionan al menos 280,000 toneladas de carne, y 7.2 millones de toneladas de leche

constituyendo una fuente de alimento permanente para las familias.

2.2.2. Generalidades de los caprinos.

(Botanical-Online, 2020), describe que la cabra es un rumiante de talla pequefia,
robusto y fuerte, con patas finas y cortas; es un animal rastico con alta resistencia a
enfermedades. Por lo general, se caracteriza por ser ddcil y de facil manejo, que no exige
grandes inversiones; poseen gran agilidad y facilidad de desplazamiento, ya puede llegar a
lugares que nos accesibles a otros rumiantes. Se clasifica como un mamifero ungulado,
debido a que sus patas acaban en pezufias; asi mismo, es un animal cavicornio, con dos

cuernos huecos.
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2.2.2.1. Taxonomia.

Tabla N°1.
Taxonomia de los caprinos.

Clasificacion Taxondmica

Reino Animalia

Clase Mammalia
Orden Artiodactyla
Familia Bovidae
Tribu Caprinae
Geénero Capra
Especie C. hircus

Fuente: (Fundacién Charles Darwin , 2017)

2.2.2.2. Razas caprinas comunes en Nicaragua.
Actualmente, existe una gran variedad en cuanto a las razas caprinas, esto en parte
se debe al cruzamiento desmedido que ha existido desde hace décadas; la mayor parte de
estas razas son las que se introdujeron por influencia espafiola. Sin embargo, en

Nicaragua, se destaca la explotacion de las siguientes razas:

2.2.2.2.1. Nubia.
Aunque es de origen diverso, esta raza es considerada proveniente del oeste de
Africa y se desarroll6 en Inglaterra; se considera una raza de varios prop6sitos como lo es
la produccion de leche, carne y piel. (Carredn, 2012) Dentro de las caracteristicas
fenotipicas de la raza Nubia, se destaca su coloracion, la cual va desde pinto a baya con
manchas claras 0 multicolores, pero son muy comunes en rojo, café y negro; poseen un
cuello largo y firme, con miembros largos y rectos, con buena conformacion; el peso de

las hembras varia entre los 60-65 kg con altura a la cruz de 70-75 cm.
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2.2.2.2.2. Saanen.
De origen suizo, es conocida como “la Holstein de las cabras” por su alta
produccion de leche. Se distingue por su pelaje de color blanco y relativamente corto, y en
algunos casos, hay presencia de manchas negras en la ubre, orejas (las cuales son cortas y

erectas), 0jos y nariz; por lo general, poseen cuernos pequefios en forma de sable.

Asi mismo, esta raza presenta gran precocidad, desarrollo y rusticidad, y se
adaptan muy bien a los climas templados-frios. Por lo general las hembras tienen una

alzada de 75-85 cm, con un peso aproximado de 50-70 kg. (Cardenillo & Rovira, 1997)

2.2.2.2.3. Toggenburg.
Originaria del Valle de Toggenburg, Suiza, se caracteriza como una raza para la
produccién lechera, superando los 700 litros durante la lactancia, con un promedio de 3-4

litros diarios, desarrollandose muy bien en climas templados.

Presentan un pelaje de color café con rayas blancas a lo largo de la cara, y las
patas, y tiene el vientre blanco; sus orejas son cortas y erectas, sus cuernos en forma de
sable. Por lo general, son de grupa ancha; la alzada en las hembras es aproximadamente

de 70-75 cm, con un peso promedio de 50-60 kg.

2.2.2.2.4. Criolla.

Producto de la introduccidn de cabras por los espafioles al continente americano;
son animales moldeados y adaptados a nuestro medio; tanto su coloracion como su
tamafo puede variar, y presentan una alta rusticidad, alta resistencia a enfermedades, y
son caracterizadas por su aptitud de doble proposito. Por lo general, el peso en las

hembras es un promedio de 35-40 kg.
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2.2.3. Categorizacion del ganado caprino.

Como en todas las especies, en los caprinos, es importante definir muy bien las
diferentes categorias ya que cada una requieren condiciones de manejo diferentes para su
optimo desarrollo; dentro de los factores mas importante, se destacan el manejo

reproductivo y la alimentacion.

2.2.3.1. Hembras reproductoras.
Se destinan a esta categoria aquellas hembras adultas con mas de un afio, o por lo
menos que han tenido su primer parto. Esta puede llegar a producir hasta los seis afios

dependiendo del manejo realizado, comenzando luego a disminuir su produccion.

2.2.3.1.1. Aparato reproductor de la hembra.

El aparato reproductor de la cabra estad compuesto basicamente por vulva, vagina,
cervix, Utero, oviductos y ovarios; en su mayoria se encuentra suspendido por tejido
conjuntivo (ligamentos), el cual ademas de proveer sostén, es una ruta de acceso para
vasos sanguineos y nervios. Los érganos reproductivos de la cabra son semejantes tanto
anatomica como fisiologicamente al genital de la vaca, diferenciandose principalmente en
dimensiones, y que, en el caso de la hembra caprina, existe una mayor incidencia de

partos maltiples, distribuyéndose los fetos en igual proporcién en los cuernos uterinos.

2.2.3.1.2. Ciclo estral.
En el caso se las hembras, la pubertad puede aparecer a partir de los 5-6 meses,
pero el momento apropiado para la primera cubricidn no llega sino hasta los 7-10 meses,

cuando han alcanzado al menos 2/3 partes de su peso Vvivo.
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Con respecto al ciclo estral, (Rodriguez, 2010) especifica que el ciclo estral en las
cabras tiene una duracion aproximada de 19-21 dias, con una fase folicular entre 3-4 dias
y una fase luteinica de 17 dias. La FSH provoca el crecimiento folicular, los cuales
producen estrégenos que reducen la secrecion de FSH y estimulan los picos de LH que
rompen el foliculo, facilitando la ovulacion y la formacion del cuerpo Iuteo que producira

progesterona.

2.2.3.1.3. Manejo reproductivo de la hembra caprina.
Por lo general, se considera que la vida Gtil de las hembras reproductoras es de 6-7
afios. Para lograr alcanzar el potencial productivo de las hembras, se deben aplicar
técnicas de manejo basadas en las necesidades y requerimientos en cada una de sus fases

reproductivas.
Dentro de las fases reproductivas y su manejo, se mencionan:

2.2.3.1.3.1.  Prefiez.

La gestacion de una cabra tiene una duracion aproximada de 150 dias con una
variacion normal entre los 140-162 dias; en caso de ser gemelos, el periodo de gestacion
se acorta, en promedio de medio dia a un dia. Por lo general, en las Ultimas seis semanas
de gestacion, la ingesta de alimentos se reduce; aunque siempre debe priorizarse la
disponibilidad de agua y suficiente alimento para su consumo, asi mismo, no deben ser

sometidas a largas caminatas.
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2.2.3.1.3.2. Prepartoy parto.

Las cabras proximas a parir deben mantenerse en el mismo grupo, en lugares
tranquilos y alejados de aquellas cabras dominantes, para no afectar el proceso de parto;
por lo general, dos otres semanas antes se observan cambios anatémicos en las hembras,
dentro de los cuales se mencionan, el aumento de tamarfio de la ubre, mantienen un
temperamento mas tranquilo de lo normal, se hincha la vulva, se hunden ambos lados de

la cola, y hay descargas vulvares y de calostro. (Séenz, 2007)

En el parto, de distinguen tres fases; la primera es el que se produce la apertura
del cuello uterino y posteriormente se observa salido de liquido corioalantoideo por la
vulva; seguido de esto, sucede la expulsion, que se da por medio de la distencién del
cuello uterino y la vagina, y se producen las contracciones abdominales, y la liberacion
de oxitocina que intensifica las contracciones miometriales. Luego de esto, se da la
expulsion de secundinas. La duracion del parto es muy variable, depende de la cantidad

y tamafio de fetos, presentacion en el canal de parto, y edad de la madre.

2.2.3.1.3.3.  Puerperioy lactancia.

Durante el puerperio, se incluye la involucion uterina y el reinicio de la actividad
ovarica; en la cabra, la involucion se completa hacia el dia 30 post parto y procede al
primer estro. En cuanto a la produccion lechera de una cabra varia segin la raza, sin
embargo, se promedia que es de 1 litro/dia en 120 dias en lactancia, aproximadamente;
aungue se destaca que en razas especializadas bajo sistemas estabulados se puede
alcanzar una produccién de 2.5 litros/dias en 8 meses de lactancia. La produccién de

leche en las cabras alcanza su maximo valor entre la tercer y cuarta semana posparto y
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progresivamente desciende hasta el cese de ordefio antes del parto, teniendo una lactacion
del 80% de la etapa de gestacion, en contraste con otras especies como las vacas que
gestan del 60 al 70% de su lactancia; posteriormente la glandula mamaria no lactante

cursa un proceso de crecimiento y diferenciacion.

2.2.3.1.3.4.  Proceso fisioldgico de produccion de leche.

La eyeccion de la leche se produce en dos etapas, la primera comprende el
vaciado de la leche almacenada en la cisterna y comienza de 0 a 30 segundos después de
iniciado el ordefio; el segundo flujo de leche se produce alrededo