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Tema General

Estrategias didacticas utilizando las TIC para el aprendizaje de Electricidad.

Tema Delimitado

Estrategias didacticas utilizando las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién
(TIC), para facilitar el aprendizaje del contenido, Ley de ohm, con estudiantes de undécimo
grado “C” del Instituto Nacional San Isidro, departamento de Matagalpa, durante el segundo

semestre 2022.

Linea de Investigacion

LINEA CED-1: Educacion para el desarrollo

Segun UNAN-Managua (2021):

La educacion para el desarrollo estudia los procesos educativos de calidad a partir de
la mejora de los sistemas educativos, el aprendizaje para toda la vida, la evaluacion
de la calidad educativa, la inclusion educativa y la formacién y actualizacion del
profesorado; que contribuyen al aprendizaje integral, competencias profesionales, el
talento humano, la gestion, administracion y fortalecimiento de las acciones

educativas para el desarrollo del pais. (p. 16)

Sub linea de investigacién

SUB LINEA CED-1.3: El aprendizaje a lo largo de toda la vida



UNAN-Managua (2021) aduce que: “Se investigan desde esta sub linea, las
estrategias de aprendizaje, la pertinencia de los contenidos y la mediacion pedagdgica, con

la finalidad de generar aprendizajes a lo largo de la vida” (p. 16).
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Resumen

El tema que rige la presente investigacion se titula: «Estrategias didacticas utilizando
las TIC para el aprendizaje de Electricidad», cuyo objetivo central fue validar estrategias
didacticas, implementando las TIC para el aprendizaje del contenido, Ley de Ohm, con
estudiantes de undécimo grado “C” del Instituto Nacional San Isidro, departamento de
Matagalpa, durante el segundo semestre 2022. El presente estudio esta fundamentado en el
paradigma interpretativo con enfoque cualitativo, en el cual se destaca el analisis y valor
subjetivo de una situacion particular. La investigacion es aplicada, cuyo indicador de logro
es darle respuesta a una problematica encontrada en el salon de clase, ademas es descriptiva
porque recopila datos e informaciones sobre el tema en cuestion, de igual manera, la
investigacion es de tipo transversal, porque se desarrolla en un determinado periodo. Los
resultados demostraron las deficiencias que presentan los estudiantes en el aprendizaje del
contenido, como lo fue la comprension lectora y problemas en el analisis comprensivo que
amerita el lenguaje matematico. En vista de ello, se aplicaron estrategias que permitieron
concluir que las estrategias didacticas utilizando las TIC para el aprendizaje de la Ley de

Ohm, intervienen positivamente en los procesos de aprendizaje.

Palabras clave: Estrategias didacticas, TIC, aprendizaje, Ley de Ohm



ABSTRAC

The topic that governs the present research is entitled: "Didactic strategies using ICT
for the learning of Electricity”, whose main objective was to validate didactic strategies,
implementing ICT for the learning of the content, Ohm's Law, with students of eleventh grade
"C" of the San Isidro National Institute, department of Matagalpa, during the second semester
2022. The present study is based on the interpretative paradigm with qualitative approach, in
which the analysis and subjective value of a particular situation is emphasized. The research
is applied, whose indicator of achievement is to respond to a problem found in the classroom,
it is also descriptive because it collects data and information on the subject in question,
likewise, the research is of a transversal type, because it is developed in a certain period. The
results showed the deficiencies presented by the students in the learning of the content, such
as reading comprehension and problems in the comprehensive analysis of mathematical
language. In view of this, strategies were applied that allowed concluding that didactic
strategies using ICT for the learning of Ohm's Law, intervene positively in the learning

processes.

Key words: Teaching strategies, ICT, learning, Ohm's Law



Tabla de Contenido

l. INEFOTUCCION. ...t bbb 1
1.1 ANTECEUBNTES. ...ttt b et 3
1.2.  Planteamiento del Problema ... 10
1.3.  Preguntas de INVESTIJACION .........cccevveiueiieieeie ettt 11

1.3.1. Pregunta general ..........occoiieieiieceece e 12

1.3.2. Preguntas €SPECITICAS ... ..cvvereiieciee e 12
1.4, JUSHFICACION ...t 13

I. (@] 0] =21 15
2.1, ODJEUIVO GENEIAL......c.ooiiiiieiee e 15
2.2, ODJetiVOS ESPECITICOS ... c.viveiiieiicieieses e e 15

1. Fundamentacion TEOTICA. ......ccuvireirerieeesie e 16

3.1, EStrategias QidACHICAS. .......eiveeeeriiieee ettt 16
KT B OF: T [0 (=] 1S [0 USRS SOUR PP 17
3. L2, IMPOITANCIA ..ottt bbbttt b e bbbt 18
3.2, APIENGIZAJE ..ottt bbbttt b bbbt 19

3.2.1. TIPOS d€ @PIENTIZAJE ... vttt bbbt 19



3.3. Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) .......ccccceeveieeveevicceenenn, 21

3.3.1. Usode las TIC en el proceso APrendizaje ........cccveveeieeiieeiieesie e esee e esee e e e 23
3.3.2. Ventajas y desventajas del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje ................... 24
KRR T 1 o o Lo PSS PRPPSRN 25

TR - VAo (- o ISR 26
3.5.1. Ley de Ohm; reSISTENCIA .....ccvviveiieiie et 26
3.5.2. CONAUCLOIES ONMICOS ...veveeiieiieciee sttt e e e be e e sraenaeeneesreenne e 29
3.5.3. La direccion de la corriente el€CtriCa.........ccovuevieiieie i 29
3.6. TIPOS UE COMIBNTE ...c.veereieeeeiteeie ettt ettt et e et eera e teesae e e e sneeaeereesreeneans 30
3.6.1. Corriente directa 0 CONTINUA ........ccveieiieiieie e 30
3.6.2. La COrriente alterNa........cccueiuveieiie ettt 30
3.7. Conexiones de resiStores (MESIStENCIA) ........vvveverierierierie et 31
3.8, CIrCUITOS BIECIIICOS ... ivieiieiieieieie ettt ettt tenre e nens 32
3.8.1. Conexion de reSiStENCIAS BN SEIIE......cuiiieiieie e ettt 33
3.8.2. Conexion de resistencias en paralelo...........cccooeiieiiiciicc e, 34
3.8.3. Conexion de reSiSteNCIAS MIXIAS .......vcveiierieieiie e eie e e sie e e e e sreesre e sreenae e 35
V. DisSei0 MetOdOIOGICO . ......cveueieeieeieicciee et 37

A1 Para0igMa ...eceeeeieieeeee et 37

A2, ENTOQUE.....oieeieee b 37



4.3, TIp0 de INVESIJACION......ceeiiiieitieie ettt ettt e e e eae s 38

4.3.1. Segun su aplicabilidad ............cccoveiiiiiiiicce e 38
4.3.2 Segun su alcance o nivel de profundidad ............ccccceoieiiiiiiic i 39
4.3.3. Segun el tiempo de realiZaCion ..........c.ccveveeiieiieie e 40
4.4,  Escenario de 1a iNVESIgaCION ........ccccoveiiiiieiieiie e 40
4.5, PObIACION Y MUESTIA.......civieieiiecieeie ettt e e sre s 41
4.5. 1. PODIACION ..ottt e 41
4.5.2. IMIUBSEIA ...t 42
4.5.2. 1. TIPO & MUESLIEO ....veeveeieciiesieeieeee st e et e et e e e te e e s e steeaesneesreeneeaneesnen 42
4.5.2.2 Caracteristicas de los participantes del eStudio ...........ccccvvevviieiiieriveieciereee e 43
4.6. Métodos, tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........ccccceveerervenne, 43
4.6.1. MELOTO INAUCTIVO ... 44
A4.7.  TECNICAS € INSTIUMENTOS. .....ccviiiiieiiriiieiesi ettt 44
4.7.1. ENEIEVISTA .....veeiieicieeee e 44
4.7.2. ENCUBSTA. ... 45

4.8.  Procedimiento y andlisis de datos............coorirererininenescee e 45



4.9.  Etapas de 1a iNVEStIgaCiON.........ccceecviiiiiicie et 46
4.10. Matriz A€ CAEYOIIAS .. .uveiveereeiiitieiteeie et e st et ste et e e ste e s e et e e e sreesteeneeaaeesae s 47
V. Analisis y discusion de resSultados .........c.veveiverieiiieiiece e 50
VI. CONCIUSIONES ...ttt bbbttt b et 73
VII.  RECOMENUACIONES .....oviiiiiiiieiieieieie ettt bbbt 75
VL REEIENCIAS ...ttt 77
IX. AANEXOS ...ttt 87
9.1. Cronograma de actiVidades...........ccueiviieiieii et 87
9.2 Evidencias fOtOgrafiCas ..........ccvveriiiiiieie e 102

9.3. Propuesta de eSrategias ........cceeeierierieiirieieieie ettt 105



Indice de figuras

Figura 1. COrriente Y reSISTENCIA .......ccviiiieiie ittt 28
Figura 2. Corriente @lterNa..........cccoveiuiiiieieeie e 31
Figura 3. CircuitoS EIECIIICOS.........iiiiiicic et re s 33
Figura 4. Conexion de reSiSteNCIas 8N SEFIE.......c.ciueiveieiie e ee e sre s 34
Figura 5. Conexion de resistencias en paralelo...........cccoevveiiiciicic s 35
Figura 6. Conexion de resiStenCias MIXLAS.........ceivveiveieieeieee e 36
Figura 7. Escenario de la investigacion Instituto San ISidro.........c.ccccveveveeve e e 41
Figura 8. Etapas de la iNVeStigacCiOn.............ccveueiieie i 46
Figura 9. Percepcion de los estudiantes con el uso de 1as TIC..........ccovevvevecieiic e e, 51
Figura 10. Medios y recursos tecnologicos utilizados por el docente ..........ccccccevvevvenenne. 52
Figura 11. Incorporacion de recursos tecnoldgicos enel aula ..............ccooveveiieiieceeene, 54
Figura 12. Explicando el uso del simulador Phet.............cccooveiiiieiieii e 59
Figura 13. Estudiantes exponiendo acerca de la Ley de OhM........cccccovevevieieciecie e 60
Figura 14. Estudiantes construyendo circuitos eléctricos en su celular............ccccceevvennenee. 61

Figura 15. Explicando el uso del simulador crocodile Clip .......cocovveviiieiienece e 63


file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036176
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036177
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036180
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036185
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036186
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036187
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036188

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24.

Figura 25.

Estudiantes manipulando Circuitos €lECtriCoS.........ccoevvivieivieiicrie e 64
Estudiantes construyendo un circuito en serie y otro en paralelo...................... 65
Explicando el uso del simulador Vascak ............cccccevvveveiiieiiiein e 66
Grupos de trabajo compartiendo 1o aprendido..........cccocvviiievieiiicic e, 68
Problemas basados en la Ley de Ohm con el simulador Vacak........................ 69
Estudiantes explicando esquemas elaborados acerca de la Ley de Ohm ........ 102
Aplicacion de la estrategia Simulando aprendemos ..........ccccoveeeeeveieevieciennnnn 103
Participacion activa de 10S eStudiantes ...........cccevveiieiieircie s 103
Aplicacion de la estrategia Construyamos con Electroclip ..........ccccovevviiennn. 104

Aplicacion de la estrategia con vascak se suefia y se aprende ............ccce.e... 104


file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036190
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036191
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036192
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036193
file:///E:/1676594971822_Tesis%20mejorada%20+%20Aval.docx%23_Toc128036194

Indice de Tablas

Tabla 1. Matriz de CAtEgOIIas. .......ccveiiirieiie ettt re e sae s 47
Tabla 2. Codificacion de datos de encuesta dirigida a estudiantes ...........c.cceevevveieieenen, 51
Tabla 3. Recursos tecnoldgicos implementados en la asignatura de Fisica........................ 53
Tabla 4. Incorporacion de las TIC en el aprendizaje de FisiCa.........c.ccccoveveveiieiecieiiennnn, 54

Tabla 5. Cronograma de aCtiVidades ...........cceieeieeiiiiieie e 87



l. Introduccion

Pérez (2014) expresa que:

La Fisica es una de las Ciencias Naturales que mas ha contribuido al desarrollo y
bienestar del hombre, porque gracias a su estudio e investigacién ha sido posible
encontrar, en maltiples casos, una explicacion clara y util a los fendmenos que se
presentan en la vida diaria. La Fisica es ante todo una ciencia experimental, pues sus
principios y leyes se fundamentan en la experiencia adquirida al reproducir

intencionalmente muchos de los fendmenos. (p. 2)

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad validar estrategias
didacticas utilizando las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) para facilitar
el aprendizaje del contenido Ley de Ohm. Por consiguiente, la intencionalidad de este estudio
es ayudar a los docentes a contrarrestar o disminuir los desafios y en diferentes contextos
como un complemento que permitird que el estudiante tenga una mejor asimilacion
relacionando conceptos y ampliando sus conocimientos para adquirir un aprendizaje

significativo.

El presente estudio consta de nueve acépites. EI primer acapite contiene la
introduccién, en donde se presenta una pequefia resefia, sobre el por qué se decide investigar
acerca del tema “Estrategias didacticas utilizando las TIC para el aprendizaje de la Ley de
Ohm”, en este mismo, estdn sustentados los antecedentes relacionados con el tema de

investigacion, seguidamente se describe el planteamiento del problema y por Gltimo se



encuentra la justificacion, en donde se plantea: el por qué se decidio investigar acerca de esta

tematica, el para qué y quiénes seran los beneficiarios.

En el segundo acapite se encuentran los objetivos que sustentan la investigacion tanto
el general como los especificos, seguidamente en el tercer acapite se encuentra el referente
tedrico, el cual contiene las definiciones conceptuales y apreciaciones de los autores. En el
cuarto, el disefio metodoldgico, en donde se destaca el enfoque y tipo de investigacion que
se aborda en este estudio, asi como también la poblacién, la muestra, el procedimiento y
analisis de las técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion y las fases del

proceso de investigacion.

En el quinto se explica, el andlisis y discusion de resultados, en donde se refleja, todo
lo obtenido a este estudio, a partir de laaplicacidn de las estrategias didacticas e instrumentos
que se utilizaron para la recoleccion de datos. El sexto contiene las conclusiones a las que se
Ileg6 después de considerar los resultados en funcion de los objetivos especificos. El séptimo
presenta las recomendaciones tanto a docentes como estudiantes y futuros investigadores. El
octavo contiene todas las fuentes bibliograficas que se consultaron para la realizacion de este
estudio como libros, revistas, articulos, tesis, informes y sitio web. Por Gltimo, en el noveno
se encuentran los anexos, en donde se evidencia todo lo utilizado para la realizacion de esta

investigacion.



1.1.Antecedentes

En la informacion consultada, acerca del tema de investigacidn, se encontraron
algunos trabajos realizados anteriormente, los cuales se relacionan con la tematica en estudio,
de estos se consideraron aspectos importantes como: objetivos, metodologia, resultados y

conclusiones alcanzadas.

Se hizo una revision a diferentes fuentes y se encontraron los siguientes antecedentes

internacionales:

Dimay otros (2015) realizaron una investigacion titulada la Ley de ohm: “Resultados
de una propuesta experimental desde el enfoque de aprendizaje activo de la Fisica”, la cual
tuvo como objetivo: Proponer un cambio en el laboratorio tradicional, planteandolo de
manera que favorezca el aprendizaje activo y reflexivo en estudiantes de nivel secundario.
La metodologia de la misma se centro en llevar adelante un estudio comparativo entre un
curso experimental y otro curso que identificaron como grupo control, el cual se trabajo con
una metodologia de caracteristicas tradicionales. En cuanto a los resultados obtenidos parece
claro que recurrir a estas metodologias de ensefianza permite a los estudiantes acceder a
niveles de aprendizaje superiores respecto de los logrados en las clases tradicionales, las
conclusiones indicaron que con la estrategia didactica propuesta se produjeron mejoras
significativas en el desempefio académico de los estudiantes. Con este estudio se pudo valorar
la importancia que tienen las estrategias didacticas en el aprendizaje de los estudiantes,

creando un cambio de lo tradicional a lo didactico y tecnologico.



Calderdn (2016) realizd un estudio titulado “Ensefianza de la Ley de Ohm y su
aplicacion de los circuitos eléctricos en el grado 11 de la Institucion Educativa “Ismael
Perdomo Borrero” en Colombia con el objetivo de disefiar précticas de laboratorio virtuales
para la ensefianza de la Ley de Ohm y su aplicacion en los circuitos eléctricos. Este estudio
se realizé bajo un enfoque cuantitativo y de caracter descriptivo e interpretativo, en el cual
sus resultados apuntaron que la estrategia aplicada utilizando el software de simulacién de
circuitos fue significativa para los estudiantes, ya que mejoraron sus conceptos y sus
conocimientos. El autor llegd a la conclusién de que el uso del software de simulacion de
circuitos, posibilitd mejorar el aprendizaje de los estudiantes como estrategia pedagogica
para inducirlos a incorporar el uso de las TIC en su quehacer formativo, destacando que el
manejo de estas, aumentd la disposicién y motivacion por parte de los estudiantes para
realizar cada una de las actividades propuestas, lo que ayudd a que un tema bastante complejo
y tedrico despertara interés en ellos y fuera asimilado de forma positiva, ayudando en la
construccién de sus conocimientos. La relacion de este trabajo realizado con nuestro estudio,

es la aplicacion de practicas de laboratorio virtuales en el area de Fisica.

Duarte (2019) realizo un estudio, el cual se tituld: “Estrategia didactica mediada por
Crocodile clip para mejorar el aprendizaje de la Ley de Ohm en programas técnicos en
sistemas, realizada en la Fundacion Universitaria los Libertadores, en la ciudad de Bogota
Colombia”, con el objetivo de elaborar una estrategia didactica mediada por Crocodile clip,
la cual permita el fortalecimiento de la comprension, interpretacion y analisis de circuitos
eléctricos en donde se aplique la Ley de Ohm. La metodologia utilizada fue la investigacion

exploratoria y descriptiva, con un enfoque mixto. En los resultados obtenidos se pudo



apreciar que un 84 %, el cual es un valor muy alto, permitié evidenciar el bajo desempefio en
los estudiantes en cuanto a la interpretacion y analisis de circuitos eléctricos donde se aplica
la Ley de Ohm. En este trabajo se lleg6 a la conclusion que la mejor opcion que se encontrd
fue el disefio de una estrategia didactica mediada por Crocodile clip, puesto que ella permitira
que tanto los instructores como los aprendices, haciendo uso de los recursos ofrecidos,
dinamicen sus procesos de ensefianza y por ende de aprendizaje. Este se relaciona
estrechamente al presente trabajo investigativo, puesto que se utilizaron las TIC como

estrategias didacticas para la educacion.

Se hizo una revision a los diferentes repositorios de las universidades nacionales en

Nicaragua, y se encontraron los siguientes trabajos:

Solis y Latino (2015) realizaron una investigacion en Nicaragua titulada
“Aprovechamiento de las ideas previas para el desarrollo de aprendizajes del principio de
conservacion de la energia en la asignatura de Fisica en el Centro educativo Cristiano
Nehemias en el segundo semestre del curso lectivo 20157, cuyo principal objetivo fue
determinar la relacion que hay entre la exploracién de las ideas previas y la adquisicion de
aprendizaje significativo del principio de conservacion de la energia, a través de los proyectos
de aplicacion elaborados por los discentes. La investigacion se consideré con un enfoque
cualitativo, en €l se tomo una muestra de 19 estudiantes, los instrumentos utilizados para la
recoleccién de datos fueron la observacion y la evaluacion diagnostica. Los resultados de la
investigacion arrojaron que los estudiantes, durante el proceso de adquisicion de
conocimientos lograron apropiarse del Principio de conservacion de la energia, ya que la

mayoria de trabajos fueron encaminados a la aplicacion de este mismo de una manera muy
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entusiasta y de calidad, tanto a nivel cientifico como a nivel estético. Los autores llegaron a
la conclusion de que los tipos de energia que conocen los estudiantes con mayor frecuencia
fueron la energia eléctrica, la energia edlicay la energia solar, esto debido a lo que han venido
aprendiendo y observando en su entorno a través de los medios de comunicacién en el hogar

u otro medio.

Pilarte y Mora (2017) en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua UNAN-
Managua realizaron una investigacion que llevé por titulo; “Guiones de laboratorio como
propuesta didactica experimental para la ensefianza del contenido de la Ley de ohm, en el
décimo grado del Colegio INTECNA GRANADA en el segundo semestre 20177, siendo su
objetivo proponer practicas experimentales como estrategia innovadora para la ensefianza de
la Ley de Ohm. Esta investigacion se realizé con un enfoque didactico-experimental, en el
estudio de la Fisica, especificamente en el contenido de la Ley de Ohm. como resultado se
obtuvo que no se estaban desarrollando practicas experimentales en el estudio de la Fisica y
que solamente se estaba ensefiando de manera teorica, cuando esta ciencia tiene la posibilidad
de poder realizar experimentos en el aula de clase sin necesidad de tener un laboratorio,
destacando que solo se necesita de la creatividad de los docentes. Los autores concluyeron
que la propuesta con enfoque didactico-experimental, respondi6 a una de las problematicas
presentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, como es la ausencia de préacticas de
laboratorio en la clase de Fisica, facilitando el aprendizaje y la comprension de la Ley de

Ohm, integrando los conocimientos tedricos con la actividad practica.

Guido y otros (2021) realizaron un trabajo de investigacion titulado ”Aplicacion de

las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje y el uso de las fuentes de informacion para
6



el auto estudio en el componente de historia de Nicaragua, durante el semestre de estudio
generales, en la carrera de Ciencias Sociales de la UNAN-Le0n, ano lectivo 20197, la cual
tuvo como objetivo analizar la aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza- aprendizaje
y el uso de las fuentes de informacion para el autoestudio en el componente de historia de
Nicaragua. La metodologia del mismo, se centré en la modalidad investigativa de caracter
exploratorio descriptivo, basado en un enfoque cuali-cuantitativo o mixto, abordando un tipo
de estudio de caracter educativo. Los resultados de la misma indicaron que se pudo observar
que un 53 % de los estudiantes conocieron poco sobre el concepto de las TIC y un 24 % no
conocieron en absoluto dicho concepto, los mismos definieron en un 47 % que los docentes
siempre estan orientando el uso de las TIC. Las conclusiones de dicho estudio apuntaron que
la proporcion de estudiantes que dijeron conocer poco sobre el uso de las TIC ascendié al 53
% lo cual indic6 una escasa informacion previa en el uso de las TIC, en el mismo se destaco
que el uso de procesadores de texto y los medios audiovisuales contribuyeron en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Por ultimo, se hizo una revision en el repositorio de la UNAN- Managua, FAREM-

Esteli, y en la biblioteca Urania Zelaya y se encontraron los siguientes trabajos:

Lanuza y otros (2018) realizaron un trabajo de investigacion titulado “Uso vy
aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza -aprendizaje, con el objetivo de mejorar el
aprendizaje significativo de los estudiantes”, con el fin de valorar el uso y aplicaciénlde las
TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de la FAREM-Esteli, afio lectivo 2017. La
metodologia de dicho trabajo es aplicada, de caracter descriptivo y se enmarca

metodologicamente en un enfoque mixto y de corte transversal, los resultados obtenidos de
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dicho trabajo fueron los siguientes: se han venido dando pasos para la integracién de las TIC
en el proceso de ensefianza aprendizaje, asi como los factores internos y externos que
intervienen en el mismo. Sin embargo, hace falta mejorar la infraestructura, adquisicion de
hardware y software, asi como capacitaciones para, la innovacion a través de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion desde la web. Las conclusiones indicaron lo siguiente:
los directores de departamento, docentes y estudiantes consideran que las competencias TIC
son significativas y su integracion en el proceso de ensefianza permite dinamizar el
aprendizaje, por otra parte, los docentes muestran una actitud proactiva al utilizar diferentes
herramientas tecnoldgicas que la universidad dispone, a pesar de las limitaciones existentes

para la mejora de los procesos de ensefianza.

Morazan y otros (2019) realizaron un trabajo de seminario de graduacion titulado “La
energia Eléctrica en Ciencias Naturales, estrategia de aprendizaje y evaluacion”; el principal
objetivo de este trabajo fue contribuir al proceso educativo mediante estrategias y técnicas
motivadoras-creativas que permitan al estudiante mantenerlo activo para llevar a la practica
los saberes. La metodologia de la misma se centrd bajo un método constructivista, con un
enfoque cualitativo, en el cual los resultados obtenidos mostraron que los estudiantes solo
conocian sobre, que era la energia eléctrica, pero que no diferenciaban los tipos de corriente
que existen, sus conclusiones apuntaron gque con la elaboracion de maquetas con material del
medio, en donde se evidenciaron los tipos de circuitos, generadores eléctricos y
demostraciones experimentales para explicar la transferencia de energia, se logré sensibilizar
a los estudiantes y consolidar el trabajo docente, reconociendo la importancia de la Energia

Eléctrica.



En la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM-Esteli, Castellon y otros (2020)
realizaron una investigacion titulada “Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje del
contenido Capacitores”. Su objetivo fue validar estrategias metodologicas para el aprendizaje
del contenido Capacitores con estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional Héroes
y Martires de Pueblo Nuevo durante el segundo semestre 2019. Esta investigacion se realiz6
con un enfoque cualitativo, bajo un paradigma interpretativo, en el cual se utiliz6 una muestra
de 5 estudiantes y el docente de Fisica, en donde se aplico la entrevista y la observacion
indirecta como instrumentos para la recoleccién de datos. Los resultados obtenidos mostraron
que los estudiantes presentaron dificultades, ya que les fue dificil demostrar, lo que es en si
un capacitor con sus elementos, puesto que carecian de un laboratorio con materiales,
destacando también que el docente pocas veces hacia uso de la experimentacion, segun los
autores concluyeron de que con la aplicacion de estrategias metodolégicas, quedo claro que
hay mayor fijacion de conocimientos, permitiendo al facilitador la integracion de los
estudiantes a la clase, puesto que estos muestran mayor interés al utilizar los diferentes
medios y métodos tecnoldgicos para el desarrollo del contenido. Este estudio se relaciona al
presente trabajo investigativo, puesto que ambas investigaciones se enfocan en la
implementacién de las TIC como estrategias metodoldgicas en el area de Fisica, al igual que

la relacion que existe en ambos contenidos como lo es la Ley de Ohm y los capacitores.



1.2. Planteamiento del Problema

En este acapite, se identificd el problema, entendiendo este como: “la situacion, el
fendmeno, el evento, el hecho u objeto del estudio que se va a realizar” (Bernal, 2010, p. 88),
partiendo, desde luego, de los insumos extraidos de los antecedentes y el contexto del
problema; asimismo, se especifican cudles son, las razones que justifican la elaboracion del
trabajo y las preguntas especificas a las que se buscara responder una vez recopilado los datos

desde el campo de actuacion.

El aprendizaje ha sido un desafio generalizado particularmente, en todos los niveles
de ensefianza de la Fisica, es por eso que, como docentes y estudiantes, debemos asumir los
nuevos cambios tecnoldgicos para fortalecer la demanda educativa que requiere este nuevo

curriculum, segtin el MINED.

Elizondo (2013), hace referencia que:

la ensefianza de la Fisica se ha basado tradicionalmente en la vision del profesor sobre
el contenido y la percepcion del estudiante. La ensefianza tradicional de la Fisica tiene
como principales caracteristicas que su ensefianza y aprendizaje estan orientados

hacia el conocimiento y no hacia el proceso de aprendizaje. (p. 70)

En el entorno educativo, se ha podido observar, que la asignatura de Fisica, es
considerada por muchos estudiantes como una asignatura de alto grado de complejidad, lo
que conlleva a que los mismos presenten desmotivacion en el aprendizaje de la misma, por

lo cual, es necesario elaborar acciones encaminadas a encontrar soluciones, que ayuden a dar
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una respuesta positiva, por ello, es imprescindible aplicar estrategias que propicien el
desarrollo de contenidos, para que el proceso sea efectivo y por ende se aprenda de manera

mas facil un determinado contenido.

Con relacion a lo mencionado anteriormente, en el Instituto Nacional San Isidro,
departamento de Matagalpa, en donde se llevd a cabo este estudio, a través de una
observacion explorativa, se constatd que los principales desafios de aprendizaje que
presentan los estudiantes en la disciplina de Fisica, radican en la comprension lectora y
problemas en el analisis comprensivo que amerita el lenguaje matematico, lo cual esto

ocasiona un aprendizaje no satisfactorio.

Por tal razon, se recurre a la implementacién de estrategias didacticas, haciendo uso
de las TIC, con el objetivo de que los estudiantes puedan tener una actitud positiva en el
aprendizaje de la Fisica, aumenten la motivacion e interaccion en la asignatura, fomenten la
cooperacion entre ellos mismos y puedan impulsar la iniciativa y creatividad, logrando asi,

de que el proceso de aprendizaje sea activo- participativo.

1.3.Preguntas de investigacion

Considerando la caracterizacion y delimitacion del problema expuesto, se formulan

las siguientes preguntas:
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1.3.1. Pregunta general
¢ Cudles estrategias didacticas, resultan pertinentes para facilitar el aprendizaje de
la Ley de Ohm con estudiantes de undécimo grado C del Instituto Nacional San

Isidro, departamento de Matagalpa, durante el segundo semestre 2022?

1.3.2. Preguntas especificas

(Qué desafios de aprendizaje presentan los estudiantes de undécimo grado “C”

en el contenido, Ley de Ohm?

¢Qué estrategias didacticas, utilizan los docentes para facilitar el aprendizaje del

contenido, Ley de Ohm?

¢Laaplicacion de estrategias didacticas, utilizando las TIC facilitan el aprendizaje del

contenido, Ley de Ohm?

¢Qué estrategias didacticas, utilizando las TIC se pueden proponer para el aprendizaje

de la Ley de Ohm?
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1.4 Justificacion

Esta investigacion pretende el uso de las TIC en la asignatura de Fisica mediante
metodologias que permitan facilitar el aprendizaje significativo en los estudiantes y la
utilizacion de las mismas para el desarrollo del contenido de la Ley de Ohm, en donde
docentes y estudiantes podran apropiarse, tanto de la parte tedrica como de la parte practica

experimental de dicho contenido, y asi poder explicar y comprender de una manera mas

asequible, facilitando asi el proceso de aprendizaje.

El uso de las TIC, juegan un papel importante en el entorno educativo, porque estas
permiten el desarrollo de nuevas formas de aprender, asi como los paquetes Office y
simuladores entre otros, por tal razon, con la aplicacion de estas herramientas educativas en
el aula de clase, tanto docentes como estudiantes, podran adquirir mayor y mejor
conocimiento, en la disciplina de Fisica, lo que permitira la innovacion, asi como también el

intercambio de ideas y conocimientos, mejorando el proceso aprendizaje.

Ademas de herramientas y programas informaticos, los cuales brindardn una
competencia educativa e innovadora como las TIC, ya que hoy en dia la tecnologia ha venido
evolucionando y creando nuevos desafios para que docentes como estudiantes se apropien
de los cambios tecnolégicos, y esto ha hecho de que los mismos sientan motivacién en cuanto

a este proceso de dicho cambio virtual.

Es por ello, que se ve la necesidad de que los estudiantes relacionen la teoria con la
practica, buscando despertar un interés que les motive a participar e interactuar de una manera

diferente, innovadora y creativa, ayudando asi a generar un aprendizaje significativo, en el
13



cual, los principales beneficiarios serian los docentes y estudiantes. Asi mismo, poder crear
un ambiente virtual en el aula de clase, que les permita incentivar y garantizar cierta
motivacion en la asignatura de Fisica, sobre, con este valioso recurso de apoyo a las

actividades docentes, como lo son las TIC.
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I. Objetivos

2.1.0bjetivo General

Validar estrategias didacticas, utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
contenido, Ley de Ohm, con estudiantes de undécimo grado “C” del Instituto Nacional San

Isidro, departamento de Matagalpa, durante el segundo semestre 2022.

2.2.0Dbjetivos especificos

> ldentificar los principales desafios de aprendizaje que presentan los
estudiantes de undécimo grado “C” en el contenido, Ley de Ohm.

» Describir las estrategias didacticas que utilizan los docentes para el
aprendizaje del contenido, Ley de Ohm.

» Aplicar estrategias didacticas, utilizando las TIC para que faciliten el
desarrollo del contenido, Ley de ohm.

» Proponer estrategias didacticas, utilizando las TIC para que faciliten el

aprendizaje del contenido, Ley de ohm.

15



1. Fundamentacion Tebrica

En este acapite se desarrolla un analisis de la literatura especializada sobre el objeto
de estudio; asimismo, se presentan los principales referentes conceptuales que sustentan la
investigacion. Finalmente, se asumen posiciones tedricas en correspondencia con los
enfoques y tendencias relevantes desde las ciencias pedagogicas, las que permiten entender

las dimensiones del problema en cuestion.

3.1. Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas son aquellas que el docente utiliza para el eficaz
desempefio del proceso de aprendizaje de modo que se les facilite el conocimiento de los
estudiantes. Sin embargo, sus estilos y métodos de aplicacion han venido evolucionando.

Esta idea se apoya en Samaniego y otros (2019) cuando asevera:

La evolucion de las sociedades ha permitido el crecimiento de nuevos conocimientos
que garantizan satisfacer las necesidades basicas. Es por ello que se destaca las
estrategias de ensefianza para que el conocimiento sea transferido a aquellos
individuos que desean conocer alguna idea, planteamiento o concepto. Estas
estrategias pueden diferir segin sea el propoésito a la cual sea requerida. A nivel
educativo existen una variabilidad de herramientas que permiten un acercamiento

entre el docente y el estudiante a través de la ensefianza del conocimiento. (p. 518)

De una forma aln mas precisa, Jiménez y Robles (2016) focalizan que:
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Las estrategias didacticas como elemento de reflexion para la propia actividad
docente, ofrecen grandes posibilidades y expectativas de mejorar la préactica
educativa. El docente para comunicar conocimientos utiliza estrategias encaminadas
a promover la adquisicién, elaboracién y comprension de los mismos. Es decir, las
estrategias didacticas se refieren a tareas y actividades que pone en marcha el docente
de forma sistematica para lograr determinados aprendizajes en los estudiantes. (p.

108)

Partiendo de estas premisas, se infiere que las estrategias didacticas promueven y
ayudan al enriquecimiento de nuevos conocimientos, asi como la adquisicion de actividades
gue “ponen en marcha a un sistema esquematizado para fortalecer las practicas educativas en

el aula de clase.

3.1.1. Caracteristicas

Maquera (2017) la aplicacion de diversas estrategias didacticas tiene como fin el
desarrollo de competencias en un &area de conocimiento especifico. Para el
cumplimiento de ello, es pertinente que estas se adecuen a las necesidades del grupo
clase, asi como también a los estilos de aprendizaje de cada estudiante. Dicho de otra
manera, la implementacion de una estrategia u otras dependera en gran medida del
contexto; y es precisamente ahi en donde se estan viendo los principales problemas
en el aprendizaje porque existen docentes que estan aplicando las mismas estrategias
sin considerar aspectos de importancia sustantiva como: recursos, tiempo, contenidos,

competencias, ambiente socioldgico, por mencionar algunos.
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Esta misma autora refiere las siguientes caracteristicas bajo las cuales estan signadas

las estrategias didacticas:

» Tienen naturalezas muy distintas

Los alumnos pueden tener necesidades de aprendizaje muy distintas en funcién de
factores como el contexto en el que se encuentren, su nivel educativo, su edad, o la materia
que estan tratando de comprender. Por eso, una estrategia didactica efectiva tiene que estar

adaptada a la situacion concreta en la que se vaya a aplicar.

» Fomentan el papel activo del alumno

Una de las caracteristicas del aprendizaje tradicional es que el alumno juega un papel
pasivo a la hora de adquirir conocimientos. En la ensefianza habitual los profesores se
encargan de transmitir el contenido de manera directa, sin escuchar en ningin momento el

feedback de los estudiantes y sin tener en cuenta sus necesidades.

En cambio, la mayoria de estrategias didacticas estan basadas en la idea de que cada
alumno aprende mejor de una manera diferente. Debido a ello la mayoria fomentan la
individualidad y la actuacion de cada uno de los estudiantes, de tal manera que estos toman

un rol mucho mas independiente que con otros métodos educativos.

3.1.2. Importancia

Segun el MINED (2017), la importancia radica en favorecer el desarrollo de

habilidades sociales mas necesarias para la convivencia, la cooperacion, la
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asimilacion de valores que puedan manifestarlos en actividades y, sobre todo, son una
ayuda para atender a la diversidad. El uso de estrategias didacticas, es de suma
importancia, ya que a través de ellas los estudiantes desarrollan nuevos conocimientos
que les permite un mejor aprendizaje de cualquier contenido, siendo capaces de

trabajar en su propio aprendizaje.

3.2. Aprendizaje

Para Schunk (2012) “aprender implica construir y modificar nuestro conocimiento,
asi como nuestras habilidades, estrategias, creencias, actitudes y conductas. Las personas
aprenden habilidades cognoscitivas, linguisticas, motoras y sociales, las cuales pueden

adoptar muchas formas” (p. 2).

3.2.1. Tipos de aprendizaje

Dentro de los tipos de aprendizaje se tienen:

Aprendizaje cooperativo

Herrada y Bafios (2018) definen el aprendizaje cooperativo, como aquel que:

Consigue optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje incluso en materias de gran
complejidad, como son aquellas relacionadas con las ciencias experimentales. La
cooperacion consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes, de forma
que los individuos procuran obtener resultados que sean beneficiosos para ellos
mismos y para todos los demas miembros del grupo. Desde este punto de vista, el

aprendizaje cooperativo se basa en el empleo didactico de grupos reducidos en los
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que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los

demas. (p. 159)

Aprendizaje colaborativo

Angulo-Vilca (2021) menciona que:

El aprendizaje colaborativo se define como una construccion que se identifica tanto
con educacion presencial como virtual en tres aspectos: primero, integra tres bases
tedricas como la teoria del conflicto sociocognitivo, intersubjetividad y cognicion
distribuida. EIl otro aspecto refiere al modelo de estrategias que los docentes pueden
implementar para desarrollar la colaboracidn sociocognitiva. Por ultimo, este modelo
integra y sistematiza varias técnicas académicas de animacion grupal desarrolladas

dentro del campo de aprendizaje colaborativo. (p. 255)

Aprendizaje significativo

Moreira (2020) expresa que el aprendizaje significativo:

Es aprendizaje con comprension, con significado, con capacidad de aplicar, transferir,
describir, explicar, nuevos conocimientos. Es una incorporacion sustantiva, no
arbitraria, de nuevos conocimientos en la estructura cognoscitiva de quien aprende.
La interaccidn cognoscitiva entre conocimientos nuevos y previos es la caracteristica
clave del aprendizaje significativo. En esta misma el nuevo conocimiento debe

relacionarse de modo no arbitrario, es decir, no con cualquier conocimiento previo
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sino con alguno especificamente relevante, y sustantivo, o sea, no literalmente, no al

pie de la letra, con aquello que el aprendiz ya sabe. (p. 24)

3.3. Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)

Gellibert y otros (2021) infieren que:

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion a lo largo de los ultimos afios
han tomado gran importancia en el ambito educativo, puesto que cuenta con una gran
gama de aplicaciones y herramientas que se pueden usar para hacer dindmica la

educacion. (p. 1)

De igual manera Sunkel y Trucco (2012) plantean que:

Existe consenso en que no basta con proveer a las escuelas de equipos, computadoras
0 servicios de banda ancha. También son claves las habilidades para utilizar la
informacién con fines pedagogicos y para desarrollar capacidades de aprendizaje.
Esto demanda una estrategia orientada a cerrar la brecha entre la enorme cantidad de
informacién que los y las jovenes reciben a través de las tecnologias digitales, y lo

que es capaz de proveer la escuelay los docentes. (p. 12)

En vista de lo expuesto Cejas y Picorel (2009) plantean:

Cuatro concepciones socioeducativas de las TIC: técnico-operativa, instrumental-
utilitaria, integradora-educacional y linglistica-cultural. Todas estas dicotomias

expresan las dimensiones o gama de funcionalidades que pueden tener,
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particularmente, en los procesos de ensefianza- aprendizaje, dependiendo del nivel de

instruccion que tenga el docente para obtener de ellas el maximo provecho. (p. 205)

Estas son:

Técnico-operativa: La ensefianza y el aprendizaje se restringen a la dimension
técnica y operatoria de los medios informaticos. Sostiene la idea de que la escuela
debe ensefar a usar la computadora.

Instrumental-utilitaria: Propugna la utilizacion de las TIC como recurso didactico.
En pos de este objetivo, anima a la formacién complementaria en el uso operativo de
equipos y aplicaciones. Esta concepcidn tiende a considerar la computadora como
“maquina de ensefar” y, complementariamente, como “biblioteca electronica”.
Integradora-educacional: Propone que computadoras y redes deben ser utilizadas
para desarrollar practicas pedagdgicas innovadoras. Considera que ensefiar y
aprender es un proceso activo en el que las personas construyen su propia
comprension del mundo a través de la exploracion, experimentacion, el debate y la
reflexion. El uso combinado de computadoras y redes permite concebir nuevas
condiciones de aprendizaje y nuevos conocimientos a desarrollar.
Linguistica-cultural: Tiene en cuenta la dimension linglistica de la informatica en
tanto técnica intelectual. Se plantea la necesidad de ensefiar los principios del lenguaje
que regula el funcionamiento de las computadoras y otros medios informaticos.

Apunta a una alfabetizacion digital integral (p. 205).

En este sentido Cacheiro (2018) plantea que:
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Las TIC se centran en aquellas tecnologias que permiten la transmisién de
informacién, en cualquier momento y a cualquier lugar. Se incluye dentro de este
término todos aquellos instrumentos electrénicos que permitan dicho procedimiento,
con independencia del momento en el que dichos instrumentos fueron creados. Las
TIC se caracterizan por ser un medio de expresion y creacién multimedia, un canal
de comunicacion, un instrumento para el proceso de la informacion, una fuente
abierta de informacion y recursos, una herramienta para la orientacion, el diagndstico
y la rehabilitacién de estudiantes, un medio didactico y para la evaluacion, un soporte
de nuevos escenarios formativos y un medio ludico para el desarrollo cognitivo. (p.

32)

3.3.1. Uso de las TIC en el proceso Aprendizaje

En palabras de Comboza y otros (2021) :

Las TIC son una herramienta relevante en el proceso de aprendizaje, permitiendo la
eliminacion de barreras, de espacio y tiempo entre los involucrados, la flexibilizacion
de los procesos educativos, la amplia oferta, facilitando el aprendizaje cooperativo,
el autoaprendizaje y la individualizacion de la ensefianza adaptandose asi el proceso
de ensefianza aprendizaje a las necesidades, posibilidades y caracteristicas de cada

individuo. (p.12)

El uso de las TIC desde una perspectiva constructivista promueve aprendizajes
significativos, sin embargo, debido a la falta de formacion adecuada del profesorado en este

tipo de metodologias supone una dificultad para poner en marcha determinadas innovaciones.

23



3.3.2. Ventajas y desventajas del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje

Alvarez (2020) plantea que:

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion es un tema de
gran importancia, actualmente se considera que el uso de la tecnologia debe ser una
prioridad, ya que es el medio que permite ensefiar y aprender, asi como crear material
educativo digital que facilite el proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos, y
que permita articular la relacion del estudiante con su aprendizaje e incorporar
estrategias didacticas que promuevan la participacion activa en el proceso de

aprendizaje. (p. 6)

Segun los autores, hacen referencia a las ventajas del uso de las TIC en el proceso de

aprendizaje, entre las cuales se tienen:

» Se aprende en menor tiempo, se desarrolla una actividad intelectual dado que
la informacion fluye en ambas direcciones emisor y receptor, generando una
dindmica flexible en el manejo de informacion.

Acceso a recursos educativos online y diversos entornos de aprendizaje.
Personalizacion de los procesos de aprendizaje.

Interaccion con la tecnologia de informacion y comunicacion.

Flexibilidad en los estudios a distancia.

Instrumentos para el analisis y procesos de la informacion.

Recursos TIC para la educacion especial.

vV Vv VYV VYV V¥V V V

Mejora las competencias de expresion y creatividad debido a la flexibilidad.

24



Gran variedad de recursos digitales y soportes de informacion.

Gran cantidad de informacion en diversos formatos, videos, imagenes, textos.
Elimina la barrera de localizacion y tiempo.

Ampliacién del entorno digital.

Aprendizaje cooperativo y fluido a través del uso de las TIC.

Alto grado de interdisciplinariedad.

vV Vv VYV VYV V¥V V V

Alfabetizacion tecnoldgica (digital, audiovisual).

A continuacion, se mencionan las desventajas:

Distracciones, chat, videos audio.
Dispersion de la informacion.

Pérdida de tiempo.

Informacion no confiable.

Aprendizajes incompletos y superficiales.
Dialogos muy rigidos.

Vision parcial de la realidad.

Ansiedad, estrés.

vV Vv YV V VY ¥V V VYV V¥V

Dependencia de los demas. (p. 54)

3.4. Electricidad

Para D'Addario (2018):
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La electricidad es el fendmeno que produce el movimiento de cargas eléctricas, a
través de un conductor. Se puede concebir como el nivel de capacidad que tiene un
cuerpo en un determinado instante para realizar un trabajo. Una ley fundamental
enuncia que “la energia no se crea ni se destruye, tnicamente se transforma”. Esto
significa que, la suma de todas las energias sobre una determinada frontera siempre

permanece constante. (p. 1)

3.5. Ley de Ohm
De manera general, la ley de Ohm, es una ley basica para entender los fundamentos

principales de los circuitos eléctricos. Altamirano (2016) detalla:

Esta ley lleva el nombre en honor al fisico aleman Georg Simén Ohm, que en un
tratado publicado en 1827 con el nombre de Die Galvanische Kette, Mathematisch
Bearbeitet (trabajos matematicos sobre los circuitos eléctricos), expuso sus hallazgos
experimentales relacionada con las magnitudes fundamentales de la corriente
eléctrica, en donde se describe la relacion que existe entre los valores de la intensidad
de la corriente eléctrica, la tension y resistencia siempre y cuando una de ellas
permanezca constante. Esta ley, todavia sigue siendo considerada como una de las

descripciones cuantitativas mas importantes de la Fisica de la electricidad. (p. 179)

3.5.1. Ley de Ohm; resistencia

Tippens (2011) define la resistencia (R) como:

La oposicién a que fluya la carga eléctrica. Aunque la mayoria de los metales son

buenos conductores de electricidad, todos ofrecen cierta oposicién a que el flujo de
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carga eléctrica pase a través de ellos. Esta resistencia eléctrica es fija para gran
numero de materiales especificos, de tamafio, forma, y temperatura conocidos. ES
independiente de la fuerza electromotriz (Fem) aplicada y de la corriente que pasa a

través de ellos. (p. 537)

El mismo autor pormenoriza que el primero en estudiar cuantitativamente los efectos
de la resistencia para limitar el flujo de carga fue Georg Simén Ohm en 1826. El descubrid
que, para un resistor dado a una temperatura particular, la corriente es directamente
proporcional al voltaje aplicado. Asi como la rapidez de flujo de agua entre dos puntos
depende de la diferencia de altura que haya entre ambos, la rapidez de flujo de la carga
eléctrica entre dos puntos depende de la diferencia de potencial que existe entre ellos. Esta

proporcionalidad se conoce, en general, como la Ley de Ohm:

La corriente que circula por un conductor dado es directamente proporcional a la

diferencia de potencial entre sus puntos extremos.

Por tanto, la corriente | que se observa con un voltaje V es un indicio de la resistencia.

Matematicamente, la Resistencia R de un conductor dado se puede calcular a partir de

Cuanto mayor sea la resistencia R, tanto menor sera la corrientell para un voltaje

dado V.
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La unidad de medicion de la resistencia es el ohm, cuyo simbolo es la letra griega

mayuscula omega 2.

Una resistencia de un Ohm permitira una corriente de un ampere cuando se aplica a

sus terminales una diferencia de potencial de un volt.

Figura 1. Corriente y resistencia

]

D
= =

|

b

vy
J..
Y e &

Nota. Extraido de (Tippens, 2011, p. 538)

Tippens (2011), se refiere a que:

Hay cuatro dispositivos que se usan a menudo para estudiar la Ley de Ohm. Ellos
son: la bateria, el voltimetro, el amperimetro y el redstato. Como su hombre lo indica,
el voltimetro y el amperimetro son dispositivos para medir el voltaje y la corriente.
El redstato es simplemente un resistor variable. Un contacto que se puede deslizar
cambia el nimero de espiras de la resistencia a través de la cual fluye la carga. La
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corriente se origina a partir del movimiento de los electrones y es una medida de la

cantidad de carga que pasa por un punto dado en una unidad de tiempo. (p. 538)

3.5.2. Conductores 6hmicos

Segun Tipler y Mosca (2010) plantean que:

para muchos materiales, la resistencia no depende de la caida de voltaje, ni de la
intensidad. Estos materiales, en los que se incluye la mayor parte de los metales, se
denominan materiales 6hmicos. Para muchos materiales 6hmicos, la resistencia
permanece constante en un gran rango de condiciones. En los materiales 6hmicos, la
caida del potencial a través de una porcion de conductores es proporcional a la

corriente. (p. 845)

3.5.3. La direccion de la corriente eléctrica

Tippens (2011) explica que:

El flujo de carga originado por un campo eléctrico en un gas o en un liquido consiste
en un flujo de iones positivos en la direccion del campo o un flujo de electrones
opuesto a la direccién del campo. La corriente en un material metalico consiste en
electrones que fluyen en contra de la direccién del campo. Sin embargo, una corriente
formada por particulas negativas que se mueven en una direccion, es eléctricamente
la misma que una corriente formada por cargas positivas que se mueven en la
direccion opuesta. La direccién de la corriente convencional siempre es la misma que
la direccién en la que se moveran las cargas positivas, incluso si la corriente real

consiste en un flujo de electrones. (p. 535)
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3.6. Tipos de corriente
Altamirano (2016) puntualiza que la corriente no siempre circula en la misma

direccion, significa entonces que hay dos tipos de corriente:

3.6.1. Corriente directa o continua

Altamirano (2016), refiere que esta:

Es una corriente directa continua (CC) en donde los electrones viajan del polo
negativo de la fuente al polo positivo, a este tipo de corriente también se le denomina
corriente eléctrica real, esta se genera a partir de un flujo continuo de electrones
(cargas negativas) siempre en el mismo sentido, el cual es desde el polo negativo de
la fuente al polo positivo. Esta se caracteriza por su tension, al tener un flujo de

electrones prefijado pero continuo en el tiempo. (p. 158)

La corriente eléctrica (I) es la cantidad de carga eléctrica (Q) que atraviesa la lampara

en un segundo, lo cual expresado en forma matematica:

. . Carga electrica
Corriente electrica = —Argr el -
Tiempo

En conclusion, la corriente continua (CC) es el flujo continuo de electrones a través
de un conductor entre dos puntos de distinto potencial. Esta corriente mantiene siempre fija

su polaridad, como es el caso de las pilas, baterias y dinamos.

3.6.2. La corriente alterna

Altamirano (2016), explica que:
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La caracteristica principal de una corriente alterna, es que durante un instante de
tiempo un polo es negativo y el otro positivo, mientras que en el instante siguiente las
polaridades se invierten tantas veces como ciclos o Hertz por segundo posea esa
corriente, lo cual es debido; a que los portadores de carga eléctrica en un circuito
cerrado cambian continuamente de direccion y sentido, oscilando alrededor de un
punto en equilibrio. No obstante, aunque se produzca un constante cambio de
polaridad, la corriente siempre fluira del polo negativo al positivo, tal como ocurre en
las fuentes que suministran corriente directa. La diferencia de la corriente alterna con

la corriente continua, es que la corriente continua circula s6lo en un sentido. (p. 160)

Figura 2. Corriente alterna
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siempre en un solo sentido sentido periodicamente

Nota. Extraido de (Altamirano, 2016, p. 158)

3.7. Conexiones de resistores (resistencia)
Altamirano (2016) refiere que:
En los circuitos eléctricos internos que poseen los radios, televisores, computadoras,
calculadoras, observatorios astrondmicos, etcétera; se encuentran conectados los
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resistores eléctricos de diversas formas (series, paralelos y mixtos), con el objetivo

de aprovechar mejor la energia eléctrica que le suministra la fuente. (p. 185)

En la técnica, los resistores eléctricos tienen diversas utilidades, las mas importantes de

ellas son:

> Lade transformar la energia eléctrica en energia calorica o energia luminosa o ambas
a la vez como ocurre en las bujias.
» La de limitar la intensidad con que fluye la corriente eléctrica en un circuito,

previniendo algunos accidentes eléctricos a través de fusibles (p. 185).

3.8. Circuitos eléctricos

Altamirano (2016), define que:

Un circuito eléctrico es el recorrido por el cual circulan los electrones. Consta
basicamente de los siguientes elementos: un generador que proporciona energia
eléctrica, un hilo conductor, un elemento de maniobra (interruptor, conmutador) y un
receptor (bujia, timbre). Pueden ser de dos tipos: circuito en serie y circuito en

paralelo. (p. 157)
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Figura 3. Circuitos eléctricos
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Nota. Extraido de (Altamirano, 2016, p. 157)

3.8.1. Conexion de resistencias en serie

Segun Altamirano (2016), la conexion de resistencias en serie, es aquella en la que

las resistencias se conectan unas a continuacién de otras.

» Todas las resistencias estan recorridas por la misma intensidad (1).
» El efecto que se consigue es aumentar la resistencia total en el circuito.
» El voltaje total (Ut) que suministra la pila se reparte en todas las resistencias
que se encuentren asociadas en serie en el circuito.
Ut=U1+U2+--+Un
Por lo tanto, la resistencia equivalente de una asociacion de resistencias en serie es
la suma de las resistencias.

RT =R1+R2+-+Rn=Y}_,Rk

En un circuito en serie, la resistencia total de un circuito es igual a la suma de las

resistencias parciales de ese circuito (p. 187).
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Figura 4. Conexion de resistencias en serie

Circuito en serie

Nota. Extraido de (Altamirano, 2016, p. 186)

3.8.2. Conexion de resistencias en paralelo

Segun Altamirano (2016), en las conexiones de pilas en paralelo, se unen todos los
polos positivos de las fuentes entre si y todos los polos negativos entre si. El valor del voltaje
de la asociacion es el mismo que el voltaje individual de cada uno de los generadores
asociados (para ello todos deben tener igual valor). Con este tipo de asociacion se consigue

que la duracion de los generadores sea mayor.

Las resistencias se disponen de tal manera que los extremos de un lado se unen todos

a un punto comun y los del otro lado a otro punto comun.

» Cada rama del circuito es recorrida por una intensidad diferente (I11#12).

» El voltaje en cada rama es el mismo que el voltaje total UT = U1 = U2.

» En inverso de las resistencias equivalentes en un circuito cuyos resistores estan
asociados en paralelos, es igual a la suma de los inversos de cada una de las

resistencias que posee cada resistor asociado en el circuito.
34



Cuando los elementos se disponen en ramas separadas, formando diferentes caminos

para el paso de la corriente, se dice que estan conectados en paralelo (p. 188).

Figura 5. Conexion de resistencias en paralelo

Circuito en paralelo

Nota. Extraido de (Altamirano, 2016, p. 188)

3.8.3. Conexiodn de resistencias mixtas

Altamirano (2016) plantea que, los elementos de un circuito pueden conectarse entre
si de dos formas: en serie y en paralelo. Cuando un circuito incluye ambos tipos de
conexiones se dice que es un circuito mixto. Es una combinacidn de elementos tanto en serie
como en paralelos. Para la solucion de estos problemas se trata de resolver primero todos los
elementos que se encuentran en serie y en paralelo para finalmente reducir a un circuito puro,

bien sea en serie o en paralelo.

Obtencion del resistor equivalente: para obtener el resistor equivalente de los dos

tipos de circuitos o su combinacion se tienen las siguientes formulas:

35



» Para resistencias en serie: Reqs = R1+ R2+R3+ -+ Rn

. . 1 1 1 1 1
» Pararesistencias en paralelo;: —=—+ —+ —+ -+ —
Reqgs R1 R2 R3 Rn

En los casos de que existan en los circuitos resistencias de los dos tipos, se utilizan sus

respectivas razones (p. 189).

Figura 6. Conexion de resistencias mixtas

Nota. Extraido de (Altamirano, 2016, p. 189)
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IV. Disefio Metodoldgico

Este acapite aborda lo referido a: paradigma, enfoque, tipo de investigacion,
poblacion y muestra de la misma, tipo de muestreo seleccionado y las técnicas e instrumentos
que se utilizaron para la recoleccion de datos que resultan imperantes en todo proceso
investigativo. Ademas, se describe el escenario de investigacion, asi como la descripcion del
procesamiento y analisis de informacion recopilada, a partir de las categorias de analisis

previamente establecidas.

4.1.Paradigma

El paradigma de esta investigacion es interpretativo, puesto que se explica de esta
forma cada uno de los procesos de investigacion, para ello se utilizan técnicas de caracter
cualitativo. En relacion con lo anterior Ayala (2021) afirma que: “El paradigma interpretativo
en investigacion es el modelo que se basa en la comprensién y descripcion de lo investigado
y surge como reaccion al concepto de explicacion y prediccion tipico del paradigma

positivista” (p. 1).

4.2.Enfoque

Carhuancho y otros (2019) aducen que el enfoque cualitativo:

Se caracteriza por acentuar la descripcion y comprension de lo Unico y particular, en
vez de las cosas generalizables. De esta manera, se puede proceder a la comprension
y conocimiento critico reflexivo de la realidad estudiada, desde los significados y los

propdsitos intencionales de los individuos comprometidos. (p. 15)
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Basado en el enfoque de la investigacion, este es cualitativo porque produce datos
descriptivos, en el cual se destaca el anélisis y valor subjetivo de una situacion particular que
permita obtener informacion objetiva directamente desde el campo de actuacién, pues como
bien apunta el autor antes citado, lo que se busca con este enfoque es desarrollar conceptos y

comprender las acciones humanas desde un punto de vista interno.

4.3.Tipo de investigacion

Para Bernal (2010):

La eleccion o seleccion del tipo de investigacion depende, en alto grado, del objetivo
del estudio del problema de investigacion y de las hipdtesis que se formulen en el
trabajo que se va a realizar, asi como de la concepcidn epistemoldgica y filosofica de

la persona o del equipo investigador. (p. 110)

4.3.1. Segun su aplicabilidad

Rodriguez (2020) menciona que la investigacion aplicada es:

El tipo de investigacion, en la cual el problema esté establecido y es conocido por el
investigador, por lo que utiliza esta, para dar respuesta a preguntas especificas. Es por
ello que la caracteristica mas destacada de la misma es su interés en la aplicacion y
en las consecuencias practicas de los conocimientos que se han obtenido. El objetivo

de esta es predecir un comportamiento especifico en una situacién definida. (P. 1)
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Segun el abordaje de esta investigacion es aplicada, debido a que se enfoca en darle
respuesta a una problematica encontrada en el aula de clase y por ende la realizacion de

estrategias, las cuales seran utilizadas, para la solucion de la misma.

4.3.2 Segun su alcance o nivel de profundidad

Esta investigacion es de caracter descriptivo, puesto que se propone describir una
realidad concreta dentro del aula de clase, a la vez que explica y analiza el proceso de
ensefianza-aprendizaje en torno a la redaccion de los textos expositivos. Esto se fundamenta

con lo que refiere Ruiz (2010) cuando expresa que en este tipo de estudios:

El proposito del investigador es describir situaciones y eventos. Esto es, decir como
es y como se manifiesta determinado fendmeno. Los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o

cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis. (p. 39).

Por lo tanto, la presente investigacion se encaminé a analizar, describir y explicar de
qué manera incide la integracion de herramientas tecnolégicas en los procesos de aprendizaje

decantados a fortalecer la competencia escrita en estudiantes normalistas.

Segun Hernandez (2014):

Los estudios descriptivos son Utiles para mostrar con precision los angulos o
dimensiones de un fenébmeno, suceso, comunidad, contexto o situacion. En esta clase
de estudios el investigador debe ser capaz de definir, o al menos visualizar, qué se

medira (qué conceptos, variables, componentes, etc.) y sobre qué o quiénes se
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recolectaran los datos (personas, grupos, comunidades, objetos, animales, hechos).

(p. 92)

De acuerdo con este autor, una de las funciones principales de la investigacion
descriptiva es la capacidad para seleccionar las caracteristicas fundamentales del objeto de
estudio y su descripcion detallada de las partes, categorias o clases de ese objeto. Motivo por
el que, antes de aplicar la propuesta didactica que integre TIC, se identificaran cuales son

aquellas fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes.

4.3.3. Segun el tiempo de realizacion

Se consideré determinar la temporalidad de la investigacion de tipo transversal,
debido a que los datos fueron recolectados en momentos y tiempos determinados (en este
particular, se desarrollé en un semestre lectivo que comprendié los meses de Agosto a

Noviembre, 2022).

Manterola y otros (2019) sefialan que “en un estudio de corte transversal, su
caracteristica fundamental es que todas las mediciones se hacen en una sola ocasion, por lo

que no existen periodos de seguimiento” (p. 40).

4.4. Escenario de la investigacion

Esta investigacion se realizd en el Instituto Nacional San Isidro, municipio del
departamento de Matagalpa, en donde se atiende a las siguientes modalidades: secundaria
regular (matutino, vespertino) y turno sabatino en la modalidad de educacién de jovenes. El

centro es de categoria publica, cuenta con una poblacion estudiantil de 595 estudiantes, de
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los cuales, 233, forman parte del turno matutino (107 varones y 126 mujeres) y 216 del turno
vespertino (97 varones y 119 mujeres), en cuanto al turno sabatino, se atiende un total de 146

estudiantes, de los cuales, 82 son varones y 64 son mujeres.

Este centro educativo cuenta con un personal administrativo de 35 docentes, entre los
cuales cuatro de ellos, son fisicos matematicos y uno de ellos fisico, una directora, una
subdirectora, 11 aulas formadas por cuatro pabellones, una direccion, una biblioteca, un aula

TIC, ademas cuenta con servicios basicos como agua, luz y bafios para mujeres y varones.

Figura 7. Escenario de la Investigacion
Instituto San Isidro

Nota. La imagen describe el Instituto Nacional San Isidro Matagalpa

4.5. Poblacion y muestra

45.1. Poblacién

Arias y Covinos (2021) definen con detalle que:

En un estudio, la poblacion alude a un conjunto infinito o finito de sujetos con

caracteristicas similares o comunes entre si, siendo la poblacion finita cuando se
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conoce la cantidad de sujetos que integran la poblacion e infinita cuando no se tiene

el dato exacto acerca de la cantidad de sujetos. (p. 113)

Este estudio estd compuesto de una poblacion de 53 estudiantes que forman parte de

undécimo grado A, By C, y de 5 docentes del area de Fisica.

4.5.2. Muestra

En palabras de Castro (2019) “La muestra es un subconjunto de individuos o

elementos de una poblacion definida que cumple con ciertas propiedades comunes” (p. 53).

La muestra para la aplicacion de instrumentos de recoleccion de informacion
mediante la encuesta fue de los 17 estudiantes que forman parte de undécimo grado C y 3
docentes del area de Fisica, a los cuales se le aplicé una entrevista, se decidio este grado
como muestra, debido a la relacion docente- estudiante, y al acceso del centro educativo, la

misma seccion serd tomada como muestra para la aplicacién de las estrategias.

4.5.2.1.Tipo de muestreo

Para este estudio se considerd el muestreo no probabilistico, particularmente por
conveniencia, puesto que toda la poblacién no tendra la misma oportunidad de ser parte de

la muestra. Aun mas explicito lo define Salgado (2019) cuando plantea que:

En un muestreo por conveniencia, las muestras de la poblacion se seleccionan solo

porque estan convenientemente disponibles para el investigador. Estas muestras se
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seleccionan solo porque son faciles de reclutar y porque el investigador no considero

seleccionar una muestra que represente a toda la poblacion. (p. 32)
4.5.2.2 Caracteristicas de los participantes del estudio
Los criterios para estudiantes son:
Que estudien en el Instituto Nacional San Isidro Matagalpa

Que sean estudiantes de secundaria regular

>

>

» Cursen undécimo grado “C”

» Asistan con regularidad a clase
>

Quieran cooperar en el proceso de estudio
Los criterios para docente son:

» Imparta undécimo grado
» Facilite la asignatura de Fisica
» Tenga experiencia impartiendo Fisica de undécimo grado (minimo tres afios de

experiencia).
4.6. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En este apartado se abordard el método utilizado en la investigacién, asi como las

técnicas e instrumentos que se utilizaron para la recoleccién de datos.
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4.6.1. Método inductivo

El método utilizado en la investigacion fue el método inductivo, puesto que el

enfoque de la investigacion es cualitativo. Para Carbajal (2019) este método:

Alcanza conclusiones generales partiendo de hipétesis o antecedentes en particular,
suele basarse en la observacion y la experimentacion de hechos y acciones concretas
para asi llegar a una resolucion o conclusion general sobre estos; es decir en este
proceso se comienza por los datos y finaliza llegando a una teoria, por lo tanto, se

puede decir que asciende de lo particular a lo general. (p. 31)

Para llevar a cabo el proceso de investigacion, se utilizaron los siguientes

instrumentos de recoleccién de datos:

4.7. Técnicas e instrumentos
4.7.1. Entrevista

“La entrevista se utiliza como una técnica de investigacion, a través de un
cuestionario con preguntas bien estructuradas, son aplicadas a una sola persona de forma

directa para conocer el problema que se desee solucionar” (Pita, 2019, pag. 39).

Esta se aplico a tres docentes del area de Fisica, con la cual se buscé que el

informante narrara sus experiencias en el aula de clase, en cuanto al uso de las TIC.

44



4.7.2. Encuesta

El segundo instrumento se centr6 en una encuesta dirigida a los estudiantes, en la cual
estos expresaban las posibles acciones que retoma el docente para el desarrollo de la Fisica,
en cuanto al uso de las TIC en el aula de clase. En torno a la aplicacién de esta técnica, Arias
y Covinos (2021) definen esta como “Una herramienta que se lleva a cabo mediante un
instrumento Ilamado cuestionario, estd direccionado solamente a personas y proporciona

informacidn sobre sus opiniones, comportamientos o percepciones” (p. 81).

4.8. Procedimiento y analisis de datos

Se entiende por técnica al procedimiento o forma particular de obtener datos o
informacion, de otra manera lo define Naupas y otros (2014) al decir que “son un conjunto
de normas y procedimientos para regular un determinado proceso y alcanzar un determinado
objetivo (p. 273). Respecto de lo que refieren los autores mencionados, la técnica es
indispensable en el proceso de investigacion cientifica, ya que integra la estructura por medio

de la cual se organiza la investigacion.

En lo que respecta a esta investigacion, se realizd de manera cualitativa, puesto que
se efectuaron la categorizacion, método critico, triangulacién de resultados, tabulacion de
datos, correspondiente a las estrategias didacticas implementando las TIC en la asignatura de
Fisica con estudiantes de undécimo grado C del Instituto Nacional San Isidro Matagalpa, asi
mismo se analizaron estas con respecto a los objetivos de investigacion; el andlisis sera
exhaustivo porque correspondera al punto de vista del docente, los estudiantes y de los

investigadores.
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4.9. Etapas de la investigacion

Figura 8. Etapas de la investigacion
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4.10. Matriz de categorias

Tabla 1. Matriz de categorias

Preguntas de

investigacion

¢ Qué desafios
de aprendizaje
presentan los
estudiantes de
undécimo grado
Cenel
contenido, Ley
de Ohm?

¢ Qué estrategias

didacticas

Objetivos

especificos

Identificar
los
principales
desafios de
aprendizaje
que
presentan los
estudiantes
de undécimo
grado Cen
el contenido
Ley de Ohm.

Describir las

estrategias

Categoria Definicién
conceptual
Los desafios de
aprendizaje
incluyen ensu
definicién un
planteamiento que
busca identificar,
Desafios de desde un marco
aprendizaje contextual y
conceptual, la
importancia y
utilidad de la
evaluacion para el
proceso de
aprendizaje.
Estrategias Determinan la

didacticas forma de llevar a

i Fuente de
Subcategoria ) y
informacion

Enfoque
pedagdgico,

trabajo Facilitador y
colaborativo, estudiantes

participacion

activa.
Acciones Facilitador y
planificadas, estudiantes

Técnicas de

recoleccién

Observacion

explorativa

Entrevista a

docentes y

Procedimiento de

analisis

Contraste de ideas,

gréficos estadisticos

Contraste de ideas
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utilizan los
docentes para
facilitar el
aprendizaje del
contenido, Ley
de Ohm?

¢La aplicacion
de estrategias
didacticas,
utilizando las
TIC facilitan el
aprendizaje del
contenido, Ley
de Ohm?

¢ Qué estrategias
didacticas,
utilizando las
TIC se pueden
proponer para el
aprendizaje de
la Ley de Ohm?

didacticas
que utilizan
los docentes
para el
aprendizaje
del

contenido,

Ley de Ohm.

Aplicar
estrategias
didacticas,
utilizando

las TIC para

que faciliten

el desarrollo
del

contenido,

Ley de Ohm.

Proponer
estrategias
didacticas,
utilizando

las TIC para
que faciliten

el

Las TIC

Aprendizaje

cabo un proceso

didactico, brindan

claridad de como

se guia el
desarrollo de las
acciones para
lograr los

objetivos.

Estas se refieren al

conjunto de
tecnologias de

hardware y
software que

contribuyen al

procesamiento de

la informacién

educativa.

Es el proceso a

través del cual se

adquieren y
desarrollan
habilidades,

conocimientos,

construccion
del aprendizaje,
procedimiento

organizado.

Interaccién,
recurso de
apoyo,
creatividad,
manipulacion,

cooperacion,

descubrimiento.

Estudio,
conocimientos,
desarrollo,
razonamiento,
habilidades,

experiencias.

Plan de clases,
programa de
Fisica de
undécimo
grado,

articulos, tesis.

Estudiante

docente

encuesta a

estudiantes.

Validacion de

estrategias, .
o Contraste de ideas
Rubrica de

evaluacion.

Facilitador y )
] Contraste de ideas
estudiantes
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aprendizaje
del
contenido,
Ley de Ohm.

conductas y

valores.

49



V. Andlisis y discusion de resultados

En este acépite se aborda el andlisis de los datos correspondientes a los objetivos
planteados, asi como a las variables y subvariables del sistema categorial. Para ese efecto, se
ha seguido el método de reduccion, tomando en cuenta las opiniones de los informantes
claves, recogidas en los instrumentos definidos para tal fin. Es por ello que, los resultados
siguientes se disponen mediante tablas y graficas, que permiten tener una visién holistica de

la informacion.

Como primer objetivo especifico se consideré identificar los principales desafios de
aprendizaje que presentan los estudiantes de undécimo grado C en el contenido Ley de Ohm,
con base en ello se estudiaron elementos tedricos como el propuesto por Garcia (2018),
plantea que para que los estudiantes puedan resolver los problemas en Fisica deben de
realizar dos lecturas, la primera “es ganar una idea de conjunto del problema y en una segunda

lectura, anotaremos en nuestra hoja de papel los datos esenciales del problema” (p. 2).

Durante la etapa explorativa, se observd que los estudiantes manifestaban cierta
dificultad en la comprension lectora e interpretacion de los enunciados de los ejercicios, que
amerita el lenguaje matematico, ya que se les hacia dificil la resolucién de los mismos, puesto
que los datos que debian extraer no eran los correctos de acuerdo a la formula a utilizar, lo
cual se convierte en un desafio para el docente y para el mismo estudiante al encontrarse en
esta situacion. Por lo que es necesario, recurrir a recursos de aprendizaje, de acuerdo con el

contexto de los estudiantes, principalmente utilizando las TIC.
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Figura 9. Percepcion de los estudiantes con el uso de las TIC

Conoces que significan las siglas TIC
17 respuestas

® Si
® No

Poco

Es evidente que la mayoria de los estudiantes, manejan el significado de las siglas y
con ello, la comprension de que las TIC estan cambiando el ecosistema de la educacion

porque aportan grandes ventajas para todos los que intervienen en el proceso (ver tabla 2).

Tabla 2. Codificacion de datos de encuesta dirigida a estudiantes

Criterio Si Poco No
Conoces el
significado de las 64,7% 35,3% 0%
siglas TIC

A lo anterior se suma lo expresado por los estudiantes en la encuesta, en el que
resaltan que un 70.6 % de los docentes utilizan las computadoras como recursos de
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aprendizaje para esta asignatura, el 23.5 % utilizan el celular y un 5.9 % expresaron que no
se utilizan recursos tecnologicos (Ver Figura 10) quedando los softwares educativos con 0
%, este dato para el grupo investigador es de gran relevancia, puesto se torna como un desafio
en la formacidn de estudiantes y docentes. De igual manera, esto se puede evidenciar en las
respuestas brindadas por docentes en cuanto a la utilizacion de recursos, segun la entrevista
aplicada, se obtuvo que los docentes manejan diversos recursos, algunos con mas frecuencia
que otros, entre las cuales se mencionan las siguientes: el computador de escritorio o portatil
para motivar, comunicar informacion, a través de presentaciones de diapositivas, videos,

entre otros (ver tabla 3).

Figura 10. Medios y recursos tecnologicos utilizados por el docente

¢Cuales de los siguientes medios o recursos tecnoldgicos utiliza el docente para la ensefianza de
la Fisica?

17 respuestas

@ Computadoras

@ Equipos de audio
Celular

@ Proyectores

@ Sofware educativos

@ Ninguno de los anteriores
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Tabla 3. Recursos tecnoldgicos implementados en la asignatura de Fisica

Ninguno
uipos
Computadoras Celular Proyectores Software de los
Criterios de _
educativo anteriores
audio
¢Cuales de los
siguientes
medios 0
recursos
tecnoldgicos 0% 0%
70.6% 23.5% 0% 59%

utiliza el
docente para
la ensefanza

de la Fisica?
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Figura 11. Incorporacion de recursos tecnoldgicos en el aula

¢ Te gustaria que se incorporaran recursos tecnolégicos en el aula de clase para facilitar tu

aprendizaje en la asignatura de Fisica?
17 respuestas

el

@ Totalmente de acuerdo

@ Un poco de acuerdo
Neutral

@ Totalmente en desacuerdo

@ Un poco en desacuerdo

La apreciacion de los estudiantes con respecto a la incorporacion de recursos

tecnoldgicos en el aula de clase, es que facilitan, la comprension, motiva y hace que los

mismos mantengan la atencion mas facilmente, los contenidos se asimilan con mayor

rapidez, fomentan la alfabetizacion digital y audiovisual y aumentan la autonomia (ver tabla

4).

Tabla 4. Incorporacion de las TIC en el aprendizaje de Fisica

Un poco Totalmente
Totalmente Un poco de
Criterios de Neutral en
de acuerdo desacuerdo
acuerdo desacuerdo
¢, Te gustaria que se
incorporaran
0, [s) 0, 0, 0,
reCUISOS 82.4% 5.9% 11.8% 0% 0%
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tecnolégicos en el
aula de clase para
facilitar tu
aprendizaje en la
asignatura de

Fisica?

Los resultados de la presente investigacion se acercan un poco a los obtenidos por
Pilarte y Mora (2017) quienes encontraron que la propuesta que ellos aplicaron con enfoque
didactico-experimental, respondié a una de las problematicas presentes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, como es la ausencia de practicas de laboratorio en la clase de Fisica,
facilitando el aprendizaje y la comprension de la Ley de Ohm, integrando los conocimientos

tedricos con la actividad préactica.

De igual manera, los resultados de la investigacion de Guido y otros (2021) quienes
concluyeron que la proporcion de estudiantes que dijeron conocer poco sobre el uso de las
TIC ascendi6 al 53 % , lo cual indicé una escasa informacion previa en el uso de las TIC, en
el mismo se destacd que el uso de procesadores de texto y los medios audiovisuales

contribuyeron en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los resultados de esta investigacion se relacionan en gran medida con los
antecedentes antes mencionados, debido a que existen dificultades en el proceso de

aprendizaje de la asignatura de Fisica, principalmente el contenido objeto de estudio, puesto
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que en algunas veces, se desarrolla una metodologia poco atractiva para los estudiantes y se
abusa en decir que se utilizan las TIC, cuando solamente se hacen proyecciones de
diapositivas y algunas estrategias de busqueda para complementar el contenido, dejando a un
lado la parte experimental, y las TIC, ofrecen esta oportunidad para poder acercar a los

estudiantes a una realidad cercana de su entorno.

Por otra parte, se considera que la asignatura de Fisica, requiere de las habilidades de
comprension lectora para realizar los procesos matematicos y reconstruir informacion
codificada graficamente. No se trata solo de reconocer palabras o simbolos y comprender
ideas, sino de pensar en el significado, la trascendencia y el propoésito del lenguaje y los

cddigos hablados, relacionados con procesos basicos en materias a fines.

Para que los estudiantes maximicen su comprensién del tema, es importante analizar
que el propdsito de la lectura de la Fisica es darles a los estudiantes la oportunidad de
interpretar los enunciados de problemas y asi aprender a ser lectores activos, interpretar
textos y preparar informacion, por lo tanto, el énfasis no esta en el dominio del contenido o

en el tipo de texto a procesar, sino en la interpretacién de lo leido.

En el caso del segundo objetivo especifico se considerd, describir las estrategias
didacticas que utilizan los docentes para el aprendizaje del contenido, Ley de Ohm, con base

en lo anterior, se consulté la teoria de Martinez-Bahena y otros (2017), quienes destacan:

Resulta tan importante el poder establecer nuevas bases en la educacién, que permitan
que haya una apertura en cuanto a los tiempos y formas en la que el individuo tiene

acceso a los procesos de aprendizaje significativo, con el fin no solo de aplicarlos a
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su experiencia personal, sino, ademas, poder retribuir ese conocimiento a la sociedad

en la que se encuentra inmerso. (p.18)

Los resultados de la entrevista realizada a los docentes resaltan que las estrategias o
recursos tecnoldgicos que mas utilizan son: Uso del celular, computadora, proyector,
GeoGebra, plataforma Classroom, cuestionario Google, Moodle, Tablets, aplicaciones en
Matematicas y en Fisica, estas son usadas con el objetivo de favorecer el aprendizaje en los

estudiantes.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con los obtenidos por Dima y
otros (2015) en el que expresan que recurrir a estas metodologias de ensefianza permite a los
estudiantes acceder a niveles de aprendizaje superiores respecto de los niveles logrados en
las clases tradicionales, asi mismo, que con la estrategia didactica propuesta se produjeron

mejoras significativas en el desempefio académico de los estudiantes.

De igual manera coincide con los resultados de Morazan y otros (2019), en el que
mencionan que la elaboracién de maquetas con material del medio, sobre los tipos de
circuitos, generadores eléctricos y demostraciones experimentales para explicar la
transferencia de energia, se logré sensibilizar a los estudiantes y consolidar el trabajo docente,

reconociendo la importancia de la Energia Eléctrica.

Los antecedentes antes referidos, se relacionan con esta investigacion, puesto que la
aplicacion de estrategias didacticas bien pensadas y acorde al nivel de los estudiantes y el
contexto en el que se desenvuelven, pueden producir resultados significativos, lo que permite

que los estudiantes tengan un mayor desenvolvimiento durante y después de sus clases.
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Ademas, es importante que como docente se debe de trascender a otras metodologias que
motiven a los estudiantes y que les permita cuestionarse y que siempre mantengan esa
curiosidad cientifica de los fendmenos, en este caso en la asignatura de Fisica. Estd méas que
comprobado que las metodologias tradicionales no son de mucha ayuda para estos nuevos
contextos y que es indispensable la puesta en practica de estrategias novedosas y

contextualizadas.

En relacion al tercer objetivo especifico se considerd aplicar estrategias didacticas,
implementando las TIC para que faciliten el desarrollo del contenido, Ley de Ohm, con base
en lo anterior, se consultd la teoria de Jama-Zambrano y Cornejo-Zambrano (2016) en el que
plantean que la incorporacion de los recursos tecnologicos “tiene como funcion ser un medio
de comunicacién, canal de comunicacion e intercambio de conocimiento y experiencias. Son
instrumentos para procesar la informacién y para la gestion administrativa, fuente de

recursos, medio ludico y desarrollo cognitivo” (p. 6).

Los resultados de la aplicacion de estrategias didacticas implementando las TIC
evidenciaron que dichas estrategias cumplieron con su objetivo, el cual es facilitar el proceso
de enseflanza aprendizaje. Estas estrategias tienen por nombre: Simulando aprendemos,
Crocodile clips y Con Vascak se suefia y se aprende, las cuales son de facil acceso, manejo

e instalacion en los equipos.

A continuacidn, se detallan los resultados de las estrategias implementadas, las cuales

se aplicaron en un tiempo de 90 minutos.

Estrategia 1. Simulando aprendemos
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Esta estrategia, se basé en identificar los componentes que componen a un circuito
eléctrico, a través de la simulacion Phet, en donde se pudo medir la intensidad de la corriente

de un circuito eléctrico (serie y paralelo).

Figura 12. Explicando el uso del simulador
Phet

Nota. La imagen describe la explicacion del simulador Phet con estudiantes de

undécimo grado C

Esta se apoy0 del entorno grafico del simulador, lo cual permitié crear simulaciones
interactivas referentes a la Ley de Ohm, mediante un ambiente intuitivo y similar a un juego,
en donde se aprendié explorando y descubriendo. Primeramente, el facilitador dio una
introduccién a la tematica, seguidamente proporcioné material didactico para que los

estudiantes se organizaran en equipos de trabajo siguiendo su orientacion.

En los equipos organizados por conveniencia los estudiantes organizaron esquemas

relacionados a la Ley de Ohm en papeldn, los cuales contenian informacion creativa acerca
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de la intensidad, voltaje, resistencia, unidades de medidas del SI, componentes de un circuito

eléctrico.

Figura 13. Estudiantes exponiendo acerca de la Ley de
Ohm

Nota. La imagen describe a los estudiantes de undécimo grado C exponiendo acerca de la

Ley de Ohm

Durante la elaboracién de estos, los estudiantes presentaron sus dudas como ¢Por
qué se le llama Ley de Ohm a este contenido? ¢Cual fue el aporte de Ohm? Y los
componentes que componen al circuito eléctrico, segun las caracteristicas y comportamiento

gue estos presentan.

Con respecto a las preguntas que surgieron por algunos estudiantes, se le dio respuesta
a cada una de ellas indicando que se le llama Ley de Ohm en honor al fisico aleman Georg
Simoén Ohm, el cual expuso sus hallazgos experimentales relacionados con las magnitudes

fundamentales de la corriente eléctrica,1en donde se describio la relacion que existe entre los
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valores de la intensidad de la corriente eléctrica, la tension y resistencia siempre y cuando
una de ellas permanezca constante, y que gracias a ello hoy en dia gozamos de lo que es la
energia eléctrica, segun la Gltima interrogante que se presento por algunos de ellos acerca de
los componentes que forman a un circuito eléctrico, se les dijo que un circuito eléctrico esta

compuesto por un generador, conductores, un interruptor, una pila'y bombillos.

Se finaliz6 con un plenario (ver anexo 6 figura 21), en donde cada equipo presento su
trabajo realizado, representado a través de esquemas, donde se pudo visualizar la creatividad

de los estudiantes, la interaccion y la integracion de cada uno de ellos.

Para concluir se evaluo la estrategia, a través de la asignacion de una tarea, donde
cada estudiante de forma individual, cre6 un circuito eléctrico en paralelo, en su teléfono,
esto se hizo con el objetivo de poner en practica los conocimientos obtenidos a través de la

manipulacion del simulador.

Figura 14. Estudiantes construyendo circuitos
eléctricos en su celular
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Nota. La imagen describe a estudiantes construyendo circuitos eléctricos en su celular

Esta estrategia fue de gran éxito, alcanzando los objetivos propuestos, los cuales se
enmarcaban en facilitar el contenido del contenido Ley de Ohm, utilizando las tecnologias
de la informacion y comunicacion (TIC), promoviendo la interaccion y participacion por
parte de los estudiantes con orden, respeto y compafierismo, en donde la mayoria de ellos
quedaron encantados con la realizacién de esta, puesto que les gusté mucho, el aprendizaje
fue satisfactorio, no hubieron problemas técnicos, todo se llevo a cabo con tranquilidad y

entusiasmo.

Estrategia # 2 Construyamos con Electroclip

Esta estrategia consistio en realizar diferentes esquemas con simuladores
relacionados a la Ley de Ohm, en esta, se construyeron circuitos eléctricos tanto en serie
como en paralelo, con la cual se pudo ver el comportamiento de ambos circuitos, aqui los
estudiantes pudieron identificar las caracteristicas de cada uno de ellos, su principal objetivo
fue elaborar esquemas con el simulador crocodile clips para el aprendizaje de la Ley de Ohm,
en ella los estudiantes pudieron visualizar y manipular las diferentes herramientas que brinda

crocodile clips para la realizacion de los circuitos.

Con la aplicacion de la misma, la clase se desarroll6 de manera activa entre facilitador
y estudiantes, puesto que cada equipo, trabajé en conjunto con sus compafieros, tomando en
cuenta las orientaciones pertinentes. Con la aplicacion de esta, la mayoria de estudiantes
mostraron mucho entusiasmo e integracion a la clase, puesto que, les llamé mucho la atencion

al momento de visualizar el comportamiento de los circuitos eléctricos en serie y paralelo.
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Cada proceso fue orientado paso a paso por el facilitador:

Figura 15. Explicando el uso del simulador
crocodile clip

Nota. La imagen describe la explicacion del uso del simulador crocodile clip con

estudiantes de undécimo grado C

Primeramente, se hizo una introduccion acerca del software educativo, lo que
permitio una mejor comprension por parte de los estudiantes, al momento de ir construyendo
los circuitos eléctricos, puesto que se relacionaba la teoria con la préactica, esto hizo que los
estudiantes estuvieran atentos a cada explicacion del facilitador, durante la aplicacién de esta,
no se presentaron limitantes, el tiempo asignado de 90 minutos, fue perfecto, en este periodo
se logré explicar a detalle cada aspecto importante acerca del programa educativo,

acomparfiado de la parte practica.

Durante el desarrollo de la clase se les presentd un circuito eléctrico en fisico a los

estudiantes (ver figura 16).
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Figura 16. Estudiantes manipulando circuitos eléctricos

Nota. La imagen describe a estudiantes de undécimo grado C manipulando circuitos

eléctricos

Este se realizd con el objetivo de que ellos lo pudieran manipular, y pudieran
demostrar a través de él, lo que se trabajo con el software educativo, y de esa forma pudieran
observar a detalle el comportamiento de este, de forma manipulable y poder establecer las
diferencias y caracteristicas de cada uno de ellos, esto también motivé a los estudiantes a
querer participar en la manipulacién de este, puesto que les llamé mucho la atencion al poder
comprobar lo que ya se habia trabajado con el simulador y luego hacer la prueba con el

circuito en fisico.

El facilitador orientd a los estudiantes a construir un circuito en serie y otro en

paralelo con el uso del programa educativo para comprobar conocimientos (ver figura 17).
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Figura 17. Estudiantes construyendo un circuito
en serie y otro en paralelo

Nota. La imagen describe a estudiantes construyendo un circuito en serie y otro en paralelo

Los estudiantes mostraron mucho interés para la realizacion del circuito a excepcion
de algunos estudiantes que no querian participar puesto que tenian miedo a equivocarse, 0
simplemente ganas de no querer participar, pero durante este proceso se comprobé como
resultado lo efectivo que fue el programa educativo, ya que los estudiantes que participaron,
lo hicieron muy bien y de la misma forma pudieron ver el comportamiento y las diferencias

de ambos circuitos, lo cual permitié un aprendizaje muy satisfactorio.

El facilitador evalud los aprendizajes mediante interrogantes como ¢Cuales son los
componentes que se necesitan para crear un circuito eléctrico? ;Cudl es la funcién de los
generadores, receptores, conductores, interruptor? Cémo debe estar el circuito para que
circule la electricidad?, a través de estas interrogantes, los estudiantes mostraron mucha

participacién, la mayoria de ellos contestaron correctamente, y no mostraron dificultades al
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momento de responder, puesto que establecieron exactamente cada una de ellas durante la

realizacion de la préactica.

Estrategia # 3 Con Vascak se suefia y se aprende

Esta estrategia tuvo como finalidad la resolucién de problemas fisicos, implicitos en

la Ley de Ohm (ver figura 18)

Figura 18. Explicando el uso del simulador vascak

Nota. La imagen describe la explicacion del uso del simulador Vascak con estudiantes

de undécimo grado C

Con esta los estudiantes pudieron calcular la intensidad de la corriente, ademas de
calcular también el voltaje y la resistencia, para lo cual se apoyd de word para una mejor
visualizacion acerca del mismo. A los estudiantes les llamd mucho la atencion de esta
estrategia puesto que, tocaba un punto muy importante y a la misma vez dificil como lo es la

resolucion de problemas, esto conllevo a que los estudiantes estuvieran atentos a la clase.
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Durante el desarrollo de esta, surgieron problemas técnicos, puesto que el cable que
conectaba al data show no funcionaba, esto conllevo a una pérdida de tiempo, este fue un
aspecto negativo que surgié durante la aplicacion de esta, una vez el problema fue
solucionado, el facilitador comenzé a hacer una retroalimentacion (ver anexo 6 figura 14)
acerca de la temética en estudio con preguntas como ¢Cuél es la unidad de medida de la
intensidad en el SI? ;Cémo se calcula la intensidad en un circuito en serie? ; Como se calcula
la intensidad en un circuito en paralelo? ¢Cual es la unidad de medida de la resistencia en el
SI?, en donde los estudiantes respondieron como tres preguntas correctas puesto que, habian
olvidado un poco lo que fueron las unidades de medidas del Sistema Internacional, en ese
momento se reforzaron las debilidades que ellos presentaron, con el objetivo de dejar en claro

ese punto muy importante, puesto que se iba a usar mucho en la resolucién de problemas.

Después de que se realizo la retroalimentacion, el facilitador comenz6 a explicar el
funcionamiento del simulador Vascak, en donde se realizaron simulaciones para demostrar
conceptos basicos de acuerdo a la Ley de Ohm y resolucion de problemas, durante la
realizacion, los estudiantes se sorprendieron mucho puesto que, nunca habian trabajado con
un programa que se usara para la resolucion de problemas, esto permitié que los mismos

estuvieran atentos a cada explicacion brindada por el facilitador.

Durante la aplicacion de esta surgieron dos preguntas importantes por parte de los
estudiantes, las cuales fueron ;Como podriamos convertir de microamperios a amperios con
el simulador? ; Como podriamos hacer el despeje de férmula segun la Ley de Ohm con el uso
del simulador?, a las cuales se les respondié que, para convertir de microamperios a amperios

con el uso del simulador, dividimos entre mil y que para dividir de amperios a microamperios
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multiplicamos por mil haciendo uso de la calculadora y con respecto a la segunda pregunta
para hacer el despeje de la formula, en lo que respecta el voltaje y la resistencia nos apoyamos

de las herramientas que brinda word.

Seguidamente el facilitador realizé grupos de trabajo, de acuerdo a la cantidad de

estudiantes presentes en el aula de clase (ver figura 19)

Figura 19. Grupos de trabajo compartiendo lo aprendido

Nota. La imagen describe a los diferentes grupos de trabajo compartiendo lo

aprendido

Esto se hizo a través de la lista, de forma aleatoria, reunidos en los grupos de trabajos
los estudiantes tuvieron la oportunidad de compartir lo aprendido, este espacio fue
importante, ya que hubieron aportes muy importantes por parte de los estudiantes como lo

fueron en la resolucion de problemas, las unidades de medidas del SIy el uso correcto del
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triangulo de Ohm, aqui se consolidaron aprendizajes valiosos puesto, que se dejo en claro la

tematica en estudio, lo cual permitio de forma mas favorable el aprendizaje de la misma.

Para la evaluacion de la estrategia, el facilitador asigno dos problemas basados en la
Ley de Ohm, los cuales fueron resueltos con el simulador Vascak, estos se trabajaron en los
mismos equipos formados anteriormente, los resultados de esta evaluacion, fueron positivos
puesto que todos los problemas salieron correctamente bien, no hubo problemas ni dudas por

parte de los estudiantes durante la realizacion de estos.

Figura 20. Problemas basados en la Ley de Ohm con el
simulador Vacak

Nota. La imagen describe problemas basados en la Ley de Ohm con el simulador

Vascak

Se pude afirmar que la aplicacién de la estrategia con este software educativo fue
exitosa, ya que los estudiantes pudieron plantear y visualizar problemas relacionados a la

tematica en estudio, lo que ayudd a que los estudiantes pudieran aprender la resolucion de
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problemas de una forma diferente y Ilamativa con herramientas valiosas como lo es la
tecnologia. Asi pues, lo destacable de la aplicacion de estas estrategias, es que pueden ser
facilmente adaptables a determinado grupo, en dependencia de sus necesidades Yy

caracteristicas particulares.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con los resultados de Duarte
(2019) en el que expresa que la mejor opcion que se encontrd para darle respuesta al problema
planteado fue el disefio de una estrategia didactica mediada por Crocodile clip, puesto que
ella permitié que tanto los instructores como los aprendices, haciendo uso de los recursos

ofrecidos, dinamicen sus procesos de ensefianza y por ende de aprendizaje.

Asi mismo, los resultados de esta investigacién coinciden con los resultados de
Calderdn (2016) en el que el uso del software de simulacion de circuitos, posibilitd mejorar
el aprendizaje de los estudiantes como estrategia pedagogica para inducirlos a incorporar el
uso de las TIC en su quehacer formativo, destacando que el manejo de estas, aumentd la
disposicién y motivacion por parte de los estudiantes para realizar cada una de las actividades
propuestas, lo que ayudd a que un tema bastante complejo y tedrico despertara interés en

ellos y fuera asimilado de forma positiva, ayudando en la construccién de sus conocimientos.

Los resultados de esta investigacion se relacionan ampliamente con los antecedentes
antes referidos, puesto que al momento de utilizar estrategias didacticas mediadas por TIC,
en este caso, utilizado simuladores o softwares educativos, permiten que los estudiantes

asimilen con mucha facilidad los contenidos de la Ley de Ohm porque las vivencias son mas
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reales a que solamente vean un video, ademas que estudiantes y maestros potencialicen las

habilidades digitales que tienen, lo cual crea un gran impacto en los aprendices y su entorno,

puesto que los estudiantes ya no se van a conformar con lo poco, sino que las expectativas

de ellos en cada sesion de clases, pueden aumentar.

Como cuarto objetivo especifico se considerd proponer estrategias didacticas,
implementando las TIC para que faciliten el aprendizaje del contenido, Ley de Ohm, con
base en lo anterior se consultd el referente tedrico del MINED (2017) en el que resalta la
importancia de la implementacion de estrategias didacticas, el cual “favorece el desarrollo de
habilidades sociales mas necesarias para la convivencia, la cooperacion, la asimilacion de
valores que puedan manifestarlos en actividades y, sobre todo, son una ayuda para atender a

la diversidad”

Como resultado de todo el proceso de aplicacion de estas tres estrategias, haciendo
uso de los recursos tecnologicos, se proponen puesto que, han sido validadas su utilizacion,
partiendo del contenido, la accesibilidad de las mismas, los recursos del centro escolar,
tiempo, las habilidades digitales de docentes y estudiantes, asi como las voluntades y
participacion del grupo investigador para que la aplicacion de estas estrategias fueran de
mucho provecho en el aprendizaje de los estudiantes, ademas que se vea que existen otras

alternativas para aprender y ensefar.

Lo anterior coincide con los resultados de Castellon y otros (2020) en el que destacan
que, con la aplicacion de estrategias metodolégicas, quedd claro que hay mayor fijacion de

conocimientos, permitiendo al facilitador la integracion de los estudiantes a la clase, puesto
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que estos muestran mayor interés al utilizar los diferentes medios y métodos tecnolégicos

para el desarrollo del contenido.

Los resultados de esta investigacion y los antecedentes antes mencionados guardan
una relacion directa, ya que proponer y aplicar estrategias didacticas mediadas por TIC
contribuyen significativamente en la motivacion y aprendizaje de los estudiantes, ademas
que ellos desarrollan otras habilidades, las cuales se requieren en este contexto en el que nos

encontramos.
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VI. Conclusiones

El proceso de aplicacion del tema “Estrategias didacticas, utilizando las TIC para
facilitar el aprendizaje del contenido, Ley de Ohm, con estudiantes de undécimo grado” C”
del Instituto Nacional San Isidro, departamento de Matagalpa, durante el segundo semestre

2022” generd las siguientes conclusiones:

En este trabajo se validaron tres estrategias didacticas vinculadas con las TIC, en este
caso tres softwares educativos o simuladores llamados: Simulando aprendemos (PHET),
Construyamos con Electroclip (Crocodile clip) y con Vascak se suefia y se aprende (Vacak).
Estas estrategias contribuyeron a alcanzar los indicadores de logro de la Ill unidad: La
Energia Eléctrica, puesto que los estudiantes manifestaron motivacién e interés por seguir

aprendiendo con ayuda de estas estrategias.

Asi mismo, los docentes participantes ayudaron a mantener un clima agradable para
que la participacion y el trabajo en equipo se mantuvieran, durante las sesiones de aplicacion
de los simuladores. Es meritorio destacar que esta aplicacion de estrategias permitio reforzar
las competencias digitales que docentes y estudiantes tenian. Por altimo, la validacién de
estas estrategias se logré con la aceptacion de estudiantes y maestros, por ser accesibles, son
gratuitas, adaptables a los diferentes contenidos, son de facil manejo, ademas que el Instituto

cuenta con un aula TIC lo cual fue de mucha ayuda para la implementacion de estas.

Con respecto al objetivo 1. se identificaron dos desafios que presentan los estudiantes
tales como: comprensién lectora y problemas en el analisis comprensivo que amerita el

lenguaje matematico, y por parte de los docentes se conocid que solo uno de los tres aplica
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el simulador PHET y los otros dos no lo hacen, lo que incide negativamente en la motivacién

y aprendizaje de los estudiantes.

El objetivo 2. Las estrategias didacticas utilizadas por los docentes, segun resultados,
van en funcion del uso de la computadora, uso del celular, plataformas digitales, paquete de
Microsoft Office, pero no detallan aquellas estrategias propias del area de la Fisica,

especificamente para el desarrollo del contenido de la Ley de Ohm.

El objetivo 3. Se aplicaron tres estrategias didacticas como forma de validarlas al
contexto de los estudiantes y del centro de estudio. Cada una de las estrategias integra el
objetivo, el paso a paso, el link para ingresar y la evaluacion de los aprendizajes. Estas
estrategias permitieron la identificacién de los componentes de un circuito eléctrico, su
comportamiento, caracteristicas y la relacién que existe entre las unidades de medidas, en
cuanto a la Ley de Ohm, lo que se concluye que cada una de las estrategia aplicadas fueron
de gran importancia para la ensefianza- aprendizaje, e interés tanto del docente como de los
estudiantes, puesto que durante el proceso de aplicacion, ambos preguntaban y mostraban
entusiasmo y curiosidad, en cuanto a las estrategias aplicadas.

Con respecto al objetivo 4. se propusieron estrategias didacticas utilizando las TIC
para facilitar el contenido de la ley de Ohm, entre las cuales se mencionan: Phet, crocodile
Clip y Vascak, de las cuales, las dos primeras fueron de gran ayuda, haciendo énfasis en la
parte tedrica y demostrativa, y Vascak para la resolucion de problemas, lo cual permitié

favorecer el aprendizaje en los estudiantes, en cuanto a la temética en estudio.
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VII. Recomendaciones

Con base a la informacién que se ha obtenido en el estudio realizado Se brindan
algunas recomendaciones a: docente, estudiantes y futuros investigadores con el objetivo de

mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje haciendo uso de las TIC.

A docentes

» Utilizar herramientas tecnoldgicas que ayuden al proceso de ensefianza -aprendizaje,
ya que hoy en dia todo estd modernizado.

» Aplicar estrategias didacticas con la intencion de motivar el interés de los estudiantes
por la materia.

» Inculcar valores de respeto, comprension y solidaridad a los estudiantes para que los
puedan practicar en el aula, en el centro educativo y en la sociedad.

> Realizar talleres a los maestros favoreciendo en conocimiento acerca de las TIC.

» No utilizar las TIC solamente para entretener a los estudiantes si no como un método

donde ellos puedan ver la asignatura de una manera méas dinamica.

A estudiantes

» Utilizar su teléfono mdvil para tareas enriquecedoras que favorezcan su proceso de
aprendizaje.

» Tomar apuntes, durante el desarrollo de la clase.

» Poner en préactica el uso de las TIC ya que, si siguen las instrucciones del docente,

obtendran un mejor aprendizaje.
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» Disefiar y proponer nuevas estrategias tecnolédgicas que favorezcan el aprendizaje.
» Prestar més atencion cuando el docente explica ya que esto ayuda a que comprendan

con mas claridad el contenido.

A futuros investigadores

» Retomar la tematica en estudio, ya que es un tema importante y préctico en el &rea de
Fisica.

» Utilizar aplicaciones moviles como softwares educativos, Google Classroom,
Moodle, entre otros, para crear un entorno de aprendizaje mas significativo.

» Mejorar el proceso de investigacion incluyendo mas instrumentos para la recoleccion
de datos.

» Incrementar los materiales didacticos como libros, laminas, videos, figuras, al

momento de aplicar las estrategias planteadas, para facilitar el proceso de aprendizaje.
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Anexo 1

9.1.Cronograma de actividades

Tabla 5. Cronograma de actividades

IX.

Anexos

ACTIVIDADES

2022, Il SEMESTRE — SEMINARIO DE GRADUACION

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

05

08

09 23

24

31

01

08

10

30

02

07 16

17

18

19

02

30

Diagnéstico: Seleccion del tema

Delimitacién del tema

Redaccion de objetivos,
estructuracion de cronograma de

trabajo y elaboracion de

Busqueda de antecedentes,

redaccién de justificacion

Planteamiento del problema

Preguntas problemas y preguntas

directrices
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Avances del marco teérico

Disefio metodoldgico

Matriz de categorias

Elaboracion de instrumentos de

Aplicacion de instrumentos

Anadlisis y discusion de resultados, ©
conclusiones, recomendaciones y
Disefio de la propuesta ©

metodoldgica

Presentacion del informe final

para la Gltima revision

Entrega de documento final al

Departamento

Defensa final del trabajo de

investigacion
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Anexo. 2 formato de entrevista docente

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

FAREM - ESTELI

Recinto Universitario “Leonel Rugama Rugama”

Entrevista a docentes

Estimado docente, somos estudiantes de V afio de la carrera de Fisica-Matematica de la
UNAN-Managua, FAREM-Esteli, estamos realizando un estudio referente al uso de
estrategias didacticas implementando las TIC en la asignatura de Fisica y por ello se necesita

del aporte de cada uno de ustedes para realizar dicho estudio.

Agradecemos su amabilidad, disponibilidad y sinceridad para contestar la siguiente

entrevista.

Sexo: Turno: ARos de experiencia:

Edad: Especialidad o grado académico:

1. ¢Con que frecuencia implementa las TIC en el aula de clase?
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Considera importante el uso de las TIC, como apoyo didactico en el proceso de

aprendizaje ¢Por qué?

¢Qué actitudes muestran los estudiantes al implementar las TIC en el aula de clase?

¢ Cuéles son los beneficios que considera que aportan las TIC en el aprendizaje de los

estudiantes?

¢Cuéles han sido las principales herramientas TIC que ha utilizado en el aula de clase?
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Anexo. 3 formato de encuesta a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

FAREM - ESTELI

Recinto Universitario “Leonel Rugama Rugama”

Encuesta dirigida a estudiantes

Estimados, somos estudiantes de V afio de la carrera de Fisica-Matematica de la UNAN-
Managua, FAREM-Esteli, estamos realizando un estudio referente al uso de estrategias
didacticas implementando las TIC en la asignatura de Fisica y por ello se necesita del aporte

de cada uno de ustedes para realizar dicho estudio.

Agradecemos su amabilidad, disponibilidad y sinceridad para contestar la siguiente encuesta.

Datos generales:

Sexo: Edad:
M 16-17
F 18-19
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¢+ Marque con una x segun su apreciacion

1. Conoces que significan las siglas TIC

e Sj
e No
e Poco

2. ¢Te gustaria que se incorporaran recursos tecnolégicos en el aula de clase para
facilitar tu aprendizaje en la asignatura de Fisica?

e Totalmente de acuerdo_

e Unpocodeacuerdo

e Neutral

e Totalmente en desacuerdo

e Un poco en desacuerdo

3. ¢Cuales de los siguientes medios o recursos tecnoldgicos utiliza el docente para la
ensefianza de la Fisica?

e Computadoras

e Equipos de audio

e Celular____

e Proyectores

e Software educativo

e Ninguno de los anteriores
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¢Crees que el uso de recursos tecnoldgicos en el aula ayudaria a facilitar tu
aprendizaje?
Si

No
Poco
A veces

No siempre
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Anexo 4. Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes

Aplicacion de instrumentos

Fuente: Google formulario

Nombre y apellidos
17 respuestas

0
Alex silvano Aviles trujillo Carmen Anahi Davila Moreno Edwin Josue Rizo Garcia Karla Nazaret Arancibia Meza
Brando Eliceo Laguna Ruga... Cristell Mendoza Jorge Osmin Rodriguez Varela Miure...
Edad

17 respuestas

7 (41.2 %)

5 (29.4 %)

2 (11.8 %) 2 (11.8 %)
1 (5.9 %)

16 17 18 19 20
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Conoces que significan las siglas TIC
17 respuestas

®sSi
® No
® Poco

:Te gustaria que se incorporaran recursos tecnoldgicos en el aula de clase para facilitar tu

aprendizaje en la asignatura de Fisica?
17 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ Un poco de acuerdo

@ Neutral

@ Totalmente en desacuerdo
@ Un poco en desacuerdo

95



;Cuales de los siguientes medios o recursos tecnolégicos utiliza el docente para la ensefianza de

la Fisica?

17 respuestas

@ Computadoras

@ Equipos de audio

@ Celular

@ Proyectores

@ Sofware educativos

@ Ninguno de los anteriores

;Crees que el uso de recursos tecnoldgicos en el aula ayudaria a facilitar tu aprendizaje?

17 respuestas

]

Entrevista dirigida a docentes

® si

® No

@ Poco

@ Aveces

@ No siempre

Estimado docente somos estudiante de V afio de la carrera de fisica- Matematica de la

FAREM-ESTELI se esta realizando un estudio referente al uso de estrategias didacticas

implementando las TIC en la asignatura de Fisica y por ello se necesita del aporte de cada

uno de ustedes para realizar dicho estudio.
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3Sexo

3 respuestas

Seccion sin titulo

@® Femenino
@ Masculino
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Anexo 5. Resultados de entrevista aplicada a docentes

Edad

3 respuestas

29

33

49

Turno

3 respuestas

Matutino

Vespertino

Matutino

Afos de experiencia:

3 respuestas
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22

Afos de experiencia:

3 respuestas

22

Especialidad o grado académico

3 respuestas

Licenciado en fisica

Licenciado en fisica matematicas

MASTER

¢Con qué frecuencia implementa las TIC en el aula de clase?

3 respuestas

1. Todo el tiempo se hace uso para el desarrollo cognitivo en cada estudiante

2. Regularmente
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3. Pocas veces

Considera importante el uso de las TIC, como apoyo didactico en el proceso de

aprendizaje ¢Por qué?

3 Respuestas

1. Si, porque asi el estudiante se va familiarizando con las nuevas tendencias tecnologicas,
en la cual le permite en un futuro hacer uso de ellas, ya sea en sus estudios o en sus areas

laborales

2. Si, despierta interés en el estudiante. Mayor el aprendizaje significativo

3. Si es importante, en los estudiantes despierta el interés por utilizar los medios

tecnoldgicos y audiovisuales.

¢Qué actitudes muestran los estudiantes al implementar las TIC en el aula de clase?

3 respuestas

1. Lo toman como una herramienta didactica en la cual le permite ser uso de aplicaciones

que le ayudan a favorecer mas el aprendizaje

2. Curiosidad, disposicién, asumen retos

3. Curiosidad e interés por mayores aprendizajes
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¢Cuéles son los beneficios que considera que aportan las TIC en el aprendizaje de los

estudiantes?

3 respuestas

1. Favorece el aprendizaje

2. Un medio en el cual el estudiante puede indagar y aprender mas por tu propia cuenta

Aprendizaje significativo, facilita el desarrollo de las teméticas

3. Interés., responsabilidad, conjugar la teoria con la practica

¢Cudles han sido las principales herramientas TIC que ha utilizado en el aula de clase?

3 respuestas

1. Celular

2. computadora con proyector

3. tables

4. aplicaciones en matematicas y en fisica para que los estudiantes puedan comprobar las
respuestas luego de hacer procedimiento para llegar a una conclusion en el problema o
ejercicio Plataformas classroom, moodle, Google form y todo lo gama de Office Geogebra,

cuestionarios de google, Classroom
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Anexo 6. Aplicacidn de estrategias

9.2 Evidencias fotogréficas

Figura 21. Estudiantes explicando esquemas elaborados acerca
de la Ley de Ohm

Nota. La imagen describe a estudiantes de undécimo grado C explicando esquemas

elaborados acerca de la Ley de Ohm
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Figura 22. Aplicacion de la estrategia Simulando aprendemos

Nota. La imagen describe la aplicacion de la estrategia Simulando aprendemos con

estudiantes de undécimo grado C

Figura 23. Participacion activa de los estudiantes

Nota. La imagen describe la participacion activa de los estudiantes de undécimo grado

C
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Figura 24. Aplicacion de la estrategia Construyamos con Electroclip

Nota. La imagen describe la aplicacion de la estrategia Construyamos con Electroclip con

estudiantes de undécimo grado C

Figura 25. Aplicacion de la estrategia con vascak se suefia y se aprende

Nota. La imagen describe la aplicacion de la estrategia Con Vascak se suefia y se aprende

con estudiantes de undécimo grado C
104



Anexo 7

9.3. Propuesta de estrategias

Estrategia # 1 Simulando aprendemos

Asignatura: Fisica

Grado: Undécimo

Nombre de la estrategia: Simulando aprendemos

Tematica: Circuitos eléctricos (Ley de ohm)

Tiempo: 90 min

Eje transversal: Tecnologia educativa

Objetivo: Facilitar el aprendizaje de la Ley de Ohm haciendo uso de las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion (TIC), con apoyo de material didactico.
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Estrategia: Esta estrategia, busca complementar conocimientos previos con los estudiantes
haciendo uso de las diferentes simulaciones que brinda esta herramienta tecnolégica;

“Simulando aprendemos”, en el contenido ley de Ohm.

Indicador de logro: Construye circuitos eléctricos, apoyandote de tecnologia educativa,
haciendo uso del laboratorio: Mide la intensidad, voltaje, tension y la resistencia de cada uno

de los consumidores asociados al circuito.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y afectiva.

Competencia de grado: Analiza la ley de Conservacion y transformacion de la energia
eléctrica, a través de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su

utilizacion y ahorro.

Introduccion: Esta herramienta tecnoldgica, permite crear simulaciones interactivas,
basadas en investigacion educativa, mediante un ambiente intuitivo y similar a un juego, en
donde se aprende explorando y descubriendo. La realizacion de esta estrategia didactica, sera
de gran importancia para que el estudiante pueda asimilar e interpretar el contenido, Ley de

Ohm.

Esta estrategia, esta disefiada para abordar circuitos eléctricos, la cual se iniciara explorando
conocimientos previos a lo que respecta la ley de ohm, seguidamente se apoyara de las
simulaciones, en la cual se podra apreciar el comportamiento de los circuitos eléctricos, tales

como: La Intensidad, tencion, voltaje y resistencia.
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Para ello, el facilitador, debera preparar material didactico (cartulina, marcadores pega, hojas

de colores, tijeras), para realizar esquemas a cerca de circuitos eléctricos, acompafado de

recursos tecnoldgicos, donde se plasmaran las ecuaciones, unidades de medidas y

conversiones de un circuito eléctrico, los cuales seran presentados en la sesion de clase.

Para realizar dicha actividad, el facilitador debera solicitar el permiso correspondiente para

el acceso al aula TIC y orientar con anticipacion a los estudiantes que se deberan presentar

en horario establecido para la realizacién de dicha estrategia.

Pasos a seguir para el uso del simulador

>

YV VWV VYV V¥V

Y

Ir al buscador de Google

Escribir la palabra Phet.Colorado en el buscador

Dar clic en simulaciones

Seguidamente, se abriran unas ventanas con diferentes asignaturas, dar clic en Fisica.
Se mostraran las simulaciones de los contenidos relacionados a la asignatura de
Fisica.

Dar clic en el apartado” Construccion de circuitos”

Dar clic en reproduccién

Se mostrara en pantalla todos los componentes que se necesitan para construir dichos
circuitos tales como: cable, bateria, la bombilla, la resistencia, capacitores,
interruptores entre otros, ademas herramientas necesarias para el calculo del voltaje
y el amperimetro.

Link de acceso a la pagina: https://phet.colorado.edu/
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Interaccion Facilitador — estudiantes (30-40minutos)

El facilitador explorara conocimientos previos con los estudiantes, mediante preguntas

dirigidas.

1. ¢Has escuchado hablar de un circuito eléctrico?
2. ¢Qué es para usted un circuito eléctrico?
3. ¢Como esta compuesto un circuito eléctrico?

4. ¢Cuantos tipos de circuitos conoces?

» Una vez colocado el material didactico en el lugar adecuado el facilitador procedera
a explicar todo lo relacionado a circuitos en serie y paralelo, asi como sus ecuaciones
y unidades de medida con respectd al sistema internacional (Sl).

» Despues de haber explicado lo relacionado a la ley de ohm, el facilitador procedera a
realizar simulaciones apoyandose de la herramienta tecnoldgica, simulando
aprendemos, en ella se explicara el paso a paso a seguir para la realizacion de la
misma.

» Elfacilitador orientara a los estudiantes que se organicen por conveniencia en equipos
de trabajos y se procederd a realizar las simulaciones relacionadas a circuitos

eléctricos, tomando en cuenta el orden, disciplina y respeto.

Nota: El facilitador dara, primeramente, una introduccion a los estudiantes sobre el uso del

simulador.

Interaccion estudiante —estudiante (10-15m)
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» En los grupos de trabajo los estudiantes compartirdn sus aprendizajes obtenidos
respetando las opiniones de cada uno de sus comparieros.
> Elaborarédn un esquema en papeldn, donde se reflejen sus aportes, relacionados al

contenido Ley de Ohm, con respecto a circuitos en serie o paralelo.

A continuacion, posible esquema sobre la Ley de Ohm

Esquema Ley de Ohm

Interaccion facilitador- estudiantes (20m)

El docente orientara a cada equipo de trabajo, para que haga su debida presentacion acerca

del esquema realizado, acerca de la Ley de Ohm.

Evaluacion (10m)
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Cada grupo de estudiantes creara un circuito en serie y en paralelo en su teléfono movil para

evaluar su aprendizaje.
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Plan de clase

Centro escolar: Instituto Nacional San Isidro Docente:

Disciplina: Fisica Grado: Décimo Fecha: Seccion: C

Competencia de eje transversal: Tecnologia educativa

Competencia de grado: Analiza la ley de Conservacion y transformacion de la energia eléctrica, a
través de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro.
Indicador de Logro: Resuelve situaciones problemaéticas sencillas basadas en la intensidad de la

corriente, voltaje y resistencia de la ley de Ohm.

Unidad Il1: La Energia Eléctrica.

Contenidos: Ley de Ohm

> Conductores Ohmicos
» Circuitos Eléctricos
» Conexion de resistencia en serie y paralelo.

» Resistencia equivalente

Actividades de iniciacién

» Ordeny aseo
> Hacer llamado de asistencia

» Retroalimentacion del contenido anterior
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» Comentamos el indicador de logro mediante una conversacion

» Exploramos conocimientos previos:

¢Qué es la ley de Ohm?

¢QuE es un circuito en serie?

¢Mencione los componentes que conforman un circuito Eléctrico?

» Escucha la explicacién del docente sobre las preguntas anteriores
» Copie en su cuaderno los siguientes conceptos:

1. ¢Qué es un circuito Eléctrico?

Los circuitos eléctricos se pueden definir como un conjunto de operadores unidos de tal
forma que permiten el paso o la circulacion de la corriente eléctrica (electrones) con

objeto de producir algin efecto util (luz, calor, movimiento, etc.).

Tipos de circuitos Eléctricos

En series y Paralelos

1 ¢Qué es un circuito Eléctrico?

Un circuito eléctrico es el recorrido por el cual circulan los

electrones.

2. ¢Qué es un circuito en paralelo?

El circuito en paralelo es aquel cuyos elementos se conectan a 112
través de dos puntos en comun.




INTERACTIVE SIMULATIONS

Actividades de desarrollo:

A través de la estrategia simulando aprendemos (Phet)

El simulador Phet es un software educativo que se utiliza para diferentes asignaturas

para los procesos de aprendizaje.

Organizados en grupos no mayores de 5 realice las siguientes actividades:

Una vez realizada las actividades compara y comenta los resultados.

Establezca la siguiente diferencia
Construye un Circuito en serie Construye un circuito en paralelo
A través del amperimetro calculo la resistencia del A través del amperimetro calculo la resistencia del
circuito circuito

1. ¢Qué ocurre con el Voltaje? 1. ¢,Qué ocurre con el Voltaje?

2. ¢Qué ocurre con la Intensidad de la corriente? 2. ;Qué ocurre con la Intensidad de la corriente?

Evaluacion: Utilizando su celular construye un circuito en serie, tomar en cuenta los

componentes que forman un circuito eléctrico.
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Tabla de evaluacién E MB B R Observaciones

Valoracion por grupo Utiliza todos los Se logro Usa el amperimetro Muestra

componentes del identificar el adecuadamente interés en la

circuito circuito en actividad

serie
Grupo nimero 1 v v v v
Grupo namero 2 X V4 V4 V4 Se logro evidenciar
a través de la

Grupo nimero 3 v v v v

investigacion

explorativa que este
grupo no logro
evidenciar todos los
componentes  del
circuito, asi como lo

es el interruptor.
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Estrategia # 2 Construyamos con Electroclip

™ & CROCODILE CLIPS

Asignatura: Fisica

Grado: Undécimo

Nombre de la estrategia: Construyamos con Electroclip

Tematica: Circuitos eléctricos (Ley de Ohm)

Tiempo: 90 min

Eje transversal: Tecnologia educativall

Objetivo: Realizar esquemas con el simulador crocodile clip que faciliten el aprendizaje de

los estudiantes en el contenido Ley de Ohm.

Estrategia: La aplicacion de esta estrategia, busca complementar conocimientos previos con
los estudiantes haciendo uso de las diferentes simulaciones que brinda crocodile Clips en el

contenido, ley de Ohm para favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje.
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Indicador de logro: Construye circuitos eléctricos en serie y paralelo, y explica los

componentes que se necesitan para la creacion de estos.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Competencia de grado: Analiza la ley de Conservacion y transformacion de la energia
eléctrica, a través de circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su

utilizacion y ahorro.

Introduccion: Crocodile clips, es un software educativo muy amigable, empleado para crear

diferentes simulaciones de circuitos eléctricos que empleen, interruptores, bombillas,

baterias, compuertas ldgicas, etc.

La realizacién de esta estrategia de aprendizaje, serd de gran importancia para que el
estudiante pueda asimilar e interpretar de manera clara, el comportamiento de los circuitos
eléctricos, a través de simulaciones con tecnologia educativa y con apoyo de material
didactico, Para ello, se seguira una serie de pasos, los cuales permitiran el desarrollo de la

aplicacion de esta herramienta tecnoldgica, “Crocodile clips™.

Pasos a seguir para el uso del simulador

Crocodile clips es un simulador de circuitos donde los estudiantes pueden crear sus propios

circuitos de una manera mas creativa incorporando la posibilidad de visualizacion.

Para manipular dicho simulador se necesitan seguir los siguientes pasos:
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» Primeramente, se debe descargar la app

» Una vez descargado el simulador crocodile clips se procede a instalar el programa

> Se observa el entorno gréfico del programa el cual tiene: borrador (cocodrilo),
fuentes de alimentacion, switches, interruptores, fuentes de entrada, componentes
pasivos, semiconductores discretos, circuitos integrados, generadores de audio,
entradas de salida, sistemas mecanicos etc.

» Una vez realizado todos los pasos anteriores se procede a realizar dicho circuito, ya
sea en serie 0 en paralelo.

» A continuacion, se procede a mover cada elemento que se va a utilizar en el circuito
hacia la parte central de la pantalla de la app.

> Posteriormente, es asi como se va creando el circuito que se desea realizar, uniendo
cada elemento para realizar perfectamente el mismo.

» Una vez realizado todos estos pasos se procede a encender el interruptor para
comprobar que el circuito fue bien realizado.

» Link de acceso a la pagina: https://es.ccm.net/descargas/vida-cotidiana/8408-

crocodile-clips-para-pc/

Interaccién facilitador-estudiantes (30-40 minutos)

El docente explicara el uso y manejo del simulador crocodile Clip y facilitara el material
didactico por equipo como: papeldn, marcadores y reglas para la realizacion de esta

estrategia.
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Posteriormente, se les orientara a los estudiantes que realicen un esquema, referente a la Ley
de Ohm, usando material didactico, lo que permitira la retroalimentacion para fortalecer los
conocimientos que ayudaran en la construccion de esquemas, a través del simulador, el

facilitador, orientara al grupo, el esquema a realizar.

Seguidamente, se presentara el material didactico elaborado por los estudiantes, de manera

que ellos puedan apropiarse del mismo.

A continuacion, se estara apoyando del simulador Crocodile Clip, para la construccion de
circuitos eléctricos, en grupos de trabajo, tomando en cuenta los componentes que se

necesitan para la construccién de los mismos, segun la Ley de Ohm.

Interaccién facilitador -estudiantes (20m)

El facilitador orientara a los estudiantes que se organicen en grupo, y se procedera a construir
un circuito en serie y otro en paralelo con un voltaje de 9 voltios y con dos resistencias,

seguidamente proceden a calcular la resistencia equivalente y la medicion del voltaje,
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apoyandose del laboratorio, material didactico elaborado y uso del amperimetro del

simulador.

Interacciones estudiantes — estudiantes (20m)

En los grupos de trabajo, los estudiantes a través de un resumen, respetando las opiniones de
cada uno de sus compafieros, brindaran sus experiencias y aportes, acerca de la realizacion

de la estrategia basada en la Ley de Ohm, lo cual se llevara a cabo a traves de un tour.
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Evaluacion (10minutos)

El facilitador evaluara los aprendizajes, a través de las siguientes interrogantes:

1. ¢Cuales son los componentes que se necesitan para crear un circuito eléctrico?
2. ¢Cudl es la funcion de los generadores?

3. ¢Cudl es la funcion de los receptores?

4. ;Cual es la funcién de los conductores?

5. ¢Coémo debe estar el circuito para que circule la electricidad?

6. ¢Lafuncion del interruptor es?

Posible esquema elaborado por el estudiante con crocodile Clip
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Plan de clase

Centro escolar: Instituto Nacional San Isidro Docente:

Disciplina: Fisica Grado: Décimo Fecha: Seccion: C

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Competencia de grado: Analiza la Ley de Conservacion y transformacion de la Energia Eléctrica,

atreves de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro.

Indicador de Logro: Construye Circuitos eléctricos en serie y paralelo y mide la intensidad, la

tension y la resistencia década uno de los consumidores asociados al circuito.

Unidad Il1: La Energia Eléctrica.

Contenidos: Ley de Ohm.

> Conductores Ohmicos
» Circuitos Eléctricos
» Conexion de resistencia en serie y paralelo

» Resistencia equivalente

Actividades de iniciacién

» Ordeny aseo

> Hacer llamado de asistencia
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> Retroalimentacion del contenido anterior
» Comentamos sobre el indicador de logro mediante una conversacion

» Exploramos conocimientos previos:

¢Qué es la ley de Ohm?

¢Qué es un circuito eléctrico?

¢Mencione los componentes que conforman un circuito Eléctrico?

Escucha la explicacion del docente sobre las preguntas anteriores.

Copie en su cuaderno los siguientes conceptos:

Ley de Ohm

La ley de Ohm se usa para determinar la relacion entre tension, corriente y resistencia

en un circuito eléctrico.

Circuito Eléctrico

Los circuitos eléctricos se pueden definir como un conjunto de opera- dores unidos de tal
forma que permiten el paso o la circulacion de la corriente eléctrica (electrones) con objeto

de producir algun efecto atil (luz, calor, movimiento, etc.)

Actividades de desarrollo:

A través de la estrategia, Construyamos con Electroclip, explica la funcion de la misma.
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El simulador Crocodile Clip es un software educativo que se utiliza para la construccién de

circuitos basados en la ley de Ohm.

Organizados en grupos no mayores de 5 realice las siguientes actividades: Construye circuitos

eléctricos utilizando el simulador Crocodile clip retomando conceptos béasicos de la ley de Ohm.

Evaluacion: Después de haber construido circuitos eléctricos con el software educativo, retomando
conceptos basicos de la Ley de Ohm, elabora circuitos eléctricos (en serie y paralelo), con material

didactico, teniendo en cuenta los componentes que forman al mismo.
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Estrategia # 3 Con Vascak se suefia y se aprende

Asignatura: Fisica

Grado: Undécimo

Nombre de la estrategia: Con Vascak se suefia y se aprende

Tematica: Circuitos eléctricos (Ley de Ohm)

Tiempo: 90min

Eje transversal: Tecnologia educativall

Objetivo: Resolver y analizar problemas sencillos de la ley de Ohm con el simulador Vascak.

Estrategia: La aplicacion de esta estrategia tiene como finalidad, facilitar la resolucion de
problemas, implicitos en laley de  Ohm, auxiliandose del Excel o Word para lograr un

aprendizaje significativo en las y los estudiantes.
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Indicador de logro: Resuelve situaciones problematicas sencillas basadas en la intensidad

de la corriente, voltaje y resistencia de la ley de Ohm.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento légico y los algoritmos en la

resolucion de problemas simples o complejos en distintos aspectos de la vida cotidiana.

Competencia de grado: Analiza la ley de Conservacion y transformacion de la energia
eléctrica, a través de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su

utilizacion y ahorro.

Introduccion: Este programa educativo, esta enfocado en permitir visualizar cdmo plantear

y resolver problemas fisicos, lo que ayudara a los estudiantes a aprender de manera practica,
ya que le dara la ventaja de desarrollar su destreza mental y cognitiva a través de su

utilizacién y manipulacion.

La aplicacion de esta estrategia, se abordara mediante simulaciones acompafiada de
herramientas tecnoldgicas como excel y word para la resolucion de problemas, basados en la

Ley de Ohm.

Nota: El docente explicara el uso y manejo del simulador Vascak, asi como las actividades

que se realizaran apoyandose de las herramientas tecnoldgicas.

Pasos a seguir para el uso del simulador

» Ir al buscador de Google

» Escribir la palabra vascak. simulador Ley de Ohm en el buscador
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» Dar clic en el primer en el primer enlace que aparecera en el buscador con el nombre
“Ley de Ohm-Vladimir Vascak.

> Seguidamente, se mostrard la pantalla con el simulador a usar, en donde se mostraran
también las unidades de medidas del Sl, asi como su formula para el calculo de la
intensidad, voltaje y resistencia, acerca de la Ley de Ohm, ademéas de como poder
representar en la grafica el aumento o disminucion de la intensidad de la corriente.

» Con el apoyo de la herramienta Word, se procedera a la resolucién de problemas, para
ello se despejara la férmula de la Ley de Ohm, con la cual se trabajaréa el calculo del
voltaje y la resistencia.

» Posteriormente, se resolveran los problemas fisicos relacionados a la Ley de Ohm,

apoyandose de las herramientas que brinda Word como el lapiz y borrador.

Link de acceso a la pagina:

> https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele ohm&l=es

Interaccién Facilitador — estudiantes (30-35minutos)

El facilitador, comenzara a realizar una retroalimentacion, basada en preguntas basicas para

luego proceder a la parte practica.

1. ¢Cual es la unidad de medida de la intensidad en el SI?
2. ¢Como se calcula la intensidad en un circuito en serie?
3. ¢Como se calcula la intensidad en un circuito en paralelo?

4. ¢Cudl es la unidad de medida del voltaje en el SI?
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5. ¢Como se calcula el voltaje en un circuito en serie?

6. ¢Cual es la unidad de medida de la resistencia en el SI?

Después de haber hecho la retroalimentacion, el facilitador procederd a explicar el
funcionamiento del simulador vascak, donde se realizaran simulaciones para demostrar

conceptos basicos de acuerdo a la ley de Ohmy resolucion de problemas.

Interaccion estudiantes -estudiantes (10m)

El docente realiza grupos de trabajo, de acuerdo a la cantidad de estudiantes presentes en el

aula de clase, haciéndolo a través de la lista, de forma aleatoria.

Interaccién facilitadores—estudiantes (30m)

Reunidos en los grupos de trabajo, los estudiantes tendran la oportunidad de compartir lo

aprendido, y procederan a la realizacion de simulaciones en el simulador Vascak.
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Para ello, el facilitador a través de una bolsa con papelitos, pedira a un representante de cada

grupo a extraer un nimero y segun el nimero, ese sera el orden para hacer la simulacion.

Evaluacion: (10 minutos)

El facilitador brindara a los estudiantes dos problemas basados en la ley de Ohm, los cuales

seran resueltos, con el uso del simulador, haciendo uso de las férmulas estudiadas.
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Plan de clase

Centro escolar: Instituto Nacional San Isidro Docente:

Disciplina: Fisica Grado: Décimo Fecha: Seccion: C

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Competencia de grado: Analiza la Ley de Conservacion y transformacion de la Energia Eléctrica,
atreves de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro
Indicador de Logro: Resuelve situaciones problematicas sencillas basadas en la intensidad de la

corriente, voltaje y resistencia de la ley de Ohm.

Unidad I11: La Energia Eléctrica.

Contenidos: Ley de Ohm

> Conductores Ohmicos

» Circuitos Eléctricos

» Conexion de resistencia en serie y paralelo
> Resistencia equivalente

Actividades de iniciacion

» Ordeny aseo

» Hacer llamado de asistencia

» Retroalimentacion del contenido anterior

130



» Comentamos sobre el indicador de logro, mediante una conversacion

» Exploramos conocimientos previos haciendo uso del simulador:
¢Cudl es la unidad de medida de la intensidad en el sistema internacional (SI)?
¢Como se calcula la intensidad en un circuito en serie?
¢Como se calcula el voltaje en un circuito en serie?
Escucha la explicacion del docente sobre las preguntas anteriores.
Copie en su cuaderno los siguientes conceptos:
¢Cudl es la unidad de medida de la intensidad de la corriente en el sistema internacional (SI)?

La intensidad de corriente (I) es la cantidad de carga eléctrica que atraviesa la seccion

de un conductor en un segundo. Se mide en amperios (A).

¢Como se calcula la intensidad en un circuito en serie?
, 1 . . . . . . .
Segun la ley de ohm: V=, Es decir voltaje es igual a la intensidad entre la resistencia.

¢Coémo se calcula el voltaje en un circuito en serie?

La tension total de los elementos conectados en serie es la suma de cada una de las tensiones

en cada elemento: Vt=V1+V2+V3...
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Actividades de desarrollo:

A través de la estrategia, con Vascak se suefia y se aprende, retoma el siguiente concepto:

El simulador Vascak, es un software educativo que se utiliza para la solucion de problemas,

referente a la Ley de Ohm. construccion de circuitos basados en la ley de Ohm.

Formar equipo no mayor de 5 realice las siguientes actividades:

Haciendo uso del simulador:

l. ¢Calcule la intensidad de la corriente?
1. ¢Qué pasa si aumenta el voltaje?
. ¢Qué pasa si disminuye?

IV.  ¢Como convertir la intensidad de microamperios a amperios?

Evaluacion: (10 minutos)

El facilitador brindara dos problemas basados en la ley de Ohm, los cuales por equipo los

resolveran haciendo uso del simulador, teniendo en cuenta las férmulas estudiadas.
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