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Resumen

Este trabajo investigativo se enfoca en la importancia del eje transversal de Tecnologia de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) y el uso de materiales didacticos para su afianzamiento en
el aprendizaje de Matematica en Trigonometria, con el fin de fortalecer las habilidades creativas,
emprendedoras y de innovacion; teniendo en cuenta que la educacion de Nicaragua est4 centrada
en el ser humano con enfoque en el aprendizaje, organizado por competencias educativas. Es por
eso que se plantea validar una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso
de herramientas tecnoldgicas y materiales didacticos, en Trigonometria. Esta investigacion se
ejecutd bajo un enfoque cualitativo, donde se aplicaron instrumentos y técnicas como la
observacion, entrevistas, test y post a una muestra de 15 estudiantes y 01 docente de Matematica,
lo que permitié identificar los desafios de aprendizaje tanto, para los docentes como para los
estudiantes en el abordaje de las 3 unidades de trigonometria, y el auge que cobra la
implementacion del uso de las TIC complementada con materiales didacticos. Con la aplicacion
se logrd que los protagonistas desarrollaran habilidades para resolver situaciones del contexto, el
uso adecuado de la tecnologia con fines educativos, asi como también despertar el interés por las
Matematicas como aprendizaje para la vida. Finalmente se brinda una propuesta didactica,
fundamentada curricularmente con su propia metodologia, y validada por especialistas de la
asignatura y analista de planificacion curricular, previendo el rol del docente como facilitador en

el aula, donde se proyecte nuevas practicas metodologicas e instrumentos coherentes.

Palabras claves: Aprendizaje, didactico, propuesta, TIC, Trigonometria.



Abstract

This research work focuses on the importance of the transversal axis of Information Technology
and ICT communication and the use of materials and didactic resources for its consolidation in the
learning of Mathematics in the trigonometry units, taking into account that the education of
Nicaragua is centered on the human being with a focus on learning, organized by educational
competitions. That is why it is proposed to validate a Didactic Proposal for mathematical learning
in virtual environments as a complement in the use of materials and didactic resources in the
Trigonometric units, through technological Apps. This research was executed under a qualitative
appsroach, where instruments and techniques such as observation, interviews, test and post-test
were appslied to a sample of 15 students and 01 teacher of Mathematics, which allowed to identify
the learning challenges for both teachers and students in the appsroach of the 3 units of
trigonometry, and the boom in the implementation of a didactic proposal in a virtual environment
complemented with materials and didactic resources. With the appslication of the didactic
proposal, the 15 students developed skills to solve situations in the context, the appsropriate use
of technology for educational purposes, as well as awaken interest in mathematics as learning for
life. Finally, a didactic proposal is provided, based curricularly, and validated by a specialist of the
subject and curriculum planning analyst, foreseeing the role of the teacher as a facilitator in the

classroom.

Keywords: Learning, didactic, proposal, ICT, Trigonometry
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Capitulo 1.

Introduccion



I. Introduccién

El uso de la tecnologia educativa, y materiales didacticos en los procesos de aprendizaje,
cada dia se convierte en una necesidad educativa indispensable en las aulas de clase. Los
estudiantes de hoy son considerados natos digitales, capaces de dominar y trabajar de forma fluida
los recursos concretos como tablet, celular, computadoras, entre otras, asi como también

plataformas y aplicaciones tecnoldgicas.

El Ministerio de Educacién (MINED) en Nicaragua, dentro de los nueve ejes transversales
del curriculo educativo tiene el de Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TIC), que
puede ser contextualizado en el planeamiento didactico de manera multidisciplinaria en todas las
asignaturas del plan de estudio de educacién secundaria, dado que, segin orientaciones en los
procesos de capacitacion dirigida al magisterio nacional al iniciar el ciclo escolar, orientan que
cualquier indicador y eje transversal se adecua y por ende las actividades que se planifican den
salida a estos elementos curriculares, teniendo el cuidado de que estos tengan relacion con el

contenido del programa. Por lo que en el curriculo educativo se plantea:

Estos ejes transversales son realidades educativas que deben impregnar dindmicamente el
curriculo y ayudan a construir una escuela mas integrada a la comunidad, apuntando a la
formacion de personas con autonomia moral e intelectual, capaces de comprometerse
consigo mismo o misma y con las demas personas, para responder de manera critica a los

desafios historicos, sociales y culturales (MINED, 2019, p. 35).

Como parte de ese fortalecimiento del maestro y maestra, se plasma la importancia de
facilitar el abordaje de los ejes transversales, particularmente de uno de ellos, en el cual los

estudiantes se interesan y motivan por conocer y usar. Nos referimos al eje de “Tecnologias



de la Informacion y Comunicacion”, como elemento innovador del nuevo curriculo y con
gran potencial para el desarrollo de competencias y construccion de conocimientos por
parte de los estudiantes. Pero también, como un eje que trae consigo desafios para la
formacion integral y especificamente para la formacion en valores de la nifiez y juventud
nicaragliense. Lo anterior debido al mundo desconocido sobre estas Tecnologias para los
nifios, nifias y adolescentes, que aunque ya nacieron en la época del mayor auge tecnolégico
que ha habido, existe informacion que en realidad no es apta para ellos y ellas. (MINED,

2010, p. 4)

Parte de las acciones que se han ejecutado; esta la dotacion de aulas moviles a todos los
centros educativos que atienden la modalidad de secundaria regular, brindando procesos de
capacitacion proyectados mediante el seguimiento, monitoreo y acompafiamiento al uso educativo,

que le dan los docentes para desarrollar los contenidos de las unidades didacticas programadas.

De ahi emerge el facilitar el aprendizaje mediante el uso de las TIC en las aulas de clases,
principalmente en la asignatura de Matemaética. Es una clase que comdnmente no se aplica el uso

de la tecnologia para la resolucion de algoritmos matematicos en los diferentes contenidos.

Con base a lo anterior, es evidente desarrollar competencias, logicas, cientificas, de grado
y digitales en los estudiantes, para que logren vencer los componentes curriculares que forman
parte integral de las acciones que ejecuta el docente en su practica pedagdgica, a través de una
propuesta didactica con el uso de las TIC y materiales didacticos con la Metodologia para la
Construccion del Aprendizaje (MEPCA), que facilite el desarrollo de las unidades de
Trigonometria, adaptada a la metodologia del Proyecto para el Aprendizaje Amigable de

Matematica en Educacion Secundaria (NICAMATE).



Se hace la propuesta de usar actividades practicas, con el uso de materiales y recursos
didacticos Chalupa Trigonométrica, Rosa Trigonometrica, fichas del canto Co-ca-Co-ca-Hip-H ip.
Al igual aplicaciones mdviles de facil acceso como: GeoGebra, app Teorema de Pitagoras, app
Circulo Trigonométrico, Juego digital Razones Trigonométricas, EXeLearning y app PhET
Interactive simulations. Estas consideradas para el estudio de las tres unidades de trigonometria
que se desarrollan en décimo grado de secundaria; V. Introduccion a la Trigonometria, VI.

Funciones Trigonométricas y VII. Trigonometria Analitica.

La propuesta se estructura en funcion de la fundamentacion curricular: objetivo de la
educacion nicaraguiense, enfoque curricular y de aprendizaje de la asignatura de Matematica,
paradigma educativo, orientaciones generales para docentes en cuanto a su uso e implementacion,
proyecto NICAMATE, ejes tematicos para el abordaje del estudio de la trigonometria, distribucion
de carga horaria por corte evaluativo, programacion didactica, plan de sostenibilidad, proceso de
evaluacion, actividades de aprendizaje, cronograma para la ejecucion de la intervencién
pedagdgica y anexos de tres estrategias que fueron sugeridas durante la valoracion de la propuesta

didactica por especialistas en la asignatura y analista de planificacion curricular.

Como en todo proceso investigativo se partié de un desafio de aprendizaje vivencial en las
aulas de clases, que permitio la construccion del tema de investigacion y su delimitacion. Debido
a los conocimientos relacionados con los procedimientos que se deben de realizar para la
construccion de aprendizaje, identificando la forma de facilitar el mismo de acuerdo a las
caracteristicas de cada area disciplinar, teniendo en cuenta los tipos de saberes: saber lo que facilit6
(dominio de contenidos), saber como hacerlo (dominio didactico), el qué y el codmo estan

integrados.



La presente investigacion esta estructurada en nueve capitulos, en el primero, se presenta
una introduccion, la cual contiene los antecedentes a nivel internacional, nacional y local
retomados de fuentes bibliogréficas, apegado con el estudio de investigacion. Seguidamente, el
planteamiento del problema con las preguntas que guian la investigacion que da seguimiento a la
justificacion del trabajo de investigacion, basados en criterios de importancia, relevancia social,
aportes metodoldgicos y novedosos; todo ello enfatizado en los principales beneficiarios, de donde
surge la directriz para plantearse los objetivos que son la meta alcanzar; teniendo en cuenta la
incidencia de las TIC en Matematica y el uso de materiales didacticos, para un proceso de

aprendizaje significativo.

En el segundo capitulo, se definen objetivos, tanto el general como los especificos, que
dirigen la investigacion. En el tercero, se presenta el marco teorico, que contiene informacién

acerca de la tematica en estudio para su validez y credibilidad cientifica.

En el cuarto capitulo, se presenta el disefio metodoldgico, en el se describe tipo de
investigacion, paradigma y enfoque; también se describe el escenario donde se llevd a cabo la
intervencion y aplicacién de la propuesta didactica, la poblacion y muestra elegida para el estudio,
los métodos y técnicas para la recoleccidn de datos, entre otros aspectos que describen el proceso

de investigacion.

El quinto capitulo se comparte la esencia del trabajo investigativo en el andlisis de los
resultados obtenidos, en la implementacion de instrumentos, tanto a los estudiantes como a los
docentes; ademas, de los resultados en la aplicacion de la propuesta didactica, y validacion por

especialistas en la asignatura y analista de planificacion curricular.



En el sexto capitulo se presentan las conclusiones a las que se llegd con el trabajo
investigativo, de acuerdo a los objetivos planteados. Seguidamente, en el séptimo se muestran las
recomendaciones, con base a lo encontrado durante el proceso de investigacion e intervencion

pedagogica de la propuesta didactica.

En el octavo capitulo se refleja las referencias bibliograficas consultadas durante el estudio
de investigacion. Finalmente, en el noveno capitulo, se presentan los anexos de la investigacion,
vinculada a cada una de las actividades realizadas en el trabajo de campo, desde la aplicacion de
entrevista, test, evidencia de la aplicacion de las actividades sugeridas, imagenes de la validacién
de la propuesta didactica. También testimonios (Estudiantes, docente, y especialistas que

realizaron la validacion), mediante videos por medio de un link para su acceso.

Concluyendo con la presentacion de la propuesta didactica para el aprendizaje Matematico
mediante el uso de las TIC y materiales didacticos para el fortalecimiento del eje transversal TIC

desde la Metodologia para la Construccion del Aprendizaje (MEPCA).



1.1.Antecedentes

Para llevar a cabo el proceso de investigacion, uno de los primeros momentos fue la
consulta y revision de fuentes bibliograficas confiables, relacionadas con la temética de estudio
“Aprendizaje Matematico mediante el uso de las TIC y materiales didacticos ”, lo que permite
tener una idea global con relacion a los principales aportes metodologicos y resultados obtenidos,
de los estudios a nivel internacional, nacional y local; por consiguiente, se presenta un resumen de

las investigaciones realizadas.

Gonzalez (2017) en su tesis “Aprendizaje matematico en ambientes virtuales con
estudiantes, en Fisica y Matematica de Guatemala”, explicé la importancia que tienen las TIC en
el aprendizaje de la Fisica y la Matematica, para superar las deficiencias metodoldgicas, dicha
investigacion se trabajo bajo un enfoque mixto, de tipo descriptiva explicativa, siendo la muestra
556 estudiantes, a los que se les aplico encuestas para la recoleccion de datos, teniendo como
resultado que se orientan y adquieren conocimientos en el alcance de competencias, ya sean estas

en actitudes, valores y digitales.

Otro antecedente es el de Acosta (2011) quien en su tesis “Gestion del Docente de
Matematicas en el Aula Virtual para el Aprendizaje de Algebra” realizado en Ecuador con
estudiantes del politécnico; cuyo fin era determinar la gestion del docente del area de Matematicas
en el aula virtual, para el aprendizaje de Algebra. Este proceso establece un criterio de
complementariedad entre lo cualitativo y lo cuantitativo, donde su objetivo es encontrar las causas
para que se produzcan los fendmenos o situaciones del problema motivo de la investigacion. La
poblacion objeto de estudio estd conformada por 150 estudiantes de los prepolitécnicos; 7
autoridades, 5 docentes del area de matematica los cuales participaron en responder encuestas y

cuestionario. Donde se evidencia que un 70 %, de los maestros no coordinan las metodologias de



las TIC y al igual estos no conocen la disponibilidad de las apps tecnoldgicas, por lo que resulta
interesante proponer una propuesta factible que impulse la gestion del conocimiento, el desarrollo

de la tecnologia, la innovacion y el emprendimiento.

Nacata (2021), present6 su estudio titulado “Ambientes virtuales con el complemento H5P
una experiencia en el aprendizaje de la asignatura de Matematica de los estudiantes de octavo afio
de educacion general béasica superior de la Unidad Educativa Rumifiahui”, realizado en la
universidad central del Ecuador, con su trabajo se pretendié implementar un ambiente virtual
aplicando el complemento H5P que facilite el aprendizaje en la asignatura de Matematica,
diagnosticando las caracteristicas del proceso de aprendizaje con los estudiantes; desde un enfoque
cuantitativo en un estudio no experimental. Con una poblacion total de 127 estudiantes con edades
comprendidas entre 12 y 13 afios los cuales fueron participe de la aplicacion de la encuesta, a
través del instrumento cuestionario, disefiando preguntas cerradas y aplicando el Escalamiento de
Likert. Los principales resultados muestran que las y los estudiantes tienen criterios muy variados
en el uso de la tecnologia; estas valoraciones refuerzan la idea de aprovechar las destrezas digitales

que tienen las y los estudiantes, de tal forma de lograr un beneficio en el desempefio estudiantil.

Escoto y otros, (2020) plantean en su investigacion “Implementacion de plataforma de
aprendizaje virtual utilizando moodle”3.5.14 y Mil Aulas en el colegio Cristo rey de Chichigalpa
durante el afio 2020”. Tuvo como objetivo general implementar una plataforma de aprendizaje
virtual, la cual fue util para la realizacion de clases en linea. La investigacion fue realizada desde
un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, con una muestra de 15 docentes, involucrados en
capacitaciones y grupos focales. Los resultados mas relevantes demuestran de que los docentes no

contaban con conocimiento previos en el uso de plataformas virtuales en Matematica; lo que refleja



las debilidades en colegios publicos y privados al momento de una necesidad educativa que

amerite las clases virtuales.

Peralta y otros (2017) realizaron una investigacion donde resaltan “Estrategias Didacticas
que implementan los docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica,
departamento de Matagalpa, segundo semestre 2016, cuyo fin era analizar las estrategias
didacticas que implementa el docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica
en la unidad de Razones y Proporciones. El estudio es de tipo explicativo, donde se implemento
una plataforma virtual, dentro de las consideraciones éticas, los datos de la muestra no fueron
revelados. Los resultados demostraron que los maestros hacen uso efectivo de las aulas digitales
con las que cuenta el centro educativo y que la vez cuentan con las competencias cientificas y

tecnologicas para su uso.

Centeno y otros (2019), realizaron el estudio “Elaboracion de conceptos matematicos en
el aprendizaje de funciones trigonométricas”. Tuvo como objetivo general analizar el proceso de
elaboracion de conceptos matematicos en el aprendizaje de funciones trigonomeétricas, en los
estudiantes de décimo grado, colegio Tilburg, Matagalpa, segundo semestre. La metodologia se
basé en un estudio cualitativo desde un disefio experimental, la poblacién fue de 23 estudiantes
que corresponden a la misma muestra y 1 docente, las técnicas de investigacion aplicadas fueron,
encuesta y guia de observacion. Los principales resultados demostraron que el 91 % de estudiantes
respecto al aprendizaje de funciones trigonométricas evidencian el dominio del contenido, pero se

observo que utiliza pocos conceptos.

Herrera y otros (2016), proponen en su trabajo de seminario de graduacion “Validacion de
estrategias metodoldgicas en el contenido funcidn exponencial utilizando las TIC”, con el objetivo

de Validar estrategias metodoldgicas en el contenido funcidén exponencial con las TIC, para la



mejora del aprendizaje de estudiantes de undécimo grado del Colegio Inmaculada Concepcién Fe
y Alegria e Instituto Nacional de Segovia “Leonardo Matute”, con un enfoque mixta de tipo
descriptivo; la muestra la retomaron de dos centros educativos, 10 estudiantes del colegio
Inmaculada Concepcidn , 30 del instituto Leonardo Matute, para un total de 40 estudiantes de
undécimo grado , 1 docente del Colegio Inmaculada Concepcion de Matematica, 1 docente TIC,
1 docente del Instituto Leonardo Matute, 2 docente TIC, para un total de 5 docentes, a los que se
les aplicd guias de observacion, entrevistas y encuesta, siendo lo més relevante que los docentes
de Matematicas no hacen uso de recursos tecnoldgicos, sino que se apoyan de recursos habituales,
como: libros de texto, laminas, pizarra, marcadores etc. Sin embargo, los conocimientos
informaticos que poseen los estudiantes facilitd el disefio de estrategias metodologicas utilizando

TIC.

Espinoza (2020) en su investigacion titulada “Unidad didactica implementando las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones
de primer grado”, tenia como objetivo: validar una unidad didactica implementando las (TIC) en
el aprendizaje de sistemas de ecuaciones de primer grado con estudiantes de octavo grado del
Instituto Nacional Reino de Suecia del municipio de Esteli. La metodologia utilizada fue, con un
enfoque mixto, en los cuales se analizaron datos de forma cualitativa y cuantitativa. La muestra es
no probabilistica, por conveniencia, estd conformada por 2 docentes y 15 estudiantes, a causa de
que debido a la pandemia del COVID 19 eran el Gnico grupo de octavo al que los estudiantes
asistian mas. En las técnicas, se realiz6 una entrevista. Los resultados demuestran que en el centro
de estudio si se presentan dificultades, en cuanto a los recursos tecnoldgicos con los que el centro
cuenta considerando la movilizacion de los mismos porque son equipos muy pesados. EI 100 %

de los estudiantes manifestaron que les gustaria que en la clase de Matematica se utilice la
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tecnologia, en razén de que les motiva y les llama la atencién todo lo referente a recursos

tecnologicos.

Benavides y otros (2020), realizaron una investigacion sobre el Aprendizaje del contenido
Casos de Factorizacion, utilizando apps tecnolégicas en la modalidad de secundaria a distancia en
el Campo, cuyo objetivo era validar un Instructivo didactico implementando las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) para el aprendizaje del contenido casos de factorizacion. La
metodologia utilizada fue, un enfoque mixto, en el que predomina mas el cualitativo, debido a que

no es un proceso tan rigido y estricto.

La poblacién del estudio fue de 23 estudiantes al igual que la muestra. Las técnicas que se
utilizaron fueron: observacién cualitativa, entrevista dirigidas docentes, encuesta y test dirigido a
estudiantes. Teniendo como principal resultado que el proceso de implementacién del instructivo
didactico fue satisfactorio, pues los estudiantes mostraron interés durante el trabajo, al mismo
tiempo que aclararon todas sus dudas respecto a las aplicaciones y el contenido en cuestion y que
al igual es valido hacer la propuesta de dicho instructivo, ya que mediante la aplicacion de un test
se pudo evidenciar los conocimientos obtenidos por parte de los estudiantes y fue notorio la
motivacion por parte de ellos al facilitarle la asignatura de Matematica de una manera diferente

como es a través de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC).

Lopez y otros (2020), en su trabajo de seminario de graduacién “Recursos didacticos
complementarios al plan de pizarra para el aprendizaje de la seccion Congruencia de Triangulos
rectangulos, donde el objetivo general era validar recursos didacticos que contribuyan al
aprendizaje, con estudiantes de octavo grado del Colegio Publico Cristo Rey del municipio de San
Lucas Madriz. La muestra del estudio fue de 01 docente y 10 estudiantes, a los que se les aplicd,

entrevistas y guia de observacion para la recoleccion de datos. Los principales resultados
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demostraron que los recursos que aplica la docente son tradicionales y no despiertan el interés del
estudiante y que con el uso de estos de una forma innovadora y creativa complementado al plan
de pizarra se logré que un 100 % de los estudiantes mostraran interés y disposicion en el desarrollo

de los contenidos.

Analizando los principales elementos del proceso de investigacion presente en los
antecedentes, se puede afirmar que existe una correspondencia entre ellos con relacién al uso de
la Tecnologia y las TIC en el desarrollo de los contenidos en la asignatura de Matematica,
investigado como estrategias de aprendizaje y su importancia de manera general, pero estas no
tienen una fundamentacion curricular, ni sustentos pedagdgicos que vayan apegado al curriculo
educativo; lo que aporta al tema de estudio en elementos esenciales y al mismo tiempo incluir una
propuesta didactica con el uso de las TIC y materiales didacticos en trigonometria, para alcanzar

competencias ldgicas, cientificas, de grado y digitales en docentes y fortalecer la de los estudiantes.

En este sentido la investigacion apunta a lo novedoso abordando las 3 unidades de
trigonometria. Es decir se propone un aporte de gran relevancia al curriculo nicaragliense que se

vincula en estos momentos de avances tecnoldgicos y globalizacién de la informacion.
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1.2.Planteamiento del Problema

Con la actualizacion del curriculo Nacional y paradigma educativo, el MINED ha instado
a los facilitadores de secundaria, la necesidad de que los estudiantes alcancen competencias
cientificas, logicas, de grado y digitales, propuestas para cada unidad tematica, esto identificado
en los documentos curriculares que propone la institucion. Es por ello que el docente debe tener la
capacidad de utilizar las TIC como un recurso innovador para el aprendizaje, despertando en el

estudiante una cultura de aprender.

En la actualidad, los cambios permanentes de la ciencia y la tecnologia han hecho que el
proceso de aprendizaje se oriente al desarrollo de capacidades, para que los estudiantes activen sus
conocimientos, actitudes, valores y habilidades adquiridas. Segin Contreras y Ramirez (2010)

afirman que:

El impacto de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion, y las fuertes
repercusiones en el ambito educativo del enfoque de un mundo digital y globalizado, traen
consigo la necesidad de realizar cambios en la préctica docente. Es inminente la necesidad
de analizar la ayuda que pueden dar las nuevas tecnologias como recurso didactico y como

medio para la transferencia de conocimiento (p.2).

En todos los colegios de secundaria se tiene el desafio de desarrollar estas acciones, pero
no se logran llevar a cabo de manera eficiente, debido a que, el aprendizaje matematico mediante
el uso de las TIC, pocas veces se ve evidenciado en las aulas de clases, principalmente en la
asignatura de Matematica, considerando que la mayoria de docentes no tienen la habilidad y
dominio de los recursos tecnolégicos o la falta de innovacion e interés en su uso, haciendo énfasis

que al inicio del afio escolar se les capacita, donde el coordinador de los Encuentros Pedagogicos
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de Interaprendizaje (EPI), recibe este proceso de manera virtual y es el encargado de hacer las
réplicas en el centro lo que resulta poco eficiente debido a la integracion, factor tiempo y

disposicion de los recursos.

Durante el proceso de investigacion se hizo preciso establecer un dialogo con la maestra
que facilita la asignatura de Matematica en el Instituto Miguel Larreynaga, lo que permitié que a
través de sus comentarios expresara, que durante su experiencia docente se le ha dificultado
desarrollar de manera eficiente las unidades de Trigonometria, la cual es programada en las
acciones didacticas desde el mes de julio y culmina en el mes de octubre, segin propuesta de
programacion anual NICAMATE, esta sefiala tres unidades comprendidas desde la unidad 5:
Introduccion a la trigonometria con 17 horas clases (h/c), Funciones Trigonomeétricas 25 (h/c), y
Trigonometria Analitica con 13 (h/c), aungue en muchas ocasiones los docentes presentan desfase
de contenidos por actividades curriculares y extracurriculares, culminando en los primeros dias del

mes de noviembre.

Es evidente que los retos que presentan los docentes, tienen su efecto en el aprendizaje del
estudiante, ya que en maltiples ocasiones facilitan la clase de manera mondtona. Lo que aunado a
las estadisticas de la delegacion municipal tomadas del Sistema Nacional de Informacion SINFO
y revision de libro de calificaciones, se observa que el indicador de Aprobacion no es tan
satisfactorio, alcanzando apenas una aprobacion del 75 % en el primer semestre antecesor a las
unidades de trigonometria y un 70 % en el segundo semestre, del décimo grado, comprendidos en
los meses de julio a noviembre que se dieron las unidades que se ejecuta la parte trigopnométrica

durante el afo escolar 2021.

Es interesante recalcar que estos resultados cuantitativos se obtuvieron con la misma

docente que imparte décimo grado desde 2015 hasta el afio actual 2022; por ello se verifica el
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alcance no tan significativo de las competencias matematica y tecnoldgica, el cual debe ser
mediante una evaluacién de proceso, continuo, sistematico, permanente y participativo, que
permita conocer los diversos procesos implicados en la forma en la que la docente facilita la clase

y en la que el estudiante se apropia y asimila los conocimientos.

Resulta relevante la actitud del docente en aceptar de que no solo el estudiante tiene
desafios en el aula de aprendizaje; destacando de que los jovenes tienen el dominio de los recursos
tecnologicos con fines no educativos y que los facilitadores no han aprovechado estas habilidades
para hacer de las apps tecnoldgicas un espacio de aprendizaje pertinente. Esto permitird valorar
los conocimientos y experiencias en el fortalecimiento de habilidades en la toma de decisiones
eficientes y eficaces, como resultado de la interpretacion y aplicacion adecuada de la practica

pedagdgica.
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1.3.Preguntas de investigacion

1.3.1. Pregunta General

¢Qué propuesta didactica facilita el aprendizaje Matematico mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos, en Trigonometria,
con estudiantes de décimo grado, del Instituto Miguel Larreynaga, San Juan del Rio Coco, Madriz,

durante el segundo semestre 20227

1.3.2. Preguntas Especificas

¢Cuales son los desafios de aprendizaje que se presentan en el desarrollo de la trigonometria por
los sujetos claves Estudiante-Docente, para la caracterizacion de apps tecnoldgicas, materiales
didacticos que contribuyan al eje transversal de “Tecnologia de la Informacion y la

Comunicacion?

¢Cémo disefiar una propuesta didéctica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos, en Trigonometria,
para el alcance de competencias e indicadores de logros, que aportan a la calidad de los

aprendizajes, que impactan en el desarrollo humano?

¢La aplicacion de una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos facilitara el

aprendizaje de Trigonometria, para el alcance de competencias e indicadores de logros?

¢, La propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos es pertinente en el estudio de
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Trigonometria, para el dominio y uso de tecnologia con fines educativos, para el alcance de

competencias e indicadores de logros?
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1.4 Justificacion

En la actualidad la educacion ha evolucionado progresivamente dejando de ser
tradicionalista para hacerla a un modelo constructivista centrado en el ser humano en el que se
contribuye a la formacion integral del estudiante. Asimismo, establece la evaluacion dirigida de
manera objetiva a los aprendizajes de los estudiantes, cuyos resultados permiten potenciar
oportunamente la construccion de habilidades para seguir aprendiendo de manera independiente y

colectiva.

El propdsito de esta investigacion se centra en una Metodologia para la Construccion del
Aprendizaje (MEPCA), en la que se elabora una propuesta didactica con el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos para el desarrollo de las
unidades de Trigonometria. En ella se consideran, indicadores de logros, competencias de grado,
eje transversal “TIC”, ejes temaéticos, linea de accion orientada a fortalecer competencias
fundamentales verificables en el aprendizaje amigable de las matematicas, niveles de desempefio
del estudiante; valorados con instrumentos de evaluacion (rubrica, lista de cotejo,); para una
cultura de analisis, seguimiento, evaluacion y sistematizacion del indicador de aprobacion, con el
fin de contribuir al aprendizaje significativo del estudiante en la asignatura de Matemaética,

apegado a la Metodologia de Aprendizaje Amigable de la Matematica (NICAMATE).

La importancia de abordar este tema de investigacion, radica en la forma activa-
participativa con la que el estudiante adquiere el aprendizaje de una manera creativa, venciendo
asi los indicadores de logros, y eje transversal “TIC”, que logre alcanzar las competencias de grado,
que le permite la continuidad educativa al afio sucesor. En este contexto, el estudiante desarrolla

habilidades, aptitudes, actitudes y valores que propicien un pensamiento critico y l6gico.
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Es relevante porque los avances tecnoldgicos orientan a realizar cambios, sobre todo en el
mundo laboral y educacion. En este sentido, es meritorio afirmar que todos los centros educativos
de secundaria regular cuentan con aulas virtuales que les facilita a los docentes, el poder desarrollar

las clases haciendo uso de las TIC.

Mediante, la propuesta didactica elaborada se procura beneficiar de manera directa a los

estudiantes, y docentes como plantea en su malla curricular (MINED, 2019)

Que le facilitaria formular y resolver problemas, utilizando las apps tecnoldgicas
disponibles, de manera que le permita de una forma sencilla y eficaz, pasar de la
concrecion a la abstraccién y generalizacion, hasta llegar a la reconstruccion de co
nocimientos cientificos, apoyado de los avances tecnoldgicos, el razonamiento
critico, reflexivo, creativo e innovador, para tener una vision amplia del mundo que
le rodea, a partir de lo préctico, experimental y aplicable, de lo que tiene
comprobacién inmediata para comprender el presente, resolver problemas de su
entorno, contribuir al desarrollo sostenible del pais y visualizar los cambios del

futuro (p.14).

Desde este enfoque educativo el aprendizaje de la Matematica cobra auge, en la resolucion
de situaciones cotidianas, vivenciales y practicas. En la que el estudiante construye el aprendizaje
para alcanzar las competencias pertinentes que le permiten no solo desarrollar habilidades digitales

al igual darle un buen uso y manejo a la tecnologia.

Como parte de este proceso significativo se beneficia a la comunidad educativa, estudiantes
y docentes que les permite activar el conocimiento de una manera genuina y colaborativa para el

alcance de competencias pertinentes en la resolucion de situaciones cotidianas, desde las
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habilidades cientificas, tecnoldgicas, y del desarrollo del pensamiento logico-critico. En este
sentido se forman estudiante acorde al perfil del egresado de educacion secundaria de un proceso
activo y consciente, que tiene como finalidad la construccion del aprendizaje y el desarrollo de la

interdependencia, estableciendo un equilibrio entre los valores y las capacidades.
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Capitulo 2.

Objetivos




Il. Objetivos

2.1.0bjetivo General

Validar una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos, en Trigonometria,
con estudiantes de décimo grado, del Instituto Miguel Larreynaga, San Juan del Rio Coco, Madriz

durante el segundo semestre 2022.

2.2.0bjetivos Especificos

1. Identificar los desafios de aprendizaje que se presentan en el desarrollo de contenidos de
Matematica en Trigonometria por los sujetos claves Estudiante-Docente, para la
caracterizacion de apps tecnoldgicas, materiales didacticos que contribuyan al eje
transversal de “Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion”.

2. Disefar una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos, en
Trigonometria, para el alcance de competencias e indicadores de logros que aportan a la
calidad de los aprendizajes, que impactan en el desarrollo humano.

3. Aplicar una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) y materiales didacticos en
Trigonometria, para el alcance de competencias e indicadores de logros.

4. Proponer una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos, en
Trigonometria, para el dominio y uso de tecnologia con fines educativos para el alcance de

competencias e indicadores de logros.
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Capitulo 3

Fundamentacion Teorica




I11. Fundamentacion Tedrica

En este capitulo se abordan aportes tedricos con base a tesis, trabajos y sitios web
consultados para la presente investigacion. La base fundamental para una buena investigacion esta
en fundamentar conceptos basicos relacionados con el contenido de investigacion para facilitar la

comprension e interpretacion del objeto y sujeto de estudio.
3.1.Aprendizaje
e Definicién
El aprendizaje es un proceso de desarrollo de estructuras significativas, Saez (2018), afirma
que: aprender es el proceso de asimilar informacién con un cambio resultante en el
comportamiento, Einstein decia que el aprendizaje es experiencia, todo lo demas es
informacion. El aprendizaje es un proceso, implica cambios que ocurren durante un periodo

relativo corto de tiempo que permiten al alumno responder més adecuadamente a la

situacion. (p.8)
3.1.1. Aprendizaje significativo

Para el grupo de investigacion se define aprendizaje significativo como la relacion que

existe entre los conocimientos y experiencias previas del estudiante y los nuevos conocimientos.

“Esta conceptualizacién es pertinente y aplicable al ambito educativo nicaragiiense, en el
cual se espera que el alumno pueda utilizar sus conocimientos existentes, fruto de sus experiencias

sociales y educativas, al transitar de la educacion media a la superior” (Roa, 2021, p.66).

Por lo tanto el aprendizaje significativo es el proceso por el cual un individuo elabora e

internaliza conocimientos en donde pone en préactica sus habilidades y destrezas en la solucion de
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diferentes actividades propuestas, basicamente el aprendizaje significativo esta referido a utilizar

los conocimientos previos de las y los estudiantes para construir un nuevo conocimiento.

Para obtener algunos de estos aprendizajes se deben de realizar diversas actividades, una

de ellas es la realizacion de diferentes tipos de practicas de laboratorio en el aula.
3.2.Aprendizaje Mateméatico

La percepcidn, concepcidn y aplicacion que cada sujeto tiene de las nociones matematicas
dependen del tipo de aprendizaje que haya recibido, bien sea un aprendizaje de tipo
memoristico, algoritmico, en el que el alumno aprende Gnicamente lo que se le explica en
el aula, o por el contrario, un aprendizaje que requiera del pensamiento creativo, la
investigacion, el descubrimiento y, en general, la construccién del conocimiento de manera

mas autonoma. (Arteaga y Sanchez, 2016, p.24)

Ademas sefialan que en Matematicas, como en cualquier otra area, el proceso de
ensefianza-aprendizaje depende del conjunto de principios que se utilicen como marco de
referencia para realizar la accién educativa, pues a partir de ellos podremos interpretar los
comportamientos de los alumnos, asi como redirigir y valorar las intervenciones y decisiones

tomadas por el profesor. (Arteaga y Sanchez, 2016, p.24)

3.3.Desafios de Aprendizaje
Los desafios de aprendizaje buscan que todos los estudiantes tengan oportunidad de
demostrar su capacidad, su forma de resolverlo, donde realiza méas de una oportunidad para
ejercitar, para ensayar en pro de alcanzar la calidad, la pertinencia, la articulacion de los
aprendizajes, la motivacion de los estudiantes y su permanencia; por ello su mision va mas

alla del trabajo en el aula. (MINED, 2022, p.14)
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3.4.Competencia

La competencia implica poder usar el conocimiento en la realizacion de acciones y
productos, ya sean abstractos o concretos. En este sentido, se busca trascender de una educacion
memoristica, basada principalmente en la reproduccién mental de conceptos y sin mayor
aplicacion, a una educacion que, ademas del dominio teorico, facilite el desarrollo de habilidades
aplicativas, investigativas y practicas, que hagan del aprendizaje una experiencia vivencial y

realmente Gtil para sus vidas y para el desarrollo del pais.

“La capacidad para entender, interpretar y transformar aspectos importantes de la realidad
personal, social, natural o simbdlica, cada competencia es asi entendida como la integracién de
tres tipos de saberes: conceptual (saber), procedimental (saber hacer) y actitudinal (ser)” (MINED,

2019, p.32).
3.4.1. Competencia Cientifica

“Se entiende como acciones que se llevan a cabo multidimensionalmente de manera
compleja, con un determinado objetivo dentro de la realidad de un contexto, cumpliendo con
criterios de eficacia enmarcados por la toma de decisiones y el prever consecuencias” (Gamboa y

otros, 2020, p.16).

De este modo, para consolidar una politica de calidad hacia el desarrollo de competencias
implica una transformacion de las précticas pedagogicas, en el funcionamiento de la institucion
educativa y en el papel de los actores educativos, de tal forma que no se pierda de vista el

estudiante.
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3.4.2. Competencia Logica

Una competencia matematica se vincula con el ser capaz de hacer relacionado con el

cuando, como y por qué utilizar determinado conocimiento como una herramienta.

El pensamiento l6gico matematico incluye calculos matematicos, pensamiento
numérico, solucionar problemas, para comprender conceptos abstractos, razonamiento y
comprension de relaciones. Todas estas habilidades van mucho mas alla de las matematicas
entendidas como tales, los beneficios de este tipo de pensamiento contribuyen a un
desarrollo sano en muchos aspectos y consecucién de las metas y logros personales, y con

ello al éxito personal.(Reyes, 2017, p.205)

Por lo tanto es preciso reconocer a la Idgica como uno de los constituyentes del sistema
cognitivo de todo sujeto. Su importancia es que permite establecer las bases del razonamiento, asi
como la construccion no solo de los conocimientos matematicos sino de cualquier otro

perteneciente a otras asignaturas del plan de estudio.

3.5. Las TIC en la Educacion
e Definicion
Angel (2017), nos dice que “Las tecnologias de la Informacion y la comunicacion impulsan

nuevas formas de creer y divulgar informacion, en un plano que estd modificando nuestra

percepcion del tiempo y del espacio” (p.6).

Las nuevas tecnologias aplicadas a la educacion mejoran el proceso de ensefianza y
aprendizaje y también la gestion de los centros educativos. Las TIC deben ser utilizadas como un

recurso de apoyo de materias y también para la consecucion y progreso de competencias TIC. EL
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uso de estas no debe ser una accion paralela al proceso de ensefianza, sino que debe estar

incorporada.

En la actualidad se encuentran diferentes plataformas, con las que se puede trabajar desde
las escuelas. Los de uso mas extendidos a nivel escolar son cuatro: Plataformas de e-learning,
blogs, wikis y redes sociales, lo que distingue a estos ambientes entre si es su dimension
tecnologica y, por lo tanto, las potencialidades educativas que cada uno de ellos ofrece, al servir

de soporte a distintas actividades de aprendizaje. (Salinas, s.f.)

La definicion de estos entornos indica que presentan un dimension tecnoldgica y una
dimensién educativa, las cuales se interrelacionan y potencian entre si. En este sentido aportan

directamente a la formacion y construccion del conocimiento de una manera diferente.

3.5.1. Beneficios delas TIC

El uso de las nuevas tecnologias en educacion debe actualizarse de forma constante, puesto
que tanto estudiantes como docentes pueden beneficiarse en gran manera del uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. Las ventajas atribuidas a los procesos de

aprendizajes implementados con ayuda de las TIC.

“Vienen dados por la evidente iniciativa que demuestran los estudiantes por los procesos
de que atafien educacion con las TIC, la retroalimentacion del conocimiento entre los mismos, la

inmediatez con la que esté” (Gil, 2019).

En otras palabras, si es posible el aprendizaje con el uso de las TIC, siempre y cuando, haya
una amplia gama de instrucciones que le permita al estudiante desarrollar con éxito las actividades.
En este sentido que aporten al rendimiento académico en la calidad del aprendizaje y el ambiente

de la clase.
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3.5.2. Importancia

Con frecuencia, se hace uso de las TIC en muchos aspectos de la vida cotidiana, ademas

para el aprendizaje, es decir:

De esta manera, la importancia de los entornos con el uso de las TIC en la educacion recae
en el uso de estos como medio para complementar la educacién presencial, obteniendo
informacion, distribuyéndola, generando materiales educativos en formato digital, textos,
iméagenes, audio, simulaciones, juegos, entre otros y accediendo a ellos en el momento en

el que se necesite para diferente fines. (Aguilar 2020, p.69)

Por otra parte, el uso de las TIC en el aprendizaje se usa para promover y propiciar el
desarrollo de habilidades interpersonales por medio de la interactividad entre estudiantes y

docentes. Esto provoca como resultado un trabajo colaborativo por parte de todos los participantes.

3.6.Recursos Didacticos

El significado de recursos didacticos se le ha llamado de diversos modos, apoyos
didacticos, medios educativos, se entiende por recurso didactico al conjunto de medios
materiales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos
materiales pueden ser tanto fisicos como digitales, donde el objetivo del docente que aplica
recursos didacticos es el fortalecer el aprendizaje de una manera Gptima, incentivando al

estudiante. (Vargas 2017 como se cit6 en Mayorga 2022, p.3)

Entonces los recursos constituyen un elemento esencial para la tarea docente. Donde
necesita disponer de recursos de distinto tipo, y entre ellos los denominados materiales

curriculares.
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3.7.Materiales Didéacticos

Los materiales didacticos son auxiliares del proceso de ensefianza aprendizaje porque las
experiencias sensoriales tienen un papel importante para la adecuada asimilacion de
cualquier tema. Pretenden acercar a los estudiantes a situaciones de la vida real

representando tales hechos lo mejor posible.

Permiten que los estudiantes tengan impresiones mas vivas sobre los temas que se
abordan, y son utiles para racionalizar la carga de trabajo tanto de docentes como de
estudiantes. Ademas, disminuyen el tiempo que debe dedicarse para que los estudiantes
aprendan los temas, porque se trabaja con sus contenidos de manera mas directa y
contribuyen a maximizar la motivacién en los estudiantes. (Cano y otros, como se cito en

Reyes 2017, p, 12)

Es decir, el material didactico hace referencia al conjunto de medios y recursos reunidos
para realizar una ensefianza y un aprendizaje, por ello, son aquellos recursos de los cuales se vale
un profesor, maestro o docente para realizar un proceso de ensefianza. Por tanto, estos son comunes
en el campo educativo, porque propician la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y
destrezas. Hoy en dia, ademas de ser fisicos, pueden ser virtuales, puesto que su orientacion
principal es propiciar la estimulacion, interés y apropiacion de los recursos por parte de los

estudiantes.

“Por lo tanto los Recursos, Medios y Materiales Didacticos son esencial tenerlos siempre
en cuenta en la planificacion diaria para aplicarlos con mayor facilidad en cada area del saber”

(Calero y Mercado, 2020, p. 1).

30



Teniendo en cuenta estas definiciones, el MINED en Nicaragua, durante los procesos de
capacitacion a asesores pedagdgicos de las distintas modalidades de estudio; ha realizado una
diferencia entre los mismos definiendo a los materiales al conjunto de acciones tangibles y
abstractas que el docente elabora para desarrollar la clase como, laminas, estrategias didacticas,
iconos entre otros. Asimismo, los recursos didacticos vistos como los principales medios ya
facilitados por la institucion que permiten facilitar el proceso de aprendizaje, por ejemplo:

pizarrén, marcadores, tablets, computadoras, proyectores, entre otros.

3.8.Aulas TIC

Las aulas de la Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion se han convertido en una
herramienta de aprendizaje en los centros educativos de Nicaragua. Los estudiantes pueden realizar
mejor sus investigaciones y acceder a material didactico, que por motivos no se encuentran en la

biblioteca.

El docente al proponer hacer un buen uso del aula TIC que se tenga en la institucion, no
solamente es ir a vaciar el contenido teorico y replicarlo a los estudiantes de la misma
forma como lo hace en el aula tradicional, transformar a plenitud el contenido al impartir

y facilitar el aprendizaje. (Cortés, 2016, p.50)

El Gobierno actual en conjunto con el MINED ha entregado recursos digitales a los
diferentes centros educativos como: computadoras, tablet, red wifi, proyectores. Esto con el fin de

centrar el aprendizaje en los estudiantes.

3.8.1. Uso de las TIC como eje transversal en el curriculo

El Ministerio de Educacion del Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional (GRUN),

presenta a la Comunidad Educativa el Curriculo Nacional Basico, a través de los nuevos
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Documentos Curriculares de la Educacion Bésica y Media. Como parte integrante, se
plantearon los ejes transversales, que surgen de las necesidades e intereses de la sociedad
y que por su complejidad multidisciplinaria se integran y desarrollan en las diferentes areas
y disciplinas del curriculo y se constituyen en fundamentos para la practica pedagogica al
integrar los campos del ser, el saber, el hacer, desaprender y el convivir, a través de los
conceptos, procedimientos, valores y actitudes que orientan la ensefianza y el aprendizaje.

(MINED, 2010, p. 1)
3.8.2. TIC, un eje transversal para el logro de aprendizajes significativos

La vinculacion entre Educacion y las TIC, constituyen hoy una practica de formacion
integral del estudiante, a través de una educacién que sea reflexiva, enriquecedora, que
explicite las formas de relacionarse con el conocimiento. Logrando asi una genuina
educacién para una sociedad que requiere insertarse en los procesos de innovacion y
modernizacion, capaz de adaptarse a los cambios en cuanto a la forma de transmitir y lograr

el aprendizaje. Conociendo como exigencias de este milenio.

Un escenario de esta naturaleza, demanda cada dia mas importancia a la produccion
de conocimientos y las capacidades de adaptarse a distintas situaciones estando en un
permanente proceso de aprendizaje, enfatizada en la adquisicion de habitos de estudios e
investigacion individual, insertando las TIC como herramientas en el proceso instruccional,
logrando asi una sociedad permanentemente informada donde se produzca un aprendizaje

durante toda la vida. (Rodriguez, 2004, p. 4)

Se trata entonces, de usar las TIC, para la obtencion de resultados significativos en el

aprendizaje. Esto implica la aplicacion de varios principios, tales como: contar con objetivos
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claros, tener una buena estructuracion de los materiales de aprendizaje, congruencia con las
necesidades de los alumnos, entre otros, ofreciendo al alumno la individualidad, ademas de

distintas formas de abordar la informacion, mediante diversos estilos de aprendizaje.

Desde esta perspectiva, es posible desarrollar lineamientos estratégicos que permitan
la articulacion entre los aspectos antes mencionados en el marco de la concertacion
negociada de las partes referidas, orientdndola para la toma de decisiones cuyo propoésito sea

generar cambios significativos para una educacion de calidad.
3.9.Propuesta Didactica
e Definicién
Para el grupo de investigacion, una propuesta didactica es un conjunto de elementos que
se utilizan para el aprendizaje significativo de las y los estudiantes. Se elaboran médulos integrales

de aprendizaje, en el desarrollo de los contenidos por parte de los docentes que mejoran su practica

pedagogica. Se incorporan estrategias, recursos didacticos, y planeamiento didactico.

La propuesta didactica plantea la construccion de practicas educativas innovadoras para el
abordaje de los contenidos con un énfasis ludico que faculte al alumno para el
autoaprendizaje e incorpore las TIC. Se reconoce al docente como un actor del proceso
educativo con habilidades para guiar y encauzar a los alumnos, para que ellos generen su
propio aprendizaje, de ahi que hoy en dia se le atribuye al quehacer docente actividades
como tutoria, ensefianza, guia, investigacion, administracion, certificacion del aprendizaje,
desarrollo e incorporacion de nuevas estrategias que faciliten el proceso de ensefianza-

aprendizaje. (Gonzalez, 2005, p. 68)

33



En relacion al uso de las TIC, las propuestas didacticas han sido variadas. Computadora,
softwares educativos, internet, tablet, teléfonos y redes sociales, estos fueron introducidos con el
objetivo de potencializar los recursos que el docente tiene para el desarrollo del aprendizaje en sus
estudiantes. “Aprender haciendo” con esto se intenta concientizar al docente de la necesidad de

recurrir al uso de los recursos tecnolégicos para fortalecer sus habilidades. (Garcia y otros 2018,

p.4)

Entonces las propuestas intentan mejorar los procesos educativos. Desde su planeamiento,
su fundamento leal, tedrico y las series de acciones a seguir, buscando que la realidad educativa se

acerguen lo mas posible a lo deseado.
3.10. Enfoque Metodoldgico

La funcion de los contenidos didacticos multimedia en la propuesta didactica se sustenta
en un enfoque metodoldgico a partir de la valoracion e incorporacion de experiencias
previas que permiten establecer una relacion de significatividad del conocimiento para el
abordaje de temas complejos; apoyados en las TIC como un recurso para estimular y
ampliar los canales de percepcion, basadas en estrategias y ejercicios de aprendizaje que
aluden al uso del juego, vinculadas al contexto del estudiante (Marquez y otros. 2008, p.

69).

Adema s Marquez y otros. (2008), afirma que “el enfoque sistémico es una vision integral
donde se incorpora el todo: conocimientos, actores del proceso de ensefianza y aprendizaje, apoyados

en recursos didacticos-comunicativos y tecnologicos, creando un universo de aprendizaje interactivo”

(p. 68).

Las premisas consideradas para el desarrollo de la propuesta didactica son:
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» ldentificar el tema objeto de estudio.

» Definir los propdsitos del aprendizaje.

> Disenar las estrategias para el logro del aprendizaje.

> Definir las estrategias de evaluacion y autoevaluacion.

> Desarrollo multimedia de los contenidos.

Los cuales a partir de la identificaciobn de contenidos didacticos complejos de la
dosificacion se elaboran materiales didacticos con el uso de apps tecnoldgicas que apoyan el
aprendizaje de estudiantes con bajo rendimiento académico, lo que ayuda a favorecer su

autoestudio, reforzamiento y nivelacion.

3.10.1. Fases de Elaboracion

Para realizar una propuesta didactica lo primero que debemos de tomar en cuenta es el
contexto inicial, es decir se parte de la identificacion de los desafios de aprendizajes que existen
en los contenidos, de igual manera se deben de tener en cuenta los objetivos, el cronograma de

trabajo y establecer que actividades se realizaran, al final todo se hace una evaluacion.

Berruezo (2018), dice “El procedimiento metodoldgico se lleva a cabo en tres fases: disefio
y elaboracion de la propuesta de intervencion, implementacién de dicha propuesta y finalmente

evaluacion del proceso” (p.36).

3.10.2. Importancia

Las propuestas didacticas son importantes porque aportan técnicas y modelos educativos,
que vienen dadas por un sin nimero de acciones, herramientas y recursos, con el fin de que los

estudiantes logren vencer los objetivos propuestos, competencias e indicadores de logros y
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obtengan un aprendizaje significativo. Ademas, las propuestas didacticas se centran en el

estudiante como el autor principal de su aprendizaje.

Picos y Sandoval (2015), afirman que “En la préactica docente es de suma importancia crear
propuestas innovadoras para los estudiantes, ademas mejorar aspectos en los que hayan desafios

de aprendizajes para el beneficio de toda la comunidad educativa”.

3.11. Aspectos Curriculares

Los aspectos curriculares son un conjunto de elementos que describen lo que se debe
valorar y que el estudiante debe lograr, en conocimientos, competencias que deben alcanzar en
cada asignatura. Entre los elementos se destacan el plan de estudio, cartas descriptivas y sistemas

de evaluacion.

3.11.1. Componentes Curriculares

El Curriculo Educativo es un documento normativo en donde se retinen los propésitos que
se plantea el MINED los cuales se desarrollan en programas de estudio, que se organizan en
unidades en términos de competencias educativas, de las que proceden indicadores de logro,
contenidos bésicos, actividades sugeridas y procedimientos de evaluacién los cuales determinan
los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes y a si cumplir con los requisitos de egreso para

cada nivel educativo.

La planificacion de los programas educativos o programacion educativa, estara
consecuentemente organizada en unidades pedagdgicas; documento curricular que
posibilita la trayectoria e itinerario escolar a través de las condiciones pedagogicas,

socioecondmicas y culturales de las nifias, nifios, adolescentes y jovenes. Ademas, describe
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el planeamiento de un ciclo determinado, cuyo objetivo es mejorar la calidad de los

aprendizajes programados en los grados correspondientes. (MINED, 2019, p. 9)

3.12. Aplicaciones a implementar en la propuesta didactica

3.12.1. GeoGebra

“Es un Programa Dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para
educacién en todos sus niveles. Combina dindmicamente, geometria, algebra, analisis y estadistica

en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente” (Gonzalez, sf).

3.12.2. App de Teorema de Pitagoras

“Esta aplicacion es una calculadora trigonométrica de angulo recto, ideal para calculos de
valores rapidos y precisos, capaz de calcular el valor de los lados, &ngulos o area de un triangulo

rectangulo dado valores validos conocidos” (Google Play, 2022).

3.12.3. App Circulo Trigonométrico

“Es una aplicacion para las unidades de: Geometria. Trigonometria. Circulo unitario,
recomendado para los docentes y estudiantes. Visual comprensién y célculo de seno, coseno,

tangente, cotangente, secante y cosecante funcion, grados y radianes” (Google Play, 2022).

3.12.4. App juego digital Razones Trigonométricas

Este juego digital fue creado por el grupo de investigacion mediante Appssgeyser. “Este
servicio gratuito permite crear una aplicacion en dos simples pasos y a partir de cualquier
contenido web ofreciendo una previsualizacién en el ordenador. Requiere registro y facilita un

codigo QR de descarga de la aplicacion” (Beato, sf).
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3.12.5. EXelLearning

Es una herramienta de codigo abierto (open source) que facilita la creacion de contenidos
educativos sin necesidad de ser experto en HTML o XML. Se trata de una aplicacion
multiplataforma que nos permite la utilizacion de arboles de contenido, elementos
multimedia, actividades interactivas de autoevaluacion, facilitando la exportacion del

contenido generado a multiples formatos: HTML, SCORM, IMS, etc. (Monje, sf)
3.12.6. Apps PhET Interactive simulations

“Las simulaciones de PhET se basan en investigacion educativa extensiva e involucran a
los estudiantes mediante un ambiente intuitivo y similar a un juego, en donde aprenden explorando

y descubriendo” (Wieman, 2002).

3.13. Materiales Didacticos a Implementar en la Propuesta Didactica
3.13.1. La Rosa Trigonométrica
La Rosa Trigonométrica en uno de esos medios, esencial en la instrumentacion de
los procedimientos por parte de los alumnos y el profesor. Este medio tiene caracteristicas
que lo distinguen de otros existentes y permite imprimir una dinamica al proceso de

visualizacion de las propiedades de las funciones trigonométricas. (Mendoza, 2019)

3.13.2. Chalupa Trigonométrica
Material didactico creado por los autores de la investigacién para el aprendizaje y
afianzamiento de las razones trigonométricas, este material tiene su enfoque ludico y permite que
los estudiantes trabajen de manera colaborativa y dindmica, su elaboracién es directamente de

materiales accesibles y del entorno, el cual consta de 3 filas y 4 columnas todas de las mismas
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medida en forma cuadrada, en cada recuadro se escribe un valor que se desee, para que

posteriormente el estudiante lo calcule.

3.13.3. Utilizo mis Manos para encontrar las Razones Trigonométricas
Funciona de manera didactica para el aprendizaje de las Matematicas, en la educacion,
resulta ser una herramienta aplicable, para los jovenes de la educacion basica constituye
una experiencia real donde pueden utilizar sus manos en actividades de aprendizaje
divertido, asi como los acertijos matematicos. Ubicamos el &ngulo con uno de los 5 dedos
y contamos los que quedan ubicados hacia arriba y/o hacia abajo, con la particularidad
restrictiva que en el denominador tendremos que calcular la raiz cuadrada del nimero de
dedos (abajo al determinar el Seno y arriba en el caso del Coseno), mientras que en el

denominador debemos indicar un 2. (Blog, 2021)

3.13.4. Ficha del canto Co Ca Hip Hip
Este en un material contextualizado al plan de pizarra, donde los integrantes de la
investigacion lo modifican en fichas que les permita a los estudiantes memorizar las razones

trigonométricas CO que significa cateto opuesto, CA: cateto adyacente e HIP: hipotenusa.

Estas fichas son un recurso complementario y valioso de los cuales se vale el docente para
que el estudiante fabrique el conocimiento. Como recurso las fichas también son documentos que
le sirven al docente para reforzar, practicar y verificar las razones trigonomeétricas y sus inversas.

Ademas, son una ayuda didactica para el trabajo con los estudiantes.

3.14. Epistemologia de la Trigonometria

El rol de la historia en la ensefianza de la matematica, la evolucion de los modelos

epistemoldgicos, y el objeto de estudio matematico en cada época de la historia.
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“La trigonometria es una rama de la Matematica, comenz6 con el estudio de las relaciones
entre los lados y los angulos de los tridngulos. Siendo su significado etimoldgico medida de

triangulos” (Mella, 2021, p.4).

3.14.1. Aportes de la Trigonometria en la educacion

La trigonometria es una de las ramas de las Matematicas que tiende a quedarse en el olvido

debido a que se subestima la radical importancia que tiene en la formacién de los estudiantes.

La historia de la trigonometria nos muestra que tiene un origen en una necesidad teérica o
practica, estudiar el movimiento de las estrellas, los navegantes antiguos se guiaban por las
estrellas. Para unos es tedrico, pero para los navegantes los conocimientos astronémicos y
su herramienta tienen su enlace con la trigonometria, ya que resulta esenciales para
navegar, asi para ellos era un asunto esencial para llegar a buen puerto. (Fernandez, 2011,

p. 25)

3.14.2. Importancia de la Trigonometria

“La trigonometria es importante porque con ella se puede calcular distancias, realizar
medida de angulos, es util en el campo del célculo. Se construyen casas, edificios, infraestructuras

de carreteras y problemas relacionados a la vida cotidiana” (Duque, 2015).

El aprendizaje de los estudiantes en trigonometria debe ser fundamental y la prioridad de
los docentes tiene que ser una ensefianza integral en esta area de las Matematicas. Lo que se
requiere es que se incrementen los niveles de comprension de quienes culminan sus estudios

secundarios y estén mejor preparados para afrontar el mundo universitario.
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Figura 1.

Unidades de Trigonometria del plan de estudio de décimo grado
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Nota. La figura muestra las tres unidades de trigonometria y la representacion de algunos temas

relevantes por unidad.
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Capitulo 4

Diseno Metodologico




IV. Disefio Metodoldgico

En este acapite se presenta el paradigma, enfoque y tipo de investigacion, de igual forma
se describe el contexto de estudio, poblacion, muestra y los métodos, técnicas aplicadas para la
recoleccion de datos y previa interpretacion de la informacion en el analisis de estos, también se
describen las etapas para la construccion del estudio de investigacion y el cuadro de anélisis de la

matriz de categoria a partir de las preguntas y objetivos especificos de la investigacion.

4.1.Paradigma, Enfoque y Tipo de Investigacion

Las investigaciones relacionadas con la educacion se realizan a partir de un paradigma que
permite inicialmente conocer el contexto y actitudes de los sujetos participantes en el de estudio
de investigacion. El enfoque ayuda a comprender la problematica desde la observacién y el andlisis
de datos y finalmente definir el tipo de investigacion desde varias perspectivas como el objeto de

estudio y el tiempo en que se realizo.

Un paradigma (Ramos, 2015) afirma que:

Es un conjunto de suposiciones que mantienen interrelacién respecto a la interpretacion del
mundo, ademas, el paradigma sirve como una guia base para los profesionales dentro de
su disciplina, ya que indica las diferentes problemaéticas que se deben tratar y busca un
marco referencial en el cual se aclaran interrogantes, mediante una epistemologia

adecuada. (p. 17)

4.1.1. Paradigma Interpretativo

Martinez (2013) afirma que el paradigma interpretativo surgié como una alternativa al

paradigma positivista. Tomando como punto de partida la idea de la dificultad para
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comprender la realidad social desde las ldgicas cuantitativas, razén por la que este
paradigma se fundamenta en las subjetividades y dando cabida a la comprensién del mundo

desde la apropiacion que de €l hacen los individuos.

Siendo interpretativo, en este sentido el docente y el estudiante construyen el conocimiento
partiendo de las bases del aprendizaje significativo que adquiere el protagonista. Desde una
perspectiva 0 modo de concebir la realidad, entre el investigador y el hecho que se estudia

construyendo una relacion dialéctica.

Pretenden llegar a la objetividad en el ambito de los significados, usando como criterio de
evidencia el pacto intersubjetivo en el contexto educativo. Acentlan la interpretacion y la
comprension de la realidad educativa desde los significados de las personas involucradas y
estudian sus intenciones, creencias, motivaciones y otras caracteristicas no directamente

manifiestas ni susceptibles de experimentacion.

Este paradigma remonta a las ideas de autores como Dilthey, Rickert y Weber, entre otros,
sumado a escuelas de pensamiento como la fenomenologia, el interaccionismo simbolico,
la etnometodologia y la sociologia cualitativa. Estas corrientes humanistico-interpretativas
se concentran en el andlisis de los significados de las acciones humanas y de la vida en

sociedad. Para ello utilizan técnicas de investigacion de caracter cualitativo. (Vitale, 2013,
p.5)

4.1.2. Enfoque de la investigacion

Cualitativo: Responde a un paradigma que entiende la realidad como una construccién “el
interés central de esa investigacion esté en una interpretacion de los significados atribuidos por los

sujetos a sus acciones en una realidad socialmente construida”.(Moreira, 2002, citado en Valle
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2022, p.11). Se trata, entonces, de comprender la realidad desde la perspectiva de los sujetos; este
deseo de comprension se traduce en los objetivos de la investigacion, que reflejan la intencion de

lograr un conocimiento integral de la situacion o el fendmeno que se investiga.

Paitan (2018), afirma que “con el término de investigacion cualitativa entendemos
cualquier tipo de investigacion que produce hallazgos a los que no se llega por medio de
procedimientos estadisticos y otros medios de cuantificacion, puede tratarse de experiencia

vividas, comportamientos, emociones y sentimientos” (p.375).

En otras palabras, el enfoque cualitativo nos permite reconocer como los fenémenos
educativos o las problemaéticas adquieren un sentido mas enfocado en un dmbito, y como se
interpreta, se experimenta o se responde en situaciones particulares, ligadas a una cultura, una

institucion, un grupo social, una escuela e incluso el del protagonista y docente en particular.

4.1.3. Tipo de Investigacion

e Segun su aplicabilidad

Es aplicada: debido a que la validacion de una propuesta didactica es implementada en las
tres unidades mas compleja del programa curricular de décimo grado de secundaria regular a través
del uso de apps tecnoldgicas “Se establece por el tipo basico o puro, ya que mediante, la teoria se
encarga de resolver problemas préacticos, se basa en los hallazgos, descubrimientos, y soluciones

que se plante6 en el objetivo del estudio” (Gonzélez y Gallardo, 2021, p. 68).
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e Segun su alcance o nivel de profundidad

Descriptiva: Segun Guevara (2020) “el objetivo de la investigacion descriptiva consiste
en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcién

exacta de las actividades, objetos, procesos y personas” (p. 171).

Las respuestas nos llevan a proporcionar informacion detallada acerca del objeto de estudio
en una realidad concreta y claramente delimitada. Estos datos se enfocan en las caracteristicas, 10s
comportamientos, los componentes, la estructura o el orden en que se dan determinados
acontecimientos vinculados con fenémenos o hechos educativos. Este tipo de investigacién no
busca identificar las causas o relaciones del desafio que presentan el docente y el estudiante ante
el buen uso y manejo de una propuesta didactica con las TIC y materiales didacticos, sino dar

respuestas a estos desafios.

e Segun el tiempo de realizacion

Es transversal, asi mismo esta investigacion se realizo en un tiempo especifico Unicamente
en observacion, revision de documentos curriculares, aplicacion de instrumentos y validacion de
apps tecnoldgicas y materiales didacticos de la propuesta didactica que prevé un aprendizaje
significativo en trigonometria teniendo en cuenta las unidades y contenidos ya desarrollados para
llevar una secuencia logica del aprendizaje; es por ello que es de tipo transversal como cita Vega
y otros (2021) “estos tipos de investigacion se centran en la comparacion de determinadas
caracteristicas o situaciones en diferentes sujetos en un momento concreto, compartiendo todos

los sujetos la misma temporalidad” (p. 179).
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4.2.Area Geogréfica
Figura 2

Contexto del Instituto Miguel Larreynaga

Nota. La figura muestra la infraestructura del Instituto Miguel Larreynaga municipio San Juan del Rio Coco

La investigacion se realizd con estudiantes de décimo grado del Instituto Miguel
Larreynaga del municipio de San Juan del Rio Coco departamento Madriz, el cual se encuentra
ubicado en la zona urbana en el Barrio. Miguel Angel Ortez, contiguo a la delegacion municipal
MINED, donde se imparten clases en las modalidades: Secundaria regular, sabatina y dominical,

atendiendo a 420 estudiantes de secundaria regular.

La fuerza laboral consta de 1 director, un subdirector, una secretaria ejecutiva, 1 docente
TIC, 29 docentes, 2 bibliotecarios, un conserje y un agente de seguridad interna; cuenta con una
infraestructura de 11 aulas de clase, 1 auditorio, 1 sala de maestros, 1 direccién, 1 oficina de
secretaria, 1 aula TIC conformada por 30 tablets, 2 proyectores, 2 computadoras laptop, 1

impresora y acceso a wifi.
4.3.Sujetos Participantes

Docentes: Profesor Educacion Media Secundaria, cargo (nomina fiscal- MINED) que
imparten la asignatura de Matemaética en el area curricular “Desarrollo del Pensamiento Logico y

Cientifico”.
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Estudiantes: Protagonistas de décimo grado “A” de Secundaria Diurna, turno matutino
4.3.1. Poblacién

“La poblacién puede ser definida como el total de las unidades de estudio, que contienen
las caracteristicas requeridas, consideradas como tales. Estas unidades pueden ser personas,
objetos, conglomerados, hechos o fendmenos, que presentan las caracteristicas requeridas para la

investigacion” (Naupa, 2018, p. 334).

Este estudio de investigacion se realizé con estudiantes de décimo grado, donde su
poblacion es de 59 estudiantes, distribuidos en 3 secciones A, By C, 1 docente de Matematica del

Instituto Miguel Larreynaga.
4.3.2. Muestra

La muestra es una parte o fraccion representativa de una poblacion, universo o colectivo,
que ha sido obtenida con el fin de investigar ciertas caracteristicas del mismo. (Ander1995 como
se citd en Naupa, 2018, p. 334). Esta fraccion por ser representativa de la poblacion permite la

generalizacion de los resultados obtenidos en ella a toda la poblacion.

En este sentido “La muestra es un subgrupo de la poblacién de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tienen que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de
que debe ser representativo de la poblacion” (Cosio, 2014, como se citd en Hernandez, 2020, p.

40).

En este caso la muestra son 15 estudiantes de décimo grado A, los cuales también son la

poblacion total del aula de clase y 1 docente, siendo este el Unico que imparte la asignatura de
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Matematica en dicho grado. Para la validacién de la propuesta didactica 2 especialistas en la

asignatura de matematica, 1 analista de planificacion curricular.

4.4.Tipo de Muestreo

No probabilistico por conveniencia

Este tipo de muestreo se utiliza cuando se desea elegir a una poblacion teniendo en cuenta
sus caracteristicas en comun o por un juicio tendencioso por parte del investigador. En este
caso, no se utiliza algin método de muestreo estadistico, y no todos los miembros de la

poblacion tienen la misma oportunidad de ser seleccionados. (Gonzélez, 2021, p. 116)

El procedimiento que se utilizo en la investigacion no es mecéanico ni con base en formulas

de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de decisiones en la investigacion por el

grupo de investigadores y, desde luego, las muestras seleccionadas obedecen a criterios de

seleccion para el estudio donde los resultados son generalizados a la poblacién.

4.4.1. Criterios de seleccién de la muestra

Estudiantes:
Ser estudiante de décimo grado de la modalidad de secundaria regular.

Estudiantes con el indicador de permanencia y asistencia en el aula en un rango de 85 % al
100 %

Estudiantes con mayores desafios en la signatura de Matematica
Estudiantes que hacen uso de la tecnologia con fines no educativos

Para docente:

Ser licenciado en ciencias de la educacion con menciéon en Fisica-Matematica o

Matematica Educativa y Computacion
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2. Impartir la asignatura de Matematica

3. Tener més de 5 afios de experiencia como docente de la asignatura.

4. Docente con actitud positiva al uso y manejo de apps tecnoldgicas y materiales didacticos

e Parala validacion de la Propuesta Didactica

1. Especialistas en ciencias de la educacion con mencion en Fisica-Matematica o
Matematica Educativa y Computacion.

2. Analista de Planificacion Curricular de la delegacion municipal del Ministerio de
Educacion MINED, con mas de 5 afios de experiencia en el cargo nominal.

3. Coordinador municipal del Encuentro Pedagogico de Interaprendizaje EPI de la
asignatura de Matematica, que haya participado en lanzamiento del Proyecto para el
Aprendizaje Amigable de las Matematicas NICAMATE

4.5.Métodos y Técnicas para la Recoleccion y Analisis de Datos

Método Inductivo

La induccion va de lo particular a lo general, se emplea el método inductivo cuando de la
observacion de los hechos particulares se obtiene proposiciones generales, o sea, es aquel que
establece un principio general una vez realizado el estudio y andlisis de hechos y fenémenos en
particular” (Blandon y otros, 2012, p. 8).De acuerdo con esta definicion se aplico este método en
la investigacion que permitio conocer los desafios de aprendizaje més notables en dicha unidad

didactica.

Metodos empiricos

Es importante relacionar lo que se sabe con lo nuevo por saber es por ello que fue viable

utilizar los métodos empiricos, debido a que estos ayudaron a recolectar informacion de mucha
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importancia para la investigacion donde se utilizd observacion en la clase, entrevistas a estudiantes

y docente de Matematica.
La observacion

Para ello se realiz6 observaciones a la clase para dar posibles soluciones a la problemaética
donde se estudian los hechos sin intermediario. Es una capacidad del ser humano que se desempefia
a través del sentido de la vista. Es una capacidad del ser humano que esta condicionada por la
perspectiva y los conocimientos previos del observador. Es un método de percepcion que permite

obtener informacién del mundo.
Entrevista

Para Espinoza (2013), afirma que “es obtener informacion de sujetos de estudio,
proporcionada por ellos mismos; sobre opiniones, actitudes o sugerencias donde es establecida
entre el investigador y el sujeto de estudio a fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes

planteadas sobre el problema” (p. 65).
Pre Test y Post

Segun (Real Academia Espariola [RAE], 2020), “el test es una prueba destinada a evaluar
conocimientos o aptitudes, en la cual hay que elegir la respuesta correcta entre varias opciones

previamente fijadas”.

Los disefios de Pre Test y Post se utilizan ampliamente en la investigacion del
comportamiento. Principalmente con el propdsito de comparar grupos y / o medir el cambio

resultante de los tratamientos experimentales. Un disefio de prueba previa y posterior es un
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experimento en el que se toman medidas en individuos antes y después de que estén

involucrados en alguna intervencion didactica. (Teran, 2022)

45.1. Fuentes de informacion

Durante el proceso de investigacion se consultaron fuentes de informacion primaria, como
los sujetos claves, estudiantes, docentes de la especialidad de Matematica del Instituto Miguel
Larreynaga. Al igual fuentes secundarias como curriculo educativo del MINED, sitios web, tesis

y libros digitales, para que la investigacion tenga validez y credibilidad cientifica.

4.5.2. Procedimiento y Andlisis de Datos

Teniendo en cuenta el procesamiento y andlisis de datos para la interpretacion de la
informacion, en primera instancia se aplicaron los instrumentos disefiados para los estudiantes
(entrevista, test) y docente (entrevista), seguidamente el analisis de documentos curriculares, en
funcién de las unidades didacticas seleccionadas. Posteriormente, se procede a analizar la
informacion mediante matriz comparativa, contraste de ideas, FODA y se evalud los aprendizajes

mediante un pre test. Por ultimo se valido la propuesta didactica.

Como observacién se recalca que en cada dato suministrado, se omite la informacion

personal de la muestra seleccionada, la cual se codificara de la siguiente manera:

Tabla 1

Codificacion de fuente informacion para docente y estudiante

Entrevista Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5

Docente A
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Entrevista Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta3 Pregunta Pregunta5 Codigo
4

Estudiante A 12

Estudiante B 2B

Estudiante C 3C

Estudiante D 4D

Nota. La tabla muestra la codificacion de los datos obtenidos en la entrevista aplicada a docentes y estudiante.

Figura 3
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Nota: La figura describe las etapas de la investigacion
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Matriz de Categorias y Subcategorias

Objetivo General: Validar una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el

uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos, en las

unidades de Trigonometria, con estudiantes de décimo grado, del Instituto Miguel Larreynaga, San

Juan del Rio Coco, Madriz durante el segundo semestre 2022.

Tabla 2.

Matriz de categorias y subcategorias

Preguntas Obijetivos Categoria Definicion ~ Subcategor Técnicas  Fuente de Procedimie
de Especificos Conceptual ias e informacié  nto de
investigacio instrumen n analisis
n tos
¢Cudles son Identificar Desafio de Enun Tipos de Entrevista Docentey  Contraste
los desafios  los desafios aprendizaje  trabajoen  aprendizaje Estudiantes  de ideas
de de equipo interpretaci
aprendizaje  aprendizaje donde los on de datos
que se que se estudiantes en matriz
presentan presentan tienen la de
enel enel oportunida codificacio
desarrollo desarrollo dde n
de: de demostrar
Trigonomet  contenidos sus
ria por los de capacidade
sujetos Matematica sy
claves de: habilidades
Estudiante-  Trigonomet
Docente? ria por los

sujetos

claves

Estudiante-

Docente
¢Como Disefiar una  Propuesta Una apps Ficha de Curriculo Contraste
disefiar una  Propuesta Didéctica propuesta  Tecnoldgic  Registro Educativo de ideas
Propuesta didactica didéctica as de datos
didactica para el es un ) para el Macro
para el aprendizaje conjunto Materiales  gnajisis Unidades
aprendizaje  Matematico de RECUISOS Document  Pedagogica
Matematico mediante el elementos didécticos al S
mediante el uso de Ias, que se Mallas
uso de Ias, Tecnologias utilizan curriculares
Tecnologias de la para el
de la Informacié aprendizaj
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Preguntas Obijetivos Categoria Definicion ~ Subcategor  Técnicas  Fuente de Procedimie
de Especificos Conceptual ias e informacié  nto de
investigacio instrumen  n analisis
n tos
Informacié6 nyla e Libro de
nyla Comunicaci significativ texto
Comunicaci  6n (TIC)y odelasy i
6n(TIC)y  materiales los Guia del
materiales  didécticos, estudiantes docente
didacticos, en . Se
en Trigonomet elaboran
Trigonomet  ria, para el mddulos
ria, parael  alcance de integrales
alcance de  competenci de
competenci ase aprendizaj
ase indicadores e, enel
indicadores  de logros desarrollo
de logros, que aportan de los
que aportan  a la calidad contenidos
alacalidad de los por parte
de los aprendizaje de los
aprendizaje s, que docentes
S, que impactan en
impactanen el
el desarrollo
desarrollo humano.
humano?
¢La Aplicar una Intentan Orientacion
aplicacién propuesta mejorar los es .
de una didactica Implementac  hrocesos  metodolgi  IMStrumen - Estudiantes
propuesta  parael i6n de educativos. casdelas  fodela Investigado Matriz
didactica aprendizaje  Propuesta Desdesu  actividades Propuesta res :
| Matemati didéctica | . Comparativ
parael atematico planeamie Archivo Lista de a
aprendizaje  mediante el nto, su cotejo
Matematico  uso de las fundament ~ Docente
mediante el  Tecnologias 0 I,egl, Programaci
uso de las de la tedrico y én
Tecnologias  Informacio las serie de didactica
de la nyla acciones a
Informaci6  Comunicaci seguir, Plan de
nyla on(TIC)y buscando clase
Comunicaci  materiales que la
6n(TIC)y  didécticos realidad Instrument
materiales  en educativa ~ 0sde
didacticos Trigonomet se evaluacion
faC|I|ta_ra (_al ria, para el acerquen Participaci
aprendizaje  alcance de lo méas .
de competenci posible a on de_ los
. estudiantes
Trigonomet ase lo deseado.
ria, para el indicadores Nivel de
alcance de  de logros alcance de
competenci los
ase competenci
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Preguntas Obijetivos Categoria Definicion ~ Subcategor  Técnicas  Fuente de Procedimie
de Especificos Conceptual ias e informacié  nto de
investigacio instrumen  n analisis
n tos
indicadores ase
de logros? indicadores
de logro
¢La Proponer Pertinencia ~ Aportan
propuesta una de la técnicas y L . . .
didactica Propuesta Propuesta modelos Validacién Ma_trlz q,e Estudiantes  Matriz _
para el didéctica Didactica educativos, de validacion Docentes comparativ
aprendizaje  parael que vienen ~ Propuesta a
Matematico aprendizaje dadas por
mediante el  Matemético un sin
uso de las mediante el namero de
Tecnologias  uso de las acciones,
de la Tecnologias herramient
Informacié6  de la asy
nyla Informacié recursos,
Comunicaci nyla con el fin
o6n(TIC)y  Comunicaci de que los
materiales on (TIC)y estudiantes
didacticos,  materiales logren
es didéacticos, vencer los
pertinente en objetivos
en Trigonomet propuestos,
Trigonomet  ria, parael competenc
ria, parael  dominioy iase
dominio y uso de indicadore
uso de tecnologia s de logros
tecnologia  con fines y obtengan
con fines educativos un
educativos, parael aprendizaj
para el alcance de e
alcance de  competenci significativ
competenci ase 0.
ase indicadores
indicadores  de logros.
de logros?

Nota. La tabla contiene elementos importantes que definen la investigacion, técnicas, instrumentos, fuentes

informacion y procesos de analisis.
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4.6.Fase de Ejecucién del trabajo de Campo

Para llevar a cabo el trabajo de campo se realizaron actividades para la recoleccion de datos para

la previa interpretacion, e implementacion de la propuesta didactica.

1. Observacion

2. Disefio de instrumentos de investigacion (entrevista, Pre test), vinculado a los objetivos
planteados

3. Evaluacién y aprobacion del instrumento por asesor metodoldgico y tutor.

4. Aplicacion de instrumento a 1 docente, 15 estudiantes

5. Disefio de propuesta didactica

6. Validacion de la propuesta didactica

7. Codificacion de los datos obtenidos

8. Redaccidn de analisis de resultados

4.7 Presentacién de informe final

En el disefio, planificacidn y elaboracion de este acapite se presenta de manera ordenada y
segmentada los principales resultados obtenidos durante la implementacion de la intervencion
pedagdgica y validacién de la propuesta didactica como producto del estudio de investigacion. En
este proceso se retoma el desafio de aprendizaje que da origen al problema de investigacion hasta
las principales conclusiones y recomendaciones orientada a posibles investigadores interesados en

brindar aportes a la educacion nicaragiiense, sobre todo en la asignatura de matematica.
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4.8.Limitantes del Estudio

En todo proceso de investigacion es inminente enfrentarse a limitantes que en cierto modo
obstaculizan el proceso para dar continuidad a la investigacion. Los integrantes del equipo han

definido las siguientes:

Durante la seleccidn del tema de investigacion, este se habia delimitado en la tultima unidad
VIl Trigonometria analitica, pero al realizar las observaciones y dosificacion de la programacion
didactica, esta unidad requeria de los conocimientos de las dos unidades anteriores, por lo que la
intervencion pedagogica inicid desde el mes de agosto hasta inicio de la primera semana de
noviembre. Por consiguiente, durante la implementacion de la propuesta didactica, se hizo dificil
que todos los integrantes del equipo se involucraran, generalmente solo se presentaban 2
integrantes en cada sesion de clase que se realizaba la intervencion pedagogica, en vista de que la

lejania de las comunidades hacia el centro, era bastante significativa.

Al principio se dificultd que se proporcionara informacion sobre el indicador de aprobacion

en SINFO, ya que este sistema solo pueden manipularlo estadigrafos de la delegacion municipal.

Se inicio con ideas de que la propuesta didactica, ofreciera el aprendizaje matematico 100
% en un ambiente virtual para el estudio de las unidades de trigonometria, por lo que se hizo un
pilotaje con aplicaciones como, ONMAT, PhotoMath, entre otras que no abordaban los contenidos
de las sesiones de clase, por lo que no fueron nada funcionales para dar salida a los indicadores de
logro, en este sentido se hizo necesario disefiar actividades con el uso de materiales y recursos

didacticos y las TIC.
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El docente TIC presento algunas ausencias (5 dias) durante el periodo de implementacion
de la propuesta, por ello, en ocasiones minimas no se tuvo acceso a las Tablets. Por lo que se hizo

uso del teléfono celular.

La intervencion pedagdgica en la aplicacion de la propuesta didactica se torno en un
periodo de tiempo bastante largo, debido a interrupciones escolares; entre las mas comunes ferias
en todas las clases, orientada por el MINED, considerando que la docente es multitarea y desarrolla
3 asignaturas: Matematica, AEP y Ciencias Naturales, al igual que actividades curriculares y

extracurriculares.

La disciplina escolar de los estudiantes de forma negativa insidio, en el desarrollo de las
actividades de la propuesta didactica, lo que provocd que las primeras intervenciones no fueran
tan funcionales. En este caso se procedio a establecer charlas, y didlogos asertivos para tener tacto

pedagogico.

La herramienta EXeLearning no se pudo realizar desde nuestros maéviles y PC, por lo que
la docente guia de Matematica, nos apoyo facilitandonos los recursos, para crear el link y generar

el cédigo QR.

Sin embargo, ante todos estos desafios; se logr6 mantener la motivacion e interés en
alcanzar los objetivos propuestos, entre ellos el apoyo incondicional de la maestra tutora y asesora
metodoldgica, quien valoro6 las actividades y realizd propuestas para la complementariedad del
trabajo de investigacion y por ende de la propuesta didactica, orientada al aprendizaje Matematico

con el uso de las TIC y materiales didacticos.
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4.9.Consideraciones Eticas

Para la realizacion de este trabajo de investigacion se considero la normativa APA séptima
edicion para citar la informacion que da la credibilidad y cientificidad del estudio, al igual que el
permiso por parte del Director del Instituto Miguel Larreynaga del municipio de San Juan del Rio
Coco para realizar la investigacion y aplicacion de las actividades de campo, en este sentido se
deberad omitir la informacion personal de la muestra a la que se le aplico entrevista, explicandoles
el objetivo de su participacion tanto a estudiantes, docente y especialistas que validaron la

propuesta didactica.

Durante el proceso de validacion de la propuesta didactica, los especialistas sugirieron
incluir de 2 a 3 estrategias para el estudio de la unidad de Trigonometria para nivelar y reforzar el
aprendizaje. El equipo de investigacion presentd e incluyd en la propuesta 3 estrategias que se
habian disefiado en la asignatura de Estrategias para la Resolucién de Problemas Matematicos,

vinculado a Didactica de la Matematica, durante el octavo semestre de la carrera.

En el disefio de las actividades de la herramienta EXelLearning, se reconoce el apoyo de
maestra guia, y al igual su aporte en la elaboracion de videos, audios y logo del instituto, en razén
de que la propuesta sera entregada como ejemplar a la direccion. Esto permitira dar un aporte

significativo para el alcance de aprendizajes diversificados tanto para el estudiante como docente.
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Capitulo 5. Analisis de

Resultados




V. Analisis de Resultados

En este capitulo se presenta los resultados que logran ser comprendidos y analizados con
mas facilidad; obtenidos al aplicar de manera adecuada cada uno de los instrumentos disefiados
para la recopilacion de los datos necesarios en el estudio en su fase cualitativa. Para el analisis se
tomaron en cuenta los objetivos especificos, es por ello que la comparacion de los resultados del
pre test y el post se hace en el objetivo numero 3. Cabe mencionar que, se toman en cuenta los
criterios para la presentacion de datos, los que se muestran a través de tablas, figuras, esquemas y

diagramas de Venn Euler, considerando las categorias delimitadas para su codificacion.

Figura 4

Flujograma de andlisis de Resultados

Aplicacién de fi Busqueda y Interpretacion Presentacibn s

seleccion de la de los datos

2 : : Resultados
informacion obtenidos

mstrumentos

Tomando en cuenta las respuestas de los instrumentos registradas en la codificacion de

datos, también se determinaron los métodos para procesar el analisis de la informacion, entre ellas:

. Andlisis descriptivo, permitid detallar los resultados més relevantes de la entrevista

aplicada coordinando la parte cualitativa.
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. Contraste de ideas, permitié comparar las respuestas de la entrevista aplicada a 01
docente de la asignatura de Matematica con la percepcion de los investigadores y
respuestas obtenidas en la entrevista aplicada a 15 estudiantes de décimo grado.

. Matriz comparativa, la cual relaciona los resultados obtenidos en la aplicacion de
la propuesta didactica con los resultados esperados por los investigadores, lo que permitio
realizar un andlisis critico para proponer a los docentes una propuesta didactica.

. Anédlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA), para
disefiar una propuesta didactica, tomando en cuenta la accesibilidad de los recursos
tecnoldgicos a usar, también para su debida validacion y eficacia a fin de ser propuesta a

los docentes de Matematica.

Los objetivos propuestos fueron puntos claves e importantes para lograr los resultados
esperados en esta investigacion, ya que, en la informacidn proporcionada por los estudiantes y docente,
se hace mencion de los desafios de aprendizaje presentados, tanto en el desarrollo de contenidos de
Matematicas como en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), siendo

estos los puntos de partida para trabajar en ello.

Para la aplicacion de los instrumentos, previamente se solicitd permiso a la direccion del
Instituto, y a la docente de Matematica, posteriormente se procedié a aplicarlos, explicandoles el
objetivo de su participacion y la discrecion de la informacion brindada, de la misma forma que esta no
tenia caracter evaluativo para la asignacién de calificaciones. Durante todo el proceso tanto la docente
guia como direccion estuvieron presentes y de la misma forma se tomaron apuntes necesarios para este
acapite. Finalmente, se aplico la propuesta didactica contando con la participacion de todos los

estudiantes, para la ejecucion del mismo se les explicd el propésito y uso.
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5.1. Desafios de Aprendizaje Estudiante-Docente

Para dar salida al primer objetivo el cual fue: Identificar los desafios de aprendizaje que se
presentan en el desarrollo de contenidos de Matematica en las unidades de Trigonometria por los
sujetos claves Estudiante-Docente, para la caracterizacion de apps tecnologicas, materiales
didacticos que contribuyan al eje transversal de “Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion”. Se aplicd una entrevista (ver anexo No.B-2) a una docente de la asignatura de
Matematica, una entrevista (ver anexo B-1) a 15 estudiantes, en donde se destacaron las principales

dificultades que se detallan a continuacion, basadas en las respuestas previamente codificadas.

Segun la informacién proporcionada en la entrevista aplicada a la docente que imparte la
asignatura de Matematica, expone los principales desafios que presentan los estudiantes en la
resolucién de ejercicios matematicos, especialmente en las unidades de Trigonometria y las
razones que conllevan a presentarlas, de igual forma recalca la importancia del uso de las TIC y
materiales didacticos como propuesta didactica en la practica pedagogica. Las cuales se destacan
a continuacion en los siguientes cuadros:

Tabla 3
Desafios en la resolucion de ejercicios de Trigonometria

Desafios de aprendizaje que se presentan en las Razones que conllevan a presentar las dificultades

unidades de Trigonometria

No reconocen los lados de un triangulo rectangulo al Desconocen el tipo de razones trigonométricas,
iniciar las unidades de Trigonometria, por ejemplo el permitiendo no poder darle solucién a los ejercicios.

cateto opuesto, cateto adyacente y la hipotenusa, al . .
] N » Desfase de contenidos en el noveno grado, debido a
igual que la ecuacion del teorema de Pitagoras y sus .

que el docente no desarrolla la asignatura con una

despejes para calcular magnitudes. i .
metodologia asertiva.

No memorizan las razones Trigonométricas
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Desafios de aprendizaje que se presentan en las Razones que conllevan a presentar las dificultades

unidades de Trigonometria

No dominan la gréafica de magnitudes Los estudiantes vienen del turno vespertino; dado que,
de los 15 de la muestra 6 son estudiantes son de la
zona rural, donde los docentes que les facilitaron esta

asignatura no son de la especialidad de Matematica
Resolucidn de problemas

Los ejercicios del libro de texto solo se basan en la

demostracion

No dominan el calculo de valores de las razones para El poco dominio de las razones trigonométricas

angulos de 0 a 90 grados dificulta el poder realizar los calculos.

La docente expuso que los desafios de aprendizaje que presentan los estudiantes son los
mas comunes y que a menudo se presentan en las unidades de Trigonometria, entre ellas la
memorizacion de las razones trigonométricas. Estos son una base fundamental y el no saber
identificarlas no permite que el estudiante pueda darle solucién a los problemas que se abarcan, de
igual forma el no dominar los conceptos bésicos y resolucion de problemas obstaculiza resolver

dichos ejercicios.

Lo anterior se relaciona con la investigacion realizada por Centeno y otros (2019), donde
expresan que “el estudio en una de las unidades de trigonometria (Funciones Trigonometricas), se
encuentra basado mayormente en la memorizacion y recepcion, se da con menor frecuencia el

aprendizaje significativo” (p. 6).

También coment6 que los estudiantes a veces no atienden la explicacién. Es por eso que
pierden el interés por la clase, tienen poca motivacion, falta de auto estudio y problemas de
disciplina lo que aunado al estudio realizado por Espinoza (2020), donde expresa que “el estudiante
es un sujeto activo, que adquiere el aprendizaje de una manera diferenciada y cambiante, y pierde

el interés cuando los métodos son rutinarios y esquematizados” (p.67).
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Todo lo mencionado anteriormente afecta el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
puesto que ellos consideran que esta asignatura y los temas que se desarrollan son solo una clase
mas y que no les contribuird en su diario vivir. Por lo anterior, se requiere que el docente en su
accion didactica aplique metodologias interactivas que permitan obtener informacion para

realimentar y mejorar el aprendizaje de las competencias orientadas en el curriculo educativo.

Lo que coincide con el estudio realizado por Gonzalez (2017), donde la necesidad de
identificar si los estudiantes realmente adquieren los conocimientos las competencias, las
actitudes y valores para desempefiarse con éxito, brindan una educacion de calidad que a
medida que va aprendiendo logra los objetivos propuestos, que aprenda, en el momento

que tiene gque aprender de una forma solida. (p. 33)

Por consiguiente, tomando como referencia el curriculo educativo, es claro que con los
desafios que presentan los estudiantes no se logra el alcance de las competencias de grado vy el
perfil del egresado de educacion secundaria, como resultado no se evidencia un aprendizaje
centrado en el ser humano y organizado en competencias. Por lo cual, la préctica pedagdgica de la
docente no apunta a la capacidad para utilizar el conocimiento cientifico para la resolucion de
problemas de la vida cotidiana, y no solo del espacio escolar, y de aprender a aprender para poder
enfrentar el ritmo con que se producen nuevos conocimientos, informaciones, tecnologias y

técnicas.
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Figura 5

Desafios de aprendizaje en el curriculo educativo

Competencias Perfil del egresado

De grado v eje
transversal

“e e e’

Nota. La figura detalla los dos elementos curriculares que el docente no aplica en su practica pedagdgica en

Eamp&tencms para Ia Desarrolla de
Clentlﬂcas ) Lu:lgl::as vida habilidades

funcion de la asignatura de Matematica.

Estos desafios que presentan los estudiantes, con respecto a la practica del docente
vinculada a elementos curriculares, evidencian el esfuerzo de innovar metodologias activas que
vayan acorde al curriculo educativo para la adquisicion y afianzamiento de las competencias
basicas en Matematica. Estas se relacionan con el saber hacer en el contexto matematico, que no
es otra cosa que el uso que el estudiante hace de la asignatura y sus contenidos para comprender,

aplicar y comunicar conceptos y procedimientos matematicos.

Tabla 4

Herramientas y recursos que implementa la docente en su practica pedagdgica

Herramientas y Recursos Resultados Obtenidos

Uso del material del medio. Aplicaciones moéviles Con la manipulacién de aplicaciones, evita que el
(Calculadora Trigonométrica). estudiante, resuelva demasiados ejercicios que tienda

I a aburrirlos.
Marcador, estuche geométrico
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Herramientas y Recursos Resultados Obtenidos

Ademads, el uso de las TIC ayuda a motivar, tomando

en cuenta que actualmente es necesaria

Uso de tabletas y celulares Permite que los estudiantes utilicen las tecnologia

para fines educativos

Implementa el plan de pizarra y reforzamiento escolar  Favorece la comprension del estudiante.

La docente ha implementado el uso de recursos y herramientas que le han ayudado a
contrarrestar los desafios presentados, entre ellas material del medio, la aplicacion mdvil
Calculadora Trigonométrica y reforzamiento, expresando que ha obtenido buenos resultados y que
de esa forma evita asignar muchos ejercicios que tienden a aburrir al estudiante y sentir miedo por

las Matematicas.

La docente expresa que ha implementado algunas TIC en otros contenidos, teniendo en
cuenta que los estudiantes cuentan con un teléfono, por lo tanto, les orienta que instalen las
aplicaciones previamente, o uno de ellos las transfiera a los demas. Sin embargo, comenta que los
estudiantes tienen dificultades para utilizar la tableta por eso se le hace mas complicado. Al igual
considera que estas son de gran importancia, el estudiante se motiva y de esta forma se despierta
el interés por estudiar, recalcando que en el mundo actual es un recurso muy usado y util para
facilitar aprendizajes. Pero al igual comenta que en los ultimos afios e iniciando el ciclo escolar
2022 le ha dado mas énfasis al uso del plan de pizarra y manifiesta que desconoce la mayoria de
los elementos curriculares sobre la asignatura con respecto al curriculo educativo, y que solamente
se ha basado en la metodologia NICAMATE que en cierto modo le limita innovar en su quehacer

pedagdgico.
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La docente valor6 la gran importancia que tiene el disefio de la Propuesta Didéctica,
comentando que esto facilitaria el aprendizaje de los estudiantes haciendo el desarrollo de la clase

mas participativa y que a su vez utilicen el aula TIC, coincidiendo con Gonzéalez (2017)

Considerar la importancia de la profesionalizacion de los docentes en el uso de la
Tecnologia de la Informacién y Comunicacion hara que se readapten los modelos
pedagdgicos, para buscar fortalecer un pensamiento divergente, para ayudar a razonar las
herramientas virtuales, como una técnica didactica apta dentro de la metodologia del curso

que se imparte. (p. 42).

Ambos resultados demuestran que los docentes si estan interesados en innovar y aplicar
nuevas metodologias para poder alcanzar aprendizajes pertinentes con los estudiantes. Asimismo,

se establece como una caracteristica basica para la evaluacion para potenciar el talento humano.

Debido a que la investigacion se basé en elaborar una propuesta didactica implementando
TIC, se aplicd una entrevista a 15 estudiantes (10 mujeres y 5 varones), en la que se verifica el
nivel de utilidad de las mismas en la practica pedagogica, haciendo énfasis en la clase de

Matematica. La cual se analizé mediante las respuestas que hicieron en Google Formulario

1. ¢Como les facilita el docente la clase de Matematica?

Segun el 100 % de la muestra que corresponde a 15 estudiantes que formaron parte de la
aplicacion de la entrevista en sus respuestas, coinciden en que la docente les facilita la clase de
Matematica, usando materiales (paledgrafos, imagenes o figuras recortadas, hojas de colores),
dinamicas entre otros. También afirman que la docente, hace uso del plan de pizarra, y le facilita
un libro de texto a cada uno, mismo que se pueden llevar a sus hogares para el autoestudio de los

contenidos desarrollados y les ha instado a usar el teléfono para fines educativos.
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2. Describa las herramientas tecnoldgicas que utiliza el docente en la asignatura de

Matematica

Segun el 100 % de la muestra que corresponde a los 15 estudiantes expresan que la docente
casi no hace uso de las herramientas tecnolégicas, porque cumple con el plan de pizarra 'y no le
gueda mucho tiempo de usarlas. Tambiéen se observo que los estudiantes no estan haciendo uso de
las TIC, considerando que generalmente resuelven los ejercicios usando unicamente el libro,

cuaderno, estuche geométrico y pizarra.

De este modo se valora que el uso de las herramientas tecnolédgicas son necesarias para la
ejecucion de las actividades y resolucién de algoritmos matematicos que por factor tiempo no se
logran explicar en el aula, debido a que solo son 45 minutos los que dura la sesion de clase, y que
con el uso de estas se puede afianzar en el hogar e incluso adecuar en los pasos metodoldgicos del

plan de pizarra, para ofrecer intercambio de informacion y conocimientos.

3. Mencione las aplicaciones tecnologicas que utiliza el docente en la asignatura de

Matematica.

Segun el 100 % de la muestra que corresponde a los 15 estudiantes expresan que la docente
Unicamente ha utilizado la Calculadora Trigonométrica para explicar de una mejor manera las

razones trigonomeétricas.

Basandose que en el centro educativo se hace poco uso de las aplicaciones maviles, es
importante fomentar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la asignatura de
Matemaética, en la que muchas veces se presentan dificultades en contenidos como las razones
trigonométricas, considerando que al resolverlos no saben identificarlas 0 no memorizan su forma

algoritmica de solucion.
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4. ;Qué recursos tecnologicos utiliza el docente para el desarrollo de la clase de contenidos

de Matematica?

Segun el 100 % de la muestra que corresponde a los 15 estudiantes, expresan que la docente
ha utilizado las tabletas, pero que no les ha brindado una capacitacion de como ellos pueden
usarlas, es por eso que presentan dificultades al momento de utilizarlas, siendo asi que les ha
instado a trabajar con el celular movil (que es otro de los recursos que se usa), para que descarguen

e instalen la aplicacion de la calculadora Trigonometrica.

Esto implica que se usa este importante recurso tecnoldgico que mayoritariamente todos
los estudiantes tienen a su alcance y saben utilizar (celular). Siendo este muy util para desarrollar
contenidos y también la principal herramienta de la propuesta didactica, por tal razén este se basa
principalmente en usar aplicaciones moviles que puede ser instaladas en ellos, donde se pueda
aprovechar lo que el contexto y estudiantes tienen, de esta forma promover las TIC en la asignatura

de Matematica.

5. ¢Que desafios de aprendizaje presenta en el desarrollo de contenidos de Matematica?

Segun el 100 % de la muestra que corresponde a los 15 estudiantes expresan que presentan
muchos desafios en la asignatura de Matematica, entre ellos destacan que no comprenden algunos
temas porque son parecidos, y que las formulas de cada tema cambian continuamente, y esto tiende
a que ellos se confundan, ademas agregan que a veces no comprendian los contenidos, se

desmotivaban y,perdiendo asi la secuencia l6gica de los contenidos.

Por otra parte, sefialan que no dominan conceptos basicos de geometria, porque han
aprendido para el momento, y también se les ha olvidado algunas operaciones basicas, y esto les

ha afectado en el proceso de aprendizaje, por ende han bajado considerablemente el rendimiento
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académico. El 40 % que representa 6 estudiantes de la muestra comparten que durante el noveno
grado los docentes no explicaban los contenidos debido a que estos no eran de la especialidad,
destacando que estos vienen de zonas rurales y los maestros son multitareas, es decir, desarrollan

mas de una asignatura para cumplir su carga horaria.

Ademas, expresan que para vencer esos desafios, estan de acuerdo en trabajar con el uso
de las TIC y materiales didacticos y asi desarrollar las competencias que sean necesarias para no
tener temor de las Matematicas. Lo cual implica que por parte de los estudiantes hay interés por
reforzar sus conocimientos en cuanto al uso de los dispositivos mdviles que poseen para fortalecer

sus aprendizajes.

Coincidiendo con la opinion de Acosta (2011), el estudiante actual dispone de informacién
con el uso de las TIC que pueden procesar, por lo que la escuela debe facilitar al estudiante
las herramientas cognitivas y a procesar la informacion més relevante, obteniendo asi
estudiantes criticos, dotados de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan
seleccionar, procesar, analizar y sacar conclusiones; por lo que resulta interesante proponer
una propuesta factible que impulse la gestion del conocimiento, el desarrollo de la

tecnologia, la innovacion y el emprendimiento. (p. 79)

Como docentes es necesario encontrar la manera adecuada para compartir informacion que
permita al estudiante realizar sus tareas y facilite el aprendizaje, por tal razon es indispensable
facilitar un aprendizaje significativo a los estudiantes tomando en cuenta los recursos tecnologicos
que posee dicho centro de estudio, en este caso, se cuenta con un aula TIC (Tablet, Computadoras

y Proyectores) ademas el dispositivo movil con el que cuentan (celular).
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Actualmente, se ha posibilitado adecuar las metodologias mediante el uso de las TIC,
siendo los celulares los mas utilizados y accesibles en las zonas urbanas y rurales. Las tecnologias
educativas incide de forma positiva porque el estudiante tendra mayor recursividad al momento de
ejecutar sus tareas y el docente tendra también un conjunto de herramientas tecnoldgicas para
poder cumplir su mision que es mejorar el aprendizaje de los estudiantes, venciendo los

indicadores de logros y competencias.

Figura 6

Resumen de contraste de ideas docente-estudiante

Docente
. Begmsos Desarrolla la clase mediante el plan de
Estudiante dlda(.?t.lCOS, plan pizarra, imgenes, libro de texto.
Reciben la clase, mediante papeldgrafos, de pizarra, app Durante sus afios de experiencia solo ha
imagenes, libros de texto, plan de pizarra. | .calculador.a implementado la app calculadora
Solo han usado la app calculadora frigonometrica trigonométrica y celular.
trigonométrica y celular como herramienta | y celular, Los estudiantes presentan desafios en la
TIC. des.aﬂos asimilacién de contenidos, dominio de
Se les dificulta la memorizacion de }eo.ncos y ecuaciones y conceptos.
conceptos y ecuaciones por la similitud de  Practicos, bajo  Baio rendimiento académico, lo que afecta
contenidos. \ rendimiento el porcentaje de aprobacion.
Bajas calificaciones en la asignaturade | acade;n,mo, Valora la importancia de las TIC en el
Matematica. innovacion del aprendizaje de Matematica

Les motiva el aprendizaje mediante el uso  aprendizaje con
de las TIC \ las TIC

5.2.Diseflo de Propuesta Didéactica

Para dar salida al segundo objetivo Disefiar una propuesta didactica para el aprendizaje
Matematico mediante el uso de las Tecnologias de la informacién y la Comunicacién (TIC) y
materiales didacticos, en Trigonometria, para el alcance de competencias e indicadores de logros

que aportan a la calidad de los aprendizajes, que impactan en el desarrollo humano. Se procedio al
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disefio de la propuesta mediante la revision bibliogréafica que permitiera la elaboracion. Se analizd
la informacién brindada por la docente que imparte la asignatura de Matematica en el Instituto
donde se realizo el estudio. Asimismo, se revisé la malla curricular del MINED, Macro Unidades
Pedagdgicas (MUP) ,recursos didacticos del proyecto NICAMATE, libros de texto, guia del
docente. Ademaés, se hizo una busqueda de tesis, documentos y libros sobre el tema de
investigacion para tener una mejor vision acerca de qué propuesta permitia facilitar el aprendizaje

de las unidades de trigonometria.

Figura7

Analisis documental de fuentes bibliograficas

............................................................................................................

Curriculo centrado en el ser humano, organizado en competencias, estructurado |
en dreas curriculares y asignaturas. La asignatura de Matematica pertenece al drea
curricular Desarrollo del Pensamiento Logico v Cientifico, enfoque de resolucion
de problemas.

Describe los principales elementos curriculares, competencias de grado,

indicadores de logros, eje transversal, distribucion de carga horaria por unidad
didictica.

PRINCIPALES
I APORTES

METODOLOGICOS
Y CURRICULARES

Metodologia del plan de pizarra sustentada con su explicacion metodologica en la

guia del docente, donde se da pricticamente el plan de clase, al igual se aborda la
programacion anual, sugerencias para el proceso de evaluacion, cuaderno de
tareas dirigido al estudiante, libro de texto con una secuencia ordenada de los
contenidos, presenta un enfoque de resolucion de problemas.

Propuesta de Recursos TIC y materiales diddcticos para el aprendizaje de
contenidos de Matemdtica, aunque estos no presentan un fundamento curricular ¥
pedagégico. Brindan una concepcidn generalizada que orienta el uso de las TIC v
materiales didicticos hacia el desarrollo de estrategias para formar estudiantes
con habilidades Matematicas.

También se hizo un analisis profundo, tomando en cuenta un resumen detallado sobre las
fases en que, consistié el disefio de la propuesta didactica y la matriz FODA, la cual permite

visibilizar de manera ordenada las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que surgieron
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durante el proceso del disefio de la propuesta didactica tomando en cuenta las habilidades,

capacidades y recursos disponibles para la elaboracion del mismo.

La propuesta didactica plantea la construccion de practicas educativas innovadoras para el
abordaje de los contenidos con un énfasis ladico que faculte al alumno para el
autoaprendizaje e incorpore las TIC. Se reconoce al docente como un actor del proceso
educativo con habilidades para guiar y encauzar a los alumnos, para que ellos generen su

propio aprendizaje. (Gonzalez, 2005, p. 68)

La idea de realizar una propuesta didactica surgio, porque a menudo se observa que solo
realizan estrategias metodolégicas y muchas veces no han dado resultado, o no se han seguido
aplicando, entonces una propuesta didactica puede hacer un cambio, siempre y cuando cumpla con

la transformacion curricular y esté apegada a las orientaciones del MINED y NICAMATE.

Tabla b

Fases para el disefio de la propuesta didactica

Diagn6stico | Deteccion de desafios de Identificar las unidades y contenidos que manifiestan mayores indices de
aprendizaje reprobacion (indicador de aprobacion), libro de calificaciones del MINED,

Registro de Calificaciones SINFO

Identificacion de temas complejos  Disefio y aplicacion de un instrumento para identificar los temas complejos
de aprendizaje (indicadores de logros, competencia de grado, eje

transversal). Dialogo investigador-docente

Desarrollo | Definicion de la estructura Definicion de los objetivos de aprendizaje y disefio de actividades
tematica y elaboracion de relacionadas con ejercicios de aplicacion y de evaluacion retomando las
actividades con herramientas herramientas tecnologicas.

tecnoldgicas para el estudio de los

contenidos

75



Evaluacion

Asesoria didactica

Herramientas tecnoldgicas

Evaluacion de proceso

Asesoria didactica investigador-docente, investigador-tutor, para el disefio
instruccional, donde se establecen las actividades mediante el uso de las
TIC y materiales didacticos, con el fin de establecer la conexion realidad-
contenido, que se vinculara con actividades de evaluacion para reforzar el
aprendizaje.
Implementacion de la metodologia NICAMATE
Integracion de elementos didacticos, comunicativos y tecnoldgicos
apoyados en lenguaje escrito y audiovisual, vinculando conceptos,
ejercicios, actividades practicas contextualizadas.
Seleccion de un recurso TIC de cddigo abierto, para la elaboracion y
produccion de guiones, audio y video
Aplicaciones tecnolégicas y materiales didacticos para el aprendizaje de
las unidades de trigonometria
Para la evaluacion de las actividades se retoma los siguientes elementos
curriculares

v"Indicadores de logros

v' Enfoque de las Mateméticas

v" Instrumentos de evaluacion

Rubrica y lista de cotejo

Se implementaron herramientas tecnoldgicas vinculadas al Eje Transversal “Tecnologia de

la Informaciéon y la Comunicacién”, en la asignatura de Matemética en las Unidades de

Trigonometria, para esto se hizo una fase exploratoria de busqueda de informacién y aplicaciones

que permitiera adecuar al trabajo investigativo a una manera educativa, de tal forma que fuese

creativa, motivadora y accesible para los estudiantes al momento de implementar las apps y

equipos tecnologicos.

Luego se pensd en hacer una portada llamativa para los lectores a la hora de presentar la

Propuesta Didactica. También como armar todo con el uso de materiales didacticos: chalupa

trigonométrica, rosa trigonométrica, uso mis manos para calcular las razones Trigonomeétricas,
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fichas del canto Co Ca Hip Hip que es parte de una regla nemotécnica, cada uno de ellos adaptados
y contextualizados al plan de pizarra. Al igual aplicaciones moviles de facil acceso como:
GeoGebra, app Teorema de Pitagoras, app Circulo Trigonométrico, Juego digital Razones
Trigonométricas, EXeLearning y app PhET Interactive simulations, que se habia elegido trabajar

las unidades de Trigonometria planteadas por NICAMATE.

Figura 8

Proceso de Disefio de la Propuesta Didéactica

1. Busqueda y seleccién de aplicaciones tecnoldgicas de facil
acceso, previendo el contexto del instituto v los recursos con los que
se cuenta, al igual que estas tengan relacion con los contenidos de
estudio.

2. Busqueda, adecuacién, y elaboracidn de materiales didécticos
pertinentes para los contenidos abordado en las unidades de estudio

Redaccion de Ejes tematicos como un complemento para el
curriculo didactico
Disefio de
Propuesta

4. Contextualizacion de cada recurso TIC, materiales diddcticos y > . .
Didactica

ejes tematicos desde el punto de vista curricular ¥ metodologico

5. Redaccién formal de la propuesta, Organizacién de las actividades
con el uso de las TIC y materiales didacticos, dosificaciéon en la
programacion didactica .

Presentacion de Ia propuesta e implementaciéon con
estudiantes, grupo de investigacion y docente de la asignatura

Se trabajo en la introduccidn, justificacion, objetivos, fundamentacion curricular: objetivo
de la educacién nicaragtiense, enfoque curricular y paradigma educativo, enfoque de aprendizaje
de la asignatura de Matemaética, orientaciones generales para docentes en cuanto a su uso e
implementacion, ejes tematicos para el abordaje del estudio de la trigonometria, distribucién de

carga horaria por corte evaluativo, programacion didactica, plan de sostenibilidad, proceso de

! La regla nemotécnica es un sistema sencillo utilizado para recordar una secuencia de datos, nombres, nimeros, y en
general para recordar listas de datos relacionando palabras, imagenes, entre otros.
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evaluacioén, actividades de aprendizaje y cronograma para la ejecucién de la intervencion

pedagogica.

Tabla 6

FODA para el disefio y elaboracion de la propuesta didactica

Disefiar una propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las TIC y materiales

didacticos, en Trigonometria, para el alcance de competencias e indicadores de logros que aportan a la calidad

de los aprendizajes, que impactan en el desarrollo humano.

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades Amenazas

Poseer conocimientos
previos acerca del
concepto, estructura y
elaboracién de una

propuesta didactica.

Conocimientos basicos
acerca del uso de las
TIC, materiales y

recursos didacticos

Aprovechar el potencial
del uso de las
aplicaciones digitales,
COMO un recurso
tecnolégico,
incorporandolo en la

Préactica Pedagogica.

Contar con herramientas
tecnoldgicas como
celulares, tablets y
computadoras.
Existencia de
aplicaciones moviles con
acceso gratuito en el

instituto.

No se logré el 100% de No todos los estudiantes

la clase con apps pueden manipular las
tecnoldgicas, en vista de  tablets, y las
que se hizo necesario el aplicaciones en el
uso de materiales y celular. Al igual el uso
recursos didacticos para  de la tecnologia con
el aprendizaje de los fines no educativos.

contenidos..

Las actividades El periodo de clases

curriculares y consta solo de 45
extracurriculares de minutos.
cierto modo incidieron

en el avance

programatico,

considerando que el

proyecto NICAMATE es

un esquema cerrado.
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Disefiar una propuesta didéctica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las TIC y materiales
didacticos, en Trigonometria, para el alcance de competencias e indicadores de logros que aportan a la calidad

de los aprendizajes, que impactan en el desarrollo humano.

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Habilidades Acceso a documentos Definir las aplicaciones
interpretativas en la curriculares e pertinentes para abordar
basqueda de la informacion confiable de  cada uno de los

informacion confiable y  la delegacion municipal ~ contenidos de las
cientifica. del MINED unidades de

Trigonometria

Como refiere Garcia y otros (2018), en relacion al uso de las TIC, las propuestas didacticas

han sido variadas. Computadora, softwares educativos, internet, tablet, teléfonos y apps,

estos fueron introducidos con el objetivo de potencializar los recursos que el docente tiene

para el desarrollo del aprendizaje en sus estudiantes. “Aprender haciendo” con esto se

intenta concientizar al docente de la necesidad de recurrir al uso de los recursos

tecnoldgicos para fortalecer sus habilidades. (p. 4)

La implementacion de la propuesta didactica permitira a los estudiantes apropiarse de los
contenidos de las Unidades de Trigonometria y del proceso de resolucién de problemas, ademas
practicar ejercicios mediante las Apps tecnoldgicas, con los conocimientos adquiridos

previamente; de tal manera que manipulando equipos y herramientas tecnolégicas pueda erradicar

muchos de los desafios que presentan.
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Figura 9

Estructura de la propuesta didactica

Propuesta de
Propuesia de Programacion
Pregramacion anual Didactica,
'_:"‘:"I_:""'E’_"'I de de la Unidad temiatica .
Fundamentacién Distribucidn de -
Curricular, Unidades da T

Portada, Introduccidn,

Justiticacion, objetives, Qrientaciones Triganometriay carga

genarales para horgna i 4 h
- - '5
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. 4
h 2
.1

Ejemplo de
Instrumentos de

Ewvaliiadcidmn,

Ho B |
Actividaches de la Cronocgrama, Anexos

. Digitacian de la Propuesta Didactica.

informacidn -

Ficha de Proceso recolectada

v tacdoldgic,
Propussta de
metodologla para los -

momentos de la clase - il
- i I 10
I 9

Propuesta de plan de
aaatenibilidad

Al realizar la comparacién con los estudios de investigacion realizados, se puede afirmar
que existe una correspondencia entre ellos con relacion al uso de la Tecnologia y las TIC en el
desarrollo de los contenidos en la asignatura de Matematica, pero estas no tienen una
fundamentacidn curricular, ni sustentos pedagogicos que vayan apegado al curriculo educativo y
generalmente solo trabajaron con un contenido o unidad en especifico. Por lo que esta propuesta
apunta a lo novedoso que va mas alla de las tipicas estrategias, pues brinda pautas didacticas a los
docentes y variados elementos curriculares que son base para una educacion de calidad con las

TIC y materiales didacticos.

5.3.Aplicacién de la Propuesta Didactica

Con relacidn al objetivo numero tres: Aplicar una propuesta didactica para el aprendizaje

Matematico mediante el uso de las TIC y materiales didacticos en las unidades de Trigonometria,
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para el alcance de competencias e indicadores de logros. Este serd valorado de acuerdo a la
observacion directa en la aplicacion de dicha propuesta, la cual permitira valorar cualitativamente

tanto aspectos positivos como negativos que surgieron durante el proceso.

Figura 10

Metodologia para la intervencion pedagdgica de la propuesta didactica

pE! :IIL:i.“'I.'F i'!l
Director &
2 Docente

T\

Presentacion
ante los
eatiidiantes

Aphcacion
de la
Propuesta
Imdactica

Para la aplicacion de la propuesta didactica previamente se le solicité permiso al Director
del Instituto Miguel Larreynaga, y a la docente que facilita la clase de Matematica a los estudiantes
de décimo grado, cabe destacar que también se solicitd permiso para hacer uso de los recursos
tecnoldgicos con los que cuenta el aula TIC, siendo ellos quienes autorizaron las visitas al centro
de estudio, haciendo énfasis en la importancia de contar con los permisos necesarios para la
aplicacion, asi como también mantener el respeto y cumplir especificamente con los objetivos

propuestos.

5.3.1. Introduccion a la Aplicacién de la Propuesta Didactica

En el momento que se llego al Instituto se procedid a dirigirse a la docente quien guio al
aula de clase para hacer la debida presentacion como estudiantes de la carrera quinto afio de Fisica

Matematica, antes de aplicar la propuesta didactica, el equipo de investigacion se presentd con los
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estudiantes de Décimo grado B, dandoles a conocer el objetivo general el cual era validar una
propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC), en Trigonometria. Para ello, se tenia definida la
Metodologia para la Construccion del Aprendizaje MEPCA del estudiante, la cual fue disefiada
por el grupo de investigacién y permitio llevar una secuencia l6gica y coherente para la asimilacién

y adquisicion de los contenidos.

Figura 11
Metodologia para la Construccion del Aprendizaje MEPCA

Valoracion de los logros y
limitantes adquiridos en el
aprendizaje .
'Y
Evaluacion de los aprendizajes adquindos 1|

Consolidacion y reafirmacion

4
de los nuevos conocimientos b / _
.. \ dbDc
retomando ¢l aprendizaje de los

contenidos desarrollados »

sMetodologia activa participativa y
contextualizada en el desarrollo de los

4 : contenidos mediante el uso de las TIC E_
- . " &y » L "
ﬂ materiales diddcticos Qo m, ¢
St U
*Tacto pedagogico con los estudiantes, & 2
I

mediante la comunicacion asertiva y
practica de valores

El estudiante es el centro del aprendizaje,
Nota. La Metodologia para la Construccion del Aprendizaje MEPCA del estudiante con el fin de alcanzar

aprendizajes significativos, mediante la aplicacion de la propuesta didactica.

La Propuesta didactica abarca tres unidades de Trigonometria, en cada una se trabaj6 con
actividades, materiales didacticos, asi como también haciendo uso de las TIC como apps

tecnoldgicas, tomado en cuenta el plan de pizarra, indicadores de logros y competencias de grado,
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ejes tematicos, enfoque de aprendizaje, area curricular entre otros elementos relevantes que son de

gran importancia al momento de realizar la intervencion pedagdgica.

Figura 12

Aplicaciones tecnoldgicas implementadas en la propuesta didactica

GeoGebra

PHET
INTERACTIVE

EXelerning STMULATION

Circulo

Calculadora

Trigonoméirico Trigonométrica

Juegode
Razones
Trigonometricas

Figura 13

Materiales didacticos implementados en la propuesta

La Chalupa
Trigonométrica

Materiales
Didécticos y
Actividades

Canto Coca
coca hiphip

LaRosa
Trigonométrica

Utilizo las
manos para
encontrar las
razones
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5.3.2. Aplicacion Movil GeoGebra

En la Quinta Unidad Introduccion a la Trigonometria, se trabajo con la aplicacion movil
GeoGebra en el contenido 1 de la seccion 1. Teorema de Pitagoras, esto con el fin de que los
estudiantes pudieran graficar los triangulos rectangulos. Al principio 3 estudiantes de los 15 de la
muestra tenian dificultad en usar las tabletas, para ello se procedié a asignarles a los que tenian
méas dominio sobre el recurso. Con esta app ellos fueron manipulando y construyendo las figuras

geomeétricas.

Esta clase constituye un repaso del importante Teorema de Pitagoras, estudiado en el grado
anterior. Este teorema se utilizd en esta seccion para el calculo de valores de funciones
trigonométricas a partir del valor de otra, puesto que se les orientd a los estudiantes conformar un
triangulo rectangulo en el que las longitudes de dos de sus lados sean conocidas, y determinar la
longitud del tercer lado. A continuacion se detallan los principales resultados obtenidos con la

actividad haciendo uso de GeoGebra.

Figura 14

Resultados obtenidos con la app GeoGebra

1. 15 estudiantes ( 100 %) recordaron el 2. 15 cstudiantes ( 100 %) recordaron y afianzaron
concepto de tridngulo rectangulo v que dos de ¢l enunciado del Teorema de Pitdgoras para poder
sus lados se denominan catetos y el tercero, aplicarlo, una vez aplicado procedieron a graficar en
hipotenusa. la app GeoGebra usando los datos calculados
4. 15 estudiantes { 100 %) hacen notar

en |a resolucion de ejercicios de este
contenido que cuando la variable

representa la longitud de un cateto, es
necesario aplicar transposicion de

3. 15 estudiantes ( 100 %) explican que en esla
situacion al extracr raiz cuadrada se reconoce que
solo se toma la positiva, ya que las varables
representan longitudes de lados de un triangulo, de
modo que son nUmeros positivos

GeoGebra

términos
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Es notorio que los estudiantes lograron realizar la actividad con el uso de GeoGebra, lo que
les resulto facil y al mismo tiempo una herramienta de accién pedagdgica, donde el 100 % de los
estudiantes desarrollan habilidades en el uso efectivo y educativo de la app, coincidiendo con el
estudio de investigacion de Herrera y otros (2016), “hoy en dia los estudiantes, manejan muy bien
aplicaciones moviles, porque estas forman parte de su vida, no obstante en muchas ocasiones no
le dan el debido uso que estas requieren, por lo general ocupan estas aplicaciones como medio de

entretenimiento” (p. 71).

5.3.3. Aplicacion Teorema de Pitagoras

Esta aplicacion se utiliz6 para comprobar los conocimientos que obtuvieron del Teorema
de Pitdgoras en las seccion 2, con ella encontraron la longitud de la hipotenusa del Tridngulo
Rectangulo, conociendo la longitud de los catetos. La aplicacion es facil de usar por lo que los 15
estudiantes (100 %) de la muestra no presentaron dificultades en la realizacion del ejercicio;
porque, en la aplicacion solo insertaban los datos de los catetos, pero para hacer mas significativa

la actividad se solicité que primero lo resolvieran en el cuaderno.

Figura 15

Ejercicios propuestos para la actividad en la app Teorema de Pitagoras

—
\E-) Encuentre la longitud del lado desconocid b} E
en los siguientes triangulos rectangulos:
a) B
Ve 12 cm
X om 1cm
/
A Z2om C

[ i] 12 em F

Los estudiantes trabajaron en colectivo, se formaron 5 equipos de 3 integrantes donde
lograron dar respuesta, a los ejercicios propuestos en su cuaderno y con la app. 15 protagonistas

coincidieron en sus respuestas obteniendo como resultado la longitud de la hipotenusa del inciso
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a) V5 yel inciso b) 5 cm. Cabe mencionar que durante el proceso surgieron 3 dudas con relacién

al tema.

Figura 16

Inquietudes de los estudiantes con base al Teorema de Pitagoras

/' Se puede calcular \ \

cualquier lado del
triangulo

. rectanguloconla /

\ ‘misma ecuacién? / /

//  (Elteorema de

/  Pitigoras solo se

aplica en tridngulo

rectangulos?

(Siinsertolos 1\ \ ,
Y / valores obtenidos 1\ \ '8

— cambiados de cada \ \—n——
/ lado del tridngulo

\ estosvarianensu |

\ areay longitud? /

Con relacion a las dudas o inquietudes de los estudiantes, algunas fueron aclaradas entre

los equipos de trabajo y en otras intervino el grupo de investigacion.

“Una vez mas se evidencia que los estudiantes usando recursos tecnologicos tienen mayor
integracion en la clase, son mas participativos, y demuestran adquirir mejor conocimiento mayor

asimilacion en la tematica facilitada” (Herrera y otros, 2016, p.75)
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Figura 17

Aclaracion de inquietudes de los estudiantes respecto al teorema de Pitagoras

: ¢El teorema de Pitigoras solo I
sg aplica en tridngulo
rectangulos?

Se puede caleular cualguier !
lado del tridngulo rectingulo

lado del tridngulo estos
varian en su drea v longiud?

con la ‘misma ecuacion?

+ 3 estudiantes (20

%) de
la muestra expresaban
esta inguietud, donde

uno de los mmpaﬁqr'os resto de compaﬁerf:ns equipo de investigacién les
de trarhajr::u. compartié (13) para un 100 % de orients comprobarlo por si
que si se puede calcular la muestra cuestionaran mismo cambiando los
cualquier lado, va que esta inquietud. Para ello valores e insertndolos en la
solo se debe despejar la el equipo de aplicacian. Fs evidente que
ecuacim sextm el S =T . s¢ dieron cuenta que los
gin el cateto investigacion aclarg ;

= valores varian ya que en la
que deseamos encontrar * “Podemos encontrar la ccuazion matemética del
¥ viceversa con Ia longitud de la teorema de Pitigoras esti la

hipotenusa, al igual
aclard sobre el cambio
de signo al momenta del

+ Esta duda surgid en 2
estudiantes mujerss, la
cual provoeo que el

hipotennsa y de sus
catetos conociendo dos
lados de este,

bl nserto lus valores
nhttmdou cambiados de cada

» & estuciantes que

representan el 53 % de la
mugstra tuvieron esta
percepeion, para ello el

suina, la resta, potencias
cuadradas y radicales que al
ser estas despejadas y
calenladas los resultados

despeje linicamente en ek
. . varian

[H&ﬂg‘llll?s reclaqgulus. + Com respecto al eéleulo del

el cual tiene un angulo irea fue de eran relevancia

recto, va que los estudiantes logran
pereilir este tipo de
alzortmos que son hase en
la constroceion del
conocimiento

|
- J \. J . J

Con el uso de esta aplicacion se dieron resultados de satisfaccion, como la comprension y
afianzamiento del tema que es base para el desarrollo de los demas contenidos sucesores, la
construccion del conocimiento a través del trabajo en equipo, el desarrollo del pensamiento légico,
lo que fue base para que el 100 % de la muestra (15 estudiantes) lograron vencer el indicador de
logro de Resolver situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las funciones
trigonométricas de angulos agudos en triangulos rectangulos, que le ayuden a fortalecer su

autoestima.
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5.3.4. Uso de Materiales Didacticos

En el contenido 2: Razones entre los lados de un triangulo rectangulo se trabajo con
materiales didacticos para dibujar los triangulos con sus respectivas mediciones y asi comparar sus
semejanzas y extraer las razones. Para ello se les facilitd el material (cartulina, marcador,

cuadricula) a los estudiantes, donde se representaban los dos triangulos.

Al inicio una de las dificultades que presentaban 7 estudiantes que representa el 47 % de la
muestra era la confusién de conceptos basicos de las razones trigonométricas, asi como la

aplicacion de cada una de ellas.

Por ello, la actividad se implementd en el momento metodoldgico de la ejercitacion para
conocer los aprendizajes afianzados de los estudiantes una vez se les haya explicado el problema
central de la clase, la solucion del mismo y la conclusion propuesta en el plan de pizarra. A

continuacion se indica la valoracién del uso de materiales didacticos en el contenido.

Tabla 7

Resultados y valoracion del contenido con el uso de materiales didacticos

Ejercicio propuesto de la ejercitacion

Dadas los tridngulos de la figura de la derecha, aj b)
encuentre las razones: I

co ca co

hip * hip ' ca B & 0

1%}
respecto al angule agudo marcado, y compare los "
valores obtenidos. |
A 4 ¢ 1 B ¥

Resultados obtenidos Valoracion de los resultados

El 93 % que representa 14 estudiantes de la muestra,
identifican las razones entre los lados de un triangulo

rectangulo los cuales dependen de los angulos agudos.

Con esta actividad lo interesante que se logré desde el
punto de vista tedrico y préctico es que un 93 % de la

muestra que corresponde a 14 estudiantes, asimilaran e
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Sin embargo el 100 % de la muestra que corresponde a
15 estudiantes recordaron el concepto de razén como el
cociente de dos cantidades afirmando que este tema lo
ven desde la primaria. Lo que les permite conducir
mediante la comparacién entre las razones obtenidas en
los triangulos presentados a la conclusion de que estas
son funciones del angulo agudo en cuestién, en vista que

estas no dependen de las longitudes de los lados.

Al momento de comparar las semejanzas de los
triangulos con los materiales didacticos el 87 % que

corresponde a 13 estudiantes identificaron para un

interpretaran las razones entre los lados de un triangulo
rectangulo el cual no dependen del tamafio del triangulo,
sino solamente del angulo agudo que se considere, esto

significa que son funciones de un angulo.

Con esta actividad se pudo notar un gran interés por los
15 estudiantes acerca del contenido, fue evidente que a
través del uso de materiales didacticos accesibles, se
alcanz6 cumplir con el objetivo de que dominaran los
conceptos basicos de las razones, ante la actividad
préactica que ellos realizaron donde se constatd que

adquirieron conocimientos, cientificos y l6gicos.

angulo agudo de un tridngulo rectangulo, el cateto
opuesto y el cateto adyacente correspondiente. Estos

pueden variar si se elige el otro angulo agudo.

En esta clase se logro que el 93 % de la muestra que son 14 estudiantes calcularan razones
entre los lados de tridngulos rectangulos que tienen un angulo agudo con la misma medida, a las
cuales se les dard un nombre particular en la clase siguiente. Estas razones, que son funciones de
un angulo, tomaran valores notables para los angulos 30°, 45° y 60°, entre otros, que seran
estudiados en clases posteriores, y de esta manera llevar una secuencia logica de los contenidos.
Con respecto al 7 % que representa un estudiante a este se le brind6 atencidén individualizada y

reforzamiento, para ello la docente apoyo en el proceso.

5.3.5. Representacion de la Tangente

Para abordar el contenido tres Tangente de un angulo agudo en un tridngulo rectangulo, se

solicito a tres estudiantes que pasaran a representar la gréafica del problema propuesto en el plan
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de pizarra con las siguientes caracteristicas: estudiante A el mas alto de la seccion, estudiante B el
mas bajo de la seccion, estudiante C sostendra la cinta métrica y tomara las medidas. Al inicio se
les dificultd ubicarse en la posicion correcta, por consiguiente se hizo uso de materiales del medio
como el piso de la seccion que tiene forma cuadrangular para la posicion de los estudiantes
contando cada cuadro, de modo que este tuvieran las mismas distancias de los cuadrados de la
cuadricula elaborada en cartulina para la interpretacion del problema (representacion cartografica).
Para motivar la participacion del resto de los 12 estudiantes, se les solicitd realizaran observaciones

y tomaran anotaciones respecto a la actividad préactica.

Figura 18

Actividad préctica realizada por los estudiantes

Los 3 estudiantes se mostraron motivados al participar de esta actividad y curiosos por las
preguntas que se realizaron, mientras hacian el ejercicio. Estudiante A ;Cdmo es posible que haya
calculado mi estatura sin que me hayan medido?, Estudiante B ;Como es que las medidas
calculadas coinciden con la solucién del ejercicio del plan de pizarra?, ademas, los 15 estudiantes

mostraron compafierismo en las opiniones de cada uno en la resolucion de los problemas; fue algo
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sencillo, a causa de que terminaron antes del tiempo establecido, esto permitié dar mas tiempo de

responder preguntas, aclarar dudas y al mismo tiempo que otros estudiantes repitieran el ejercicio

y usaran las medidas de su estatura.

A continuacion se comparte los resultados obtenidos con la actividad

Tabla 8

Resultados y valoracion de la actividad préactica contextualizada

Problema Propuesto

Un nifio de 1,2 m de estatura camina en linea recla delante
de su papa, y proyecta una sombra de 2 m. 5i la sombra
proyectada por el papa mide 3 m, ;cual es su estatura?

-
-
-
-
."'-'
-

|
12m

m—]

-
-
-

Zm |

o

Resultados

En esta clase el 100 % de la muestra que corresponde a 15
estudiantes definen la tangente de un angulo, la cual solo
depende de dicho &ngulo; lo que les permitié que en la
siguiente clase tuvieran una percepcion de esta;
presentada junto con otras dos funciones que también
dependen solamente del angulo en cuestion, ya que estas
tres funciones fueron abordadas de forma constante en

toda la unidad.

Mediante la aclaracion, clara y precisa en el problema
planteado por un integrante del grupo de investigacion,
sobre por qué los tridngulos rectangulos formados
comparten el &ngulo A. se constatdé que el 93 % de la

muestra (14 estudiantes) comprenden de que esto se debe

Valoracién

Los resultados obtenidos dejen en evidencia la
importancia que tiene la aplicacion de actividades
contextualizadas y el uso de materiales del medio y
estudiantes activan el

didacticos, donde los

conocimiento y son capaces de adaptarlo a la realidad.

Al hacer uso efectivo del tiempo en la actividad
practica para promover el aprendizaje, se demuestra
que los 15 estudiantes (100 %) de la muestra, se
involucran de forma activa, ya sea a nivel individual y
colectivo, en la consolidacion del contenido
desarrollado. Esto gracias al interés que el grupo de

investigacion desperto en los estudiantes por su propio

aprendizaje o por las actividades que lo conducen a él,
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a que los triangulos se han formado a partir de unrayo de donde intervienen, el entorno educativo, tacto
luz solar y la horizontal, es decir, los lados del angulo A  pedagogico para garantizar el contenido de manera
tanto para el tridngulo determinado por estudiante B, eficaz y relevante.

como por el estudiante A, son los mismos. . ]
Al analizar los resultados donde 11 estudiantes que

11 estudiantes que representan el 73 % de la muestra representan el 73 % de la muestra, aplican
lograron explicar y compartir al resto de compafieros el conocimientos de los contenidos desarrollados

., CO , i H
hecho de que la razén o depende solamente del angulo A anteriormente, ~ demuestra  que las  acciones

. . . edagodgicas implementadas han sido satisfactorias
la cual permite establecer una proporcion mediante la cual pedagog P

se calcula el extremo desconocido para provocar aprendizajes significativos.

5.3.6. Canto Co-ca-co-ca-hip hip

Para trabajar el Contenido 4: Funciones trigonométricas seno, coseno y tangente de un
angulo agudo de 45°, se trabajo con actividades, haciendo uso de materiales como (Fichas de
cartulina, Sellador y Marcador) para dibujar los triangulos. Ademas, se implementd el canto Coca
Coca hip hip (Co que significa cateto opuesto, Ca que significa cateto adyacente e hip hipotenusa)
para que los estudiantes comprendieran y diferenciaran las funciones trigonométricas. Todas estas

actividades se adaptaron al plan de pizarra.

Al principio el 27 % que representa 4 estudiantes de la muestra se les dificultaba diferenciar
las funciones trigonomeétricas, es decir, no recordaban como se encontraba el seno, el coseno, la
tangente y todos los inversos. Es por eso que fue interesante implementar el canto porque los
estudiantes se motivaron, y les gustd el cantar, considerando que son términos a los que estan
familiarizados, por lo que rapidamente lo relacionan con la soda Coca-Cola, cabe destacar que
todos participaron, y al aprender sobre este contenido les ayudd a no tener muchas dificultades en

los temas posteriores.
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Figura 19

Adaptacion de las actividades al plan de pizarra en el contenido funciones trigonométricas

Por ello se comparten los resultados obtenidos con la actividad

Figura 20

Resultados obtenidos con la actividad co-ca-co-ca- hip-hip y materiales didacticos

Explicaron que en la
definicién de senn. coseno ¥
rangente d2 un dngnko, s
requicrs Ia ientificacion
del cateto opuesto, cateto
adyacente respecto o dicho
angulo, ¢ hipoteomsa.

Identaficaron con ayuda del
equipo de tvestisacib
qque oo es regomendible
MEMOFTAr 133 razones

[nEonomelricas uilizando
Ins letras &, by o (estacs
solamente vna notacion

cmpleada para el fridngulo

mostradal, si6o, A partir del
canio coca hip hip.

En Loz cdleulos
matematicas lngramn
simplificar [as razoncs

obtenidas, y,
racionalizar los
depniminadoses que
posedun radicales, «n
los ejercicios
propuestos.
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Analizando los resultados obtenidos con la actividad implementada se puede afirmar que
se despertd el interés durante toda la intervencion de la practica pedagogica, y mucho mas cuando
los estudiantes memorizaron el canto Co-ca-co-ca- hip-hip como aprendizaje ludico, logrando
memorizar las razones trigonométricas. Lo que proporciond una mejor oportunidad para obtener

resultados satisfactorios en las otras 2 unidades de estudio.

A pesar de que en la actualidad existen herramientas tecnoldgicas que apoyan el proceso
para gamificar el aula, es de especial importancia considerar que la Gamificacién no es
estrictamente incluir las nuevas tecnologias en los espacios formales de aprendizaje, sino
es dar un sentido de juego ludico a las actividades planificadas por cada docente (Nacata,

2021, p. 57)

El implementar actividades ludicas reforzadas de materiales llamativos y adecuadas al plan
de pizarra, permite que en el aula de clase haya una gran motivacion hacia el aprendizaje, méas
cuando son temas de mayor complejidad y que al aplicar actividades sencillas se logre reforzar el
conocimiento del estudiante promoviendo la autonomia y siguiendo sus intereses de que la clase

de Matemética va mas all del uso del marcador y el pizarrdn para su explicacion.

La comunicacion asertiva permitié que el 100 % de la muestra, que representa 15
estudiantes, adquirieran habilidades en la resolucion de ejercicios matematicos, dandoles el
espacio de participar con roles activos en el aprendizaje. Es indudable relacionar lo que estan
aprendiendo con sus intereses o vivencias; haciendo de los contenidos una experiencia unica y

significativa al momento de desarrollarlos.
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5.3.7. Utilizo mi mano para encontrar las razones

Para trabajar en la Seccion 2. Valores de las funciones trigonométricas C1 y C2: Valores
de las funciones trigonométricas de los angulos agudos de 30°, 45° y 60°, se trabajé con el uso de
las manos, es decir, a cada dedo de la mano los estudiantes le daban el nombre de un angulo, esto
con el fin de dar repuesta a uno de los desafios que se presentan en la memorizacién de los valores

de los angulos agudos, todo ello adecuado al plan de pizarra.

Figura 21

Actividad del uso de la mano adecuada al plan de pizarra

Cabe mencionar que esta actividad dio buenos resultados, porque los estudiantes se
motivaron, mostraron interés y aprendieron a dar una funcion a cada uno de los dedos de sus manos
de una manera divertida, pero con un fin educativo. Lograron comprender como obtener la medida
de los angulos en estudio porque se analizé de una manera préactica y superfacil, considerando que

pueden utilizar sus manos para recordar estas medidas.

De esta manera, se concuerda con Blog (2021), “funciona de manera didactica para el
aprendizaje de las Matematicas, en la educacion, resulta ser una herramienta aplicable, para los

jévenes de la educacion basica constituye una experiencia real donde pueden utilizar sus manos
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en actividades de aprendizaje divertido”. Por tanto se presenta los resultados con base al alcance

de los contenidos y sus algoritmos matematicos.

Tabla 9

Resultados de la aplicacion del uso de la mano en el desarrollo de los contenidos 1y 2

Ejercicio 1 Ejercicio 2

Compliis b Iasla e uss e b Ingulio sicusnle

ey )
) Dado el nanguio: B YT PR PYErTy

a) Calcule sen45® cosd5” v tan45™ ESIE

- 4 o 1] _I'.."
o= A - r, -
Se calcula |a hipotenusa A8 LLE ! I+ /‘
ABT =37 4 3% - 1R 5 = o A=

Se dio inicio a esta seccion calculando las funciones trigonométricas definidas en la seccion anterior, para un angulo

de 45°. Esto permitié que el 67 % que corresponde a 10 estudiantes de la muestra, concretaran los valores de las
funciones trigonomeétricas para los angulos de 30°, 45° y 60° mientras que 5 estudiantes no lograron realizarlo esto
debido al ritmo de aprendizaje de ellos y factores externos, como salida al servicio higiénico, llamados a la direccion
por asuntos de participacion en actividades culturales entre otros; sin embargo; se logré que el 100 % culminaran
la sesion de clase y pudieran atender la explicacion en la reafirmacion de ideas, y asi poder calcular los valores

correspondientes de las funciones trigonométricas para 30°, 45° y 60°.

Durante la actividad 1 estudiante tuvo una pregunta con respecto a si un tridngulo cambia sus longitudes y si el
valor de las razones varia. En este sentido, 2 integrantes del grupo de investigacion explicaron: Que,
independientemente del tamafio del tridngulo rectangulo isdsceles, las funciones trigonométricas para 45° son

siempre los mismos: sen 45°L Cos 45°~, tan 45°= 1
V2 V2

El 87 % que corresponde a 13 estudiantes de la muestra indicaron que se forman dos triangulos rectangulos
congruentes, en los que se conocen las longitudes de las hipotenusas y uno de los catetos correspondientes; mientras

que un 13 % (2 estudiantes) solo llegaron a la resolucion sin dar una interpretacion alguna.

El 100 % de la muestra (15 estudiantes), compartieron de manera oral que el Teorema de Pitégoras les sirvié como
herramienta a usar para determinar la longitud de la hipotenusa. Sin esta medida no es posible calcular los valores

de las funciones trigonométricas.
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5.3.8. Aplicacion Circulo Trigonométrico

Para trabajar en la Seccion 3. Resolucion de Triangulos Rectangulos C1 y C2: Célculo de
la Longitud de dos de los Lados de un Triangulo Rectangulo Conociendo un Lado y Aplicacion
de los valores seno y coseno, se utilizo siempre el uso de la mano por la efectividad que hubo en

contenido anterior.

Ademaés para comprobar si los valores estaban correctos, se utilizd la Aplicacién Circulo
Trigonométrico, una herramienta en donde los estudiantes fundamentaban las funciones
trigonométricas, al inicio se les dificultd a un 53 % (8 estudiantes), hacer uso la aplicacion en las
tabletas y los celulares, pero aclarando todas las dudas y apadrinando entre los comparieros que

lograron acceder con facilidad, pudieron trabajar con la app y lograron comprender su funcion.
A continuacion se describen los resultados alcanzados

Figura 22

Resultados obtenidos con el uso de la app circulo trigonométrico

v" El 100 % de la muestra (15 estudiantes).
aplicaron la definicion de las razones
trigonométricas de acuerdo a las variables
que se tengan. Para este alcance se les
recomendo no utilizar la tangente, en vista de
que esta reuniria las dos variables en su
definicion. Ya que esto diferia en el resto de
gjercicios. En este no es prudente utilizar

no o coseno, pues se desconocia la
hipotenusa v un cateto.
c 0 SE] 100 % de la muestra (15 estudiantes),

determinaron el valor de las funciones
trigonometricas recorriendo la linea
correspondiente dado el angulo agudo en
cuestion, y de izquicerda a derecha,
observaron que el primer valor

corresponde a seno, el segundo a coseno y
el tercero 4 lange p—

100 % de la muestra hizo uso efectivo de la
app. sin embargo es importante destacar que el
46 % de la muestra (7 estudiantes), tomaron en
cuenta los valores de las funciones
trigonométricas calculadas en la seccion
anterior, donde les fue posible completar la
informacion referida a las partes de un
friangulo: las longitudes de sus ;
conociendo sole uno y un angulo agudo de este
triangulo, mientras que un 53 % , no tomaron
en cuenta que estos valores ya se habian
estudiado y solo fundamentaron las razones
trigonomeétricas con el uso de la app

<
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5.3.9. Aplicacién Juego digital lamado Razones Trigonomeétricas

Para trabajar en C4: Aplicacion del valor de la tangente de la seccién 3, se penso que la
mejor manera de dar una propuesta, para vencer los desafios de aprendizajes, es con la creacion
de un juego digital, el cual fue creado por el equipo de investigacion, y se utilizaron las tabletas, e
instalar la aplicacion, antes de entrar al juego se hicieron uso del circulo trigonométrico para
calcular los valores. Es importante mencionar que la asistencia fue de 13 estudiantes y faltaron 2

de ellos. A todo esto solo se trabajé el contenido con el 87 % de la muestra.

Seguidamente, se le entregd una tableta a cada estudiante, fue algo emocionante entre
docente-estudiante, dado que ellos pescaban los graficos correspondientes a cada ejercicio que se
les mostraba en las imagenes, es importante destacar que fueron 3 ejercicios que se tomaron del

libro de texto.

Se obtuvieron resultados gratificantes, debido a que los estudiantes pudieron contextualizar
todos esos conceptos con la realidad, haciendo aplicaciones del contexto, se evidencid el trabajo
en equipo, el interés por aprender, A continuacion se describen

Tabla 10

Resultados con el uso de la app Juego digital llamado Razones Trigonométricas

Ejercicio 1 8 estudiantes que corresponden al 61 % de la muestra al cazar
el ejercicio mediante la app movil, calcularon sus respuestas

aplicando correctamente el procedimiento.

tan 64° E,

AC
donde AC=5 y BC=tan 64°
(5) (2,0503)=10,2515

La altura del poste es 10,3 m aproximadamente.
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Mientras que 5 estudiantes que corresponden 33% de la

muestra aplicaron de forma incorrecta el procedimiento

tan 64° ﬂ,

BC
donde BC=5 y AC=tan 64°
(5) (2,0503)= 10,2515

La altura del poste es 10,3 m aproximadamente

Aungue llegaron a la misma respuesta el procedimiento no es
el correcto, debido a que en el grafico se visualizaba

claramente el triangulo rectangulo formado.

Ejercicio 2

Fors v e slq s ENAT N es

) Enla Azura de b dercha, (@ roarsa e im -
st B oodma del dhcl s con Wl aein -~
N Ang.k: 2R 32 Hehencn (R A ckAnch o
wTira ol pla dalarnl ¥ weTamc da W reh -~
stz piscen 10, encueke | zhra def
drbol thaziy |25 dhomasi A

Ejercicio 3

Un eehicizmzca 1 A5 m e diun sz encuenia
a5m el wia de una bardera clesoreendo &
TR SuDer i dhe sl

Slalanquonzmmadepork: Insa de v bildad cal
esdantann elestm o SUpAroraa A tand s

v la lirea horieonlal es acnomimadamenls 287 _,-'.%

ol es b alua aproeinadd del 2sa7 haals

a3 decinm| 1,E5m
——E&fn—

Los 13 estudiantes que corresponde al 87 % de la muestra en
este  problema lograron aplicar correctamente el

procedimiento siendo este:

, h
Sea la altura del arbol: tan 3205 entonces

h= tan 32°= (10)(0,6249) = 6,24

La altura del arbol es de 6,24 m aproximadamente.

En el altimo ejercicio propuesto en el juego de la app, los 13
estudiantes que corresponden al 87 % de la muestra siguieron
la misma légica y lograron aplicar correctamente el

procedimiento para llegar a la solucion
(h + 1,65 )mes la altura del asta
h = 5tan39° = 5)(0,8098) = 4,05
La altura del asta es de aproximadamente

(h +1,65)=4,05 +1,65=57m

99



Las aplicaciones de las funciones trigonométricas en el entorno son muchas, y de singular importancia. Al obtener
estos resultados se reflexioné que al llevar una secuencia logica de los contenidos de las clases anteriores se

resuelven situaciones aplicando dichas funciones, pero sujetas a los valores correspondientes a 30°, 45° y 60°.

Al aplicar esta app se hace notar que la variable de la situacion de los tres problemas corresponde a la longitud de
un cateto del triangulo formado y se conoce la medida del otro, de modo que los estudiantes identificaron
rapidamente el uso de la tangente. Por consiguiente indicaron que situaciones como las expuestas en esta clase

requieren de los valores de las funciones trigonomeétricas.

5.3.10. La Chalupa Trigonométrica

Para evaluar los conocimientos que obtuvieron los estudiantes en el contenido cuatro, se
hizo uso de la chalupa trigonométrica, misma en la que se evidencio el trabajo en equipo, porque
a cada estudiante se le entreg6 un tablero, que fue construido con materiales llamativos para captar
la atencion, fomentando siempre la creatividad. En esta sesion de clase la asistencia fue del 100 %
de la muestra, por lo que los 3 estudiantes que faltaron anteriormente se les involucrd en los

equipos con el fin de que asimilaran mejor el contenido.

Para los estudiantes fue algo divertido porque compitieron por equipos. Aqui uno de los
integrantes era el nifio gritdn, que sacaba la ficha y leia en voz alta lo que contenia, para que el

resto de sus compafieros completaran el tablero.

Siempre coincidiendo con Nacata (2021), hablar de una experiencia lddica, en
gamificacion representa trasladar tres elementos importantes al mundo real: la emocion, la

diversion, la concentracion”(p. 54).
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Figura 23

Resultados del juego la Chalupa Trigonométrica

Dichido a que en la clase antenior se obtuvieron
identidades que relacionan las funciones seno v
cosene. Lograron las tres funciones
trigonomeéiricas: seno, coseno y langente, &
traves del juego.

El 80 % que
corresponde a
12 estudiantes
de la muestra

Aplicaron los valores de las funciones
trigonomeéiricas seno ¥ coseno ¥ que estas
pueden relacionarse conziderando los angulos
agndos de un tridnelo rectingulo, los cuales zon

El 100 % que
corresponde a
15 esmudiantes

de la muestra complementarios.

El 100 % que

corresponde a - Aplicaron correctamente la definicion de las
15 esiudianies # funciones trigonométricas para poder comparar
de la muestra loz valores pedidos.

Lo interesante de esta actividad fue que los estudiantes obtuvieron un aprendizaje
significativo, considerando de que se ha llevado una coherencia l6gica en los contenidos, porque
de una y otra manera recordaban las razones trigonomeétricas y la aplicacion que tienen en la vida
cotidiana, venciendo asi, los indicadores de logros de esta unidad, que segun comentarios de la

docente en afios anteriores fue dificil para los estudiantes comprender los contenidos.

5.3.11. La Rosa Trigonométrica

En la Unidad VI. Funciones Trigonométricas, se trabajé con la Rosa Trigonométrica,
destacando que se ocupa en las 4 secciones de la unidad, para que los estudiantes, tengan una mejor

comprension, teniendo en cuenta que uno de los desafios de aprendizaje encontrado fue la

asimilacion de los temas que se les imparte.
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En la unidad anterior se encontraron valores para funciones trigonométricas de un angulo
agudo de un tridngulo rectangulo. Por lo que para introducir esta unidad se inici6 con la
interrogante, ¢podemos calcular los valores de estas para otros angulos, o inclusive, para cualquier
namero real, sin tener que derivarse de un triangulo rectdngulo?, en esta unidad se responde
afirmativamente a esta interrogante. Se comenz6 estableciendo la nocién de éangulo en

Trigonometria.

Para ello, el equipo de investigacion recordd el concepto de rayo y su representacion grafica

mediante una flecha, cuyo punto de partida u origen es el vértice del angulo a formar.
A continuacion se detallan los resultados por seccién de clase
Tabla 11

Resultados con el uso del material didactico la Rosa Trigonométrica en la unidad VI

Ndmero de seccion Resultados

Seccién 1 El 73 % que corresponde a 11 estudiantes de la muestra establecieron la nocién de rotacion
Funci de forma intuitiva, la cual mostraron en la pizarra mediante el uso del transportador,
unciones

. . haciendo notar cudl es lado inicial y cual el lado terminal del angulo, mientras que el 27
trigonométricas de un

) . % que corresponde a 4 estudiantes solo establecieron la nocién de rotaciéon en sus
angulo cualquiera

cuadernos.
El 100 % de la muestra (15 estudiantes), realizaron representaciones de angulos
coterminales donde notaron que al dar una vuelta completa se han recorrido 360°, lo que

permite la coincidencia entre los lados terminales de los angulos en cuestion.

En esta seccion se establecio una relacién entre las coordenadas de un punto cualquiera y

los valores que toman las funciones trigonométricas de un angulo 6, iniciando con angulos
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Seccion 2

Relacién entre seno,

coseno y tangente

agudos, trazados en el primer cuadrante del plano cartesiano. Posteriormente, esta relacion
provocé que el 47 % de la muestra (7 estudiantes), ubicaran los valores de las funciones
trigonomeétricas para angulos con lado terminal en los restantes cuadrantes, mientras que
el 53 % (8 estudiantes), determinaron los signos de los valores de las funciones

trigonométricas.

Se introdujo el tema recordando el concepto de par lineal y el de dngulos suplementarios
y hacer notar con la explicacién del plan de pizarra de que el triangulo trazado en la
solucion del problema es el que permite determinar las coordenadas del punto de
interseccion de P. cabe sefialar que el 100 % que corresponde a 15 estudiantes de la
muestra, identificaron en la ejercitacion que los tridngulos rectangulos dados, brindan

informacidn respecto a las coordenadas de P, en cada angulo trazado.

El 67 % que representa 10 estudiantes de la muestra realizaron la representacion gréfica
de la circunferencia y la recta las cuales muestran dos puntos de interseccion, de modo que
se deben trazar dos tridngulos rectangulos para determinar los angulos asociados a los

interceptos. El 33 % (5 estudiantes) explicaron que estos tridngulos rectangulos son

isosceles, de modo que sus &ngulos tienen medidas £.45°, £45°y £.90°.

Se inicié recordando cada expresion que define a las funciones trigonométricas seno,
coseno Y tangente mediante el radio y las coordenadas del punto de intercepcion de una
circunferencia de centro O y el lado terminal de un &ngulo cualquiera, esto en el problema

central de la clase, mediante el plan de pizarra.

2 - s . 1 . . .
Ademas, se explico que relaciones como tanf + 1 = — S8 denominan identidades

trigonométricas y para la demostracién de estas se debe tener en cuenta que una via de
prueba de una igualdad es el desarrollo de uno de los lados de esta hasta obtener el otro

lado de la misma. Una vez realizadas estas explicaciones se obtuvo.
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Seccion 3

Relacién
funciones

trigonométricas

Seccion 4

entre

El 93 % que corresponde a 14 estudiantes determinaron los valores de las funciones
trigonométricas, conociendo una de estas y el cuadrante en el que se ubica el lado terminal
del angulo 0. Para ello se procede utilizando las identidades, los signos para los valores de
las funciones trigonométricas en los distintos cuadrantes y realizando los célculos

algebraicos necesarios, mientras que el 7 % (1 estudiante), no logro realizar el calculo

Un 47 % (7 estudiantes), de la muestra, en cada resolucion de los ejercicios planteados,
aplican el signo que toma cada funcién trigonométrica en los distintos cuadrantes.

Mientras un 53 % (8 estudiantes), aplican ambos procedimientos explicando que la

senf

igualdad tan 6 = ps

, se utiliza para determinar el valor de una de las funciones

trigonométricas siempre que se conozcan los valores respectivos de las restantes funciones

El 100 % que corresponde a 15 estudiantes de la muestra realizd en sus cuadernos una
representacion adecuada de los angulos 90°+ 0y 90° — 0 para identificar las
coordenadas de los puntos de interseccién de sus lados terminales con la circunferencia de

radio 1.

El 73 % (11 estudiantes) de la muestra, aplicaron la expresion de la medida de un angulo
como suma o resta de otros dos, siendo un 90°, esto les facilito el calculo de valores de
funciones trigonométricas para los angulos solicitados, que pueden tener medidas mayores
0 menores a 90°, donde si es menor a 90°, lo expresaron mediante una resta, y si es mayor
a este, mediante una suma, y tener presente los signos de las funciones trigonométricas en

los distintos cuadrantes.

Sin embargo, un 27 % (4 estudiantes) de la muestra solo aplicaron correctamente las
expresiones de las funciones trigonométricas estudiadas en la unidad seis para los angulos

de 90° + 6.

El 100 % (15 estudiantes) de la muestra brindaron una representacion gréafica correcta de

un radian, puesto que este concepto demanda de otras nociones: angulo central, radio, y
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Gréfica de
funciones

trigonométricas

las

arco de circunferencia (y longitud de este). No obstante, se les dificulté establecer las
relaciones entre grados y radianes que permite la conversion de una a otra unidad de

medida:

Por tanto, un 60 % (9 estudiantes), logran convertir grados a radianes dada la expresién
vy un 40 % (6 estudiantes), convirtieron nada més de radianes a grados dada la expresién

180

180

s

Para el grupo de investigacién esto resultd interesante y confuso, debido a que en ambas
expresiones solo se realiza el proceso de manera inversa, que se les habia explicado con
anterioridad, o existio la posibilidad de que solo decidieron aplicar una expresion o por

factor tiempo no lograron aplicar ambas.

En esta seccion el 80 % de la muestra (12 estudiantes), trazaron graficas de la funcién
coseno,y = asen® y = acos 0,a partir de las graficas de las funciones y = sen8, y
y = cosB, respectivamente, en similitud al procedimiento empleado en la clase anterior
para la funcién seno. Un 20 % (2 estudiantes), solo lograron trazar las graficas de la

funcién seno.

Como resultado del uso de este recurso, se obtiene un medio de aprendizaje significativo y

dinamico, porque

los estudiantes comprendieron de una mejor manera, las razones

trigonométricas, la manera de cdmo dibujar un angulo, manipulando los materiales. “Este medio

tiene caracteristicas que lo distinguen de otros existentes y permite imprimir una dinamica al

proceso de visualizacion de las propiedades de las funciones trigonométricas” (Mendoza, 2019).

Es importante que los docentes tomen en cuenta en el desarrollo del plan clase, el uso de

materiales didacticos para una mejor comprension del contenido de estudio. El hecho de tomar en

cuenta actividades, juegos, manipulacién de material y relacionar con el contexto son actividades
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que atraen a los estudiantes, pero normalmente los docentes dificilmente realizan estas acciones

en el aula, en vista de que es cuestion de actitud hacia el cambio y tiempo para implementarlas.

Cabe mencionar que el aplicar material adecuado a los contenidos metodologia
NICAMATE y compartir la clase de una manera diferente es cansado para el docente, pero ese
cansancio es compensado al saber que los estudiantes estan logrando vencer los indicadores de

logro y obtener un nivel de desempefio, avanzado en los resultados obtenidos.

Los aprendizajes que se pueden obtener después de la practica son significativos para el
docente, porque permite darse un tiempo para buscar diversas actividades y elaboracion de
material que puede promover la curiosidad, el interés e integracion de los estudiantes durante el

desarrollo del proceso, ademas de permitir compartir los resultados obtenidos con otros docentes.

5.3.12. EXeLearning

Se trabajo con la herramienta eXeLearning, un codigo abierto, donde se facilitd la creacion
de los contenidos educativos, con base a dos unidades (cinco y seis) de Trigonometria, con el fin
de brindarles un espacio a los estudiantes de retroalimentarse y poder realizar las actividades,

poniendo en practica los conocimientos adquiridos, que al final fueron entregados en un portafolio

Como expresa Rodriguez (2004) adaptarse a distintas situaciones estando en un
permanente proceso de aprendizaje, enfatizada en la adquisicion de habitos de estudios e
investigacion individual, insertando las TIC como herramientas en el proceso instruccional,
logrando asi una sociedad permanentemente informada donde se produzca un aprendizaje

durante toda la vida. (p. 4)
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Por medio de comentarios de los estudiantes, se pudo notar que fue muy significativa la
experiencia de resolver actividades interactivas de evaluacion, mediante esa aplicacion, y fue un

reto, trabajar con la herramienta, porque nunca antes habian usado algo parecido.

Figura 24

Resultados con la app EXeLearning en la unidad cinco y seis

1. 2. 3.

Aporte de la app Estudiantes Docente

/ Huo d.c . hcrramicnlta v Conoce los diversos
Exelerning y los trabajos oo
cntegados por los P procesos implicados en la
estudiantes en el portafolio, articinar en situaciones farm et la queel .
permitio fomentar la ge aprgn dizje conel esltudllante Seapropia y
autoevaluacion y asimila los
antorreflexion, uso (,ie TIC' CONOCLTLENEOS.

v Se logrd promover en los / Sedip siclon & v Realimento el proceso de
estudiants I percepeitn resolver las actividades aptendizae de sus
de sus propios progresos propuesas. estudiantes de manera

v Se reflexiond sobre las v Consideraron sus errores oportuna y contnus
aclividlades ilpplelljaentadas como Parte natlFal y / Reconocer que aspectos
(materiales diddcticos y las como informacion de Evorecieron.el
TIC). sus aprendizajes. L

Y Se n)lostré el nivel de P | ; aprenld mjodelog
destreza y el grado de estudiantes.
profundizacion de los
contenidos, . ———
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5.3.13. Aplicacién PhET Interactive Simulations

En la Unidad 7: Trigonometria Analitica, se trabajé en las dos secciones, la ley del seno y
coseno, con el uso de la herramienta tecnologica ( app PhET Interactive Simulations), con el fin
de que los estudiantes comprendieran estos contenidos teniendo como recurso las tabletas y los

teléfonos.

La idea surgio, debido a que la docente comentd que los estudiantes tienen muchos desafios
de aprendizajes, en diferenciar el seno y coseno, ademas los elementos que contienen cada uno de
ellos, sabiendo que el uso de aplicaciones ha sido efectivo, porque han obtenido aprendizajes
significativos. El reto en esta unidad era responder a la interrogante: ¢Es posible calcular las
medidas para un triangulo rectangulo?, con el estudio de las funciones trigonométricas en la unidad

anterior y el uso de las Leyes de seno y coseno se puede dar respuesta afirmativa a esta pregunta.

Es por eso que se penso en usar el simulador para comparar los graficos de seno y el coseno,
por otra parte, esta aplicacion ayudo a representar maltiples funciones trigonometricas, como lados
de un tridngulo rectangulo y observar cuéles son los radianes de un angulo, logrando vencer la
competencia de grado “Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con la ley del
seno y coseno”, comprobando de esta manera que, “las simulaciones de PhET se basan en
investigacion educativa extensiva e involucran a los estudiantes mediante un ambiente intuitivo y

similar a un juego, en donde aprenden explorando y descubriendo” (Wieman, 2002).

A continuacion se muestran resultados
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Figura 25

Uso de la app PhET interactive simulations

Tabla 12

Resultados de la app PhET interactive simulations en la seccién 1 Ley del seno

Ejercicio en la app PhET

Resultados

Ejercicio 1

En un tridngulo rectangulo de AA= 45°, calcule los
valores de ( X, y)

Grafica 1
[ ] "Cas
m- e -
LUl J.-" ) e
W inzie i
BT
_L?:'n-. ak
g

Teniendo en cuenta que en la unidad 5 se encontraron las medidas
de lados y angulos de triangulos rectangulos, aplicando funciones

trigonométricas. Se les solicité encontrar el valor de la abscisa y

la ordenada con un £45°

El 100 % de la muestra que corresponde a los 15 estudiantes
lograron realizar la actividad en el simulador, pues simplemente
arrastraban el punto rojo, para una mayor comprension dieron

clic en la opcion cuadricula y angulos especiales. Tomando en

cuenta el £45°, obteniendo el eje x de las abscisas % y de la

V2 ..
ordenada ’Y durante la actividad notaron que los valores

encontrados eran los que habian aprendido con el uso de la mano
y reforzado con la app circulo trigonométrico en el tridngulo

formado.
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Ejercicio 2

En un triangulo rectangulo isdsceles con lado de

Los estudiantes, en esta seccion, tomaron en cuenta la clase

anterior donde se establecié que la Ley del seno se aplica en el

VZ V2
(xy)=——,—, calcular el senf y , )
272 caso de conocer un angulo de un triangulo y un lado de este o
4 expresado en radianes
] bien dos lados.
Grafica 2
0 aloas i 7
s & Lo que provoco que el 100 % de la muestra que corresponde a 15
pexi=| -5 T Clan
o — - - - -
Aol =30+ @ drgdzs pxndinn estudiantes; en esta clase aplicaran el procedimiento cuando se
sigsLa B Euelas
! ™ Cuadrraa . . . .. ,
s conocen dos lados, al igual que en el primer ejercicio les resulto
Aadares {l
préactico y facil con el uso de la app, obteniendo el siguiente
2 - W _
rd A | P ry 3 X
£ PR LA 2 i resultado £ = 2m + =, expresado en radianes.
FOR R N N :
_.-f'f o L ps \_/':

Las aplicaciones de las funciones trigonomeétricas se han evidenciado en esta unidad. Esta
vez en la Ley del seno, la cual representa un recurso muy util para resolver situaciones del entorno
y Ver su representacion grafica, esto, mediante el uso de la app, en las cuales se forman triangulos

y se conocen las condiciones para aplicar dicha ley.

Es importante destacar que los estudiantes asimilaron, mediante la explicacion e
interpretacion de las gréficas, que en todo triangulo, la suma de las medidas de sus &ngulos internos
es 180°, y al igual analizaron si la situacion a resolver cumple con las condiciones para aplicarse
la Ley del seno, siempre previendo que la definicion de las funciones trigonométricas en aquellas

situaciones en las que se forman triangulos rectangulos.

Para el desarrollo de la seccion 2 La ley del coseno, se realizd siempre el mismo
procedimiento con la app moévil PhET, en esta seccion el reto era dar respuesta a la pregunta,
¢como encontrar alguna de las medidas, conociendo solo los dos lados del triangulo, o teniendo

solamente el angulo comprendido entre dichos lados? La Ley del coseno nos permitio dar respuesta
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a esta interrogante, donde los estudiantes adquirieron un aprendizaje mediante el célculo y

representacion grafica en la app.

Tabla 13

Resultados de la app PhET interactive simulations en la seccién 2 Ley del coseno

Ejercicio en la app PhET Resultados

Ejercicio 1 El 100 % de la muestra, que corresponde a 15

B ) estudiantes, durante la actividad y el uso del
En un tridngulo rectangulo de #A= 30° los valores

simulador, recalcaron la diferencia en las

31
de(x,y) = g'g calcule el coseno en grados

condiciones para aplicar la Ley del seno o del
Grafica 1 coseno, para comprender por qué en la solucién del

ejercicio propuesto no se aplica la Ley del seno.

& velaies o & emn

U—Tl'l.: g: //'-' - "'“'r_
dogude = 50 / T Al hacer la practica con el simulador obtuvieron los
coape 5T l . 'l =0 I-_fl.:lzxx.nd‘ o

17 i E . . I .
® e ' } B i siguientes resultados de la gréfica expresada, en
1) Mz '\_\‘ _’_.-f ]

S grados y radianes.

AN NANA
s\ e S x V3
/ . S v Grados cos6 T = —

Radianes 4 %
Ejercicio 2

Esto indica que al hacer notar a los estudiantes que

. . V3
En un tridngulo rectangulo de cos¢9§=7, y valores

las situaciones planteadas en esta clase inducen a
V3 1 . . .. .

de(x,y) = 55 calcule el &ngulo en radianes gue una de las condiciones para aplicar la Ley del

coseno es conocer dos de los lados del tridngulo y el

angulo determinado por dichos lados. También fue

necesario aclarar a los estudiantes que en la solucién

de los ejercicios por qué solo se toma la raiz
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cuadrada positiva (las medidas de lados de un

L | "=
w4 A ) ™ e -z , ape
e (5 51 ; _ ) triangulo son nlimeros positivos).
- T \ Wdpguin nipmmhe
P 2 HEbgda
113 | * | ._'T"“ T

Es evidente que el uso de PhET proporciona, un escenario donde se gestiona el aprendizaje,
presentando condiciones favorables, resaltando el protagonismo de los estudiantes activando los
conocimientos ya impartidos en secciones de clases anteriores, lo que tiene un valor de importancia
con el tema a consolidar o a aprender. Por ende, el dominio y manejo adecuado de los contenidos

fortalece aspectos metodoldgicos, cientificos y conceptuales en la asignatura.
5.3.14. Aplicacion de Pre test y Post

Antes de la intervencion pedagdgica, se realizo un Pre test, a través de Google Formulario,
para conocer las nociones que los estudiantes tenian acerca del Teorema de Pitagoras, destacando
que este contenido es base para introducir la Trigonometria. No se le realiz6 preguntas de las otras
unidades, porque ellos no habian visto esos contenidos en afios anteriores, simplemente el teorema

de Pitagoras en noveno grado.

Después de la Intervencidon Pedagdgica se les aplicd un Pos test, que contenia la misma
estructura del Pre test. Esto con el objetivo de conocer si los estudiantes, comprendieron el

contenido con las actividades que se hicieron en la propuesta didactica.

Esto brinda la oportunidad de analizar y accionar sobre la construccion del conocimiento
del estudiante y su importancia para el enriquecimiento en el desarrollo de habilidades y

competencias, en consecuencia de un aprendizaje que va mas alla del uso del marcador y la pizarra.
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En este caso resultd mas gratificante hacer la comparacion al final de la intervencion

pedagogica para valorar la eficiencia de las actividades implementadas y de esta manera reconocer

los aspectos que han favorecido el aprendizaje para practicar y aplicar lo aprendido.

Tabla 14.

Aplicacion del Pre test y Post

Resultados del Pre test

Resultados del Post

Se hicieron preguntan relacionadas al Teorema de
Pitagoras, con las respuestas se evidencio, que el 100
% que corresponde a 15 estudiantes de la muestra no
dominaban los conceptos basicos de este importante

contenido.

Ademas, no sabian en qué consistia, como se aplicaba

a tridngulos vy al contexto del mundo actual.

El ejercicio que se les pidi6 que desarrollaran el 100 %
de la muestra (15) estudiantes, no lo pudieron resolver,
esto nos dio indicio que desde ahi se presentaban los

desafios de aprendizajes.

Cabe mencionar que el indice de aprobacion y
rendimiento académico en estas unidades eran bajos en
afios anteriores, incluso en los primeros dos cortes

evaluativos del afio escolar | semestre en un 73%.

El 100 % de los estudiantes comprendieron el
contenido, porque ya dominaban los conceptos basicos,

como se aplicaba a triangulos y al contexto.

Ademas, lograron resolver los ejercicios que se les

proporcionaron.

Esto quiere decir que la propuesta didactica dio el
resultado esperado, porque ademas de que los
estudiantes obtuvieron un aprendizaje significativo, se
mejor6 el indicador de aprobacion y rendimiento
académico, subiendo de un 73 % | semestre, a un
100%, en el segundo semestre, lo que significa que el
aporte ha sido satisfactorio en pro de la calidad

educativa.

Durante el desarrollo de este proceso educativo se logra realizar grandes aportes al &mbito

educativo y especialmente en una de las unidades méas complejas de esta asignatura que también

representa un desafio tanto para el estudiante como para el docente, por tanto, es importante valorar
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los resultados obtenidos en el | semestre antes de la propuesta didactica y 1l semestre posterior a

la aplicacion de la propuesta didactica.

Tabla 14

Calificaciones obtenidas por los estudiantes | semestre y 11 semestre

| semestre Il semestre

N° Estudiantes Calificacion Categoria Calificacion Categoria

1 Est- A 75 AS 80 AS
2 Est-B 76 AS 82 AS
3 Est-C 56 Al 61 AE
4 Est-D 96 AA 98 AA
5 Est-E 91 AA 91 AA
6 Est- F 52 Al 60 AE
7 Est- G 65 AE 73 AE
8 Est- H 57 Al 70 AE
9 Est- | 69 AE 78 AS
10 Est-J 51 Al 63 AE
11 Est- K 87 AS 91 AA
12 Est- L 80 AS 88 AS
13 Est- LL 73 AE 75 AS
14 Est-M 71 AE 78 AS
15 Est- N 66 AE 74 AE
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El porcentaje de aprobacion en el | semestre segun la tabla muestra que 11 estudiantes que
corresponden al 73 % de la muestra seleccionada (15 estudiantes), tenian aprobada la asignatura y

un 27 % (4 estudiantes) habian reprobado la asignatura.

Sin embargo, tomando en cuenta las categorias del MINED Aprendizaje Avanzado AA=
90-100, Aprendizajes Satisfactorios AS= 75-89, Aprendizaje Elemental AE= 60-74, Aprendizaje
Inicial Al=59 a menos; de los 11 estudiantes aprobados 2 estudiantes alcanzaron (AA), 4 (AS), 5

(AE) y 4 (Al).

Lo que demuestra la falta de aplicacién de aprendizajes novedosos y que solamente se
desarrolla de forma mondtona, sin hacer uso de recursos TIC y materiales didacticos con los que
cuenta el instituto, dejando en claro los desafios de aprendizaje de los estudiantes en alcanzar
aprendizajes significativos. Como expresa Herrera y otros (2016), “esto afecta en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes debido a que ellos sienten las clases aburridas, no les toman

importancia e incluso llegan a pensar que todo lo que reciben en el aula nunca les servira” (p. 60)

Mientras que las calificaciones en el Il semestre mejoraron progresivamente, alcanzando
el 100 % de aprobacion, 3 estudiantes en la categoria (AA), 6 en la categoria (AS), y 6 en la
categoria (AE), esto a través de la aplicacion de la propuesta didactica y el conjunto de actividades

y metodologia que satisficieron las necesidades pedagogicas de los protagonistas.

Los estudiantes desarrollaron habilidades de analisis matematico, pensamiento légico, y
competencias resolviendo problemas relacionados con su contexto, este proceso se facilitd con el
uso de materiales didacticos del medio implementado, ademas del uso de recursos tecnoldgicos
para la demostracion de ejercicios, porque los estudiantes son nativos digitales y hacer uso de estos

recursos y aplicaciones les motiva a involucrarse mas.
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Son estudiantes que han crecido con la tecnologia y, por lo tanto, tienen una habilidad
innata en el lenguaje y en el entorno digital. Las herramientas tecnoldgicas ocupan un lugar
central en sus vidas y dependen de ellas para todo tipo de cuestiones cotidianas como

estudiar, relacionarse, comprar, informarse o divertirse. (Garcia y otros, 2020)

Para el grupo de investigacion, segun la experiencia de este proceso, se define el uso de
juego y aplicaciones mdviles como acciones pedagogicas que promueven el desarrollo del
pensamiento porque a medida que va jugando el estudiante va aprendiendo, retomando de que la
definicion de nativos digitales lo permite, en que son seres que estan viviendo una auténtica
revolucion tecnoldgica, que cambia nuestros habitos de vida y afecta a nuestro entorno de
aprendizaje por un uso inadecuado, por lo que emerge darle ese perfil educativo desbordado por

toda esa tecnologia.

5.3.15. Uso de las TIC Vs Materiales Didacticos

Durante la aplicacion de la propuesta didactica se combiné el uso de TIC y materiales
didacticos alternamente en el desarrollo de contenidos, por ello se presenta la valoracion de cuales

fueron de mayor impacto.

Tabla 15

TIC Vs Materiales Didacticos

TIC Materiales Didacticos

Los estudiantes no estaban familiarizados con el uso de
recursos tecnolégicos en el aula de clase, lo que

permitié que hubiera mayor interés y motivacion, donde

Es un recurso que los 15 estudiantes ven cominmente en
el aula de clase en las distintas asignaturas e incluso en

Matematica, pero sin un enfoque lidico vy

contextualizado; sin embargo; se desarrolla los
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los 15 protagonistas lo asociaron con los juegos

comunes que ellos utilizan como pasa tiempo

Se puede deducir que se ha comprendido el
procedimiento de resolucion de los ejercicios de cada
Unidad, por lo que se verifica que en la aplicacion de la
propuesta didactica hubo resultados positivos, ademas
de ser una oportunidad para que los estudiantes, puedan
conocer diferentes aplicaciones moviles (TIC) las
cuales son de provecho para resolver no solo ejercicios

de Trigonometria, sino otras tematicas importantes

dentro de la Matematica.

contenidos del plan de pizarra incorporando actividades
en la practica pedagdgica, los estudiantes se divierten al
realizar actividades como medir la estatura de sus
compafieros, y que sus compafieros los midieran a ellos.
Al mismo tiempo se logré cumplir con los objetivos, ya
que la propuesta didactica implementada incide
positivamente en los aprendizajes de los estudiantes
respecto a las unidades, siendo de utilidad tedrica y

préctica.

Es indudable reconocer que las TIC, tienen un mayor impacto en cuanto a activar la

motivacion del estudiante, porque permiten presentar la informacion de una manera muy distinta

a como lo hacian los tradicionales libros y videos (sustituye a antiguos recursos), como afirma

Benavides y otros (2019) en su estudio de investigacion “el uso de las TIC, fomenta la capacidad

creativa, el razonamiento matematico y ayuda a integrar a los estudiantes a la clase, ademas que

agiliza procesos” (p. 73).

“Las TIC ayudan a obtener una mejor comprension, de igual manera servira para incentivar

la participacion de los estudiantes en las tareas, actividades diarias y en los trabajos grupales”

(Benavides y otros, p 74).

Por lo demas, y tomando en cuenta los estudios realizados las TIC promueven la actitud

activa y participativa del estudiante, que se implica en el aprendizaje y se exige como protagonista

del mismo. Es muy enriquecedora la posibilidad de intercambiar experiencias con los comparfieros,

los docentes y protagonistas involucrados en el proceso de aprendizaje.
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Figura 26

Principales aportes de las TIC en la propuesta didactica
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La educacion con el uso de las TIC ofrece grandes beneficios y permite que los estudiantes
desarrollen su conocimiento en el aula de clase. Las actividades realizadas con las apps
tecnoldgicas aportan significativamente dentro del proceso de aprendizaje, sirviendo de apoyo al

docente y al estudiante en el desempefio académico.

Por consiguiente, es importante destacar la motivacion de los estudiantes por aprender de
una manera diferente Matematica. En este caso mediante las TIC, a través de aplicaciones moviles
de facil acceso y funcionamiento, asimismo el interés y la disponibilidad tanto de los estudiantes

como docentes del instituto.

No se puede negar que los materiales didacticos son efectivos, pero son recursos que tienen

su trayectoria en los procesos de aprendizaje y es algo que cominmente se ve a diario, mas si la
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asignatura de Matematica se desarrolla hoy en dia con el plan de pizarra, donde el docente solo
usa el marcador y la pizarra, el cual tiene como propdsito consolidar el aprendizaje o ampliar el
contenido en desarrollo. “Lo que se plasma en la pizarra permite a los estudiantes llevar un registro

ordenado de sus apuntes para estudiarlos posteriormente” (MINED, 2019, p. 5).

Es importante destacar que los materiales didacticos implementados en la propuesta tienen
una funcion lddica, creativa y adecuada al plan de pizarra, dado que el material fue ordenado, los
colores usados fueron los adecuados para captar la atencion del estudiante; a similitud del estudio

realizado por Lopez y otros (2020), donde sus resultados demostraron que.

La aplicacion correcta de los recursos didacticos, su buen uso de parte del docente y de
igual manera la evaluacion del proceso, en el plan de pizarra, permiten observar que se
puede facilitar el aprendizaje dinamizando, respetando la estructura del plan de pizarra,

beneficiando a estudiantes y docentes en este proceso. (p. 96)

5.3.16. Efectividad de la Metodologia para la Construccion del Aprendizaje MEPCA
Desde el inicio de la aplicacion de la propuesta didactica se le dio el seguimiento a esta
metodologia disefiada por los autores de la investigacién con el fin de valorar la préactica
pedagdgica en funcion del aprendizaje del estudiante, tomando en cuenta todas las acciones,
experiencias e innovaciones para provocar aprendizajes significativos, desde un proceso
organizado, sistematizado e intencional que ejecuta el facilitador; a fin de que esta pueda ser

retomada por otros investigadores del campo educativo.
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Tabla 16

Metodologia para la Construccion del Aprendizaje MEPCA del estudiante

Etapas

Metodologia

1-El estudiante es el centro del aprendizaje

.2- Tacto pedagogico,

préctica de valores

comunicacién asertiva,

Se realizo, por medio de un conjunto de practicas y saberes
qué suceden entre los participantes del proceso educativo,
donde el estudiante es el principal protagonista y el docente
un facilitador y mediador del aprendizaje.
En esta etapa aprende tanto el estudiante como el docente
donde se establece.
v" El estudiante opina, da a conocer sus saberes
previos
v/ Es un nativo digital, (Aprende de forma diferente
y dindmica)
v' Construye sus tareas de forma creativa, es
expresivo
v Aprende de manera individual o colectiva
v/ Contextualiza creativamente el problema o
ejercicio presentado.
v" Es un evaluador del proceso de aprendizaje.
Se dialogé con el estudiante en faltas de disciplina
Preocupacién afectiva por el estudiante, activa y expresiva,
desarrollando habilidades socioemocionales como: la
solidaridad, comprensién y flexibilidad.
Se estimulé el aprendizaje y desempefio del estudiante.
(Aplausos, hacerle ver su progreso, se le felicita por su

participacion y avances en los contenidos).
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Etapas

Metodologia

3-Metodologia activa participativa contextualizada.

Uso de las TIC y materiales didacticos

4-Consolidacién y Reafirmacion de los nuevos
conocimientos retomando el aprendizaje de los

contenidos anteriores

Se prepararon ambientes agradables, lidicos 'y
contextualizados.
El facilitador debe tener dominio curricular, didactico,
cientifico y metodologico para la construccion del
aprendizaje.
Para facilitar el aprendizaje de Matematica se utilizo
situaciones problematicas que despierten el interés de los
estudiantes y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes
formas de resolver problemas y a argumentar sus
respuestas.
En estas situaciones se deben considerar los conocimientos
y habilidades que se pretenden desarrollar como:
v Habilidades creativas, de resolucién de problema,
v' Competencias logicas, cientificas, de grado y
digitales.
Se desarrollaron en tres fases
Reconocimiento de objetos y situaciones
Este proceso comprende las habilidades de identificar,
reconocer, y conocer conceptos y propiedades Matematicas
que permiten explorar y caracterizar objetos y situaciones
del entorno cotidiano. Las principales habilidades de este
proceso son: identificar, reconocer y conocer
Resolucion de problemas simples
Este proceso abarca la resolucion de problemas en los
cuales los datos son proporcionados de manera explicita en

el enunciado del problema y la habilidad para aplicar
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Etapas

Metodologia

5-Evaluacion, valoracién de los aprendizajes

adquiridos y limitantes en el aprendizaje

estrategias y modelos necesarios para la soluciéon de
problemas que involucran una sola incdgnita.

Resolucion de problemas complejos

Este proceso involucra la solucién de problemas que
involucran mas de una incognita, para lo que se requiere que
el estudiante seleccione y plantee modelos y estrategias para
su solucién. Uno mas datos del problema no estan
explicitamente dados en el enunciado. Las principales
habilidades de este proceso son: analizar, evaluar, plantear
y argumentar.

Se centrd en una evaluacion formativa o de proceso, con
enfoque flexible y adaptable al curriculo educativo y sus
componentes curriculares: eje transversal TIC, indicadores
de logros, competencias de grado

El docente actia como orientador de los conocimientos
nuevos y previos, orientandolos de manera que puedan
actuar sobre ellos.

El estudiante reconoce sus habilidades y capacidades y
limitaciones durante el proceso de aprendizaje y reflexiona
sobre aspectos negativos y positivos como parte de la

disciplina consciente

Esta Metodologia para la Construccion del Aprendizaje MEPCA del estudiante se aplic

durante toda la intervencion de la propuesta didactica, donde el 100 % de la muestra que

corresponde a 15 estudiantes lograran alcanzar el 100 % de aprobacion, un rendimiento académico

del 60% en la categoria de AS (9 estudiantes), 40 % en la categoria AE (6 estudiantes), venciendo

de este modo los retos de los estudiantes y docentes en las clases de Matematica.
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Sobre todo el cambio de actitud frente a ideas diferentes sobre lo que significa ensefiar y
aprender Matemaética. No se trata de que el docente busque las explicaciones més sencillas
y amenas, sino que ayude a formarles la capacidad de pensar y aprender por si mismos,

para que ellos sientan la satisfaccion de poder resolver problemas (MINED, 2019, p. 1).

5.4.Validacion de la Propuesta Didactica por Especialistas
Para dar salida al cuarto objetivo de investigacion el cual consiste en: Proponer una
propuesta didactica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las TIC y materiales
didacticos, en Trigonometria, para el dominio y uso de tecnologia con fines educativos que

fortalezcan habilidades, digitales e innovadoras

Se realizd la validacion con tres expertos. Un especialista en Fisica-Matematica
(coordinador EPI), un especialista en Matematica Educativa y Computacion y un Analista de

Planificacion Curricular de la delegacion municipal del MINED.

Entre las caracteristicas relevantes de los expertos se resaltan su vinculacion con la
asignatura de Matematica y curriculo educativo, asi mismo docentes que enfrenta desafios de
aprendizaje en el aula, y sobre todo experiencia profesional, para comprender las verdaderas

intenciones y aportes a los procesos de aprendizaje.

En primer lugar, los investigadores explicaron de manera breve y clara en qué consiste la

propuesta didactica. De este modo se les entregd un instrumento con los siguientes enunciados:

v’ La propuesta tiene relacion con el curriculo educativo.
v' Considera pertinente las actividades propuestas para el aprendizaje Matematico,

mediante el uso de las TIC y materiales didacticos en Trigonometria.
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v’ La propuesta permite que los estudiantes adquieran un aprendizaje por competencia
para su formacion profesional.

v Observaciones, Aportes 0 Recomendaciones que sugiere a la Propuesta Didactica

Seguidamente, se les presentd la propuesta en una computadora, donde cada especialista
procedid a dar su opinion en presencia de uno de los integrantes del equipo de investigacion, y de
esta manera determinar si es valiosa como aporte a los procesos psicopedagdgicos del aprendizaje,
y ayuda al fortalecimiento de la practica docente. Teniendo en cuenta el impacto, la efectividad y

capacidad transformadora que tiene el eje TIC y los materiales didacticos.

En este sentido, las opiniones de los especialistas permitieron hacer una evaluacion
mediante el punto de vista metodolégico y curricular de orden radicalmente cualitativo. De tal
manera que se obtuvieron variables de validez y fiabilidad, que son dos criterios de calidad que

debe reunir para ser presentada como propuesta didactica
A Continuacién se presentan los resultados en el contraste de ideas de los expertos.

Tabla 17

Validacion de la propuesta didactica por especialista de la asignatura de Matematica y analista

de planificacion curricular

La propuesta tiene relacién Considera pertinente las La propuesta permite Observaciones, Aportes 0

con el curriculo educativo. actividades propuestas que los estudiantes Recomendaciones que

para el aprendizaje de adquieran un sugiere a la Propuesta

Trigonometria. aprendizaje por Didactica.

competencia.

Después de leer, analizar e
interpretar la propuesta

diddctica, los especialistas,

Los especialistas comentan
que consideran oportunas

las actividades propuestas

Los especialistas
argumentan que con las

actividades propuestas

Los especialistas, antes
de cualquier aporte,

felicitan a los autores de
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La propuesta tiene relacion

con el curriculo educativo.

Considera pertinente las
actividades propuestas
para el aprendizaje de

Trigonometria.

La propuesta permite
que los estudiantes
adquieran un
aprendizaje por

competencia.

Observaciones, Aportes 0
Recomendaciones que
sugiere a la Propuesta

Didactica.

afirman que tiene relacion
con el curriculo, porque
hace énfasis en cumplir con
el enfoque de la Matematica,
y vencer el alcance de las
competencias de grado, eje
transversal (TIC) e
indicadores de logros, a
través de la evaluacién de

las actividades.

Ademas, se reflejan
elementos curriculares tales
como: el &rea curricular
“Desarrollo del pensamiento
l6gico y cientifico”,
aprendizaje centrado en el
ser humano, enfoque de
resolucion de problemas,
entre otros, lo cual es de
mucha complementariedad
al curriculo educativo y
proyecto NICAMATE

Expresan que la propuesta,
sin duda alguna, es de gran
provecho para los docentes
y estudiantes porque es muy
acertada, y apunta a la
innovacion del contexto de

la educacién del municipio y

el cambio de actitud hacia el

para el Aprendizaje
Matematico mediante el
uso de las TIC y materiales
didacticos en
Trigonometria y viables
para la implementacion,
porque al ser esta una de
las unidades més
complejas de la
secundaria, es necesario
provocar aprendizajes de

una manera diferente

Resaltan, que la asignatura
de Matemética ya viene
establecida la metodologia
a sequir, con el proyecto
Aprendizaje Amigable de
la Matematica
(NICAMATE); Sin
embargo, estas actividades
le daran pautas al docente
para que fortalezca la
metodologia implementada
y de esta manera el
proyecto NICAMATE, se
torne flexible en cuanto a
la contextualizacion de las
actividades didactico-

pedagdgica.

los estudiantes daran
salida a los desafios de
aprendizaje que
presentan en
contenidos de mucha
complejidad, en las
unidades de
Introduccion a la
Trigonometria,
Funciones
Trigonométricas y
Trigonometria

Analitica.

En cuanto al
aprendizaje por
competencia, permite
lograr que los
estudiantes sean
capaces de llevar el
conocimiento a la
realidad que les rodea,
y que aprende de

manera practica

Por consiguiente, una
vez que los docentes
hagan uso de dicha
propuesta didactica en
el aula de clases, los
estudiantes seran los

protagonistas de su

la propuesta y
concuerdan en que el
disefio y elaboracion esta
excelente, estan seguros
de que sera de gran
provecho para todo aquel
docente que realmente
ama su profesion y se
interesa en que el
estudiante adquiera un

aprendizaje significativo.

También aportan a que la
Propuesta debe ir siempre
acompafiada con el
proyecto Aprendizaje
Amigable de la
Matematica
(NICAMATE).

Sugieren que no se
elabore un instrumento,
por cada actividad, solo
un ejemplo de Rubrica y
Lista de cotejo, a causa
de que NICAMATE, es
un esquema que ya
sugiere su evaluacion y
esta resulta ser mas

practica para el docente.

Recomiendan incluir el

instrumento de
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La propuesta tiene relacion

con el curriculo educativo.

Considera pertinente las
actividades propuestas
para el aprendizaje de

Trigonometria.

La propuesta permite
que los estudiantes
adquieran un
aprendizaje por

competencia.

Observaciones, Aportes 0
Recomendaciones que
sugiere a la Propuesta

Didactica.

docente por la innovacion y
la creatividad.

La propuesta didactica para
las unidades de
Trigonometria, es un
elemento fundamental,
porque le permitira al
docente realizar los

momentos de la clase.

Consideran que la ruta para
la construccion del
conocimiento del estudiante
y los ejes teméticos
propuestos, cComo un gran
aporte metodolégico y
componente curricular que
puede ser incluido en los
programas, mallas y MUP,
en razon de que su
definicion es adaptable a las
unidades de trigonometria y
en general a todos los
contenidos de la educacion

primaria y secundaria.

De igual importancia
consideran que con estas
actividades sugeridas se
facilitaré el alcance de los
objetivos propuestos, asi
como también contribuira
al fortalecimiento de
competencias
fundamentales,
pensamiento légico,
cientifico, de resolucién de
problemas y competencias

genéricas?.

De forma similar, apuntan
a que esta propuesta
promueve el desarrollo de
habilidades interpersonales
para complementar la
educacion presencial y
facilitar el seguimiento del
aprendizaje en toda la
esfera que lo compete
como son el estudiante, los
docentes, el proceso de
evaluacion, la organizacién
y gestién educativa y el

aula, que permiten su total

propio aprendizaje,
debido a que las
actividades apuntan a
la fomentacion de
analisis Matematico y
pensamiento légico en
la resolucion de

problemas.

De la misma manera se
hard uso de
aplicaciones digitales y
material didactico, lo
gue impulsa un
aprendizaje eficaz y
duradero en el
estudiante, por tanto en
su futura formacion
profesional esta
impregnado el uso de
la tecnologia,
considerada como
competencia genérica

del ser humano.

acompafiamiento
pedagdgico para una
clase de Matematica, por
ello la mayoria de los
docentes no conocen los

criterios de observacion.

Un experto sugiere
emplear vocabulario méas
accesible al lector,
pensando en todo aquel
docente que quiera

ponerla en practica.

Los tres especialistas en
la interseccion de ideas,
recomiendan como
minimode2a3
estrategias de
afianzamiento, nivelacion
y reforzamiento del
contenido de teorema de

Pitagoras

Por Gltimo, resaltan que
es importante que la
aplicacién de la
propuesta no se quede
solo aqui y facilitar un

ejemplar a la direccion

2 Los especialistas consideran competencias genéricas al conjunto de habilidades y capacidades que el estudiante
adquiere para practicarlas ante las necesidades que la sociedad le exige y de esta manera brinde respuestas sélidas,
que permitan proyectar el trabajo genuino y cooperativo.
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La propuesta tiene relacion Considera pertinente las La propuesta permite Observaciones, Aportes 0

con el curriculo educativo. actividades propuestas que los estudiantes Recomendaciones que
para el aprendizaje de adquieran un sugiere a la Propuesta
Trigonometria. aprendizaje por Didéctica.

competencia.

integracién y 6ptimo del instituto y compartir

funcionamiento. la propuesta con los
docentes que atienden la
modalidad de secundaria

regular.

Posterior a la validacion con los especialistas, se hizo la presentacion de la propuesta
didactica a 4 docentes de Matematica, de los 3 centros educativos del municipio, que atienden
secundaria de séptimo a undécimo grado, mediante un circulo pedagogico® retomando los

siguientes criterios:

v" Alcance de los indicadores y competencias.
v" Desarrollo de habilidades enfocadas en la resolucion de problemas.

v" Fortalecimiento de la practica pedagdgica.

De esta manera, tener una valoracién de los maestros que atienden otros contextos

educativos.

Durante el circulo pedagdgico, los integrantes del equipo de investigacion, realizaron la
presentacion de la propuesta didactica mediante diapositivas Power Point, con el fin de compartir,

los objetivos de la investigacién como tal, al igual que la idea de donde surgio el disefio,

3 Los circulos pedagdgicos son espacios presenciales de encuentro de docentes de una especialidad en comun, de
distintos centros educativos; donde se analizan temas, desafios de aprendizaje que se presentan en cada uno de los
programas y contenidos, con el fin de brindar respuestas oportunas. Estas reuniones se llevan a cabo de manera
periddica.
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elaboracion y aplicacion de la misma. Esto con el fin de situar al docente en el estudio investigativo

y lo que se pretendia alcanzar.

Seguidamente, se les entregd el instrumento de valoracion, de tal manera que escribieran

su percepcidn y valor pedagdgico para ser implementada en los proximos afios.

Tabla 7

Valoracién de la Propuesta por docentes de Matemaética que imparten décimo grado

Alcance de los Indicadores y

Competencias

Desarrollo de habilidades enfocadas

en la resolucion de problemas

Fortalecimiento de la Préactica

Pedagogica

Los docentes de la asignatura de
Matematica, consideran que la
metodologia que orienta la
propuesta, esta bien organizada, a
través de un conjunto de
procedimientos y planificacion, que
permite al docente promover el
aprendizaje significativo, facilitando
intencionalmente un procesamiento
de los contenidos de Trigonometria,
teniendo en cuenta que permite
naturalmente una evaluacion mas
clara de los comportamientos y
desempefios del estudiante,

actualizando competencias de

Los docentes también manifiestan,
que si se logra el desarrollo de
habilidades, enfocadas en la
resolucion de problemas, en este
sentido las actividades estan basadas
en metodologias activas-
participativas, centrada en el
estudiante, donde se concibe el
aprendizaje, como un proceso
constructivo y no receptivo, con la
formacion y construccion de
conocimientos orientados a
situaciones del contexto. Entre las
habilidades que se fortalecen estén:
trabajo en equipo a través de la

interaccién entre los estudiantes,

En cuanto al que hacer didactico
pedagogico, consideran que les
permite fortalecer sus habilidades
cientificas, metodolégicas,
tecnoldgicas, para orientar el
aprendizaje de las Matematicas,
desde los fundamentos curriculares,
hasta los desafios de aprendizajes

que se les presenta en el aula.
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Alcance de los Indicadores y Desarrollo de habilidades enfocadas Fortalecimiento de la Préctica
Competencias en la resolucién de problemas Pedagdgica
espiritu critico, trabajo autonomo, debido a que no solo desarrolla

colaborativo del pensamiento légico. conocimientos, si no, habilidades
tecnoldgicas, interpersonales y

grupales.

Los docentes consideran importante implementar las TIC al momento de impartir los
contenidos, pero al igual expresan que se tiene tiempo limitado para poder incluir en el plan de

clase el uso de estas.

También el aporte de los especialistas fue importante, porque ellos estdn mas apegados a
lo que rige el MINED, de igual manera al curriculo educativo. De acuerdo con el planeamiento
didactico, ellos dicen que cumple con los requisitos del plan de clase y plan de pizarra propuesto
por NICAMATE. Esto indica que se le esta dando un enfoque al planeamiento didactico del

docente y a la utilidad del Aula TIC.

Al sugerir los especialistas, incluir estrategias de nivelacion, con respecto al contenido
Teorema de Pitagoras, a través de la resolucidn de problemas, con el uso de materiales concretos,
se procedio a disefiar, estrategias metodoldgicas como complemento a la propuesta didactica, asi
el docente pueda validar de manera pertinente su implementacion en la primera unidad

Introduccion a la Trigonometria

A la mayoria de los estudiantes les parece una manera atractiva el uso de las aplicaciones
moviles en el aula de clase, puesto que casi siempre se imparten de la misma manera los contenidos
y no les llama la atencion porque suelen ser tradicionales, es por eso que la implementacion de las

TIC de cierta manera motiva e impulsa habilidades que cada uno posee durante el proceso de
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aprendizaje. Los estudiantes, a pesar de que expresan, que se implementan en pocas ocasiones el
uso de herramientas tecnoldgicas; a la hora de impartir los contenidos se mostraron muy
interesados en que la clase de Matematica sea variada, haciendo uso de la tecnologia, materiales y

recursos didacticos.

Para concluir respecto a la Propuesta Didactica para desarrollar los contenidos de las
Unidades de Trigonometria con estudiantes de décimo grado, se evidencia que ayudara a obtener
una mejor comprension, de igual manera servira para motivar e incentivar la participacion de los
estudiantes en las tareas, actividades diarias y en los trabajos grupales. También se acierta en que
el uso de las TIC, como las aplicaciones moviles son Utiles para el aprendizaje en el area de

Matematica, si se utilizan adecuadamente, pueden enriquecer el conocimiento.

A diferencia de las investigaciones realizadas, estas no han ejecutado un proceso similar.
En su mayoria proponen y validan las actividades, estrategias, recursos e instructivos didacticos,

partiendo de la experiencia y opinion propia durante la aplicacion de los mismos.

Benavides y otros (2020), realizo la validacion, mediante un analisis de matriz comparativa
que detalla el antes, durante y después de la implementacion del instructivo didactico, a la
vez con un FODA para poder destacar las fortalezas, oportunidades, debilidades y

amenazas ante la propuesta implementa. (p.72)

Centeno y otros (2020), no realizaron un proceso de validacion su aporte consistio solo en
“proponer una accién didactica sin aplicar en el area de estudio, con actividades que permitan a
los estudiantes fortalecer el proceso de elaboracion de conceptos Matematicos en el aprendizaje

de funciones trigonométricas” (p. 60).
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Lopez y otros (2020), realizaron la valoracion con estudiantes “consistio en tres preguntas
de evaluacion para el contenido que se impartia, para obtener informacion que fue de mucha ayuda
para evaluar las estrategias y asi realizar la propuesta metodoldgica de recursos didacticos al plan

de pizarra” (p. 52)

Herrera y otros (2016), validaron su propuesta con una entrevista dirigida a estudiantes y
docentes, con base a todas las sesiones realizadas anteriormente donde “se comprueba la
importancia de las TIC en la educacion para lo cual proponen cuatro estrategias metodologicas
para que sean utilizadas por docentes en el futuro y adecuadas de acuerdo a las necesidades de sus

estudiantes” (p. 102).

Por ello, es indudable afirmar que la propuesta didactica mediante el uso de las TIC y
materiales didacticos en Trigonometria, es un aporte significativo que vencio las expectativas y
objetivos planteados, considerando que esta tiene impacto en la parte curricular, metodoldgica,
cientifica y tecnoldgica. De esta manera, se introdujeron y provocaron cambios en las practicas

educativas vigentes mediante la innovacion.
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Figura 27

Valoracion de la propuesta didactica por Sujetos claves en el proceso de investigacion

Aporte |

Curricular a |
Malematica |
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Conclusiones




V1. Conclusiones

En este apartado se presentan las conclusiones que se encontraron y determinaron en el
proceso investigativo, haciendo énfasis en los objetivos planteados como principales ejes y

conductores de la investigacion.

De acuerdo a los objetivos se llegaron a las siguientes conclusiones:

Los principales desafios de aprendizaje que tienen los estudiantes en cuanto a los
contenidos de las Unidades de Trigonometria, es que no dominan los conceptos basicos, asi como
la resolucién de problemas, empezando que no comprendian el teorema de Pitagoras; donde se les
dificultaba reconocer los catetos, hipotenusa, memorizacion de la ecuacién, asi como el despeje

de la misma que es base para el resto de contenidos.

En cuanto a los desafios del docente, este afirma que en afios anteriores ha desarrollado
estas unidades de manera mondtona, solamente aplicando el plan pizarra, sin complemento alguno

en relacién a materiales didacticos.

Se concluye que el disefio y elaboracién y aplicacién de la Propuesta Didactica, brinda un
aporte significativo desde la parte curricular, metodoldgica y cientifica que impactan en la practica

docente.

El proceso de implementacion de la Propuesta Didactica, fue satisfactorio, pues los
estudiantes mostraron interés durante el trabajo, al mismo tiempo aclararon todas sus dudas
respecto a las aplicaciones y el contenido en cuestion. Mejorando de esta manera el Indicador de

aprobacién y rendimiento académico.
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Con la propuesta didactica, se evidencian los conocimientos obtenidos por parte de los
estudiantes y fue notoria la motivacion por parte de ellos al facilitarle la asignatura de Matematica

de una manera diferente como es a través de las TIC.

Al validar la propuesta didactica por especialistas de la asignatura y analista de
planificacion curricular, se determina la aprobacion considerando que, el contenido de esta tiene
coherencia con el curriculo educativo, Proyecto NICAMATE y enfoque de la asignatura y

consideran que los estudiantes adquieren un aprendizaje por competencia.
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VII. Recomendaciones

A docentes y estudiantes de la carrera de Matematica y Fisica-Matematica:

e Disefiar estrategias en funcién de las tres unidades de Trigonometria, para fortalecer
el aprendizaje y alcance de los indicadores de logro y competencia de grado, puesto que estas

unidades son consideradas por los maestros una de las mas complejas de la secundaria.

e Diseflar recursos TIC y materiales didacticos, con interdisciplinariedad en la
asignatura de Fisica y la primera unidad de funciones trigonométricas en el estudio del

Teorema de Pitagoras.

e Disefiar app tecnoldgica, materiales, actividades y metodologias inéditas para el

estudio de la Trigonometria.

e Proponer una metodologia enfocada en el aprendizaje del estudiante en un ambiente

virtual para el estudio de la Trigonometria.

e Analizar el estado de arte del plan de estudio de Matematica y su pertinencia para
el alcance de competencias enfocadas en el ser humano, para resolver situaciones de la vida

cotidiana.

e Fortalecer la reformulacion de problemas Matematicos, a partir de las

demostraciones del plan pizarra.

e En futuras investigaciones hacer la propuesta de un programa curricular enfatizado
en los indicadores de logros y que estos den salida al enfoque de resolucion de problema de

los contenidos de la asignatura de Matematica.

e Seguir promoviendo el uso de materiales y recursos didacticos de facil acceso.
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e Implementar la Propuesta Didactica para el Aprendizaje Matematico mediante el

uso de las TIC y materiales didacticos en las Unidades de Trigonometria.

e Valorar la incidencia de la Metodologia para la Construccion del Aprendizaje

MEPCA del estudiante en el aprendizaje de Matematica, en futuras investigaciones.
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Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-Esteli
Estimado estudiantes:
Somos estudiantes de la carrera de Fisica Matematica y estamos realizando un trabajo de investigacion

titulado: “Propuesta Didactica para el aprendizaje Matemético mediante el uso de las TIC y materiales

didacticos en Trigonometria”

Es de mucho interés conocer su aporte sobre la asignatura de Matematica, que permitird ofrecer mejoras al
proceso de aprendizaje de esta asignatura, por ello, le solicitamos que responda con la mayor seriedad y

sinceridad posible.

Descripcion General

Sexo:
o Mujer
o Hombre
Edad:
1. ¢Cdmo les facilita el docente la clase de matematica?
2. Describa las herramientas tecnoldgicas que utiliza el docente en la asignatura de Matematica.
3. Mencione las aplicaciones moviles que utiliza el docente en la asignatura de Matematica.
4. ¢Qué recursos tecnoldgicos utiliza el docente para el desarrollo de la clase de contenidos de

Matemaética?

5. ¢Qué desafios de aprendizaje presenta en el desarrollo de contenidos de Matematica?
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Anexo A-2 Entrevista realizada docente ' .
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UIRaM - MAMNSGLLA

Facultad Regional Multidisciplinaria

FAREM-Esteli

Estimado Docente, somos estudiantes de quinto afio de la carrera de Fisica Matematica en
FAREM-Esteli y estamos llevando a cabo una investigacion en las Unidades Trigonométricas por
lo que necesitamos su valiosa cooperacion para poder culminar con éxito este proceso
investigativo, estos datos que usted nos proporcionara sera de gran utilidad en nuestro proyecto de
investigacion.

Datos Generales:

Especialidad:

Edad:

©)
@)

Sexo:

@)
©)

De 25a 30
De 30 a mas

Hombre
Mujer

Anos de servicio:

©)
@)
©)

De 10 a 20 afios

De 20 a 30 afios

De 30 a mas

¢Coémo facilita la asignatura de Matemaética?

Describa las herramientas tecnoldgicas que utiliza para facilitar contenidos de
Matematica.

¢Usted utiliza Apps para desarrollar la clase de Matematica? ;De qué manera lo hace?

¢ Qué recursos utiliza para el desarrollo de la Unidad Trigonometria Analitica?

¢Qué desafios de aprendizaje presentan los estudiantes en el desarrollo de contenidos de
matematica?
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Anexo A-3 Test dirigido a estudiantes o ‘
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Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI

Estimado/a estudiante, estamos realizando un trabajo de investigacion titulado: “Propuesta
Did4ctica para el aprendizaje Matematico mediante el uso de las TIC y materiales didacticos en
Trigonometria” para la cual necesitamos que nos facilite informacion respondiendo al siguiente test,
aclarando que la informacion proporcionada no sera objeto de divulgacién, sino de mucha
importancia para el proceso de la misma es por ello que se insta a responder con sinceridad. Marque
con una X

1. Nombre del estudiante:

En que consiste el Teorema de Pitdgoras *

Encontrar el valor de uno de los lados del triangulo.

Encontrar el valor de un angulo

El teorema de Pitagoras se aplica a triangulos Rectangulos

Is6sceles

Escalenos

El Teorema de Pitagoras se puede relacionar con situaciones de su entorno

Si

No
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Aplicando el Teorema de Pitagoras, calcule el valor del lado que hace falta 'y

marque la respuesta correcta

15
.:}

b

6
10
12

Ninguna de las anteriores

Roberto quiere construir una rampa que
ascienda del suelo al porche de la entrada
de su casa. El porche esta a 1 metro sobre el
suelo, y debido a regulaciones de construccion,
la rampa debe empezar a 5 metros de distancia
del porche. ;,Qué tan larga debe ser la rampa?

rampa

— 5 ——l

4.03

5.09

6.5
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Anexo A-4 Cronograma de actividades

Etapas Actividades Meses Responsables
Planificacion. Julio | Agosto, Octubre, Enero
Septiembre | Noviembre, Febrero
Diciembre
Busqueda de posibles Equipo de
problematicas para la investigacion
investigacion
Visita al Centro educativo Equipo de
Instituto Miguel Larreynaga para investigacion
observar problematicas de
investigacion
Escogencia de la temética a Equipo de
investigar investigacion
Redaccidn de objetivos. Equipo de
investigacion
Elaboracion de la justificacion Equipo de
investigacion
Planteamiento del problema y Equipo de
elaboracion de cronograma de investigacion
actividades
Fases de Busqueda fuentes de Equipo de
Ejecucion. informacién(libros de texto, sitios investigacion

web, monografias etc.

Elaboracion de antecedentes de la
investigacion

Elaboracion del Marco Tedrico

Elaboracion de entrevistas
propuestas para aplicarse a
estudiantes y docentes.

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion

Busqueda de informacién en
libros para la elaboracion del
disefio metodoldgico.

Elaboracion del disefio
metodoldgico

Elaboracion de la Propuesta
Didactica

Aplicacién de la Propuesta
Didéctica

Andlisis de resultados y pre
defensa

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion
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Etapas

Planificacion.

Actividades

Meses
Julio | Agosto, Octubre, Enero
Septiembre | Noviembre, Febrero
Diciembre

Responsables

Busqueda de posibles
problematicas para la
investigacion

Equipo de
investigacion

Visita al Centro educativo
Instituto Miguel Larreynaga para
observar problematicas de
investigacion

Equipo de
investigacion

Escogencia de la tematica a
investigar

Equipo de
investigacion

Redaccion de objetivos. Equipo de
investigacion
Elaboracion de la justificacion Equipo de

investigacion

Planteamiento del problema y
elaboracion de cronograma de
actividades

Fases
informativas

Entrega Final

Equipo de
investigacion

Defensa Final

Equipo de
investigacion

Equipo de
investigacion
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Anexo A-5. Tabulacién de datos de los instrumentos aplicados Docente-Estudiante

Entrevista a docente

Preguntas

Posibles Respuestas

1. ¢Cdmo facilita la asignatura de

Matematica?

La docente hace uso del plan pizarra, siguiendo el
modelo de NICAMATE, utiliza materiales y
recursos para el aprendizaje de los estudiantes. Por
otra parte da reforzamiento escolar, después del

horario de clases.

2. Describa las herramientas tecnologicas que
utiliza para facilitar contenidos de

Matematica.

La docente utiliza una aplicacion, para desarrollar

los contenidos, especialmente de Trigonometria.

3. ¢Usted utiliza App para desarrollar la clase

de Matemética? ;De qué manera lo hace?

Utiliza, la Calculadora Trigonométrica, para resolver
problemas de razones y funciones Trigonométricas.
Para eso se instala la aplicacion en el celular o tablet

y posteriormente se insertan los ejercicios.

4 ;Qué recursos utiliza para el desarrollo de

la Unidad Trigonometria Analitica?

Utiliza las Tablet con las que cuenta el aula TIC y

celulares digitales que tienen los estudiantes,

5. ¢Qué desafios de aprendizaje presentan los
estudiantes en el desarrollo de contenidos

de matematica?

Se les desafia memorizar las razones y funciones
Trigonométricas, ademas se les olvida la gréafica de
magnitudes, asi como los valore que contiene el

circulo Trigonométrico.
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Entrevista a estudiantes

Preguntas

Posibles Respuestas

1. ;Cbmo les facilita el docente la clase de

matematica?

A través del uso de materiales, como (paledgrafos,
imagenes o figuras recortadas, hojas de colores,),
dinamicas entre otros. Ademas utilizan los libros de

textos y el celular.

2. Describa las herramientas tecnoldgicas que
utiliza el docente en la asignatura de
Matematica.

Utilizan solamente una aplicacion para resolver

problemas u ejercicios de Trigonometria.

3. Mencione las aplicaciones moviles que
utiliza el docente en la asignatura de
Matematica.

Calculadora Trigonométrica.

4. ¢Qué recursos tecnoldgicos utiliza el
docente para el desarrollo de la clase de

contenidos de Matematica?

Tablet y celulares digitales.

5. ¢Qué desafios de aprendizaje presenta en el

desarrollo de contenidos de Matematica?

No dominan los conceptos basicos, confunden las

formulas, no logran comprender algunos contenidos.
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Anexo B Evidencias fotograficas del trabajo de campo

Anexo B-1

Aplicacion de instrumentos a estudiantes.

Nota. La Figura muestra a estudiantes respondiendo el test y entrevista para identificar desafios de
aprendizaje
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Anexo B-2

Aplicacion de instrumento a Docente.

Nota: La Figura muestra a los investigadores y docente participando en la aplicacion del
instrumento.
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Anexo B-3

Proceso de discusion y andlisis con docente de la asignatura de Matematica.

Nota: La Figura muestra a investigadores y docente de Matematica, en la discusion y analisis del

disefio de la propuesta didactica.
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Anexo B-4

Presentaciones moviles de GeoGebra y PhET-Simulations.

Nota: Estudiantes realizando actividades de GeoGebra, PhET-Simulations con el uso de Tablet e

la resolucion de problemas, mediante el trabajo en equipo e individual.
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Anexo B-5

Uso material manipulable y trabajando con guia.

Nota: Estudiantes usando material manipulable en la Unidad Introduccion a la trigonometria y

trabajando con guia sobre el teorema de Pitagoras.

Anexo B-6

Plan pizarra con el canto y fichas Co-ca-co-ca- Hip Hip

Nota: La figura muestra el uso de fichas durante la presentacion del canto Co Ca Hip Hip
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Anexo B-7

Representacion del plan de pizarra con materiales didacticos

\

Nota: Estudiantes participando en la resolucion de ejercicios haciendo uso de materiales

didacticos.
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Anexo B-8

Uso de la chalupa trigonométrica

Nota: Estudiantes resolviendo ejercicios de triangulos rectangulos con el uso de TIC y material

didactico.
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Anexo B-9

Uso de aplicacion de calculadora Trigonometrica.

Nota: Estudiantes haciendo uso de la aplicacion calculadora trigonométrica con celulares moviles.
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Anexo B-10

Aplicacion de “Juegos de razones trigonométricas”

Nota: Estudiantes haciendo uso de recursos tecnologicos en la resolucion de problemas
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Anexo B-11

Material didactico “La rosa Trigonométrica”

PIC-COLLAGE

Nota: Estudiantes trabajando con la rosa trigonométrica.
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Anexo B-12

Uso de materiales didacticos durante el proceso de aprendizaje

Nota. Interaccion de materiales didacticos durante el proceso de aprendizaje en el estudio de

Trigonometria
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Anexo B-13

Estudiantes haciendo uso del codigo QR de la app EXeLearning,

Nota. Estudiantes protagonistas haciendo uso del codigo QR para reforzar, nivelar y afianzar el

aprendizaje de las unidades 5 y 6 de Trigonometria, presentando sus resultados en el portafolio o

carpeta escolar.
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Anexo B-12

Validacion de la propuesta didactica.

Nota: Especialistas de la asignatura de Matematica y analista de planificacién curricular en proceso

de validacién de la propuesta.
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Anexo B-13

Valoracién de la propuesta didactica

Docente de
Matematica

Estudiante

. v /o =4

Estudiante Protagonista

https://youtu.be/WKVEScJ2Uw4

Analista de Planificacion Curricular https://youtu.be/45W8Y L HKISk

Docente de Matematica
https://youtu.be/KFMPLSTA528

Nota. La figura muestra un link de acceso a videos que relatan la valoracion de la propuesta
didactica por estudiante protagonista, docente y analista de planificacion curricular del MINED.
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https://youtu.be/45W8YLHkl8k
https://youtu.be/KFmPLSTA528

Anexo B-16

Presentacion de la Propuesta Didactica a docentes de Matematica

sy vy '

3V

Nota. Presentacién de la propuesta didéctica a docentes de Matematica que imparten de séptimo

a undécimo grado de secundaria en el municipio de San Juan del Rio Coco.
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Anexo C

Propuesta Didactica

Aprendizaje
Tle - IO
materiales
didacticos

Practica
Pedagogica

" Problemas

Link de acceso

P o

-ﬂmdukmymm-
Trigoneateiria ca décime grade d

https://drive.google.com/file/d/189tDzcaZzdC3HBemclpuMkO6FCpdgx3Jd/view?usp=sharing
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Propuesta Didactica
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Propuesta Didactica mediante el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y materiales didacticos en
Trigonometria de Décimo grado
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Presentacion

Dando continuidad al Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica en Educacion
Secundaria y las orientaciones del Ministerio de Educacion, cumpliendo con uno de los objetivos
propuestos en el Plan Nacional de educacién 2022-2027 orientados a una “Educacion de Calidad”
y formacién integral de las y los estudiantes y tomando en cuenta el eje transversal de Tecnologia
de la Informacion y la Comunicacion TIC, se presenta la siguiente Propuesta Didactica para el
aprendizaje matematico en ambientes virtuales, reforzada con materiales y recursos didacticos en

las unidades de Trigonometria.

La Propuesta Didactica contiene actividades de aprendizaje que borda la importancia del uso de
las TIC. Dicha propuesta permite que el docente facilitador de la asignatura de Matematica,
implemente las actividades, materiales y recursos didacticos en algunos temas especificos de las
sesiones y contenidos de las tres unidades de Trigonometria. Al igual se propone 2 ejemplos de
instrumentos de evaluacion (rdbrica, lista de cotejo), como modelos para que el docente
contextualice segun sus criterios sin olvidar agregar aspectos de las actividades propuestas de las
unidades, asi como también se sugieren algunas estrategias valoradas por especialistas de Fisica-
Matematica, Matematica Educativa y Computacién, Analista de Planificacion Curricular para
nivelar y reforzar la unidad del Teorema de Pitagoras de noveno grado, y que se desarrolla en uno
de los contenidos de la | unidad de Trigonometria, ya que este contenido es base para que el

estudiante comprenda las siguientes unidades de décimo grado.

Unidad 5: Introduccion a la trigonometria, Unidad 6: Funciones Trigonométricas y Unidad 7:

Trigonometria Analitica
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Introduccion

La educacion tiene la finalidad de contribuir a desarrollar en las y los estudiantes, aquellas

capacidades que se consideran necesarias para comprender el mundo que le rodea.

La motivacion en el ser humano es de gran importancia, debido a que puede ayudarle a
tomar el impulso de realizar una accion, es por ello que la siguiente Propuesta Didactica incorpora
el aprendizaje matematico mediante el uso de las TIC y materiales didacticos, incluyendo el

método ludico, como motivador del aprendizaje.

Hoy en dia el uso de la tecnologia cobra gran importancia en el aprendizaje, puesto que la
practica educativa del docente debe estar fundamentada en la aplicacion de actividades educativas
innovadoras, teniendo en cuenta el eje transversal de Tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion, y que a la vez tengan pertinencia y adecuacion a las exigencias actuales de la
sociedad. Se requiere que el docente esté calificado, motivado con su labor docente, que sea capaz
de relacionarse con su medio social y sobre todo que sea consciente de su responsabilidad con los
estudiantes y de su quehacer personal y profesional, donde este sea un modelo a seguir para las

futuras generaciones.

Por tanto, las actividades deben ser empleadas de forma adecuada dentro de las aulas de
clase, donde se facilite el logro de los objetivos propuestos por el docente. En este sentido, se
deben utilizar procedimientos y técnicas que resulten pertinentes tomando en cuenta a quien va

dirigida, el espacio y el tiempo.

Por esta razon, se presenta una Propuesta Didactica, para el aprendizaje de las Unidades
trigonométricas en décimo grado de secundaria, apegada a las orientaciones del Aprendizaje

Amigable de las Matematicas, desde un enfoque tecnologico, tomando en cuenta el eje transversal
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de Tecnologias de la informacion y la comunicacién, para promover el uso de las TIC y materiales

didacticos, que se requieren para la ensefianza de contenidos especificos.

La presente propuesta abarca las tres unidades comprendidas desde la unidad 5:
Introduccion a la trigonometria con 17 horas clases h/c, Funciones Trigonométricas 25 h/c, y
Trigonometria Analitica con 13 h/c. En ella se consideran: indicadores de logros, competencias de
grado, eje transversal “Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion”, ejes tematicos, linea de
accion orientada a fortalecer competencias fundamentales verificables en el aprendizaje amigable
de las matematicas, niveles de desempefio del estudiante; valorados con instrumentos de
evaluacion (rubrica y lista de cotejo); para una cultura de analisis, seguimiento, evaluacion y
sistematizacion del indicador de aprobacion, con el fin de contribuir al aprendizaje significativo
del estudiante en la asignatura de Matematica, apegado a la Metodologia de Aprendizaje Amigable

de la Matematica (NICAMATE).

De igual manera se aborda los procedimientos a implementar en algunos contenidos
especificos. Considerando que estas unidades abordan tematicas de mayor complejidad que
inciden en el aprendizaje de los estudiantes y por ende dificulta que estos puedan vencer las

competencias de grado.
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Justificacién

Una de las asignaturas en las que mas presentan desafios los protagonistas es el area de
matematica. Para comprender dicha asignatura se requiere de analisis, comprension, pensamiento
I6gico. El estudio de las matematicas ha sido desde tiempos antiguos de gran importancia y utilidad
para el desarrollo cognitivo del ser humano. Sin embargo, con el paso del tiempo esta ha venido
evolucionando y con ellos exige un conocimiento mas especifico de técnicas, modelos, métodos,
demostraciones y por consiguiente apropiarse de los mismos para aplicarse correctamente de

acuerdo al contexto para resolver un problema.

Es de vital importancia la utilizacién de técnicas apropiadas de memorizacion en las
diferentes asignaturas para favorecer el aprendizaje significativo y mejorar la calidad de la
formacién del escolar, asi mismo se deja entre dicho que si el docente aplica la variedad de técnicas
que se ajustan al modelo de aprendizaje basado en el ser humano, produce una serie de cambios
en la personalidad del estudiante, a la vez satisfacen el indicador de aprobacion y las necesidades

de rendimiento académico, que en el futuro como profesionales los conducira al éxito.

En el curriculo educativo de educacion secundaria se refleja, que una de las tareas mas
importantes es la solucion de problemas basados en situaciones del quehacer cotidiano, no
obstante, es del conocimiento de los sectores de la comunidad educativa que esta es la parte que
mas problematica genera en el estudiante provocando muchas veces que se vea afectado el

indicador de aprobacion en los centros educativos.

Al resolver problemas se desarrolla la capacidad de andlisis y toma de decisiones, lo que
es uno de los objetivos basicos para la formacion de los estudiantes; también las actividades lGdicas

intervienen mucho en el aprendizaje, en razon de que despierta su atencion a la clase, la entiende
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de mejor manera, es mas participativo, lo vuelve un estudiante curioso y reflexivo. Con ello
aumentan su confianza, torndndose mas perseverante, creativo y mejorando su espiritu
investigador, proporciondndoles un contexto en el que los conceptos pueden ser aprendidos y las
capacidades desarrolladas. Por todo esto, la resolucion de problemas estd como un indicador

primordial en el nuevo curriculo.

Por las razones antes mencionadas, la ensefianza del teorema de Pitagoras en la solucién
de problemas, la comprension de las razones trigonométricas juega un rol fundamental en la
educacion secundaria y particularmente en décimo grado en las teméticas que se abordan en las
tres unidades, es evidente entonces; que es en ese momento que se debe preparar a los estudiantes
para que se apropien del mismo y sean capaces de aplicarlo al momento de afrontar la solucion de

un problema que tiene estas caracteristicas, aplicando asi los teoremas y formulas aprendidas.

Es por ello que se ha disefiado la Propuesta Didactica para el aprendizaje matemaético
mediante el uso de las TIC y materiales didacticos: Para dar respuesta a los desafios de aprendizaje
que presentan los estudiantes de décimo grado. La interpretacion y andlisis de problemas es
fundamental en cada nivel educativo y el lograr un aprendizaje significativo es el mayor reto de

los docentes de la asignatura de matematica.

Se esta consciente de que las formas de ensefiar y aprender van cambiando en el transcurso
de los tiempos, pasando de una educacion tradicional basada en objetivos a una educacion con el
método emergente basados en competencias, tomando en cuenta los diversos estilos y ritmos de
aprendizaje, planteados por Ganer (2010) donde los docentes “juegan el rol de mediadores del
proceso de aprendizaje y los estudiantes son los protagonistas que aprenden haciendo,

desarrollando la imaginacién y su intelecto”, esto al asociar los diversos Teoremas con el contexto.
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Objetivos

Objetivo General

1. Aportar a los procesos de aprendizaje con la Propuesta Didactica para el aprendizaje
matematico mediante el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién TIC
y materiales didacticos, para el fortalecimiento de indicadores de logros y competencias de

grado.

Obijetivos Especificos

1. Desarrollar habilidades de andlisis matematico y pensamiento légico mediante la
resolucion de problemas haciendo uso de aplicaciones digitales, reforzada con material y
recursos didacticos del medio.

2. Promover el uso de herramientas tecnoldgicas para la demostracion de ejercicios de los
contenidos especificos de mayor complejidad que abarcan las sesiones de trigonometria

3. Reforzar y nivelar los conocimientos tedrico-practicos, de los estudiantes a traves del

aprendizaje matematico mediante el uso de las TIC y materiales didacticos.
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La Propuesta didactica se fundamenta en los aspectos curriculares y metodoldgicos que establece el curriculo educativo de la
educacion nicaraguense, esto con el fin de aportar al fortalecimiento de la misma a traves de las respuestas que se brindan a los desafios

de aprendizaje que se experimentan en las aulas de clase: principalmente en la asignatura de Matematica.

Figura 1

Fundamentacidn curricular de la Propuesta Didactica

FUNDAMENTACION
CURRICULAR

Area Curricular Enfoque de
Aprendizaje
Desarrollo del Enfoque de Proyecto para el
Pensarn_lent_o_ Légico Resolucion de Aprendizaje
Y cientifico Problemas Amigable de las
1 T Matematicas
Aprendizaje Aprendizaje I
Centrado en el organizado en
ser humano. Competencias PLAN PIZARRA
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Figura 2

Obijetivos del curriculo educativo de la educacidn nicaragliense

INE
2,_? Um.dad Nax:mnal

M Pﬂfﬂd‘sm Un Minisierio en la Comuninang

Objetivos del Curriculo Educativo

Desarrollar  potencialidades relacionadas a los talentos desde la educacion -

artistica, practica del deporte, cultura emprendedora, formacion en valores v uso
de tecnologia,

Promover el aprendizaje activo, el desarrollo de la lectura comprensiva, la
resolucion de problemas, el metodo cientifico v el pensamiento critico.

Formar ciudadanos que practiquen v promuevan la convivencia pacifica con sus
semejantes y en armonia con la naturaleza.

Disefiar un sistema centrado en evaluar aprendizajes, coherente, pertinente,
vinculado con el contexto y con los alcances curriculares.

0
)

()
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Estructura Organizativa y Curricular del Plan de Estudio de La Asignatura De Matematica

Analizando el curriculo educativo del plan de estudio de Matematica, esta se encuentra en el area curricular “Desarrollo del
pensamiento logico y cientifico. Esto permite organizar el trabajo escolar y lograr el mejoramiento de la calidad de la educacion. Propone
establecer la congruencia y continuidad del aprendizaje entre la Educacion Primaria y Educacion Secundaria Regular”, (Ministerio de

Educaciéon [MINED], 2019, p.4).

La Educacion Secundaria se enfatiza en la formaciédn integral, que promueva las potencialidades de los estudiantes, asi
como sus talentos por medio de la educacion artistica, practica del deporte, formacion en valores, uso de tecnologias y desarrollo
de una cultura emprendedora. Este nivel contempla el Cuarto y Quinto Ciclo de la Educacién Secundaria Regular. Quinto Ciclo
(10° y 11°): Este es el ciclo de Bachillerato. La edad de los estudiantes que ingresan a este ciclo oscila entre los 16 y 17 afios, en

la Secundaria Diurna y mayores de 18 afios, en el resto de modalidades. (MINED 2019, p.9)
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Figura 3

Enfoque Curricular y Paradigma Educativo de la Educacion nicaragliense

Nota. La figura representa el enfoque curricular y paradigma educativo de la educacion nicaragiiense organizado en competencias

educativas de una educacion constructivista.
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Figura 4.

Enfoque Curricular

Desarrollo del Pensamiento Légico y Cientifico

En esta area se analizan los diferentes conceptos de
cada asignatura y se incluyen elementos propios de las
estructuras conceptuales, datos culturales
contextualizados y aplicaciones sencillas relacionadas
con su entorno, partiendo de los aprendizajes previos
del estudiante, que le facilite formular y resolver
problemas, utilizando las herramientas tecnoldgicas
disponibles, de manera que le permita de una forma
sencillay eficaz, pasar de la concrecion a la abstraccion
y generalizacion, hasta llegar a la reconstruccion de
conocimientos cientificos. Se apoya en el método
cientifico, los avances tecnologicos, el razonamiento
critico, reflexivo, creativo e innovador

Permite tener una vision amplia del mundo que
le rodea, a partir de lo practico, experimental y
aplicable, de lo que tiene comprobacion inmediata
para comprender el presente, resolver problemas
de su entorno, contribuir al desarrollo sostenible
del pais y visualizar los cambios futuros. En este
contexto, el estudiantado desarrollara habilidades,
aptitudes, actitudes y valores, que propicien un
pensamiento  critico, creativo, imaginativo,
espacial y logico, para adaptarse al medio, actuar
con autonomia y seguir aprendiendo para mejorar
su calidad de vida.

La Matematica contribuye a la formacién plena e
integral del ciudadano que aspira la sociedad
nicaragliense. Es un medio para lograr que
las y los estudiantes formen sus propias
estructuras mentales, a través de la comprension,
aplicacion y generalizacion de conceptos
matematicos y sus relaciones con conceptos de
otras asignaturas
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Figura 5

Enfoque de la asignatura de Matematica

— De algoritmos

De conceptos y su lenguaje

— De memorizacién y retencion

— De Resolucion de problemas.

Contribuye a desarrollar en las y los
estudiantes un pensamiento y
razonamiento lgico, critico,

autocritico, hipotético, deductivo,
imaginativo y creativo.
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H
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'

Enfoqu

-

e de:Resolucién de

. Problégs
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La resolucion de problemas es la etapa mas
alta del quehacer matematico tanto en el aula
como fuera de ella porque a través de este se
logra propiciar la interpretacion, el anélisis,
la reflexion, el razonamiento ldgico, el
descubrimiento de modelos o patrones, la
demostracion de teorema.

\,.

El proposito es crear situaciones de
aprendizaje que desarrollen el
pensamiento y razonamiento 14gico
en las y los estudiantes; por esto se
propone en esta asignatura “El

IRARARERRRNRARURL enfoque de la resolucion de

problemas”, integrando los otros

tipos de aprendizaje mencionados
anteriormente, para lograr un

aprendizaje integral y equilibrado.
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Figura 6

Articulacion entre educacion, Aprendizaje Significativo y Nuevas Tecnologias

.
.
- NUEVAS TECNOLOGIAS
EDUCACION <: APRENDIZAJE :>
ST e —_—

v Educaciéon como apoyo a la
competitividad del pais

v Fomentar en los estudiantes wuna
actitud critica y practica

v Nuevos recursos didacticos

v Aproximar a los estudiantes a la v Apoyo en el desarrollo de
v Adecuacion del recurso humano realidad de lo que desean an‘?ﬂde competencias
a las necesidades del pais v Formar docentes y estudiantes +  Capacidad de innovar
proactivos
v  Motiva la comprension y
v Alumnos investigadores . _“ asimilacion de informacion
Cambios + Ventajas
< Necesidad  de  docentes | v Manejo de herramientas de
proactivos - A - trabajo
] ] ) v Impregnar las diferentes areas de los niveles
v Necesidad de disefio de politicas educativos
educativas »  Elasticidad de estructura

»  Construccion y dominio de conocimientos

en las diferentes &reas del proceso

v Cultivar en el estudiante el

E.‘Stl_]dia[]_te habil_idades mstruccional
cientificas, tecnolégicas, criticas TRANSVERSALIDAD —
y logicas -—

Nota. El gréfico evidencia una interrelacion para la viabilidad de la insercién de las TIC como un eje transversal para el logro de
aprendizajes significativos. Tomado de Revista Electronica Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacién (p. 6), por

Rodriguez, 2004.
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Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica en Educacién Secundaria

(NICAMATE)

El Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica en Educacion Secundaria
(NICAMATE) elabora Libros de Texto, Guias para Docentes y los Cuadernos de Actividades para
estudiantes de los cinco grados de educacion secundaria en el area de matematica, también busca
el fortalecimiento de la formacién docente para el uso y manejo de los mencionados materiales
didacticos, a fin de lograr una educacion matematica eficiente, eficaz y amigable para los

estudiantes.

NICAMATE béasicamente tiene 2 fases, la primera abarca el componente de
curriculum y materiales didacticos a ejecutarse de enero 2017 a junio de 2018. La segunda
fase comprende la implementacion del componente formacion de docentes, de junio 2018

a junio de 2019. (Agencia de Cooperacion Internacional del Japén [JICA], 2017, p. 1)

NICAMATE se disefi¢ para el fortalecimiento del aprendizaje amigable de las matematicas
en educacién secundaria, se elaboro libros de textos para el estudiante, guia de ensefianza para el

uso de los maestros y un texto de tarea para que el alumnado lo use en casa.

NICAMATE se enfoca practicamente en el trabajo individual del estudiante, que tenga la
capacidad de resolver un determinado ejercicio o problema por su propia cuenta, que razone,

analice, interprete y deduzca el procedimiento a seguir en dicho planteamiento
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Figura 7.

Proceso de seguimiento del proyecto NICAMATE

Metas
Superiores

(o] B Ejecutar las actividades educativas de acuerdo con el curriculum adecuado de matematica
(el-1 01 B de educacion secundaria.

(o |11 Introducir las actividades educativas de acuerdo con el curriculum adecuado de
11+ matematica de educacién secundaria.

N

Resultados Capacitacion de docentes en servicio

Fortalecimiento del sistema de capacitacién
Ciclo de Educacion Secundaria de induccion sobre el uso de materiales.

Elaboracion de Libro de Texto, Guia
para Docentes y Cuaderno de Activida- Curso de formacién docentes en profesorado

des para estudiantes de matematica.

Elaboracidn del programa de la Didactica
Especial de Matematica.

hd W
“Componente de currioulum y mateniales didacticos” Components Formacion de Docentes
Enero 2017 a Junio 2018 Junio 2018 - Junio 2019

Nota. Fuente MINED (2019, p, 8)

Guia para Docentes

Para MINED (2019), este documento es un material educativo llamado “Guia para

Docentes”, que esta dirigido a los docentes de matematica de Nicaragua, y tiene como objetivos:
« Brindar una propuesta de programacion anual estandar de ensefianza.

 Brindar sugerencias sobre el uso de los Libros de Texto y el tiempo de trabajo

independiente del estudiante.
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« Mostrar la secuencialidad que existe entre los contenidos del curriculo de matematica en

Educacion Secundaria.

« Indicar los aspectos esenciales de cada clase (pre saberes, posibles errores, aspectos del

nuevo contenido en que se debe hacer énfasis, etc.).

» Promover el uso adecuado de la pizarra.

 Ofrecer los solucionarios de los ejercicios con sus procedimientos. « Fomentar la

evaluacién formativa a través de las pruebas de unidad.

La Guia para Docentes se elabord atendiendo al analisis de las observaciones de clase que se

realizo en los centros educativos de validacion, concluyendo que es importante:

* Tener claro el aprendizaje esperado en cada clase y la secuencialidad entre los contenidos del

curriculo.

« Hacer uso adecuado de la pizarra, escribiendo lo necesario para que el estudiante comprenda. ¢

Dar tiempo para que los estudiantes trabajen de forma independiente.

Este documento se pone a disposicion de los docentes como un recurso, considerando que
la implementacion del mismo y el uso del Libro de Texto, cambiara la experiencia de los
estudiantes al aprender matematica en la escuela, y promovera la creatividad en la
busqueda de soluciones y la argumentacion cuando se enfrenten a un problema. Para dicha

implementacion es necesario considerar algunos aspectos esenciales. (MINED, 2019, p. 6)

Plan Pizarra

En la pizarra se presenta de forma ordenada el problema de la clase, el proceso de solucion,

la conclusion central de la clase derivada del problema central y la indicacién del item de
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evaluacién, con su correspondiente solucion. En algunas clases se presenta un ejemplo
después de la conclusion y previo al item de evaluacién. Este tiene como propdsito
consolidar el aprendizaje o ampliar el contenido en desarrollo. Lo que se plasma en la
pizarra permitird a los estudiantes llevar un registro ordenado de sus apuntes para

estudiarlos posteriormente. (MINED, 2019, p. 8)

Rol de los sujetos claves en NICAMATE

Ensefianza basada en el aprendizaje de los estudiantes.

Segin MINED (2019), “para ensefiar matematica se deben utilizar situaciones
problematicas que despierten el interés de los estudiantes y los inviten a reflexionar, a encontrar

diferentes formas de resolver problemas y a argumentar sus respuestas”(p. 5).

En estas situaciones se deben considerar los conocimientos y habilidades que se pretenden
desarrollar con los estudiantes el maestro debe ser consciente de los estilos de aprendizaje y de

practica pedagogica que debe implementar en el aula de clase.

Rol del estudiante en el aprendizaje

Los estudiantes deben utilizar los conocimientos previos que le permitan reorganizar lo
que ya sabe, y aplicarlos en una nueva situacion. Este proceso de estudio se apoya mas en la

reflexion del estudiante, que en la simple memorizacion tradicional.

Rol del docente en el aula

La accién del docente es un factor clave, porque es el encargado de generar ambientes

propicios para el aprendizaje e involucrarlos en actividades que permitan el logro de los
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aprendizajes esperados. Ante esto, el verdadero desafio para los docentes consiste en ayudar a sus

estudiantes a analizar y socializar sus resultados.

Retos de los estudiantes y docentes en las clases de matematica

Cambio de actitud frente a ideas diferentes sobre lo que significa ensefiar y aprender
matematica. No se trata de que el docente busque las explicaciones mas sencillas y amenas, sino
que ayude a formarles la capacidad de pensar y aprender por si mismos, para que ellos sientan la

satisfaccion de poder resolver problemas.
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Orientaciones generales para docentes en relacidn a la Propuesta

O Didactica

Leer detalladamente las actividades propuestas, aplicaciones digitales para las unidades de
trigonometria, al igual entrar al link de las aplicaciones para ver el procedimiento, esto le permite

reforzar y manipular las TIC y de esta manera fortalecer las habilidades cientificas y tecnoldgicas.

Promueva en el aula de clase actividades de integracidn, que considere pertinente y
aplicaciones digitales que se propone en las unidades de trigonometria, reforzando de que segun
el curriculo educativo se tiene el 30% de autonomia, para la adecuacion curricular, previendo la

motivacion.

Acompariar el proceso de la realizacion de las actividades orientadas en la propuesta
didactica, tomando en cuenta el eje transversal de Tecnologia de la informacion y la comunicacion,
los niveles de aprendizajes y desempefio de los estudiantes y su contexto, estableciendo el tiempo

para la entrega de las tareas realizadas.

Compartir con los estudiantes el EXelLearning, en codigo QR, para contribuir a desarrollar
los habitos de estudio y habilidades para la autorregulacion y autonomia en el aprendizaje y de

esta manera nivelar y reforzar los contenidos que presentaron mayor complejidad

Brinde indicaciones claras y sencillas de las actividades, recordando que se debe trabajar
con la metodologia del plan pizarra, que orienten al estudiante a llevar un orden de las actividades

a desarrollar las cuales deben estar en correspondencia con el periodo de 45 minutos de la clase.

Motive a sus estudiantes a esforzarse, para desarrollar las actividades de manera que

vivencien su progreso en la nivelacion de sus aprendizajes.

194



Promover actividades que genere confianza a los estudiantes, para atender de forma
individual a los que presenten dificultades en el progreso de las actividades realizadas, y valorar

los resultados que permite retroalimentar de forma oportuna.

Atender de forma individual a los estudiantes que presenten desafios, tomando en cuenta
que las actividades orientadas deben graduarse de acuerdo al tiempo y nivel de avance, de manera
que este se ajuste a los 45 minutos de la clase. Para ello se puede apadrinar a los estudiantes,

asignandoles a compafieros que hayan alcanzado las competencias rapidamente.

Las actividades que se orientan responden a los indicadores de logro que corresponden al
periodo de tiempo donde el estudiante recibe la clase de 45 minutos, y que son necesarios para el

alcance de las competencias fundamentales.

Al momento de hacer la programacion didactica, se debe de incluir las actividades
propuestas y aplicaciones digitales en las unidades de trigonometria, en el cuadro de estrategias y
recursos o Apps. En este mismo esquema se propone eje tematicos definidos para el estudio de

estas unidades de trigonometria (numerico, variacional, magnitudes-medidas y geometrico).
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Tabla 1

Ejemplo de programacion didactica

Unidad Indicador contenido Eje Estrategias Instrumento  Recursos 0 Fecha de Fecha de
de logro tematico Metodoldgicas  de Apps Inicio finalizacion
Evaluacién  digitales
VIl Unidad: Aplica la Ley del Geométrico  Actividad Rubrica de PhET- 18 30 de
Trigonometria ley seno préctica evaluacion Simulations  octubre octubre
Analitica

Delsenoy  Ley del
el c0oseno

coseno...

Nota. La tabla describe un ejemplo breve de propuesta de programacion didactica, retomando aspectos orientados por el MINED y se anexa propuesta de eje
temaético, recursos o Apps digitales, vinculadas a las actividades.
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Figura 8

Propuesta de Ejes Tematicos para el estudio de las unidades de Trigonometria

Nota. Los ejes teméticos que se describen se deben de adecuar a las unidades de trigonometria, en algunos casos estaran presente los cuatro

ejes en la sesiones de estudio.
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En el plan de sostenibilidad se debe establecer las fechas de realizacion de las acciones segun la programacion didactica o el
avance programatico. Aqui debes tener en cuenta que las acciones ya estan definidas, al igual los recursos que son accesibles. Al

momento de implementar se debe alcanzar los resultados esperados que se plantean en la propuesta.
Tabla 2

Muestra de plan de sostenibilidad

Acciones Protagonistas  Fecha de realizacion Recursos Resultados esperados
Explorar conocimientos previos de los  Estudiantes Segun programacion Tablets o Diagnosticar posibles
estudiantes mediante diagnostico en didactica o avance Celulares desafios de aprendizaje
google forms programatico que presentan los

estudiantes en el

teorema de Pitagoras

Nota. En la tabla se presenta un ejemplo del plan de sostenibilidad para ejecutar las actividades de la propuesta didactica.
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La propuesta Didactica presenta un ejemplo de ficha del proceso metodolégico. El docente de la asignatura de matematica debe

contextualizar las actividades en los momentos de la clase del plan pizarra, Problema (P), Solucion (S), Conclusion (C), Ejercicios (E),

recordando de que no todas las clases vienen con los 4 momentos, esta ficha permitira llevar un orden légico y secuencial de las

actividades, puesto que el planeamiento viene literalmente elaborado en la guia del docente.

Tabla 3

Ejemplo de ficha de proceso metodolégico

Momentos de la Clase Actividades del docente

Actividades del Estudiante

Indicar que lean el problema

Escribir el problema en la pizarra

Indicar a los estudiantes que copien el problema en su cuaderno

Explicar el problema de forma clara

5 minutos

Leer el problema

Escribir el problema en su

cuaderno

Comprender el problema

Participa en la resolucién del

problema, aportando ideas
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Contenido 1: El Teorema de Pitagoras Realizar preguntas a la docente

Encuentre la longitud del lado desconocido en los siguientes triangulos rectangulos; si aln no esta muy claro sobre
a) b) AABC es un tridngulo rectangulo
K Hpoten.sa K los procedimientos realizados
B yam 10 cm "-,
X cm 3em X = TP SRR
A dam ( D 8cm ¥ cC=ad+

Nota. La tabla representa el proceso metodoldgico que el docente debe realizar para implementar las actividades de la propuesta didactica, esta
contextualizacidn la debe realizar él, tomando en cuenta su estructura orientada por el proyecto NICAMATE.

Para el desarrollo de la clase, es importante hacer uso de iconos en la pizarra de la Unidad (U), Sesion (S), Contenido (C),
Problema (P), Solucidn (S), Conclusion (C), y Ejercicios (E). Estos iconos captaran la atencidn de los estudiantes, provocando que se
mantengan mas activados, concentrados en la clase y lleven un ordenado el contenido en su cuaderno de apuntes Estos iconos se

elaboran de cartulina, folder o imagenes impresas.
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Figura 9

Ejemplo del uso de iconos del plan pizarra en la clase de Matematica
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Valore las actividades realizadas por los estudiantes, tomando en cuenta criterios como: habilidades numéricas, interpretacion
del problema, uso adecuado de las Apps, procedimientos, orden y estética, precision en las respuestas, lenguaje matematico, Ilamar a
los teoremas, elementos simbolos entre otros por su definicién matematica y el cumplimiento de las actividades de forma efectiva en

las evidencias presentadas u otros que considere pertinente, mediante rabricas y lista de cotejo.
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Evaluar los niveles de desempefio alcanzados, una vez que los estudiantes reporten el cumplimiento de las actividades de

aprendizaje orientadas, asignando puntaje en el registro de notas, al igual se debe incluir los instrumentos realizados en el archivo

docente.

El docente de la asignatura de matematica debe Ilevar en su archivo docente una carpeta escolar, esta se les orienta a los

estudiantes la elaboren con la tematica de trigonometria, con el fin de guardar los resultados de las actividades de aprendizaje de

nivelacion o reforzamiento desarrolladas. Una vez finalizado el proceso hacer entrega a cada estudiante para que las conserven.

Figura 10.

Esquema del Proceso de analisis de Evaluacion de los aprendizajes

Analisis de Evaluacion de los
Aprendizaje

Puntaje

Niveles de Desempefio

(Indican aprobacién o reprobacién,\
se utilizan para representar, en una
escala de valores, el desempefio
gue obtienen los estudiantes en las
actividades de la propuesta que se

aplicaron
J

~

Se utiliza para interpretar mejor la
escala de puntajes, normalmente a
través de una descripcion de lo que
son capaces de hacer los
estudiantes
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El puntaje dependera de la calificacion que obtenga el estudiante al finalizar el corte evaluativo donde se desarrollen las unidades

de trigonometria. Estas calificaciones permiten que se obtenga el indicador de aprobacién utilizando la siguiente ficha técnica.

Figura 11.

Formula para el calculo del indicador de aprobacion

Forma de calculo

Cantidad de Estudiantes aprobados en la asignatura de matematica, dividido por la matricula actual, multiplicado
por 100

Aprobacion= Aprobados en la asignatura de matemaética X 100

Matricula actual

Nota. La figura muestra la forma de calculo del indicador de aprobacion una vez finalizado cada corte evaluativo.

Los niveles de desempefio se estableceran acorde a las escalas de valores o categorias.

Tabla 4.
Rango de los niveles de desempefio acorde a las escalas o categorias
AS-76-89:Aprendizaje Intermedio AE-75-60:Aprendizaje Basico

AA-90-100:Aprendizaje Avanzado
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Esto permitird conocer la cantidad de estudiantes que han aprobado la asignatura de manera exitosa, y los estudiantes que no

han vencido las competencias. Esto brindara pautas para indagar sobre las causas por las cuales los estudiantes han dejado la asignatura

de matematica.

Propuesta de Distribucion de Unidades de Trigonometria y carga horaria

Tabla 5

Distribucion de unidades de trigonometria y carga horaria por corte evaluativo

Décimo Grado

No. Nombre de la Unidad Carga Horaria de las unidades ~ Meses Previstos  Dias clases Previstos Corte evaluativo
1 Introduccién a la Trigonometria. 17 julio-agosto 8 111 corte evaluativo
2 Funciones Trigonométricas. 25 septiembre 20 111 corte evaluativo
3 Trigonometria Analitica. 13 Octubre 13 111 corte evaluativo

Total 55 3 41 2

Nota. En la propuesta de distribucion de las unidades de trigonometria, los dias clases van acorde a calendario escolar.
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Tabla 2

Propuesta de programacion anual de la Unidad Tematica

Semestre  Mes

Unidad (Horas)

Pag. del LT

Seccion

11 Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

5. Introduccidn a la Trigonometria (17 H/C 77 ~ 94

6. Funciones Trigonométricas (25 H/C)

7. Trigonometria Analitica (13 H/C)

95~ 125

126 ~ 136

1.Funciones trigonométricas de angulos agudos en triangulos

rectangulos

2. Valores de las funciones trigonométricas de angulos agudos
3. Resolucién de triangulos rectangulos

4.Relaciones entre seno y coseno

1.Funciones trigonométricas de un angulo cualquiera

2. Relacion entre seno, coseno y tangente

3. Relacidn entre las funciones trigonométricas.

4. Gréfica de las funciones trigonométricas

1. Ley del seno

2. Ley del coseno
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Propuesta de Programacion Didactica

Datos Generales
Grado: Décimo grado Asignatura: Matematica Periodo: 111 cote evaluativo julio, agosto- IV corte evaluativo septiembre -octubre

Competencias de grado

v Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las funciones trigonométricas para angulos agudos.
v" Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las funciones trigonométricas y sus graficas.

v Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con la ley del seno y coseno.

Competencias de eje transversal

v Fortalece su autoestima, confianza y seguridad, al respetarse a si mismo y a las demas personas reconociendo sus caracteristicas,
necesidades, roles personales y sociales, al hacer uso de las TIC, en ambientes virtuales reforzado de materiales y recursos didacticos
v Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de su vida escolar y familiar, al hacer uso de las TIC, en

ambientes virtuales reforzado de materiales y recursos didacticos
Area Curricular: Desarrollo del Pensamiento Logico y Cientifico Eje Transversal: Tecnologia de la Informacion y la comunicacion
Enfoque de Aprendizaje: Resolucién de Problema Observacion: La dosificacion sera seglin calendario escolar del afio vigente

Capacidades a desarrollar: Resolucién de problemas, tecnolégicas, Pensamiento critico
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Unidad

V.

a

Introduccién

la

Trigonometria.

Indicador de logro

Resuelve situaciones en
diferentes  contextos,

relacionadas con las

funciones
trigonométricas de
angulos agudos en

tridngulos rectangulos

Contenidos

Célculo de la
hipotenusa de un
triangulo  rectangulo

(UBS3C1-L.T. 9no.)

Teorema de Pitagoras

(UBS3C2-L.T. 9no).

Calculo de las
longitudes de los
catetos e hipotenusa
de un tridngulo

rectdngulo (U6S3C3-

L.T. 9no.).

Funciones
trigonométricas  de
angulos agudos en

triangulos rectangulos

Eje

tematico

Geométrico

Magnitudes

Geométrico

Variacional

Estrategias

Metodoldgicas

Trabajo practico

contextualizado

Instrumento

de

Evaluacion

Rabrica  de

evaluacién

Recursos o Apps

digitales

Guia de trabajo

Fichas Creativas

FI-FF

Dosificacion
segln
calendario
escolar del afio

vigente
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Unidad

V. Introduccién
a la

Trigonometria.

Indicador de logro

Resuelve situaciones en
diferentes  contextos,
relacionadas con los
valores de las funciones

trigonométricas de

angulos agudos

Contenidos

El Teorema de

Pitagoras.

Razones entre los
lados de un triangulo

rectangulo.

Tangente de un
angulo agudo en un

triangulo rectangulo.

Funciones

trigonométricas seno,

coseno y tangente de

un angulo.

Eje

tematico

Magnitudes

Geométrico

Magnitudes

Variacional

Estrategias

Metodoldgicas

Actividad Co-Ca-
hip-hip

Actividad Co-Ca-
hip-hip

Instrumento Recursos o Apps
de digitales
Evaluacion

Lista de cotejo

Fichas creativas

Lista de cotejo

FI-FF
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Unidad

V. Introduccién

a la

Trigonometria.

Indicador de logro

Resuelve situaciones en
diferentes contextos,
relacionadas con los
valores de las funciones

trigonométricas de

angulos agudos.

Contenidos

Caélculo de los valores

de dos

trigonométricas

Valores de
funciones
trigonométricas

angulos agudos

Valores de
funciones
trigonométricas

angulo de 45°.

Valores de

funciones

funciones

las

de

las

del

las

trigonométricas de los

angulos de 30° y 60°.

Eje Estrategias Instrumento
tematico Metodoldgicas de

Evaluacion
Magnitudes Utilizo mi mano  Listade cotejo
y medidas para encontrar las

razones

Recursos o Apps

digitales

Imagen de una
mano impresa en
papel con medidas

de angulos

FI-FF
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Unidad

V.

Introduccion ala

Trigonometria

Indicador de logro

Contenidos

Calculo de la longitud
de dos de los lados de
un triangulo
rectangulo

conociendo un lado y

un angulo agudo.

Eje

tematico

Magnitudes

y medidas

Estrategias

Metodoldgicas

Aplico mis
conocimientos  al
contexto Jugando a
las razones

trigonométricas

Instrumento
de

Evaluacion

Lista de

Cotejo

Recursos o Apps

digitales

Tablet, celulares,

juego digital

Razones

trigonométricas

FI-FF
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Unidad

VL.

Funciones
Trigonométric

as

Indicador de logro

Aplica las  funciones
trigonométricas de un
angulo cualquiera en la
resolucion de situaciones

en diferentes contextos

Contenidos

Funciones  trigonométricas

de un angulo cualquiera.
Angulo en sentido amplio.

Funciones trigonométricas
para un angulo cualquiera. ¢
Determinacion de los valores
de las funciones
trigonométricas para un
angulo cualquiera. « Signos
de las funciones

trigonométricas

Eje tematico

Geométrico

Numérico

Estrategias Instrumento
Metodoldgicas Evaluacion
Actividad Lista de cotejo
Préctica

de

Recursos

Apps digitales

Geogebra

Tablets

0

FI-FF
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Unidad

VI.

Funciones
Trigonométric

as

VI.

Funciones
Trigonométric

as

Indicador de logro

Aplica las  funciones
trigonométricas de un
angulo cualquiera en la

resoluciéon de situaciones

en diferentes contextos.

Resuelve situaciones en
diferentes contextos, que
involucren las relaciones
entre seno,

coseno y

tangente.

Resuelve situaciones en
diferentes contextos, que
involucren la relacion

entre los valores que

Contenidos

Valores de las funciones trigonométricas
para los angulos especiales 0°, 90°, 180°,

270° y 360°.

 Valores de 6 conocido sen 0. « Valores

de 6 conocido cos 6.

« Valores de 6 conocido tan 0.

Relacidn entre seno, coseno y tangente.

Relacion entre las funciones

trigonométricas.

Relacion entre los valores que toman las

funciones trigonométricas para un angulo

Eje tematico

Numérico

Variacional

Numérico

Variacional

Estrategias

Metodolégicas

La Rosa

trigonométrica

La Rosa

trigonométrica

Instrumen Recursos o Apps

to de  digitales

Evaluacio

n

Rubrica de | Impresiones de la

evaluacion rosa trigonométrica
o Apps en el celular

Rubrica de | Impresiones de la

evaluacion rosa trigonométrica

o Appsen el celular
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Unidad Indicador de logro
toman las  funciones
trigonométricas

VIL. Aplica la ley del seno en la

) ) resolucion de situaciones
Trigonometria

en diferentes contextos.

Analitica

Aplica la ley del coseno en

la resolucién de

Contenidos

cualquiera 6 y los angulos 6 + 360°ny

— 0, respectivamente

Relacion entre los valores que toman las
funciones trigonométricas y los angulos
180° + 0y 180° — 0, 0 y los angulos 90°

+ 0y 90° — 0, respectivamente.
Ley del seno.

* Ley del seno (1)

. *» Ley del seno (2).

« Aplicacion de la ley del seno.

+ Area de un triangulo utilizando

trigonometria.
» Comprobemos lo aprendido (1)

Ley del coseno.

Eje tematico Estrategias

Metodoldgicas

Geométrico Actividad

préactica

Resolucion de

problemas

Instrumen

to de

Evaluacio

Rubrica

Recursos o Apps

digitales

PhET-Simulations

FI-FF
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Unidad

Indicador de logro

situaciones en diferentes

contextos

Contenidos Eje tematico

« Ley de coseno (1).

* Ley de coseno (2).

» Aplicacion de la ley del coseno.

» Comprobemos lo aprendido (2).

Estrategias

Metodoldgicas

Instrumen
to de
Evaluacio

n

Recursos o Apps

digitales

FI-FF

214



Propuesta de Plan de Sostenibilidad para Ejecutar las Actividades de la Propuesta Didactica

Asignatura: Matematica Grado: Décimo

Unidades Didacticas: V. Introduccion a la trigonometria, V1. Funciones Trigonométricas, VII. Trigonometria Analitica

Acciones

e Explorar conocimientos previos de
los estudiantes mediante diagndstico

en Google formulario

e Ultilizar cuadricula y triangulos de
cartulina durante el desarrollo del

contenido 1

e Responde guia proporcionada por la
docente donde se plantea una
situacion de su contexto, relacionada

con el Teorema de Pitagoras

Protagonistas Fecha de

realizacién

Estudiantes

Docente -estudiantes Segln avance

programatico

Recursos

Tablets o celulares

Cuadriculas, figuras

de cartulina

Guia impresa para
cada equipo, cintas

métricas

Resultados esperados

Comprobar posibles
limitantes que presentan los
estudiantes en el Teorema de

Pitagoras

Mayor interés y motivacion
de los estudiantes para
adquirir aprendizajes

significativos.
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Estudiantes

Contextualizar situacién que aparece
en el libro de texto, con estudiante

mas alto y el mas pequefio

Aprender las razones trigonométricas

cantando el coca coca hip hip
Estudiantes

Hacer uso de la apps Teorema de
Pitagoras y calculadora
trigonomeétrica como apoyo para la

resolucion de triangulos .
Estudiantes

Segln avance

programatico

Cinta métrica

Fichas de cartulina

Los estudiantes logran
realizar las actividades y
aplicar la formula del
Teorema de Pitagoras a

situaciones de su entorno

Identifica catetos, cuando se

comparan dos triangulos

Que los estudiantes logren
memorizar las razones
trigonométricas y aplicarlas a

los tridngulos rectangulos

Los estudiantes aprender a
usar la aplicacion para

optimizar el tiempo y
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Hacer uso de la mano para calcular
los valores de los angulos de 30°, 45°

y 60°

Hacer uso de la aplicacién circulo
unitario trigonomeétrico para
comparar los resultados obtenidos de

la actividad la mano trigonométrica

Utilizar Triangulos elaborados de
cartulina y la mano para recordar las
medidas de las funciones

trigonométricas

Representar situaciones que aparecen
en el libro de texto con laminas
grandes impresas en el contenido
aplicacion de valores de seno y

coseno

resolver la prueba individual
Celulares/ tablets

mas rapido, de manera

segura y con excelentes

Estudiantes calificaciones

Los estudiantes aprenden a
calcular los valores de los

angulos usando sus manos

Segun avance

programatico

Estudiantes

Mano impresa con las

medidas de angulos

Estudiantes
Los estudiantes

contextualizan con imagenes

del medio
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Hacer uso de juego digital para
representar las situaciones planteadas
en el libro de texto (Razones
Trigonométricas), este juego creado

por la docente

Evaluar el proceso de intervencion en
la unidad DidActica con el juego La

Chalupa trigonométrica

Implementar clases précticas con el
uso de PhET-Simulations en la ley

del seno y ley del coseno

Hacer uso de herramienta tecnoldgica
EXeLearning para reforzar

conocimientos

Estudiantes, docente

Estudiantes-Docente

Estudiante docente

Segln avance

programatico

Triangulos de

cartulina

Los estudiantes se divierten
aplicando los conocimientos

adquiridos

Laminas impresas

Que exista un excelente
dominio de las razones
trigonométricas y las

actividades realizadas

Tablets
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Estudiante - docente

Estudiante docente

Tableros para la
chalupa, fichas de

diversos colores

Apps PhET-

Simulations

Segln avance

programatico

Durante la

implementacion de

Estudiantes Aplican la ley

del seno y coseno en la

resolucién de situaciones en

diferentes contextos

Nivelar y reforzar el
aprendizaje de los
estudiantes para la

promocion del autoestudio
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la Propuesta .
Herramienta

Didactica .
Tecnoldgica

EXeLearning
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Propuesta Ejemplo de una ficha de Proceso Metodologico para llevar la secuencia en el plan Pizarra

Momentos de la Clase

Actividades del docente

Actividades del

Estudiante

5 Minutos

Indicar que lean el problema

Escribir el problema en la pizarra

Indicar a los estudiantes que copien el problema en su cuaderno

Explicar el problema de forma clara

Contenido 1: El Teorema de Pitagoras

a) b
E

)
B yem 10 em
> e
D Scm ¥

A dem C
\

p
Encuentre la longitud del lado desconocido en los siguientes triangulos rectangulos:

AABC es un tridngulo rectangulo
H

Leer el problema

Escribir el problema

en su cuaderno

Comprender el

problema

Participa  en la
resolucion del
problema, aportando

ideas

Realizar preguntas a

la docente si ain no
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Momentos de la Clase

Actividades del docente

Actividades

Estudiante

del

estd muy claro sobre

los  procedimientos

realizados

Q

=

.y

xy
wn

%1

10 Minutos

Orientar que resuelvan el problema en su cuaderno

Monitorear el avance de los estudiantes identificando soluciones interesantes,

errores

Indicar a los estudiantes atiendan a la explicacion

Explicar la solucion en la pizarra haciendo uso de cuadricula previamente elaborada

Indicar a los estudiantes copiar la solucién en su cuaderno

Intentar dar solucién

al problema

Hacer silencio

poner atencién

docente

Escribir la solucion

en el cuaderno

y

al
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Momentos de la Clase | Actividades del docente Actividades del

Estudiante

8] Los catelos tenen longitudes de 3 cm v 4 am, como ¢l AABC es un tridngulo rectanguio,
asl por ol Tecrema de Pllagoras se tene
PR L
=89416
25
S extras taiz cuadada y se sabe que x> 0 resulla La longiud det lado
x=85 del tridnguic es un
Por tanta, la lorgilud ce (s hipoteruss o8 8§ em rimero posiiva

b} La hpotenusa mide 10 cm y uro de los catelos 8 cm, el ADEF es un tridngulo rectanguio,
asl por o Tearema de Pltdgoras se liene
107 =" | @
100 w7 + 64
Por ransposiaon de Wrminos:
»¥= 10064
¥ o 36
Se extrae ralz cuadrada y se sabe que ¥y >~ 0, resulia:
r»=6

Por tanto, 1a longitud del olro catelo as 6 cm

" Orientar lectura de la conclusion Leer la conclusion
C planteada en el libro

de texto
(\’(&) Explicar la conclusién a partir del proceso de solucién de problemas

‘i‘l “‘ﬁ W Relacionar la

En este contenido no hay conclusion

5 Minutos conclusién con el

proceso de solucién

de problemas
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Momentos de la Clase

Actividades del docente

Actividades del

Estudiante

Anotar la conclusion

en el cuaderno

oo ﬁ'ﬁ n

5 Minutos

Indicar que lean el ejemplo

Indicar que copien el ejemplo en su cuaderno

Explicar el ejemplo, haciendo hincapié en la aplicacion de la conclusién

En este contenido no hay ejemplos

Analizar la solucion
del ejemplo, de forma
conjunta con el

docente

Aplicar la conclusion
en la solucion del

ejemplo

»
n

Q

%)
rmi

4

tm

Orientar los ejercicios a ser resueltos

Asignar tiempo prudencial para que los estudiantes resuelvan

Resolver de forma
individual cada

gjercicio
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Momentos de la Clase

Actividades del docente

Actividades del

Estudiante

20 Minutos

En este momento de la clase de este contenido nos queda mucho tiempo porque los
gjercicios son pocos por lo que se integra el estudio de una guia para la

contextualizacion del Teorema de Pitagoras

Encuentre la longitud del lado desconocido en los siguientes tridngulos rectangulos
a) b)

B

A 1 -

A Zem C

A 12 ¢m C

Brindar las siguientes Instrucciones:

Estimados estudiantes con el objetivo de facilitar la comprension del Teorema de
Pitagoras, lea las siguientes indicaciones y realice las actividades que se le

sugieren

Aplicar la conclusion

aprendida

Resuelve guia

proporcionada
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Momentos de la Clase

Actividades del docente

Actividades

Estudiante

del

Organizarse en equipo de 4 estudiantes (Se hace equipo con los que estan
en la misma fila)

Elegir a uno de los estudiantes del equipo para ir tomando nota de los
datos de los otros 3

Deben medir la estatura de cada integrante del equipo y deben ir tomando
notas de estas

Buscar un lugar donde pueda proyectar la sombra de cada uno y medir
dicha sombra

Luego realiza la medida desde la cabeza de su compafiero hasta donde
termina la sombra

Tome en cuenta el siguiente cuadro para tomar nota de los datos obtenidos

Nombre del | Altura del Longitud de | Distancia de | Comprobacion

estudiante estudiante la sombra la cabeza a la | del Teorema

226



Momentos de la Clase

Actividades del docente

Actividades

Estudiante

del

longitud de

la sombra

Haciendo uso de la formula proporcionada en el problema realiza

comprobacion de los datos obtenidos

Aplicaciones Propuestas para el Aprendizaje de las unidades de Trigonometria
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Nombre de la Apps Figura Link de instructivo y video tutorial

GeoGebra https://www.feandalucia.ccoo.es/docu/p5sd7158.pdf
O https://www.geogebra.org/m/dhcm5dmf

GeoGebra

https://www.youtube.com/watch?v=JXZtzWtYIrY

https://www.youtube.com/watch?v=tL MJy96UNFw

Teorema de Pitagoras https://www.youtube.com/watch?v=o0FkJWjqel5g

https://play.google.com/store/appss/details?id=horton.b.com.tri

gonometrycalculatoryhl=es SV
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https://www.feandalucia.ccoo.es/docu/p5sd7158.pdf
https://www.geogebra.org/m/dhcm5dmf
https://www.youtube.com/watch?v=JXZtzWtYlrY
https://www.youtube.com/watch?v=tLMJy96UNFw
https://www.youtube.com/watch?v=oFkJWjqel5g
https://play.google.com/store/apps/details?id=horton.b.com.trigonometrycalculator&hl=es_SV
https://play.google.com/store/apps/details?id=horton.b.com.trigonometrycalculator&hl=es_SV

Nombre de la Apps Figura Link de instructivo y video tutorial

i, TRANSPARENT ICON

Circulo Trigonométrico " seectacruar https://www.youtube.com/watch?v=aBfO3MBLqL4

SIN
C0S

EXeLearning https://exelearning.net/html_manual/exe es/qu_podemos h

acer con exelearning.html

eXeLearning

Cronr y compnrtiy contonide educative

PhET Interactive https://PhET.colorado.edu/es/teaching-

simulations resources/tipsForUsingPhET

INTERACTIVE SIMULATIONS
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https://www.youtube.com/watch?v=aBfO3MBLqL4
https://exelearning.net/html_manual/exe_es/qu_podemos_hacer_con_exelearning.html
https://exelearning.net/html_manual/exe_es/qu_podemos_hacer_con_exelearning.html
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet

Propuesta de Metodologia para Desarrollar los Momentos de la Clase

Tabla 7.

Metodologia para desarrollar los momentos de la clase tomando en cuenta el enfoque de aprendizaje

La elaboracién de conceptos basicos

La memorizacion y retencion

La resolucion de problemas

A partir del planteo y resolucion de
problemas vinculados con el contexto
real en el que se desenvuelven las y los
estudiantes, para que comprendan y
expliquen el significado del contenido
tratado y el sentido de utilidad del mismo
en su practica cotidiana y al mismo
tiempo inicien su aprendizaje, por
ejemplo: Investigar una situacion o

problema.

De distintas cualidades y caracteristicas de
las unidades didacticas de trigonometria
estudiadas, tales como: palabras
(triangulos, catetos, angulos, seno, coseno,
tangente, funciones) y sus ecuaciones ,
simbolos ( +, -, X, <, +) plano cartesiano,
teoremas o razones trigonomeétricas que se
aplican, Teorema de Pitagoras, productos.
Se debe lograr alcanzando las
competencias de grado e indicadores de

logro; mediante la realizacion de una

Integrar los otros contenidos desarrollados
en las sesiones, donde las y los estudiantes
aplican sus conocimientos previos, las
técnicas y procedimientos aprendidos y su
iniciativa creadora al presentar diferentes
estrategias de solucion del mismo; a partir
de las cuales se propicia la reflexion de
éstas, en cuanto a desaciertos y aciertos
hasta lograr consenso en relacién con las
respuestas verdaderas de los problemas
planteados, por ejemplo: realizar actividades

en el aula, relacionar objetos para la
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La elaboracién de conceptos basicos La memorizacion y retencién La resolucion de problemas

Es necesario que en la resolucion de variedad de ejercicios relacionados con las  redaccion de problemas, integrar
problemas se tenga en cuenta los ejes 3 unidades de trigonometria. aplicaciones tecnoldgicas.
tematicos o
La memorizacion no se debe entender
Variacional como saberes que son mejorados con la
- simple ejercitacion de hechos, conceptos o
Numeérico
algn material de manera arbitraria y sin
Geométrico _ o
sentido. Ahora el valor del ejercicio adopta
Magnitudes y medidas significatividad y relevancia del material
Con el fin de desarrollar el lenguaje y por memorizar.

procedimientos o algoritmos

matematicos.

Nota. El proceso metodoldgico que describe la tabla relaciona los tres momentos sugeridos por el curriculo educativo, en el enfoque de aprendizaje

de la asignatura de matemaética de Resolucion de Problemas, los cuales llevan relacion con las actividades sugeridas en la propuesta didactica.
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Instrumento de Acompafiamiento Pedagdgico en la asignatura de Matematica

Considerando que el acompafiamiento pedagdgico, es realizado por directores, subdirectores y asesores pedagdgicos del MINED,
con el fin de observar y acompafiar, asesorar y realimentar las buenas practicas pedagdgicas. Por consiguiente es necesario que el docente
de Matematica, tenga en cuenta los criterios al momento de desarrollar la clase.

Tabla 8

Criterios del instrumento de acompafiamiento pedagdgico de la asignatura de Matematica

No Criterios de observacion Si No Observacion

1  Plantea la unidad , seccion y contenido de la clase

2  Plantea el problema inicial de la clase

3 Invita a los estudiantes a pensar el problema inicial

4 Revisa lo que el estudiante hace con el problema inicial

5 Da oportunidad a que lo estudiantes expresen libremente sus ideas
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No Criterios de observacion Si No Observacion
6  Resuelve y explica el problema inicial en la pizarra

7  Explica o escribe en la pizarra la conclusion propuesta en el libro de texto

8  Explica en la pizarra los ejemplos

9  Escribe los gjercicios de la ejercitacion

10 Da tiempo para el trabajo independiente del items de evaluacion “A”

11 Recorre el aula para revisar la solucion del item de evaluacion.

12  Los estudiantes resuelven en la pizarra los ejercicios propuestos

13 El docente realiza retroalimentacién de los ejercicios resueltos en la pizarra.

14 Durante la clase se observa el trabajo individual
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No Criterios de observacion Si No Observacion

15 Durante la clase se observa el trabajo pareja

16  Se aplicé el plan pizarra disefiado para la clase, complementado por recursos

TIC, materiales didacticos u otros

Nota. La tabla describe los criterios establecidos por el MINED en coordinacion con el proyecto NICAMATE, para el acompafiamiento

pedagdgico de la asignatura de matematica.
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Actividades de la Propuesta Didactica

Seccion 1: Funciones trigonométricas de angulos agudos en tridngulos rectangulos

Contenido 1: EI Teorema de Pitdgoras

Este contenido inicia con la aplicacion de la formula del teorema de Pitagoras para calcular
la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, para resolver el problema se hace uso de una cuadricula

y tridngulos en cartulina de colores y de esta manera hacer més llamativa la clase.

El contenido solo consta de dos momentos del plan pizarra, problema y ejercitacion ; esto
brinda la oportunidad de poder tomar unos minutos para introducir una guia que se les
proporcionara a los protagonistas de manera impresa que permitira que interactden entre si para
fortalecer sus conocimientos realizando actividades como: medir su estatura y la proyeccion de su
sombra; asi como también la longitud que hay desde su cabeza hasta donde termina su sombra,
esto para que se pueda observar como identificar tridngulos rectangulos en el medio que le rodea

y como comprobar estas medidas haciendo uso del Teorema de Pitagoras.

Posteriormente, para la representacion, hacer uso de las app Mévil GeoGebra; esto permite
demostrar de manera grafica la relacion existente entre el area del cuadrado formado en los catetos

e hipotenusa del triangulo rectangulo.

Para realizar la comprobacion de los calculos realizados se hace uso de la app Calculadora

Trigonométrica o app Teorema de Pitagoras.
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Guia de trabajo para el contenido 1

Instrucciones

Estimados estudiantes con el objetivo de facilitar la comprension del Teorema de Pitagoras, lea

las siguientes indicaciones y realice las actividades que se le sugieren

e Organizarse en equipo de 4 estudiantes (Se hace equipo con los que estan en la misma

fila).Nota. (La actividad puede ser individual).

e Elegir a uno de los estudiantes del equipo para ir tomando nota de los datos de los otros 3

e Deben medir la estatura de cada integrante del equipo y debe ir tomando notas de estas

e Buscar un lugar donde pueda proyectar la sombra de cada uno y medir dicha sombra

e Luego realiza la medida desde la cabeza de su compafiero hasta donde termina la sombra

e Tome en cuenta el siguiente cuadro para tomar nota de los datos obtenidos

Nombre del

estudiante

Altura del

estudiante

Longitud de la

sombra

Distancia de la
cabeza ala
longitud de la

sombra

Comprobacion

del Teorema

e Haciendo uso de la formula Teorema de Pitagoras realiza comprobacién de los datos

obtenidos
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Figura 12

Ejemplo de la actividad préactica

Contenido 2: Razones entre los lados de un triangulo rectangulo

Para el desarrollo del problema de este contenido se realiza cuadricula en una cartulina y
dos triangulos con las medidas que proporciona el libro de texto. Seguidamente, se colocan encima
de la cuadricula. Sobre el triangulo méas grande se ubica el pequefio estableciendo las relaciones

de semejanza entre estos; para poder compararlos y asi poder extraer las razones trigonomeétricas.

Al momento de llegar al ejercitacion se construyen dos cuadriculas méas. Esto para dibujar
los triangulos orientados en el libro y por simple inspeccion (exploracion fisica que se realiza
principalmente a través de la vista), los estudiantes encuentran el valor que hace falta, luego

identifica en un triangulo el dangulo agudo para obtener las razones solicitadas, fomentando la

participacion en la pizarra para mostrar sus respuestas.
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Figura 13

Ejemplo del uso de cuadricula para la medida de dos triangulos al establecer sus

semejanzas y razones trigonométricas.

Contenido 2: Razones entre los lados de un triangulo rectangulo

Actividad COCA

Materiales a utilizar:

e Fichas de cartulina
e Sellador

e Marcador

Instrucciones

e El docente pega las fichas en la pizarra

e Daaconocer el canto CO CA CO CA HIP HIP
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e Los estudiantes van repitiendo el canto de la co-ca-co-ca-hip-hip y el docente va
escribiendo en las fichas.

e El docente da a conocer que la primera ficha corresponde a seno, la segunda coseno, la
tercera tangente y las otras tres corresponden a sus inversas.

e Para sus inversas repetimos el co- ca —co- ca-hip- hip a partir de la Gltima ficha en la
parte inferior de atras hacia adelante

e Co= cateto opuesto

e Ca=cateto adyacente

e Hip: Hipotenusa
Figura 14

Disefio de fichas para la actividad del canto co-ca-co-ca-hip-hip
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Figura 15

Implementacion del canto en el plan pizarra

Contenido 3: Tangente de un angulo agudo en un triangulo rectangulo

Este contenido se desarrolla solicitando apoyo al estudiante més alto y al mas pequefio del
grupo, asi como también el monitor de la signatura y otro estudiante que puede ser seleccionado

de manera aleatoria, para representar dos tridngulos rectangulos.

El estudiante mas alto se coloca a la detras del estudiante méas pequefio: EIl docente entrega
cinta métrica al monitor y o al estudiante seleccionado aleatoriamente para que tomen las medidas
desde la cabeza del mas alto, posteriormente observa la longitud y comparte las medidas con los

compafieros.
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Figura 16

Ejemplo de la actividad

Los aspectos mas importantes de la conclusion se llevan anotados en una pequefia pizarra
borrable (White board), esta puede ser elaborada de cartulina, folders u hojas de colores para

ahorrar tiempo y poder cumplir con el desarrollo de todo el plan.

Contenido 4: Funciones trigonométricas seno, coseno y tangente de un angulo agudo

Se desarrolla siempre haciendo uso de pizarra borrable (White board) para llevar notas de
las definiciones proporcionadas en este contenido, donde se da a conocer las razones o funciones

trigonométricas, se realiza el analisis con triangulos elaborados de cartulina.

Incorporando el aspecto ladico se usa el canto coca co-ca hip-hip para ayudar a los

estudiantes a memorizar las razones trigonomeétricas.

En la ejercitacion se elaboran tres tridngulos para presentarlos y que los estudiantes
encontraran las tres razones principales; Seguidamente comparan los resultados con la app

calculadora Trigonométrica
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Contenido 5: Calculo de valores de dos funciones trigonométricas a partir del valor de otra

En este contenido se implementa tridngulos elaborados de cartulina para la explicacion de
los ejemplos 1y 2, ademas de hacer uso de las fichas de las razones trigonometricas para la mejor

comprension al escribir los valores a los lados de los triangulos

En la ejercitacidn se usan cuadriculas para la representacion de triangulos; para resolver se

comprueba los resultados obtenidos en la app Teorema de Pitagoras.

Seccion 2. Valores de las funciones trigonométricas

C1y C2: Valores de las funciones trigonométricas de los angulos agudos de 30° y 60°

Para el desarrollo de este contenido se invita a los estudiantes a hacer uso de una de sus
manos Yy visualizar en cada uno de ellos la medida de un angulo, donde se procede a brindar
instrucciones sobre como funciona para encontrar el valor de cada dedo y asi memorizar las
medidas de cada &ngulo. Para esta actividad se ubica en la pizarra una mano grande para explicar
cémo funciona la actividad, se realiza una tabla donde se escriben las 3 razones trigopnométricas

bésicas y la medida de los &ngulos a los cuales-interesa encontrar la medida.

Para la resolucion de la ejercitacion se hace uso de tabla elaborada en cartulina, donde los
estudiantes completan los valores con los tridngulos proporcionados, verificando que son los

mismos valores que se encontraron con la actividad anterior

Ademas de hacer uso de la app Circulo Trigonométrico para verificar si las medidas

encontradas se encuentran correctas.
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Figura 17

Ejemplo del uso de la mano como recurso de aprendizaje en el plan pizarra

Guia practica aplicarse en contenido 1y 2 de la seccién 2

Nombre de la actividad: Utilizo mi mano para encontrar las razones

Materiales a utilizar:

e Una impresion en papel de mano con medidas de &ngulos
e Pegar en una cartulina
e Flechas que orientan hacia donde se va a dirigir

e Fichas con el nombre seno y coseno

Instrucciones

e Cada dedo tiene el nombre de un angulo en especifico
e El estudiante toma en cuenta que la fecha que apunta hacia arriba me indica coseno
e El estudiante toma en cuenta que la fecha que apunta hacia abajo me indica seno

e Para encontrar la funcion tangente ubicamos seno, sobre coseno
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e Para encontrar las razones debe ir doblando el dedo que representa el angulo del cual

estoy buscando las razones trigonometricas utilizando la siguiente expresion
Figura 18

Material didactico y expresién matemética

AL
Vdedos
/A

Seccidn 3. Resolucion de Triangulos Rectangulos

Nota. Fuente

Cly C2: Calculo de la Longitud de dos de los Lados de un Triangulo Rectangulo Conociendo

un Lado y Aplicacion de los valores seno y coseno

Para el estudio de este contenido se trabaja con triangulos elaborados de cartulina para

representar los ejercicios que aparecen en el libro de texto.

Al momento de resolver se hace uso de la mano y sus angulos para encontrar los valores
para las funciones trigonométricas que se utilizan; verificando siempre estos valores con la

aplicacion Circulo Trigonométrico.
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En el contenido nimero dos se llevan laminas impresas con los dibujos que se plantean en

el problema y la ejercitacion para hacer mas llamativa la clase.

C4: Aplicacion del valor de la tangente

Este contenido se desarrolla haciendo uso de laminas grandes para representar los graficos
planteados en el problema y la ejercitacion se realiza utilizando siempre la app Circulo

Trigonométrico para calcular el valor de los angulos que no se pueden calcular con la mano.

En este contenido se tiene bastante tiempo para incorporar otras actividades

Aqui se propone como el juego, llamado Razones Trigonométricas, instalado previamente

en las tablets para ser utilizado por los estudiantes.

El juego consiste en formar equipos de trabajo con los estudiantes que quedan en la misma
fila para participar en un juego de pesca, donde el estudiante debe tratar de pescar los gréficos que
corresponden a los ejercicios planteados en el libro de texto, una vez capturada la imagen
inmediatamente un integrante del equipo corre al badl de las inquietudes donde busca la imagen
que corresponde a la capturada y procede a buscar dentro del centro educativo objetos con las
longitudes asignadas para trasladar las medidas a una situacion real, ya sea buscando un arbol, un
poste de luz o el asta de la bandera para realizar las medidas correspondientes y calcular la altura

de estos y la hipotenusa.
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Figura 19.

Uso del juego razones trigonométricas y contextualizacion

Para la evaluacion de los conocimientos adquiridos durante esta actividad se procede a
trabajar con la Chalupa Trigonométrica, donde se le plantea al estudiante diversas situaciones

relacionadas con medida de angulos, nombre de triangulos, razones trigonométricas y otras.

Esta actividad se realiza siempre en equipo y a cada estudiante se le asigna un tablero, y se
elige a uno de ellos para que realice el papel del griton, quien tiene la funcion de ir sacando las
fichas y leerlas; inmediatamente los jugadores deben identificar si el valor al que e igual esta ficha

se encuentra en su tablero, quien completa el tablero primero es el estudiante ganador.
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Al final se premia a todos por su integracién positiva y se evallan todas las actividades

realizadas.

Unidad VI. Funciones Trigonométricas

Seccidén 1: Funciones trigonométricas de un angulo cualquiera

En el estudio de toda esta seccion se implementa el uso de la actividad de la rosa trigonométrica,
donde se les facilita a los estudiantes ejemplos de esta en paginas impresas, esto con el fin de
comparar y ayudar al estudiante a graficar los angulos que se orientan en el libro de texto.
Permitiendo que puedan calcular las razones trigonométricas para cualquier angulo. Comprobando

estos resultados siempre haciendo uso de la aplicacion Circulo Unitario Trigonométrico

Cabe indicar que para estar en congruencia con tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC); como una herramienta para aprender, conjugado con el aspecto ludico
explotando el potencial que poseen los jovenes por el hecho de ser nativos digitales, a la vez
aprovechar los recursos tecnologicos con los que cuenta el centro, trabajar con aplicaciones
moviles representa una gran ayuda para brindar reforzamiento y realizar evaluaciones de los
contenidos ha sido de mucho valor porque con una sola aplicacion podemos dar salida a casi toda
la unidad V y VI, también sera de utilidad en contenidos futuros como es el teorema de seno y

coseno.

Siempre haciendo uso de la tecnologia se integra la herramienta de cddigo abierto
EXeLearning donde se facilita el contenido educativo correspondiente para el estudio de la Unidad
V y VI. Facilitando a los estudiantes poder acceder y reforzar conocimientos de los contenidos

desarrollados
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Actividad aplicarse en contenido 4 Seccién 3

Nombre de la actividad: Aplico mis conocimientos al contexto Jugando a las razones

trigonométricas

Materiales a utilizar:

e Celulares o tablets

e Fichas o situaciones presentadas en el libro de texto
e Juego digital llamado razones trigonométricas

e Cinta métrica

e Libreta de apuntes

Instrucciones

Formar equipos de 4 integrantes

e Brindar orientaciones a integrantes de cada equipo sobre la organizacion, recordando que
este juego ya se aplico.

e Primero se juega con las tablets para capturar las imagenes de los ejercicios que aparecen
representados en el libro de texto

e Luego los estudiantes toman fichas con las diferentes situaciones y proceden a buscar
dentro del centro: arboles, asta de la bandera y postes de energia eléctrica

e Con ayuda de la cinta métrica realizan medidas y después realiza la comprobacién de

estas medidas haciendo uso de las razones trigonométricas
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Actividad a aplicarse en contenido 4 Seccion 3

Nombre de la actividad: La Chalupa Trigonométrica

Materiales a utilizar:

Impresion en folder de tableros de 3x3

Ubicar en cada tablero una situacion que se relacione con cualquiera de los contenidos
estudiados

Recortar fichas del mismo tamafio que los cuadrados del tablero y ubicar en ellos la
respuesta a cada situacion planteada en el tablero anterior

Ubicar en una bolsa todas las fichas recortadas

Forrar con sellador los tableros para una mayor durabilidad del material porque se debe

trabajar en tres secciones con el mismo material

Instrucciones

Formar equipos de 4 integrantes

Brindar funciones a cada integrante del equipo, 3 van a jugar con los tableros y uno de
ellos es el griton, el que tiene la funcién de ir sacando las fichas y leerlas en vos alta para
que los jugadores resuelvan para ganarse la ficha

El estudiante que va resolviendo de manera correcta gana la ficha

Cada jugador debe ir completando su tablero y el primero en llenarlo es el ganador
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Figura 20

Uso de los tableros de la Chalupa Trigonométrica

Cos angulo
de 30°

Cos angulo de
45

Lado
comprendido
entre CA e hip
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Actividad La Rosa trigonométrica, implementada en la Unidad 6

Materiales a utilizar:

Cartulinas de colores
Marcadores
Transportador

Impresiones de la rosa trigonométrica, para reproducirlas en copias

Instrucciones

De manera individual el estudiante construye las circunferencias tomando como
referencia los ejercicios que aparecen en el libro

Revisa la ubicacién de los angulos en la rosa trigonométrica y con ayuda del
transportador mide en su cuaderno el angulo.

Figura 21

Representacion gréfica de la rosa trigonométrica

Nota. Fuente Mendoza (2018)
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Actividad EXelLearning

Instrucciones

e Se le orienta al estudiante escanear el codigo QR

e Acceder a la herramienta

e Visualizar la informacidn contenida en ésta y realiza las actividades alli orientadas
e Entregar los trabajos orientados a su docente

e Agregar los trabajos de los estudiante en la carpeta escolar o portafolio

SCAN ME

El Portafolio

- ¢ Qué es?

MINED (2020) propone que

Es una coleccion de trabajos y reflexiones de los y las estudiantes ordenados de forma

cronoldgica, en una carpeta o félder, que recopila informacion para monitorear el proceso
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de aprendizaje y que permite evaluar el progreso de los estudiantes. El portafolio en otras
fuentes es considerado como una técnica y se auxilia de instrumentos para el registro

evaluativo. (p.7)

¢ Como se elabora?

La elaboracion de un portafolio es una responsabilidad compartida entre el docente y los y

las estudiantes, en donde cada uno tiene papeles claramente definidos:

El docente debe determinar los criterios que se tomaran en cuenta para valorar los trabajos
y analizar si existe congruencia entre los criterios de evaluacién y los propositos establecidos para

guiar el portafolio.

Los estudiantes deben elaborar su portafolio utilizando el material que tengan a su alcance:

una carpeta, un félder, una caja, un morral, entre otros.

Los estudiantes deben archivar, durante los cortes evaluativos establecidos, los trabajos y

evidencias de las actividades realizadas en las tres unidades de trigonometria, en su portafolio.

Apoyarse del siguiente link para elaborar una carpeta o portafolio de evidencia.

https://www.youtube.com/watch?v=dECI3HhwoMc

Actividad préactica para aplicarse en VII unidad Trigonometria Analitica

Recursos a utilizar: Tablet y celulares

Esta es una de las unidades mas cortas considerando que solo comprende 2 sesiones. Por
lo que se trabaja con la Apps, PhET-Simulations, donde se les comparte directamente a los

estudiantes el link de la clase préctica una vez finalizado los contenidos de la unidad.
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La misma clase préactica les orienta la actividad para la ley del seno y para ley del coseno,

de forma que interactden y desarrollen habilidades.

Link de la clase préactica

https://PhET .colorado.edu/sims/html/trig-tour/latest/trig-tour es.html

En la actividad practica los estudiantes deben:

Definir las funciones trigonomeétricas para angulos negativos y angulos mayores de 90 grados,

aqui pueden auxiliarse del uso de la mano.

Al igual deben interpretar las representaciones gréficas de funciones trigonomeétricas: como lados

de un triangulo rectangulo inscrito en una circunferencia

Deducir el signo de los valores (+, -, 0) en el cuadrante de una funcion trigonometrica para
cualquier angulo dado, aqui lo deben aplicar sin una calculadora, empleando el concepto de

circunferencia

Por ultimo definir las funciones trigonométricas exactas para angulos especiales

empleando grados o radianes como medidas de los angulos.

Es importante destacar que para esta unidad el estudiante ya recibio6 los contenidos de las
unidades antecesoras que son base para la comprensién de la ley del seno y coseno, cualquier duda

o consulta la pueden realizar en EXeLearning escaneando el codigo QR.
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Ejemplos propuestos de Instrumentos de Evaluacion

En la propuesta de instrumentos de evaluacion para las actividades de las unidades de
trigonometria; se presentan Unicamente 2 instrumentos, una rubrica de evaluacién y una lista de
cotejo, las cuales serviran de modelo para que el docente contextualice las actividades que se le

sugiere en la propuesta didactica.
Definicion de Rubrica de Evaluacion

“Son instrumentos de medicién en los cuales se establecen criterios y estandares por niveles,
mediante la disposicion de escalas, que permiten determinar la calidad de la ejecucion de los

estudiantes en unas tareas especificas” (Mora, 2014, p. 9).
Definicion de lista de cotejo

Es un instrumento estructurado, que contiene una lista de criterios o desempefios de
evaluacion establecidos, en los cuales unicamente se califica la presencia o ausencia de
estos mediante una escala dicotdmica, es decir que acepta solo dos alternativas: si, no; lo
logra, 0 no lo logra, presente o ausente, etc. Sirve para evaluar tareas, acciones, procesos,
productos de aprendizaje, o conductas. Se considera un instrumento de evaluacion, dentro
de los procedimientos de observacién. (Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo

[UAEH], sf, p. 4).

Los ejemplos propuestos de instrumentos de evaluacion son de gran importancia, a causa
de que mediante ellos se valoraran el nivel de alcance de los indicadores de logros y competencias
en los aprendizajes de los estudiantes. De igual forma, también permitira identificar las fortalezas,
asi como el alcance de los ejes tematicos (numérico, variacional, magnitudes y medidas,

geométrico), que son necesarios para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Por consiguiente motivard a participar al estudiante en diferentes situaciones

contextualizadas en la resolucion de problemas por ejemplo: el teorema de Pitagoras.

El estudiante es consciente en considerar sus fortalezas y errores, como parte natural y

como informacion de su aprendizaje.

Recomendaciones

v Antes de iniciar la evaluacién de las actividades propuestas, el docente debe explicar c6mo
se evaluara el desempefio de cada estudiante y presentar los criterios de la rabrica y lista
de cotejo. Recordar que los demas instrumentos deben ser disefiados contextualizados por
el docente.

v' Comentarles a los estudiantes que el propdésito de la misma es verificar sus avances y
dificultades en lo individual en relacion con los criterios establecidos.

v Durante el proceso ir llenando el instrumento y hacer anotaciones de los aspectos
relevantes.

v Compartir con los estudiantes los resultados finales, haciendo una retroalimentacion verbal
0 por escrito.

v' De manera grupal analizar los resultados, proponerles ideas acerca de como seguir
fortaleciendo los logros o avances y establecer en conjunto lineas de accion para poder

superar las dificultades.
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Tabla 9

Rlbrica de evaluacion para una de las actividades de la propuesta didactica

Competencia.

Indicador de

logro.

Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las

funciones trigonométricas para angulos agudos.

Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con las funciones

trigonométricas de angulos agudos en triangulos rectangulos

Criterios de

evaluacion.

AA

Avanzado

AS

Intermedio

AE

Basico

Dominio de las
razones

trigonométricas

Calculo de la
Longitud

Domina las razones
trigonométricas,
recordando el canto
CO-CO-CA-HIP
HIP HIP, y las aplica
en los valores seno y
coseno, demostrando
orden y estética en la
presentacion de las
actividades

realizadas.

Realiza el calculo de
la longitud de dos de
los Lados de un

Triangulo Rectangulo

Domina las razones
trigonomeétricas,
recordando el canto
CO-CO-CA- HIP HIP
HIP, y las aplica en
los valores seno y
COSeno, pero no
demuestra orden y
estética en la

presentacion de las

actividades realizadas.

Realiza el calculo de
la longitud de dos de
los Lados de un

Triangulo Rectangulo

Domina las razones
trigonométricas,
recordando el canto
CO-CO-CA- HIP HIP
HIP, pero no las
aplica en los valores
Seno y coseno, y no
demuestra orden y
estética en la
presentacion de las
actividades

realizadas.

Realiza el calculo de
la longitud de dos de
los Lados de un

Triangulo Rectangulo
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Uso de Apps
Circulo

Trigonométrico

Conociendo un Lado
y Aplicacion de los

valores seno y coseno

Determina con
precision el calculo
de la longitud de dos
de los lados de un
Triangulo rectangulo
conociendo un Lado
y Aplicacion de los
valores seno y
coseno, para
comparar el
resultado, haciendo
uso de la Apps
Circulo

Trigonométrico

Conociendo un Lado
pero no la aplicacion
de los valores seno y

coseno.

Determina con

precision el calculo de

la longitud de dos de
los Lados de un
Triangulo Rectangulo
Conociendo un Lado
pero no la aplicacion
de los valores seno y
coseno, asi que al
hacer la comparacion
con uso de la Apps
Circulo
Trigonométrico no

coincide.

Conociendo un Lado
donde aplica el
procedimiento, pero
no llega al dato

exacto

Determina el calculo
de la longitud de dos
de los Lados de un
Triangulo Rectangulo
Conociendo un Lado
donde aplica el
procedimiento, pero
no llega al dato
exacto asi que al
hacer la comparacion
con uso de la Apps
Circulo
Trigonométrico no

coincide.

Nota. La rabrica evalla la actividad del uso del canto co-ca, hip-hip y Apps tecnoldgicas, para

evidenciar el aprendizaje adquirido
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Tabla 10

Lista de cotejo para la evaluacion de una de las actividades de la propuesta didactica

N° Criterios de Evaluacién Si No Comentarios

1 El estudiante logra identificar que v
cada dedo tiene el nombre de un

angulo en especifico.

2 El estudiante toma en cuenta que la v
flecha que apunta hacia arriba me

indica coseno

3 El estudiante toma en cuenta que la v

flecha que apunta hacia abajo indica

el seno

4 El estudiante toma en cuenta que v Toma en cuenta la
para encontrar las razones imagen de la mano
trigonomeétrica, debe ir doblando el impresa

dedo que representa el angulo que se
esta calculando utilizando la
siguiente expresion.

vdedos
2

Nota. Los criterios establecidos en la lista de cotejo, evalua la actividad Utilizo mi mano para encontrar

las razones trigonométricas.
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Tabla 11

Propuesta de Cronograma de actividades

Cronograma de las actividades de la propuesta didactica

presentan los
estudiantes en el
Teorema de

Pitagoras

Actividades Objetivo Periodo de | Recursos Participantes | Responsables | Observaciones

desarrolladles ejecucion
Elaboracion de Indagar mediante | De acuerdo a la | Formulario Estudiantes | Docente de Se hace uso de
diagndstico, con | diagndstico, sobre | programacion | en Google de décimo matematica formulario de Google,
un Google las posibles DidActica, grado facilitado a estudiantes

Celulares
formulario dificultades que con un link
1 hora
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Actividades Objetivo Periodo de | Recursos Participantes | Responsables | Observaciones

desarrolladles ejecucion
Disefiar actividad | Desarrollar De acuerdo a la | Lapiz Docente Docente
“Me divierto actividad de rogramacion

© prog Cuaderno
Aprendiendo aprendizaje para | Didactica
Computadora
Matematica con el | promover una
, 12 horas
Plan Pizarra” clase activa y Libro de
ludica texto
Elaboracién de Presentar una De acuerdo a la | Cartulinas Docente de Docente de Las cuadriculas se
cuadriculas para | forma diferente programacion Metro Matematica | Matemaética pueden elaborar en
el estudio del para la creacion Didactica, otros materiales, como
Marcadores
Teorema de de triangulos apel bond, papel
g 3 horas bap pap

Pitagoras lustrillo, papel craf
Elaboracién de Facilitar la lhora Computadora | Docente de Docente de

uia que se comprensién del matematica | Matematica
guiag P Cuaderno
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Actividades Objetivo Periodo de | Recursos Participantes | Responsables | Observaciones
desarrolladles ejecucion
proporciona alos | Teorema de -
Lapiz
estudiantes Pitagoras con
problemas del
entorno
Construir Emplear recursos | De acuerdo a la | Recursos Docente de Docente de
triangulos de de su entorno para | programacién | humanos matematica | Matematica
cartulina para establecer la Didactica, 1/2 .
Cintas
establecer la comparacion entre | hora .
métricas
semejanza de los elementos de
_ Listones
estos un triangulo
Orientar a Apoyarse de las De acuerdo a la | Celulares Estudiantes Docente Los estudiantes que
estudiantes que habilidades programacion Tablets de décimo matematica prefieran trabajar con
descarguen en sus | tecnoldgicas de Didactica grado celulares pueden
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Actividades Objetivo Periodo de | Recursos Participantes | Responsables | Observaciones
desarrolladles ejecucion
celulares los estudiantes hacerlo, en el caso que
aplicaciones para aplicarlos al algunos no cuenten con
moviles estudio de la internet el docente les
matematica facilita wifi, los que no
poseen celulares lo
hacen con las tablets del
carrito movil
Desarrollo de los | Lograr De acuerdo a la | Cuaderno Estudiantes Docente de
contenidos con el | aprendizajes programacion . de décimo matematica
Cuadriculas
material y significativos en Didactica grado
Lapices
actividades antes | los estudiantes
mencionadas Celulares
Escuadra
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Actividades Objetivo Periodo de | Recursos Participantes | Responsables | Observaciones
desarrolladles ejecucion
Fichas
Cintas
métricas
Guia de
estudio
Aplicar Verificar los De acuerdo a la | Encuesta Estudiantes | Docente de
Instrumento logros obtenidos | programacién | impresa de décimo matematica
después del después de la Didactica grado

desarrollo de la

actividad

aplicacion de

actividad
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ANexos

Estrategias Propuestas para nivelar y reforzar el Teorema de Pitagoras, que pueden ser
consideradas y aplicadas en la V unidad “Introduccion a la Trigonometria, determinadas y
valoradas por especialistas de Fisica-Matematica, Matematica Educativa y Computacion, Analista

de Planificacion Curricular.

Nombre de la estrategia: La pelicula de los tridangulos
Nivel: Décimo grado

Tema: Teorema de Pitdgoras

Materiales: Cartdn, cartulina, marcadores, imagenes, tijera o cuter, silicon en barra o liquido,
pistola de silicon, Caja de carton, pintura acrilica gris, palitos de madera redondos con punta, cinta

adhesiva, pincel, tapas de plastico, cartulina, marcadores de colores, hoja milimitradas
Objetivos
Conceptuales

> Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de situaciones en diferentes contextos,

mostrando una actitud positiva.

> Manifiesta comprension al interpretar y graficar diferentes situaciones para dar

respuesta a las problematicas de su entorno.
Procedimentales

» Desarrollar habilidades logicas y cientificas a través de la resolucion de problemas y

ejercicios practicos en el contenido Teoremas de Pitagoras.
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> Reforzar el concepto base, del teorema de Pitdgoras mediante la resolucion de problemas,

clasificacion de tridngulos con sus respectivas caracteristicas.

Actitudinales

» Asumir decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de su

vida escolar mediante el trabajo colaborativo.

» Practica valores de solidaridad, honestidad, responsabilidad, la paz, el servicio a las

demas personas en las actividades procedimentales.

Desarrollo

La pelicula de los triangulos es una estrategia de innovacion educativa elaborada con materiales
didacticos llamativos, tiene forma de un televisor, en ella se presentan diferentes imagenes
referentes a la historia, conceptos y aplicacion del teorema de Pitagoras, lo que permitira despertar

el interés de los estudiantes de noveno grado.

La estrategia ofrece una metodologia basada en el aprendizaje del estudiante de forma asequible y
flexible para su aplicacion, debido a que las actividades van en referencia a los cuatro pasos

implementados en el plan pizarra (Problema, Solucion, Conclusion, Ejercitacion).

Para la elaboracion de la estrategia seguimos los siguientes pasos

1. Tomando en cuenta la figura 1 Corta de la caja de carton tomando unas medidas de 50 cm

de cada lado, 30cm arriba y 30cm abajo.
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Figura 22

Proceso de Recorte del material

Enlace: https://www.craftologia.c 1
En la parte de arriba de la caja perfora unos orificios para meter los palitos, una vez introducidos

coloca silicén en cada una de las imagenes para afiadirlas a los palitos.

Figura 23

Manipulacion de Materiales

Nota de Enlace: https://www.craftologia.com

2. Pintar la caja con el acrilico gris o del color que se prefiera. Luego dejar secar.

3. Dibujar una historia sobre el lienzo con los marcadores.

4. Con la cinta adhesiva fija un palito en cada uno de los lados del lienzo e introduce en la

caja.
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5. Cierra la parte de arriba de la caja con cinta y decora el frente con las tapas de plastico y

pedazos de carton. Gira los palitos de madera para ver las imagenes en la tele.

Figura 24

Recurso Didactico Elaborado

Enlace: https://www.craftologia.c 2
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Momentos Actividades del Docente Actividades
de la Clase del estudiante
Se les presenta a los estudiantes una imagen en el televisor Leen,
donde esta el problema a resolver. analizan, y
Problema
y , copian el
P Roberto quiere construr una rampa que orche problema en
ascienda del sueko al porche de |a entrada |,
10minutos de su casa, El porche esta a 1 metro sobre el ' rampa su cuaderno.
suelo, y debido a regulaciones de conslruccicn, Il
suelo 1.C d
la rampa debe empezar a 5 mefros de distancia ™ .Lomprende
i Qué 7
. del porche. ; Qué tan larga debe ser |a rampa® )n el problema
Solucion El docente procede a seleccionar a estudiantes para que Presentan y
10 presenten sus ideas en la pizarra de la manera en que ellos lo explican sus
. resolvieron. ideas en la
minutos
. . . L pizarra.
Seguidamente el docente explica la solucion del ejercicio,
tomando en cuenta las ideas mas acertadas de los estudiantes. 2. Concebir
un plan
1. Sae regrasenta la sivacian planteads con & inangulo rectangulo da la B
deracha,
2, EBe aphca el Tearama de Pitagoras, pera caloular la medida del lado 44y
QuUE ND 50 COnace, e 25 la hipalenusa:
ARF = BCH AL -
=qrip "
=1+15
=16
Came la dstanca es postiea, entorces AB=0
AB = 26
Far la tarko, ka rampsa Gene 26 0 de larga,
Conclusié | El facilitador procede a contar una historia en forma de una Escuchan
n pelicula teniendo en cuenta la entonacion y musicalidad, en ello | atentamente
10 el docente resaltara el origen del teorema de Pitagoras, la narracion
. e . . .y : , | del docente,
minutos Clasificacion de tridngulos mediante las imagenes, al igual dara
tomando

a conocer elementos y ecuacion con sus despejes.

anotaciones
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De esta manera explica los pasos para resolver un problema o
ejercicio con el teorema de Pitagoras. Todo ello haciendo uso

del televisor donde estaran plasmadas las ilustraciones.

Para resolver problemas de siluaciones del entorme can ayuda del Tearema de Pildgoras, se
resalizan los siguienles pasas,
1. 5e representa la situacion planteada en el problema mediante un triangulo rectangulo.

2. 5e aplica el Teorema de Pitagoras, sustituyendo en la férmula ks datos conocides v
resolvienda la ecuacion de segunda grado resultants,

de lo que les
llama la

atencion.

E

15

minutos

Se les presenta a los estudiantes otro ejercicio que puede llegar
facilmente a la solucion realizando un dibujo, esquema o
diagrama; es decir, si se halla la representacion adecuada a

través del uso de hojas milimetradas.

|':,.'r-||u|'|:- Yardque qua 52 cumple @l Taorema de PRagaras para & ranguls rectangula de b figura.

A

En al s el iidngils dade sa lvaqua =3 a =4 y r=35 damada qua
[t~
g == G =

Par |6 anledonr vaimnias gus P+Fr=5

Resuelven el
ejercicio,
realizando el
conteo de los
cuadros que
tiene la hoja

milimetrada.

Ejecutar el

plan

Aqui toman
en cuenta la
explicacion

del maestro
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Propuesta N° 2
Nombre de la estrategia: El dado geométrico

Materiales: Cartén, cartulina, marcadores, imagenes impresas, sellador, tempera, guias de

aprendizaje.

Desarrollo

El dado geométrico es una estrategia de aprendizaje de innovacion educativa que promueve el
juego con actividades ladicas con el trabajo colaborativo, es importante destacar que atiende las

caracteristicas que presenta un de juego de azar, puesto que es igual a un cubo y tiene 6 caras.

Pasos para seguir:

1. Para construir el dado de cartulina copia la figura 1 de la imagen en una cartulina.
Recordando que todos los lados del dado tienen que medir igual. Con una medida de 80cm

x 80cm punteando cada lado.

Figura 25

Desarrollo del Plano de un Cubo

ESEE

2. Recortar el molde dibujado en el cartén o cartulina por todo su perimetro. Es aconsejable
hacer en algunos cuadrados unas pestafias que serviran para pegar el cubo con mayor

facilidad. En la imagen que te mostramos a continuacion te damos el ejemplo de como
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hacerlo. Recortar el plano de la figura del dado, doblar la cartulina por las lineas de los

puntos.
Figura 26

Plano del Cubo con Pestafias

El cuarto paso es decorar el cubo con las iméagenes de los problemas relacionados al teorema de

Pitagoras tomados del libro de texto de noveno grado pag. 100.

El quinto paso es comenzar a armar el cubo, y para se utiliza el pegamento. Para hacerlo se procede
a pegar el molde del cubo por todas las lineas para poder comenzar a armarlo. Es importante probar

armar el cubo antes de poner el pegamento.
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Momentos Actividades del docente Actividades
de la clase del
estudiante
P El docente invita a un estudiante, le entrega un dado, el cual Leen el
tira de forma aleatoria, en cada una de las caras que lo problema
componen, esta un problema, que le puede pedir encontrar el .
) P P a P P Escriben el
10 minutos .
cateto opuesto, el cateto adyacente o la hipotenusa.
problema
Por ejemplo, el en la cara nimero 6 esta el siguiente problema.
Comprenden
3. Héctor estd construyends una verja de madera de 2 metros de allo y gquiere colocar un sapaorte E| prOblema
diagonal entre los postes, que estén a & metros de distancia entre sl como lo muestra la
figura.
&Cudinto mide el soporte diagonal?
Al caer la imagen el estudiante la muestra a sus comparfieros,
para buscar una solucion
S Orientar a los estudiantes resuelvan individualmente el Concebir un
. roblema. lan
10 minutos P P
Monitorear el avance de los estudiantes identificando las Realizan

soluciones mas atractivas,

Posteriormente invitar a tres participantes a que pasen a la
pizarra para que escriban y expliquen sus ideas resolviendo el

problema, para ello tiran el segundo dado donde estan la

grafico segun
los datos
proporcionad

0S
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respuesta de los 6 planteamientos y seleccionan la correcta

segun el resultado que les dio al resolverlo.

C Con ayuda de una imagen explicar la Relacionan
. ecuacion del teorema de Pitagoras la conclusion
10 minutos
con la
? @ : a o solucion del
Ly — o problema
b b
2 > N Despejando, Anotan en su
h=+a%+b?
a=+h2— b2 cuaderno.
b=+h? a2
E Formar 4 equipos de 6 integrantes, cada equipo tendra un dado | Ejecutar y
. donde resolveran los 6 ejercicios que contiene y una guia de comprobar el
15 minutos

aprendizaje de seleccién multiple para verificar su respuesta,
esto con el fin de que le corresponda un ejercicio a cada

estudiante.

1. En los siguienies triangulos rectangulos, encuentre la lengitud del tercer lado:

a) b 4 =]

2 4 -
2,3 ¥

<L A

(]

Ejemplo la respuesta del inciso a) es

1. 2V5 2.445 3.645

plan.

Aplican lo
aprendido y
encierran la
respuesta
correcta en la
seleccion

multiple
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El extremo superior de una escalera de 4 metros de longitud se apoya sobre el bo
de una pared cuya altura es de 2 metros. ;A qué distancia esta el pie de la es
base de la pared?

5 2m

- X =

Propuesta N° 3
Nombre de la estrategia: Deskthagoras

Materiales: Carton, cartulina marcadores, imagenes, tapones, pintura nimeros del 1 al 3

elaborados con fomi.

Desarrollo

Deskthagoras es material didactico que tiene la representacion de un escritorio, desk: escritorio,
thagoras: del griego que significa Pitagoras, las actividades son sencillas en su implementacion ya

que se utiliza para afianzar los conocimientos del contenido abordado.

Pasos para seguir.

Cortamos 3 rectangulo de 100 cm largo x 50 cm de ancho, 1 para para la plataforma y 2 para
sostener la base, armamos 3 gavetas, estas pueden ser de cajas de cereales simplemente cortamos
la parte superior de arriba y hacer el depésito de 30 cm de largo por 20 cm de ancho, para

posteriormente pegarla.

Por ultimo, la pintamos de color café y colocamos todos los ejercicios en cada gaveta enumerando

cada uno de los depositos.
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Figura 27

Proceso de Elaboracion del Escritorio

Nota de Enlace: https://www.expansion.com

Momentos de

Actividades del docente

Actividades del

la clase estudiante
Comprobemos | Formar 3 equipos de trabajo, cada equipo El participante abre
lo aprendido seleccionard, un nombre del equipo a un representante | cualquiera de ellas y

. . . . seleccionan una
45minutos Orientar al representante de cada equipo seleccionar

una de las tres gavetas, estas estan enumeradas del 1

al 3.

El docente Coloca en la pizarra el problema, dejando

espacios en blanco donde el equipo colocara los datos.

Ejemplo.

Un carro avanza al oeste de la ciudad B y luego
___al norte, para llegar a la ciudad, ;Cual es la

distancia lineal entre AB?

cinta de papel

donde, le muestra

un lado del cateto ya

sea este, opuesto 0

adyacente
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Supongamos que el estudiante 15km y 8 km, en base a | El representante
esos datos resuelve el algoritmo. saca todos los
ejercicios que se les
facilitan, los divide

Dividir la pizarra en tres espacios escribiendo en un
a cada uno de sus

cartel el nombre de cada equipo. N
compafieros para
que lo resuelvan

apoyandose unos

—

2. Cnouentre b albura v el wolamen de la pidmide de base cuadrada mostrada en e figura,

con otros.
1. Encuaniri la longiud de b alura y @ valiman dal cone mestrade an cada figum Extrae de Ias
al ]
wem gavetas
2% B conclusiones

compartidas

Recordando que, en

todo tridngulo
rectangulo, la
longitud de la
hipotenusa es igual

a la raiz cuadrada de

278



la suma del area de
los cuadrados de las
respectivas

longitudes de los

catetos.
Entregar a cada equipo un rompecabezas para que Cada equipo arma
armen tridngulos rectangulos y la longitud de sus los rompecabezas y
lados encuentra la

longitud de sus

lados.

Nota: siguiendo la metodologia del plan de pizarra el cual establece que en la
sesion “Comprobemos |0 aprendido” se presenta una serie de ejercicios
representativos de contenidos anteriores para asegurar el tiempo de

ejercitacion.
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