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Resumen

El presente trabajo se realiz6 para facilitar el proceso de aprendizaje del contenido
“La parabola” con estudiantes de undécimo grado A del Instituto Nacional Rubén Dario de
San Juan de Limay- Esteli, en el segundo semestre del afio 2022. Este estudio se enmarca en
el paradigma interpretativo con enfoque cualitativo de caracter descriptivo, la poblacion la
conformaron 66 estudiantes de undécimo grado y en la muestra fueron seleccionados a 23
estudiantes de undécimo “A”. Las técnicas e instrumentos de recoleccion fueron la entrevista
y encuesta aplicadas a docente y estudiantes; que sirvieron de insumos para la elaboracion y
aplicacion de estrategias ludicas pedagdgicas. Una vez analizados los resultados se encontro
que estas estrategias contribuyeron a mejorar el aprendizaje de los estudiantes, ya que el uso
de juegos en la asignatura de matematicas genera motivacion e interés en los procesos de

aprendizaje.

Palabras claves: Estrategia, Matematica, Aprendizaje, Ludica



Abstract

This work was carried out to facilitate the learning process of the content "The
parable” with eleventh grade A students of the Rubén Dario National Institute of San Juan
de Limay-Esteli, in the second semester of 2022. This study is part of the interpretative
paradigm with a qualitative approach of a descriptive nature, the population was made up of
66 eleventh grade students and 23 eleventh "A" students were selected in the sample. The
collection technigques and instruments were the interview and survey applied to teachers and
students; that served as inputs for the elaboration and application of pedagogical playful
strategies. Once the results were analyzed, it was found that these strategies contributed to
improving student learning, since the use of games in the mathematics subject generates

motivation and interest in the learning processes.

Keywords: Strategy, Mathematics, Learning, Playful
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I Introduccion
El aprendizaje de las matematicas puede ser una experiencia motivadora si lo basamos en
actividades constructivas y ludicas. El uso de juegos en la asignatura de Matematica es una
estrategia que permite adquirir competencias y niveles de destrezas en el desarrollo del
pensamiento l6gico de una manera atractiva para el estudiante. (Mufiiz y otros, 2014, p.

19)

La asignatura de matematica se vuelve dificil para muchos estudiantes, lo cual se debe a
muchos factores, principalmente porque los estudiantes no se encuentran motivados para recibir
las clases y fomentar espacios aptos para generar aprendizajes, por tanto, los docentes se ven en la
necesidad de estar en constante innovacion, donde puedan aplicar estrategias que les permita

facilitar el aprendizaje en los estudiantes.

Uno de los objetivos esenciales de este trabajo era proponer estrategias lidicas pedagdgicas
para facilitar el aprendizaje del contenido “la parabola”, con el fin de que los estudiantes se
integraran y participaran de manera activa, propiciando un espacio acto para el aprendizaje de
dicho contenido. Por tanto, se disefiaron estrategias donde se respetd la estructura de plan pizarra

y se baso principalmente en la seccién uno de la unidad de las conicas.

Con base a la estructura del trabajo, primero se encuentra el tema general y delimitado, las

lineas y sub lineas de investigacion, dedicatoria, agradecimiento y resumen.

En el primer capitulo, se encuentra una breve introduccion al tema, luego se presentan los
antecedentes relacionados con la investigacion. Asi mismo, se describe el planteamiento del

problema y por ultimo la justificacion del trabajo.



En el segundo capitulo, se encuentran el objetivo general y los especificos que sustentan la
investigacion. Por consiguiente, en el capitulo tres, se localiza la fundamentacion teoria, la cual
contiene la parte cientifica del trabajo. Luego, el referente metodoldgico donde se describe el tipo
de investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos, finalizando con las etapas de la

investigacion.

Después, se encuentra el analisis de resultados donde se presentan los resultados de los
datos obtenidos. Seguidamente, se presentan las conclusiones y recomendaciones con respecto al
trabajo realizado. Finalmente, se muestran las referencias bibliograficas y los anexos, que contiene
las evidencias fotograficas sobre las estrategias aplicadas, y cada uno de los instrumentos

utilizados para la recoleccion de informacion.



1.1 Antecedentes

Los antecedentes resumen los aportes de los estudios realizados sobre el problema que se

esta abordando y facilitan el conocimiento y la comprension de cémo este se ha estudiado segun

enfoque, alcance y resultados. Cabe destacar, que se presentan investigaciones realizadas en

primaria, debido a que, a pesar de haber realizado las indagaciones correspondientes con el

objetivo de encontrar con base a secundaria, se hall6 muy poco. Por tanto, se considera que el

trabajo de investigacion sera de gran beneficio debido a que hasta el momento se han realizado

pocas en el ambito de secundaria. A continuacion, la figura 1 plantea un resumen de la revision

tedrica en.

Figural

Resumen de Antecedentes

Antecedentes

N — .
i Internacionales |

p——
1 Nacionales '

___‘__J

O Estrategias Ludicas
en el aprendizaje de la
Matematica.

U Influencia de la ladica
en el desarrollo del

pensamiento  logico
matematico.
O Estrategias  ludicas

para la ensefianza de la
Matematica.

El juego como estrategia didactica
para la enseflanza de la
multiplicacion en la asignatura de
Matematicas.

El juego como estrategia didactica
para la ensefianza de la adicién
llevando y sustraccion prestando
con resultados menores que 20.

El juego como estrategia didactica
para la ensefianza y aprendizaje de
la adicion y sustraccion.

.'.

(i

. 2

Actividades  ladicas  que
estimulen el  aprendizaje
significativo.

Actividades  ludicas  que

favorecen el aprendizaje.

La actividad ludica como
estrategia didactica en la
literatura infantil.

El estudio de todas estas tesis ha sido de gran importancia, porque
proporciond las pautas necesarias para enfocarnos en mejorar el
aprendizaje de las Matematicas, puesto que describen a nivel global,
nacional y local como se ha estudiado esta tematica. Asi mismo, nos
brindan una idea para desarrollar nuestra propuesta, promoviendo la
creacion de estrategias innovadoras que faciliten el aprendizaje en el area
de matematicas.




1.1.1. Internacionales

Palomino y Ramos (2018), realizaron una tesis titulada “Estrategias Ludicas en el
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la
institucion educativa emblematica Santa Ana de la provincia de Chincha” de Per(; dicha tesis fue
realizada en la Universidad Nacional de Huancavelica, con el objetivo de disefar estrategias
ludicas para elevar el aprendizaje, se trabajé con 112 estudiantes siendo una investigacion
cualitativa y las técnicas utilizadas fueron la encuesta, observacion y entrevista. Su principal
conclusion fue que las estrategias aplicadas favorecieron el aprendizaje en los estudiantes, y a su
vez despertaron el interés en ellos, por tanto, se deben implementar mas las estrategias ludicas en

el aula de clase.

Asi mismo, Camargo (2020), realiz6 una investigacion titulada “Influencia de la ludica en
el desarrollo del pensamiento l6gico matemdtico ", la cual fue desarrollada en el centro pedagdgico
de la Inmaculada del municipio de Malambo, en Barranquilla, Colombia. Cuyo proposito fue
disefiar una propuesta metodologica. Esta investigacion tom6 como referencia el paradigma
cualitativo y como método se apoy6 en el hermenéutico interpretativo. Se trabajé con una
poblacién de 2 docentes y 49 estudiantes. Las técnicas e instrumentos de recoleccion fueron: ficha
de observacion, encuesta semiestructurada a los docentes, encuesta a estudiantes, entrevista a los
docentes. Como resultados se evidencié que los docentes utilizan poco material IGdico en sus

clases de Matematicas.

Ademas, Avila (2020), en su investigacion titulada “Estrategias lidicas para la enseiianza
de la matematica en los estudiantes de sexto grado” desarrollada en la escuela de educacion basica
fiscal “Barbara Mariduefia de Moran”, en Guayaquil, Ecuador. Aplicé estrategias ludicas para la

ensefianza de la Matematica, utilizé una muestra de 91 participantes. La investigacion fue mixta,
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los instrumentos que utilizaron fueron encuesta y entrevista. Concluyé que en el taller Matematico
aplicado en sexto grado, docentes y padres de familia observaron que sus nifios, se sentian
motivados de recibir clases dinamicas, se notaron muy participativos, por tanto, estos juegos

permitieron la integracién activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la Matematica.

Con respecto a la realizacion del trabajo de investigacion, las tesis anteriores fueron de
gran ayuda porque permitieron conocer a nivel global la situacion en la que se encuentran los
estudiantes con respecto al aprendizaje de las Matematicas, ademas brindaron las pautas necesarias
para profundizar en el trabajo a realizar, debido a que fue elaborada en secundaria donde
precisamente se trabajara. Asi mismo, aportaron ideas acerca de qué estrategias se han utilizado,

el alcance que tuvieron y a la vez permitié generar nuevas propuestas.

1.1.2. Nacionales

Cruz y otros (2020), elaboraron una tesis, titulada “El juego como estrategia didactica
para la ensefianza de la multiplicacion en la asignatura de matematicas con los estudiantes de
tercer grado “B” de primaria del colegio publico “Nueva Vida”, distrito Il municipio de ciudad
Sandino departamento de Managua”. Cuyo objetivo fue proponer el juego como estrategia
didactica que permita un aprendizaje satisfactorio. La investigacion fue cualitativa, se utilizo el
instrumento de matriz de comparacion para conocer las fortalezas, debilidades y necesidades que
presentaban los docentes y estudiantes. Al final concluyeron que se fortalecieron los

conocimientos de los estudiantes durante la aplicacion de estas.

En (2021) Jalinas y otros, realizaron una tesis titulada “El juego como estrategia didactica
para la ensefianza de la adicion llevando y sustraccion prestando con resultados menores que 20,

en primer grado C del centro escolar Gabriela Mistral, del municipio Managua”, su objetivo



radica en implementar el juego como estrategia didactica. Utilizaron una muestra aleatoria,
cualitativa y las técnicas de recoleccion de datos fueron: observacion, taller desarrollado con la
docente y entrevista. Concluyeron que los estudiantes adquieren habilidades y destrezas, a traves
del juego interactivo. Por lo tanto, es importante la aplicacion de las estrategias ltdicas, ya que se

logra un aprendizaje significativo.

Acevedo (2021), realizd una tesis titulada “El juego como estrategia diddctica para la
ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccion en primer grado A, centro educativo privado
Miriam Tinoco Pastrana, turno matutino del departamento de Masaya”; con el objetivo de
implementar el jJuego como estrategia didactica. Se trabajo con un enfoque cualitativo, las técnicas
implementadas fueron: observacion y monitoreo. Segun datos recopilados, concluyeron que la
implementacién de los juegos didacticos, permiten que el proceso de ensefianza- aprendizaje sea
de calidad, de igual manera a los estudiantes les permite desarrollar habilidades de comprension
para resolver ejercicios y problemas matematicos.

El estudio de estas tesis brindé informacion acerca de qué tanto se han aplicado estrategias
Iudicas en nuestro pais, asi como el impacto que han generado en el aprendizaje de las matematicas.
Por tanto, brindo las pautas para profundizar acerca de la temética en estudio y asi mismo permitio6
conocer cémo se trabajan los capitulos de la tesis y cudl es la estructura que deben contener las
estrategias.

1.1.3. Locales

Canales y otros (2019), realizaron una tesis titulada “Actividades ludicas que estimulen el
aprendizaje significativo en nifias y nifios de tercer nivel de la escuela San Ramon del municipio
de Condega departamento de Esteli ”. Cuyo objetivo fue contribuir al proceso de ensefianza de los

nifios y nifias de 111 nivel a través de la aplicacion de actividades ludicas, las cuales permitieron



estimular en todo momento el aprendizaje de los educandos. Utilizaron el paradigma cualitativo;
Su poblacion fue de 74 varones y 63 mujeres y 7 maestras, y su muestra fue de 21 nifios. Utilizaron
técnicas como entrevista y observacion, las cuales se aplicaron a docentes, estudiantes y padres de
familia. Al final concluyeron que las actividades ludicas generan un aprendizaje significativo en
las cuatro dimensiones de su desarrollo, cognitivo emocional, social y fisico.

Pérez (2021), realizo una tesis titulada “Estrategias metodoldgicas complementarias al
plan pizarra”, cuyo objetivo fue validar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de la
circunferencia, con estudiantes de undécimo grado A del Instituto Nacional Julio Cesar Castillo
Ubau. La investigacion fue de carécter cualitativo y utilizé una muestra de 20 estudiantes y 4
docentes de Matematica; los resultados que obtuvo se basan en que las principales dificultades de
los estudias tienen que ver con los conocimientos previos. Asi mismo, evidencias satisfactorias en
la mejora del rendimiento académico a partir de la aplicacion de las estrategias.

Aguilera y Larios (2019), realizaron una tesis titulada “Estrategias metodoldgicas para el
desarrollo del contenido la parabola con vértice en el origen, en el Instituto Publico “Carolina
Camas Arauz” del municipio de San Nicolas, departamento de Esteli”, cuyo objetivo fue validar
estrategias metodoldgicas, por lo tanto utilizaron una muestra de 12 estudiantes y 1 docente de
matematicas. La investigacion fue de caracter cualitativo, y sus principales resultados fueron que
la aplicacién de las Tic permitié una mejor apropiacién del contenido al resolver problemas de una
forma mas sencilla y creativa.

Estos antecedentes permitieron conocer las dificultades que presentan los estudiantes a
nivel local en el area de las conicas, lo cual ayudo para una mejor comprension sobre la
problematica estudiada y a su vez analizar y comparar los resultados obtenidos. Por tanto, fueron

de suma importancia porque ayudaron a consolidar el trabajo investigativo planteado.



1.2 Planteamiento del Problema

Forero (2019), menciona que

La ladica se considera una metodologia o manera de ensefiar algin contenido a partir del
juego, siendo este un escenario donde se proponen diversas actividades utilizando
materiales o recursos que permitan una participacion activa e integradora del estudiante,

donde el maestro es el guia del proceso de aprendizaje. (p. 4)

La implementacion de estrategias ludicas en la educacion es muy importante debido al gran
impacto que estas tienen en los nifios desde sus primeros afios de vida, debido a que les permite
aprender mas rapido a través del juego. Por tanto, se considera importante la implementacion de
dichas estrategias para mejorar el aprendizaje en el area de Matematica. Cabe mencionar, que es
importante hacer uso de estrategias ludicas en secundaria, porque, aunque se trabaje con
adolescentes ellos también necesitan espacios donde se promueva la motivacion, interés y la

participacion, propiciando ambientes dptimos para facilitar el aprendizaje.

Los estudiantes perciben las matematicas como una asignatura dificil de comprender, a
veces se debe a la manera en que se les ensefia, por tanto, ellos la ven como aburrida y esto les

genera desinterés al momento de recibir las clases, lo cual afecta su aprendizaje.

Flores (2015), destaca que:

Los principales factores que inciden en el aprendizaje de la geometria se debe a que los
estudiantes simplemente siguen pasos de algoritmos y formulas mecanicamente, por tanto,
solo ayuda a la memorizacion, sin embargo, los estudiantes no consiguen tener claro qué

son, para qué sirven y cuales son sus aplicaciones en la vida cotidiana. (p.4)



En el Instituto Nacional “Rubén Dario” del municipio de San Juan de Limay, pese a que
los docentes emplean diferentes estrategias para desarrollar los contenidos en el area de
Matematica, los estudiantes contintan presentando dificultades en su aprendizaje, debido a que
presentan problemas en la resolucion de ejercicios, dominio de reglas matematicas y graficar. Esto
se debe a muchos factores, dentro de los cuales se puede mencionar la indisciplina de los

estudiantes, y principalmente la falta de autoestudio en la mayoria de ellos.

En consecuencia, todo esto provoca bajo rendimiento académico, en algunos casos
reprobacion de la asignatura y principalmente no se evidencia aprendizaje significativo, debido a
que los estudiantes no logran comprender a cabalidad los contenidos. Por lo cual, afecta el proceso
de ensefianza aprendizaje, por lo tanto, se considera que, al implementar estrategias ludicas para
facilitar el aprendizaje en el &rea de matematica, especificamente en el estudio de la parabola,
ayudaria a mejorar dicha problematica, puesto que permiten al estudiante relajarse, motivarse,
deducir, trabajar la memoria, desarrollar habilidades y destrezas las cuales ayudan a superar
dificultades y conducen al éxito, logrando que el estudiante mejore su nivel de aprendizaje y sea

capaz de comprender, analizar e interpretar la Matematica.



1.1.4. Sistematizacion del problema

¢ Qué estrategias ludicas pedagdgicas facilitan el proceso de aprendizaje del contenido “la
parabola” con estudiantes de undécimo grado A del Instituto Nacional Rubén Dario de San Juan

de Limay-Esteli, durante el segundo semestre del afio 20227

1.1.5. Preguntas directrices

¢Cudles son las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes de undécimo

grado en relacion al estudio de la pardbola?

¢ Qué estrategias ludicas pedagdgicas facilitarian el aprendizaje del contenido la parabola?

¢ Como las estrategias ludicas facilitan el aprendizaje del contenido la parabola?

¢Qué estrategias ludicas pedagogicas se pueden proponer para facilitar el proceso de

aprendizaje del contenido la parabola en los estudiantes de undécimo grado de secundaria?
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1.3 Justificacion
La presente investigacion se enfocard en analizar estrategias ludicas pedagodgicas que
facilitan el aprendizaje del contenido la pardbola en los estudiantes de secundaria. Cabe mencionar,

que la relevancia de este trabajo dependera de su buena aplicacion

Morales (2019) , menciona que:

Es esencial que el educando sea capaz de comprender las matematicas, debido a que le
permitird encontrar soluciones logicas y razonadas a determinadas situaciones complejas
de una forma mucho méas coherente. Ademas, les proporcionara los conocimientos

necesarios para resolver problemas reales de la vida cotidiana.

a) Justificacion tedrica

El presente estudio permitira buscar, recopilar, organizar y crear conocimientos cientifico
tedrico en los docentes, debido a que se les brindara ideas sobre estrategias ludicas disefiadas para
implementarse con el objetivo de facilitar el aprendizaje del contenido la pardbola, sin perder de
vista el sistema curricular y teniendo en cuenta el plan pizarra.

Desde los aportes de Maria Montessori: la mente del estudiante es matematica basada en
la conciencia perspectiva, sefiala que las matematicas deben trabajarse con materiales
manipulativos, o sea mediante el juego.

b) Justificacion practica

Los juegos ludicos estan conformados con materiales educativos y orientados a personas
que trabajen con adolescentes y adultos, es decir que el docente tenga claro qué tiene que ensefiar,
cémo debe ensefiar, para que el aprendizaje sea de calidad. En este trabajo se plantea una propuesta

sobre estrategias que permitiran al estudiante integrarse en la clase de matematica, propiciando el
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interés, motivacion y entusiasmo por aprender. Por tanto, de esta manera se pretende contribuir a
facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
c) Justificacion metodoldgica

La justificacion metodoldgica desde la ensefianza de la Matematica tiene relacion con el
conocimiento cientifico y técnico, por tanto, en este trabajo se permitira disefiar, validar y proponer
la aplicacion de algunas estrategias ludicas que contribuyan a facilitar el aprendizaje de la pardbola
en los estudiantes y que los resultados sirvan de referencia para futuros estudios.

d) Justificacion social

Hoy en dia es necesario romper el paradigma de las formas tradicionales de ver las
matematicas dificiles de comprender e inalcanzables, ya que se encuentran presentes en toda
nuestra vida cotidiana, ademas es importante el desarrollo del pensamiento l6gico matematico,
porque permite una mejor comprension.

La presente investigacion contribuye a mejorar el proceso de aprendizaje, donde los
protagonistas directos de este estudio son los estudiantes de undécimo grado de secundaria,
ofreciendo una alternativa a docentes en el proceso de construccion de conocimientos y habilidades
de los estudiantes, mediante la implementacién de estrategias ludicas en el area de matematica,
donde actlen bajo una metodologia activa y participativa.

Asi mismo, seran beneficiados todos aquellos docentes e investigadores que consideren
que las estrategias elaboradas en este trabajo les pueden ser Gtil sin emplearlas especificamente en
el contenido que fueron disefiadas, puesto que pueden ser modificadas para los fines que ellos
consideren. Cabe destacar que a futuros investigadores que decidan leer dicho trabajo, les brindara

las pautas necesarias para profundizar en el area de estudio
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I. Objetivos
2.1 Objetivo General

Validar estrategias ludicas pedagogicas que facilitan el proceso de aprendizaje del
contenido “la parabola” con estudiantes de undécimo grado A del Instituto Nacional Rubén Dario

de San Juan de Limay- Esteli, en el segundo semestre del afio 2022.

2.2 Objetivos especificos
Identificar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes de undécimo grado

“A” en relacion al contenido la parabola.

Disefar estrategias ludicas pedagdgicas que facilitan el aprendizaje del contenido la

parébola.

Aplicar estrategias ludicas pedagdgicas que facilitan el proceso de aprendizaje del

contenido la parébola.

Proponer estrategias Iudicas pedagogicas que facilitan el proceso de aprendizaje del

contenido la parabola con estudiantes de undécimo grado.
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I1l.  Fundamentacion Teodrica
Valle (2022) afirma que “el marco contextual es especialmente importante en la
investigacion descriptiva con enfoque cualitativo, porque da cuenta de las condiciones y de los
aspectos sociales, legales, politicos, geograficos y culturales en los que se enmarca el objeto de

estudio” (p.30)

Por tal razdn, en este apartado se abordan los aspectos tedricos més relevantes sobre la
tematica en estudio, con el objetivo de facilitar la comprensién del escrito a los lectores. Cabe
mencionar que el marco teérico esta compuesto principalmente de: las teorias del aprendizaje,
definicion de aprendizaje, tipos de aprendizaje, definicion de estrategias, tipos de estrategias,
importancia de las estrategias ludicas, importancia de las estrategias en el aprendizaje de la
Matemaética, definicion de competencia matematica, plan pizarra y finalmente el origen de las

conicas, tipos de conicas y la representacion grafica de las conicas.

3.1 Aprendizaje

3.1.1 Teorias de aprendizaje

Séez (2018) afirma que:

Las teorias de aprendizaje son marcos conceptuales como la informacion es adsorbida,
procesada y retenida durante el aprendizaje. El aprendizaje retine influencias y experiencias
cognitivas, emocionales y ambientales para adquirir, mejorar o hacer cambios en sus

conocimientos, habilidades, valores y visiones del mundo. (p.11)

Existen tres categorias principales de las teorias del aprendizaje: conductismo,

cognitivismo y constructivismo.
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3.1.1.1.Conductista

El conductismo dominé la psicologia del aprendizaje durante la primera mitad del siglo xx.
Este explica el aprendizaje en términos de eventos ambientales en el cual los procesos
mentales no son necesarios para explicar la adquisicion, el mantenimiento y la
generalizacion del comportamiento. Actualmente estas teorias no son viables en su forma
original, sin embargo, muchos de sus principios son evidentes en las perspectivas tedricas
actuales. Asi mismo, sirvieron para establecer a la psicologia del aprendizaje como un érea

legitima de estudio. (Schunk, 2012)

Segun Séez (2018)

El conductismo se centra especificamente en los aspectos observables del aprendizaje.
Interpreta el aprendizaje en términos de conexiones o asociaciones entre estimulo y
respuesta. Dentro de esta categoria se pueden encontrar teorias como la de Thorndike sobre
el ensayo y error, la teoria clasica de Pavlov y las teorias del condicionamiento operante

de Skinner.

3.1.1.2.Cognitivista

La teoria cognitivista mira més alla del comportamiento para explicar el aprendizaje basado
en el cerebro. Estas teorias enfatizan el papel del propoésito, la comprension, el
razonamiento, la memoria y otros factores cognitivos en el proceso de aprendizaje. (Saez,

2018, p. 11)

Segun Schunk (2012):

El aprendizaje ocurre de forma activa, es decir, a través del hacer real, o de forma vicaria,

a través de la observacion del desempefio de modelos, ya sea en vivo, de manera simbdlica
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o de manera electrdnica. Ademas, la teoria cognoscitiva plantea que las consecuencias de
las conductas sirven como fuente de informacion y motivacion, y no como medio para

fortalecer las conductas, como afirman las teorias del condicionamiento.

3.1.1.3.Constructivista

El constructivismo es considerado una epistemologia o explicacién filosofica acerca de la
naturaleza del aprendizaje, se basa en la construccién del aprendizaje propio. Asi mismo,
Los constructivistas definen el conocimiento como una hipétesis de trabajo. Recomienda
un curriculo integrado y que los docentes utilicen materiales de manera que los educandos

participen de forma activa. (Schunk, 2012)

Zetina y otros (2021) afirman que

El principal precursor del constructivismo es el epistemédlogo, bidlogo y psicologo Jean
Piaget; a esta teoria se le atribuyen procesos como la légica, el pensamiento, el desarrollo
cognitivo y la reflexion. Por lo tanto, el estudiante no se limita a copiar el conocimiento,
sino que lo construye a partir de experiencias e ideas previas, para atribuir significado y

representarse el nuevo conocimiento con sentido adquirido.

3.1.2 Definicién de aprendizaje
El aprendizaje se puede definir como un proceso que implica cambios, los cuales ocurren
durante un periodo corto permitiendo al estudiante responder adecuadamente ante
cualquier situacion. Ademas, el aprendizaje se produce como resultado de la experiencia o

la practica. (Saez, 2018)
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Se define el aprendizaje como “un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de
comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la préctica o de otras formas de experiencia”.

(Schunk, 2012, p. 17)

Por lo tanto, aprender es muy importante para todos los seres humanos debido a que nos
permite mejorar nuestras habilidades y conocimientos preparandonos para enfrentarnos al campo

laboral.

3.1.3 Tipos de Aprendizaje

3.1.3.1 Aprendizaje matematico

Arce y otros (2019) afirman que:

Matemética es una disciplina bien establecida, sin embargo, a lo largo de la historia han
sido pocos los matematicos que han tratado aspectos sobre su ensefianza y aprendizaje. Las
pocas excepciones han tenido un enfoque mas bien filosofico, o basado en la introspeccion

sobre su propio quehacer al realizar matematicas.

El aprendizaje de las matematicas se puede mejorar ensefiando a los estudiantes a través
de estrategias eficaces, enfocadas en el desarrollo de estrategias autorreguladas. Las
estrategias de autorregulacion incluyen establecer metas para sesiones individuales,
supervision y evaluacion de lo que realice el estudiante en busca de alcanzar la meta.

(Schunk, 2012)

3.1.3.2 Aprendizaje significativo

Garcés y otros (2018) sefialan que

El aprendizaje significativo es un proceso de ensefianza activa e individual donde la
disposicion de aprender del estudiante es muy importante. Construye el conocimiento, a
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partir de esquemas que favorecen la retencion a largo plazo y consiste en unir la nueva

informacion con los conocimientos previos.
Séez (2018) sefiala que

El aprendizaje significativo es el concepto de que el conocimiento aprendido se entiende
completamente en la medida en que se relaciona con otros conocimientos. Contrasta
significativamente con el aprendizaje memoristico en el que la informacion se adquiere sin

tener en cuenta la comprension. (p.17)

El aprendizaje significativo se favorece con los puentes cognitivos entre lo que el sujeto ya
conoce y lo que necesita conocer para asimilar significativamente los nuevos
conocimientos. Estos puentes constituyen los organizadores previos (conceptos, ideas
iniciales, material introductorio), los cuales se presentan como marco de referencia de los

nuevos conceptos y relaciones. (Pimienta, 2012)

3.1.3.3 Aprendizaje por competencia
La metodologia de la ensefianza para el aprendizaje por competencias desarrolla y fortalece
la capacidad, los conocimientos y habilidades de los estudiantes eficientemente. Esta forma
de educar inevitablemente implica modificar los disefios de evaluacién, asi como la

formacion y practica docente. (Cepeda, 2015, p. 3)

La formacién por competencias pretende que los estudiantes desarrollen capacidades
amplias, que les permitan aprender y desaprender a lo largo de la vida, sabiendo adaptarse
a situaciones cambiantes. Asi mismo, articula conocimiento conceptual, procedimental y

actitudinal. (Martinez y otros., 2012)
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3.1.3.4 Aprendizaje colaborativo
El aprendizaje colaborativo es el resultado del trabajo mutuo entre estudiantes y docentes
en el que su objetivo es crear el conocimiento. Asi mismo, se define como actividades de
aprendizaje especificamente disefiadas para trabajar en parejas o grupos, las cuales han
sido disefiadas intencionalmente para que todos interactlen, compartan sus conocimientos
y la carga del trabajo mientras progresan hacia los resultados de aprendizaje esperado.

(Barkley y otros., 2012)

El aprendizaje colaborativo describe una situacion didactica en la cual se espera que
ocurran formas particulares de interaccién, que conllevan mecanismos de aprendizaje
significativo. Los principios y componentes que guian el trabajo colaborativo son: la
cooperacion, responsabilidad, comunicacién, trabajo en equipo y autoevaluacion. (Vaillant

y Manso, 2019)

3.1.3.5 Aprendizaje ludico
Alcedo y Chacon (2011) definen “el enfoque ludico como todas aquellas actividades
didacticas, atractivas y placenteras desarrolladas en un ambiente recreativo y cuyo impacto

pedagogico promueve el aprendizaje significativo que se planifica a través del juego”.

El juego ofrece grandes beneficios en el proceso de ensefianza aprendizaje, esto se debe a
que a través de él intervienen factores que aumentan la concentracion y creatividad del
estudiante fomentando la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades.
Cabe destacar que los juegos deben estar relacionados con los objetivos y contenidos del

programa. (Sanchez, 2010)
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3.2 Estrategias

3.2.1 Definicion de estrategias

Estrategias son técnicas o conjunto de actividades, destinadas a conseguir un objetivo.

Segun Quinchi (2011) “la estrategia es descubrir, no programar, es guiar, no controlar; es
liderar las ideas. Entonces tener un propdsito estratégico implica tener una vision para el futuro,

debes permitir orientar, descubrir, explorar”. (p.42)

Por tanto, es importante hacerse interrogantes como: ¢Qué tipo de educacion queremos?,

¢A donde queremos llegar?, una de las claves es tener en cuenta la educacion actual y futura.

Las estrategias surgen a partir de dos enfoques de aproximacion: uno se conoce como
impuesto y el otro, inducido, esto depende del objeto de la estrategia. Cuando se habla de
aproximacion impuesta se refiere a las modificaciones en el contenido o estructura del
material ya sea por via oral o escrita. Por otra parte, la aproximacion inducida se relaciona
con lo que puede hacer el estudiante para aprender y como lo aplica, es decir, se relaciona

con la autorregulacion del aprendizaje. (Zavala y Zubillaga, 2017)

Resumiendo, las estrategias son técnicas que emplean los docentes con el objetivo de
mejorar el aprendizaje en los estudiantes. Cabe destacar que se debe realizar un analisis amplio

para determinar qué tipo de estrategia le resulta Gtil, lo cual dependera del contenido a trabajar.

3.2.2 Tipos de estrategias
Las estrategias existen en diferentes tipos segin el campo de accidn, a continuacion, se

describen las que complementan esta investigacion.
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3.2.2.1 Estrategias pedagdgicas
Las estrategias pedagogicas se pueden describir como aquellas acciones que realiza el
docente con el proposito de facilitar la formacion y el aprendizaje de las diferentes
disciplinas en los estudiantes; de tal manera que esto no se reduzca a simples técnicas y
reglas, los cuales deben apoyarse en una rica formacion tedrica de los maestros, ya que en
la teoria habita la creatividad requerida para acompafiar la complejidad del proceso de

aprendizaje. (Benavidez y Robles, 2008)

También para Mora y otros (2013):

Las estrategias pedagdgicas son todas las acciones realizadas por el docente, con el fin de
proporcionar una buena formacion, asi como actividades formativas y de interaccion del
proceso de aprendizaje, donde se logren conocimientos y valores en los estudiantes,

generando invaluables alternativas de formacion.

Por lo tanto, esto genera exigencia en los docentes para promover una forma diferente de
facilitar los contenidos, buscando que el aprendizaje sea dindmico y creativo, y a su vez despierte

el interés de los estudiantes quienes son los protagonistas de dicho proceso educativo.

Por lo antes expuesto, las estrategias pedagdgicas son todas aquellas metodologias
planteadas por el docente que se proporcionan al estudiante con el objetivo de facilitar el
procesamiento de la informacion, también se pueden deducir como procedimientos o recursos

utilizados por quien ensefia para promover aprendizajes significativos.

3.2.2.2 Estrategias metodoldgicas

Gutiérrez y otros (2018) afirman que
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Las estrategias metodoldgicas son herramientas que contribuyen a que la ensefianza se
convierta en una accion interactiva dentro del aula de clases, por lo que la experiencia socio
— did4ctica de ensefianza aporta elementos practico — pedagdgicos que se realizan al
interactuar docentes y estudiantes para generar ambientes significantes con aprendizajes

significativos.

Ministerio de Educacion (2015) define las estrategias metodologicas como “formas de
seleccidn, organizacion y uso de técnicas y recursos orientados hacia el logro de objetivos
holisticos, tomando en cuenta y en estrecha relacion y coherencia con los contenidos,

sujetos y contextos”. (p.9)

Por consiguiente, las estrategias metodologicas son un conjunto de técnicas que sirven a
los docentes para facilitar el proceso de aprendizaje, las cuales, debido a su flexibilidad, pueden

adecuarse a diversas realidades y circunstancias del proceso educativo.

3.2.2.3 Estrategias ludicas

Las estrategias ludicas segun Sarmiento (2020)

Son métodos de ensefianza de caracter interactivo y dial6gico, estimuladas para facilitar
pedag6gicamente un aprendizaje significativo, de métodos, ejercicios y juegos didacticos,
establecidos especificamente para contribuir en el aprendizaje de los estudiantes, tanto en

términos de conocimientos como en habilidades y competencias sociales.

Con base a lo anterior se considera; que las estrategias ludicas son una herramienta
pedagdgica que facilita el desarrollo del pensamiento y la creatividad de los estudiantes, a su vez
facilita la integracion al proceso de aprendizaje, y le permite al docente fortalecer y facilitar un

aprendizaje de calidad en el aula de clases.
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De manera similar, Patin (2016) sefiala que:

Las estrategias ludicas poseen el objetivo de estimular y promover el aprendizaje a traves
de una serie de actividades metodoldgicas basadas en el juego, esto para que la educacion
sea efectiva y que la sociedad esté preparada con individuos capaces de contribuir en el

desarrollo de un pais.

En relacion a lo antes mencionado se considera que, la implementacion de las estrategias
ludicas contribuye a que el estudiante mejore la concentracion en el contenido o materia,
facilitando la adquisicidn de conocimientos y el desarrollo de habilidades y destrezas. Esto se debe
a que a través de las actividades ludicas se crea un ambiente relajado en el que el estudiante
disminuye la ansiedad, se muestra activo y desarrolla su creatividad en cuanto a inventar, imaginar,

dibujar y descubrir con el fin de dar solucion a la actividad planteada.

3.2.3 Tipos de estrategias ludicas
Manzano y otros (2022) destacan que en los Gltimos afios el juego en el aula ha
evolucionado hacia diferentes estrategias con caracteristicas particulares. Esto permite
diferenciar diversas estrategias ludicas de aprendizaje, de las cuales se destacan:

aprendizaje basado en juegos, serious games y gamificacion.

3.2.3.1 Aprendizaje basado en juegos
Este enfoque consiste en la utilizacion de juegos como medio de instruccién. En el cual el
docente lo utiliza para desarrollar un contenido en especifico. Cabe destacar, que la
mayoria utilizan juegos que ya existen, sin embargo, algunos optan por crear sus propios

juegos. (Garcia, 2021)
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“La ludica en la escuela o en la institucion escolar, es una necesidad y un requisito
indispensable, desde las perspectivas pedagdgicas constructivistas que pretenden una formacion y

un desarrollo humano arménico, equilibrado y sostenido”. (Ministerio de educacién, 2017, p. 55)

3.2.3.2 Serious games (juegos serios)
“Son conocidos como juegos formativos los cuales son especialmente eficaces para el
aprendizaje de habilidades concretas, por ejemplo, para aprender matematicas o un idioma.
Cabe mencionar que estadn especialmente disefiados con fines formativos y no para

entretenimiento”. (Fuerte, 2018)

Martinez y otros (2020) plantean que “la aplicacion de juegos serios se utiliza como una
forma novedosa y efectiva para transformar y reemplazar de manera progresiva la formacion

tradicional de cumplir los procesos de induccion y entrenamiento”.

3.2.3.3 Gamificacion
Un aspecto importante de este método de aprendizaje es el reto constante al que estan
sometidos los estudiantes, lo que genera en ellos una implicacién permanente por lograr
avanzar en los diferentes desafios planteados y llegar a ser finalmente el mejor de la

competencia. (Hernandez, 2022)

La gamificacion incorpora una alternativa innovadora en el ambito educativo, porque
ofrece resultados satisfactorios, debido a que combina el uso de la tecnologia como mecanismo

para crear un ambiente de aprendizaje divertido, atractivo y motivador. (Montes, 2018)

3.2.4 Importancia de las estrategias ludicas
Unicef (2018) plantea que mediante el juego se pueden estimular todos los ambitos del

desarrollo, incluidas las competencias motoras, cognitivas, sociales y emocionales. Cabe
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destacar que las actividades en los rincones de juego, fomentan el desarrollo y las

competencias de aprendizaje del nifio de forma mas eficaz que cualquier otra actividad.

El juego es la actividad mas importante de los nifios, a traves de él no solo se divierten y
se distraen, sino que constituye su principal instrumento de aprendizaje y de desarrollo.
Sus principales beneficios contribuyen al desarrollo cognitivo, a la relajacion,
comparierismo y sirven para estimular el aprendizaje debido a su carécter ludico y

motivador. (Rodriguez, 2021)

3.2.5 Estrategias de Aprendizaje
Zabala y Zubillaga (2017) definen las estrategias de aprendizaje como los procedimientos
0 secuencias de acciones que se llevan a cabo a través de actividades conscientes y
voluntarias, pueden incluir varias técnicas o actividades especificas. Cabe mencionar que
persiguen un objetivo determinado y se realizan de manera flexible adaptandose a las
necesidades y no como habitos de estudio. Por tal razon, recomienda a los docentes

promover el uso de estrategias de aprendizaje en cada una de las asignaturas que imparten.

Asi mismo, Saez (2018) afirma que “las estrategias de aprendizaje son secuencias
integradas de actividades que se llevan a cabo con el propésito de facilitar la adquisicion,

almacenamiento y utilizacion de informacién o conocimientos”.

En sintesis, las estrategias de aprendizaje son instrumentos que utiliza el docente con el
objetivo de promover en los estudiantes el aprendizaje significativo. Por consiguiente, la eficacia

de tal aprendizaje depende de su caracter significativo, y no en las técnicas memoristicas.
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3.2.6 Importancia de las estrategias en el aprendizaje de la matematica
Martinez y otros (2019) consideran que la implementacion de las estrategias en el &rea de
matematicas son de gran importancia ya que esto permite incorporar y desarrollar actitudes
en los estudiantes, de igual manera desarrollar la capacidad para reconocer, plantear y
resolver problemas. Asi como también, la capacidad de verificar los resultados

matematicos.

Esto radica en que los docentes no deben limitarse a la implementacidn de las estrategias,
ya que permitird que los estudiantes tengan una actitud curiosa y propositiva y también

desarrollar diversas capacidades.

Segun Pérez y Ramirez (2011) la matematica es una de las disciplinas fundamentales
porque proporciona las herramientas necesarias para adquirir los conocimientos en
diferentes areas y a si mismo, permite al estudiante desarrollar las habilidades que necesita
para la vida. Por lo tanto, consideran que es importante que el docente se forme y actualice
con respecto a los fundamentos tedricos y metodolégicos que faciliten su ensefianza, con
el fin de plantear a los estudiantes estrategias que les permitan razonar, crear y descubrir

para poder llegar a la solucién.

3.3 Matematica

Gardner (1999) afirma que:

Las matematicas desempefian un papel muy importante en las ciencias mas sofisticadas,
pero no es solo una ayuda para la actividad cientifica. Independiente de ello, representa los

esfuerzos de la humanidad para descubrir y exponer con precision las relaciones abstractas,
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es decir la sociedad de hoy no podria funcionar sin matematicas, practicamente todo lo que

hoy nos parece natural se basa en ideas 0 métodos matematicos.

3.3.1 Competencia matematica
Para Acevedo y otros (2010) la competencia matematica consiste no solo en saber los
contenidos matematicos sino, fundamentalmente en saber usarlos, es decir en ser capaces
de matematizar, verbo que indica el proceso de hacer matematicas, y que consta de dos

pasos fundamentales:

a) El proceso de matematizacion horizontal que implica traducir los problemas desde
el mundo real al matematico; es decir que el individuo pueda identificar, representar, comprender,
reconocer y traducir el problema a un modelo matematico.

b) El proceso de matematizacion vertical que implica la resolucion del problema
traducido mediante la utilizacion de conceptos y destrezas matemaéticas, donde implica que el
aprendiz puede utilizar conceptos y destrezas para llegar a obtener la solucién del problema.

En resumen, la competencia matematica supone el dominio de las capacidades
individuales del estudiante esto con el fin de analizar, razonar y comunicar eficazmente en la
formulacion y resolucién de problemas matematicos en una variedad de contextos y situaciones

donde se encuentre.

Por otro parte Garcia y otros (2010) expresa que, las competencias han surgido en la
educacion como una alternativa para abordar los modelos o enfoque pedagogicos como el
conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, donde el estudiante sea el protagonista
de su proceso de aprendizaje, también hay una serie de principios que sustenta esta
competencia tales como: Pertinencia, Calidad, Formar competencias, Generacion de

Cambio, esencia de competencia, con el objetivo de enfatizar determinados aspectos y
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asegurar la calidad del aprendizaje, considerando la participacion de los protagonistas del

proceso.

3.3.2 Plan pizarra
Para Diaz y otros (2019) el plan pizarra es una parte del planteamiento didactico que el

docente traslada a la pizarra durante el desarrollo de la clase.

El plan pizarra tiene diferentes funciones ya que permite ordenar la distribucién del
planteamiento didactico en la pizarra tomando en cuenta el problema, el proceso de solucion, la
conclusion central de la clase derivada del problema, la solucion del ejemplo y los ejercicios

propuestos en cada hoja de texto.

De igual manera el docente al realizar su plan de clase debe tomar en cuenta los
siguientes aspectos: el manejo de pre-saberes de los estudiantes, el grado de dificultad de los
contenidos, la distribucion del tiempo, los enunciados del problema, conclusion, ejemplos y
ejercicios que deben reflejarse en la pizarra, el nimero de ejercicios que deben resolverse en el

aula.

3.3.3 Conicas
Para Tapia (2020) se le llama cdnica o secciones conicas a las curvas resultantes de la

interseccion del cono y un plano.

3.3.3.1 Origen de las conicas
“Las secciones conicas fueron estudiadas ampliamente por los antiguos griegos, quienes
descubrieron propiedades que hacen posible que expresemos sus definiciones en términos de

puntos y rectas”. (Swokowski y Cole, 2009)
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Apolonio fue uno de los principales estudiosos de las conicas y descubrid algunas de sus
interesantes propiedades. Actualmente alin se estudian las conicas debido a sus multiples
usos. Los paraboloides de revolucion son usados como receptores de sefial, energia solar y
como reflectores. Ademas, las superficies elipticas pueden ser usadas para reflejar sefiales
como la luz y el sonido. Y las hipérbolas pueden ser empleadas para determinar la

ubicacion de barcos en el mar. (Sullivan, 1997)

3.3.4 Tipos de conicas
“Las secciones conicas, también llamadas conicas, pueden obtenerse cuando con un plano
se hace un corte a un cono circular recto de doble rama. Al variar la posicién del plano,
obtenemos una circunferencia, una elipse, una parabola o una hipérbola”. (Swokowski y

Cole, 2009, p. 816)

3.3.4.1 Circunferencia
Para Tapia (2020), la circunferencia es el lugar geométrico de un punto que se mueve en
un plano de tal manera que se conserva siempre a una distancia de constante de un punto
fijo de ese plano. La superficie plana comprendida dentro de una circunferencia es el

circulo.

Segun el libro de texto de undécimo grado de NICAMATE, la circunferencia con centro
C y radio r es el conjunto de todos los puntos P del plano que equidistan de C, es decir CP=r, asi

mismo esta se rige por las siguientes ecuaciones.

1. Forma candnica: la circunferencia con centro en O (0,0) y radio r es:
x2 +y2 =72
2. Forma ordinaria: la circunferencia con centro C (h, k) y radio r es:
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(x—h?+@—-k?=r?

3. Forma general de la circunferencia: La ecuacion (x — h)? + (y — k)? = r?, se

puede escribir como: x2 + y? + Dx + Ey + F = 0, donde D,E,F, son constante determinadas.

3.3.4.2 Elipse
Una elipse es un lugar geométrico de todos los puntos Q cuya suma de distancias a dos
puntos fijos F1 y F> (Illamados focos), es constante (una constante mayor que d(Fy, F,). Si
la suma es la constante 2a, con 2a > d(F;, F,), entonces d(Q,F;,) + d(Q,F,) = 2a.

(Mora, 2011)

2 2
De igual manera la elipse contempla las siguientes elementos % + z—z = 1, donde a >

b>0
v Tiene dos Vértices V1 (a,0) y V2 (-a,0) y dos extremos Ei (0, b) y E2 (0,-b)

v El eje mayor y el eje menor estan ubicados en los ejes X y Y respectivamente,

teniendo el primero longitud 2a y el segundo longitud 2b

v El eje mayor contiene los dos focos Fi(c, 0) y F2(-c, 0), con ¢ > 0

v Se da la relacion c¢? = a? — b? entre a, b, ¢. Por tanto ¢ = Va2 — b2

Asi mismo, para encontrar los elementos de una elipse cuyos focos se encuentran en el

2

2
eje x ey, se identifican a y b a partir de la ecuacion Z— Z—z =1,cona > b > 0, calculandose

2
después ¢ mediante la formula c? = a? — b?. De esta forma se obtienen: focos F; (C,0) Y
FZ (_C, O) 0 F1 (O, C) Y FZ (0, _C) y VértICGS Vl(a, O) Y VZ (_a, 0) é VI(O, a) Y VZ (0, _a)

extremos E; (0,b) y E, (0,—b) 0 E; (b,0) Yy E, (—b,0)
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3.3.4.3 Parabola
Tapia (2020), considera que una parabola es un lugar geométrico de un punto que se mueve
en un plano de tal manera que su distancia de una recta fija, situada en el plano, es siempre
igual a su distancia de un punto y que no pertenece a la recta, el punto fijo se Ilama foco y

la recta fija directriz de la parébola.

De acuerdo al libro de texto de NicaMate, la ecuacion de la parabola en el eje X y Y, esta

dada de la siguiente manera: x? = 4py y y? = 4px, otro punto es que la parabola se compone de

los siguientes elementos tanto en el eje X como en el eje Y:

1. Tiene foco F(p,0) y directriz x = —p

N

El eje de simetriaes el eje x 0 el eje y
3. El vértice es (0,0)

4. En el eje x si p > 0 la parébola se abre hacia la derechay sip < 0

la parébola se abre hacia la izquierda

5. Enel eje ysi p > 0, la pardbola se abre hacia arribay sip < 0, la

parabola se abre hacia abajo.

3.3.4.4 Hipérbole
Para Mora (2011), la hipérbole es el lugar geométrico de todos los puntos Q tales que el
valor absoluto de la diferencia de sus distancias a dos puntos fijos del plano F; Y F, (
Ilamados focos), es constante ( una constante menor que d(F;, F,). Si la diferencia es la

constante 2a, con 2a < d(F;, F,), entonces |d(Q, F;) — d(Q, F,)| = 2a.
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Teniendo en cuenta el libro de texto de undécimo grado, la ecuacion de la hipérbole es la
2 2
siguiente Z—Z + i—z = 1,donde a > 0 y b > 0; de igual manera sus elemento tienen relacion con los
de la elipse, los cuales son:

Para el eje x

1. Tiene dos focos F; (C,0) Y F, (—C,0), donde ¢ > 0; dos vertices
Vi(a,0) YV, (—a,0)ydos extremos E; (0,b) y E, (0, —b), los focos y los

vértices estan sobre el eje x

2. La relacion entre a, b y ¢ quedan establecidas con la expresion ¢? =
a’ + b?
. , . . b
3. Tiene dos asintotas, determinadas por las ecuaciones y = —xyy=
b
—=x
a
Parael ejey

1. Tiene dos focos F; (0,¢) Y F, (0, —c), donde ¢ > 0; dos vértices
V1(0,a) Y V, (0.—a) y dos extremos E; (b,0) y E, (—b,0), los focos y los

vertices estan sobre el eje y

2. La relacion entre a, b y ¢ quedan establecidas con la expresion c? =
a? + b?
3. Tiene dos asintotas, determinadas por las ecuaciones y = %x yy =
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3.3.5 Representacion grafica de las conicas
Las figuras que representan las ecuaciones cuadraticas pueden ser, ademas de elipses,
hipérbolas y parébolas, pares de rectas tanto secantes como paralelas y estas dltimas pueden

ser distintas o coincidentes. Ademas, puede darse casos en los que la ecuacion sea

verificada por un dnico punto o por ninguno. (Pérez y Arratia, s.f.)
A continuacion, se presenta cada una de su representacion

Figura 2:

Secciones conicas

(a) Circunferencia (b) Elipse (c) Pardbola (d) Hipérbola
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IV. Disefio Metodoldgico
En este apartado se describe el nivel de investigacion, el muestreo seleccionado, el

escenario de la investigacion, asi como las técnicas utilizadas para la recopilacion de datos.

4.1 Paradigma, enfoque y tipo de Investigacion
4.1.1. Paradigma
Para Lima (2019), el paradigma interpretativo constituye su investigacion en algo mas alla
de la tarea del investigador cientifico, es una metodologia interpretativa- participante donde
el investigador interpreta los datos y participa del tema con cercania. Por tanto, en esta
investigacion se retomod el paradigma interpretativo porque ademas de investigar se

participo en todo el proceso con el fin de alcanzar los objetivos propuestos.

4.1.2. Enfoque
El enfoque cualitativo explora los procesos que subyacen a las interacciones humanas,
describe de forma detallada las situaciones, eventos, personas conductas y manifestaciones que

permiten afinar preguntas de investigacion. (Herrera, 2017, p. 4)

En esta investigacion el enfoque es de caracter cualitativo, debido a que se utilizé el

enfoque cualitativo para estudiar, describir y analizar la temética en estudio.

4.1.3 Tipo de investigacion

= Segln su objetivo y método de abordaje del problema

Teniendo en cuenta los objetivos que contempla esta investigacion, se determina que la
investigacion es de caracter descriptivo. En palabras de Quezada (2010) este tipo de

investigacion se basa en lograr caracterizar el objeto de estudio o una situacion concreta,
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puntear sus caracteristicas y propiedades, y sirve para sistematizar los objetivos

involucrados en el trabajo investigativo.
= Segun la temporalidad de la investigacion

Se conoce como estudio transversal al proceso que se realiza en corto tiempo, pero esto
trae como desventaja que no se pueda seguir el proceso de investigacion de manera continua, por

lo que se limita el conocimiento. (Santiesteban, 2014)

Segun su temporalidad esta investigacion es de tipo transversal, por haberse desarrollado
en un determinado momento, comprendido en este caso en el segundo semestre del afio lectivo

2022, y en definitiva es un estudio a corto plazo.

4.2 Escenario de la investigacion

Figura 3:

Entrada del centro

Esta investigacion se realiza con estudiantes de undécimo grado “A” del Instituto Nacional

Rubén Dario en el municipio de San Juan de Limay del departamento de Esteli, es un centro
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publico que esta ubicado en la salida norte con desvio a 200 metros al este, atiende las modalidades

de secundaria regular, vespertino y sabatino.

Este centro educativo es reconocido en el municipio debido a gran afluencia de estudiantes,
asi como un personal de docentes calificados, administrativos y estudiantes que dia a dia se trabaja

para garantizar un aprendizaje de calidad a la poblacién educativa.

En su infraestructura cuenta con enmallado para la seguridad de todos, estd compuesto de
3 pabellones ambos de 4 secciones cada uno, un laboratorio, direccién y un auditorio donde se

realizan actividades educativas, en dicho centro se congregan estudiantes de la zona urbanay rural.

4.3 Sujetos participantes

4.3.1 Poblacion y muestra
Para Quezada (2010) la poblacién es el conjunto de todos los individuos (personas, objetos,
animales, etc.) que aporten informacion sobre un fendmeno que se estudia. Ademas,
expresa que la muestra es un subconjunto de la poblacion, que consiste en un grupo

reducido de la poblacién, al cual se evalGan caracteristicas particulares.

En este estudio la poblacion esta conformada 66 estudiantes del Instituto Nacional Rubén
Dario. La fuerza laboral es de 22 docentes, de los cuales 19 son mujeres y 3 varones. Por lo tanto,

la muestra fueron 25 estudiantes de undécimo grado "A” y 2 docentes del &rea de Matematica.

4.3.2 Tipo de muestreo
El muestreo por conveniencia se trata de una muestra fortuita, la cual se selecciona de
acuerdo a la intencion del investigador, cabe destacar que este tipo pertenece al muestreo no

probabilistico. (Monje, 2011)
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En esta investigacion el muestreo es por conveniencia dado que los sujetos son
seleccionados por la conveniente facilidad de acceso y disponibilidad de los sujetos participantes

para formar parte del proceso investigativo.

Los criterios de seleccion de los docentes fueron:

-Experiencia en la materia de Matematica

-Licenciadas en Fisica-Matematica

-Disponibilidad para participar en el estudio

Los criterios de seleccion del estudiantado fueron:

-Grado con el mayor nimero de estudiantes

-Disponibilidad de la docente y estudiantes en el grado seleccionado

-Interés de los estudiantes

4.4 Meétodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1 Métodos tedricos
Paz (2014) considera que “es una forma organizada y sistematica de poder alcanzar un
determinado objetivo, su propdsito principal es asimilar tedricamente su objeto de estudio y

transformarlo” (p.44).

4.4.1.1 Método inductivo
Segun Katayama (2014) el método inductivo es el razonamiento por el cual se logra el
conocimiento que va de lo particular a lo general, es decir este método enfatiza el llamado

contexto del descubrimiento, donde se pretende la formulacion de conceptos e hipotesis”.

(p.46)
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Por tanto, al realizar una investigacion es importante tener claro con que método se va a

trabajar, es por ello que esta investigacion, contempla el método inductivo, porque incorpora

interrogantes con métodos especificos en el proceso de recoleccion de datos, lo que incluye

entrevistas y encuestas, las cuales son técnicas eficaces para realizar un trabajo de investigacion.

4.4.1.2 Método deductivo

“El método deductivo consiste en deducir las consecuencias particulares o singulares de

las premisas o conclusiones generales establecidas y aceptadas. Ademas, sirve para reforzar las

formulaciones cientificas alcanzadas mediante ¢l empleo del método inductivo”. (Calduch, 2010,

p. 28)

4.4.1.3 Analisis y Sintesis

Ramos (2008) define el método analitico y sintético como el proceso mediante el cual se
relacionan hechos aparentemente aislados y se formula una teoria que unifica los diversos
elementos. Por otra parte, el método analitico permite distinguir los elementos del

fendmeno, revisar y analizar ordenadamente cada uno de ellos. (p.11)

4.4.2 Métodos empiricos

Naupas (2018) plantea que las técnicas de investigacion son un conjunto de normas y
procedimientos que sirven para regular un determinado proceso y alcanzar un objetivo
especifico. Ademas, sefiala que los instrumentos son herramientas conceptuales, a través

de los cuales se recolecta datos, mediante preguntas que se hacen en funcion del objetivo.

Por tanto, en esta investigacion se utilizaron instrumentos como la entrevista a docentes y

encuesta a estudiantes.

38



4.4.2.1 Entrevista
Diaz y otros (2013) plantean que la entrevista es una técnica de gran utilidad en la
investigacion cualitativa para obtener datos en la cual se propone un fin determinado, teniendo

como proposito obtener informacion de un tema especifico.

En este trabajo investigativo se utiliza la entrevista, con el objetivo de recopilar
informacion sobre las dificultades que presentan los estudiantes con respecto al aprendizaje de las

conicas.

4.4.2.2 Encuesta
Quezada (2010) sefiala que “la encuesta es una técnica que permite conocer algo sobre el
comportamiento o conocimiento de las personas, por tanto, se trata de requerir informacion

de un grupo de personas, por lo que resulta mas facil obtener informacion de algo”.(p.124)

Por tanto, en esta investigacion se considera la encuesta como un instrumento que

permite recoger la mayor informacion sobre el aprendizaje del estudiantado.

4.4.2.3 Cuestionario

En el cuestionario se redacta una serie de preguntas que permiten medir una 0 mas
variables. Cabe resaltar, que el cuestionario posibilita observar los hechos mediante la
valoracion que hacen los mismos encuestados, limitdndose la investigacion a las

valoraciones personales de estos. (Santiesteban, 2014, p. 173)

En esta investigacion se utilizo el cuestionario para la valoracion de los aprendizajes y la

pertinencia de las estrategias aplicadas.
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4.4.2.4 Observacion informal

“La observacion es un proceso sistematico a través del cual un investigador recoge por si
mismo informacion relacionada con cierta probleméatica. En dicho proceso, intervienen las
percepciones del sujeto que observa y sus interpretaciones de lo observado”. (Rodriguez y otros,

1999, p. 150)

En esta investigacion se hizo de la observacion informal, debido a que no se cre6 una

guia de observacion como tal.

4.4.2.5 Lluvia de ideas
“Es una estrategia grupal que permite indagar y obtener informacién acerca de lo que un
grupo conoce sobre un tema determinado. Es adecuada para generar ideas acerca de un tema

especifico o dar solucion a un problema”. (Pimienta, 2012, p. 12)

En esta investigacion se hizo uso de la lluvia de ideas para analizar de manera grupal los

resultados obtenidos durante la realizacion del trabajo.

4.5 Procedimiento y anélisis de datos
Para el procedimiento se aplico un guion de preguntas dirigidas a docentes de matematica,
asi como, un cuestionario aplicado a estudiantes de undécimo grado "A". Estos instrumentos
fueron disefiados en Google formulario y enviados via WhatsApp para su llenado. A su vez se
aplicaron estrategias ludicas con el objetivo de proporcionar una clase mas practica y pedagdgica,
las cuales fueron evaluadas a través de un cuestionario (ver anexo) aplicado a la docente y

estudiantes, con el fin de determinar la pertinencia de las mismas.
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4.6 Etapas de la investigacion

Para llevar a cabo la investigacion se siguio las siguientes etapas.
Figura 4:

Etapas de la investigacion

_—

» [Seleccién del tema ] » [ Antecedentes ]

Marco Redaccién de | Planteamiento y
tedrico obietivos justificacion del problema

Elaboracion de Aplicacion de

estrategias instrumentos

- « Conclusiones Recomendaciones

41



4.7 Matriz de categorias

Objetivo General: Validar estrategias ludicas pedagdgicas que facilitan el proceso de aprendizaje de las conicas en los

estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional Rubén Dario de San Juan de Limay- Esteli, en el segundo semestre del afio 2022.

Tabla 1

Matriz de categorias y sub categorias

Preguntas de Objetivos Técnicas e Fuentes de  Procedimientos
Categoria  Definicion Conceptual Subcategorias

investigacion Especificos Instrumentos Informacion de anélisis
¢Cuélessonlas Identificar las  Dificultades Para poder superar las Estilos de Encuesta Estudiantes Contraste de
dificultades de  dificultades de de dificultades se debe Aprendizaje Lluvia de ideas
aprendizaje que aprendizaje Aprendizaje  contar con determinadas ideas Revision de

presentan los que presentan herramientas 0 encuesta y
estudiantes de  los estudiantes competencias que entrevista

undécimo grado  de undécimo
enrelacionalas  grado “A” en

conicas?

permitan  eludir las
dificultades que puedan

surgir en el transcurso de
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Preguntas de Objetivos Técnicas e Fuentes de  Procedimientos
Categoria  Definicion Conceptual Subcategorias

investigacion Especificos Instrumentos  Informacion de analisis
relacion a las la accion. El aprendizaje
conicas. €S un proceso que

implica cambios, los
cuales ocurren durante
un periodo corto
permitiendo al
estudiante responder
adecuadamente ante

cualquier situacion.

¢Qué estrategias  Disefiar Disefiar El disefio de estrategias  Evaluar, analizar, Lluvia de Grupo Contraste de
ludicas estrategias estrategias requiere la evaluaciony  elaborar ideas investigador  ideas
pedagdgicas ladicas analisis de los Lectura Libros de
facilitarian el pedagdgicas problemas, la textos
aprendizaje del  que facilitan el identificacion de Malla

aprendizaje del soluciones y la curricular
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Preguntas de Objetivos Técnicas e Fuentes de  Procedimientos
Categoria  Definicion Conceptual Subcategorias

investigacion Especificos Instrumentos  Informacion de analisis
contenido la contenido la elaboracion de planes de
parabola? parabola accion para el cambio.
¢Cémo las Aplicar Aplicar Patin (2016), sefiala que Participacion Observacion Proceso Revisién de
estrategias estrategias Estrategias las estrategias ludicas Estudiantil. de la clase. pedagdgico instrumentos
ludicas facilitan ludicas ludicas poseen el objetivo de Proceso de Instrumentos de la clase. (listas de cotejo)

el  aprendizaje
del contenido la

parabola?

pedagdgicas

que facilitan el
aprendizaje del
contenido la

parabola

Pedagdgicas

estimular y promover el
aprendizaje a través de
una serie de actividades
metodoldgicas basadas
en el juego, esto para que
la educacion sea efectiva
y que la sociedad esté
preparada

con

individuos capaces de

Aprendizaje.

Habilidades y
destrezas.
Macro unidades

pedagogicas

Plan de clases

de evaluacion:
Listas de
cotejo.
Dinamicas
para

evaluacion

Estudiantes
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Preguntas de Objetivos Técnicas e Fuentes de  Procedimientos
Categoria  Definicion Conceptual Subcategorias
investigacion Especificos Instrumentos  Informacion de analisis
contribuir en el
desarrollo de un pais.
¢Qué estrategias Proponer tres Proponer Hacer una propuesta de Valoracion en la Instrumento de Estudiantes y Contraste de
ludicas estrategias Estrategias estrategias planificadas adquisicion de evaluacién Docentes ideas
pedagogicas se ludicas ludicas con la finalidad de aprendizaje de los posterior: Resumen

pueden proponer
para facilitar el
proceso de
aprendizaje de
las conicas en
los estudiantes
de undécimo
grado del

instituto

pedagbgicas a
docentes  de
secundaria que
facilitan el
proceso de
aprendizaje de
las conicas en
los estudiantes

de undécimo

pedagdgicas

facilitar el aprendizaje de

los estudiantes, las

cuales seran
recomendadas para ser
los

impartidas  por

docentes en las escuelas.

estudiantes.

cuestionario

Lluvia de ideas

Observacioén

indirecta
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Preguntas de Objetivos Técnicas e Fuentes de  Procedimientos
Categoria  Definicion Conceptual Subcategorias
investigacion Especificos Instrumentos  Informacion de analisis
nacional Rubén grado del
Dario? instituto
nacional
Rubén Dario.
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V. Andlisis y discusion de resultados
A continuacion, se presenta los resultados de los datos obtenidos a partir de la
aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos y estrategias, las cuales se aplicaron a
estudiantes y docentes en funcion de los objetivos propuestos y la metodologia del plan

pizarra en la unidad de las conicas, especificamente en el contenido la parabola.

Dicho proceso consistié en la aplicacion de estrategias ludicas pedagdgicas para
facilitar el aprendizaje del contenido la pardbola con estudiantes de undécimo grado A del
Instituto Nacional Rubén Dario del municipio de San Juan de Limay, durante el segundo

semestre del afio 2022.

Para llevar a cabo el proceso investigativo, se realizé tres sesiones de clase dentro de
las cuales la primera estaba enfocada en la evaluacion de conocimientos previos, Yy
posteriormente las proximas sesiones se basaron en contenidos consecutivos con respecto a
la pardbola. Cabe destacar, que fue necesaria la utilizacion de entrevistas, encuestas,
observacién indirecta, planes de clases, macro unidad pedagdgica, material didactico

accesible y estrategias lidicas pedagogicas.

Asi mismo, se tomé en cuenta la orientacion del plan pizarra respetando el tiempo
destinado para cada sesion de clases, de igual manera las dinamicas se adecuaron conforme
al contenido de estudio en el cual también se respetd el tiempo para su debida realizacion.
Cabe mencionar, que las respuestas brindadas por los docentes fueron de vital importancia
para llevar a cabo este proceso investigativo, esto se debe a que las opiniones brindadas por
ambos docentes entrevistados hicieron hincapié en que las estrategias lidicas desarrollaban

el pensamiento l6gico matematico de los estudiantes debido a que motivaban la participacion,
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despertaban el interés y les permitia desarrollar diferentes habilidades creativas (ver anexo

L). Por tanto, se considero factible el disefio y aplicacion de las estrategias ltdicas.
5.1 Dificultades de los estudiantes

Para darle salida a este objetivo, se elabor6 y aplicd una entrevista a dos docentes que
imparten la asignatura de Matematica en dicha institucion, asi mismo, se aplicd una encuesta
a estudiantes de undécimo grado A. Una vez aplicados los instrumentos se obtuvieron los

siguientes resultados.

Figura 5:

Dificultades identificadas

_ Estudiantes ]

( * Dificultad en la

resolucion de resolver ejercicios. graficar.
problemas. * Si se implementan + |dentificar
Dominio de reglas estrategias se elementos de las
matematicas. mejoraria el conicas.
Comprensiéon de los aprendizaje 'y las * Dominio de
elementos que dificultades  serian ecuacion de

\ / * Dificultad para ) / *  Dificultad para\

Docentes

componen las graficas. } minimas. parabola.
~— ] \  * Faltadeatencion / ~—— Grupo investigador

. Los docentes que imparten la asignatura de Matematicas en secundaria,
manifestaron que las principales dificultades que presentan los estudiantes se basan en la
resolucion de problemas, el dominio de las reglas matematicas, y la comprension de los
elementos que componen las graficas. Cabe destacar, que los docentes expresaron que es
muy importante la implementacion de estrategias que faciliten el aprendizaje en los

estudiantes, por tanto, consideraron apto la utilizacion de las estrategias lGdicas porque
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permiten la integracion de los estudiantes, dando lugar a que se genere un aprendizaje
significativo.

Dentro de las estrategias que ellos implementan basdndose en lo que recomienda el
plan pizarra se encuentran la realizacion de ejercicios practicos, desarrollo del pensamiento
critico y analitico sobre el comportamiento de las diferentes conicas, y analisis de las graficas.

Las dificultades que presentan los estudiantes son muchas y sobre todo diferentes en
cada uno de ellos, asi lo menciona Pérez en su estudio realizado con respecto a las dificultades
que presentan los estudiantes en el contenido de la circunferencia, la cual es la primera conica
que se estudia, por tanto, dicha tesis tiene relacion con el estudio realizado porque se
encuentra enfocada en el estudio de las cdnicas. Cabe mencionar, que las dificultades
encontradas son semejantes a las que se encontrd en los estudiantes del instituto Rubén Dario,
por tal razén, se considerd apto realizar dicha comparacion con los antecedentes. A
continuacion, se mencionan algunas de ellas:

Los docentes manifestaron que las principales dificultades en su mayoria
corresponden a los conocimientos previos, los cuales son indispensables para el buen
desempefio del contenido. Se destaca la ley de los signos, operaciones aritméticas,
factorizacion y productos notables, asi como trasposicion de términos, sin embargo, en el
contenido estudiado la principal dificultad radica en encontrar la ecuacion de la
circunferencia cuando su centro ya no esta en el origen, asi como la transformacion de la
canodnica a la ordinaria y viceversa.

Por tanto, en ambos estudios se refleja que la mayoria de los estudiantes presentan
dificultades con base a los conocimientos previos, debido a que no dominan la mayoria de

las reglas matematicas, y sobre todo se les dificulta graficar las diferentes conicas que existen.
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. Los estudiantes a través de los instrumentos aplicados expresaron que las
principales dificultades se presentaban en la resolucion de ejercicios, debido a la falta de
interés lo cual no les permite prestar atencion en clases. Asi mismo, expresaron que la
implementacion de estrategias para mejorar el aprendizaje era muy importante.

. El grupo investigador verifica que los estudiantes presentan dificultades al
momento de graficar e identificar los elementos de la paradbola. Ademas, la dificultad para
dominar las ecuaciones, debido a que les falta autoestudio, concentracion e interés por prestar
atencion en cada una de las sesiones de clases.

5.2 Disefio de estrategias ludicas pedagogicas

Para disefiar las estrategias ludicas pedagogicas se hizo uso de los libros de texto del
programa NicaMate (guia del docente, libro del estudiante), macro unidad pedagogica, y se
tomo en cuenta las dificultades que presentan los estudiantes con respecto a la tematica en
estudio. Cabe mencionar, que esto permitié abordar mejor la problematica, logrando cumplir
con el objetivo propuesto. Asi mismo, se tomé como referencia las opiniones brindadas por
los estudiantes en la encuesta aplicada (ver anexos), donde la mayoria manifestd que les

gustaria aprender matematica jugando.

Para el desarrollo de la unidad la macro unidad pedagdgica sugiere 16 horas clase, la
cual consta de 19 contenidos, para disefiar las estrategias se tom6 como base dos contenidos
de la seccion uno, la cual abarca la parabola. Asi mismo, se disefid una estrategia para indagar

los conocimientos previos de los estudiantes con respecto a la tematica.

Las estrategias constan de la siguiente estructura: nombre de la estrategia, grado,

contenido, competencia de eje transversal, indicador de logro, objetivos, tiempo,
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metodologia, materiales, procedimientos para la elaboracion de materiales y por ultimo

anexos, donde se encuentran los materiales que fueron utilizados.

A continuacion, se describen las estrategias disefiadas

Primera estrategia: jugando con las conicas

Esta primera estrategia, fue disefiada con el objetivo de indagar los conocimientos
previos de los estudiantes donde se abordo el origen de las cdnicas y conceptos basicos e
importantes sobre la unidad, fue realizada para desarrollarse en un lapso de 45 minutos tal y
como lo estipula el plan pizarra. Cabe mencionar que se integraron tres dinamicas y se hizo
uso de material didactico con el objetivo de desarrollar una clase creativa, activa y

participativa donde se lograra un espacio 6ptimo para facilitar el aprendizaje.

Luego de haber analizado el trabajo de Pérez, se considerd apto realizar una
comparacion debido a que se encontrd semejanza en la primera estrategia que disefid, puesto
que estaba enfocada en la exploracion de los conocimientos previos, por tanto, se coincidio
en el objetivo. Cabe mencionar que dicha estrategia se tituld “el baul de los pre saberes”,
mientras que la estrategia disefiada para facilitar el aprendizaje de la parabola se tituld
“jugando con las conicas”, donde la primera actividad consistié en completar el cono de los
saberes, donde cada estudiante debia escribir una palabra clave con respecto a la lectura
analizada. Por tanto, se considera importante el disefio de estrategias que permitan indagar

sobre los conocimientos previos que presentan los estudiantes con respecto a una tematica.

Segunda estrategia: Me parezco a la letra C y a veces con la U

El nombre de esta estrategia nace del parecido que tienen ambas consonantes con la

parabola, debido a que se iniciaria la unidad con base al estudio de la parabola y sus
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elementos. Fue disefiada para desarrollarse en 45 minutos, integrada de tres dinamicas, y
apoyada en material didactico para el docente y estudiantes. Cabe mencionar, que partiendo
de las dificultades que presentan los estudiantes para graficar e identificar los elementos de
las diferentes conicas, se hizo de material tangible que facilitara a los estudiantes la

identificacion y por ende graficar cada una de las parébolas orientadas en el plan.

Tercera estrategia: jugando con la parabola

Esta estrategia fue disefiada para trabajar el segundo contenido de la parabola con
respecto al eje Y, igualmente se realiz6 en 45 minutos, integrada por tres dindmicas, que
permitieron y promovieron la participacion de los estudiantes para resolver cada uno de los
ejercicios propuestos. Asi mismo, se elabord material didactico para ser proporcionado a los
estudiantes de manera que facilitara el estudio y por ende el aprendizaje en cada uno de los

estudiantes.

5.3 Aplicacion de estrategias

Para dar salida al tercer objetivo, se aplicaron estrategias ludicas a los docentes de
secundaria del Instituto Nacional Rubén Dario de San Juan de Limay con el objetivo de
facilitar el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de Matematica, especificamente en
el contenido de la pardbola. Se aplicaron con el fin de que sean utilizadas por los docentes
que imparten la asignatura de Matematica, ademas pueden ser modificados conforme a los

objetivos que deseen alcanzar.

En la primera y tercera sesion de clases se aplico una lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes en las cuales se verificd que la mayoria cumplieron al 100% los indicadores

planteados (Ver figura 19 y 20), de esta manera se constato si las estrategias eran aptas para
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facilitar el aprendizaje. Cabe mencionar, que gracias a la colaboracién de la docente y de los
estudiantes se logré la integracion, participacién y motivacion de cada uno de ellos, lo cual

permitio que se generara aprendizaje significativo.

Esto se vio reflejado en cada una de las participaciones que se realizaron durante la
clase, porque eran capaces de responder a cada una de las interrogantes que se les plantearon
compartiendo los conocimientos adquiridos mediante la clase, lo cual era todo lo contrario al
inicio, puesto que la mayoria no presentaban mucho conocimiento con respecto a geometria,
la cual es la base para comprender las conicas, esto se verificd en el cuestionario aplicado a
los estudiantes antes de aplicar las estrategias. Cabe mencionar, que la mayoria no tenian idea

sobre qué eran las conicas, solamente dominaban conceptos basicos como qué es un cono.

5.4 Propuesta de estrategias

Cabe resaltar, que para validar la aplicacion de las estrategias se le aplicd un
cuestionario a la docente y a los estudiantes (ver anexos), donde principalmente se le
pregunto a la docente si consideraba aptas las estrategias para ser implementadas, asi como
también si ella las recomendaria a otros docentes, y muchas otras preguntas que ayudaron a
verificar la factibilidad de las estrategias. Por otra parte, a los estudiantes se les pregunt6 qué
tan satisfechos habian estado con el trabajo presentado, asi como qué tan facil les habia sido

comprender el contenido y algunos conceptos basicos sobre las conicas

Cabe sefalar, que la principal respuesta por parte de los estudiantes fue que se sentian
satisfechos con el trabajo realizado, debido a que las estrategias implementadas les habian
facilitado el aprendizaje en dicho contenido. Asi mismo, manifestaron que les habia gustado

mas el juego donde se utilizé la pelota y el que les habia permitido trabajar la concentracion.
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Ademas, la reaccion de los estudiantes no fue ajena, debido a que en la evaluacién aplicada
en la primera estrategia donde se les pidié evaluar la clase (ver estrategia 1) los estudiantes
manifestaron que les habia gustado mucho la clase porque habia sido de una manera diferente
a la que ellos recibian, lo cual les permiti6 sentirse motivados para seguir aprendiendo sobre
el contenido, y por ultimo, sugerian seguir implementando estrategias donde se hiciera uso

de juegos porque eso era lo que a ellos les hacia sentirse muy feliz (ver anexos).

Por otra parte, la docente manifestd que las estrategias implementadas habian
facilitado el aprendizaje en los estudiantes, porque habian promovido la participacion y
despertado el interés por aprender en los estudiantes. Asi mismo, expreso que ella si haria
uso de las estrategias presentadas gracias a todas las ventajas antes mencionadas, de igual
manera recalco que si las recomendaria a otros docentes para que también las implementaran

en el desarrollo de sus clases.

Como grupo investigador, se considera que las estrategias aplicadas en el contenido
de la parabola, a pesar de que fueron un reto ajustarlas al plan pizarra, lograron alcanzar el
objetivo propuesto, debido a que facilitaron el aprendizaje de los estudiantes en cada una de
las sesiones desarrolladas y esto se evidencié en cada uno de los estudiantes porque
mostraban interés por seguir aprendiendo a través de la ltdica sobre las conicas, incluso fue
mencionado en la evaluacion que se realizé en la primera sesién de clases, donde los
estudiantes manifestaban al grupo investigador que les gustaria que implementaran seguido

ese tipo de estrategias, asi como el material didactico que se les proporciond.
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VI.  Conclusiones
En este capitulo, se dan a conocer las conclusiones a partir de los datos extraidos de

la investigacion, tomando como referencia los objetivos propuestos.

Gracias a los instrumentos aplicados se logro identificar las dificultades que presentan
los estudiantes de undécimo grado con respecto a la parabola, lo cual brindé las pautas
necesarias para brindar una alternativa que ayudard a mejorar el aprendizaje en los
estudiantes. Cabe mencionar, que las principales dificultades encontradas en los estudiantes
se basan en trazar graficas, identificar elementos de las graficas y el dominio de las reglas

matematicas.

Asi mismo, se logré disefiar estrategias ludicas que sirvieran de complemento al plan
pizarra, con el objetivo de facilitar el aprendizaje del contenido la parébola. Cabe destacar
que se disefiaron tres estrategias en las cuales se utilizdé dindmicas y material didactico que
permitieron desarrollar una clase creativa, motivadora y que sobre todo facilit6 el aprendizaje
en cada uno de los estudiantes. Por otra parte, se logro aplicar estrategias ludicas que
facilitaron el aprendizaje del contenido la parabola, donde se evidencio, la motivacion,
participacion y sobre todo el aprendizaje que se generd en cada uno de los estudiantes que

estuvieron presentes durante las tres sesiones de clases.

Finalmente, se logr6é proponer tres estrategias Iudicas con el objetivo de facilitar el
aprendizaje en los estudiantes de undécimo grado, por lo tanto, los docentes podran hacer
uso de estas valiosas estrategias en el momento que lo consideren pertinente. Asi mismo,
futuros investigadores podran hacer uso de este trabajo investigativo para los fines que ellos

consideren adecuados.
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VIlI. Recomendaciones

En referencia al trabajo realizado se presentan las siguientes recomendaciones.

¢+ A docentes del Instituto Rubén Dario que tomen en cuenta las dificultades
que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la Matematica para que hagan uso de
las estrategias ludicas que permitan fortalecer el aprendizaje en los estudiantes mediante
una metodologia activa- participativa durante el desarrollo del contenido la parabola en
la asignatura de matematicas.

¢+ A todos los docentes en general que se apropien de estas estrategias y las
puedan implementar, para facilitar un aprendizaje significativo en la asignatura de
matematica.

A estudiantes, que presten mas atencion en clases y que sean puntuales a la
hora de entrada, de igual manera que no duden en expresar sus dificultades al maestro.

¢+ A futuros investigadores se recomienda disefiar estrategias donde se trabajen
unidades o secciones completas sobre la unidad de las conicas en especifico la parabola,
debido a que en este trabajo solo se retomaron dos contenidos de la seccidn, esto por el
factor tiempo. A continuacion, algunos elementos importantes que se pueden retomar.

(ver anexo, tabla 2: Recomendaciones)

+%* Se recomienda utilizar la l0dica apoyandose en las Tic, debido a que los
docentes y estudiantes demandan hacer uso de ellas. Debido a que en este trabajo no se
hizo uso de ellas porgue no se tenia los medios necesarios para implementarla, debido a
que la sefial en el centro es de muy mala calidad y las Tablet no se prestan a personas

gue no pertenezcan a su personal de trabajo.
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IX. Anexos

Anexo A- Cuestionario aplicado a estudiantes
Evaluacion de aprendizajes previos
Saludos queridos estudiantes

Les invitamos a colaborar en este cuestionario, que tiene como objetivo conocer los

conocimientos previos que presentan en el area de matematica.

Nota: la informacion recopilada se utilizard Unicamente para mejorar la calidad de

aprendizaje en la asignatura de matematica. Agradeciendo su amable colaboracion.
1. Género

=  Femenino

= Masculino

2. Edad
= 16
= 17
= 18
= QOtra

3. ¢Qué ha escuchado hablar sobre las conicas?

4. ; Te gustaria aprender matematicas jugando?

= S
= No
= Talvez

5. Defina con sus propias palabras ¢ Qué es un cono?
6. ¢ Cual de los siguientes juegos te gusta mas?

=  Parqué
= Domino

= Damas chinas
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= Calculo mental

» Rayuela
= Tablero
= Bailar

= Otra.

7. Laimagen que se muestra a continuacion, ¢ Crees que tenga relacion con las conicas?

= Sj
= No
= Talvez.

8. ¢ Tienes facilidad para aprender matematicas? ¢ Por qué?

9. ¢ Crees que las matematicas son importantes en la vida cotidiana?
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Anexo B - Encuesta a docentes
Saludos, somos estudiantes del quinto afio de la carrera de fisica matemaética de la Facultad

Regional Multidisciplinaria (FAREM-Esteli).

Esta encuesta ha sido planteada con el objetivo de recopilar informacion sobre la metodologia
que utilizan los docentes en el proceso de aprendizaje de las matematicas, especificamente

en la tematica de las conicas cabe destacar que esta encuesta es confidencial

Agradeciendo mucho por su colaboracion.

1. Género

=  Femenino

=  Masculino

1. ¢ Que tipo de metodologia utiliza para la ensefianza de las matematicas?

o Aprendizaje basado en proyectos (ABP)
o Aprendizaje cooperativo

o Gamificacion

o Aprendizaje basado en el pensamiento
o Aprendizaje clasico

o Aprendizaje basado en competencias

2. ¢ Qué desafios de aprendizajes observa en los estudiantes?

o Dificultad para leer simbolos matematicos

o Dificultad en la resolucion de problemas

3. ¢Considera usted que al realizar actividades ludicas los estudiantes

desarrollan el pensamiento l6gico matematico? ;Por qué?
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4. ¢Cuales son los principales factores que impiden el aprendizaje en los

estudiantes?

o Factor cognitivo

o Factor afectivo social

o Factor ambiental

o Organizacion del estudio
o Otra

5. ¢Con qué tipo de metodologia se sienta identificada?

o

o

Ludica

Constructiva

6. ¢ Qué estrategias realiza usted para impartir la unidad de las secciones conicas?

7. ¢ Cada cuanto realiza actividades ludicas con sus estudiantes?

o

Pocas veces
Muchas veces
Algunas veces
Todo el tiempo

Nunca

. De la Unidad de las cénicas ¢ Cual es la principal dificultad de los estudiantes?
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Anexo C - Evaluacion de las estrategias aplicadas

Estimada docente reciba fraternos Saludos.

Con base a las estrategias aplicadas, le invitamos a contestar el siguiente cuestionario.

Con el proposito de valorar el desarrollo de las estrategias Iudicas pedagogicas aplicadas

en el desarrollo de la tematica las conicas. Su aporte serd fundamental para la mejora de

las mismas y seran utilizadas exclusivamente para fines académicos.

Agradeciendo su amable colaboracion

1. ¢Qué le parecieron las estrategias que aplicamos?
2. ¢Considera usted que las estrategias presentadas son actas para
implementarse en los contenidos?
3. ¢Usted utilizaria las estrategias en afios posteriores? Justifique su respuesta
4. ¢Usted recomendaria a otros docentes las estrategias? Justifique su
respuesta
5. ¢Hubo participacion activa por parte de los estudiantes durante la
implementacion de las estrategias?
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
6. ¢Las estrategias implementadas promueven y facilitan el aprendizaje de los
estudiantes durante el desarrollo de los contenidos? ¢Por qué?
7. ¢La docente encargada de aplicar la estrategia muestra interés en que los
estudiantes aprendan?
o Excelente
o Bueno

o Muy bueno
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Anexo D - Cuestionario realizado a los estudiantes

Estimados y estimadas estudiantes. Les invitamos a contestar el siguiente cuestionario, con
el propdsito de valorar el desarrollo de las estrategias ludicas pedagogicas aplicadas en el
desarrollo de la temética las Conicas. Sus aportes son fundamentales para la mejora de las
mismas Yy seran utilizados exclusivamente para finés académicos. Agradeciendo su amable

colaboracion.
Instruccion: Marca la respuesta que se ajusta a su situacion y opinién, segun corresponda.

1. ¢Qué son las conicas?
2. ¢Cuales son los tipos de Conicas?
o Elipse
o Circunferencia
o Parabola
o Hipérbole
o Todas las anteriores

3. ¢Puedes reconocerlas en la vida cotidiana? Si tu respuesta es si escribe un
ejemplo de ellas

4. ldentifique en cual de las imagenes se evidencian las conicas

TN, Slhdd P
\
AW

=  Opcidn 3 * Opcion 4 =  Opcién 5
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= Todas

anteriores

=  Opcién 6 =  QOpcién7

éQué tan satisfecho estas con la metodologia implementada en la unidad de las cénicas?
e Muy satisfecho
e |Insatisfecho
e Muy insatisfecho
e Satisfecho
éQué tan facil fue comprender la unidad de las conicas mediante el juego?
o Muy facil
o Moderadamente facil
o Moderadamente dificil
o Muy dificil

éCual de las estrategias implementadas te proporciond un aprendizaje significativo? ¢ Por

qué?

¢éTienes alguna sugerencia o comentario que nos ayude a mejorar?

Anexo E - Estrategias ludicas pedagogicas para la ensefianza de la parabola
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Introduccion

“Las estrategias ludicas son importantes en el proceso de aprendizaje, ya que propicia el
desarrollo de las aptitudes, las relaciones y el sentido del humor en los estudiantes y
predispone la atencion y la motivacion para el aprendizaje” (Sarmiento et al., 2016). La
implementacion de estrategias ludicas en el ambito de la educacion es fundamental, debido
a que desarrolla la creatividad, el pensamiento y mejora la concentracion en los estudiantes,

permitiendo mejorar el aprendizaje de los contenidos.

Las siguientes estrategias han sido creadas para evaluar conocimientos previos y para
desarrollar dos contenidos de clase. Todo esto con el objetivo de facilitar el aprendizaje de
las Conicas, especificamente del contenido la parabola al aplicar el programa de Matematicas
Amigables NICAMATE.

1- Estrategia para indagar sobre los conocimientos previos, especificamente para el
contenido de la parabola.

Nombre de la estrategia: Jugando con las cdnicas
Nivel que aplica: Undécimo grado
Unidad que contempla: V Conicas

Competencia de grado: Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las

diferentes formas de expresar la parabola, elipse e hipérbola identificando sus elementos.
Objetivos de la Estrategia
General: Aplicar el componente ladico para facilitar el aprendizaje de las diferentes conicas

Conceptuales: Examinar conocimientos previos en los estudiantes relacionados con las
conicas, a través del juego, para el fortalecimiento de habilidades y destrezas en la asignatura

de matematicas.
Resolver las diferentes situaciones empleando los conceptos basicos sobre las conicas

Tiempo en que se desarrollara: 45 minutos
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Metodologia: Primeramente, el docente da la bienvenida a los estudiantes y explica de qué

tratara la clase y los pasos a seguir.

El docente da inicio a la clase a través de la dindmica “palabras claves”, la cual se detalla a

continuacion:

Objetivo: Sintetizar los aspectos centrales sobre las conicas

Materiales

25 copias sobre la lectura

2 marcadores permanentes (segun preferencia)
6 hojas de colores para elaborar los circulos

Pasos a seguir:

1. Primeramente, el docente entregara a cada estudiante la lectura impresa sobre el
origen de las conicas y coloca en la pizarra la figura presentada a continuacion.

Cabe destacar que esta figura deberd ser elaborada con anticipacion (ver anexo B).

Figura 1:
Secciones conicas
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Apolonio (200 a.c.) fue uno de los primeros estudiosos de las conicas y descubrio algunas de sus interesantes
propiedades. En la actualidad se estudian aun las cénicas por sus maltiples usos. Los paraboloides de
revolucion (parabolas giradas alrededor de su eje de simetria) son usados como receptores de sefiales (por
ejemplo, las antenas parabolicas utilizadas en los sistemas de radas y de television por cable), como receptores
de energia solar y como reflectores (telescopios, proyeccion de luz, etc.). Los planetas giran alrededor del sol
en orbitas aproximadamente elipticas. Las superficies elipticas pueden ser usadas para reflejar sefiales como
la luz y el sonido desde un lugar a otro. Y las hipérbolas pueden ser empleadas para determinar la ubicacion
de barcos en el mar.

La palabra cénica se deriva de cono, una figura geométrica que puede ser construida de la siguiente manera:
sean a y g dos rectas distintas que se cortan en un punto v. Manteniendo la recta a fija, se hace girar la recta g
alrededor de a manteniendo el mismo Angulo entre a y g. al conjunto de puntos generados por la recta g se le
Ilama cono (circular recto). Véase la figura facilitada. La recta fija a es llamada eje del cono; el punto V es su
veértice; las rectas que pasan por V' y forman el mismo angulo con a y g son llamadas generadores del cono.
Asi, cada generador es una recta que pertenece por completo al cono. EI cono esta constituido por dos partes,
Ilamadas mantos (u hojas), que se cortan en el vértice.

2. Selesindica a los estudiantes leer, analizar y pegar en su cuaderno la lectura.

3. Luego, el docente entregara a los estudiantes un circulo de color, en el cual cada
estudiante debera escribir una palabra clave que sintetice o resuma lo que

comprendié de la lectura. Figura 2:
Circulos de colores

4. Posteriormente, cada estudiante debera colocar su palabra en el pizarron

completando el cono de los saberes. ~ Figura 3:
El cono de los saberes

El cono de
los saberes

N
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5. Por consiguiente, el docente escogera 5 palabras, de las cuales el autor debera
compartir en plenario el por que escribi6 dicha palabra. Asi mismo, pueden
participar a manera de apoyo aquellos comparfieros que asi lo deseen.

6. Por ultimo, el docente realiza una sintesis sobre el origen de las conicas, y aclara
dudas si es que existen.

Continuando con el estudio de las cénicas, el docente solicita a los estudiantes que se
coloquen de pie desde sus respectivos lugares para posteriormente dar inicio a la segunda
actividad, la cual permitira indagar sobre los conocimientos de los estudiantes. Cabe destacar

que se hara uso de la lectura para la realizacion de esta actividad.
Materiales.

1 pelota de plastico mediana

Parlante (musica de fondo)

Pizarra

1 Cinta adhesiva

10 Fichas de cartulina con nimeros y preguntas en la parte posterior (10x5)

Pasos metodoldgicos: La actividad se lleva a cabo mediante una metodologia activa,
dindmica y participativa que permita al docente facilitar un aprendizaje de calidad y calidez,

asi como conocer los saberes que tengan los estudiantes sobre las conicas.

1. Pegar las fichas que contienen nimeros y preguntas en la pizarra con cinta adhesiva.
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Figura 4: Figura 5
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2. Posteriormente, se elige al azar a un estudiante para que dé inicio al juego y se le
entrega la pelota, el cual la hara circular conforme a la duracion de la musica de

fondo. Figura 6:
Pelota a utilizar

3. Cabe destacar, que el estudiante que tenga la pelota al terminar la musica, este
deberé pasar al frente y escoger un nimero de los que se encuentran en la pizarra.
Por consiguiente, debera responder lo que se le solicite. Y luego, se continla con la
actividad donde haya quedado la pelota hasta que no queden méas nimeros.



Figura 7:
Estudiantes reunidos

4. El docente evaluara a los estudiantes mediante una lista de cotejo (ver anexo C), asi
mismo corregiré a los que estén equivocados en sus respuestas.
Para el cierre de la clase se hara uso de la dindmica “Mirada retrospectiva” con el fin de

conocer la valoracion de la experiencia vivida.

1. Primeramente, el docente presenta a los estudiantes una serie de preguntas, las
cuales han sido preparadas con anticipacion. Estas deberan ser respondidas
individualmente en una hoja de block
¢ Qué te gusto de la clase? ¢Por qué?
¢QuEé no te gustd de la clase? ¢Por qué?
¢Qué aprendiste hoy?
¢ Qué mas te gustaria aprender?

¢ Coémo te sentiste durante la clase?
2. El docente solicitara la participacion voluntaria de tres estudiantes para compartir en

plenario sus respuestas. Por ende, el resto debera entregar sus respuestas al docente,

con el fin de ser tomadas en cuenta para proximas sesiones de clase.
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Anexos

Anexo A. Preguntas

rectas Jugando con las conicas
paralelas?
La palabra conica se / ;Donde se cortan
deriva de Quéentiend ;Quéesun oz maﬂtgsdel
porcurva? generador? o

Anexo B: Materiales figura 2

Materiales para realizar la figura 2

4 hojas de colores

Marcadores

Eegla

Pega

Tijera

1 papel tond

Procedimientos

Primeramente dibujar un cono en cada hoja de color (tamafio que usted desee), luego con
ayuda de la tijera recortar los conos v proceder a pegarlos en el papel bond. Luego, con ayuda

de la regla trazar una linea recta con los marcadores (mitad de los conos). Por oltimo, escribir
loz elementos en pequefios recortes de hojas de color.
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Anexo C. Lista de cotejo para evaluar a los estudiantes

Nombre del alumno

Semestre:

Grupo:

Periodo de Evaluacion

| Fecha:

Nombre de la asignatura:

N° Cumplimiento Puntos | Observaciones
Indicadores a Evaluar Cumple No
Cumple
1 Se integra a la actividad

fomentando el respeto,
comparfierismo,
responsabilidad y disciplina.

Se ajusta al tiempo que tiene
para responder su pregunta

Es tolerante con las
participaciones y
argumentos de sus
companeros.

Puede expresar con claridad
y coherencia su respuesta.

Es capaz de hablar de forma
natural y sin titubeos,
haciendo fluido su mensaje.

Los argumentos que expresa
son oportunos y acordes a la
tematica.

Manifiesta disposicién para
escuchar las participaciones
de sus compafieros.
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2- Estrategia para el desarrollo de contenido

Nombre de la estrategia: Me parezco con la letraCyavecesalaU
Grado: Undécimo grado
Contenido: Parabola con foco en el eje x

Competencia de eje transversal: Asume una actitud critica, autocritica y

responsable que garantice un aprendizaje significativo.

Indicador de logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionados con

la parabola, identificando sus elementos.
U5: Conicas
S1: La parabola
C1: Parabola con foco en el eje x
Objetivos

a) Conceptual
Aplicar actividades ludicas para resolver situaciones relacionadas a la
parébola con foco en el eje x
b) Procedimental
Construir aprendizajes significativos a través de la ladica, durante el
desarrollo del contenido.
¢) Actitudinal
Asumir una actitud critica que garantice aprendizaje significativo con
respecto al contenido la parabola.

Tiempo: 45 minutos

Metodologia: Reunidos los estudiantes en 4 hileras el docente da inicio a la clase con su
respectivo material didactico preparado con anticipacion. Este serad colocado en la pizarra y
entregado a los estudiantes a su debido tiempo (material exclusivamente preparado para
ellos). Por consiguiente, se elige al azar dos estudiantes (ambos sexos), para que pasen a la

pizarra a resolver los ejercicios.
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Materiales:

2 Cartulina

40 Hojas de color

4 Marcadores (negro, azul y rojo)

2 Tijeras

9 Chinches

1 Cartdn (30cm x 40cm)

2 yardas Cinta

1 Papel bond

Procedimientos para la elaboracion del material

1. El contenido, la seccion y la unidad se copiara en las hojas de colores, las cuales se
haran en banderines triangulares. Los titulos se copiaran en el papel bond, el cual

sera recortado en forma de cuadrado.  figyrq s:

Ejemplo del plan pizarra

VYRV ¥
@ VYV 7V VIVVV

B VY YVVVVV VV

LAA A A AT/

— —_— —— =

2. Paralarealizacion de la gréfica, se utilizara el plano que el docente lleva elaborado.

Cabe destacar, que la parabola se trazara con la ayuda de la cinta.

Figura 9

Ejemplo del plano cartesiano 84
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D?P/B)i

3- Enun papel bond se escribira la conclusion para compartirla en la pizarra, misma
que sera entregada en tarjetitas a los estudiantes para que la coloquen en su

cuaderno.

Figura 10:
Elementos de la parabola

Elementos de la parabola y? = 4px, conp # 0

Tiene foco F(p,0) y directriz x = —p
El eje de simetria es el eje x
El vértice es (0,0)

YV V V V

Si p> 0, la parabola se abre hacia la derecha y si p < 0, la parabola se abre hacia
la izquierda.
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Figura 11
Tarjeta para los estudiantes

i, DU N N N — ot e i)
| y Elementos de la parabola i
I X=—p F
[ i ]l ! L Y2 = 4px, con p£0 [v
< 1 D(—p, ») P ») ’ [
o | gt 1.Tiene foco F (p, 0) y (
= I directriz x =-p. i
; | ] 0 F(p, 0) X 7El - d . tri . "
S ‘ ll 2.El eje de simetria es gje x. |
: I | 3.El vértice es (0, 0) |
iy .
:

. W W W W N N N &N & &N & & = | I-/
)/

4.La definicion de la pardbola se llevara copiada en uno de los papelones para su debida
explicacion. Cabe mencionar, que la demostracion de la ecuacion se haré directamente

en la pizarra para una mejor comprension.

5.Los ejemplos se llevaran copiados en recortes de cartulina, a cada estudiante se
facilitard un plano cartesiano impreso (ver anexo A), el docente realizara el
procedimiento correspondiente en la pizarra, cada estudiante lo va realizando en su
cuaderno y ubicando en el plano los elementos correspondientes, luego debera pegar en

su cuaderno.

6.Para llevar a cabo la ejercitacion, se llevaran los ejercicios propuestos listos para pegar
en la pizarra estos en hojas de color (ver anexo B). Por consiguiente, el docente coloca
en una mesa los ejercicios a trabajar en tarjetas de hojas de color de 10x10 (ver anexo C),
luego cada estudiante por medio del lanzamiento del dado (ver anexo D para la
elaboracion), toma el ejercicio que corresponda con el numero que le cayo.
Posteriormente el docente coloca en la mesa las respuestas de cada ejercicio en recorte
de tarjetas de color (ver anexo E), donde los estudiantes tendran que juntarse con los
compafieros que tengan el mismo color de hoja y ordenar las respuestas de cada ejercicio,
finalmente pasa un estudiante de cada grupo a pegar el ejercicio en la pizarra y a la vez

revisar todos juntos.

Nota: Esta estrategia se ejecutara respetando el plan pizarra.
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Para finalizar la clase se procede a la evaluacion de los aprendizajes en los estudiantes con la

dindmica “la figura igual”.

1. El docente da las indicaciones a los estudiantes.

2. Luego entrega una hoja a cada estudiante donde se encuentra la gréfica de la
parébola y en los lados imagenes relacionadas con las conicas.

3. Observar detenidamente las imagenes indicadas.

4. Buscar la imagen que se relacione con la parabola.

5. Luego pintar la imagen encontrada

Figura 12:
Propuesta de

imAcanac
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ANEXos

Anexo A. Plano que se facilitard a los
Figura 13:

Plano cartesiano

| oY | |
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Anexo B. Ejercicios a trabajar

Figura 14
Ejercicios

Delermiae la ecvacion
de Ja parabela ¢on los
elementos dados

Tow £(210) y direciz ]

B Déterming la ecuacion)
de la parabola (on los |
dementos dados |

Too £1-3:0) y divectiz |
en X=3

\
N

Aomine la ecwadon
Be lo pardbola (on los

' elementos dados

Tow H4:0) y dltreclriz
Cen XY
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Anexo C. Ejercicios en tarjetas
Figure 15:

Parte delantera

Figure 16:
Parte posterior

1_

z
5

—

Anexo E. Respuestas de los ejercicios
Figura 17:

Respuestas
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Anexo D. Pasos para elaborar el dado
1. Materiales

Figura 18:
Materiales a utilizar

2. Trazar una linea de 28cm o de la medida que guste y marcar cada 7cm

Figura 19:
Primer paso

3. Unir todos los puntos
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Figura 20:
Segundo paso

Figura21: 4. Escribir el nimero a cada lado Figura 22:

Tercer paso Cuarto paso

b

5. Recortar

Figura 23:
Quinto paso
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6.Hacer uso de pegamento para armar
7.Hacer uso de las hojas de color y corta cuadrados de la misma medida de los lados
del dado para cubrir cada lado

Figura 24 Figura 25:
Cuadrados para cubrir el dado Resultado final
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PLAN DE CLASES

Asignatura: Matematica Grado: undécimo seccion: Fecha: —

Tiempo

Competencia de eje trasversal: Asume una actitud critica, autocritica y responsable que garantice un aprendizaje significativo.

Indicador de logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionados con la pardbola, identificando sus elementos

U5: Coénicas

$1:La Parabola
C1: Parabola con foco en el eje x

x=—p

@ D(—p, il :

s - 7 Ple.x¥l Foco: punto fijo F

Directriz: recta fija /

Ol Fp.o)  * Los puntos P de la parabola estan
: a la misma distancia de F y de I.

Ecuacion de la parabola con foco en x y vertice (0, 0)

Focao: Fip,0)
Directriz: x = —p (p = 0)
Ecuacion: y? = 4px
@ Determine la ecuacion de la parabola con:
a) Foco en F(1,0) y directriz x = —1

Se sustituye p = 1en y* = 4px
y: = (4)(1)x
y? =4x

b) Foco en F(—1,0) y directrizx = 1

Se sustituye p = —1en y? = 4px
yi =M (-1a
¥ o= —4x

Determine la ecuacion de la parabola con:

a) Foco en F(2,0) y directriz x = =2.

Se sustituye p = 2en y? = 4px
yi = (4)(2)x
y? =8x

b) Foco en F(3,0) y directriz x = -3

Se sustituye p = 3 en y* = 4px
y: = (4)(3)x
yi=12x
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3- Estrategia para desarrollo de contenido 2

Nombre de la estrategia: Jugando con la parébola
Nivel: undécimo grado
Contenido: Parabola con foco en el eje y

Competencia de eje transversal: Asume una actitud critica, autocritica y responsable que

garantice un aprendizaje significativo.

Indicador de logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con las

diferentes formas de expresar la parébola, identificando sus elementos.
U5: Conicas

S1: La parébola

C2: Parabola con foco en el eje y

Objetivos:

a) General

Emplear actividades lGdicas para la resolucion de situaciones con respecto a la
parabola.
b) Conceptual
Aplicar conocimientos adquiridos para resolver situaciones en diferentes contextos
relacionados con la parabola.
c) Procedimental
Resolver las diferentes situaciones relacionadas con la parabola utilizando la ludica.
Tiempo que se va a desarrollar: 45 minutos

Metodologia: El docente llevara el material didactico elaborado, por lo que prosigue a

pegar si es necesario y a dar las indicaciones a los estudiantes, luego procede a desarrollar
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la actividad. Cabe mencionar que en este contenido se hara uso del material utilizado en

el encuentro anterior, solamente se cambiara la “X” por la “Y” en el titulo.
Materiales
2 Papel bond
2 Marcadores permanentes
1 Taype doble cara
Plano Cartesiano (utilizado en el contenido anterior)
1 hoja de color
Procedimientos

1. Primeramente, el docente coloca la figura sobre la grafica de la parabola en la

pizarra, y explica su ecuacion (se llevara en la hoja de color).

Figura 26:
Ejemplo del plano cartesiano

2. Luego, presenta el problema indicado, el cual se llevara copiado en el papel bond y
procede a explicar la solucion en la pizarra. Cabe destacar que se hara uso de la
grafica para una mayor comprension. Asi mismo, cada estudiante debera realizar los

ejercicios y graficar en su cuaderno.
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3. Laconclusién se presentara copiada en un papel bond, la cual se pegara en la
pizarra, y todos los estudiantes deberan copiarla en su cuaderno luego de haber

analizado los ejercicios con base a los elementos de la pardbola.

Figura 27:
Elementos de la parébola

Elementos de la parabola x> = 4py, con p+0:

1. Tiene foco F (0, p) y directriz y =-p.
2. Eleje de simetria es eje y.
3. El vértice es (0,0).

4.Para llevar a cabo la ejercitacion los ejercicios se llevaran copiados en tarjetas de colores

los cuales se pegaran en la pizarra y todos los estudiantes deberan resolver en su cuaderno.

Figura 28:
Ejercicios

e
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5.Luego, para revisar en la pizarra se hard uso del juego “Las partes del cerebro” el cual

consiste en demostrar si eres capaz de concentrarte o distraerte facilmente.

Procedimientos

En la pizarra se coloca una serie de fichas de colores (ver anexo A), las cuales
contienen palabras. La dindmica consiste en mirar atentamente la palabra y decir rdpidamente
el color (no la palabra). El estudiante tendra dos oportunidades, si se equivoca, a la segunda
deberd pasar al frente y sacar una tarjeta de las que se encuentran en la caja pequefia (ver
anexo B), el ejercicio que le corresponda tendrd que resolverlo en la pizarra. Asi
sucesivamente hasta que estén resueltos todos los ejercicios. Cabe resaltar, que el docente
evaluara el desempefio de los estudiantes a través de una lista de cotejo (anexo C), asi mismo

hara sus debidas correcciones en caso de que los estudiantes se equivoquen en la solucion.

Para finalizar, se evalUa la clase mediante la dindmica “la torre de las inquietudes”, con el
objetivo de recoger la opinidn de los estudiantes acerca del trabajo realizado.
Materiales.
v 20 hojas de color
v" 1 papel bond
v" Cinta adhesiva
Procedimientos para llevar a cabo la actividad
1. El docente coloca en la pizarra el papel bond y en él las preguntas como base para
construir la torre.
2. Luego, con las hojas de color hacer circulos pequefios y pegar en el papel bond.
3. El estudiante elige el color de circulo que desee y escribe lo que se le pide

4. Por ultimo, el docente lee en voz alta todas las respuestas.
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Ejemplo de la torre
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Anexo B: Caja pequefia con ejercicios
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Anexo C. Lista de cotejo para evaluar a los estudiantes

Nombre del alumno Semestre:

Grupo:

Periodo de Evaluacion | Fecha:
Nombre de la asignatura:
N° Cumplimiento Puntos | Observaciones

Indicadores a Evaluar Cumple No
Cumple

1 | Participa activamente en el

juego propuesto

Comparte con sus
comparieros las respuesta de
los ejercicios

Escucha las opiniones de sus
comparieros de manera
respetuosa

Comunica los
procedimientos por los
cuales llego a la respuesta
del ejercicio

Se ajusta al tiempo indicado

Utiliza las operaciones
matematicas en forma
eficiente
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PLAN DE CLASES

Asignatura: Matemética Grado: undécimo seccion: Fecha:

Tiempo

Competencia de eje trasversal: Asume una actitud critica, autocritica y responsable que garantice un aprendizaje significativo.

Indicador de logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionados con la parabola, identificando sus elementos.

U5: Coénicas

C2: Parabola con foco en el eje y
Ecuacién de la parabola con foco en y y vértice (0, 0)

p/u._w Foco: F(0,p)
»7 Directriz: y = =p

< Ecuacion: x* = 4py
Dix, —p)

@ Determine la ecuacion de la parabola con:

@ a) Foco en F(0,3) y directriz y = -3
El foco esta sobre el eje y y
p = 3, asi que:

x? = 4py "l
, 34 F(0.3)
x“=4)Q3)y
x% =12y . -
y=—3
=3

b) Foco en F(0,— 3) y directriz y = 3

p = —3 por lo cual:

x% = 4py
x2 = (4)(=3)y
x? =-12y

O x
3 V\F(0, -3)

@ Determine la ecuacion de la parabola con:

a) Foco en F(0,2) y directriz y = -2
Sustituir p = 2, en x? = 4py
x? = (4)(2)y
x? =8y
b) Foco en F(0,—-2) y directriz y = 2
Sustituir p = -2, en x? = 4py

x* = (9)(-2)y

x? = -8y
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Anexo F - galeria de fotos (aplicacion de estrategias)

Figura 6: Estudiante participando de la dinamica: Torre de las inquietudes
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Figura 8: Explicando el contenido
— =

Figura 9: Estudiante
graficando

Figura 10: Cono de los saberes

’ v ™

Figura 11: Estudiante
B o

participando
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Figura 12: Material preparado para la primera estrategia

Figura 13: Explicando contenido 2

Figura 14: Explicando contenido 3
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Figura 15: Actividad realizada por estudiantes Figura 16: Material elaborado
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Figura 17: Respuestas de los estudiantes




Figura 18: Respuestas de estudiantes (2)
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Figura 19: Listas de cotejos para evaluar a los estudiantes
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~Figura 20: Listas de cotejos (2)

Figura 21: Lectura elaborada
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Figura 23: Material elaborado
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Figura 24: estudiantes participando de la dinamica jugando con las conicas
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Figura 25: juego "las partes del cerebro”
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Figura 27: Realizando actividad 1
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Tabla 2

Recomendaciones

Contenido

Curiosidades/trucos/acertijos

Ideas de recurso

3- Elementos de la
parébola

4- Puntos de interseccion

de una parabola y una
recta (1)

5- Puntos de interseccion

de una parabola y una
recta (2)

6- Comprobemos lo
aprendido

A partir de la ecuacion de una
parébola se encuentra su foco,
directriz y su vértice, o bien a partir
de sus elementos calcula la ecuacion

Se calcula igualando las ecuaciones.
Al resolver la ecuacion resultante se
obtienen las coordenadas de corte.

Piensa un namero cualquiera simale
3.

Multiplica el resultado por 2

Réstalo 8

Divide por 2

Al nimero que te dasumas 1y lo
tienes

En una tienda una mujer se robé 100
cérdobas, luego regreso y compré
una camisa con los 100 cérdobas y
le dieron de vuelto 30 cordobas.

¢ Cuénto dinero perdio la tienda?

Que se utilice los siguientes
materiales.

*

Facilitar ~ un  plano
cartesiano a los
estudiantes.

Entregar en tarjetas de

hojas de color los
elementos de la
parabola.

Plano elaborado con

material concreto
Plano cartesiano

Hojas de color para
escribir los ejercicios

Plano cartesiano

Material del medio para
graficar

En hojas de color
entregar a cada
estudiante los ejercicios
a trabajar.

Usar un dado para que
los estudiantes pasen a
tomar los ejercicios.
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Tabla 3
Entrevista a Docentes

Variable o
Categoria
Nuimero de
Ejes de Analisis Caracteristicas
Pregunta
Ninguna Edad Numero de afios
Acerca de datos personales ‘ Género Femenino
Ninguna .
Masculino
Aprendizaje basado en proyectos (ABP)
Aprendizaje cooperativo
| Metodologia  Gamificacion
utilizada Aprendizaje basado en el pensamiento
Aprendizaje clasico
Aprendizaje basado en competencias
Dificultad en la resolucion de problemas
Desafios de ) .
2 o Dificultad para leer simbolos matematicos
aprendizaje
Otros
Acerca de la metodologia
. Desarrollo del
utilizada en el 4rea de _
. pensamiento
matematica 3 _ Respuesta corta
logico
matematico
Factor cognitivo
Factores que  Factor afectivo — social
4 impiden el Factor ambiental
aprendizaje Organizacion del estudio
Otra
Ludica
5 .
Constructiva
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Variable o

Categoria
Numero de
Ejes de Analisis Caracteristicas
Pregunta
Metodologia
conlaquese Otra
identifica
Estrategias
6 - Respuesta corta
que utiliza
Pocas veces
Realizacion Muchas veces
7 de actividades Algunas veces
ludicas Todo el tiempo
Nunca
Principal
dificultad de
8 o Respuesta corta
aprendizaje
en las conicas
Tabla 4
Encuesta a estudiantes
Numero Variable o Categoria
Ejes de Analisis de Caracteristicas
Pregunta
Género Femenino
Acerca de datos personales 1 .
Masculino
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Numero Variable o Categoria
Ejes de Analisis de Caracteristicas
Pregunta
Edad 16
17
2
18
Otros
Acerca de conocimientos Ideas sobre las
) 3 ) Respuesta corta
previos en el area de conicas
matematica ‘ Si
Aprender matematicas
4 ] q No
jugando
Talvez
5 Definicion de cono Respuesta corta
Parque
Dominé
Damas chinas
6 Calculo mental
Juegos que te gustan
Tablero
Rayuela
Bailar
Otra
Relacion de la imagen  Si
7 con las conicas No
Talvez
Facilidad para
8 ] Respuesta corta
aprender matematica
Importancia de las
9 matematicas en la Respuesta corta

vida cotidiana
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Anexo | (Respuestas de la docente con respecto a la valoracion de las estrategias)

Copia de formulario

Preguntas = Respuestas o Configuracion

1. ¢ Qué le parecieron las estrategias que
aplicamos?

1 respuesta

Fueron estrategias ludicas que motivaron a los
estudiantes a participar activamente, ya que
ellos manifestaban que les gusté lo que
observaron. Me hubiese gustado la
implementacion de la tecnologia para dichas
estrategias.

2. ;Considera usted que las estrategias
presentadas son actas para implementarse en
los contenidos?

1 respuesta

Si, dado que nos estan mandando a ajustar los
contenidos de las MUP implementando juegos
ludicos.

Copia de formulario

Preguntas  Respuestas o Configuracion
4.;Hubo participacién activa por |ILJ Copiar
parte de los estudiantes durante la

realizacion de las estrategias?

1 respuesta

@ Excelente
@ Muy bueno
@ Bueno

@ Regular

5. ¢(Las estrategias implementadas promueveny
facilitan el aprendizaje de los contenidos de los
estudiantes?;Porqué?

1 respuesta

Copia de formulario

Preguntas  Respuestas 0 Configuracion

3. ¢Usted utilizaria las estrategias en aiios
posteriores? Justifique su respuesta

1 respuesta

Si, porque despiertan el interés de los
estudiantes, aunque llevan su tiempo para
prepararlas.

4.;Usted recomendaria a otros docentes las
estrategias?Justifique su respuesta

1 respuesta

Si, ya que a través de estrategias ludicas, se
capta la atencion de los estudiantes y se obtiene
un buen aprendizaje.

Copia de formulario

Preguntas  Respuestas o Configuracion

5. ¢(Las estrategias implementadas promueveny
facilitan el aprendizaje de los contenidos de los

estudiantes?;Porqué?

1 respuesta

Si, porque se observo su participacion en las
diferentes actividades.
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Anexo J — Respuestas de los estudiantes sobre el cuestionario final

2. ¢{Qué son las conicas?

- r v :
Evaluacion ~ 8
7Estimados y estimadas estudiantes. Son curvas geométricas

Les invitamos a completar el siguiente cuestionario,
con el proposito de valorar el desarrollo de las
estrategias ludico pedagogicas aplicadas en el
desarrollo de la temdtica las conicas. Sus aportes son
fundamentales para la mejora de las mismas y seran

2 respuestas

utilizados exclusivamente para fines académicos. Las conicas son curvas planas obtenidas mediante
Agradec|endo su amable colaboraclén. la interseccion de un cono con un plano. El angulo
Instruccion: Marca la respuesta que se ajusta a su que forman el plano y el eje del cono, comparado

con el angulo que forman el eje y la generatriz del

situacion u opinion, segun corresponda cono determina las distintas clases de conicas.

3. ;Cuadles son los tipos de |Q Coplar

. L. conicas?
Se deriva del términc cono, cuyo Ccuerpo en una

figura geométrico que puede ser constituido por 12 respuestas
los siguientes elementos, sean a y g dos rectas
donde cortan en un punto V, la recta g se hace girar
por a siguiendo el mismo angulo.

@ EBlipse

@ Circunferencia

@ Parabola

@ Hiptrbala

@ Todas las anteriores
1respuesta

Se denomina seccidn canicas o simplemente
conicas a todas las curvas resultantes de las
diferentes intersecciones entre un cono y un planc

1 respuesta

Son formas que parten desde un punto hasta otro
an circunferencia
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4. jPuedes reconocerlas en la vida cotidiana? Si
tu respuesta es si, escribe un ejemplo de cada
una de ellas

12 respuestas

Silos conos que ponen los de transito
Si, un puente, entre otros
Si

Si, Algunas de sus aplicacicnes en la vida
cotidiana son: Reloj de arena. Reactor nuclear.
Lente telescopio Cassegra.

Si, una de ellas son las curvas de nivel utilizadas
en los mapas

Si en objetos con diferentes formas
Mo las puedo reconocer

Si un ejemplo muy cbvio son las montafas

10. ; Tienes alguna sugerencia o comentario que

nos ayude a mejorar?

10 respusstas

MNa
No todo bien
Mo tengo ninguno

Mo ninguna sigan asi van por buen camino,
aplicar estrategias alegres que despierte el
interés al estudiante y asi captar su atencién.

Simplemente que sigan mejorando e
implementando actividades creativas para un
mejor y mas facil aprendizaje.

Noo tengo ninguna sugerencia

Mo, todo excelente

8. ;Qué tan facil fue comprender la [D Copiar
unidad de las cénicas mediante el
juego?

10 respuestas

@ Muy facil

@ Moderadamente facil

@ Moderadamente
afiall

@ Muy dilicil

9. ;Cudl de las estrategias implementadas te
proporciond un aprendizaje significativo?
iPorque?

10 respuestas

La de pasar a resolver el ejercicio y trazar la
conica

Para 1er actividad por que supe el origen de las
canicas

La de los colores, porque atraves de ello se
estimula el cerebro y se activa el aprendizaje

La estrategia que me llama la atencidn es el
juego de la pelota,me diant3 el cual ala persona
gue le quede |la pelota al detener la musica tiene
que responde o darle solucion al problema por
lo cual es un método equitativo mediante el cual
tados tienen el mismo porcentaje de
posibilidades de que les corresponda darle
solucian al problema ademés de que es mas

Las dinamicas porque comprende mejor
La de los colores

La de pasar a la pizarra a graficar

La de los colores para estimular el cerebro
El de pasar a la pizarra

El de jugar con la pelota



Anexo K — Encuesta aplica a estudiantes

Evaluacion de aprendizaje prev & vy @ ® o ¢ 3 @

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

3. {Qué has escuchado hablar sobre las cénicas? LD Copiar

21 respuestas

1(4.875(4.815(4.876(4.8 15(4.8 15(4.8 15(4.8 15(4.8 1:(4.8 %)
1

1 (4.8 15(4.8 15(4.816(4.8 15(4.8 15(4.8 15(4.8 15(4.8 15(4.8 15(4.8 %

0
Angulo geometrico  Es una curva queres.. No e escuchado ese.. Que sontodas las cu.. Sontodas las curvas
Conicas. La circunfer... La circuferencia la eli... No sé Son curvas que resul... Un tipo de linea

Evaluacion de aprendizaje prev &, vy ® @ o ¢ : @

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

4. ;Te gustaria aprender matematicas jugando? ID Copiar

21 respuestas

0si
® No
© Talvez
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a Evaluacion de aprendizaje prev & Yy @ @ 9 @ : @

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

5. Defina con tus propias palabras ¢ Qué es un cono? |D Copiar

21 respuestas

1 (4.8 H(4.8 12(4.8 (4.8 1)(4.8 1)(4.8 1)(4.8 1(4.8 %) 8 1)(4.8 (4.8 1)(4.8 12(4.8 %)| |1 (4.8 1(4.8 1)(4.8 1(4.8 %
.

0]
Cuerpo geometrico for.. Cuerpo geométrico for.. Es una figura en forma.. Un cono es unafigura.. Una formarectaques...
Cuerpo geométrico for.. Es un objeto en forma... No se Una figura geometrica una f...

a Evaluacion de aprendizaje prev & vy @ @® o ¢ : @

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

8. ¢ Tienes facilidad para aprender matematica? ; Porqué? |D Copiar

21 respuestas

2(9150%)

1 (481548 %)) 41 (4.8 15(4.8 16(4.8 (4.8 15(4.8 1o(4.8 T5(4.8 T5(4.8 (4.8 15(4.8 16(4.8 15(4.8 T5(4.8 15(4.8 15(4.8 (4.8 1548 %

1

0
En algunos temas si..  No por falta de interes No:3 Si por que me baso .. Si tengo algo de facil...
No No porque casi no m... Si Si porque me gustal... Un poco, porque...
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a Evaluacion de aprendizaje prev &} v¥ @ ©® o ¢

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

6. ;Cudl de los siguientes juegos te gusta mas? ID Copiar

21 respuestas

@ Parqué

@ Dominé

@ Damas chinas
@ Caélculo mental
@ Tablero

@ Rayuela

@ Bailar

@ bailar

see

E Evaluacion de aprendizaje prev & vy @ ©® 9 ¢

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

9. ¢ Crees que las matematica son importantes en la vida cotidiana? ;Porqué?

21 respuestas

Si porque sirven de mucho para un futuro
Por supuesto que son de suma importancia para todos las areas y ambitos de la vida diaria

Si son importantes ya que estan presentes nuestra vida ya que estan presentes en tedo
momento

Si por que se utizan en la vida diria

Si porque es una clase muy importante creo q la mas importante de todas porque la
necesitamos en cualquier travajo

Si permiten comprender problemas

118



T

E Evaluacion de aprendizaje prev &% Yy @ © o9 ¢ @

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

9. i Crees que las matematica son importantes en la vida cotidiana? ; Porqué?
21 respuestas

Si porque asi tenemos mas conocimientos de

Si porq se aprende de mucho

Siii porque sin ellas no seriamos profesionales.

Si

Claro que son importante , Porque aprendes a sumar a dividir a restar a multiplicar a dividir y
haci no te podran robar o dar vuelta en alguna venga ¢ negocid que tengamos

Si son muy importantes porque estan presentes en cualquier facetas de nuestras vidas

a Evaluacion de aprendizaje prev &} vt @ ©® 9 ¢

Preguntas  Respuestas @ Configuracién

9. ; Crees que las matematica son importantes en la vida cotidiana? ;Porqué?

21 respuestas

Si son muy importantes porque estan presentes en cualquier facetas de nuestras vidas

Si son importantes por que cuando comparamos tenemos que contar el cambio

Sii porque ay ocasiones en la vida donde tenemos que contar o saber un poco de
matematicas

Si porque para todo se ocupa matematica en la vida diaria
Si, porgue nos va ayudar en un futuro, para ser unos profesionales

Sii porque van en casi todo lo que hacemos dia a dia
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Anexo L — Encuesta aplicada a docentes

a Copia de Encuesta a Docente @ o P

Preguntas  Respuestas e Configuracion

2. ; Qué desafios de aprendizaje observa en los estudiantes?

2 respuestas

@ Dificultad en la resolucién de
problemas

@ Dificultad para leer simbolos
matematicos

E Copia de Encuesta a Docente @ s B

Preguntas = Respuestas e Configuracion

3. ;Considera usted que al realizar actividades ludicas los estudiantes desarrollan el

pensamiento légico — matematico? ; Porqué?

2 respuestas

@ Dominio de reglas matematicas.

@

Si, porque son actividades que motivan la participacion de los estudiantes, y desarrollan

diferentes habilidades creativas.

Si, para despertar el interés de los estudiantes
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a Copia de Encuesta a Docente @ o b :

Preguntas  Respuestas e Configuracion

6. ¢Qué estrategias realiza usted para impartir la unidad de las secciones coénicas?

2 respuestas

Realizacién de ejercicios practicos. Desarrollo dle pensamiento critico y analitico sobre el
comportamiento de las diferenetes conicas.

El andlisis de la grafica

Preguntas = Respuestas e Configuracion

7.  ¢Cada cuanto realiza actividades ludicas con sus estudiantes?

2 respuestas

@ Pocas veces
@ Muchas veces
@ Algunas veces
@ Todo el tiempo
@ Nunca

8. Delaunidad de las conicas ;Cuales es la principal dificultad de los estudiantes?

2 respuestas

Las graficas.

La comprension de los elementos que componen las graficas

P
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