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RESUMEN

El presente trabajo se realizo con el objetivo de evaluar la efectividad de productos quimicos y
organicos como controladores de garrapatas en el ganado bovino, con la finalidad de sugerir
tratamientos alternativos de origen natural, utilizando propiedades extraidas de plantas que

generalmente son de fécil acceso para los productores ganaderos y a un bajo costo.

La metodologia utilizada en este estudio fue la de un disefio completamente al azar (DCA) el
método de analisis de fue mediante utilizacidn de recursos de origen tedrico-practicos, asi como
de anélisis estadistico mediante ANOVA, entre los tratamientos empleados se encuentran:
Amitraz 20.1 SL y Caldo sulfocalcico + Neem + Madero Negro + Vinagre.

El area de estudio fue Finca “Las Lajitas”, propiedad del productor Julio Cesar Lazo Gonzalez, a
fin de obtener uniformidad en los grupos y muestras obtenidas, caracteristicas como: raza, edad,
sexo no representan diferencias para la realizacion de este estudio, el proceso de realizacion
consto con un conteo de garrapatas anticipado a la aplicacion de los tratamientos, se realizaron 4

conteos consiguiente a la aplicacidn, con un periodo de aplicacion de 7 dias entre cada uno.

Se determino la eficacia que posee el T2 bio-insumo disminuyendo significativamente los
niveles de incidencia de las garrapatas en el ganado bovino que conformo el estudio, de igual
manera mostro mejores resultados en el control de los parasitos antes mencionados, el T2

también presento un costo poco significativo de 17 cérdobas por bombada.
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ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO PARA EL CONTROL DE GARRAPATAS

CAPITULO I

I. Introducciéon

Nicaragua es un pais eminentemente agropecuario, cuya economia esta basada en la
explotacion del campo y principalmente la ganaderia, consolidandose en el primer lugar como
lider exportador de carne bovina en Centroamérica, destacandose por ser uno de los rubros que
genera mas ingresos en el pais. En la actualidad, el 85 % de las explotaciones bovina son de
doble proposito y el 72 % de los ingresos que genera el sector pecuario se debe a la produccién

de leche y carne. (Betancourt, Repositorio UNAN, 2011)

Al cierre de 2011, Nicaragua produjo mas de 205 millones de galones de leche, lo que
significo un aumento de la produccién del 21. 1% con respecto a los 170 millones de 2006 y 6.
9% con respecto a los 192.7 millones de 2010 (La voz del sandinismo, 2012). Segun estos datos
la ganaderia ha generado un gran aporte economico al pais, tanto, en divisas como en trabajo y
cada afio estos datos van incrementando dado a la importancia que se le esta dando a esta

actividad en Nicaragua.

La mayoria de los productores en Nicaragua enfrentan un serie de dificultades que
impiden el desarrollo pecuario, afectando a la produccion ganadera y de sus subproductos
(Leche, cuero, carne, etc.) por ende, se debe implementar medidas de control sanitario en cuanto
a la salud animal, ya que a menudo son vulnerables a muchas enfermedades principalmente las
causadas por ectoparasitos, que influyen directamente la calidad de estos, afectando a la

economia del pais. (Betancourt, Repositorio UNAN, 2011).
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Las garrapatas, son artropodos hemat6fagos que cubren sus necesidades nutricionales
sobre vertebrados de sangre caliente y fria, pudiendo transmitir microorganismos que
comunmente son denominados como hemoparéasitos (piroplasmosis o tristeza comun del ganado,
babesiosis, anaplasmosis, ehrlichiosis, haemobartonelosis, hepatozoonosis, trypanosomiasis,
plasmodiosis, borreliosis, etc.).Se encuentran distribuidas en casi todas las regiones ganaderas
del mundo de zonas templadas, subtropicales y tropicales. Nicaragua al ser un pais tropical les
concesiona a las garrapatas éptimas condiciones para su desarrollo, donde no hay interrupciones
ni barreras naturales a su ciclo bioldgico, pudiendo reproducirse a su antojo y sin discrecion,

todo el afo. (Gianbruno, 2019)

La infestacion por garrapatas es un problema que debe ser atendido con cuidado y
dedicacion para evitar pérdidas al ganadero y a la economia nacional. Las pérdidas de pesos vivo
son considerables, se maneja una pérdida de 40 a 50 Kg de peso vivo por afio, a estos se le

suman perdidas como baja fertilidad, menor produccion de terneros y de leche. (Nufiez, 1992)

Actualmente, el control de garrapatas se basa principalmente en el uso de quimicos; sin
embargo, su uso irracional ha propiciado la aparicion de resistencia a estos tratamientos. Esto
hace necesario el desarrollo de alternativas de control, incluyendo el empleo de practicas de
manejo en los animales, seleccion de razas de bovinos resistentes a las garrapatas, uso de
extractos de plantas, manejo de pastizales, vacunacion y control bioldgico con la finalidad de
romper el equilibrio de poblaciones con alta proporcion de individuos genéticamente resistentes,

manteniendo un adecuado nivel de produccion en los animales. (Rodriguez & Rosado, 2014)

Segun (Gémez Lbpez & Lasso Fuentes, 2020) la investigacion estuvo basada en

determinar la prevalencia de garrapatas en bovinos y el grado de infestacion en cada uno de los
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predios de dos municipio del sur del Cauca (Bolivar-Mercaderes). La colecta de garrapatas se
realizo a azar en 12 bovinos de cada predio sin discriminar, edad, raza, sexo; con ralacion a la
prevalalencia para el caso de Bolivar se tiene un porcentaje del 74% casos positivos y 26% casos
negativos sobre el total de animales 120; para el caso de Mercaderes 61% positivo y 39%
negativo. En lo que respecta al grado de infestacion, la gran mayoria de los animales en cada uno
de los 2 municipios presentan un infestacion media con 61 animales en el caso de Bolivar y 124

para el municipio de Mercaderes.

Con respecto a (Cabrera Chavarria & Téllez Gamboa, 2019),en un estudio realizado con
el objetivo de evaluar la efectividad de tres diferentes tratamientos de origen natural (T1: Caldo
Sulfocalcico y Eucalipto; T2: Caldo Sulfocalcico, Neem, Madero; T3: Caldo Sulfocalcico,
Neem- Madero, Eucalipto), para el control de garrapatas en el ganado bovino en Estacion
Biologica Francisco Guzman Pasos (UNAN- FAREM, Chontales), concluye que los tratamientos
de origen natural utilizados para el control de garrapatas mostraron tener efectividad, asi mismo,
obteniendo un mejor resultado el T3, pues este tratamiento presentd ademas de una disminucién
notable en el total de garrapatas encontradas desde su primer conteo post aplicacion, valores de
control constantes hasta el final del periodo de prueba, se aprecia ademas que se cumplié la
hipétesis de investigacion donde se planted que el nivel de infestacidn de garrapatas disminuiria
en al menos 60% tras la aplicacién de uno o mas de los tratamientos de origen natural

presentando efectos comparables 0 mejores a los del tratamiento comercial. (Pag. 46)

Tomando como referencia los datos anteriores, podemos denotar la importancia que
tienen este tipo de investigaciones, las cuales tienen como propésito encontrar una solucion

viable que permita a pequefios, medianos como grandes productores la opcion de tener en sus
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sistemas de produccion, un producto diferente derivado de extractos naturales para el control de
garrapatas, que resulte de facil acceso y elaboracién, pero sobre todo que posea eficacia para
disminuir la incidencia de estos ectoparésitos, con el objetivo que los ganaderos logren
desprenderse de los productos comerciales de origen quimico, siendo estos, perjudiciales para la

salud animal, medio ambiente, como para la economia del pais y los consumidores.

Con el presente trabajo pretendemos dar a conocer las opciones que tienen los
productores para poder hacer frente a este problema, siendo el causante de un gran estrés en el
hato ganadero de los productores de Nicaragua y demas paises que se dedican a la ganaderia, asi
como sus porcentajes de produccion , sin el impacto ambiental perjudicial que causan los
agroquimicos los cuales son los que mas se utilizan en la ganaderia del pais, contaminando las
fuentes hidricas, toxificacion de los suelos y creando mayor resistencia a los productos
destinados para el control de las mismas, incurriendo a los productores a mayores gastos los

cuales disminuiran sus porcentajes de utilidad neta de sus distintas explotaciones.
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Il. Planteamiento del problema

La productividad ganadera depende directamente del manejo preventivo veterinario y
zootécnico del ganado, el control de sus plagas, del estiércol producido y del manejo del pastizal.
Sin embargo, las précticas agropecuarias usadas para el manejo y control del ecosistema ganado—
pastizales, pueden tener consecuencias ecoldgicas graves debido al uso de los productos
quimicos empleados como los vermicidas, los insecticidas y los herbicidas, entre los mas
importantes. Los residuos de estos quimicos pueden producir un desequilibrio en el entorno
ambiental afectando principalmente a las especies animales del suelo y al hombre, ademas de

ocasionar pérdidas econdémicas a los ganaderos. (Martinez & Lumaret, 2006)

La aspersion manual (p.ej. con mochila) es muy popular entre los pequefios productores
de bovinos, ovinos, porcinos y aves. Se utilizan productos similares a los de los bafios de
inmersion o de pulverizacion a alta presion. Se trata sin duda de la opcion mas econémica y no

requiere ninguna inversion.

Su inconveniente principal es que rara vez se hace correctamente y la eficacia es a
menudo sélo parcial. Los animales deben ser tratados a conciencia y uno por uno, lo que exige
disciplina, tiempo y considerables energias. En su lugar, no es raro que se agrupen varios
animales en un redil, desde cuyo borde se les bafia a todos juntos, utilizando s6lo una fraccion
del volumen que seria necesario. El bafio se distribuye erraticamente entre los animales y quedan

muchas partes del cuerpo sin tratar (vientres, patas, orejas, etc.).

Este manejo insuficiente puede procurar un cierto alivio de las infestaciones, sobre todo

de moscas, pero es del todo insuficiente para la mayoria de las especies de garrapatas, para la
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sarna, para los piojos, etc., y en cualquier caso significa subdosificacion con el consiguiente

riesgo de favorecer la aparicion de resistencia. (Junquera, Parisitipedia, 2021)

Los altos costos de los insumos también representan una problematica dentro de los
productores ya que no todos tienen la facilidad de adquirir los productos necesarios para el
control de los parasitos externos de sus bovinos debido a sus altos costos lo que provoca que

algunos productores tengan mas problemas con esta plaga dentro de sus fincas.
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I11. Justificacion

La presente monografia tiene como tematica la evaluacion de un garrapaticida de origen
organico versus un garrapaticida de origen quimico y poder determinar cual de estos es mejor
para el control de la garrapata el ganado bovino y cual resulta mucho més viable para la

localidad en la que se realizo el estudio, San pedro, Chontales, primer semestre 2022.

Debido a que en la ganaderia moderna se utiliza una gran cantidad de quimicos se
generan dafios ambientales, se realiza esta investigacion donde se trata de demostrar un producto
completamente organico que puede generar un mayor desarrollo y economia a los productores

ademas de contribuir a mejorar el ambiente.

Esta investigacion tendra un impacto en el sector pecuario al conocer un producto
totalmente organico que puede mantener el ganado libre de garrapatas y con menor riesgo de que
estas sean contagiadas con las enfermedades que estas transmiten y asi tener un mejor

rendimiento del ganado.

Este trabajo sera de mucha utilidad para los ganaderos, ya que les permitird ampliar sus
conocimientos sobre los productos organicos que existen y son de facil acceso y a muy bajo
costo solo necesitando las materias primas principales las cuales son producidas dentro de su
unidad de produccion, utilizando estos productos los productores estan causando un doble
impacto ya que no solo esta eliminando las garrapatas que afectan a su ganado si no que
indirectamente, esta evitando la contaminacion de los suelos de su finca utilizando productos de
origen quimico los cuales causan problemas de contaminacion en los suelos cuales disminuiran

significativamente sus indices productivos.
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IV. Obijetivos de la Investigacion

4.1. Objetivo General

< Evaluar el efecto de dos productos, quimico (AMITRAZ 20.1%) y
organico (Caldo Sulfocalcico, Neem, Madero Negro y Vinagre) como controlador de
garrapatas en el ganado bovino de la finca Las Lajitas, ubicada en la comarca Zanzibar

perteneciente a San Pedro de Lovago en el departamento de Chontales.

4.2.  Objetivos Especificos

“+ Registrar el porcentaje de prevalencia de garrapatas (inicial y final) presente en el
ganado bovino.

¢+ Contrastar cuél de los bafios, quimico (AMITRAZ 20.1%) y organico (Caldo
Sulfocalcico, Neem, Madero Negro y Vinagre) aplicados, tuvo mayor efectividad en el
control de la garrapata.

¢+ Estimar la relacion costo-beneficio en los tratamientos utilizados en el presente

estudio.
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CAPITULO II

V. Marco Referencial

5.1. Ganaderia en Nicaragua

En Nicaragua existe la ganaderia desde el siglo XV1, siendo un pais en vias de desarrollo
por lo tanto necesita tecnificar todos los sectores productivos principalmente el agropecuario por

ser el que mayor ingreso genera en la economia nacional. (Mairena, 2002)

En Nicaragua el sector agropecuario es fundamental no solamente por brindar alimentos
a la poblacion, sino porque desempefia un papel importante dentro de la actividad economica. La
ganaderia nacional se encuentra en manos de pequefios y medianos productores. En la
actualidad, el 85 % de las explotaciones bovina son de doble proposito y el 72 % de los ingresos

que genera el sector pecuario se debe a la produccion de leche y carne (Betancourt, 2011).

Los primeros lugares donde se establecio el ganado fueron en zonas cercanas del lago de
Granada que actualmente se conoce como Rivas, en occidente se establece en Chinandega y en
Ledn se desarrolla en la zona de Chiltepe. En 1600 se desarrolla en Boaco y Chontales. La
ganaderia se establecid principalmente en estos lugares por las condiciones idéneas para el
desarrollo de esta actividad de esta manera se expandio la actividad pecuaria a muchos lugares

del pais. (Laguna, 2009)
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5.2.  Ganado bovino

5.2.1. Bos Taurus
Son razas originarias de Europa reconocidas en todo el mundo por sus altos rendimientos
carnicos y la precocidad de sus crias. Entre las razas representativas de la especie Bos Taurus
estan: Aberdeen Angus, Limousin, Hereford, Shorthorn, Charolaise, Romagnola, Chianina,

Jersey, Pardo Suizo y entre otros.

5.2.1.1. Taxonomia

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Artiodactyla

Familia: Bovidae

Nombre Cientifico: Bos Taurus. (Linnaeus, 1758)

5.2.1.2. Anatomia
Es un animal grande, de cuerpo robusto que pesa por término medio 750 kg con grandes
variaciones que oscilan desde 150 a 1350 kg, una longitud de 2,5 metros (Sin cortar la cola) y
una altura hasta la cruz que varia entre 1,2 y 1,5 m dependiendo del individuo, con patas fuertes-
gruesas y cola larga con pelos en su extremo distal. La parte occipital del craneo forma un angulo
agudo con la cara. La parte anterior del cuerpo es mas masiva que la posterior y la espalda es
practicamente recta. El pelaje es corto, suave y es mas denso en invierno. La coloracion general

es café en diferentes tonos, aunque actualmente van del negro total, al blanco, con patrones de
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manchas, etc. No poseen glandulas suborbitales, inguinales o interdigitales. Ambos sexos poseen
cuernos, pero son mas grandes en los machos y se encuentran insertos distanciados entre si en la
parte superior del craneo, pero desplazados a los lados de la cabeza. Los cuernos de los machos
Ilegan a ser de hasta 800 mm de largo. Una de las variedades de ganado doméstico es el cebu que
tiene una caracteristica joroba en el lomo y una papada grande, orejas gachas grandes y su

coloracién puede ser café claro, gris, o negro. (Nowak, 1991)

5.2.1.3.  Fisiologia
La edad a la que alcanzan la pubertad varia dependiendo de la raza, y puede ser a los 10 a
12 meses en el caso de ciertas razas lecheras, 0 a los 24 meses en ciertas razas africanas. Mas que
a la edad, la pubertad suele estar asociada al peso del animal, y consideramos generalmente que
un animal alcanza la pubertad cuando se aproxima al 50-60 % de su peso de adulto. No tienen
una época de reproduccion, pueden reproducirse a lo largo de todo el afio. (Ganadera Regional

de Jalisco, 2011)

El ciclo reproductivo tiene una duracion de 21 dias por término medio, y se puede dividir
en cuatro partes distintas. En primer lugar, el estro o celo dura unas diez horas y se corresponde
con el periodo de disponibilidad sexual de la vaca y de aceptacion del macho. Los estros estan
marcados por un comportamiento particular de la vaca, que es especialmente agitado, mugiendo
con frecuencia, oliendo y lamiendo a sus congéneres, y puede intentar montar a otra vaca hasta
que ella misma es montada. Luego sigue el metaestro, que dura seis dias, durante los cuales se
produce la ovulacion, aproximadamente 15 horas después del final del celo, y la formacion

del cuerpo luteo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_estral
https://es.wikipedia.org/wiki/Estro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuerpo_l%C3%BAteo
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La siguiente etapa es el diestro, que tiene una duracién de 12 dias y se corresponde con
el maximo desarrollo del cuerpo lUteo; la progesterona secretada por el cuerpo luteo prepara al
Utero para la implantacion. La cuarta y Gltima etapa del ciclo es el proestro, 3 dias durante los
cuales el cuerpo luteo se reabsorbe progresivamente antes de un nuevo estro y el comienzo de un

nuevo ciclo. (Petryna, 2011)

Durante el ciclo estral, el desarrollo folicular ovarico sigue un patrén de oleadas o grupos
de foliculos que crecen. Estas oleadas corresponden al desarrollo sincronico cada 7-9 dias de
foliculos de un tamafio comprendido entre 3 y 5 mm (milimetros) de diametro. La fase de inicio
del desarrollo de los foliculos se denomina reclutamiento y comienza con un incremento de los
niveles de hormona FSH seguida por una fuerte disminucion de la concentracion de estradiol que
sigue al estro. La siguiente fase es la seleccion, durante la cual la mayoria de los foliculos
producen estradiol e inhibina; la accidn conjunta de estas dos hormonas provoca una
disminucion de la concentracion de FSH vy la atresia de un cierto nimero de foliculos, pero
permitiendo a 3-6 de ellos desarrollarse. Al final, un solo foliculo, de un tamafio superior a los
demas, se convierte en dominante y provoca la regresion de los demas. Posteriormente, si el
contexto hormonal es favorable y permanece viable, se transforma en un foliculo ovulatorio.
Durante el mismo ciclo se puede producir entre una y cuatro olas foliculares sucesivas, pero

generalmente siguen un patron de dos o tres. (Jose Luis, 2007)

La gestacion dura cerca de nueve meses. El parto de la vaca esta seguido por un periodo
de ausencia de celo, el anestro posparto, que puede ser mas 0 menos largo (entre 30 y 80 dias).

La involucion uterina dura unos treinta dias por término medio. (Gallegos, 2015)


https://es.wikipedia.org/wiki/Progesterona
https://es.wikipedia.org/wiki/Fol%C3%ADculo_ov%C3%A1rico
https://es.wikipedia.org/wiki/Hormona_foliculoestimulante
https://es.wikipedia.org/wiki/Estradiol
https://es.wikipedia.org/wiki/Activina_e_inhibina
https://es.wikipedia.org/wiki/Atresia
https://es.wikipedia.org/wiki/Gestaci%C3%B3n
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5.2.2. Bos Indicus
También conocido como ganado cebd, es mas popular entre los paises del tropico en los
cuales se ha procedido a realizar cruces de animales Bos indicus con animales criollos o Bos
taurus. Algunas de las razas mas representativas de esta especie son: Brahman, Nelore, Guzerat,

Gyr, Indubrasil.

5.2.2.1. Taxonomia

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Artiodactyla

Familia: Bovidae

Género: Bos

Nombre cientifico: Bos Indicus. (Linnaeus, 1758)

5.2.2.2. Anatomia
Segun (ASOCEBU, 2020) conocido como ganado cebu de origen asiatico, es mas
popular entre los paises del tropico en los cuales se han realizado cruces de animales Bos indicus
con animales criollos o Bos taurus. Algunas de las razas mas representativas de esta especie son:
Brahman, Gyr, Guzera, Nelore, Indubrasil. Se trata de un mamifero rumiante grande y de cuerpo
robusto, con unos 120-150 cm de altura y 600-900 kg de peso medio, domesticado desde hace

unos 10.000 afios en el Oriente Medio.
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El ganado cebu (Bos indicus) se caracteriza por su adaptabilidad a ambientes con
temperaturas y humedad elevadas, su tolerancia a las enfermedades y a los parésitos, a su
habilidad en la utilizacion de forrajes con alto contenido de fibra.Por esta tolerancia es muy
comun el uso del ganado mestizo con diferentes porcentajes de razas europeas (Bos taurus) y
cebuinos para la produccién de carne y leche en regiones tropicales y subtropicales. (Gonzalez

K., 2018)

5.2.2.3. Fisiologia
Las caracteristicas principales del crecimiento de los foliculos ovaricos pueden variar
entre animales. Aparentemente no hay diferencias en el nimero de ondas de crecimiento
folicular entre el ganado cebu y las razas europeas. Sin embargo, las vacas Gyr (Bos indicus)
presentan una mayor incidencia de ciclos estrales con tres (60%) y hasta cuatro (27%) ondas de
crecimiento folicular. La dinamica de una onda de crecimiento folicular durante el ciclo estral
consiste en una serie de procesos donde al final se desarrolla un foliculo maduro llamado

“dominante”, el cual tiene la capacidad de ovular. (Gonzalez K. , 2018)

La duracién del ciclo estral depende del numero de ondas de crecimiento folicular que
presente. La duracion promedio del ciclo estral en animales europeos con dos ondas de
crecimiento folicular es de 20 dias, comparable con lo reportado para vacas mestizas Bos
taurus x Bos indicus y Gyr (Bos indicus). Sin embargo, la duracion del ciclo estral en animales
con tres ondas de crecimiento folicular parece ser mas corta en el ganado cebu (<21 dias) que en
las razas europeas y en el ganado mestizo Bos taurus x Bos indicus (22 a 25 dias). En cualquier
caso, el rango del tamafio promedio del foliculo pre-ovulatorio es de 12 a 15 mm para el ganado

europeo y cebul. (Gonzalez K. , 2018)


https://zoovetesmipasion.com/razas-bovinas/
https://zoovetesmipasion.com/ganaderia/enfermedades-de-los-bovinos/
https://zoovetesmipasion.com/ganaderia/moscas-de-los-cuernos-en-la-ganaderia/
https://zoovetesmipasion.com/ganaderia/razas-bovina/raza-de-ganado-vacuno-gyr/
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La importancia de la diferencia entre animales en cuanto al nimero de ondas foliculares
radica en la fertilidad de los animales. Mientras mayor sea el niUmero de ondas de crecimiento
folicular, el foliculo ovulatorio tendré un periodo de dominancia menor, lo cual esté relacionado
con la fertilidad del 6vulo presente en dicho foliculo. A menor periodo de dominancia del
foliculo ovulatorio, mayor fertilidad. Lo antes expuesto, hace pensar que el ganado cebl pudiera
tener una mayor proporcion de animales con tres y hasta cuatro ondas de crecimiento folicular, lo
cual no ha sido comprobado hasta el presente. Por otro lado, al haberse comprobado que la
duracion del ciclo estral es menor en estos animales en comparacion con animales de razas
europeas, ello significaria que el ganado cebu pudiera tener una mayor fertilidad. (Gonzalez K. ,

2018)

5.2.3. Caracteristicas genéticas Bos Taurus — Bos Indicus

La observacion de que algunos animales portaban menos garrapatas que sus compareros
de hato fue la primera evidencia de la resistencia a las garrapatas por los bovinos, la cual se
asocio principalmente al ganado Cebu. Estudios realizados en Australia han demostrado que esta
resistencia es altamente heredable (80%), en la progenie Bos indicus (Cebu), pero mucho menor
en la progenie de razas puras europeas Bos Taurus (40%), en otras palabras, existe resistencia
tanto en animales con sangre Cebu como en animales puros tipo europeo (Bos Taurus), pero la
capacidad de heredar esta caracteristica es mayor en animales cruzados Cebu por Bos Taurus.

(Fuentes, 2006)
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Tabla 1. Niveles de Resistencia natural a garrapatas en ganados criollos y de

doble utilidad. (Villar, 1991)

Resistencia
Raza Promedio
San Martinero 94-95%
San Martinero X Cebd 97.8%

%, San Martinero X ¥ Cebu 98.2%

Cebu X San Martinero X Pardo 98.6%

Pardo suizo X Cebl 97.1%
Holstein X Cebu 96.9%
Normano X Cebu 97.8%

Nota: Esta tabla muestra que cruce de ganado generan mayor resistencia a
garrapatas.

5.3. Garrapatas

Las garrapatas son parasitos pertenecientes a la clase Arachnida, subclase Acari, orden
Parasitiformes y suborden Ixodida. Hay aproximadamente 878 especies, divididas en tres
familias: Argasidae (garrapatas blandas), Ixodidae (garrapatas duras) y Nutalliellidae, garrapatas

con caracteristicas intermedias de las dos anteriores. (Magnarelli, 2008)

Las garrapatas son ectoparasitos obligados, ya que se alimentan exclusivamente de
sangre en todas las fases de su ciclo de vida y son reconocidos por su capacidad de parasitar

vertebrados domésticos, silvestres y al hombre. (Guglielmone, 2004)
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5.3.1. Taxonomia
< Reino: animalia
<> Filo: artrépoda
<& Clase: arachnida
<& Sub clase: acarina
<& Orden: oribatida.
o Super orden: parasitiforme.
< Orden: ixodida
<> Super familia: ixodoidea

<> Familia; ixodidae

5.3.2. Clasificacion de las garrapatas

Las garrapatas pertenecen al orden Ixodida, que consta de tres familias: Ixodidae (para
algunos autores en realidad esta familia serian dos: Ixodidae y Amblyommidae), Argasidae y
Nuttalliellidae. El grupo de estos artrépodos incluye cerca de 825 especies divididas en tres
familias: la Argasidae (garrapatas blandas), la Ixodidae (garrapatas duras) y la Nuttalliellidae,
que vive en Africa y comprende una sola especie la Nuttalliella namagque. La familia Ixodidae
contiene alrededor de 650 especies, con cuatro subfamilias y trece géneros, la familia Argasidae
comprende cinco géneros y alrededor de 170 especies y la Nuttalliellidae tan solo una especie,

relativamente incipiente. (Alvarez & Bonilla, 2003)
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Tabla 2. Clasificacion de las garrapatas (Ameghinho, 2011)

Familias Subfamilias Géneros N° de especies
Ixodinae Ixodes 217
Dermacentor 30

Rhipicephalinae Rhipicephalus 70
Boophilus 5
Ixodidae Hyalomminae Hyalomma 30

Haemaphysalinae Haemaphysalis 155

Amblyomminae Amblyomma 102
Ornithodorinae Ornithodoros 100
Antricolinae Antricola 8
Argasidae  Otobinae Otobius 2
Argasinae Argas 56

Nota: Esta tabla nos muestra de manera clara la clasificacion de las garrapatas y los nimeros de
especies que hay.

5.3.3. Ciclo de vida
Las garrapatas tienen un ciclo de vida que consta de dos fases: a) fase parasitica, que es la
que se desarrolla sobre el animal y b) fase no parasitica o libre, que se cumple fuera del
hospedador, en las pasturas y comienza cuando la hembra ingurgitada cae al suelo para poner los
huevos y termina cuando las larvas trepan a los pastos y esperan el paso de un hospedador para

subir en él. (Ferrari, 2002)
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El ciclo de vida de las garrapatas duras se inicia con la eclosion del huevo ovipositado
por la garrapata hembra gravida en un sitio himedo y protegido, del cual emerge la larva. Esta
permanece resguardada en el sitio donde emergio para evitar la desecacion y, después de una
semana aproximadamente, busca un hospedador del cual alimentarse. Para ello utiliza sus
6rganos sensoriales que son estimulados por olores, didéxido de carbono, luz, corrientes de aire,
humedad y calor que indican la presencia del hospedador, al que acecha en las partes altas de la

vegetacion o se une a él de forma activa, cazandolo. (Waladde, 1996)

Cada estadio de desarrollo (larva, ninfa y adulta) se alimenta una sola vez, pero la
alimentacion dura varios dias. Las garrapatas macho adultas maduran sexualmente después de la
alimentacion y se aparean con hembras que estan alimentandose. Una garrapata hembra adulta
que se ha alimentado y apareado se separa de su huésped y deposita una gran cantidad de huevos
en el medio ambiente. Por lo general, colocan los huevos en grietas o detritus, o debajo de las
piedras. La garrapata hembra muere después de la oviposicion. Las garrapatas en el subgénero
Boophilus pueden completar su ciclo de vida en un plazo de 3 a 4 semanas; esta caracteristica
puede causar una gran carga de garrapatas en los animales. (lowa State University, 2007), segun
(Cetra, 2001) Se calcula que cada garrapata adulta succiona de 2 a 3 ml de sangre durante su vida
parasitaria (con 50 garrapatas adultas que se desprenden por dia, el bovino pierde 1,5 I de

sangre/mes).

5.3.4. Acciones patdgenas
Las acciones patogenas de los parasitos estan determinadas por la presencia de los
mismos sobre o en el interior de los hospederos. En ambos casos acttan en el organismo

hospedador ejerciendo sobre estas distintas acciones patdgenas. Existen parasitos que pueden
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ocasionar a sus hospederos numerosas acciones patdgenas, en tanto que otros solo algunas de

ellas. (Pardo & Buitrgo, 2005)

5.3.5. Accion patogena toxica
Es producida por las secreciones toxicas que muchos parasitos excretan, lo que influye

sobre la actividad de distintos 6rganos y en general sobre todo el organismo hospedador.

En este sentido es necesario establecer una diferenciacion entre las sustancias que
producen algunos pardasitos (mosquitos, &caros que actian como verdaderos venenos y las
sustancias toxicas que no son otra cosa que metabolitos macromoleculares producidos por
ejemplo por los nematodos de vida anoxibiética y los productos de degradacion que se forman
después de su muerte los que actian nocivamente sobre todo el organismo, especialmente si son

absorbidos desde el intestino.

La accion de las sustancias toxicas puede alterar el funcionamiento de diversos 6rganos
del hospedador, entre otros, las paredes de los capilares sanguineos con lo que se producen
edemas, tal como ocurre en la enfermedad conocida por el nombre de durina causada por el

Tripanosoma equiperdum. (Pardo & Buitrgo, 2005)

Accidn producida por la liberacién de ciertos metabolitos del parasito que al ser

absorbidos producen dafios celulares. (Gaytan, 2012)

5.3.6. Accion patdgena necrotica
Las enzimas que elaboran muchos parasitos le permiten digerir las sustancias nutritivas
que se encuentran proximas a ellos y transforman en su propio organismo o almacenarlas por la

produccidn de energia. (Pardo & Buitrgo, 2005)
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Todas las garrapatas con su haustellum al introducirlo en la piel originan una necrosis por
lisis del tejido al provocar la infiltracién inflamatoria quedando posteriormente en el lugar

lesiones cicatrizales permanentes. (Espaine & Lines, 1983)

5.3.7. Accion traumatica
Esta accidn patégena es causada fundamentalmente por los 6rganos de fijacién de los
paréasitos, asi como por distintas formaciones, que poseen los mismos en la superficie de su
cuerpo. La accién traumatica que ejercen los parasitos en su localizacion o durante sus
emigraciones puede ir en la mayoria de los casos acompafiadas de una accion inflamatoria
cuando esta a su vez va unida también a la penetracion de elementos bacterianos (en parte accion
vectora mecanica) en los tejidos, los que van a producir una infeccion bacteriana secundaria.

(Pardo & Buitrgo, 2005)

Esta accion patdgena también es originada por todas las garrapatas con su 6rgano de
fijacion y sus ufias. Al abandonar el hospedero los ixodidos, dejan una lesion en la piel la cual se
cicatriza posteriormente dando lugar a una merma en el valor de los cueros que puedan llegar a

una depreciacion de los mismos hasta de un 50%. (Espaine & Lines, 1983)

5.3.8. Accion vectora
La accion patdgena vectora es realizado por numerosas especies de parasitos, los que
transmiten o posibilitan la entrada de otros parasitos en los organismos hospedadores. Los
artropodos hematofagos ocupan uno de los primeros lugares en la transmision de otros parasitos.
Numerosos casos de transmision han sido demostrados cientificamente se plantea que la

transmision es realizada por los parasitos en dos formas diferentes, mecanicas y ciclicamente,
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mediante las cuales pueden transmitir, virus, bacterias, rickettsias, protozoarios y nematodos.

(Pardo & Buitrgo, 2005)

Las garrapatas tienen una importancia considerable tanto en medicina veterinaria como
en medicina humana por su accién patégena vectora como inoculadores biol6gicos de varias

enfermedades. (Espaine & Lines, 1983)

5.4. Control de garrapatas en el ganado bovino

5.4.1. Tipos de control

54.1.1.  Control quimico
Es la aplicacion de sustancias quimicas, por medio de diferentes técnicas, como la bomba
de espalda (o de motor), sistemas de aspersion, bafios de inmersion, la inyeccion, el dosificador
sobre el lomo, el trapo y el supositorio. Es el método mas difundido, por lo practico, para matar
la garrapata cuando esta sobre el animal. Sin embargo, entre las grandes desventajas de este
sistema encontramos la produccidn de cepas resistentes a los acaricidas, la contaminacion del

medio y los residuos en leche, carne y sus derivados. (INA , 2001)

Los bafios de aspersion se realizan utilizando los diferentes garrapaticidas que existen en
el mercado y en gran medida el éxito dependera de varios aspectos que se deben considerar,

para lo cual se deben seguir los siguientes pasos:

Medir la dosis comeda. Se debe utilizar la dosis recomendada por el fabricante.

X Hacer una premezcla En un recipiente de unos dos litros de capacidad

se coloca la dosisdel garrapaticida, se agrega agua, se mezcla bien, luego verter la
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premezcla en la bomba con un tercio de agua, mezclar de nuevo y por ultimorellenar
de agua basta la capacidad de cada bomba.

R

< La aplicacion del producto debe hacerse a contra pelo, iniciar

<> Rociando las regiones inferiores del tercio posterior, sobre todo rociar
completamente las zonas alrededor de las pezufias, debajo del rabo, alrededor del escroto,
ubre, cara interna de la pata, abdomen, flancos y dorso de los animales; luego rociar las
patas anteriores y las axilas, terminando alrededor del cuello hasta la cabeza. Se debe
tratar cuidadosamente la parte interior de las orejas.

R

X2 Nunca bafiar més de 5 animales por bomba de espalda.

X2 Asegurarse del buen estado de la bomba. (INA , 2001).

5.4.1.2.  Control bioldgico
Para el control biologico se conocen diferentes metodos como el empleo de algunos

depredadores de garrapatas (aves, hormigas, avispas), hongos y gusanos entomopatdgenos.

(INA , 2001)

Los agentes bioldgicos que potencialmente pueden ser usados para el control de
garrapatas se clasifican en hongos entomopatogenos (Metarhizium sp; Beauveria sp), bacterias
(Cedecea lapagei, Escherichia coli y Enterobacter aglomerans), nematodos entomopatdgenos
(Heterorhabditidae y Steinernematidae) y hormigas reguladoras (Solenopsis germinata, S.

saevissima, Camponotus rengira y Ectatomma cuadridens). (INTAGRI, 2019)

5.4.1.3. Control fisico o natural
El correcto manejo del hato y de la finca es de gran utilidad para controlar las

poblaciones de garrapatas. Entre estas formas de manejo podemaos citar: la rotacion de potreros,
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la siembra de pastos mejorados, la utilizacion de pastos que ejerzan alguna accion contra las
garrapatas, la fertilizacion de los potreros, evitar la movilizacion de animales sin previo bafio.
Una medida muy importante es la seleccion de animales que manifiesten alta resistencia a las

garrapatas (INA , 2001).

5.4.1.4. Vacunas
El control inmunoldgico se basa en el uso de una vacuna, la cual, al aplicérsele al bovino,
provoca en éluna respuesta de anticuerpos que dafia a la garrapata y su capacidad de
producir huevos o de que estos den vida a nuevas larvas. Sin embargo, es necesario al inicio
del programa de vacunacion, mantener un estricto sistema de bafios y disminuirlos

paulatinamente (INA , 2001)

Dentro de las iniciativas mas estudiadas sobre el uso de vacunas para el control de
garrapatas esta el uso del antigeno Bm86, obtenido a partir del intestino de la garrapata, del cual
existen versiones comerciales de vacuna, teniendo como ejemplo a TickGard® (Australia) y
Gavac® (Cuba), entre otras. El control de las garrapatas por vacunacion tiene las ventajas de ser
rentable, reducir la contaminacion del medio ambiente y prevenir la seleccion de garrapatas
resistentes a los acaricidas. Adicionalmente, el futuro desarrollo de vacunas contra garrapatas
usando mdltiples antigenos, podria abarcar a una amplia gama de especies de garrapatas y

también reducir la transmision de patégenos (Fuente, 2007)

GAVAC es una de varias vacunas contra las garrapatas Boophilus a base del antigeno
Bm86 desarrolladas en la década de 1990 e introducidas en el mercado de América Latina 'y

Australia (TICKGARD). GAVAC se desarroll6 y se produce en Cuba. La distribucion en otros


https://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=26&Itemid=471
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paises de América latina la aseguran otros laboratorios nacionales o regionales (Junquera,

Parasitipedia, 2021).

Cuando se administra GAVAC al bovino, el antigeno que contiene es procesado por el
sistema inmunoldgico del animal, generando una respuesta inmune mediada por anticuerpos. Los
anticuerpos contra la proteina Bm86, presentes en la sangre del bovino 7 inmunizado, pasan a la
garrapata cuando esta se fija al animal y se alimenta de su sangre. Estos anticuerpos reconocen la
proteina Bm86, presente en las células del intestino del ectoparasito, y se les unen, provocando
lesiones irreversibles que destruyen la pared intestinal del caro y causan dafios que se
manifiestan en la disminucion de la replecion, la ovoposicion y la fertilidad, Ademas, a medida
que pasan generaciones de garrapatas una y otra vez sobre animales inmunizados, se reducen las
poblaciones del ectoparasito que hay en los pastos y los animales ; No se ha descrito reacciones

adversas con la aplicacion del producto. (Dumas Ervin & Dayron Sequeira, 2018)

5.4.2. Resistencia de las garrapatas
La resistencia es definida como “la habilidad de una poblacién de parasitos para tolerar
dosis de toxicos que serian letales para la mayoria de individuos en una poblacion normal
(susceptible) de la misma especie”. Este fendmeno, aunque tiene una base genética, es
favorecido por factores como: subdosificacion, frecuencia de aplicacion de una misma molécula,
fallas en la aplicacion del producto (equipos defectuosos, volumen insuficiente, falta de sujecion
del animal, etc.), residualidad del compuesto y persistencia del mismo en el ambiente, entre

otros. (Betancourt J. , 2020)

Una vez confirmada la existencia del fendmeno de resistencia por parte de las garrapatas

de la finca, es necesario establecer un programa de Manejo Integrado de la Plaga (MIP) o
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Control Integrado de la Plaga (CIP). Este concepto, consistente en combinar la aplicacion de
garrapaticidas quimicos con medidas no quimicas (Ganado Resistente, Especies Animales
Desfavorables para el parasito, hongos entomopatégenos, remocion de bovinos muy “dulces”,
vacunas, etc.). La idea es no depender de un solo método de control, sino combinarlo con otras
medidas totalmente diferentes, que pueden variar segun las condiciones particulares de cada
finca. Esta combinacién de métodos, en un esquema de Manejo Integrado, permite disminuir
sustancialmente el empleo de compuestos quimicos acaricidas, con el consiguiente beneficio

economico, ambiental y de salud publica. (Betancourt J. , 2020)

5.4.3. Tratamiento de bio-insumo para el control de garrapatas

El término bio-insumos alude a los productos elaborados a partir de organismos benéficos
tales como bacterias, hongos, virus, e insectos, 0 bien a extractos naturales obtenidos de plantas,
y que pueden ser utilizados en la produccion agricola para controlar plagas, o promover el
desarrollo de las plantas. Son productos que no dejan residuos toxicos en el medio ambiente y
cuya utilizacion no implica riesgos para la salud de los agricultores y de los consumidores
(Whelan, 2016), segun (Fernandez, 2017) se emplea para cualquier compuesto de origen vegetal,
animal o mineral que una vez formulado se puede utilizar eficazmente en el control de especies

de &caros que por su naturaleza resultan ser nocivas para el ganado bovino.

5.4.3.1. Caldo sulfocalcico
Es un producto que se genera a partir de la mezcla entre azufre en polvo y cal; se produce
a nivel industrial pero también lo podemos hacer en casa. Es un producto catalogado dentro de

aquellos aceptados en la agricultura organica (Triadani, 2013).
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5.43.2. Neem

El arbol de neem, es una especie de gran importancia y potencialidad, que ha despertado
la atencion del mundo cientifico por sus maltiples propiedades y usos de sus componentes:
semillas, cascara de la semilla, hojas, corteza y madera. Desde hace varios siglos, las diversas
partes del neem o sus aceites han sido utilizados en medicina para tratar diversos males, desde
malestares estomacales y fiebre, hasta enfermedades tales como viruela y malaria; también se le
ha empleado como material para construccion, combustible, lubricantes y como repelente de
insectos. La azaridactina (del grupo de los tetraidroterpenoides conocidos como limonoides), es
uno de los dos principios biocidas més estudiados y de mayor concentracion en el arbol de neem.
La semilla contiene las concentraciones mas altas de azaridactina. A partir de los 3-4 afios de
edad un arbol produce alrededor de 50 kg al afio, lo que da una idea de su potencial como fuente
de sustancias biocidas. La azaridactina se considera un fitotoxico de amplio espectro, de bajo
efecto residual, sin toxicidad para los seres humanos y el medio ambiente. (Garcia, Castro,

Lopez, Cardenas, & Molina, 2017)

5.4.3.3. Madero negro
Madero negro (Gliricidia sepium Jacq). Fam. Fabaceae, es un insecticida y abono foliar
que contiene flavonoides, su toxicidad se debe a la conversion por las bacterias de cumarinas a
dicoumerol durante la fermentacion (Lanuza & Rizo, 2012), Es un insecticida de contacto e

ingestion, ademas actla como repelente ante los insectos. (Jiménez, Garcia, & Varela, 2013)

5.4.3.4. Vinagre
El vinagre suele ser una solucion aromatizada de sustancias quimicas trazadas y acido

acetico que se utiliza ampliamente para diversos fines. Ademas de utilizarse para el control de
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plagas, el vinagre puede utilizarse como herbicida natural, asi como para el cuidado de los

animales.

Propiedades quimicas: El vinagre es un acido organico débil, lo que significa que no se
disocia completamente en el agua cuando se prepara una solucion de este compuesto y su
reaccion debe representarse como una reaccion reversible: CH3CO2H = CH3CO2- H La
propiedad quimica de un vinagre es que su pH esta en torno a 2,4. Esto indica la concentracion

de iones de hidrégeno en la solucién.

Propiedades fisicas: El vinagre es un liquido incoloro con un olor corrosivo y con un
sabor agrio. Su densidad es de 1,05 g/mL, y su punto de fusion y ebullicion son 16 °C y 118 °C,

respectivamente. Es altamente miscible en agua, metanol y etanol. (BETWAY, 2020)

El vinagre de vino y el vinagre de manzana son productos naturales ideales para
deshacerse de estos molestos parasitos. EI componente que convierte a ambos en productos tan
efectivos es el acido acético, el que da el peculiar sabor al vinagre. Muchos insectos parasitarios,
como las garrapatas y las pulgas, asi como las hormigas, no soportan este acido y huyen de él o
enferman, e incluso mueren, si se exponen durante mucho tiempo a este producto. (Luste, 2018)
Debe ser empleado con cuidado ya que, si bien ayuda a eliminar ectoparasitos, también tiene
propiedades antiflngicas, puede ser muy doloroso si se aplica sobre la piel herida o irritada o si

llega a caer en los ojos. (Garcia G. , 2019)

5.4.4. Control quimico
Los problemas relacionados a las garrapatas han creado una creciente demanda de
métodos de control y combate de las infestaciones, se ha realizado estrategias mediante el uso

diferentes familias quimicas, pero han sido parcialmente exitosas ya que los costos elevados de


https://uncomo.mundodeportivo.com/hogar/articulo/remedios-caseros-contra-las-pulgas-22222.html
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los tratamientos, precio de mano de obra y los serios problemas con la contaminacion de
productos y subproductos debido a su toxicidad causando efectos adversos sobre la salud
humana y animal (Miller, 2006) (Gonzalez & Saenz, 2009) (Rosario, 2010), asi como, para el
medio ambiente representa un problema de contaminacién quimica del aire, suelo, agua, floray
fauna silvestre; ya que no solo se trata de eliminar la garrapata del animal si no del medio que

rodea a estos (Argueta, 2011).

54.4.1. Amitraz 20.1 %

El Amitraz pertenece a la familia quimica de las amidinas, tiene un modo de accion
diferente al de los otros garrapaticidas. Este producto actta sobre el sistema nervioso de la
garrapata, hiperexcitandola e iniciando inmediatamente un efecto de derribe. Desde el primer dia
ejerce su accion en un 95%, y para el segundo dia después del bafio, los animales se encuentran
limpios de garrapatas, también provoca que los huevos de las garrapatas sean estériles.

(Junguera, Repositorio UNA, 2014)

El Amitraz es eficaz contra garrapatas, incluyendo las resistentes a organofosforados y
piretroides. También actla contra piojos, pulgas y acaros causantes de la sarna en los animales

domésticos. Dosis recomendada 2 ml por litro de agua. (Lazo, 2009)
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VI. HIPOTESIS

6.1. Hi:

La aplicacion y uso de productos de origen organico como el tratamiento de bio-insumo
es mas efectiva para el control de garrapata, disminuyendo significativamente las afectaciones en

el ganado bovino.

6.2. Ho:

La aplicacion y uso de productos de origen organico como el tratamiento de bio-insumo
no es efectiva en el control de garrapata, aumentando significativamente las afectaciones en el

ganado bovino.
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CAPITULO I

VII. Disefio Metodoldgico

7.1.  Area de estudio

La Finca Las Lajitas se ubica aproximadamente a 15 kildmetros al Sur de la ciudad San
Pedro de Lovago en el Departamento de Chontales, con coordenadas 12°13'13.72" Latitud Norte
84°58'57.94" Longitud Oeste. Su altitud promedio es de 255.85 msnm. Cuenta con una extension
de 210 manzanas, presenta un clima de sabana tropical, el relieve del terreno es escarpado, posee

dos bosques para aprovechamiento de la madera.

7.2.  Tipo de investigacion

De acuerdo a (Piura Lopez, 2006), el tipo de estudio es experimental. Conforme
(Canales, Alvarado, & Pineda, 1996), segun el tiempo de ocurrencia de los hechos y registro de
la informacién el tipo de estudio es prospectivo, segun el periodo y secuencia del estudio es de

corte transversal.

7.3.  Disefio experimental

7.3.1. Modelo estadistico

El modelo estadistico utilizado para el DCA es:

Yj',=[l+Ti+E5,
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Donde:

X;j= Observacion correspondiente a las variables.

1 = Media general de las variables evaluadas.
T; = Efecto deli- esimo de los dos tratamientos sobre las variables evaluadas.
€;; = Variacion causada por todos los factores no estudiados (error experimental).

7.3.2. Tratamientos a evaluar

Tratamiento 1: Amitraz 20.1 %
Tratamiento 2: caldo Sulfocélcico- Neem- Madero Negro-Vinagre

7.3.3. Variables a evaluar
Con la finalidad de estimar los niveles de eficiencia de los tratamientos aplicados
(incluyendo al grupo control), se realizaron conteos posteriores en la finca de las garrapatas
existentes en los bovinos que estdn dentro del estudio, estos conteos seran realizados con
frecuencias de 7 dias, en cada uno de los grupos, cuantificando la cuantia de garrapatas por
individuo y region anatomicas afectadas, cada uno de los conteos se realizaron a los: 0,7,14 y 21

dias respectivamente para cada tratamiento.

<> Incidencia inicial y final de garrapatas Rhipicephalus microplus en el
ganado bovino.
X Efectividad de los tratamientos

o Relacién beneficio costo.
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7.4.  Procedimiento para el montaje del experimento

Para conocer datos como edad, el calendario de aplicacién de bafios, los productos que se
utilizan para bafar el ganado, edad promedio de los animales, espacio de tiempo entre cada bafio,
horarios y técnica de bafio, cantidad de producto utilizado por bombada, tiempo de accién del
producto, etc. y observaciones acerca de la incidencia de garrapatas en el ganado, se realizé una

entrevista con los encargados de manejo del ganado bovino.

Posteriormente se realizara la construccion de los tres grupos que constituyen el
experimento, cada uno conformado por 10 individuos (pertenecientes a la especie bovina de
semejante sexo, edad y raza) los cuales, el 100% de los bovinos son hembras, con edades
oscilantes entre los 2 y 4 afios, estas pertenecen al ganado vacuno, que se esta preparando para
completar su ciclo reproductivo, son razas homogéneas de cruces entre Bos Taurus y Bos Indicus
(Brahaman-Holstein; Brahaman-Pardo Suizo), dos grupos que se les aplico dos tratamiento
(producto de origen natural, y producto quimico) y un grupo de testigo sin aplicacion de
tratamiento, con la intension de estimar los efectos en el control de la garrapata, el tratamiento de
origen quimico fue utilizado segun la dosis recomendada por el laboratorio fabricante y

tratamiento de bio-insumo a razon de 1 litro de caldo por cada 5 litros de agua.

Una vez realizado este proceso, se avanzo a la siguiente etapa (conteo inicial y aplicacion
de los tratamientos sobre los bovinos en campo, a excepcion del testigo que fue tomado como

grupo control).

Los tratamientos antes mencionados: Caldo extracto de Neem (Azadirachta indica) —
Extracto Madero negro (Gliricidia sepium)-Vinagre y el segundo tratamiento es Amitraz al

20.1%, que es un producto de uso comercial llamado SINGAP de PROVET.
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Después de la aplicacion de los tratamientos se procedera a realizar conteos con
intervalos de 7 dias, esto con la finalidad de determinar la incidencia de garrapatas presentes en
el ganado, realizdndose con rigurosidad. EI conteo correspondiente en las &reas anatdmicas se

recolectara en la tabla de datos.

7.5.  Plano de campo y dimensiones del ensayo

Luego de seleccionarse las hembras que conformarian los tres grupos de este
experimento, fueron llevadas a un potrero de aproximadamente seis manzanas en el cual se
encontraba establecido pasto mombasa ademas de contar con una fuente de agua proveniente de
una quebrada, en esta area fueron situadas en el periodo de reinfeccion y durante el lapso de los

conteos para tener un mejor resultado en el experimento.
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Los dias que fueron destinados para la aplicacion de los distintos tratamientos los grupos
fueron separados segun en el tratamiento en el cual se encontraban, como primer paso luego de
la separacion de los grupos se realizaron los conteos de las garrapatas en las distintas regiones
anatomicas segun el formato que llevamos a campo. Se aplicaron los tratamientos luego del
conteo de manera individual para garantizar un buen bafio la bomba fue lavada y desinfectada

con agua y cloro entre cada uno de los bafos.

7.6.  Preparacién y uso de tratamientos

En una olla se colocan a hervir 10 litros de agua, se incorpora el azufre y luego la cal.
Como recomendacion garantizar el uso de un pafiuelo o mascarilla para cubrirse la boca y nariz,
lo cual evitara problemas respiratorios por inhalacion de los gases a través del vapor, se sugiere

dejar hervir por una hora, removerlo contantemente con una pala de madera, mantenerlo con un
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fuego fuerte y constante. Como ultimo paso se revuelve la mezcla hasta que este pase de un color

amarillento a una tonalidad rojiza, cuando esto ocurra el proceso estard completado.

o Caldo Sulfocalcico - Extracto de Neem (Azadirachta indica) — Extracto

Madero Negro (Gliricidia sepium) — Vinagre (acido acético).

Materiales: cuatro kg de hojas de Neem (Azadirachta indica), cuatro kg de hojas de
Madero (Gliricidia sepium), una Pala de Madera, Lefia, Tapa boca, una olla, diez Litros de caldo
Sulfocélcico (anteriormente preparado), Machete, Mortero, Recipientes para almacenar el

compuesto y manta para colar.

Procedimiento:

En un recipiente con 20 litros de agua hirviendo se ponen a hervir 4 kg de hoja de madero
negro(Gliricidia sepium) y los 4 kg de Neem(Azadirachta indica), los cuales se dejaran hervir
alrededor de 40 minutos para poder extraer todas sus propiedades, luego procedemos a colar el
resultado y los desechos de las plantas seran retirados ya que no son de utilidad, pasados los 40
minutos procedemos a incorporar 1 kg de azufre de manera dosificada y removiendo para que
este se valla incorporando bien al caldo, luego de la incorporacién del azufre afiadimos,1 kg de
cal y seguimos mezclando hasta que la mezcla alcance un color cobrizo el cual vamos a dejar
que enfrié a temperatura ambiente, con el caldo a temperatura ambiente procedemos a incorporar
4 litros de vinagre y guardamos el producto en el recipiente con tapa y que no le de la luz, para la
aplicacion se disuelven 4 litros del producto en 20 litros de agua, a la hora de la aplicacion se

recomienda usar 2 litros por animal.
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7.7. Instrumentos de recoleccion de datos

Los datos o informacion para el presente documento, seran obtenidos mediante guias de
observacion, entrevista y charlas con los encargados del manejo sanitario del ganado en estudio,
para tener conocimiento sobre el tipo de medicamento que usan habitualmente, los periodos de

aplicacion y los resultados que han obtenido con dichos tratamientos.

7.8.  Andlisis estadistico

Para el analisis de estudio se llenara una tabla de recoleccion con los datos de los indices
de presencia de garrapatas antes y después de aplicado el tratamiento, luego estos datos
obtuvimos los resultados de garrapatas eliminadas y con estas tablas se utilizaron programas para

el procesamiento de los datos entre los cuales tenemos: En el primer objetivo para determinar el

N° de animales afectados

x100 en el

porcentaje de incidencia utilizamos la siguiente formula: ,
N° de observaciones

segundo objetivo utilizamos Microsoft Excel e INFOSTAT, aplicando ANOVA de un factor,
analisis de varianza (sc tipol ) y un test de Tukey con confianza de 0.05 esto con el fin de
encontrar diferencias entre los tratamientos aplicados o si surgiran deferencias significativas con
respecto a su efectividad, o por el contrario si las medias no difieren. Mediante el analisis de
varianza de un factor, en el apartado de costo beneficio utilizamos una sencilla tabla de

proporciones para determinar cual de los tratamientos es mas favorable.
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CAPITULO IV

VIII.  Analisis y discusion de resultados

En este estudio experimental se evalud alternativas de control de origen natural que resulten
competitivas en calidad, pero siendo superior a su competidor logrando este ser de mayor
beneficio a los productores y al medio ambiente, los tratamientos evaluados en esta

investigacion fueron:
T1: Singap (Amitraz SL 20.1%)
T2: Caldo sulfocalcico + neem + madero negro + vinagre
T3: Testigo (Sin tratamiento)

En base a los resultados obtenidos mediante los distintos analisis realizados en la
investigacion aceptamos la Hipotesis de investigacion donde planteamos que la aplicacion y uso

de productos de origen organico es mas efectiva en el control de las garrapatas

Al concluir el estudio y haber realizado los analisis los cuales determinaron la efectividad
entre los tratamientos se demostrd que existe diferencia significativa, si bien ambos productos
demostraron poseer efectos positivos para este fin, solo uno tuvo una minima diferencia en los

porcentajes de efectividad para el control de garrapatas.
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Porcentaje de incidencia en garrapatas

Grafico 1. Porcentaje de incidencia inicial y final
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Nota: Esta figura muestra los porcentajes de incidencia de garrapatas en el ganado bovino

El grafico N°1 nos explica el porcentaje de incidencia de las garrapatas, comparando los
tratamientos; donde podemos ver que existe una diferencia entre el porcentaje de garrapatas
eliminadas segun el conteo inicial y conteo final ya que se encontré menor incidencia en el T2
con un 30.95 % siendo este el que posee mayor efectividad que el T1 que mostro una incidencia
de 44.19 % mostrando resultados inferiores a los del T2 que mostro menos incidencia; en
comparacion con el trabajo realizado por (Cabrera Chavarria & Téllez Gamboa, 2019),trabajaron
con 3 tratamientos organicos similares y obtuvieron resultados semejantes a los de esta
investigacion T1: Caldo Sulfocalcico + Eucalipto (C.S.E);T2: Caldo Sulfocalcico + Neem +
Madero (C.S.N.M). ; T3: Caldo Sulfocélcico + Neem + Madero + Eucalipto (C.S.N.M.E), siendo

el tratamiento 3 el mas efectivo para el control de garrapatas.
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Grafico 2. Promedios de incidencia inicial y final

- Promedios de incidencia inicial y final

241

250
201.8
200 163 170.9
150 135.2
9.5

100 735 5T 70.1

50

0
E=EE Inicial Final EZ2=3Dif Lineal (Dif) G3

Nota: La linea de tendencia indica cual de los grupos tuvo mayor incidencia

La figura N°2 interpreta la diferencia entre los promedios de incidencia de garrapatas en
el intervalo de tiempo correspondiente al inicio y finalizacion del periodo de estudio, donde se
observa que en T1y T2 hay un decrecimiento notable en la cantidad de garrapatas las cuales
fueron encontradas en los sujetos de prueba en cada uno de sus grupos , aqui también podemos
ver como la linea se inclina por cual de los grupos tuvo mayor incidencia siendo el testigo el que
tuvo mayor grado de infestacion y el T2 como el que posee menor incidencia dentro de los
tratamientos, contrastando con el trabajo de (Cabrera Chavarria & Téllez Gamboa, 2019),
determinaron que con el T3 Caldo Sulfocalcico + Neem + Madero + Eucalipto (C.S.N.M.E) de
origen natural obtuvieron los mejores resultados en los promedios de incidencia inicial y final en

los grupos respectivos



41
ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO PARA EL CONTROL DE GARRAPATAS

Grafico 3. Medias de incidencia inicial y final
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Nota: mediante las medias observamos el comportamiento de las variables de estudio

En la figura N°3 podemos ver por medio del grafico de lineas el comportamiento de los
tratamientos en el lapso de tiempo inicial y final, podemos observar como el grupo control fue el
que presento mayor incidencia de garrapatas, por el contrario, el T2 de origen natural fue el que
mostro tener un menor nivel de incidencia seguido por el T1 de origen quimico el cual mostro

resultados similares, pero se mantiene por debajo del T2.
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Efectividad de los tratamientos

Gréfico 4. Efectividad de los productos
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Nota: Se observa cudl de los tratamientos resulta mas efectivo

Puede notarse en la figura N°4 el comportamiento de cada producto en cada una de las 4
semanas de observacion, podemos notar que el T2 resulta ser méas efectivo teniendo similitud con
el T1, confirmando la eficiencia del producto de origen organico, concluyendo que el tratamiento
de origen natural es el posee un mejor nivel de control dentro de los tratamientos evaluados en

este estudio.

El T1 presento cierto efecto de control durante los 4 conteos realizados sin embargo no
mostro en ninguno de los conteos un efecto de control superior al del tratamiento de origen

natural, ademas que en otro estudio realizado por (Cabrera Chavarria & Téllez Gamboa, 2019)
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Determinaron el comportamiento de cada producto en cada una de las 4 semanas denotaron que
su T3 Caldo Sulfocélcico + Neem + Madero + Eucalipto (C.S.N.M.E), resulta ser mas eficaz y se
mantiene més cerca de su producto control Amitraz 20%, siendo el T3 el més eficiente de los

tratamientos organicos.

Grafico 5. Comportamiento de los productos
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Nota: cambios en las cantidades de garrapatas en cada conteo

Se observaron datos beneficiosos de efectividad tras la aplicacion de los tratamientos obteniendo
un porcentaje del 70% de efectividad en el tratamiento 2, con respectos al control de las
garrapatas, podemos determinar que este tratamiento fue el que presento resultados favorables
sobre el tratamiento 1 (Amitraz 20.1%), el cual no pudo superar al tratamiento 2 ( Caldo
sulfocalcico — Neem — Madero negro — Vinagre), en ninguno de los conteos realizados, segun el

trabajo (Cabrera Chavarria & Téllez Gamboa, 2019); determinaron en su estudio que los
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resultados obtenidos con el T3 Caldo Sulfocalcico + Neem + Madero + Eucalipto (C.S.N.M.E),
presento mayor efectividad entre los tratamientos organicos, por el hecho que este tratamiento

presento cambios apreciables en la cantidad de garrapatas controladas con este compuesto.

Tabla 3. Andlisis de varianza

Origen de
las Suma de Grados de Promedio de los F
variaciones cuadrados libertad cuadrados F P Valor Tabla FT
Tratamiento 35526.20 2 17763.10 5.61 0.03 4.26 5% 1%
Error 28488.07 9 3165.34 4.256 8.022
Total 64014.27 11

Analisis de la wvarianza

Variable N R? R? Aj CV

EFECTIVIDAD 12 0.55 0.46 29.40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 35526.20 2 17763.10 5.61 0.0262

TRATAMIENTOS 35526.20 2 17763.10 5.61 0.0262

Error 28488.07 9 3165.34

Total 64014.27 11
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Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=111.07377
Error: 3165.3406 gl: 9

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

Tl 147.55 4 28.13 A

T2 158.43 4 28.13 A B

T3 268.03 4 28.13 B

Nota: determina si existe una diferencia entre las medias de los tratamientos.

En la tabla 3 el analisis de efectividad de los tratamientos fue mediante ANOVA y en este se
puede notar que tras la aplicacion de los mismos, ambos mostraron margenes de efectividad
similares que demuestran sus cualidades garrapaticidas, sin embargo se observa que el
tratamiento con mejores resultados fue el tratamiento 2 seguido por el tratamiento 1, el T2
mantuvo sus efectos garrapaticidas por encima del T1, demostrando que los tratamientos de

origen natural son mejores en varios aspectos a los tratamientos quimicos.

En el analisis de varianza podemos encontrar un valor critico de F calculado de 5.61 si se
compara con el valor de F tabla 4.26 se puede notar que F calculado > F tabla por tanto segun
(Marco, 2018), se debe considerar que si existe diferencia significativa entre las medias de los
grupos comparados en el experimento y podemos describirlos de manera ordinal de menor a
mayor seguln sus indices de efectividad. Contrastando con los resultados obtenidos por (Rivera,
Solano, & Lopez, 2014); determinaron que el Caldo sulfocalcico a razon del 20% sobre el
volumen de agua son los que eliminan el mayor numero de garrapatas con porcentajes del hasta

el 90%.
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Relacion costo — beneficio de los tratamientos

Tablas de relacién beneficio-costo de los tratamientos (naturales — quimicos)

Tabla 4. Costo del tratamiento de origen quimico usado en el estudio

Concepto Cantidad Unidad de medid Precio Total
Singap 20.1SL 1 Litro 1600 1,600
total 1,600

Nota: precio del T1 de origen quimico.

En esta tabla detallamos el producto que utilizamos en nuestro estudio, asi como su
concentracion y presentacion ademas de su precio promedio que fue obtenido cotizado en 3
veterinarias; Veterinaria la Ganadera, Veterinaria Amador, Veterinaria Selieth, teniendo el

mismo valor en las 3 farmacias veterinarias.
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Tabla 5. Costo del tratamiento de origen orgénico para este estudio

Concepto Cantidad Unidad de medida Precio Total
Madero negro 4 Kg 12.5 50
Neem 4 Kg 12.5 50
Azufre 1 Kg 80 80
Cal 1 Kg 30 30
Vinagre 4 Lts 23 92
Lefia 15 Unidad 3 45

Hoya 1 Unidad 1,300 1,300
Recipiente 1 Unidad 100 100

Total 1,747

Nota: Precio del T2 bio-insumo para este estudio.

Esta tabla nos detalla el precio total de nuestro tratamiento de Bio-insumo el cual fue
utilizado en este estudio, pero estos solo son valores tomando en cuenta que se realizé una

inversion en utensilios los cuales aumentaron los costos de este tratamiento.

Para poder determinar el costo beneficio realizamos tablas considerando la elaboracion
de este dentro de una finca la cual cuenta con la disposicion de los distintos instrumentos los

cuales son de utilidad para la realizacidn de este trabajo y pueda bajar los costos de fabricacion.
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Tabla 6. Costo-Beneficio del tratamiento de origen quimico usado en el

estudio
Concepto Cantidad Unidad de medid Precio Total
Singap 20.1SL 1 Litro 1600 1600
total 1600

Nota: precio del T1 de origen quimico para costo beneficio.

Tabla 7. Costo del tratamiento de origen organico para este estudio

Concepto Cantidad Unidad de medida Precio Total
Azufre 1 Kg 80 80
Cal 1 Kg 30 30
Vinagre 4 Lts 23 92
Lefia 15 Unidad 3 45
Total 247

Nota: precio de elaboracién del T1 bio-insumo para relacion costo beneficio.
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Producto de origen quimico

1600C$ — 1.6C8
1000ml

Costo por aplicacion

1.6C$ x 20 ml = 32 C$ por aplicacion

Producto de bio-insumo
705, s

Costo por aplicacion

12.35 C$ 4 It =49 C$ por aplicacion

Mediante formula de proporciones calculamos el beneficio costo de ambos
tratamientos siendo el T1 Amitraz 20.1 SL mas barato, sin embargo, la diferencia entre cada
una de las aplicaciones es de 17 cordobas netos y tenemos que tener en cuenta los beneficios

que implica el utilizar productos de origen organico ya que el impacto ambiental es menor....
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CAPITULO V

IX. Conclusiones

Pese a que el T2 (Caldo Sulfocélcico + Neem + Madero + Vinagre) resulto ser el mas
efectivo de los tratamientos comparados en este estudio, a pesar que ambos mostraron propiedades
acaricidas es el tratamiento de origen organicol 00el que disminuyo significativamente los niveles

de incidencia de garrapatas en el ganado bovino de la finca Las Lajitas.

El tratamiento de origen natural (Caldo Sulfocalcico + Neem + Madero + Vinagre) resulto
tener un mejor efecto de control de garrapata en cada uno de los conteos realizados teniendo este
un mayor indice de control comparado con el tratamiento quimico Amitraz 20.1%, siendo el

tratamiento de bio-insumo el que mostro mayor efectividad en el control de garrapatas.

Con la implementacion de 1 litro de caldo sulfocalcico por cada 5 litros de agua
determinamos que este tratamiento es el mas costoso con una diferencia minima de 17 cordobas

por cada bombada, pudiendo disminuir los costos disminuyendo la dosis.
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X. Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos podemos determinar que por factores de control y
medio ambientales el tratamiento de origen organico es el que recomendamos utilizar en el
control de parasitos hematdfagos en el ganado bovinos con una dosis recomendada de 4 litros

por bombada y un periodo de aplicacion de 7 dias.

Establecer areas de madero negro y neem asi los productores podran contar con el
material suficiente para poder producir el producto en cuestion ademas de reducir los costos al

producir ellos mismos parte de la materia prima.

Instar a los productores de ganado bovino siempre estar al pendiente de la sanidad animal
dentro de sus unidades de produccion, para que de esta manera puedan evitar pérdidas

economicas por los dafios que causan los ectoparasitos.

Velar por los animales que conforman las explotaciones ganaderas y preocuparse por su
bienestar e integridad, proporcionandoles las mejores condiciones posibles para que estos puedan

desarrollarse y crecer como animales sanos y vigorosos.

Incentivar a las universidades y estudiantes a seguir contribuyendo con la
implementacion de los bio-insumos y de esta manera poder hacerle frente a los dafios causados
por la contaminacion que producen los agroquimicos y reducir el impacto ambiental que estos

provocan.
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XI1l. ANEXOS



Anexo N°1

Elaboracion del bio-insumo, preparacion de los tratamientos, seleccion de los grupos

Fuente: Propia

Primeros pasos para montaje del experimento.

Anexo N°2

Conteos realizados en los grupos y aplicacion de tratamientos

Fuente: Propia



Conteo y usos de tablas de recoleccion de datos y aplicacién de los tratamientos en los grupos

que comforman el experimento.

Anexo N°3

Garrapata Rhipicephalus Microplus

Fuente: Propia

Rhipicephalus Microplus identificada como la que mayor presencia tenia en los bovinos que

conforman este experimento.



Anexo N°4

Tabla 8. Hoja de recoleccion de datos

Fuente: Propia

Hoja utilizada para recopilar los datos encontrados en los bovinos.



Anexo N°5

Ciclo de las garrapatas de un hospedero

e

* * % Las hembras grividas
- —p

¢ ingurgitadas se dejan

caer del hospedador
Las larvas permanecen en el al suclo
hospedador y después de dos

mudas se transforma en adultos

Los huevos eclosionan
en larvas de seis patas

Las hembras gravidas
ovipositan en el suelo

Fuente: Revista Researche Gate (Echeverry, 2016)

Ciclo biologico de las garrapatas de un solo hospedero como Rhipicephalus Microplus, la cual

fue encontrada en este experimento.






