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Resumen

La presente investigacion estd basada en el disefio de estrategias metodoldgicas
para facilitar el aprendizaje de los estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional
Profesor Guillermo Cano Balladares, la cual se fundamenta en instrumentos que se
aplicaron a docente de fisica y estudiantes, con el fin de conocer las dificultades
presentadas y como se da el proceso de ensefianza aprendizaje del contenido circuitos en

serie, paralelos y mixtos.

El paradigma de esta investigacion es interpretativo con enfoque cualitativo,
segun su temporalidad es de tipo trasversal y su profundidad es aplicada ya que los datos
recolectaron en momentos unicos, el tipo de muestreo es no probabilistico por
conveniencia, con una muestra de 38 estudiantes a los cuales se le aplicaron instrumentos
para recolectar informacién como: la entrevista y guia de observacion donde los

principales protagonistas fueron los estudiantes y docente.

Se disefiaron cuatro estrategias metodoldgicas haciendo uso de material de facil
acceso las cuales fueron aplicadas con estudiantes de undécimo grado lo que permitio

superar las dificultades presentadas.

Las estrategias metodoldgicas fueron validadas con estudiantes de undécimo
grado “B” las cuales facilitaron el aprendizaje del contenido circuitos en serie, paralelos y

mixtos, contribuyendo a la mejora de las dificultades

Palabras claves: aprendizaje; circuitos en serie, paralelos y mixtos; estrategias

metodoldgicas.



Summary-Abstract

This research is based on the desing of metological strategies to facilitate the
learning of eleventh grade students of the National Institute Professor Guillermo Cano
Balladares, which is base don instruments that were applied to physics teachers and
students, in order to know the difficulties presented and how the teaching-leaning process

of the content occurs in series,parallel and mixed circuits.

The paradigm of this research is interpretive with a qualitative
approach,according to its temporality it is of a transversal type and its depth is applies
since the data collected in unique moments, the type of sampling is non-probabilistic for
convenience, with a simple of 38 students to whom Which instruments were applied bto
collect information such as: the interview and observation guide where the main

protagonists were the students and the teacher.

Four methodological stratgies were designed making use of easily accessible
material which were applied with eleventh grade students, which made it possible to

overcome the difficulties presented.

The methodological strategies were validated with students of eleventh grade "B"
which facilitated the learning of the content circuits in series, parallel and mixed,

contributing to the improvement of the difficulties.

Keywords: Learning; series, parallel and mixed circuit; methodological strategies.
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Capitulo 1.

Introduccion



I Introduccidn

En la actualidad el aprendizaje de la fisica tiene un tratamiento metodologico
poco estimulante debido a la falta de preparacion y limitacion de algunos docentes con
respecto a los materiales que se necesitan para la construccién de circuitos, obviando que
existen muchas maneras de crear laboratorios en las aulas de clase con material reciclado
y facil acceso, es por tal motivo que las estrategias elaboradas en la presente

investigacion son accesibles para su aplicacion.

Por tanto, se considera necesario indagar sobre el proceso de aprendizaje de
estudiantes en los contenidos circuitos en serie, paralelos y mixtos e identificar las
dificultades que presentan y las estrategias metodoldgicas que utilizan los docentes de

fisica, para impartir dicho contenido.

Este trabajo de investigacion esta estructurado en diez capitulos los cuales son:
Introduccidn, objetivos, marco tedrico, disefio metodologico, analisis y discusion de

resultados, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se describe los antecedentes de investigaciones relacionadas
con el tema de estudio, a nivel internacional, nacional y local, ademas el planteamiento
del problema, preguntas de investigacion, y la justificacion, siendo estos la base de la

investigacion.

El segundo capitulo se plantea los objetivos general y especifico los cuales se
basan en indicar lo que se espera de la investigacion y definir la forma en que se

alcanzara el resultado.



En el tercer capitulo se muestra el marco teorico, en el cuarto capitulo define la
metodologia de la investigacion, donde se describe el paradigma, enfoque, tipo,
escenario, poblacién, muestra, los métodos y técnicas para la recoleccion y analisis de
datos, fuentes de informacidn, procedimiento y analisis de datos, fase de ejecucién del
trabajo de campo, presentacion del informe final, etapas, limitantes del estudio y

consideraciones éticas.

En el quinto capitulo se muestran los resultados obtenidos los cuales se basan en

las entrevistas aplicadas tanto a docente como a estudiantes y prueba diagnostica.

El sexto capitulo describe las conclusiones que Ilego el equipo de investigacion el

cual se basan en informacion obtenida a través de los diferentes instrumentos aplicados.

Por tanto, en el séptimo capitulo se brindan recomendaciones basadas en el disefio
de estrategias metodoldgicas tanto a docentes que imparten la asignatura de fisica y

estudiantes de undécimo grado.

Por otra parte, el octavo capitulo presenta las fuentes bibliograficas que fueron

consultadas para recolectar la informacion que sustenta el trabajo de investigacion.



1.1 Antecedentes

1.1.1 A Nivel Internacional

En este apartado se presenta el resultado de revision de investigaciones
relacionadas con el objeto de estudio “disefio de estrategias metodoldgicas en los
contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos”, con el propdsito de afianzar

conocimientos de este.

Los trabajos de investigacion consultados son desde el afio 2000 hasta 2021, en
ellos se citan datos bibliograficos correspondientes al tema en estudio, se indica el

objetivo de cada investigacion, el disefio metodologico, los resultados y las conclusiones.

Estudio 1

Dederlé y Pérez (2015) realizaron una investigacion titulada estrategia didactica para la
ensefianza y aprendizaje en el laboratorio de circuitos eléctricos de la Universidad de la
Costa, CUC, en su trabajo indican que este surge ante las dificultades que presentan los

estudiantes al relacionar la teoria con la préctica.

La metodologia de trabajo de esta investigacion es cuantitativa y durante su
proceso de investigacion los autores lograron demostrar la necesidad de proponer un
mddulo orientador apoyado en las TIC que les permita a los estudiantes desarrollar

practicas experimentales con menor dificultad.

Por lo que se plantearon como objetivo general proponer una estrategia didactica
para el proceso de ensefianza y aprendizaje en los laboratorios de circuitos eléctricos del

programa de ingenieria eléctrica, como objetivos especificos se propusieron identificar



las estrategias didacticas durante el proceso de ensefianza aprendizaje que estan
desarrollando los docentes en los laboratorios de circuitos eléctricos y establecer una

estrategia didactica para el fortalecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Cabe sefialar que durante su proceso de investigacién demostraron la necesidad de
proponer un médulo orientador que les permitan a los estudiantes construir su propio
conocimiento y de esta manera evitar las clases tradicionales donde el estudiante se hace

responsable de su conocimiento.

Esta investigacion dio los insumos necesarios para el apoyo del disefio de
estrategias metodologicas en el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos, ya que
estd basada en précticas de laboratorios las cuéles al ser aplicadas se obtuvo en los

estudiantes aprendizaje significativo.

Estudio 2

Montenegro (2017) en su investigacion titulada “Elaboracion de circuitos para la
comprension de la ley de ohm” hace énfasis en la ensefianza de la fisica en la actualidad
donde argumenta que la ensefianza se basa simplemente en un curso numérico y de baja
calidad, ademas la falta de acceso a la tecnologia y la poca importancia que se le da a la
practica en fisica, el disefio de la investigacion fue pre experimental y se realiz6 con ocho

estudiantes de cuarto afio bachillerato.

El autor se plante6 como objetivo general demostrar que la elaboracién de
circuitos determina la comprension de la ley de Ohm, como objetivos especificos se
propuso determinar el nivel de comprensién de la ley de Ohm que tienen los estudiantes,
realizando demostraciones de la elaboracion de circuitos para fortalecer la comprensién
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de la Ley de Ohm, guiando a los estudiantes en la préctica de elaboracién de circuitos
para comprobar la ley de Ohm asi mismo establecer los resultados de la comprension de

la Ley de Ohm a través de la elaboracion de circuitos.

Después de haber realizado la practica de laboratorio de circuitos eléctricos el
autor logré comprobar la hipétesis que la elaboracion de circuitos determina la
comprension de la ley de Ohm, esto se evidencio ya que los resultados de dicha

evaluacion tuvieron un promedio de 91 puntos.

Luego de haber llevado a cabo la préctica de laboratorio en circuitos eléctricos y
la evaluacion realizada a los estudiantes el autor concluy6 que la elaboracion de circuitos
mejora la comprension de la ley de Ohm por tanto se considera recomendable que los
docentes del area de fisica, hagan uso de la elaboracién de circuitos como estrategia
didactica, porque se comprobo su efectividad en el logro del aprendizaje en los
estudiantes, ademas se pudo constatar que la ejercitacion o practicas estratégicamente

planificadas son una herramienta ideal para el aprendizaje.

Estudio 3

Barrera y Rugel (2016). En su tesis “Propuesta de implementacion del software
NI-MULTISIM para mejorar el proceso de aprendizaje de los circuitos eléctricos en la

asignatura de fisica”

Esta investigacidn fue planteada con el objetivo de presentar practicas de
simulacién en el software NI-MULTISIM que posibiliten a docentes y estudiantes

abordar de una manera interactiva-demostrativa los temas vinculados a circuitos



eléctricos, ademas evaluar los conocimientos adquiridos mediante la ejecucién de

problemas propuestos al final de cada practica de simulacion.

El presente trabajo se disefid bajo la influencia metodolégica del aprendizaje por
descubrimiento, este enfoque coincide en que la educacion debe estar en funcion de a

ayudar a los estudiantes a lograr aprender a aprehender.

Los resultados obtenidos mediante la implementacién del software NI-
MULTISIM fueron satisfactorios ya que los estudiantes lograron aprendizaje
significativo y se integraron a las actividades sugeridas por el docente, lograron simular

los circuitos y resolvieron ejercicios de los mismos.

Los autores de esta investigacion concluyen haciendo referencia al impacto del
uso del software utilizado para facilitar el aprendizaje de los estudiantes ya que responde
a las necesidades del contexto y da un aporte a los métodos de ensefianza-aprendizaje

para la ensefianza de la fisica.

1.1.2 A Nivel Nacional

Estudio 4.

Narvéez (2016) en su tesis estrategias metodologicas utilizadas en el desarrollo de
la asignatura “Laboratorio didctico de la fisica” y su incidencia en el aprendizaje de los
estudiantes de cuarto afio de la carrera de fisica de la facultad de educacion e idiomas de
la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (2015-2016) Este trabajo de

investigacion fue dirigido a conocer las estrategias metodologicas utilizadas en el



desarrollo de la asignatura laboratorio didactico de la fisica y su incidencia en el

aprendizaje de los estudiantes.

Los autores se plantearon como objetivo general valorar las estrategias
metodoldgicas que estan siendo utilizadas en el desarrollo de la asignatura de laboratorio
didéctico de la fisica y su incidencia en el aprendizaje de los estudiantes, dentro de los
objetivo especificos se propusieron indagar sobre los enfoques metodol6gicos que han
tenido mayor incidencia en el desarrollo de las practicas de laboratorios de igual manera
examinar las concepciones que poseen docentes y estudiantes asi mismo analizar las
estrategias metodologicas utilizadas en el desarrollo de la asignatura e identificar los
aprendizajes adquiridos por los estudiantes y luego proponer el programa de asignatura
de laboratorio didactico tomando como punto de partida las necesidades detectadas en el
proceso de analisis de la informacion obtenida en los diversos instrumentos de

recoleccion de datos aplicados.

Esta investigacion es de tipo cualitativo con enfoque constructivista ya que se
utilizan técnicas propias de este tipo de investigacion, debido a que se estudia un
problema especifico el cual trata de /Qué estrategias metodologicas se estan utilizando en
el desarrollo de la asignatura laboratorio didactico de la fisica y como incide en el

aprendizaje de los estudiantes?

En conclusion, se hace referencia al impacto del disefio del programa en la
asignatura laboratorio didactico de la fisica donde indican que lograron proponer
estrategias metodoldgicas a los docentes las cuales puedan ser implementadas en el

desarrollo de la segunda unidad de dicho programa, para la elaboracién se tomaron en



cuenta los fundamentos tedricos del enfoque constructivista y el punto de vista de los

estudiantes.

1.1.3 A Nivel Local

Estudio 5.

Morazén et al. (2019) en su tesis “La energia eléctrica y su importancia en
ciencias naturales, estrategias de evaluacion, Esteli Nicaragua, 2019” (p. 2). Para llevar a
cabo la investigacion se desarrollé una unidad didactica tomando en cuenta la
importancia de la energia eléctrica, los tipos de corriente y el uso de material del medio

para llevar a cabo la préctica.

Los autores de esta investigacion se plantearon como objetivo general contribuir
al proceso educativo mediante estrategias, tecnicas motivadoras y creativas que permitan
al estudiante mantenerlo activo para relacionar la teoria con la préactica tomando en
cuenta el entorno donde se desenvuelven los estudiantes y haciendo uso de material del
medio, como objetivos especificos se plantearon crear y proponer una estrategia que

contribuya al aprendizaje mediante la creacion de una maqueta.

El Método la investigacion es constructivista ya que se desarroll6 paso a paso la

metodologia de la investigacion.

Los resultados de la tesis evidenciaron los tipos de circuitos y generadores
eléctricos, se promovio el uso racional de la energia eléctrica, asi como sus beneficios en

la vida humana y el desarrollo socio-econémico del pais.



De acuerdo a los resultados se indica que el trabajo realizado les permitio
contribuir al proceso educativo mediante las estrategias y técnicas innovadoras-
motivadoras que aplicaron a los estudiantes ya que hicieron uso de material del medio
donde se presenta el ahorro y consumo de la energia eléctrica para contribuir a una vida

sana y mejor economia familiar.

Estudio 6.

En su tesis Cordoba et al. (2020) en su tesis “Aprendizaje Basado en las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (ABT), para contenidos de
Conductividad Eléctrica y Circuitos de Corriente Eléctrica Continua FAREM-Esteli,

2020~

Se propone como objetivo general valorar la incidencia de la metodologia
aprendizaje basado en las TIC y contribuir a la mejora aportando una unidad didactica
fundamental en la tecnologia basado en la informacién y comunicaciéon (ABT), que sirva
como un apoyo a la practica educativa de los docentes lo que aporta a reforzar el

aprendizaje basado en habilidades y competencias cientificas en los estudiantes.

Esta investigacion es de tipo mixto con predominancia cualitativa, también es
aplicada, descriptiva y transversal ya que realizaron revision documental del modelo
educativo de la UNAN-Managua y planes didacticos de docentes de la asignatura

didactica de la fisica.

Los resultados obtenidos fueron favorables ya que se observé la motivacion,

comprension e interiorizacion, aplicacion y evaluacion de la misma, los estudiantes y



docentes valoraron positivamente este tipo de metodologia ya que permite la interaccion

a través de su implementacion.

1.2 Planteamiento del problema

La fisica es una ciencia que esta presente en la vida cotidiana, lo cual permite
identificar los diferentes fendmenos que ocurren en la naturaleza. Esta asignatura esta
orientada por el ministerio de educacion de Nicaragua, ser impartida desde un enfoque
experimental tomando en cuenta la necesidad de complementar la teoria con la préactica,
esto para contribuir a la mejora de las competencias que los estudiantes deben que

alcanzar.

Cabe mencionar que la ensefianza de la fisica ha tenido un tratamiento
metodologico poco estimulante ya que en ocasiones los docentes que imparten la
asignatura se basan en destacar aspectos matematicos obviando el fenémeno fisico. Hay
docentes que hacen uso de estrategias metodoldgicas y se esfuerzan por obtener de los
estudiantes el mejor de los aprendizajes, pero no se toman el tiempo de indagar sobre el
impacto de las actividades que realizan, si son o no efectivas, si en realidad son las
indicada para lograr el mejor aprendizaje o si es la manera en que a los estudiantes les

gustaria aprender.

Tomando en cuenta los aspectos antes mencionados se eligio el contenido
circuitos en serie, paralelos y mixtos considerando el nivel de importancia y su
aplicabilidad en la vida cotidiana, debido a esto surge la necesidad de conocer el proceso
de ensefianza aprendizaje del mismo, para esto se realiz6 una entrevista a docente que

imparte la asignatura de fisica y estudiantes de undécimo grado y de esta manera obtener
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un diagndstico sobre la problemética presentada, ademas la perspectiva de estos hacia la

asignatura.

Segun la informacién obtenida a través de las entrevistas aplicadas a docente de
fisica y estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano
Balladares se puede decir que las principales dificultades presentadas son: Despeje de
ecuaciones, analisis de circuitos, relacion de la teoria con la practica, no contar con libros
de textos para todos los estudiantes y no existe un laboratorio para llevar a cabo los

experimentos.

Lo expuesto por la docente y estudiantes coincide ya que ambos describen que la
mayor dificultad se centra en el despeje de ecuaciones Yy realizan pocos experimentos

obviando el enfoque experimental que debe darsele a la misma.

La docente hace referencia a otros factores que intervienen en el proceso de
ensefianza aprendizaje los cuéles se basan en la mala concepcion de los estudiantes hacia
la clase de fisica, dificultades que no han sido superadas en afios anteriores, la

inasistencia y el mal uso de la tecnologia.

De continuar con esta problematica los estudiantes tendrian bajo rendimiento
académico, desercidn escolar, reprobar la clase, carencias de aprendizaje que les serviran
de saberes previos en estudios posteriores, asi mismo la falta de relacion entre la teoria 'y

la préactica les impedira comprender la importancia de la disciplina.

Con respecto al contexto en el cual se realizd esta investigacion (pandemia
COVID 19) se presentaron dificultades de inasistencia, bajo rendimiento académico,
desinterés y dificultad para recopilar la informacion en el tiempo propuesto.
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Debido a las dificultades presentadas por los estudiantes y las carencias de
aprendizajes debido a la afectacion del contexto vivido, se propuso investigar sobre
estrategias metodoldgicas enmarcadas en el contenido circuitos en serie, paralelos y
mixtos las cuales contribuyan a facilitar el aprendizaje de los estudiantes, las estrategias
fueron disefiadas en funcion de las necesidades educativas y con el propésito de dar

solucion a las dificultades presentadas.

Se eligié el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos debido a una
experiencia vivida como estudiante ya que este fue impartido de una manera tradicional y
esto creo ideas equivocadas tanto para el contenido como para la asignatura de fisica en
general, es por tal motivo en la presente investigacion se toma la tarea de buscar
estrategias metodologicas que generen aprendizajes significativos y motiven al estudiante

a enamorase de la asignatura.

1.3 Preguntas de investigacion

1.3.1 Pregunta general

¢Cudl es la incidencia de las estrategias metodologicas para facilitar el
aprendizaje de los contenidos circuitos en serie, paralelos y mixtos a estudiantes de
undécimo grado “B” el Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares durante el

segundo semestre del afio 20217

1.3.2 Preguntas directrices
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1.

¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes de undécimo grado
“B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares en el
contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos?

¢Qué estrategias metodoldgicas podria elaborar el docente para facilitar el
aprendizaje del contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos a estudiantes
de undécimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano
Balladares?

¢La aplicacion de estrategias metodoldgicas facilita el aprendizaje del
contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos a estudiantes de undécimo
grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares?
¢Que estrategias metodoldgicas se pueden proponer para facilitar el
aprendizaje del contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos a estudiantes
de undécimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano

Balladares?
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1.4 Justificacion

El proceso ensefianza-aprendizaje debe estar en constante renovacion en vias de
adecuarse a las necesidades de las generaciones actuales. Se considera necesario asumir
de manera continua el uso de estrategias metodoldgicas y actividades de aprendizaje ya
que es clave para lograr los indicadores de logro y las competencias de grado de acuerdo

con el curriculo de educacion basica y media de secundaria en Nicaragua.

Por los aspectos antes mencionados en relacion al aprendizaje de la fisica se
plantea esta investigacion con el objetivo de identificar las dificultades que presentan los
estudiantes de undécimo grado en los contenidos circuitos en serie, paralelos y mixtos y
de esta manera profundizar sobre el tratamiento metodoldgico que se le esta dando a

dicha asignatura.

En este sentido se puede argumentar que el presente trabajo de investigacion esta
basado en disefar estrategias metodologicas para enriquecer la practica pedagogica del
docente de fisica y de esta manera generar espacios de inter aprendizaje donde el

estudiante logre romper estereotipos, se sienta motivado y capaz de aprender.

Debido a las necesidades educativas, se planted trabajar esta investigacion con el
fin de dar solucion a las dificultades que presentan los estudiantes en el contenido
circuitos en serie, paralelos y mixtos, mediante la implementacion de estrategias
metodoldgicas y de esta manera instarlo a tener una perspectiva diferente hacia la clase

de fisica.

Cabe sefialar que el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos esta presente
en la vida cotidiana el cual se considera oportuno guiar al estudiante a comprender la
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importancia que implica el estudio del mismo y de esta manera contrarrestar las
dificultades y expresiones negativas hacia la clase de fisica, logrando que este se interese

por ser participe de su propio aprendizaje.

Las estrategias metodoldgicas serviran como herramientas fundamentales para el
docente las cuales le permitiran facilitar el aprendizaje de los estudiantes y contribuir de
manera positiva para que estos puedan construir su aprendizaje de manera experimental y
logren apropiarse de los diferentes conceptos tedricos, ademas desarrollen habilidades y

destrezas que le permitan aplicarlas en su vida cotidiana.

Por lo tanto, el principal beneficiario sera el docente de fisica ya que se le
proporcionara herramientas basadas en estrategias metodoldgicas para facilitar el proceso
de aprendizaje, también beneficiara a los estudiantes ya que durante el proceso de
investigacion se trabajé en funcion de dar solucién a las dificultades presentadas en el
contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos lo que le ayudara a sentirse motivado y

ser participe de su propio aprendizaje.

La presente investigacion es viable y factible ya se cuenta con los recursos
humanos y econdmicos, materiales a utilizar, tomando en cuenta el contexto para su
ejecucion, de igual manera se tiene acceso a la informacion necesaria, hay disposicion
por parte de docente y estudiantes quienes son los principales protagonistas en este

estudio.
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Capitulo 2. Objetivos




2.1

Il Objetivos

Objetivo general

Validar estrategias metodoldgicas para facilitar el aprendizaje de los contenidos

circuitos en serie, paralelos y mixtos a estudiantes de undécimo grado “B” del Instituto

Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares durante el segundo semestre del afio

lectivo 2021.
2.2 Objetivos especificos
1. Identificar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes de

undéecimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano
Balladares en el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos.

Elaborar estrategias metodologicas para facilitar el aprendizaje de los
contenidos circuitos en serie, paralelos y mixtos a los estudiantes de undécimo
grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares.
Aplicar estrategias metodoldgicas que faciliten el aprendizaje de los
contenidos circuitos en serie, paralelos y mixtos a los estudiantes de undécimo
grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares.
Proponer estrategias metodoldgicas que faciliten el aprendizaje de los
estudiantes de undécimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo

Cano Balladares.
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Capitulo 3. Marco

Teodrico




111 Marco tedrico

El presente capitulo muestra las fuentes de informacion que se tomaron en cuenta para
sustentar el presente trabajo de investigacion.

3.1 Enseflanza Aprendizaje

3.1.1 Ensefianza

Raffino (2020) afirma que “la ensefianza refiere a la transmision

de conocimientos, valores e ideas entre las personas. Si bien esta accion suele ser
relacionada solo con ciertos ambitos academicos, cabe destacar que no es el inico medio
de aprendizaje”

Pueden ser mencionadas otras instituciones, como religiosas o clubes y también
fuera de las mismas, sea en familia, actividades culturales, con amigos etc. en estos
Gltimos casos la ensefianza deja de ser estrictamente planificada, para tomar una forma
mucho mas improvisada. Sin embargo, esto no significa que no puede tener efectos
trascendentales sobre aquella persona que reciba las ensefianzas. (p.1)

3.1.2 Aprendizaje

Segun los autores Porto y Gardey (2008) afirman que

Aprendizaje al proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y actitudes,
posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser

entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes teorias
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vinculadas al hecho de aprender. La psicologia conductista, por ejemplo, describe el

aprendizaje de acuerdo a los cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto.

El proceso fundamental en el aprendizaje es la imitacion (la repeticion de un
proceso observado, que implica tiempo, espacio, habilidades y otros recursos). De esta
forma, los nifios aprenden las tareas basicas necesarias para subsistir y desarrollarse en
una comunidad.

3.1.3 Practica pedagdgica

Sénchez y Valencia (2008) afirma que

La practica pedagdgica es el lugar donde interactta el docente en formacion, los
alumnos, el asesor, la institucion educativa define las directrices para llevarla a cabo en
su plenitud acercando a los universitarios a su campo de accion especifico, confrontando
la teoria con la practica, que en muchos casos esta separada.

Por ende, los docentes deben tener unas bases humanisticas, fortaleciendo la
ternura por medio de la comunicacion asertiva, la socializacion, la esperanza, la
planeacidn, analisis, evaluacidn e innovacion de sus practicas pedagogicas,
contribuyendo un poco a la crisis axiolégica que hoy vivimos, propiciando las
herramientas necesarias para fortalecerse como seres humanos.

Los profesores deben ser ejemplo de imitar, verdaderos modelos a seguir desde
que ingresa a la institucién educativa, hasta su vida como tal, su cotidianidad, porque este
genera impacto, convirtiéndose en un ejemplo de cambio, interactuando en su
intervencidn con tacto, ternura y afecto, sabiendo controlar sus emociones y sus impulsos
primarios ante una situacion compleja en el aula, propiciando la participacion, la sana

convivencia y la ensefianza de habilidades sociales, promoviendo procesos de
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negociacion, de reciprocidad, de actuacion permanente de todos los actores, brindando
elementos para fortalecer criterios y valores. (p.1)

3.1.4 Inter Aprendizaje

Trujillo (2013) refiere que “el aprendizaje es un proceso que requiere multiples factores
como son el trabajo individual y colaborativo teniendo en cuenta que es primordial tener
la suficiente motivacion para continuar con un proceso que requiere autonomia y mucha
responsabilidad”.

Pero este proceso no seria completo sin la experiencia educativa que trae consigo
el profesor ya que su constante esfuerzo por transmitir su conocimiento y su adecuada
mediacion pedagdgica trae como resultado un aprendizaje.

La importancia de la tutoria es vital ya que es un asesor encargado de desarrollar
mediaciones pedagdgicas, que posteriormente radican en dos enfoques que son proceso
de aprendizaje y apropiacion disciplinar, la primera se desarrolla mediante la orientacion
del trabajo académico a distancia teniendo en cuenta su estructura y el adecuado uso de
los tics (tecnologias de la informacion y de la comunicacion), esto da como resultado una
adecuada apropiacion disciplinar.

Teniendo en cuenta que el aprendizaje es la suma de motivacion, autonomia y
tutoria la educacién a distancia tiene como finalidad el aprendizaje estratégico (ese que
nunca se olvida), debemos tener en cuenta que el estudio a distancia no quiere decir que
nos apartemos del mundo, sino que es una serie de interacciones de grupo y con la
correcta asesoria del tutor y consejero, desde ese punto de vista entonces tenemos:

Acompafiamiento tutorial: Asesoria que brinda la institucion con el fin de que el

aprendizaje sea mas eficaz es obligatorio y se realiza:
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Tutoria individual: acompafiamiento que hace el tutor al estudiante para asesorar el
aprendizaje de los contenidos del curso sobre criterios para la valoracién de la percepcion
de los temas y evaluar el conocimiento adquirido.

Tutoria aquellos grupos colaborativos: acompafiamiento al estudiante para asesorar
las actividades desarrolladas en pequefios grupos sobre los criterios usados, revision de
informes.

Tutoria en grupo de curso: acompafiamiento que el tutor realiza al grupo de
estudiantes a su cargo, teniendo en cuenta la actividad individual y colaborativo.

Consejeria: asesoria que el educador encargado del grupo de curso hace a cada
estudiante sobre pertinencia de metodos, técnicas y herramientas. Brinda sugerencias
sobre opciones de procesos de aprendizaje, valoracion de actividades y evaluacion.

Factores que intervienen en el aprendizaje escolar

Huidobro et al. (1999) afirman que

Aprender es un proceso complejo de pensamiento y de comportamiento en el que la
persona esta involucrada y requiere de la participacion de multiples factores para
realizarlo con éxito. Son pocas las manifestaciones innatas que traemos como base de
nuestro despertar en la vida. Casi todo se aprende gracias a la capacidad y habilidades
que contienen la carga genética, la configuracion neurofisioldgica de cada uno y las
experiencias que aporta el medio.

El aprendizaje se da de acuerdo con determinados procesos y procedimientos tales
como las operaciones del pensamiento, el funcionamiento de los hemisferios cerebrales,
la capacidad de concentracion y memoria y las técnicas y estrategias adecuadas. También

influyen y son muy importantes la actitud, la motivacion, la voluntad, las relaciones
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personales y la organizacion. Por lo tanto, son tres grandes factores que influyen en el
aprendizaje: el factor cognitivo, el afectivo-social y el ambiental y de organizacion de
estudio.

3.1.5 El factor cognitivo

En este rubro las operaciones de pensamiento son determinantes para el
aprendizaje y son procesos bien definidos y complejos como: percibir, observar,
interpretar, analizar, asociar, comparar, expresar, retener, sintetizar, deducir, generalizar y
evaluar.

Las operaciones de pensamiento descritas anteriormente nos revelan la forma
como enfrentar la realidad del mundo que nos rodea, la que resulta de un proceso de
comprension que trasmitimos a través del lenguaje, nos permiten darles significado a las
vivencias y al material en el que trabajamos.

3.1.6  Factores afectivo-sociales

Son factores que tienen relacion con los sentimientos, las relaciones
interpersonales y la comunicacion que se debe establecer para el logro eficaz del proceso
de aprendizaje. Si se considera el aprendizaje como un elemento de interaccion del sujeto
con el medio, no se puede dejar de sefialar que la actitud positiva hacia si mismo, hacia
los demas y hacia el medio es un factor determinante para el éxito del aprendizaje
escolar, es por ello que la actitud, la motivacion, la voluntad y las habilidades sociales
juegan un papel importantisimo.

3.1.7 Factores ambientales y de organizacién del estudio

Son todos aquéllos elementos externos del medio ambiente que inciden positiva o

negativamente en la calidad del estudio realizado por el alumno y la disposicion ordenada
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de los elementos que conforman el acto de estudiar, entre los mas importantes estan el
organizar el lugar, la mente y el tiempo, pero este factor se tocard mas detenidamente en
el siguiente capitulo.

3.1.8 Estrategias metodoldgicas

Riquelme (2018) define “las estrategias metodol6gicas como un conjunto
sucesivo de actividades organizadas y planificadas que permiten la construccion del

conocimiento escolar y particular”

Describe las injerencias pedagdgicas ejecutadas con el propdsito de mejorar y
potenciar los procesos espontaneos de ensefianza y aprendizaje, como medio que
contribuye al desarrollo de la inteligencia, la conciencia, la afectividad y las
competencias o capacidades para actuar en la sociedad.

Pueden definirse como la organizacién practica y racional dela diferentes fases o
momentos en los que se organizan las diversas técnicas o estrategias de ensefianza para
guiar y dirigir el aprendizaje hacia los resultados deseados, procediendo de modo
inteligente y ordenado para conseguir el aumento del saber. (p.1)

3.2 Practica de laboratorio

Aguilera y Reyes (2020) afirma que

Las practicas de laboratorio constituyen una condicion valida de conocer y
transformar la realidad, es asi que, mas alla de los conocimientos teéricos aportados en
las sesiones de clase por los docentes, las practicas permiten construir conocimientos

cercanos a lo que el estudiante encontrara en la realidad, es decir, en su vida profesional;
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movilizarlo e integrarlo con otros, para luego, desarrollar habilidades, destrezas y
actitudes de forma significativa.

La experimentacion en laboratorios es una gran oportunidad donde el estudiante
puede el mismo verificar aquellos conceptos tedricos recibidos y memorizados en el aula
de clase, estas practicas constituyen el primer contacto con la realidad.

El desarrollo de practicas de laboratorio incita y provoca la curiosidad de los
estudiantes, ayuda y beneficia el aprendizaje en los estudiantes, pues les permite debatir
los conocimientos previos tedricos adquiridos en el aula de clase y verificarlos con la
realidad. Las clases tedricas acompariadas de la experimentacion constituyen una
herramienta poderosa que aporta al desarrollo de habilidades y destrezas.

3.3 Planteamientos tedricos del contenido circuitos eléctricos

3.3.1 Circuitos eléctricos

(Recolectos, s.f.), define que “un circuito eléctrico es un recorrido por el cual
circulan la corriente eléctrica. La corriente eléctrica es la circulacion de electrones o
carga eléctrica de forma continua por un medio que lo permita”

Los elementos que forman un circuito eléctrico son:

El generador: Es la fuente de energia y se encarga de mantener la corriente. Pilas,

generadores.

Los conductores: Es el medio material que permite el paso de la corriente. Cables,

pistas, etc.
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Receptor (bombilla): Transforma la energia eléctrica en otro tipo de energia que
nos sea Util. Por ejemplo: luminosa (bombillas), sonora (altavoz), mecanica (motor

eléctrico) o térmica (resistencia eléctrica).

Elementos de control: Controlan, dirigen o interrumpen el paso de la corriente

eléctrica.
3.3.2 Circuito en serie

Raffino (2020) afirma que

Dos o mas elementos estan en serie cuando la salida de uno es la entrada del siguiente. En

esta disposicion, la corriente que circula por todos los elementos es la misma, mientras
que el voltaje total es la suma de las tensiones en los extremos de cada elemento.

La resistencia total o equivalente se calcula sumando la resistencia de cada
elemento. De esta forma, las resistencias conectadas en serie aumentan el valor de la
resistencia total.

Cuando los generadores se conectan en serie, las tensiones también se suman.

Figura 1

Circuito Conectado en Serie

Nota. Circuito en serie. Adaptada de Raffino 2020 ( https://concepto.de/circuito-

en-serie/)
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Ecuacion 1: Voltaje total de circuito en serie
Vt = V1 + V2

Ecuacion 2: Intensidad total de circuito en serie

Ecuacion 3: Resistencia total de un circuito en serie
Rt =R1 +R2 ++Rn

3.3.3 Circuito en paralelo
Raffino (2020) afirma que

Dos 0 mas componentes estan en paralelo cuando tienen la misma entrada y la misma
salida. La tension en cada elemento es la misma, pero varia la intensidad que circula por
cada rama. La resistencia total o equivalente es la inversa de la suma de las resistencias
inversas de cada elemento. De esta forma, las resistencias conectadas en paralelo

disminuyen el valor de la resistencia total.

Si se conectan varios generadores iguales en paralelo, el voltaje sera el mismo

pero la corriente se dividira entre ellos.
Figura 2

Circuito Conectado en Paralelo
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Nota. Circuito paralelo. Adaptada de Raffino 2020 (https://concepto.de/circuito-

en-paralelo/)
Ecuacion 4: Voltaje total de un circuito paralelo
Ve= V=12
Ecuacion 5: Intensidad total de circuito paralelo
It=11+121

Ecuacion 6: Resistencia total de un circuito paralelo

3.3.4 Circuito mixto

Cuando en un circuito hay elementos conectados en serie y en paralelo, la

resistencia equivalente o total se calcula hallando las parciales de cada tramo del circuito.
Figura 3

Circuito Mixto

R |
= e

Nota. Circuito mixto. Adaptada de Zapata, 2021 (Circuito eléctrico mixto: qué es,

caracteristicas, partes, simbolos, ejemplos (lifeder.com))
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3.3.5 Elementos de un circuito eléctrico

(Cruz, s.f.) describe los elementos de un sircuito de la siguiente manera:

Generador: Elemento que produce y mantiene el transito eléctrico dentro del circuito.
Sirve para corriente alterna y continua. La corriente alterna es aquella que puede cambiar
su sentido de direccidn, mientras que la continua solo puede trasladarse en un solo

sentido.

Conductor: A través de este material la corriente puede viajar de un componente
a otro. Suelen ser de cobre o aluminio para garantizar su conductividad.

Zumbador: Convierte la energia eléctrica en acustica. Sirve como un mecanismo
de aviso que produce un sonido continuo e intermitente en un mismo tono y es utilizado
en sistemas como automoviles o electrodomésticos.

Resistencias fijas de un circuito eléctrico: Pequefios componentes que se
colocan para regular la cantidad de corriente eléctrica que circula. Se encargan de
proteger las piezas por las que no debe circular corriente de alta intensidad.

Potenciometro: Resistencia variable que se acciona manualmente por medio de
un cursor. Se usa para controlar la cantidad de corriente en un circuito eléctrico,
ajustando el cursor entre el 0 y el valor maximo.

Termistor: Resistencia variable a la temperatura. Existen dos tipos: el primero es
el Termistor NTC (Coeficiente de temperatura negativo) y el segundo el Termistor PTC
(Coeficiente de temperatura positivo).

Elementos de mando y control: Permiten dirigir o cortar el paso de la

electricidad dentro de un circuito. También conocidos como interruptores.
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Pulsador: Es el elemento que permite el paso o la interrupcion de la corriente
eléctrica mientras esta accionado. Cuando la corriente ya no actta sobre €l, vuelve a su
posicion de reposo.

Elementos de Proteccion: Estos componentes protegen los circuitos y a su vez a
la persona que los estd manipulando y evitan el riesgo de electrocucion.

3.3.6 La corriente eléctrica

Sancler (2018) afirma que

La carga eléctrica y sus propiedades de la siguiente manera: en el campo de la fisica,

la carga eléctrica es una propiedad de la materia que es responsable de producir
interacciones electrostaticas. La materia esta compuesta de atomos que a su vez se
componen por electrones que poseen una carga eléctrica negativa y los protones que
poseen una carga eléctrica positiva. Los protones se encuentran en el nicleo del atomo y

los electrones en la corteza girando en torno al nucleo.

La carga eléctrica es una unidad de medida del Sistema Internacional de Unidades
que permite determinar la capacidad que posee una particula para intercambiar fotones.
También puede definirse como una propiedad fisica de algunas particulas subatémicas
manifestadas a través de fuerzas de repulsion y de atraccion entre ellas por la interaccion
de campos electromagnéticos. Las cargas eléctricas pueden ser positivas 0 negativas.

3.3.7 Propiedades de la carga eléctrica

Las cargas eléctricas positivas son aquellas que poseen mayor carga de protones

que de electrones o que en su totalidad tiene polaridad positiva.
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Las cargas eléctricas negativas son las que poseen mayor carga de electrones que
de protones o que en su totalidad tiene polaridad negativa.

Las cargas eléctricas resistivas son aquellas que pueden resistir el flujo de la
electricidad disipando cierta cantidad de esta energia en forma de calor.

Las cargas eléctricas inductivas son aquellas que poseen un tipo de material
conductor que al estar en contacto con la corriente eléctrica genera un campo
magnético en torno a ella.

Las cargas eléctricas capacitoras disponen de un capacitor que le permite
almacenar energia y un aislante no conductivo en las dos superficies conductivas. Esto
produce que al momento que el capacitador hace contacto con la energia eléctrica se
acumulen los electrones de la corriente en torno a la placa adjunta a la terminal, donde se
llega a aplicar la corriente eléctrica.

Las cargas eléctricas combinadas son las que pude combinar capacitadores,
inductores y resistores para realizar funciones especificas.

3.4 Tipos de corriente eléctrica

3.4.1 Corriente Alterna

Reyes (2016) afirma que

La corriente alterna es muy diferente a la directa y probablemente sea lo contrario, en
primer lugar, se utiliza el término de corriente alterna de forma coloquial para llamar asi a
la forma en la que la corriente eléctrica llega a los hogares y empresas. En la corriente

alterna el sentido de la corriente puede variar cambiando su sentido y magnitud
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dependiendo de lo que se requiera, debido a esto la onda que representa a la corriente
alterna es la senoidal.

3.4.2 Corriente Directa

La corriente directa o también llamada corriente continua, puede comprenderse
bajo un sencillo concepto, esta es la Unica corriente cuyo flujo de cargas eléctricas no
cambian su sentido con el tiempo, no hay que confundir este concepto con la corriente
constante, por ejemplo, se piensa que todas las baterias estan estrictamente relacionadas
con la corriente directa pero esto no siempre es cierto debido a que la corriente puede
cambiar de sentido en algunas baterias dependiendo de su construccion y uso. Para que
exista y sea posible una corriente Directa el sentido en que circula la corriente debe ser
siempre el mismo y esto son importar su valor absoluto.

3.4.3 Corriente monofasica

La corriente monofasica se obtiene al tomar una fase de la corriente trifasica y un
cable neutro. En México y demas paises que utilizan valores similares para la generacion
y trasmision de energia eléctrica, este tipo de corriente facilita una tension de 230 voltios,
lo que la hace apropiada para que puedan funcionar adecuadamente la mayoria de
electrodomésticos y luminarias que hay en las viviendas.

3.4.4 Corriente trifasica

La corriente trifasica, tal y como su nombre lo representa es la union de tres
corrientes alternas cuyas frecuencias son iguales, asi mismo su amplitud y valor eficaz,
esta union presentan una diferencia de fase entre ellas de 120°, y estan dadas en un orden
determinado. Cada una de las corrientes que forman el sistema se designa con el nombre

de fase.
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Magnitudes fundamentales de los circuitos eléctricos
3.4.5 Diferencia de Potencial:

ROCK (2019) afirma que

La tension o voltaje, indica la diferencia de energia entre dos puntos de un circuito. La
diferencia de potencial que existe entre los polos del generador o entre los puntos
cualesquiera del circuito es la causa de que los electrones circulen por el circuito, si este
se encuentra cerrado. Es una medida de la fuerza que hay que comunicar a los electrones

para que se muevan y su unidad de medida es el Voltio (V).

Ecuacion 7: Voltaje

Energia (E)
Carga eléctrica (Q)

voltaje (E) =

3.4.6 Intensidad

La intensidad seria la cantidad de carga eléctrica que circula por un circuito en la
unidad de tiempo, que mediriamos en segundos. La unidad con la que mediriamos la
intensidad es el Amperio (A).

Ecuacién 8: Intensidad

Carga eléctrica (Q)
Tiempo (T)

Intensidad (I) =

Ecuacion 9:Amperio

1 Culombio (C)
1 Segundo (s)

1 Amperio (A) =

3.4.7 Resistencia
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Se trata de la propiedad que tienen los cuerpos para dificultar el paso de la energia.
Cuanto menor sea esta, mejor conductora seré esa sustancia. La resistencia de un
conductor depende tanto del tipo de material del que estd compuesto como de su longitud
y de su seccion. Denominaremos estos factores resistividad (p), longitud (I) y seccién del
conductor (S). La unidad de medida de resistencia es el Ohmnio (Q).

Para calcularla debemos multiplicar la resistividad por la longitud dividida entre la
seccion. Lo expresariamos con la formula.

Ecuacion 10: Resistencia

R 1
= X —
P*s

Calculando potencia y energia

En base a lo visto arriba podriamos calcular cuanta es la energia consumida por un
aparato eléctrico en una unidad de tiempo. Esto seria la potencia del aparato.

3.4.8 Potencia

La mediriamos en Watios (W).

Tenemos dos formulas para calcularla: multiplicar el voltaje por la intensidad o
multiplicar el cuadrado de la intensidad por la resistencia. La primera formula la
expresariamos como:

Ecuacion 11: Potencia
P=VxI
P=12XR
35 Energia eléctrica
Y acabariamos con la energia consumida por un circuito eléctrico medida

en Julios (J).
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Podemos calcularla multiplicando la potencia del circuito (que acabamos de ver
cémo calcular) por el tiempo que esta en uso (en segundos). La formula para esto la
expresariamos como:

Ecuacion 12: Energia eléctrica

ty
Il

Pt

Figura 4

Los Principales Elementos y Simbolos de los Circuitos

Ssimbola
Pila 0 bateria @G 36 1" Gener cormente
Bambik b ' : /j‘r Produce hae
Motos Fj =M= Geners movimicho
Resistencia o 10 o :W: Genwers color
s ||
interruptor ,*.’ —"w—  Permite o impide o paso de & cormente
Conmutador B T Alterna la worrlente entre dus Crcuitos
Puliador &‘J S l:;::gl; : "::rkh ¢l pasu de la correlite durante
Fusibie ) = Protege ol crculis
Empalme -ce e Lonucta dos partes del circuito
Timbre (EEL =) Produce sonido

Nota. Principales elementos y simbolos de los circuitos. Adaptada deTegnologias, s.f

(file://IC:/Users/usuario/Desktop/documento%20sobre%20circuitos.pdf)
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Figura 5

Elementos receptores

_®_

Limpara o bombillo

Produce luz

Resistencia

Produce calor y limifa el paso de corriente

RECEPTORES =~ M—

Motor de corriente confinua

Genera movimiento

1
1

Timbre o zumbador

Altavoz

Produce sonido

Produce sonido

Nota. Elementos receptores. Adaptada deTegnologias, s.f

(file://IC:/Users/usuario/Desktop/documento%20sobre%20circuitos.pdf)

Figura 6

Elementos de

ELEMENTOS DE

control y maniobra

—o"o—  Inferruplor

—o" (onmutador

Permite o impide el pose de corriente

Parmite olternar lo corriente entre dos circwitos

CONTROL O
MANIOBRA

—aTle—  Pulsodor NC)

Interrupter que permite el paso de (orriente
mientras no es eccionodo, impidiéndole en coso
contrario.

——  Pulsodor (A}

Interrupter que permite el pose de corriente sélo
mienfras s presionodo, impidiéndolo en coso
tontrario.

Nota. Elementos de control y maniobra. Adaptada deTegnologias, s.f

(file:///C:/Users/usuario/Desktop/documento%20sobre%20circuitos.pdf)
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Figura 7

Elemento de proteccion

ELEMENTO DE

PROTECCION Fusble Protege ol it

Nota. Elementos de proteccion. Adaptada deTegnologias, s.f

(file://IC:/Users/usuario/Desktop/documento%20sobre%20circuitos.pdf)

Figura 8

Elementos de medicion

‘ —@\— Amperimetro Mide intensidades de corriente
INSTRUMENTOS | e

DE MEDIDA

—@— Voltimefro Mide voltajes o tensiones

Nota. Elementos de medicion. Adaptada deTegnologias, s.f

(file://IC:/Users/usuario/Desktop/documento%20sobre%20circuitos.pdf)

3.6 Problemas de circuitos en serie paralelos y mixtos

3.6.1 Para el siguiente circuito en serie calcular

Figura 9

Ejemplo de problema de circuito en serie

1. Calcular la resistencia total del circuito
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R=R1+R2+R3

R =20+ 60+ 40Q

R =12Q

2. Calcular la intensidad del circuito.

=2
R
_ 5V
T 120
I=04A
3. Calcular la potencia del circuito.
P=VXI
P =5V Xx0.44A
P =2Ww
4. Calcular la intensidad de cada resistencia del circuito.
=L 1=21=25A
Ry 20
=L 1=21=084
R, 68

=L 1=21.1254
40

R3
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3.6.2 Para el siguiente circuito paralelo calcular
Figura 10

Ejemplo de problema de circuito en paralelo

R, =80

——AN
R, = 150

——AN
I ., R;=200

45 7L
. . 1 1 1 1
1. Calcular la resistencia total — = — + — + —

Rr Ry Ry R;

1 1
— =4
Rr  8Q

1 1

15Q 200

Ri = 0.1250 + 0.06Q + 0.050

T

1~ 02350
R

T

2. Calcular la intensidad del circuito.

=%
R
45V
T 02350
I=1914 A4

3. Calcular la potencia del circuito.

P=VxI
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P =45V x191.44
P =8613W

4. Calcular la intensidad de cada resistencia del circuito.

=X 1= _5625A

Ry 80

=X 1= 1-34
Ry 15Q

=X =% 1.2254
R3 200

3.6.3 Para el siguiente circuito mixto calcular la resistencia equivalente y el

voltaje del circuito.
Figura 11

Ejemplo de problema circuito en mixto

- NN
{ R = 601
— — R 5, ©c ¥ S -
il ‘ R=32
-— V
A
LEIOA R=20)
BVAVES

Despejando la R423
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R123 - S - 1.ZQ
Req = Ry23 + Ry
Req = 1.20 + 20 = 3.2Q

2. Calcular el voltaje

V=IXR
V =104 x 3.2Q
V =32V
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Capitulo 4. Diseno

Metodologico



IV Disefio metodologico

En este capitulo se da a conocer el enfoque y tipo de investigacion que sustenta
este trabajo, la poblacién y muestra con la que se llevo a cabo, ademas se da a conocer el
procedimiento y analisis de las técnicas e instrumentos para la recoleccion de

informacion y anélisis de resultados.

4.1 Paradigma, Enfoque y Tipo de investigacion

4.1.1 Paradigma

Segun Gonzalez (2005) un paradigma de investigacion es una concepcion del
objeto de estudio de una ciencia, de los problemas para estudiar, de la naturaleza de sus
métodos y de la forma de explicar, interpretar o comprender los resultados de la

investigacion realizada.

Paradigma interpretativo

Segun Araujo et al. (2015) el paradigma interpretativo se basa en el proceso de
conocimientos, en el cual se da una interaccion entre sujeto y objeto, no pretende hacer
generalizaciones a partir de los resultados obtenidos y su finalidad es profundizar nuestro
conocimiento, en comprender la conducta de las personas estudiadas, lo cual se logra

cuando se interpreta los significados, actos y pensamientos.

El paradigma de la presente investigacion es interpretativo ya que se da una
interaccién entre sujeto y objeto, comprende y explica los resultados obtenidos, siendo su

finalidad profundizar los conocimientos.
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4.1.2 Enfoque

Segun (Sampieri 2006. P.3-26.) el enfoque cualitativo lo que modela es un
proceso inductivo contextualizado en un ambiente natural esto se debe a que en la
recoleccion de datos se establece una estrecha relacion entre los participantes de la
investigacion sustrayendo su experiencia e ideologia en detrimentos del empleo de un

instrumento de medicién predeterminado.

En relacion a lo anterior, este trabajo de investigacion se basa en enfoque
cualitativo ya que se pretende disefiar estrategias metodolédgicas en funcién de las
dificultades que presentan los estudiantes y luego aplicarlas tomando en cuenta el
contexto donde estos se desenvuelven de manera que contribuya al aprendizaje

significativo en el ambito educativo.

4.1.3 Tipo de Investigacion

Segun su aplicabilidad

Rodriguez (2020) define que “una investigacion aplicada es el tipo de
investigacion en el cual el problema esta establecido y es conocido por el investigador,

por lo que utiliza la investigacion para dar respuestas a preguntas especificas”

Por tanto, la presente investigacion es aplicada ya que se tiene como objetivo
conocer las dificultades que presentan los estudiantes y aplicar estrategias metodolégicas
para facilitar el aprendizaje de los mismos, esto va a generar conocimientos que se
puedan poner en practica en la vida cotidiana lo que permitird un cambio positivo y

superar las diferentes dificultades presentadas.
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Segun su alcance o nivel de profundidad

Segun Sampieri et al. (2010) con “los estudios descriptivos se busca a especificar
las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,

procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis”

Esta investigacion es descriptiva ya que se pretende recolectar informacién a
través de una muestra de estudiantes y docentes, lo que permitird conocer dificultades y
fortalezas de estos, de esta manera identificar los diferentes factores que intervienen en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun el tiempo de realizacion

(Herrera, s.f.) define “un estudio transversal como un tipo de investigacion
observacional que analiza datos de variables recopiladas en un periodo de tiempo sobre una

poblacién muestra o subconjunto predefinido”

Segun el tiempo que se realizara la investigacion es transversal ya que se llevo a
cabo durante el afio 2021, para esto se selecciond una muestra de estudiantes y docente
con los que se realizara el estudio y de quienes se tomara en cuenta opiniones, intereses y

las diferentes necesidades de cada individuo.

4.2 Escenario de la investigacion
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Nota. Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares

El Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares es una institucion de
educacion secundaria, en busqueda permanente de la excelencia académica. Se dedica a

la formacion de jovenes para contribuir al desarrollo de Nicaragua y la region.

La investigacion se esta llevando a cabo en el Municipio de Esteli, Departamento

de Esteli propiamente en el Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares.

El origen del nombre del Instituto se debe a un destacado maestro de generaciones

llamado Guillermo Cano Balladares.

Fue fundada en 1964 dandosele el nombre de escuela ANEXA a la normal de
Esteli, este colegio a principio fue dedicado para la ensefianza de primaria y fue fundada
por el Dr. René Schick Gutiérrez luego fue dirigido por dedicados docentes profe Paquita

Rodriguez y profe Rosario Valdivia de Arguello.

Actualmente el Instituto cuenta con una matricula de 900 estudiantes en total de
los cuales 617 del sexo femenino y 283 masculino en el turno matutino, 1,238 del turno
vespertino de los cuales 677 femenino y 561 masculino, 84 del turno nocturno siendo 30
femenino y 54 masculino, 610 de la modalidad sabatino de los cuales 308 son femenino y

302 masculino.

Este Instituto Cuenta con 20 aulas clase, un aula TIC, una biblioteca, una
direccion, ademas tiene dos servicios higiénicos para estudiantes y uno para docentes,
cuentas con energia eléctrica, agua potable e internet, una cancha, dos quioscos y la zona

segura es frente a los barios.
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Cuenta con un personal de 23 docentes del turno matutino, 23 en el turno
vespertino, 8 en el turno nocturno, en el sabatino 21, 1 director, 2 subdirectores y 1

responsable.

4.3 Poblacion y Muestra

4.3.1 Poblacién

Pérez (2021) define la poblacion como un conjunto de individuos que viven en un
preciso lugar. En términos socioldgicos y biolégicos, la poblacion es vista como un grupo
de elementos ya sean personas u organismos de determinada especie, que conviven en un

espacio geogréfico.

Para el presente estudio la poblacidn esta constituida por una docente de fisica y
37 estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano

Balladares de la modalidad regular en el turno vespertino.

4.3.2 Muestra

Lopez (2004) define “la muestra como un subconjunto o parte del universo o

poblacion en que se llevara a cabo la investigacion”

La muestra que se tomd para la recopilacién de informacidn, es una docente de
fisica y 10 estudiantes de undécimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo

Cano Balladares, de la modalidad regular en el turno vespertino.

Se tomo6 como muestra solo 10 estudiantes debido a la inasistencia por el contexto

vivido pandemia Covid 19.
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Una vez propuestas las estrategias metodoldgicas la docente guia sugirio fueran
aplicadas con los 37 estudiantes que fue la poblacidn con la que se llevd a cabo el estudio
y debido a los logros obtenidos pidié fueran aplicadas con estudiantes de undécimo A 'y

C, cabe mencionar que no se descuidd la muestra seleccionada.

4.4 Tipo de muestreo

No probabilistico

Segun Gonzalez (2017) “el muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo
donde las muestras se recogen en un proceso que no brinda a todos los individuos de la

poblacion iguales oportunidades de ser seleccionados”

Por conveniencia

Ochoa (2015) define el muestreo por conveniencia como una técnica comunmente
usada consistente en seleccionar una muestra de la poblacion por el hecho de que sea
accesible. Es decir, los individuos empleados en la investigacion se seleccionan porque
estan facilmente disponibles y porque sabemos que pertenecen a la poblacion de interés,

no porque hayan sido seleccionados mediante un criterio estadistico.

Para la investigacion el tipo de muestreo es no probabilistico por conveniencia ya
que la docente seleccionada y los estudiantes estan dispuestos a aportar el tiempo y el

espacio necesario para llevar a cabo el proceso de investigacion.

4.5 Criterios de selecciéon de la muestra
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Estudiantes

v' Disposicidn a colaborar en el proceso de investigacion.
v Que reciba la disciplina de fisica
v’ Ser estudiante de undécimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor

Guillermo Cano Balladares.

Docentes

v Tener al menos tres afios de experiencia docente en el area de fisica
v Muestre disposicion a colaborar en el proceso de investigacion
v Que imparta la asignatura de fisica en undécimo “B” en el Instituto

Nacional Guillermo Cano Balladares.

Caracteristicas de los participantes

La docente que imparte la asignatura de fisica consta con su formacion
pedagdgica en el area de biologia, y tiene diez afios de experiencia impartiendo fisica y
ha estado en constante preparacion con las capacitaciones que brinda el ministerio de

educaciéon

Los estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano
Balladares la mayoria son mujeres, de los involucrados directamente en el estudio, 27 del sexo

femenino, 10 del sexo masculino y una docente de fisica.

4.6 Métodos y Técnicas para la recoleccion y andlisis de datos

49



Segun Raffino (2020) “las técnicas de investigacion son el conjunto de
herramientas, procedimientos e instrumentos utilizados para obtener

informacion y conocimiento”

4.6.1 Métodos Tedricos

Se utiliz6 el método deductivo e inductivo, el andlisis y sintesis a través del cual
se logro recolectar los datos para describirlos, explicarlos, analizarlos y de esta forma

generar experiencias que aporten una explicacion logica ante el fendmeno estudiado.

4.6.2 Métodos Empiricos

Para indagar sobre la importancia del uso de estrategias metodolégicas por los
docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de undécimo grado
del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares, en la asignatura de fisica se
realizé una entrevista a la docente que imparte dicha asignatura y a los estudiantes, la
cual contiene una serie de preguntas lo que permitio conocer la experiencia

individualizada de los participantes ante la problematica investigada.

La presente investigacion tiene como técnicas e instrumentos la aplicacion de

entrevista y guia de observacion.

La entrevista

Segun Argentina (2021) “la entrevista es una relacion mediada por la informacion
ya que es un dialogo entre una persona que busca la informacion (entrevistador) y otra
persona o grupo de personas (entrevistados) que deben tener la posibilidad de brindar la

informacion.
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La observacion

Segun Pérez et al. (2021) “una guia de observacion es una lista de puntos
importantes que son observados para realizar una evaluacion de acuerdo a los temas que

se estén analizando”

4.6.3 Fuentes de informacion

Para llevar a cabo el proceso de investigacion se utilizaron fuentes de informacion
primarias ya que esta fue obtenida directamente de los participantes, mediante las
respuestas proporcionadas a través de la entrevista y observacion. También se utilizaron
fuentes secundarias como libros, documentos de sitios web y articulos publicados en

diferentes revistas.

4.7 Procedimiento y analisis de dato

Con respecto al procedimiento y analisis fue cualitativa ya que se describe el
proceso del trabajo de investigacion a través de la introduccion, asi también se define el
problema mediante la informacion obtenida en las entrevistas a docentes y estudiantes,

ademas el resultado de las estrategias metodoldgicas.

La informacidn obtenida a través de las entrevistas aplicadas se procesé mediante
la matriz de reduccion de informacion y la prueba diagndstica se proceso a través de un

cuadro comparativo.
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Etapas de proceso de construccion del estudio
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Analisis de
resultados
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|
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4.8 Matriz de categoria

Tabla 1

Matriz de categoria

Pregunta de

investigacion

¢Cudles son las
dificultades que
presentan los
estudiantes de
undécimo grado
en el contenido
circuitos en
serie, paralelos

y mixtos?

Objetivo

especifico

Identificar las
dificultades que
presentan los
estudiantes de
undécimo grado
del Instituto
Nacional Profesor
Guillermo Cano
Balladares en el
contenido
circuitos en serie,

paralelos y mixtos

Categoria

Dificultades

Definicion

conceptual
Camoén (2014)
define que “Las
dificultades son
un conjunto
heterogéneo de
alteraciones en
las capacidades
de lectura,
escritura,
célculoy
razonamiento
cognitivo

general”

sub

categorias

Desmotivac
ion

Nivel de
satisfaccion
Actitud de
los

estudiantes

Técnica de
Fuente de recoleccion de
informacion informacion
Docentes Entrevista

Estudiantes

Proced
imient
ode

analisis

Matriz de
reduccion de
informacion
Triangulacién de

la informacién
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49 Matriz de categoria segunda parte

Pregunta de investigacion

¢ Qué estrategias
metodoldgicas se pueden
elaborar para facilitar el
aprendizaje del contenido
circuitos en serie, paralelos

y mixtos?

4.10

Pregunta de

investigacion

Qué estrategias
metodoldgicas se
pueden proponer a la

docente de fisica?

Objetivo Categoria
especifico
Elaborar Aprendizaje

estrategias
metodoldgicas
que faciliten el
aprendizaje del
contenido
circuitos en serie,
paralelos y mixtos
a estudiantes de
undécimo grado
del Instituto
Nacional Profesor
Guillermo Cano

Balladares

Matriz de categoria tercera parte

Objetivo especifico Categoria

Proponer Tipos de

estrategias estrategias
metodoldgicas metodoldgica
que faciliten el

aprendizaje a

estudiantes de

undécimo grado

del Instituto

Nacional

Profesor

Guillermo Cano

Balladares

Definicion Sub
conceptual categoria
s
Pérez y Gardey Aplicacio
(2021) refiere que “el  nde
aprendizaje es un métodos
proceso de
adquisicion de
conocimientos,
habilidades, valores y
actitudes, posibilitado
mediante el estudio,
la ensefianza o la
experiencia”
Definicion Sub
conceptual categorias
Método heuristico  Aprendizaj
e en grupo
Método de la
discusion y el Organizaci
debate on
Método de

descubrimiento

Método ludico.
Riquelde (2021)
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Fuente de Técnica de
informacié recoleccion de
n informacion
Docentes Observacion
Estudiantes  Entrevista
Bibliografia

Fuente de  Técnica de

informaci  recoleccion de

on informacion

Docentes  Entrevista

Bibliogra

fia

Procedimiento de

analisis

Matriz de reduccién

de informacién

Procedimiento de

analisis

Matriz de
reduccion de

informacion



Pregunta de

investigacion

¢Cbémo inciden
las estrategias
metodoldgicas
en la ensefianza-

aprendizaje?

Objetivo

especifico

Aplicar
estrategias
metodoldgica
s que faciliten
el aprendizaje
del contenido
circuitos en
serie,
paralelos y
mixtos a
estudiantes de
undécimo
grado del
Instituto
Nacional
Profesor
Guillermo
Cano

Balladares

Categoria

Estrategias
metodoldgi
cas

Definicion

conceptual

Las estrategias
metodoldgicas son
un conjunto
sucesivo de
actividades
organizadas y
planificadas que
permiten la
construccion del

conocimiento

escolar y particular.

Riguelme (2018)

Sub categorias Fuente de
informacion
Técnica grupal Docentes

Material Estudiantes

didactico
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Técnica de
recoleccion de

informacion

Guia de observacion

Entrevista

Procedimiento de

analisis

Matriz de reduccién

de informacién



4.11 Fase de ejecucion del trabajo de campo

Para llevar a cabo la presente investigacion se procedio a:

1. Elegir el colegio donde se llevaria a cabo el estudio.
2. Visita al centro educativo para solicitar el permiso y exponer el propésito.
3. Aplicacion de entrevista a docente y estudiantes con el objetivo de

identificar las dificultades presentadas en el contenido circuitos en serie paralelos y

mixtos.
4. Aplicacion de guia de observacion a docentes y estudiantes
5. de entrevista para conocer algunas estrategias que la docente implementa
6. Aplicacion de prueba diagnostica a estudiantes
7. Aplicacion de estrategias metodologicas.
8. Aplicacion de prueba diagnostica a estudiantes
9. Visita a la directora para agradecer el apoyo brindado durante el proceso

412 Presentacion del informe final

La presente investigacion esta constituida por cuatro estrategias metodoldgicas las
cuales fueron aplicadas con estudiantes de undécimo grado y luego propuestas a docente
de fisica del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares del Municipio de

Esteli durante el segundo semestre del afio lectivo 2021.

Para llevar a cabo el procesamiento y analisis de resultados fue necesario aplicar
instrumentos para recoleccion de informacién como: las entrevistas, guia de observacién
y pruebas diagnostica, esto para conocer sobre la ensefianza aprendizaje del contenido

circuitos en serie, paralelos y mixtos a estudiantes de undécimo “B”.
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Una vez aplicados los instrumentos que permitio recolectar la informacion al
analisis de los resultados, posteriormente se plasmaron las principales conclusiones y

recomendaciones luego se procedi6 al informe final.

4.13 Limitantes del estudio

Covid 19 ya que los estudiantes no asistian diario a clases, también la docente y

las autoras de la investigacién tuvieron problemas de salud debido a la pandemia.

414 Consideraciones éticas

Para la elaboracion de la presente investigacion se tomaron en cuenta valores
éticos como la honestidad, responsabilidad, respeto, por tanto, se realizaron los
respectivos permisos y se cumplio con las normas que rige el centro educativo Instituto

Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares.

Cumpliendo con orientaciones brindadas por la directora y docente se llevd a cabo
el proceso de investigacion respetando la informacidn obtenida por parte de los
protagonistas de este estudio ya que sera utilizada unicamente para fines de la

investigacion y no se revelara la identidad de los protagonistas.

Los estudiantes se codificaron enumerandolos del 1 al 10.
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Capitulo 5. Analisis

de Resultados




V Anélisis y discusion de resultados

En este apartado se presenta el andlisis de resultados, basandose en elementos
fundamentales y de esta manera dar salida a los objetivos propuestos, para esto se aplicaron
instrumentos como la entrevista y guia de observacion a docente de fisica y estudiantes de

undécimo grado “B” del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares.

Luego de haber aplicado los instrumentos para recolectar la informacion y dar
cumplimiento a los objetivos propuestos se procedio a realizar el analisis de los mismos
ya que la informacion obtenida sera la que refiera el establecimiento de conclusiones a las

cuales llega la investigacion.

Para comprobar los logros obtenidos a traves de las estrategias metodologicas se aplicd
una prueba antes y después de su aplicacion, los resultados se muestran a través del siguiente
gréfico.

Prueba inicial y final

Grafico 1

Prueba Inicial y Final
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Por tanto, se puede decir que el uso de las estrategias metodoldgicas elaboradas en
la presente investigacion facilita el aprendizaje del contenido circuitos en serie paralelos
y mixtos a estudiantes de undécimo grado.

Cabe mencionar que la propuesta de aplicacion de las estrategias metodoldgicas
estaba enfocada en aplicarse unicamente con 10 estudiantes de undécimo “B” pero
debido a los logros que se obtuvieron y la asistencia con la que se contaba, la docente
propuso que fuesen aplicadas con todos los estudiantes del aula y ademas undécimo “A”
y “C” esto para obtener una nivelacion en cuanto a los aprendizajes obtenidos.

5.1 Primer objetivo dificultades de los estudiantes

Para darle salida al primer objetivo el cual es “Identificar las dificultades que
presentan los estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional Profesor Guillermo
Cano Balladares” se realiz6 una entrevista a la docente de fisica y 10 estudiantes de

undécimo grado “B” también guia de observacién dirigida a los mismos, a través de
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dichos instrumentos se obtuvo informacion necesaria para identificar las dificultades de

aprendizaje en los contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos.

En el siguiente cuadro comparativo se muestra la informacion obtenida a través de

los instrumentos aplicados, donde se destacan dificultades expuestas por la docente,

estudiantes y lo observado por el equipo de investigacion.

Tabla 2
Cuadro comparativo de dificultades

Entrevista a docente Entrevista a

estudiantes

Andlisis de circuitos.  Andlisis de

Despeje de problemas
ecuaciones. Identificar ]
] ) Despeje de
los diferentes tipos de )
ecuaciones

circuitos. Relacionar o
Aprendizaje de
la teoria con la
o ) conceptos. Algunos
practica. No existe un )
mencionaron que
laboratorio en el
) no les gusta la clase
centro educativo para .
] ) de fisica y que la
realizar experimentos. n
docente utiliza la
No cuenta con libros )
misma manera para
de textos para todos ] )
) impartir la clase.
los estudiantes.
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Guia de observacion

Analisis de problemas

No lograron despejar correctamente las

ecuaciones al resolver los problemas.

Cuando realizaban las conexiones en los
circuitos tendian a confundirse ya que
no manejaban los planteamientos

teoricos.

Al realizar exposiciones se apoyaban de
apuntes en el cuaderno y no
relacionaban la teoria con la practica

experimental.

Falta de integracion y participacion.



Luego de haber comparado la informacion se puede decir que hay una estrecha
relacion ya que refieren en su mayoria a las mismas dificultades, esto permite conocer
donde se centra la mayor problemaética, obteniendo de esta manera una base fundamental
para buscar alternativas de solucion con el fin de contribuir a la mejora de la ensefianza

de los estudiantes de undécimo “B” en los contenido circuitos en serie paralelos y mixtos.

Con respecto a las dificultades presentadas la docente expresa que a pesar de no
tener un laboratorio realizan experimentos sencillos en algunos contenidos debido que
otros se necesita material mas complejo lo que impide llevarlos a la practica ya que

generan gastos econdmicos y algunos estudiantes se les dificulta comprarlo.

También refiere que no cuenta con libros de texto para todos los estudiantes, el
cual le impide obtener aprendizajes significativos debido a la falta de material de apoyo,

por lo que refiere que ella hace uso de material como: papel boom, laminas y sitios web.

Con respecto a lo expuesto por la docente los estudiantes refieren que realizan
pocos experimentos y cuando lo hacen los realizan en casa apoyandose de videos y luego
exponen en el aula de clase, también expresan que tuvieron dificultad para encontrar los

elementos de los circuitos y los costos que les genero.

Segun lo observado se puede decir que no todos los estudiantes logran adquirir un
aprendizaje significativo ya que no todos aprenden de la misma manera, ademas el interés
hacia la clase, la inasistencia, puntualidad, deficiencia en trabajo cooperativo y el
contexto vivido de la pandemia Covid 19, el cual afecto en gran manera ya que los

estudiantes asistian de manera irregular a clase.
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También se observé que la docente utiliza estrategias a fin de facilitar el

aprendizaje de los estudiantes, pero son estrategias poco innovadoras.

Las estrategias aplicadas por la docente son: elaboracion de album, précticas de
laboratorios, trabajos grupales por afinidad, exposiciones y hace uso de videos para guiar
a los estudiantes, estas estrategias la mayoria son realizadas en casa y luego son

expuestas en el aula de clase donde no se evidencia el trabajo en equipo.

Por tanto, se puede decir que las estrategias metodoldgicas elaboradas en el
presente trabajo de investigacion estan en funcion de las dificultades presentadas por los
estudiantes y de esta manera lograr contribuir a la mejora del proceso de ensefianza

aprendizaje.

5.2 Segundo objetivo elaborar estrategias metodoldgicas

Después de haber identificado las dificultades presentadas, se procedié a elaborar
cuatro estrategias metodologicas a fin de darle salida al segundo objetivo de investigacion
correspondiendo a “Elaborar estrategias metodologicas para facilitar el aprendizaje a los

estudiantes de un décimo grado en el contenido Circuitos en serie paralelos y mixtos”

Para la elaboracion de las estrategias metodoldgicas se aplico entrevista dirigida a
la docente donde refiere realizar practicas experimentales en el aula de clase, uso de
material didactico, organizar a los grupos de trabajo de manera al azar, hacer uso de

material reciclado y promover la participacion de los estudiantes.
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También se aplicd entrevista a los estudiantes ya que son los principales
protagonistas del proceso donde refieren como les gustaria recibir la clase de fisica:

Realizar practicas experimentales, dindmicas y escribir menos en el cuaderno.

También se realizaron conversaciones informales con algunos docentes de fisica
para escuchar su version sobre el contenido y algunas recomendaciones partiendo desde
su experiencia, luego de esto se compartieron ideas entre el grupo de investigacion para
elaborar las estrategias metodolégicas tomando en cuenta las dificultades que presentan

los estudiantes.

Cabe mencionar que se elaboraron cuatro estrategias metodologicas para esto se
tomo en cuenta el uso de materiales de facil acceso ya que fue una dificultad que expreso
la docente y estudiantes, los materiales utilizados fueron; carton, hojas de colores,
marcadores, tijera, silicona, bujias, papel aluminio, cautil, estafio, alambre de cargador,

pistola para silicona, papel bom, pegamento blanco.

Estas estrategias se elaboraron con el proposito de dar solucién a las dificultades
que presentan la docente de fisica y estudiantes de un décimo grado del Instituto Nacional
Profesor Guillermo Cano Balladares, para esto se tomo en cuenta documentos

curriculares como: Macro Unidad Pedagdgica, accion didactica y plan de clase.

La primera estrategia tiene por nombre “Aprendiendo conceptos” se elaboré con
el objetivo de lograr que el estudiante se aprenda los conceptos tedricos que corresponde
al contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos de una manera dindmica, participativa

y cooperativa.
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Cabe mencionar que la estrategia metodoldgica “Aprendiendo conceptos” se
elaboré haciendo uso de materia reciclado y facil acceso, consta de recortar un pedazo de
carton cuadrado o rectangular y forrarlo con papel bom, luego con hojas de colores
recortar figuras en forma de bujias en donde se escribira las preguntas sobre el contenido

circuitos en serie paralelos y mixtos.

La segunda estrategia tiene por nombre “Aprendiendo a despejar” y su objetivo es
lograr que el estudiante haciendo uso del material didactico aprenda a despejar
ecuaciones, analizar los circuitos y dar solucién a los mismos, también promover la

interaccion, participacion y apoyo en los grupos de trabajo.

Para su elaboracion es necesario contar con carton, hojas de colores y pegamento
blanco. Lo primera que se debe hacer es dibujar un tridngulo en el carton y recortarlo en

tres partes, luego forrarlo con hojas de colores y escribir la formula separada por parte.

La tercera estrategia tiene por nombre “Yo reciclo y construyo” el objetivo es
lograr que el estudiante haciendo uso de material reciclado y facil acceso construya

elementos de los circuitos y se sienta capaz de crear e innovar.

Esta estrategia esta elaborada a base de material reciclado los cuales fueron:
carton, alambres de cargadores desechados y papel aluminio, también se utilizaron otros
materiales de facil acceso como: silicona, papel bom, pistola para silicona, cautil, estafio

y una extension.

Esta estrategia consta de elaborar materiales para la construccion de circuitos
entre ellos esta la elaboracion de cepos, las bases para los montajes de circuitos y la
recoleccion de los cables.
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La cuarta estrategia tiene por nombre “Construyendo circuitos” esta estrategia se
relaciona con la tercera estrategia ya que los materiales que se elaboraron seran utilizados

para la construccion de los circuitos en serie, paralelos y mixtos.

Esta estrategia tiene como objetivo lograr que los estudiantes aprendan a realizar
las diferentes conexiones y construir los circuitos de una manera facil y creativa donde
estos se sientan capaz de crear e innovar ya que ellos seran quienes realizaran los
montajes tomando en cuenta la teoria y los conocimientos adquiridos en las estrategias

anteriores.

La estrategia se elaboro utilizando los materiales que se construyeron en la
estrategia nimero tres a fin de facilitar la construccion de los circuitos ya que los

materiales estan elaborados y no necesitaban comprarlos.

El uso de estrategias metodologicas es indispensable para facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje ya que son herramientas que permite al docente ensefiar de manera

creativa y efectiva, lo que permite al estudiante obtener aprendizaje para la vida.

Arguello y Sequeira (2016) expresan que la importancia de las estrategias
metodologicas radica en generar aprendizajes a los estudiantes a través de procedimientos
y habilidades que al ser adquiridas puedan ser utilizadas ante diversas situaciones que se

presenten y faciliten a los docentes la ensefianza de manera compresiva y eficiente.

5.3 Aplicacion de estrategias

Para dar salida al tercer objetivo de investigacidn el cual se basa en “Aplicar

estrategias metodologicas para facilitar el aprendizaje a los estudiantes de undécimo
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grado “B” en el contenido circuitos en serie paralelos y mixtos” se aplico una entrevista
dirigida a docente de fisica y estudiantes de undécimo grado “B”, ademéas una guia de
observacion a los mismos, dichos instrumentos tienen como objetivo conocer sobre el

proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos circuitos en serie, paralelos y mixtos.

Se aplicaron cuatro estrategias las cuales son: Aprendiendo conceptos,
aprendiendo a despejar, yo reciclo y construyo, construyendo circuitos las cuales fueron
aplicadas con estudiantes de undécimo grado del instituto profesor Guillermo Cano
Balladares formando grupos de trabajo de seis integrantes, a continuacion, se describe el

proceso que se llevo a cabo en la aplicacion de cada una de ellas.

Estrategia N°1 “aprendiendo conceptos”

Durante la aplicacion de la estrategia metodoldgica se cont6 con una asistencia de
31 estudiantes, se organizaron en grupos de trabajo enumerandolos en una secuencia

numérica del uno al seis y se llevé a cabo en una hora clase 45 minutos.

El siguiente paso fue dar las orientaciones a los estudiantes de manera general
sobre la actividad a realizar el cual se les pidi6 mostrarse activos, participativos y tener
una buena coordinacién en los grupos de trabajo, para que de esta manera lograran

obtener un aprendizaje significativo.

La docente sugirié a los estudiantes que tomaran la actividad como reforzamiento
y que por cada participacion estos ganarian puntos los cuales serian valorados en su
acumulado debido a que algunos estudiantes habian obtenido baja nota en las

evaluaciones que ella realizo.
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Para dar inicio a la actividad se les facilitd a cada grupo una tabla de conceptos
esta la utilizarian para participar en la dinamica “yo pregunto y tu contestas” esta dio
lugar a una competencia entre los grupos de trabajo, el cual promovio la participacién en
los estudiantes y a la vez el aprendizaje cooperativo ya que no hubo estudiantes sin
participar, cabe mencionar que toda las preguntas que se realizaban las tenian en la tabla,
por tanto para responderlas solo era cuestion de que el grupo tuviera buena coordinacion

y se organizaran para encontrar las respuestas.

La aplicacion de la estrategia metodoldgica fue un éxito ya que el aprendizaje de
los estudiantes basado en conceptos fue satisfactorio, este resultado se evidencio a través
de preguntas orales que se realizaron al final de la actividad y un complete que
respondieron de manera grupal después de realizar el debate con las tablas de conceptos,
donde un 90% respondieron correctamente la teoria sobre el contenido circuitos en serie

paralelos y mixtos.

Se considera importante mencionar que durante la aplicacion de la estrategia
metodologica los estudiantes demostraron compafierismo, honestidad y respeto a las
opiniones de sus comparieros, al finalizar la aplicacion de la estrategia se evalué la
actividad mediante plenario donde cada uno de los participantes expresaron sus ideas y
aprendizajes obtenidos mediante el desarrollo de la estrategia también se realizé una
conclusion de manera colectiva sobre aprendizajes y aportes que contribuyan a la mejora

de la calidad educativa.
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A través de la siguiente imagen se muestra el complete realizado por los
estudiantes, el cual se realizd para conocer los logros obtenidos a través de la estrategia

metodoldgica

Figura 12

Complete de Estrategia Aprendiendo Conceptos

Nota. Complete sobre el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos realizado

por los estudiantes

Por tanto, se puede decir que las dificultades presentadas con respecto al

aprendizaje de conceptos del contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos fueron
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superadas ya que los estudiantes respondieron tanto preguntas orales como el complete
asignado en las tablas de manera correcta, cabe mencionar que esto lo hicieron basandose

Unicamente en el aprendizaje obtenido durante las actividades realizadas.

Estrategia N°2 aprendiendo a despejar

Durante la aplicacion de la estrategia metodoldgicas se conté con una asistencia
de 34 estudiantes y se llevé a cabo en un tiempo de 45 minutos, para realizar la actividad
se organizaron en grupos de trabajo de seis integrantes siguiendo un orden numérico del

uno al seis.

Luego a cada grupo de trabajo se le facilito dos triangulos de material movible los
cuales contenian ecuaciones del contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos también
un papelégrafo con un problema asignado el cual debian resolver realizando analisis y los
respectivos despejes para encontrar la formula que este requiere y de esta manera dar

solucion, haciendo uso del material facilitado.

Lo siguiente fue exponer a sus comparieros los problemas que resolvieron, esto
les permiti6 aclarar dudas e inquietudes de manera colectiva para enriquecer sus

conocimientos y lograr superar las dificultades presentadas.

Cabe mencionar que los estudiantes se mostraron motivados e integrados en las
actividades realizadas durante la aplicacion de la estrategia metodologica, esto les facilito
la comprension del despeje de ecuaciones para luego resolver los ejercicios ya que todos

los integrantes del grupo aportaron ideas.
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5.3.2

De acuerdo a los resultados obtenidos a través de las actividades realizadas por
los estudiantes se puede decir que la estrategia metodolédgica basada en la ensefianza del
despeje de ecuaciones es factible ya que a través de la misma se superaron dificultades
presentadas, por tanto, contribuye a la mejora de la comprension, analisis de circuitos y

resolucién de los mismos.

Se considera necesario trabajar en grupos ya que se da la oportunidad al
estudiante de compartir e interactuar con sus comparieros de manera mutua, es importante
hacer la valoracion de manera individual y promover la participacion activa de todos en
los grupos de trabajo, esto para obtener mejores logros en cuanto al aprendizaje

significativo.

Debido a lo antes mencionado los estudiantes expresaron gque se sintieron
motivados e involucrados en el proceso ensefianza aprendizaje ya que manipularon
material didactico y no solo utilizaron lapiz y cuaderno, con respecto a la estrategia
metodologica la docente manifestd que a través de su aplicacion los estudiantes logran

aprendizaje significativo y la considera como una manera creativa para aprender.

Estrategia N°3 yo reciclo y construyo

Esta estrategia fue aplicada con estudiantes de undécimo grado a fin de dar
solucidn a las dificultades expresadas por la docente y estudiantes donde mencionan que
se les dificulto encontrar el material y los costos econdmicos que les genero llevar a cabo

la préctica.
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Durante la aplicacion de la estrategia metodoldgica se contd con una asistencia de
33 estudiantes, estos se organizaron en grupos de trabajo de seis integrantes siguiendo un

orden numérico del uno al seis.

La estrategia metodologica “yo reciclo y construyo” se llevé a cabo durante dos
horas clase de 45 minutos, donde elaboraron los cepos que necesitarian para la
construccion de los circuitos, prepararon los cables con el estafio y realizaron las tablas

en su casa por factor tiempo.

Cabe mencionar que a cada grupo de trabajo se le facilito el material que
utilizaron dando a conocer el nombre de cada uno de ellos y para que serian utilizados,
donde se destaco la importancia de reciclar y elaborar los materiales a base de material

del medio.

La estrategia se llevé a cabo mediante un taller donde como grupo de
investigacion se brind6 apoyo de manera grupal e individual a los estudiantes, cabe
mencionar el impacto que tuvo dicha estrategia ya que los estudiantes se motivaron,
integraron de manera activa y participativa en la construccion de algunos elementos que
conforman el circuito lo que les permitio sentirse capaces de crear, construir e innovar

reduciendo de esta manera los gastos economicos para llevar a cabo la practica.

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede decir que la estrategia “yo reciclo
y construyo” se considera relevante ya que los estudiantes expresaron que para ellos
elaborar cepos fue algo nuevo e innovador debido a que no habian tenido la oportunidad

de recibir un taller sobre la ensefianza y elaboracion de materiales para la construccion de
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5.3.3

los circuitos, donde comentaron que habian realizado practicas, pero la mayoria de

materiales los habian comprado.

Los estudiantes expresaron durante la actividad que les gustaria recibir mas clases
para elaborar el material que utilizan al llevar a cabo la préctica en otros contenidos ya
que no tendrian que asumir muchos gastos econémicos y se sentirian orgullosos de ser

quienes elaboren y construyan con sus propias manos.

Estrategia N°4 construyendo circuitos

Esta estrategia se llevo a cabo utilizando los materiales que elaboraron en la
estrategia “yo reciclo y construyo” para su aplicacion se orientd a los estudiantes trabajar
en los mismos grupos que ya habian organizado y se conto con una asistencia de 33

estudiantes.

Esta estrategia consiste en construir circuitos tomando en cuenta los conceptos
debatidos en la estrategia nimero uno, realizar las diferentes conexiones e identificar los
tipos de circuitos eléctricos, cabe mencionar que esta estrategia les permitio a los
estudiantes llevar a la practica todos los conocimientos adquiridos en las estrategias

anteriores.

Por tanto, se puede decir que los estudiantes se mostraron motivados ya que con
los materiales que elaboraron lograron construir cada uno de los circuitos interactuando y
compartiendo ideas, luego pasaron al frente de sus compafieros a exponer su trabajo
donde lograron relacionar la teoria con la préctica y respondieron preguntas con sus

propias palabras.
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En palabras de los estudiantes consideran las estrategias metodologicas como una
manera diferente de aprender ya que al realizar la construccion de los circuitos en el aula
de clase contaron con el apoyo de la docente para aclarar dudas y dificultades presentadas

lo que permitio se sientan motivados y con deseos de aprender.

En un momento de la clase se les permiti6 a los estudiantes expresar de manera
oral sobre lo aprendido donde relacionaron los circuitos eléctricos con la vida cotidiana y
expresaron algunos conceptos en palabras sencillas, donde se evidencio el dominio del

contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos.

Las estrategias metodologicas aplicadas son efectivas para la ensefianza del
contenido circuitos en serie paralelos y mixtos ya que cada una de ellas da continuidad a

la otra para afianzar los conocimientos.

De acuerdo a lo observado durante el proceso de aplicacion de las estrategias se
considera importante destacar los logros obtenidos en cuanto al trabajo en equipo, la
responsabilidad, coordinacion y participacion de los estudiantes en las diferentes

actividades realizada.

54 Cuarto objetivo

Proponer estrategias metodoldgicas a docente de fisica del Instituto Nacional

Profesor Guillermo Cano Balladares.

A través de las entrevistas y guia de observacion se conocieron las dificultades
que presentan los estudiantes en el contenido circuitos en serie paralelos y mixtos, las

cuales son: Analisis de problemas, despeje de ecuaciones, aprendizaje de conceptos,
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identificar los tipos de circuitos y sus conexiones, no hay un laboratorio para llevar a

cabo la préactica y no cuenta con libros de textos para todos los estudiantes.

También se realiz6 guia de observacién durante la docente imparti6 el contenido
circuitos en serie, paralelos y mixtos, el cual se logrd evidenciar las dificultades antes

mencionadas, ademas la falta de integracion, participacion y desinterés hacia la clase.

Por tanto, se dio la tarea de proponer cuatro estrategias metodoldgicas a fin de
que sean aplicadas y lograr contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje del contenido
circuitos en serie, paralelos y mixtos, donde se da la oportunidad a los estudiantes de
construir su conocimiento y promover el uso de material del medio para llevar a cabo la

practica, de esta manera dar solucion a las dificultades presentadas en la clase.

Luego de haber aplicado las estrategias metodoldgicas se considera importante
destacar los logros obtenidos ya que los estudiantes se apropiaron de conceptos,
realizaron de manera correcta los despeje, analizaron los diferentes circuitos, relacionaron
la teoria con la practica al momento de exponer los circuitos que ellos mismos
construyeron, mostraron seguridad al dar sus opiniones y elaboraron los cepos de manera

correcta ya que todos funcionaron.

Las cuatro estrategias metodoldgicas elaboradas fueron propuestas a la docente
con la que se llevo a cabo el proceso de investigacion, también se dejan propuestas a
futuros investigadores y docentes que imparten la asignatura fisica y especificamente este
contenido, también se deja planteada como propuesta “Reciclando y construyendo” a
estudiantes que deseen elaborar material para la construccién de circuitos eléctricos u

otros experimentos que requiera la utilidad de los materiales elaborados.
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Las estrategias metodoldgicas quedan abiertas a algin cambio, esto va a depender
de la iniciativa de cada docente y de acuerdo al grupo de estudiante que atienda, cabe
mencionar que fueron aplicadas a fin de dejar expuesta la efectividad de las mismas y el

aprendizaje obtenido por los estudiantes.

La efectividad de las estrategias va a depender de la manera en que el docente

decida impartir la clase y de la actitud que presentan los estudiantes hacia la misma

76



Capitulo 6.

Conclusiones




VI Conclusiones

En este capitulo, se presentan las conclusiones a las que se llegd tomando en cuenta los

objetivos propuestos y los resultados obtenidos mediante la aplicacidn de las estrategias.

1. Las dificultades que presentan los estudiantes en el contenido circuitos en serie, paralelos
y mixtos, domino de conceptos, despeje de ecuaciones, analisis de circuitos, relacionar la
teoria con la préctica, limitan el aprendizaje significativo.

2. Las estrategias metodoldgicas elaboradas ayudaron a los estudiantes a despejar
ecuaciones, aprender conceptos, identificar y resolver circuitos eléctricos conectados en
serie, paralelos y mixtos.

3. Aplicar estrategias metodologicas que permitan relacionar la teoria con la practica facilita
el aprendizaje de los estudiantes.

4. La utilizacion de estrategias metodoldgicas a base de material del medio promueve en los
estudiantes el interés de crear e innovar.

5. Promover la realizacion de préactica en el aula de clase garantiza la integracion de los

estudiantes despertando el interés y deseos de aprender
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Recomendaciones



VIl Recomendaciones

En este capitulo se mencionan las recomendaciones que se consideran sean
retomadas a fin de contribuir a la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje, estas van

dirigidas a docente, estudiantes y futuros investigadores.

A docentes

1. Elaborar nuevas estrategias metodoldgicas que contribuyan a la mejora del
proceso de ensefianza aprendizaje en funcién de las dificultades presentadas por
los estudiantes.

2. Realizar talleres donde se promueva el uso de material reciclado y facil acceso
para la elaboracion de elementos que se necesitan para construir los circuitos.

3. Indagar sobre el impacto que genera la innovacion y el uso de estrategias
metodologicas en los estudiantes ya que es una manera efectiva de mantenerlos
motivados e integrados en las diferentes actividades que se realicen.

4. Retomar las estrategias metodologicas elaboradas en la presente investigacion, ya
que son efectivas para facilitar el aprendizaje del contenido circuitos en serie

paralelos y mixtos.

A estudiantes

1. Integrarse en las actividades y expresen sus ideas con respecto a la metodologia

que utiliza el docente al impartir la clase.

A futuros investigadores
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2. Continuar investigando sobre el contenido donde incorporen el uso de estrategias

metodoldgicas complementadas con recursos tecnologicos.
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Anexo A. Cronograma de actividades

IX Anexos

Actividades

Seleccion del tema

Investigacion de tesis anteriores a
nuestro tema, para la elaboracion
de los antecedentes

Visita al centro educativo para
solicitar permiso

Redaccion de objetivos

Visita al centro educativo para la
aplicacion de entrevista
Redaccion del planteamiento del
problema

Preguntas de la investigacion
Justificacion

Bosquejo

Marco tedrico

Disefio metodoldgico

Guias de observacion

Cuadro de operacionalizacion de
variable

Aplicacidn de entrevista a docente
y estudiantes

Prueba diagnostica a estudiantes
Elaboracion de estrategias
metodologicas

Matriz de reduccion de la
informacion

Aplicacidn de estrategias
metodologicas

Segunda prueba

Analisis y discusidn de resultados
Redaccion del informe final

Mes que se llevo a cabo
Abril

Abril

Mayo
Abril

Mayo

Mayo
Mayo
Junio
Junio
Julio
Julio
Agosto

Septiembre

Octubre
Octubre

Octubre

Octubre

Noviembre
Noviembre
Noviembre
Enero

Responsables
Grupo de investigacion

Grupo de investigacion

Grupo de investigacion
Grupo de investigacion

Grupo de investigacion

Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion

Grupo de investigacion

Grupo de investigacion
Grupo de investigacion

Grupo de investigacion

Grupo de investigacion

Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
Grupo de investigacion
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Anexo B. Instrumentos

Anexo B- 1. Entrevista a docente 1

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MUTIDISCIPLINARIA

FAREM-ESTELI

Entrevista dirigida a docente

Fecha: / /

Nombre del entrevistado:

Centro Educativo donde labora:

Asignatura que imparte:

ARo:

Numero de estudiantes que atiende: AS , F M

Objetivo: Conocer las diferentes estrategias metodologicas utilizadas por el docente para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes en el contenido circuitos en serie, paralelos y

mixtos, asi también los logros, dificultades y sugerencia de estrategias metodolégicas.
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¢Qué estrategias metodoldgicas implemento durante el desarrollo del contenido circuitos

en serie, paralelos y mixtos?

¢Qué logros obtuvo mediante la implementacion de las estrategias metodoldgicas que

aplicd?

¢Qué dificultades se le presentaron durante la implementacion de las estrategias

metodoldgicas?

¢Qué dificultades presentaron los estudiantes durante el desarrollo del contenido circuitos

en serie, paralelos y mixtos?

¢Que estrategias metodoldgicas sugiere para superar las dificultades presentadas por los

estudiantes en el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos?
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Anexo B- 2 Entrevista a docente 2

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MUTIDISCIPLINARIA

FAREM-ESTELI

Entrevista dirigida a docente

Fecha: / /

Nombre del entrevistado:

Centro Educativo donde labora:

Asignatura que imparte:

ARo:

Numero de estudiantes que atiende: AS , F , M

Objetivo: Conocer las diferentes estrategias metodologicas utilizadas por el docente para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes en el contenido circuitos en serie, paralelos 'y

mixtos, asi también logros, dificultades y sugerencias de estrategias metodoldgicas.
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¢Qué estrategias metodoldgicas implementd durante el desarrollo del contenido circuitos

en serie, paralelos y mixtos?

¢Qué logros obtuvo mediante la implementacion de las estrategias metodoldgicas que

aplicd?

¢Qué dificultades se le presentaron durante la implementacion de las estrategias

metodoldgicas?

¢Qué dificultades presentaron los estudiantes durante el desarrollo del contenido circuitos

en serie, paralelos y mixtos?

¢Que estrategias metodoldgicas sugiere para superar las dificultades presentadas por los

estudiantes en el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos?
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Anexo B- 3. Entrevista a estudiantes 1

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MUTIDISCIPLINARIA

FAREM-ESTELI

Entrevista dirigida a estudiante

Fecha: / /

Nombre del entrevistado:

Centro Educativo donde labora:

ARo:

Sexo:

Objetivo: Conocer el interés que muestra hacia la asignatura de fisica y las diferentes

actividades que realiza.

¢ Te sientes motivado al recibir la clase de fisica? ¢Por qué?

¢Qué actividades realizas en la asignatura de fisica?
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¢Qué te gustaria hacer en la clase de fisica?

¢Relacionan la teoria con la préctica? ;de qué manera lo hacen?

Anexo B- 4. Entrevista a secretaria

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGLUA

FACULTAD REGIONAL MUTIDISCIPLINARIA

FAREM-ESTELI

Entrevista dirigida a secretaria

Fecha: / /

Nombre del entrevistado:

Centro Educativo donde labora:

Objetivo: Conocer breve historia y aspectos que conforman el centro educativo Profesor

Guillermo Cano Balladares.

¢En qué afio fue fundado?

¢Quiénes fueron participe en la fundacion del instituto?

¢Cual es el origen del nombre que reside actualmente el Instituto?

¢Cual es la matricula actual 20217
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Femenino:

Masculino:

Total:

¢NUumero de aulas con las que cuenta el Instituto?

¢Servicios higiénicos?

¢Biblioteca?

¢Zona segura en caso de emergencia?

¢Direcciéon?

¢Cuantos docentes laboran en el centro?

¢Cuantos directores?

¢Con gue servicios basicos cuenta el centro educativo?
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Anexo B- 5. Guia de observaciéon a docente

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGLUA

Guia de observacion a docente

Observador:

Docente:

Asignatura:

Grupo:

Fecha:

Criterios Si No

El docente se presenta puntualmente a la clase

Se preocupa por la preparacion del salon y de los

recursos didacticos
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Establece contacto con los estudiantes a través de

alguna expresion de saludo o bienvenida.

Inicia la clase indicando:

Los objetivos

Importancia del tema

Organiza la clase

Relaciona los objetivos con la temética a abordar

Plantea si hay preguntas operativas o de orden
practico a responder antes del desarrollo de la

actividad. (aclaraciones, preocupaciones, etc.)

Realiza una evaluacion diagnostica para conocer
los conocimientos previos necesarios para la
comprension sobre el contenido, esto lo hace a

través de:

Preguntas abiertas orales

Cuestionario escrito (individual o grupal)

Otros:
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Desarrollo de la actividad

Criterios Si

Inicia el desarrollo del tema relacionandolo con una
experiencia de la vida cotidiana, con el fin de motivar

y captar la atencion de los estudiantes.

Durante la exposicion del contenido

Permite interrupciones para preguntas

Hace preguntas para verificar la comprension,
establecer conexiones del tema con otros, vincula la

teoria con la practica.

Utiliza las dudas (o errores) en forma de aprendizaje

El contenido que indicé el docente:

Corresponde a los objetivos planteados
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Sigue una secuencia logica que facilita al alumno el
proceso de analisis, relacion y aplicacion de los

conceptos

Maneja la teoria con flexibilidad, denotando el

dominio de la misma

En caso de que realice actividades dindmicas para

facilitar el contenido

Explica los objetivos de la actividad y los resultados

Realiza preguntas para verificar la comprension de la

actividad

Indica las claves para que el trabajo en equipo sea
eficaz (distribuciones de roles y responsabilidades,
participacion, valoracion de la complementariedad de

saberes y habilidades)

Logra que los grupos se mantengan activos y logren

los resultados esperados

La forma de comunicacién didactica se caracteriza

por

Utiliza lenguaje claro y comprensible
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Explica el significado de palabras técnicas que

puedan no ser comprendida por los estudiantes

Usa ejemplos para aclarar ideas o conceptos

Demuestra seguridad sobre la informacion que
brinda, siendo capaz de inspirar confianza en los

estudiantes

La forma de comunicacion gestual se caracteriza por:

Mantener contacto visual y estar alerta a las

manifestaciones expresivas de los estudiantes

Se desplaza adecuadamente por el salon con el fin de

aclarar dudas de manera individual

Utiliza recursos didacticos:

Para facilitar la comprension de los conceptos e ideas

Material atractivo y eficiente para lograr que el

estudiante se integre de manera activa.

Entrega material de apoyo:

Guias didacticas para el estudio autonomo

Guias didacticas para el trabajo grupal
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Otros:

Administra el tiempo de la clase de acuerdo a su
planificacion y logra cumplir con los objetivos

propuestos

Utiliza estrategias metodologicas para facilitar el

contenido.

Finalizacién o cierre de la actividad
Criterios Si

El docente presenta una sintesis de las ideas principales

0 una visién global del tema.

Conecta el tema con las actividades de ensefianza

posteriores
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Orienta a los estudiantes para buscar bibliografia e

informacion complementaria

Co-evalla la sesién con los alumnos de manera

complementaria

Anexo B- 6 Guia de observacion a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGLUA

Observador:

Asignatura:

grupo:

Fecha:

Criterio Con Algunas No se Observaciones

frecuencia veces observo

Demuestran entusiasmo

y deseos de aprender
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Formulan preguntas o
afirmaciones que
evidencian relacion con

el tema de la clase

Trabajan con libros de
texto y comprenden el

contenido

Tienen oportunidad
para expresar lo que
saben e intercambiar

sus puntos de vistas

Proponen hipotesis y
expresan algunas
maneras para llevarlas a

la préactica

Utilizan recursos y
materiales diversos
comprendiendo su uso

y su finalidad

Son capaces de

reconocer o aplicar los
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aprendizajes adquiridos
en diferentes

situaciones

Demuestran respeto y
tolerancia a la opinion

de sus comparfieros

Toman en cuenta las
orientaciones de la
docente al realizar las

actividades

Se integran de manera
activa al realizar las
actividades orientadas

por la docente

Terminan la actividad a

tiempo

Participan de manera
colectiva en la revisiéon

de la actividad realizada
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Anexo B- 7. Evaluacion diagnéstica

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGLUA

FACULTAD REGIONAL MUTIDISCIPLINARIA

FAREM-ESTELI

Prueba diagnostica a estudiante

Fecha: / /

Centro Educativo donde estudia:

Asignatura:

ARo:

Objetivo: Conocer conocimientos previos de los estudiantes sobre el contenido circuitos

en serie, paralelos y mixtos.

Encierre la repuesta correcta

¢ Qué tipo de circuito representa esta imagen?
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a) Circuito en serie b) Circuito paralelo c) Circuito mixto

¢ Qué tipo de circuito representa esta imagen?

A=
*
A

"ﬁ'

=

5
a) Circuito en serie b) Circuito paralelo c¢) Circuito mixto

¢ Qué tipo de circuito representa esta imagen?

&

-

5
A

a) Circuito en serie b) Circuito paralelo c¢) Circuito mixto

Una interrupcién en cualquier parte del circuito en serie (como una bombilla

guemada) detendra el funcionamiento de todo el circuito.

a) Sib) No

Las luces navidefias que tipo de circuito representan

a) Circuito en serie b) Circuito mixto c) Circuito paralelo

Unidad de medida de la corriente eléctrica

a) Watt b) Ampere ¢c) Ohm d) Volt
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Unidad de medida del voltaje
a) Ohm b) Ampere c¢) Volt d) Watt
Un circuito paralelo hace referencia a

a) Posee un Gnico camino para la corriente eléctrica b) Posee varios caminos para la

corriente eléctrica ¢) Ninguna de las anteriores
Un circuito mixto hace referencia a

a) Esla combinacion de uno o mas componentes b) Es la union del circuito en serie y

paralelo ¢) Ninguna de las anteriores d) a y b son correctas
Un circuito en serie hace referencia a

a) Todos los elementos estan conectados en una sola linea b) Es la unién del circuito en

serie y paralelo ¢) Ninguna de las anteriores

P 1 1 1 1 - . .
Esta formula = T TS utiliza para obtener la resistencia total de un
t 1 2 3

circuito.
a) Circuito en serie b) Circuito paralelo c¢) Circuito mixto

Esta formula R, = Ry + R, + R3 + R, + R; se utiliza para obtener la resistencia

total de un circuito.

a) Circuito en serie b) Circuito paralelo c) Circuito mixto
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Anexo C. Codificacién o reduccion de la informacion

Conocer las
dificultades que
presentada por los
estudiantes en el
contenido

circuitos en serie
paralelos y mixtos.

¢Qué dificultades

presentan los
estudiantes en
contenido
circuitos en serie
paralelos y
mixtos?

;Qué factores
intervienen en el
proceso de
ensefianza

aprendizaje de los
estudiantes?

¢Cudles son las
estrategias  que
usted ha utilizado
para superar las
dificultades  que

presentan los
estudiantes en el
contenido
circuitos en serie,
paralelos y
mixtos?

¢Cudles cree usted
que sean las
causas por las

cuales los
estudiantes
presentan
dificultades en el
contenido?

¢Qué dificultades
se le presentaron
durante la
implementacion
de las estrategias
metodoldgicas?

¢Qué dificultades
presentaron  los

estudiantes
durante el
desarrollo del
contenido
circuitos en serie,
paralelos y
mixtos?

Docente

No contamos con material didactico, no hay
laboratorio para realizar el proceso de aprendizaje
de la practica a la teoria.

Los estudiantes tienen que prestar instrumentos
para realizar practicas de laboratorio sencillos.

Integracion de los estudiantes
Interés que tienen a la clase
No todos cuentan con libros de texto

Laboratorios
Clases practicas
Juegos ludicos

Identificar en fisico las conexiones,
matematicamente resuelven los ejercicios.

porque

Falta de material en las actividades
experimentales.

El centro educativo no tiene laboratorio y se tiene
que resolver con instrumentos para medir
intensidad, tension y Resistencia con uno para

todos los grupos.

Al no tener laboratorio los estudiantes tienen que
comprar algunos materiales.

Algunos no siguen los procedimientos a la hora de
resolver los problemas.

Las estrategias metodol6gicas son
herramientas  esenciales en el
proceso  ensefianza  aprendizaje
donde los principales protagonistas
son docentes y estudiantes por tanto
se realizaron entrevistas a fin de
conocer las dificultades que
presentan los mismos donde la
docente describio6 las dificultades las
cuales son: Analisis de problemas,
despeje de ecuaciones, aprendizaje
de conceptos, relacionar la teorfa con
la practica , falta de material
didactico, no existe un laboratorio en
el centro, falta de integracion e
interés por parte de los estudiantes
por la clase, no se cuenta con libros
de texto para todos los estudiantes,
identificar en fisico las conexiones
en los circuitos.

Estas dificultades mencionadas por
la docente se evidenciaron durante el
proceso de observacion de clase lo
que brindo insumos para disefiar
estrategias metodolo6gicas a fin de
superar las dificultades presentadas.
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Elaborar
estrategias
metodoldgicas
para facilitar el
aprendizaje  del
contenido
circuitos en serie
paralelos y mixtos

Proponer
estrategias
metodoldgicas que
faciliten el

aprendizaje de los
estudiantes de
undécimo  grado
del Instituto
Nacional Profesor
Guillermo  Cano
Balladares

Aplicar estrategias
metodoldgicas
para facilitar el
aprendizaje  del
contenido
circuitos en serie
paralelos y mixtos

Conocer las
dificultades  que
presentada por los
estudiantes en el
contenido

circuitos en serie
paralelos y mixtos.

Elaborar
estrategias
metodoldgicas
para facilitar el
aprendizaje  del
contenido
circuitos en serie
paralelos y mixtos

Aplicar estrategias
metodoldgicas
para facilitar el
aprendizaje  del
contenido
circuitos en serie
paralelos y mixtos

(Qué estrategias
metodoldgicas

implemento
durante el
desarrollo del
contenido
circuitos en serie,
paralelos y
mixtos?

;Qué estrategias
metodoldgicas

sugiere para
superar las
dificultades

presentadas  por
los estudiantes en
el contenido
circuitos en serie,
paralelos y
mixtos?

Qué logros
obtuvo mediante
la implementacion
de las estrategias
metodoldgicas que
aplico?

¢Qué dificultades

presentan los
estudiantes en el
contenido

circuitos en serie,
paralelos y
mixtos?

¢Qué estrategias

metodoldgicas
elabor6 la docente
para facilitar el
aprendizaje  del
contenido
circuitos en serie,
paralelos y
mixtos?

(Qué estrategias
metodoldgicas
aplicé la docente
para facilitar el
aprendizaje de los
estudiantes en el
contenido
circuitos en serie,
paralelos y mixtos.

Docente

Docente

Actividades experimentales
Juegos ludicos
Resolucién de ejercicios

Se estad elaborando un plan remedial con nuevas
estrategias para la resolucion de ejercicios a partir
de una actividad experimental

Utilizar la tecnologia para resolver los ejercicios.

Integracion de los estudiantes a las diferentes
actividades.

Aprendizaje satisfactorio

Cumplimiento de las competencias propuestas,
desarrollo de l6gica, analisis y sintesis.

Los estudiantes se muestran poco participativos.
Se les dificulta relacionar la teoria con la practica.
Tienden a confundir las diferentes formulas a la
hora de resolver los problemas y realizar despeje.
Los estudiantes no se mostraron seguros a la hora
de exponer los experimentos que realizaron.

Guias de trabajo
Guiones de laboratorio

Experimentos

La maestra oriento a
elaboraran un album.

Los problemas los facilitaba en material didactico.
Exposiciones

Trabajos grupales

Trabajos en casa

los estudiantes que

Para conocer las estrategias
metodoldgicas que la docente utilizo
para impartir el contenido circuitos
en serie paralelos y mixtos se
elaboraron instrumentos para la
recoleccion de informacion como: la
entrevista, guia de

Observacion donde describe que
realizo: actividades experimentales,
juegos ladicos, resolucion de
ejercicios

Tomando en cuenta a la docente
como una de las principales
protagonistas del proceso ensefianza
aprendizaje se le solicito aportes e
ideas en funcién de las estrategias
metodoldgicas que considera sean
efectivas  para  superar las
dificultades presentadas.

Es importante tomar en cuenta los
aportes de la docente para disefiar las
estrategias metodoldgicas ya que es
quien mejor conoce las dificultades
y fortalezas de los estudiantes.

Para disefilar las  estrategias
metodoldgicas del presente trabajo
de investigacion se propuso conocer
los logros y dificultades que obtuvo
la docente con las actividades que
realizo, esto para que las estrategias
sean mas eficaces en funcion del
aprendizaje de los estudiantes.

En base a la observacion se puede
constatar que la docente realiza
diferentes estrategias para impartir la
clase, donde no todos los estudiantes
se integran, realizan exposiciones,
pero no todos estan apropiados de la
teoria, los trabajos en grupo no
logran ser efectivos ya que no todos
los estudiantes se integran.

Los estudiantes exponen de manera
oral que las actividades son
repetitivas y por so tienden a
aburrirse.

Es importante  destacar las
estrategias que utilizo la docente
para facilitar el aprendizaje del
contenido circuitos en serie paralelos
y mixtos las cuales son, fue a través
de las entrevistas donde hizo
mencién de cada una de ellas las
cuales son: practicas experimentales,
juegos lddicos, resolucién de
ejercicios.
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Conocer las
dificultades que

¢Queé
dificultades

4 Hombres

Realizar los despejes de las
formulas.

presentada por | presentaron al Se nos hizo dificil conectar los
los estudiantes | recibir el circuitos.
en el contenido | contenido Aprendernos la teoria
circuitos en serie | circuitos en
paralelos y | serie, 6 Mujeres Solucién de problemas.
mixtos. paralelos vy Analisis de problemas.
mixtos? Se nos confundian las formulas
cuando ibamos a resolver
problemas.
Buscamos ayuda para conectar
los circuitos
Elaborar ¢Qué te | 4 hombre Mas dindmica Y mas
estrategias gustaria hacer experimentos
metodoldgicas en la Experimentos
para facilitar el | asignatura de Tedrica y ejercicios
aprendizaje del | fisica? Qué fuera mas tedrica
contenido
circuitos en serie
paralelos y
mixtos
6 mujeres Entenderle a los problemas y

ecuaciones

Ponerle méas atencion y realizar
mas problemas a los que no
entiendo para comprender mejor
la clase.

Adquirir mas conocimiento.
Realizar més  actividades
préacticas.

Me gustaria hacer experimentos
interesantes.

Nuevos experimentos.
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Anexo C- 1 Codificacion de Entrevista a docentes 1y 2
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Anexo C- 2 Codificacién de Entrevista a estudiantes
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Anexo C- 3 Codificacién de entrevista a secretaria
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Anexo C- 4 Guias de observacion llenas

. 4.




Anexo C- 5 Codificacién de evaluacion diagnostica







Anexo D Evidencia de aplicacion

Anexo D- 1 Aplicacion de instrumentos
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Anexo D- 2 Aplicacion de estrategias

Anexo D-2. 1 Estrategia 1




Anexo D-2. 2 Estrategia 2
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Anexo D-2. 3 Estrategia 3
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Anexo D-2. 4 Estrategia 4




Propuesta

Metodoldgica



Anexo E. Propuesta Metodoldgica

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria, FAREM-Esteli
Propuesta metodoldgica

Propuesta de estrategias metodoldgicas para facilitar el aprendizaje de los
contenido ‘“‘circuitos en serie, paralelos y mixtos” con estudiantes de undécimo grado “B”

del instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares durante el afio lectivo 2021.

Autoras

Lisbeth Isayana Rayo Fuentes

Melitza Lineth Rayo Fuentes
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Introduccioén

Segun Riquelme (2021) Para enfrentar los desafios por la mejora del aprendizaje,
se concibe prioritario que el individuo en especial el docente conozca y pueda usar una
serie de herramientas o estrategias metodolédgicas que produzcan un indiscutible
aprovechamiento de cada instancia propensa al desarrollo del estudiante, en el &mbito

personal y colectivo.

Basandose en la importancia que tiene el uso de estrategias metodologicas y
aprendizaje que se obtiene a través de las mismas se proponen cuatro estrategias
metodologicas enmarcadas en el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos con el

fin de facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

Cabe mencionar que las estrategias metodologicas se elaboraron en funcion de las
dificultades presentadas por los estudiantes, esperando estas sean superadas y se

elaboraron haciendo uso de material del medio.

Las estrategias metodologicas elaboradas contribuyen a la mejora del aprendizaje
en los estudiantes, el cual se evidencio al momento de su aplicacion donde se logré

superar las dificultades presentadas por los estudiantes de undécimo grado

Estas estrategias promueven en los estudiantes participacion, integracion,

motivacidn, seguridad al exponer sus ideas y trabajo colaborativo.

124



Datos generales

Disciplina: Fisica

Grado: Undécimo

Fecha: 4/11/2021

N° y titulo de la unidad: Ill Unidad la energia eléctrica

Nombre de la estrategia: Aprendiendo conceptos

Estrategia: N° 1

Tiempo de aplicacion: 90 minutos

Contenido: Circuitos en serie, paralelos y mixtos

Competencia de grado

Analiza la ley de conservacion y de transformacion de la energia eléctrica a través

de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro.

Competencia de eje transversal

Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en la resolucion de problemas

simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.
Indicador de logro
Construye circuitos eléctricos paralelos y mixtos y mide la intensidad, la tensién y

la resistencia de cada uno de los consumidores asociados al circuito.
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Materiales para la elaboracion de la

) m  estrategia indicando tipo y cantidad "

Tres cajas _ -~ Pegament
de carton - = 0 blanco
, .

\
, 7 \ / N .
Diez hojas de / —— \ X Una
colores / | \ silicona
/ I \
’ | \
| \
Tres Una tijera
marcador Seis papeles
bom

Descripcion de la implementacion de la estrategia

Introduccién

Los estudiantes se organizaran en grupos de siete integrantes, para esto se
enumeraran del uno al seis, luego se les asignara una tabla donde ellos encontraran los
conceptos basicos del contenido circuitos en serie paralelos y mixtos de tal manera que
tengan la oportunidad de interactuar y compartir ideas con los demas comparieros, esto

les permitird exponer lo que comprenden con sus propias palabras

Interaccion Docente —Estudiantes (10 min)

El docente da a conocer el contenido circuitos en serie, paralelos y mixtos, su
indicador de logro, luego realizar preguntas previas, orientaciones sobre el material que

se utilizara para llevar a cabo la clase.
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Preguntas previas

¢, Qué sabe sobre circuitos eléctricos?

En alguna ocasién ha observado realizar conexiones eléctricas

Les gustaria realizar conexiones eléctricas

¢Qué tipos de circuitos conoce?

¢Dbnde podemos encontrar los circuitos eléctricos?
Interaccion Estudiante-Estudiante

Para llevar a cabo la actividad los estudiantes participaran en la dindmica “Yo
pregunto tu contestas” Donde cada grupo tendra la oportunidad de realizar preguntas y
los demas deberan estar atentos para buscar en la tabla la repuesta y de esta manera ganar

y acumular puntos.
Descripcion de la dinamica

1. Organizar los grupos de trabajo de manera que queden de frente
unos con otros.

2. Se les facilita una tabla de conceptos a cada grupo de trabajo,
indicando la informacidn que contiene y para que les servira.

3. La docente inicia la dinamica realizando una pregunta de manera a

general a los grupos de trabajo y el que la encuentre primero respondera.
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4. Los demas grupos deberan estar atentos a la repuesta que expone su
compafiero ya que la docente preguntara de manera directa al grupo que este
distraido.

5. El equipo que respondi6 continuara realizando otra pregunta y asi
sucesivamente

6. Una vez contestadas todas las preguntas asignadas en la tabla, la
docente procedera a indicar a los grupos de abajo que realicen el complete que
esta asignado, este lo encontraran en un sobre y luego entregaran la tabla, para
responderlo se basaran unicamente en los conocimientos adquiridos mediante el

proceso de la dinamica.

Las preguntas que contienen las tablas son las siguientes

¢QUuE es un circuito en serie?

¢Que es un circuito paralelo?

¢QUE es un circuito mixto?

¢Que tipo de circuito representa la imagen?

¢Que tipo de circuito representa la imagen?

¢Que tipo de circuito representa la imagen?

¢Cudl es el material que mejor conduce la corriente?

¢Cudl es la unidad de medida del voltaje?

¢Cual es la unidad de medida de la intensidad?
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¢Cual es la unidad de medida de la resistencia?
¢Cual es la unidad de medida de la potencia?
¢Qué es voltaje?

¢Qué es intensidad?

¢Qué es resistencia?

Interaccién Docente Estudiante

Tomando en cuenta la participacion de los estudiantes el docente aclarara dudas e

inquietudes presentadas en la actividad.
Interaccion Estudiante —Estudiante

En la tabla de conceptos estara orientada una actividad de complete donde los
estudiantes resolveran tomando en cuenta los conocimientos adquiridos en la actividad

realizada en la clase.

Complete

-

El siguiente simbolo es de la

P

El siguiente simbolo esdeun

La unidad de medida de la resistencia eléctrica es
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i

La siguiente imagen —“*“* - | representa un circuito en

-4

La siguiente imagen “ representa un circuito en

La siguiente imagen me—— representa un circuito

El aparato que se mide la tension es

El aparato que se mide la intensidad de la corriente es

La unidad de medida de la intensidad es

Mencione los elementos que esta conformado un circuito eléctrico :

La unidad de medida del voltaje es

Cuando aumenta la longitud de un conductor su resistencia aumenta o disminuye

El siguiente simbolo es deun

El siguiente simbolo -®- representa el
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Los son materiales que permiten el paso de la corriente eléctrica.

Los son los componentes que reciben la energia eléctrica.

La siguiente imagen B representa los

o =
La siguiente imagen representa los

Interaccion Estudiante-Estudiante

Luego de haber realizado la actividad la docente dara a conocer fortalezas y
debilidades lo cual serd de manera colectiva es decir todos los estudiantes tendran la

oportunidad de autoevaluarse y aclarar dudas e inquietudes.

Evaluacion a traves de una lista de cotejo

Indicadores Cumple No Observaciones
cumple

Escucha las
orientaciones dirigidas por la
docente

Expresa conocimientos
previos al contenido

Participa de manera
activa y positiva en las
diferentes actividades

Demuestra seguridad al
responder las preguntas

Demuestra
coordinacion al trabajar en
equipo
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Interpreta los
conceptos con palabras
sencillas

Relaciona conceptos
con la vida cotidiana

Responde el complete
que indica la docente de
manera colaborativa en los
grupos de trabajo

Datos generales

Disciplina: Fisica

Grado: Undécimo

Fecha: 04/11/21

N°y titulo de la unidad: Ill Unidad energia eléctrica

Nombre de la estrategia: Aprendiendo a despejar

Estrategia: N° 2

Tiempo de aplicacion: 45 minutos

Contenido: Circuitos en serie, paralelos y mixtos

Competencia de grado

Analiza la ley de conservacidn y de transformacion de la energia eléctrica a través

de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro.

Competencia de eje transversal
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Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en la resolucion de problemas

simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Indicador de logro

Construye circuitos eléctricos paralelos y mixtos y mide la intensidad, la tensién y

la resistencia de cada uno de los consumidores asociados al circuito.

Materiales a utilizar en la estrategia,

g ) ] indicando tipo y cantidad "
deO(S:aCr?i')ar? - ~<_ Pegamento blanco
4 \ / A
Ve \\
Diez hojas de ) — — " * Unsillicone
colores / ! \
’ I \
/ 1 \
1 \
Tres Una tijera
marcadores
Una regla

Descripcion de la implementacion de la estrategia

Introduccién

La docente enumerara a los estudiantes en una secuencia numéricade 1 al 7 y

luego se formaran en grupos segun el namero que le haya correspondido a cada uno.

La estrategia consiste en realizar despejes de ecuaciones donde la docente les

facilitara material movible para que estos lo manipulen y formen el triangulo el cual se
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les facilitara despejar y de esta manera encontrar las formulas, cada estudiante elaborara

su propio formulario.

Introduccién

La presente estrategia esté disefiada con el objetivo de facilitar a los estudiantes el

despeje de ecuaciones e identifiquen las férmulas que identifiquen las férmulas que

utilizaran segdn lo que le pida el problema

Interaccion Docente-Estudiantes

El docente daré a conocer el contenido e indicador de logro luego realizar
preguntas previas sobre el tema y orientaciones generales sobre la clase luego daré a

conocer el material que se utilizara para llevar a cabo la actividad ademas indicara los

respectivos despejes que deberan realizar

Preguntas previas al contenido

Recuerda aspectos que ha resuelto en problemas de circuitos en serie, paralelos y

mixtos.

¢De qué manera les gustaria aprender a resolver problemas de circuitos en serie,

paralelos y mixtos?

Ecuaciones que deberan despejar para resolver los problemas

Ecvocdn para determing la intengidod

I R Ecuecion para determings la tersicn
-

Ecuocidn para determing~ la ressrercia




P p
1|V ON 1 |(V)
DETENCRANNCN

Se les facilitara un papeldgrafo el cual contiene las siguientes ecuaciones

R= R1+R2+R3

Haciendo uso del material proporcionado por la docente los estudiantes realizaran

los despejes ya orientados en la actividad anterior a demas cada estudiante debera ir

construyendo su propio formulario

Interaccion Docente-Estudiante

Se facilité a los estudiantes un problema en papelografo el cual lo eligieron al

azar, luego procedieron a analizarlos en los grupos de trabajo identificando datos para

realizar con facilidad el despeje, sustitucion y de esta manera resolver el problema.

Haciendo uso del material proporcionado por la docente los estudiantes realizaran

los despejes ya orientados en la actividad anterior a demas cada estudiante debera ir

construyendo su propio formulario

Interaccion Docente-Estudiante
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Se facilito a los estudiantes un problema en papeldgrafo el cual lo eligieron al
azar, luego procedieron a analizarlos en los grupos de trabajo identificando datos para

realizar con facilidad el despeje, sustitucion y de esta manera resolver el problema.

Problemas de circuitos

Para el siguiente circuito en serie calcular

3. Calcular la resistencia total del circuito

R=R1+R2+R3

R =20+ 6Q + 4Q

R =120

4. Calcular la intensidad del circuito.

I_V
"R

I_5V
120

I=04A

5. Calcular la potencia del circuito.
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P=VxI

P =5V x0.4A

P =2W

6. Calcular la intensidad de cada resistencia del circuito.

1=Y1=¥71-25A
Ry 20

=Y 1=¥1-0284
Ry 6Q

1=Y1=11254
R3 40

Para el siguiente circuito paralelo calcular

R, =80
——A\N
R, = 150

——p

I . Ry=20n
A4

2
|

a5yl

10. Calcular la resistencia total.

1—1+ 1 N 1
Ry 8Q 150 200

137



1
R 0.125Q + 0.06£ + 0.050

T
L _ 0.2350Q
R - .

11. Calcular la intensidad del circuito.

I_V
"R

[ 45y
~0.2350
I =1914A

12. Calcular la potencia del circuito.

P=VxI

P =45V x 19144

P =8613W

13. Calcular la intensidad de cada resistencia del circuito.

=L 1= 1 56557=L71=5Y1-34
R, 80 R, 150
[=Y 1 =%Y 1.2.25
Rs 200

Para el siguiente circuito mixto calcular la resistencia equivalente y el voltaje

del circuito.
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1. Calcular la resistencia equivalente

1 1 1
=-4+-+4+-
Ri23 R1 Rz Rz Rqp3 3 6 3

Despejando la R;,3
6
R123 = E = 1ZQ
Req = Riz3 + Ry
Req = 120+ 20 =3.20

2. Calcular el voltaje

V=IXR
V' =104 x 3.2Q
V=32V

Interaccion Estudiante-Estudiante
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Después de haber analizado el problema de la actividad anterior cada grupo
procederd a responder los problemas que les correspondieron haciendo uso del formulario

el cual deberan pasar al frente a explicar en un paledgrafo ante sus compafieros y docente.

Evaluacion

Indicadores Cumple No Observaciones

cumple

Escucha las
orientaciones
dirigidas por la

docente

Se integra de
manera activa y
participativa en la

clase

Expresa
conocimientos

previos al tema

Demuestra
coordinacion al

trabajar en equipo

Realiza

correctamente el
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despeje de

gcuaciones

Elabora su

propio formulario

Realiza
correctamente el
analisis de los

problemas

Sustituye
correctamente los
valores en las

formulas

Expone
correctamente el
problema que

resolvio

Datos generales

Disciplina: Fisica

Grado: Undécimo

Fecha: 11/11/2021
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Nyt Materiales a utilizar indicando tipo y
n cantidad "

Una caja de : . i
o _Nomige de la estrategia: Yo reciclo y construyo S~ Una regla y una
carton tijera

Estrategi, { .
/7 N\
R4 / .
Un cautil y dos —no de aplicacion: DO e ° * Seis metros de
/ |
/

\
metros de estafo \ alambre
| \
.- L. .o .\
Cor :uitos en serie, pgralelos y mixtosy
Un sillicone Un rollo de
ade . | alumini
Pistola para Papet alu 0
sillicone

Analiza la ley de conservaciun y ue uanstormacion de la energia eléctrica a través

de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro.

Competencia de eje transversal

Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en la resolucion de problemas

simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Indicador de logro

Construye circuitos eléctricos paralelos y mixtos y mide la intensidad, la tension y

la resistencia de cada uno de los consumidores asociados al circuito.
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Descripcion de la implementacion de la estrategia

Introduccién

La docente organizara a los estudiantes en semicirculo para brindar explicacion
sobre el taller que se llevara a cabo, donde se abordara acerca de la elaboracion de
elementos que se necesitan para la construccion de circuitos, para esto se hara uso de

material reciclable.

Introduccién

La presente estrategia tiene con objetivo promover en los estudiantes el uso de
material reciclable para la elaboracion de los materiales que se utilizan en la construccién
de los circuitos, esto les permitira realizar practicas experimentales sin que les genere

gastos econémicos.

Interaccion docente-estudiante

La docente daré inicio dando a conocer el indicador de logro y contenido, luego
organizara a los estudiantes en grupos de siete integrantes para esto de enumeraran del
uno al 7, luego se dara a conocer los materiales que se utilizaran para la elaboracion de

los materiales que se necesitan para la construccién de los circuitos.

Interaccion estudiantes-estudiantes
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Haciendo uso del material facilitado por la docente los estudiantes daran inicio a
la elaboracion de los elementos de un circuito, lo primero que haran serd identificar para

que sirve cada uno de los materiales reciclados.

A continuacidn, se describen los pasos

Tomar una bujia y ubicar un cable al lado de la rosca, luego envolverla con un
recorte de papel aluminio, esto lo haran en contra de las manesias del reloj, esto lo

deberéan pegar con silicona el final para que no se suelte.

Haciendo uso del recorte de carton envolver encima del aluminio pegando con

silicona el inicio y el final para que no se suelte.

Pegar un cable en el centro de una base redonda y luego pegar la bujia de manera

que haga contacto con el cable.

Probar los cepos elaborados con una bateria que este cargada, hacer contacto con

los cables tanto positivo como negativo y esta debera encender.

Interaccion docente-estudiante

La docente dara acompafiamiento a cada uno de los grupos de trabajo para
brindarles ayuda a los estudiantes de manera individual en la elaboracion de los

elementos que van a conformar los circuitos.

Interaccion estudiante-estudiante
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Los estudiantes comprobaran si funcionan los elementos de los circuitos que

elaboraron, esto lo realizaran utilizando una bateria en este caso de teléfono, haran

contacto con los cables positivo y negativo en la bateria y la bugia debera encender

Interaccion Docente-Estudiante

Mediante un debate los estudiantes compartiran que les parecio la clase, también

los aprendizajes obtenidos, dificultades y aspectos a mejorar durante el proceso de

realizacion los elementos de los circuitos.

Evaluacion

Indicadores

Cumple

cumple

No

Observaciones

Escucha las
orientaciones
dirigidas por la

docente

Se integra de
manera activa y
participativa en la

clase

Expresa
conocimientos

previos al tema
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Demuestra
coordinacion al

trabajar en equipo

Se apoyan
entre el grupo de
trabajo al elaborar
los elementos del

circuito

Manipula y
utiliza
correctamente el los

materiales

Elabora

correctamente los

elementos del

circuito

Comprueba
el funcionamiento
de los elementos

elaborados

Expone la

importancia de
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hacer uso de

material reciclado

Datos generales

Disciplina: Fisica

Grado: Undécimo
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Fecha: 12/11/21

N° y titulo de la unidad: Ill Unidad la energia eléctrica

Nombre de la estrategia: Construyendo circuitos

Estrategia: N°4

Tiempo de aplicacion: 90 minutos

Contenido: Circuitos en serie, paralelos y mixtos

Competencia de grado

Analiza la ley de conservacion y de transformacion de la energia eléctrica a través

de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y ahorro.

Competencia de eje transversal

Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en la resolucion de problemas

simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Indicador de logro

Construye circuitos eléctricos paralelos y mixtos y mide la intensidad, la tension y

la resistencia de cada uno de los consumidores asociados al circuito.

148



Materiales a utilizar indicando tipo y

) n cantidad n
Seis bases _ - ~~_ Veinteycuatro
-
de madera cepos
4 \ / A
, N .
i . ; \ — R S5
Seis metros de / \ baterias de celular
alambre / | \

vescripcian de'la implementabién de la estra‘(egia
1 \

Veintey - Una tijera y seis
cuatro bujias Un sillicon y suich
dos metros de
Los estudiantes se org,  estafio Je 7 integrantes a cada grupo se

asignara los materiales que se utilizaran para construir los circuitos los que les permitira
llevar a la préactica los conceptos basicos asociandolos a la vida cotidiana lo que les

permitira construir su propio concepto.

Introduccién

La presente estrategia esta basada en la construccién de circuitos en serie
paralelos y mixtos a fin de que los estudiantes lleven a la practica la teoria que sustenta

dicho contenido esto les permitira construir y afianzar su propio conocimiento.

Interaccion Docente-Estudiante

El docente dara a conocer el contenido e indicador de logro, también realizara
preguntas previas sobre el tema y dara a conocer las orientaciones generales de la clase y

materiales que se utilizaran para construir los circuitos eléctricos.
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Luego la docente organizard a los estudiantes en grupos de 7 integrantes y les
facilitard los materiales que utilizaran para construir los circuitos y llevar a la practica sus

conocimientos.

Interaccion estudiante-Estudiante.

Los estudiantes deberan organizarse para llevar a cabo la actividad de manera que
todos participen en la construccion de los circuitos y que las ideas de cada uno sean

tomadas en cuenta, esto lo realizaran a través de una practica de laboratorio.

Practica de laboratorio

Objetivo: Construir circuitos en serie paralelos y mixtos a base de material del

medio y de esta manera relacionar la teoria con la practica.

Introduccién

Los circuitos en serie paralelos y mixtos estan presentes en la vida cotidiana por
tanto se considera de suma importancia promover en los estudiantes la practica

experimental de los mismos.

Materiales

2 Baterias de teléfono

Alambre de cobre

Base de carton

Cepos
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Bujias

Cautil

Estafio

Suich

Marcadores

Regla

Tijera

Silicona

Procedimientos

1. Identificar los circuitos en las tablas
2. Ubicar los elementos del circuito en los simbolos dibujados en las tablas
3. Realizar correctamente las conexiones dirigiendose por el esquema

dibujado en la tabla

Cuestionario

¢Cudl es la diferencia entre un circuito en serie, paralelos y mixtos?

¢Queé pasa si conectamos un cable de manera incorrecta?

Mencione la funcion de la bateria, cables, bujia y suich

Interaccion Docente-Estudiante
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La docente estara apoyando a los estudiantes en la construccién de los circuitos

para que no se les dificulte realizar la actividad.

Se brinda apoyo de manera individual, explicando correctamente los pasos a

seguir y realizando las diferentes conexiones basandose en la teoria que rige los circuitos.

Interaccion Docente-Estudiante

Los estudiantes deberan pasar al frente a exponer los aprendizajes y dificultades

que se les presentaron a la hora de construir los circuitos.

Interaccion Docente-Estudiante

Se realizara un debate par autoevaluar los aprendizajes y dificultades presentadas

durante la actividad.

Evaluacion

Indicadores Cumple No Observaciones

cumple

Escucha las
orientaciones
dirigidas por la

docente

Se integra de

manera activa y
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participativa en la

clase

Expresa
conocimientos

previos al tema

Demuestra
coordinacion al

trabajar en equipo

Organiza el

material a utilizar

Identifica los
simbolos
representados en la

tabla

Identifica los
tipos de circuitos
representados en la

tabla

Realiza

correctamente las

conexiones de los

circuitos
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Explican los
pasos realizados al
elaborar los

circuitos

Relaciona la
teoria con la

practica

Expresa con
sus propias palabras
lo aprendido en la

practica realizada
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