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RESUMEN

Este trabajo investigativo estd centrado en los obstaculos didacticos en el
proceso de aprendizaje de congruencia de triAngulos, en octavo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado (INEP) de la ciudad de Matagalpa,
segundo semestre 2020, con el proposito de analizar los Obstaculos didacticos en
el aprendizaje de la geometria en congruencia de triAngulos en octavo grado, turno
vespertino, segundo semestre 2020. Dicha situacion es de suma importancia, pues
los estudiantes poseen problemas en la resolucion de ejercicios geométricos
relacionado a la congruencia de triAngulos, lo cual afecta a los estudiantes, ya que
mediante la resolucion de ejercicios correspondientes a esta unidad, los estudiantes
adquieren un mejor analisis y comprension, demostrando sus habilidades vy
destrezas en la interpretacion del lenguaje matematico, la identificacion de figuras
geométricas y el manejo de la simbologia matematica, por lo cual era necesario
investigar este problema. Mediante esta investigacion se logré determinar los
obstaculos y las dificultades que presentan los estudiantes en la asignatura de
Matematica en el aula de clase y las estrategias utilizadas por el docente, incluyendo
los errores que se cometen a la hora de explicar los contenidos de congruencia de
triangulos, lo cual puede crear mas obstaculos y dificultades en el estudiante a corto,

mediano o largo plazo.
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I. INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA

En el proceso de aprendizaje de la Matemética hay un conjunto de
situaciones que pueden convertirse en obstaculos para los estudiantes, algunos de
estos encuentran en la congruencia de triangulos, evidenciados a la hora de resolver
cualquier operacion relacionada al contenido debido a la falta de comprension del
mismo, ademas, vista la mayoria de las veces en el aula de clase. Sin embargo,
esta situacion se observa cuando a los estudiantes les cuesta resolver una
operacion de geométrica, quedando con dudas después de la explicacion del
contenido en donde surgen varios factores que les impiden desarrollar cualquier

operacion sobre el tema estudiado.

Los estudiantes muestran dificultad al resolver operaciones geométricas, se
ha contemplado que existen dificultades en los contenidos relacionados a la
geometria, algo que a la vista puede parecer sencillo, pero debido a la falta de
analisis se vuelve una tarea compleja, los estudiantes tienen problema con la
interpretacion de la simbologia matematica respecto a la congruencia de los
triangulos, tienden a confundir las definiciones de congruencia, semejanza e
igualdad, llevandolos a un aprendizaje erroneo sobre el contenido, por este motivo,

se ha elegido este tema de investigacion , a fin de resolver este problema.

Los obstaculos en Matematica, de no tratarse, continuaran siendo un
problema para el aprendizaje, generando mas complicaciones en la formacion
matematica, trayendo mas dificultades al estudio de esta asignatura, impidiendo a
la vez, una mejoria en el rendimiento académico, principalmente la falta de

comprension del contenido y surgira dificultades a largo plazo.

Autino (2011) en una investigacion de la Universidad Nacional de Jujuy en
Argentina, categorizé los tipos de obstaculos en la ensefianza siendo atribuibles al

docente, al saber, al estudiante y al contexto educativo, social y cultural, el estudio



de tales obstaculos ha llevado en la década de los 80’s a distinguir diversas

tipologias segun la referencia causal.

En la ciudad de Bogota, Colombia, Federici (2004) dijo que la reflexion sobre
los obstaculos didacticos es necesaria porgque si se descubre su origen se modifica
la didactica y la formacion de docentes. Aunque los fines de la educacion
matematica dependen de las politicas educativas de la institucion y del pais que se
reflejan en programas y curriculos, en ultima instancia, la responsabilidad de los
cambios recae sobre las personas que estamos directamente comprometidas con
la educacion de los alumnos, docentes y padres de familia. No es suficiente que las
investigaciones apunten a nuevas metodologias, sino que es necesario hacer una

reflexion sobre qué significa educar en Matematica.

Se ha reflexionado sobre los obstaculos en el aprendizaje en Matemética, en
el que se ha encontrado lo siguiente: de acuerdo al autor antes mencionado,
asegura gue la educacion, depende del panorama sociopolitico, que se encuentra
reflejado en programa y curriculo docente, cuya responsabilidad depende de los
estudiantes, docentes y padres de familia, los cuales estdn comprometidos con la
educacion. Por otra parte, se asegura que el aprendizaje de la Matematica genera
dificultades en personas que son de una naturaleza muy distinta a la de otros
estudiantes, los cuales hacen referencia a los obstaculos ontogenéticos que se

refieren a situaciones originadas de limitaciones provenientes del estudiante.

Por otra parte, Barrantes (2006), de la Universidad de Costa Rica, describe
el concepto de obstaculo epistemoldgico desarrollado por Guy Brousseau. Analiza
los objetivos de la didactica de las Matematicas, la relevancia de los obstaculos
epistemologicos, su epistemologia y su relacion con la teoria de las situaciones

didacticas.

Esta investigacion hace referencia a los obstaculos epistemoldgicos, que

surgen de los conceptos, teorias y del trabajo docente. Mientras que, en otra



investigacion, se asegura que los obstaculos surgen de parte de los maestros,
estudiantes y el ambito socio cultural, lo cual ha llevado a realizar varios estudios
para clasificar los tipos de obsticulos en el aprendizaje, los cuales surgen en el

proceso de aprendizaje, al momento de adquirir un nuevo conocimiento.

Mairena (2015), de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, en la
ciudad de Managua, dice que los obstaculos didacticos son los que surgen en el
proceso de aprendizaje, por la confrontacion de conocimientos que efectia el
estudiante, y éste a la vez debe de enfrentarlos para lograr un conocimiento

cientifico.

Entonces, los obstaculos son los que surgen en medio del aprendizaje a
través que el estudiante va adquiriendo nuevo conocimiento, que es algo que el
educando debe ir enfrentando a través del estudio, superando cada uno de ellos.
Lo cual se puede aplicar en el estudio de la congruencia de tridngulo, donde la
dificultad para analizar cada una de las figuras pueden convertirse en un obstaculo
para el estudiante, el cual debe confrontarlo, por medio de la investigacion, inclusive

por el uso de medios virtuales.

Esta investigacion es de paradigma positivista, ya que, se utilizaran medios
investigativos utilizando estrategias estadisticas y analiticas de manera cualitativa y
cuantitativa, en base a lo investigado en el marco tedrico, tal como lo explica Ballina
Rios (2004, p. 3), el paradigma positivista es el que se caracteriza por el alto interés

por la verificacién del conocimiento a través de predicciones.

De acuerdo a su enfoque, es cuantitativa con elementos cualitativos, porque
se centrara en la parte analitica y conceptual del tema a investigar describiendo la
problematica planteada en esta informacion indagada y cada uno de sus elementos,
por medio de datos estadisticos. Todo debido a que se busca un concepto que

pueda abarcar una parte de la realidad, y esto va de acuerdo a lo definido por la



UCI (2002, p. 1), como “aquella en la que recogen y analizan datos cuantitativos

sobre variables”.

Ademaés, esta investigacion es descriptiva porque se estudiaran las
caracteristicas de una parte de la poblacion y se observara si hay obstaculos en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes y cuales son las causas de esta
problematica, de acuerdo a lo expresado por Vasquez Hidalgo (2016, p. 1), “sirven
para analizar como es y como se manifiesta un fendbmeno y sus componentes.
Permiten detallar el fendmeno estudiado basicamente a través de la medicion de

uno o mas de sus atributos”.

La poblacion de estudio esta conformada por 29 estudiantes y un docente en
Matematica a los cuales se les aplica una encuesta solicitando su opinién de
acuerdo al tema a estudiar. Las estrategias utilizadas en esta investigacion son
cualitativas y cuantitativas en la recoleccion de datos, recordando que un
instrumento de recoleccion de datos es todo aquello en el cual se apoya todo
investigador para adentrarse en el campo de estudio y extraer toda la informacion

necesaria para su analisis.

Se aplica cada uno de los siguientes instrumentos: la entrevista, que consiste
en un intercambio de ideas y opiniones mediante una conversaciéon con el docente
de Matematica de octavo grado, solicitando su opinion sobre los obstaculos
presentes en el proceso de aprendizaje, las dificultades presentadas por los
estudiantes y las estrategias utilizadas en clase. Se les aplica una encuesta donde
se evalla periédicamente solicitando la opinion de los estudiantes acerca de los
obstdculos que han tenido presentes en Matematica y las estrategias
implementadas por el docente y, por ultimo, una guia de observacion que se basa
en un conjunto de indicadores que se redactan como afirmaciones o preguntas

sobre los obstaculos, dificultades y estrategias.



Las variables de estudio son los obstaculos didacticos debido a que es el
tema central de la investigacion, y, por otra parte, el proceso de aprendizaje de la
Congruencia de Triangulos.

Conforme al procesamiento de datos, para realizar su recoleccion se hara de

la siguiente manera:

Se elabora un plan detallado de procedimientos como preguntas al docente
y también a los estudiantes a través de una encuesta realizada donde se les solicitd
sus opiniones sobre la problemética a estudiar, que conduzcan a reunir datos con
el proposito de identificar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la
Matematica y describir el proceso de aprendizaje observado en la unidad de

congruencia.

Luego se presentan de forma analitica, mostrando una tabla con los
resultados realizados en el programa SPSS Statistics, la recoleccién de la repuestas
obtenidas en la encuesta realizada a los estudiantes de la clase de Matematica
mostrando cuales son obstaculos sucedidos en el proceso de aprendizaje en la
asignatura y las estrategias utilizadas siendo mostradas a través de gréficos.
Haciéndose un analisis de lo observado en el aula de clase, siendo mostrado por

medio de parrafos.



Il. JUSTIFICACION

El motivo por el cual se decididé realizar esta investigacion sobre los
obstaculos didacticos en el aprendizaje de la Matemética es debido a que los
estudiantes presentan problemas y debilidades a la hora de resolver operaciones
geomeétricas con congruencia de triangulos y la falta de avance en el conocimiento

de la asignatura, por lo que se hace necesario identificar estos inconvenientes.

Se realiza esta investigacion con el fin de profundizar los conocimientos
tedricos sobre el proceso de aprendizaje, haciendo uso de los instrumentos de
investigacién, constatando cada una de las dificultades que presentan los
estudiantes y proponer estrategias que servirdn para minimizar los obstaculos que

se presentan al resolver ejercicios relacionados con la Congruencia de Triangulos.

La importancia de esta investigacion se basa en la identificacion de los
obstaculos didacticos en el aprendizaje para la elaboracion de una propuesta
didactica en el desarrollo de la unidad de congruencia; esto para que a docentes y
estudiantes de Matematica se les facilite el proceso de formacion en el aula de
clases y complementen la teoria de los contenidos y los ejercicios, aprovechando el
tiempo propuesto para el desarrollo de la unidad y también las habilidades y
destrezas de cada estudiante. Por lo tanto, esto traera un impacto a la comunidad
educativa, fomentando un cambio en el proceso de aprendizaje en la Matematica,
instando a la participacion del discente en el aula de clase y la innovacion en el

modelo didactico de la asignatura.

Se espera que esta investigacion favorezca en gran medida el trabajo con el
estudiantado, para que ademas del dominio tedrico y la ejercitacion, estimule la
curiosidad, motivacion, creatividad, los talentos, la autonomia y cambios en el modo
de actuar, pensar y relacionarse con los demas; también que sirva de referencia a

otros docentes y estudiantes de Matematica en diversos lugares de nuestro pais



donde se pueda aplicar las técnicas de aprendizaje por parte de los estudiantes de

modo que se logre el cumplimiento de las expectativas establecidas.



[Il. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Analizar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la geometria en
congruencia de triangulos, octavo grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo

Picado departamento de Matagalpa, segundo semestre 2020.

3.2. Objetivos especificos

3.2.1. Describir el proceso de aprendizaje en congruencia de triangulo, octavo
grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado departamento de

Matagalpa, segundo semestre 2020.

3.2.2. Identificar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de congruencia de
triangulos, octavo grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado

departamento de Matagalpa, segundo semestre 2020.

3.2.3. Proponer una estrategia didactica para el aprendizaje de congruencia de
triangulos, octavo grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado

departamento de Matagalpa, segundo semestre 2020.



V. DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1. PROCESO DE APRENDIZAJE

4.1.1. Definicion de aprendizaje

El término aprendizaje tiene diversas acepciones, se entiende como
aprendizaje a un cambio mas o menos permanente de la conducta que ocurre como
consecuencia de la practica. El aprendizaje es un “proceso de adquisicion
cognoscitiva que explica, en parte, el enriquecimiento y la transformacion de las
estructuras internas, de las potencialidades del individuo para comprender y actuar
sobre su entorno, de los niveles de desarrollo que contienen grados especificos de
potencialidad”. (Rodriguez Sacristan, 1991, p.24). En otras palabras, es cuando el
individuio adquiere un nuevo conocimiento lo cual consiste en la transformacion de
toda la informacién almacenada en el cerebro, que lo lleva a comprender su entorno

adaptandose a él, fortaleciendo su grado de conocimiento.

Para Lopez (2019, p.133) “el aprendizaje es un complejo proceso que
comprende diversas fases y en que intervienen multitud de variables personales”.
Mientras la Federacion de Enseflanza de Andalucia (2009, p.2) citando a
Hergenhan (1976) que lo define como “un cambio relativamente permanente en la
conducta o en su potencialidad que se produce a partir de la experiencia y que no
puede ser atribuido a un estado temporal”. El aprendizaje no se debe confundir con
memorizar, sino, que es adquirir el aprendizaje del contenido tratado en el aula,
atendiendo a la explicacion del docente, luego procesa toda la informacion obtenida
analizando cada punto dado en la clase, llegando a comprender la tematica
impartida, comprendiendo todo lo estudiado y aplicando todo lo desarrollado en el
saldn, poniéndolo en relacién con la vida cotidiana. El aprendizaje se evidencia con
la puesta en practica, desarrollo de habilidades y destrezas en la resolucion de

problemas.



4.1.2. Fases del aprendizaje

Yanez (2016, p.72 — 78) citando a Pozo y Monereo (1999) distingue las
siguientes fases del desarrollo de aprendizaje las cuales fueron aplicadas por el
docente de Matemética, los cuales son:

— =
- .
—
—
— =
—
—

Figura 1: Fases del aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

1. Motivacion:

“Constituye un requisito fundamental y primogénito que desencadena el
aprendizaje”. Seguidamente sefiala que el deseo de aprender, las necesidades
individuales y las perspectivas futuras impulsan al individuo a aprender mas rapida
y efectivamente.

Herrera y Zamora (2014, p.126) conceptualizan la motivacion como “un

proceso auto energético de la persona que ejerce una atraccion hacia un objetivo
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gue supone una accion por parte del sujeto y permite aceptar el esfuerzo requerido
para conseguirlo”. La motivacion estd compuesta por necesidades, deseos,
tensiones, incomodidades y expectativas. Constituye un paso previo al aprendizaje

y €s su motor.

La motivacidén es cuando se pretende animar a una persona a realizar una
accion con un objetivo. En este caso, es cuando el docente busca la manera de
involucrar al estudiante haciendo a que se sienta parte de la clase, despertando el

interés en el contenido de modo que el estudiante se sienta atraido hacia el tema.

2. Interés:

El interés dentro del Proceso de Aprendizaje expresa la intencionalidad del
sujeto por alcanzar algun objetivo u objetivos; por ello, se dice que el interés esta
intimamente unido a las necesidades individuales, las cuales lo condicionan (p.75).

Carrillo et al (2009) dicen que “el interés por una actividad es despertado por
una necesidad, la misma que es un mecanismo que incita a la persona a la accion,

y que puede ser de origen fisiolégico o psicolégico” (p.21).

Esto sucede cuando el individuo se siente atraido hacia el contenido,
incitando al estudiante a ser participe en el desarrollo de la clase ayudandole en su
desarrollo personal, todo esto dependiendo de la manera que el docente imparte el
tema a estudiar a través de la motivacion y el uso de estrategias empleados por el
educador, entonces, si el maestro no emplea ninguna manera motivadora, sera
imposible despertar el interés del estudiante, el cual es observado en el ambito
nacional, donde se contempla la falta de interés hacia la asignatura por el uso del
tradicionalismo en el aula, ya que los estudiantes se sienten atraidos debido a las

diferentes formas de trabajo de parte del educador.
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3. Atencion:

Conforma una faceta del proceso de aprendizaje intimamente ligada a
actividades cognoscitivas como la percepcion y el pensamiento. Es en este punto
donde el discente hace uso de sus sentidos como la vista y la escucha para lograr

comprender el objeto del conocimiento.

La consciencia y con ella la atencion, en la postura empirista y asociacionista,
estd determinada por la intensidad, la novedad o los contrastes fisicos que

presentan los objetos (Dominguez y Canal, 2013, p.200).

De acuerdo a lo anterior, la atencidn del estudiante esta activa cuando hay
una concentracion de parte del educando, donde el individuo tiene activo los
sentidos de la vista y el oido, adquiriendo toda la informacién necesaria para

fortalecer el conocimiento.

4. La adquisicion:

La adquisicion de conocimientos es una fase del proceso de aprendizaje en
la cual el estudiante se pone inicialmente en contacto con los contenidos de la
asignatura. La retencién suele ser muy alta con respecto a las ideas importantes y
Gtiles a corto plazo y el olvido suele producirse principalmente con el conocimiento

gue Nno se usa.

En esta etapa, el estudiante hace contacto con el aprendizaje obtenido,
donde hay un alto nivel de retencion de informacion basado en las ideas mas
importantes del contenido los cuales son utiles a corto plazo, ya que el cerebro
humano tiende a olvidar mas de la mitad de lo aprendido, hasta solo guardar el 30%
del aprendizaje obtenido, donde el estudiante debera poner en practica la repeticion
espaciada para poder recordar lo adquirido en clase, que consiste en repetir toda la

informacion durante un periodo de tiempo para mantener todo lo aprendido a largo
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plazo, en Matematica, la técnica utilizada sera practicar un ejercicio varias veces

hasta dominar el contenido.

5. La comprension e interiorizacion:

Esta fase es una de las mas avanzadas en un proceso de aprendizaje, ya
que involucra el pensamiento: la capacidad de abstraccidon y comprension de

conceptos, asi como la memoria significativa.

Sucede cuando el estudiante llega al dominio del contenido, haciendo uso
del lenguaje matematico comprendiendo de manera abstracta la geometria,

manejando correctamente los conceptos matematicos y la simbologia.

6. La asimilacion:

Una fase del proceso de aprendizaje en la cual se almacenan los aspectos
positivos de los conocimientos y experiencias a los que el estudiante estuvo
expuesto, el individuo suele conservar estos aspectos a mediano y largo plazo, ya
porque satisfacen sus necesidades, ya porque cubren sus intereses o porque los

puede poner en practica en su vida diaria.

En esta fase el estudiante llega a un punto donde hace uso del analisis de la
informacion obtenida, enlazando el nuevo contenido con el anterior detallando cada
aspecto del tema estudiado, incluyéndolo en la vida cotidiana los cual le es

necesario para los nuevos contenidos llevandolo a mejor comprension.

7. Aplicacion:

Los cambios conductuales originados en el individuo a lo largo de las fases
anteriores, casi siempre suelen afirmarse fuertemente cuando son puestos en
practica o aplicados en situaciones nuevas, pero similares a la original, y surten un

efecto positivo en ellas originando un estado de satisfaccion interna en el individuo.
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Cuando el estudiante adquiere un nuevo contenido, procede a relacionarlo
con el entorno, lo cual le ayuda a interactuar con él, no solo en el ambito de la
geometria, sino también en la aritmética aplicada en el area laboral, en el caso del
estudio de los triangulos, les puede ser necesario para calcular magnitudes de los

cuerpos incluyendo en el area de la ingenieria.

8. La evaluacion:

Constituye la etapa final del proceso de aprendizaje; de la observacion e
interpretacion de los resultados de éste depende que el proceso se encauce,
modifique o mantenga con el mismo ritmo. Constituye una fase imprescindible en

un verdadero proceso de aprendizaje.

En esta ultima fase, es donde el docente emplea estrategias para verificar el
aprendizaje de los estudiantes a través de evaluaciones diagndsticas, examenes,
plenarios y trabajos grupales, para observar el logro obtenido en el proceso de

aprendizaje.

De acuerdo al area de la Geometria Euclidiana, el aprendizaje en Matematica

tiene cierta relevancia, como se observa en el gréafico 1:

120.0%

9 100.0%
100.0% 96.6%

79.3% 82.8% 79.3%
80.0%
65.5%
60.0%
40.0% 34.5%
20.7% - 20.7%

20.0% :

- NN -0 ull B
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Interesante Aburrido Importante  Una coleccién Una serie de Algo
para mi de ideas conocimientos  obligatorio
desarrollo  abstractasy sin aplicables ala para pasar la
profesional  ningun sentido realidad clase
ESi ENo

Grafico 1: Aprendizaje en geometria Euclidiana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
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De acuerdo al grafico 1, el 79.3% considera que es importante para su
desarrollo profesional, en segundo lugar, el 34.5% dice que es interesante, en tercer
lugar, el 20.7% lo ven como algo obligatorio aprobar la clase, el 17.2% define que
es una serie de conocimientos aplicables a la realidad y por ultimo el 3.4% perciben
el contenido aburrido, mostrando a una minoria que no presentan interés en la clase

los cuales podrian tener dificultades més adelante en la asignatura.

Por su parte el docente asegura que es una unidad importante en todos los
afos lectivos de secundaria, a nivel de universidad se desarrolla y todo lleva una
secuencia, entonces como se habla de geometria es mucho mas féacil

contextualizarla, porque esta alrededor de nuestro medio.

En las observaciones realizadas a los estudiantes no se les motiva, sin
embargo, muestran un cierto grado de interés en el aula, la mayoria presta atencion
a la explicaciébn docente pero los recursos para captar esta son insuficientes.
Adquieren el aprendizaje mayormente a través de los ejercicios resueltos por el
maestro. Para interiorizar los conocimientos hacen participaciones y resuelven los
ejemplos. Lo anterior constituye las fases del aprendizaje observadas en el aula de

clase. No se evidencio la fase de aplicacion y evaluacion.

4.1.3. CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE
Fingermann (2011) menciona las caracteristicas del aprendizaje:
1. El aprendizaje requiere la presencia de un objeto de conocimiento y un sujeto
dispuesto a conocerlo, motivado intrinseca y/o extrinsecamente, que participe

activamente en la incorporacion del contenido, pues nadie puede aprender si

no lo desea.
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2. Requiere de esfuerzo mental, para acercarse al objeto a conocer, observarlo,
analizarlo, sintetizarlo, comprenderlo, y de condiciones 6ptimas del entorno

(que no exista un alto nivel de ruido o factores distractivos, por ejemplo).

3. Necesita de tiempo suficiente segun cada conocimiento.

4. El nuevo conocimiento sera mejor aprendido si se respetan los estilos
cognitivos de quien aprende, su inteligencia predominante dentro de las
inteligencias multiples y las caracteristicas de lo que se desea aprender, ya
que no se aplicaran las mismas estrategias para aprender a andar en bicicleta,
para aprender a sumar, para aprender un hecho historico o para ubicarse

geograficamente.

5. Se necesita en principio, a alguien que contribuya al aprendizaje, guiando al
aprendiente y brindandole las herramientas necesarias, para que luego pueda

realizar un aprendizaje autbnomo.

6. Significa la integracion de un nuevo contenido (conceptual, actitudinal o

procedimental) en la estructura cognitiva.

7. Ese objeto conocido y aprendido debe ser integrado con otros conocimientos

previos para que se logre un aprendizaje significativo.

El aprendizaje se trata de algo nuevo en el estudio, que requiere de una
planeacién didactica para ser desarrollado en el aula que necesita de esfuerzo
mental para poder adquirirlo tomando en cuenta la capacidad cognitiva del
estudiante, aplicando el uso de estrategias para que el discente logre el progreso
de estudio, buscando la ayuda del maestro ayudandole y brindandole las
herramientas necesarias para que el alumno pueda desarrollar su formacion de

manera individual.
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De acuerdo a las observaciones realizadas, se cumple con todas las
caracteristicas ya mencionadas, porque el docente posee el dominio del contenido
y la experiencia en la asignatura, guiando a los estudiantes en el contenido impartido
donde en uno de ellos aplico el contenido dado a la realidad, realizado en el tiempo

indicado ya que el docente hace uso del manejo del tiempo.

No todos los estudiantes tienen la misma capacidad de aprender, algo que
debe ser tomado en cuenta por el docente, por eso, debe buscar estrategias para
que el estudiante desarrolle su conocimiento con la ayuda del educador,
presentando el uso de materiales didacticos tales como libros, uso de papelografos,
diapositivas entre otros.

4.1.4. IMPORTANCIA DEL APRENDIZAJE

“Es fundamental que entendamos los principios del aprendizaje, los cuales
los aprendemos a través de la induccién, la deduccién y la transferencia. Los
diferentes métodos de ensefianza se apoyan en las principales leyes y principios
del aprendizaje” (Federacién de Enseflanza de Andalucia, 2009, p.3).

Para Tejeda (2009) “El estudio del aprendizaje ha sido de gran importancia
para la Psicologia durante aproximadamente una centuria. Psicélogos
pertenecientes a diferentes escuelas han aportado sus concepciones para la

formacion de una explicaciéon de este concepto”.

Las dos escuelas principales mencionadas por Tejeda (2009) son:

- Conductismo, que conciben el aprendizaje como el resultado de conexiones

entre estimulos y respuestas.

- Cognitivismo, que considera que el aprendizaje es el resultado de una

reorganizacion de percepciones y de la formacion de nuevas relaciones.
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Respecto a lo anterior, el aprendizaje permanente permite el constante
desarrollo de las habilidades que una persona puede necesitar en el transcurso del
tiempo, tanto a nivel profesional como personal, para formar parte de una

ciudadania activa, motivada e integrada.

Por su parte, la psicologia ha sido de ayuda en el tema del aprendizaje en
que el campo del conductismo se basa en la conducta, buscando activar los
estimulos del estudiante y por otro lado el cognitivismo que se basa en el
conocimiento y en la manera de ver el entorno, entonces, el trabajo docente consiste
en activar los estimulos del estudiante y ayudar al estudiante a desarrollar el
conocimiento, ver su entorno desde una perspectiva personal o profesional para
desarrollar su estilo de vida en la educacion, a través de la motivacion del docente

hacia el estudiante.

4.1.5. APRENDIZAJE EN MATEMATICA

Ruiz (2011) argumenta lo siguiente:

El objetivo de la ensefianza de las Matematicas no es que los nifios aprendan las
tradicionales reglas aritméticas, las unidades de medida y unas nociones
geomeétricas, sino que su principal finalidad es que puedan resolver problemas y
aplicar los conceptos y habilidades matematicas para desenvolverse en la vida
cotidiana.

La ensefianza de la Matematica no consiste solamente que los alumnos
aprendan simples reglas aritméticas, resolver sumas, restas, multiplicaciones o
divisiones, conocer las unidades de medidas, las figuras geométricas o despejando
formulas, sino, que puedan resolver ejercicios, problemas, dominar los conceptos

desarrollando las habilidades mateméticas para aplicarlas en la vida cotidiana.
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4.1.6. COMPONENTES DEL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Para Gofii (2011, p. 135), “recientemente se esta asumiendo que el contexto
social en el que se da la actividad matemética ayuda a determinar lo que se aprende
y la forma en la que se aprenden las Mateméticas”.

El autor asegura, que actualmente se estd tomando en cuenta el ambito
social y cultural en que se imparte la Matematica y la forma en que los estudiantes
adquieren el nuevo contenido. Por ejemplo, no se puede igualar el sistema
educativo de Japon con el que hay actualmente en Nicaragua, debido a las
diferencias culturales, donde hay una cantidad de estudiantes que no tienen interés
en el aprendizaje y lo consideran aburrido o necesario para aprobar, entonces, no
hay un aprendizaje logrado en ese estudiante, incluyendo el cumplimiento de los
objetivos, competencias e indicadores de logros planteados en el plan docente,
aunque si se logra cumplir los objetivos por parte de estudiantes calificados en el
aula de clase con la aplicacion del autoestudio y la asesoria de parte del maestro,
hay éxito en el cumplimiento de las competencias por la cooperacién de estudiantes

y maestros en el proceso de aprendizaje.

Por otra parte, Goiii (2011, p. 135) menciona cada uno de los componentes

del aprendizaje de la Matemética:

1. Larelacién entre lo conceptual y lo procedimental.

2. La reflexion y la comunicacion como componentes del aprendizaje de las

matematicas.
3. Los procesos de simbolizacion y representacion considerando dos ambitos:

el uso de las letras y las graficas en educacion secundaria, y el uso de los

simbolos matematicos para pensar y comunicar matematicas.
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4. El desarrollo de los procesos de conjeturar y argumentar como elementos

claves del aprendizaje de la actividad matematica.

Los componentes mencionados, se cumplen en el aprendizaje en las clases
observadas, se ve donde el docente orienta a un estudiante a leer una definicion del
contenido, donde el docente procede a aplicar lo leido por el discente al explicar un
ejercicio, cumpliéndose la relacion entre lo conceptual y lo procedimental, los otros
componentes se cumplen conforme el docente va explicando el contenido en la
pizarra donde hace uso de la simbologia matematica y de las figuras relacionadas

al contenido.

4.1.7. Estrategias que permiten un mejor desarrollo en el aprendizaje de la

matematica

Domingo (2005, p.6) afirma que “la estrategia es el arte de dirigir un conjunto
de disposiciones para alcanzar un objetivo”. En otras palabras, viene siendo una
manera propia para dirigir un trabajo para alcanzar las metas propuestas por cada

persona.

Chandler (2003) por su parte opina que “la estrategia es la determinacion de
metas y objetivos a largo plazo”. La estrategia consiste en una técnica para
administrar el empleo de los recursos en la direccion y de coordinar las acciones y
recursos para conseguir una finalidad. En el proceso de aprendizaje pueden ser

tacticas innovadoras para lograr los objetivos mostrados en el plan de clase.

La estrategia consiste en una técnica de administrar el empleo de los
recursos en la direccion y de coordinar las acciones y recursos para conseguir una
finalidad. En el proceso de aprendizaje pueden ser tacticas innovadoras para lograr

los objetivos mostrados en el plan de clase.
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En la entrevista aplicada al docente, afirma que una de las estrategias que
es implementado en geometria es realizar exposiciones al contexto, cuando al
estudiante se le da un determinado objeto geométrico o un problema de geometria
y él tiene que ver en qué se aplica, cobmo se formula, investigar que si en qué parte
hacen uso de esto, que para qué sirve, el venirlo a exponer e incluso el investigar la
formulay lo que el docente hace es aclarar las dudas que él tenga, como una forma,
la simbologia, que qué significa, si el estudiante tiene duda aclararla, esto permite
gue sea una clase mas interactiva y dinamica, que todos participan. Esa es la
ventaja que hay en geometria, hay contenidos y unidades que cuestan
contextualizarlas, porque es mas que toda de ejercicios practicos y geometria te

permite esa opcion al contexto.

De acuerdo a la opinion dada por los estudiantes sobre las estrategias
utilizadas por el docente, se muestra lo siguiente:

120.0%
100.0%

100.0% 93.1%
RS 79.3%

80.0% 72.4%

62.1%
60.0%
40.0% 37.9%

27.6%
20.0% 2% 2
. . 6.9% oo
0.0% — '
Atiende mis Explica Recurrea  Muestracémo  Propone  Reforzamiento
dudas e nuevamente si  diferentes se hace el grupos de extra escolar
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Grafico 2: Estrategias utilizadas por el docente para vencer las dificultades
presentadas por los estudiantes en la asignatura de Matematica.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

De acuerdo al grafico 2, el 62.1% afirma que el docente atiende las dudas e
inquietudes, el 82.8% dicen que el docente explica nuevamente un ejercicio si se lo

piden, luego el 27.6% de los encuestados aseguran que el maestro muestra todo el
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procedimiento a seguir, seguido del 20.7% ratifica que se recurren a diferentes
métodos de ensefianza y una minoria compuesta con un 6.9% afirman que se
realizan trabajos grupales, se observa que el profesor no aplica reforzamientos

escolares.

De acuerdo a las observaciones realizadas, el docente hace preguntas a los
estudiantes involucrandolos en la clase, pasandolos a la pizarra a resolver
ejercicios, explicando de nuevo algunos ejercicios para que los estudiantes
comprendan. El docente utiliza la estrategias necesarias para el desarrollo del
aprendizaje del estudiante, lo cual no existe problema en esta parte, ya que el
estudiante logra obtener algo de informacion, también para ayudar a mejorar el

aprendizaje del estudiante, lo cual es una ventaja para el trabajo docente.

4.1.8. IMPORTANCIA DE LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS.

Gonzalez (1996) citando a Nisbet y Shuchersimith (1987) menciona que “las
estrategias de aprendizaje son procesos ejecutivos mediante los cuales se eligen,
coordinan y aplican las habilidades. Se vinculan con el aprendizaje significativo y

con el aprender a aprender”.

Las estrategias de aprendizaje son procesos en el cual se definen las
técnicas a usar las habilidades del estudiante, para llegar a cumplir con los
indicadores de logros basado en las competencias. Por ejemplo: cuando el docente
ejecuta técnicas tales como pedir participacién de parte de los estudiantes, haciendo
uso de dinamicas en las que motivan al estudiantado a pasar al pizarron logrando

un avance del estudio en el discente.

De acuerdo con Genovard (1990) citado por Lépez Aguado y Lopez Alonso
(2019, p. 136) “las estrategias de aprendizaje ponen en manifiesto la implicacion en

la ensefianza de los diferentes tipos de pensamiento y estrategias meta cognitivas”.
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Los alumnos poseen conciencia de sus estrategias meta cognitivas y las aplican a

situaciones de aprendizaje, resolucion de problemas y memorizacion.

4.1.9. TIPOS DE ESTRATEGIAS.

Valle et al, (1998, p. 57-59) citando a Gonzalez y Tourdn (1992) mencionan

los siguientes tipos de estrategias de aprendizaje:

Cognitivas

_ Meta-

Estrategias cognitivas

Manejo de
recursos

Figura 2: Tipos de estrategias.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.9.1 Estrategias cognitivas

Hacen referencia a la integraciéon del nuevo material con el conocimiento
previo. Son un conjunto de estrategias que se utilizan para aprender, codificar,
comprender y recordar la informacion al servicio de unas determinadas metas de

aprendizaje.
Son las que consisten en la combinacién del conocimiento previo con el

nuevo conocimiento, la comparacion entre una estructura de la nueva lengua y la

equivalente en la lengua propia y son aplicadas en el aula de clase.
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4.1.9.2. Estrategias meta-cognitivas

Hacen referencia a la planificacion, control y evaluacion por parte de los
estudiantes de su propia cognicién. Son un conjunto de estrategias que permiten el

conocimiento de los procesos mentales.

Consisten en reflexionar sobre si una tarea va a resultar complicada, controlar
el uso de estrategias de aprendizaje en cada situacion, valorar nuestros puntos
fuertes y puntos débiles a nivel de cognicién y ser conscientes de los procesos
mentales que utilizamos en cada situacion. Por ejemplo, el uso de las estrategias
meta cognitivas permiten al estudiante la aprehension de los conocimientos en
materia, estas pueden ser mapas mentales, apuntes de la clase, asi como la prueba

de ensayo error.

4.1.9.3. Estrategias de manejo de recursos

Son una series de estrategias de apoyo que incluyen diferentes tipos de

recursos que contribuyen a que la resolucion de la tarea se lleve a buen termino.

Los docentes tienen como finalidad sensibilizar al estudiante con lo que va a
aprender; y esta sensibilizacion hacia el aprendizaje integra tres ambitos: la

motivacion, las actitudes y el afecto por parte del educador.

En esta estrategia, comenzan sus lecciones con una breve revision de los
prerequisitos de aprendizaje, continian presentando los objetivos del contenido,
presentan el material en pequefios casos, permietiendo que el estudiantado
participe entre un paso y otro, da al alumnado explicaciones detalladas y explicitas,

permite que los discentes practiquen la leccion activamente.
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Gréfico 3: ¢ Qué técnicas utiliza el docente para introducir un nuevo contenido?

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

Al preguntarle a los estudiantes sobre las técnicas utilizadas por el docente,
el 27.6% afirma que el docente aplica prueba diagnoéstica, el 31% asegura que el
docente aplica la lluvia de ideas, el 58.6% dicen que aplica la exploracion de

conocimientos previos mediante preguntas orales mientras que todos los

encuestados ratifican que el maestro no hace uso de esquemas ilustrativos

Se evidencia en el grafico 3, que la estrategia mas frecuente que utiliza el
docente es la exploracién de los conocimientos previos mediante preguntas orales,
esto esta en correspondencia con lo observado en el aula de clase, en la cual hacia
preguntas relacionadas con el contenido anterior logrando hacerles recordar el

conocimiento del estudiante, en este caso no se presentan obstaculos porque las

preguntas eran claras y precisas
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Gréfico 4: Conclusion del desarrollo del contenido de parte del docente:
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

El 82.8% asegura que el docente hace preguntas en la clase, el 34.5% dicen
que el maestro asigna ejercicios matematicos para resolver inmediatamente,

mientras que un 6.9% afirma que el profesor hace una sintesis de todo lo abordado.

En la observacion realizada, el docente hace preguntas al final de la clase,
y a la vez asigna ejercicios para comprobar lo aprendido por cada estudiante,
pasando a cada uno a la pizarra. Entonces, el docente lo que hace es emplear una

formade comprobar si el estudiante adquirio la nueva informacion.

4.1.9.4. El plan pizarra como estrategia didactica

Alvarez y Brito (2013, p.104) argumentan que la pizarra “es un instrumento
de percepcion directa que se encuentra disponible en todos los locales donde se

imparte docencia, por lo que su presencia es sindnimo de aula”.

Por otra parte, Alvarez y Brito (2013) aseguran que “para su utilizacion no se

necesita de recursos técnicos, solo requiere percepcion directa, sin embargo, a
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pesar de ser tan antigua como la ensefianza, no es valorada bien ni es utilizada

correctamente”.

En otras palabras, la pizarra es un instrumento que se encuentra presente en
el aula de clase, no se necesita una gran cantidad de recursos técnicos, sino que
requiere de una conexion entre el docente y el estudiante, aunque no es utilizada
correctamente en la enseflanza siendo la herramienta en surgir antes de los

avances tecnoldgicos.

Entonces, de acuerdo con nueva la estrategia implementada por el Ministerio
de Educacion, el cual es el nuevo plan pizarra, consiste en una estrategia de que
los estudiantes puedan comprender la asignatura de Matematica a través de
meétodos practicos. Cuenta con una estructura compuesta por los datos generales 'y
el procedimiento metodoldgico, todo manejado en un lapso de tiempo de 45
minutos, donde se observan los datos generales que hacen mencién de unidad (U),
Seccion (S) y contenido (C), en el area metodoldgica lleva los elementos concepto,

problema a resolver y ejercicios.

En las observaciones realizadas, el docente hace uso del plan pizarra,
tomando en cuenta cada uno de los elementos de este, siguiendo los pasos a través
de la ensefanza, representando de forma en iniciales cada uno de los datos
generales del contenido, aunque no de manera idéntica como lo refleja la guia
docente. El maestro asegura en la entrevista realizada, que solamente toca los

puntos mas esenciales de cada contenido.

4.1.10. Congruencia de triangulos

De acuerdo a Peterson (2001, p. 29) un triangulo “es un poligono que tiene
exactamente tres lados”. Mientras para a Cardona (2008, p. 107) es “una region del
plano delimitado por tres segmentos”. Ademas, los triangulos cuentan con una

clasificacion, de acuerdo a sus lados se clasifican en equilatero donde todos sus
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lados son iguales, isosceles en el que un lado es diferente a los otros y el escaleno
en el cual todos sus lados difieren entre si y de acuerdo a la medida de sus angulos
interiores en rectangulo cuando tiene un angulo interior de 90°, acutangulo en el
cual sus angulos interiores son menores de 90° y obtusangulo que posee un angulo

mayor a 90°.

La vinculacién de la geometria con otras areas del saber como el arte y la
arquitectura hace imprescindible el estudio de objetos geométricos para lograr
edificar obras maestras. En el aula de clase los estudiantes deben estar al tanto de
lo que el ser humano ha logrado mediante el analisis y aplicacion del conocimiento

de esta materia.

En geometria plana el término congruencia hace referencia al hecho de hacer
corresponder las partes de una figura geométrica con otra. Alexander y Koeberlein

(2013, p. 128) expresan lo siguiente:

Dos triangulos son congruentes si las partes correspondientes de uno coincide
con (se ajusta perfectamente sobre) las partes correspondientes del otro.

Dos triangulos son congruentes si ambas figuras coinciden en las medidas y
longitudes de sus angulos y de sus lados sin importar la posicion en que se
encuentren, o de lo contrario no cumplen con la congruencia. Por definicion éstas
figuras geométricas deben poseer la misma forma y tamafio, siendo de gran utilidad

para el estudio diferentes poligonos en general.
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Ejemplo 1:

AABC=ADEF

Figura 3: Congruencia de Triangulos.

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 3 el segmento AC es congruente con DF, el segmento CB
es congruente con FE, el segmento AB es congruente con DE, el angulo BAC
es congruente con el &ngulo EDF, el &ngulo ACB es congruente con el angulo

DFE,y el angulo ABC es congruente con el angulo DEF.

La manera de respresentarlos es la siguiente:

AC = DF, CB = FE, AB = DE para sus lados y <BAC = <EDF, <ACB =
ADFE Yy <ABC = 4DEF.

4.1.10.1 Postulados de congruencia

Para encontrar la congruencia de triangulos es necesario acudir a
ciertos postulados que determinan si son congruentes o no. Estos son:
postulado de congruencia LLL, postulado de congruencia ALA, postulado de

congruencia LAL (Quintero y Costas, 1994, p. 178).
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Postulado 1: Lado Lado Lado (LLL): Establece que si los tres lados de un
triangulo son congruentes a los lados correspondientes de otro tridngulo,

entonces los triangulos son congruentes.

Figura 4: Postulado Lado — Lado — Lado.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 4, se observa donde sus lados coinciden entre si, entonces, se
cumple con el postulado lado — lado — lado (LLL) donde su establece que sus lado
son congruentes entre si expresandose que los segmentos AB = DE,BC = EF y
CA=FD.

Postulado 2: Lado Angulo Lado (LAL): Si dos lados de un triangulo y el angulo
comprendido son congruentes a las partes correspondientes de otro triangulo,

entonces los dos triangulos son congruentes.
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Figura 5: Postulado Lado — Angulo — Lado.

Fuente: Elaboracion Propia

La figura 5 demuestra como se cumple con el segundo postulado, donde se
observa que ambos tridngulos tienen la misma medida en sus lados y sus angulos,
se puede decir que el segmento AC es congruente con EF, igual con los segmentos

CBy DF (AB = EF y BC = DF), similarmente sucede con sus angulos en que <a =

L.

Postulado 3: Angulo Lado Angulo (ALA): Establece que si dos angulos de un
triangulo y el lado conprendido de un triangulo son congruentes a las partes
correspondientes de otro triangulo, entonces los dos triangulos son

congruentes.

6 cm

Figura 6: Postulado Angulo — Lado - Angulo.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 6, se puede observar que ambos triAngulos son congruentes
cumpliendo con el postulado angulo lado angulo (ALA), donde «H = «H', H] =

H']"y <] = &J' porque coinciden en las medidas en sus lados y sus angulos.

4.1.14. Teorema del tridngulo Isésceles y su reciproco

Teorema del Triangulo Isosceles: Si dos lados de un triangulo son congruentes,

entonces los angulos opuestos a estos lados son congruentes.

Cuando en un triangulo dos lados son congruentes y sus angulos son congruentes

y uno de elllso difieren, entonces es un triangulo isésceles.

Si el A ACB es is6sceles con AC = BC, entonces el <4 = «B.

a) Escriba la hipétesis y la tesis.

b) Realice la demostracion.

Trace la bisectriz CD del 2C, y pruebe que A ACD =A BCD

Figura 7: Teorema del triangulo isésceles.

Fuente: Elaboracion propia.
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a) Hipotesis: AC = BC (A ACB es isosceles) Tesis: <A = «B.

C

A @ B
D

Figura 8: Demostracion del teorema del triangulo isosceles.

Fuente: Elaboracion propia.

Proposicion Justificaciéon
1- AC = BC 1. Dado
2- <ACD = «BCD 2. CD es bisectriz de «C
3- CD=CD 3. CD escominal A ACD y A BCD
4- A ACD =A BCD 4. Postulado LAL
5- ¥A=4<B 5 AACD =A BCD

Tabla 1: Demostracion del triangulo isdsceles.

Fuente: Huete Fuentes (2019, p. 118)

Reciproco del Teorema del Triangulo Isdsceles: Si dos angulos de un triangulo son

congruentes entonces los lados opuestos a estos angulos son congruentes.
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o

AT e B

Figura 9: Reciproco del teorema de Triangulo Isésceles.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 7, se explica las caracteristicas del triangulo isésceles, donde se
observa que los segmentos AC y CB son congruentes (AC = CB), igualmente con
los &ngulos Ay B (44 = 4B), donde la medida lado AB del triangulo es diferente al

resto de sus lados.

Demostracion del Teorema del Tridngulo isésceles:

)

N/
/N

Figura 10: Demostracion del teorema del tridngulo isésceles.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 8 se demuestra que el lado AC y BC son congruentes (AC =
BC), el angulo CAD es congruente con CBD (A#CAD = 4CBD), el segmento CD es
congruente con CD (CD = CD), los triangulos ADC y DBC son congruentes (A

ADC =A DBC), por lo tanto, su demostracion se raliza de la siguiente manera:

Proposicion. Justificacion.
1. AC = BC 1. Hipétesis.
2. ¥«DCA = <DCB 2. Dado.
3. CD=CD 3. Propiedad reflexiva.
4. AN ADC =A DBC 4. Postulado LAL
5. CD 1L AB 5. Perpendicularidad.

Tabla 2: Demostracion del teorema del triangulo isosceles.

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 1 se refleja la demostracion del teorema del triAngulo isosceles,
aplicando el reciproco del mismo, detallando cada aspecto de la figura 8 donde se
demuestra que el triangulo ACD es congruente a BCD (A ACD =A BCD), igualmente
cada uno de sus lados y angulos, incluyendo la perpendicularidad entre los
segmentos CD y AB (CD 1 AB).

4.1.14. PROPIEDADES DE LA BISECTRIZ DEL ANGULO FORMADO POR
LOS DOS LADOS DE IGUAL MEDIDA EN UN TRIANGULO ISOSCELES

Para Huete Fuentes et al (2019, p.118), “en un triangulo isésceles la bisectriz

del angulo formado por los dos lados de igual medida”, entonces:

e Es perpendicular al lado opuesto.

e Intercepta al lado opuesto en su punto medio.
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Figura 11: Propiedades de la Bisectriz del Triangulo.

Fuente: Elaboracion propia.

En el tridngulo de la figura 9, se observa que el AABC isOsceles es
congruente con AC = BC. Si CD es la bisectriz del «C. Entonces, CD L AB,

aplicando la congruencia del mismo.

Proposicion. Justificacion.
1. AACD =A BCD 1. Postulado LAL (paso 4 tabla 1)
2. <CDA = 4BDC 2. Angulos congruentes.
3. ¥CDA + «BDC = 180° 3. Son angulos suplementarios.
4. ¥A =<B =60° 4. Dado.
5. xC 5. Suma de angulos internos del
6. 2(xCDA) = 180° triangulo
7. ¥CDA = 90° 6. Pasos 2y 3.
8. AD =~ DB 7. Dividiendo por ambos lados de la
9 CD LAB igualdad en el paso 6.
8. La bisectriz del «C
9. Perpendicularidad.

Tabla 3: Demostracion de las propiedades de la bisectriz.
Fuente: Huete Fuentes (2019, p. 117)
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Ejemplo 2: El siguiente triangulo es isdsceles con AC=BC y CD vy la

bisectriz del €. Calcule AB.

A L
D
2cm

Figura 12: Propiedad de la Bisectriz del Triangulo.
Fuente: Elaboracion propia

Solucion: al ser CD la bisectriz del C, entonces D es punto medio de AB,
donde AD = BD = 2cm. Por tanto, AB = 2AD = (2)(2) = 4cm.

4.1.16. Tridngulo equilatero.

De acuerdo al Colegio Nacional de Matematicas (2009, p. 30), un triangulo

equilatero se conoce cuando “sus lados son iguales”.

Es el triangulo que tiene 3 lados iguales y tres angulos iguales cada angulo tiene

una medida de 60°

37



60°

60° 60°

Figura 13: Triangulo Equilatero

Fuente: Elaboracion propia.

En la imagen anterior se puede observar como se compone un triangulo
equilatero, se puede ver, todos sus angulos interiores miden 60° y tiene cada uno
lados iguales. Esto muestra claramente cada uno de sus elementos exactos.

Aplicando la congruencia de triAngulos en este tipo de figuras.

Si el AABC es equilatero, entonces <A = 4B = «C y AB = BC = CA.

En la siguiente figura de observa la congruencia aplicada.
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Figura 14: Congruencia en Triangulos Equilateros.

Fuente: Elaboracion propia

Enunciado Justificacion.
1. AC = AB = BC 1. Hipotesis.
2. ¥BAC = «(CBA 2. Teorema del triangulo
3. AB = AC isdsceles.
4. ¥BAC = xABC = ACB 3. Teorema del triangulo
isOsceles.
4. Pasos2.y4.

Tabla 4: Demostracion del triangulo equilatero.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a lo obtenido en la tabla 3, se puede comprobar la congruencia

entre los lados y los angulos, ya que cada uno tienen la misma longitud.

En el ejercicio propuesto (ver ANEXO 3) para los estudiantes de octavo grado

del turno vespertino del INEP — Matagalpa se observa lo siguiente.
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100.0%
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60.0%

Porcentaje

40.0%

20.0%

0% 3.4%
Incorrecto Mo respondio

EnlafiguraMN=7 cm,MO=7 cmy <MDO iﬂ%ot’) <MND = «MOD. Demuestre que AMDN =
4 .

Gréfico 5: Resolucion de ejercicio.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

Donde el 96.6 % de los estudiantes no respondieron al problema propuesto
y el 3.4 % lo respondié de manera incorrecta, esto significa que ningln estudiante

logro obtener un aprendizaje sobre el contenido.

De acuerdo a la entrevista, el docente mencioné que la mayor dificultad que
presentan los estudiantes es dominar los teoremas que se deben aplicar para
resolver los ejercicios planteados. En el gréafico se deja ver que la mayoria de los
estudiantes no respondio, lo que significa que presentaron dificultades para la
resolucién de ejercicios relacionados a la congruencia de triangulos. Esto, segun el
profesor se debe a que no comprenden que el dividir un triangulo isésceles se
forman dos triangulos rectangulos de la misma medida lo que esta directamente
relacionado con la bisectriz del angulo.

El error cometido en el aula de clase, es decir que al dividir un triangulo

isésceles se forman dos tridngulos rectangulos de la misma medida, en este caso
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se debe de usar el término dos triangulos rectangulos congruentes para que los
estudiantes puedan establecer los criterios de congruencias. Como los estudiantes
no lograron resolver el ejercicio, se concluye que no asimilaron los aprendizajes
esperados en los contenidos del teorema del triangulo isésceles y propiedades de
la bisectriz de angulo formado por los dos lados de igual medida en triangulo

isésceles.

4.2. Concepto de obstaculos

Andrade (2014, p.999) menciona que, “cuando las dificultades no se pueden
superar, se convierten en obstaculos porque impiden avanzar en la construccion del

nuevo conocimiento”.

Las dificultades son algo que siempre estaran presente en el proceso de
aprendizaje del alumno, muchas veces impidiendo el progreso educativo del
estudiante. Esto se aplica en el momento, cuando el estudiante presenta problemas
en la interpretaciéon del concepto del tema, llevdndolo a no comprender las

operaciones matematicas.

Segun la Real Académica Espafiola (2014, p. 873) “un obstaculo se define
como impedimento, embarazo o estorbo para algo”. Entonces los obstaculos
suelen ser aquellos que impiden la realizacion de alguna actividad o suceso. Por
ejemplo, en el aula de clase, la indisciplina por parte de los estudiantes puede
convertirse en un obstaculo para el avance del contenido de la clase, la nula
motivacion del alumno, la estrategia de ensefianza, el contexto social y fisico, las
ideas pre concebidas del saber y muchos otros pueden convertirse en dificultades

al momento de aprender.
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Puerto (2004, p. 3) sefiala lo siguente:

El cognitivismo sostiene que la mente del alumno no es una pégina en blanco. El
alumno tiene un saber anterior, y estos conocimientos anteriores pueden ayudar al
nuevo conocimiento, pero a veces son un obstaculo en la formacién del mismo. El
conocimiento nuevo no se agrega al antiguo, sino que lucha contra él y provoca una
nueva estructuracion del conocimiento total.

En el proceso de aprendizaje en Matematica, en ocasiones surgen
dificultades que pueden convertirse en obstaculos en el contenido de la asignatura

a medida que avanza el tiempo mediante el proceso educativo.

Segun la Real Academia Espafiola (2019, p. 397), significa, “embarazo,
inconveniente, oposicion o contrariedad que impide conseguir algo, ejecutar o

enteder algo bien o pronto”.

Esto hace referencia al problema que surge cuando una persona intenta
lograr algo. Es algo que impide logra metas u objetivos planteados. Por ejemplo,
cuando se dice, tenemos una seria dificultad en las calificaciones de los estudiantes

para rescatarlos de reprobar el parcial.

Entonces, ¢ Cudles son las dificultades en el aprendizaje de la Matematica?
Neira (2009) expresa lo siguiente:

La expresion dificultad tendra cabida, cuando en una menor 0 mayor proporcion, un
grupo de alumnos no hayan podido culminar con éxito una tarea en contexto
matematico, y el grado de dificultad estara ligado en su forma proporcional al nimero
de procedimientos incorrectos de dicha tarea. En el momento que el estudiante use
un concepto valido en un contexto, pero no es valido en el actual, provocando un
error, se dara la presencia de un obstaculo.

En otras palabras, las dificultades se notan al momento que cierto grupo de
estudiantes no logran lo esperado por parte del docente. Puede ser observados,
cuando los estudiantes no realizan completamente sus tareas, ya sea porque no

comprendieron bien el contenido por alguna distraccion presentada en el aula de
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clase o la complejidad del tema, donde se empiezan a observar la presencia de

obstaculos que impide el avande de la materia.

Andrade (2011, p.1000) afirma que “cuando las dificultades no pueden ser
evitadas, se convierten en obstaculos porque no permiten progresar en el disefio de
nuevos conocimientos y los obstaculos de tipo didactico se estudian a través del

analisis de errores mas frecuentes de los alumnos”.

Se da a enterder, que dichas dificultades presentes en el contenido, pueden
transformarse en obstaculos, ya que esto impide el progreso en el aprendizaje del
estudiante, incluyendo en el plan docente, debido a que estos impedimentos
también afectan el trabajo docente, porque si no hay un avance en la adquisicion

del contenido por parte del estudiantado, tampoco lo habra en el trabajo docente.

86.2%
79.3% 2 82.8% . 79.3% \
72.4% 69.0% 72.4%
27.6% 31.0% 27.69
20.79 20.79

= = - - ‘
Distinguir Utilizar Construir  Atender ala Comprender Entender el Retencién de
figuras herramientas figuras explicacion palabras, significado deinformacion a

geométricas geométricas geométricas del docente definiciones, los simbolos corto,
conceptos, geométricos medianoy
enunciados involucrados largo plazo
propios de la  en cada
ESi ENo asignatura  contenido
Matematica

Grafico 6: dificultades presentadas por los estudiantes.
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

De acuerdo a la encuesta realizada en el centro de estudios, los estudiantes,

presentan dificultades en ciertas areas del estudio, donde el 27.7 % presentan
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dificultad en distinguir figuras geométricas, el 13.8 % en utilizar herramientas
geomeétricas, el 17.2 % no pueden construir figuras geométricas, 27.6 % en atender
la explicacion del docente, el 31 % no logran comprender palabras, definiciones,
conceptos y enunciados de la asignatura, el 20.7 % el significado de los simbolos y

el 27.6 % tiene problema en la retencion de informacion.

Se evidencia en el gréfico estadistico que un mayor porcentaje de los
estudiantes encuestados no presentan las dificultades antes mencionadas, lo que
refleja que el docente ha hecho un buen trabajo para que los discentes aprendan a
distinguir figuras geométricas, utilicen correctamente el estuche geométrico,
construyan figuras, atiendan a su explicacibon ademas que comprendan el
significado de las palabras, definiciones y simbolos empleados. Esto representa una
ventaja para que el proceso de aprendizaje se lleve a cabo de manera efectiva, el
docente podra enfocarse en aquellos estudiantes, que son pocos, ayudandoles a
superar dichas dificultades.

Por su parte, el docente opina que una de las deficiencias que presentan los
estudiantes es enlazar un contenido con el anterior y también, han olvidado
contenidos que son secuencia de séptimo grado, menciona que ellos comprenden
como se realiza un ejercicio, pero se les hace dificil formular el concepto y hacen
una operacién, pero no logran comprender su significado. Sin embargo, de acuerdo
a la observacion realizada en el aula, los estudiantes presentan problemas
comprender las definiciones, conceptos y terminologia ademas de atender la
explicacion del docente. Entonces, los estudiantes, si poseen dificultades en el
contenido, en la parte de comprension del tema, les cuesta asimilar los contenidos,
comprender cada uno de ellos y retener lo aprendido a largo plazo, en otras
palabras, esto puede causarle al estudiante un obstaculo en su aprendizaje mas

adelante.
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4.2.1 Tipos de obstaculos.

Los obstaculos se clasifican de la siguiente manera:

Epistemolégicos

Obstaculos

Didacticos Ontogenéticos

Figura 15: Tipos de Obstaculos.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.1 Obstéaculos Epistemolbgicos

“Son parte del proceso de aprendizaje y no sélo no se deben evitar, sino que
se deben enfrentar porque juegan un papel muy importante en la adquisicion del
nuevo conocimiento” (Guevara K. y Zaieg, 2018, p.32). Desde la perspectiva de
Bachelard los obstaculos epistemoldgicos se producen en el propio acto de conocer
y que se manifiestan como una especie de inercia que provoca el estancamiento o

incluso la regresion del conocimiento (Socas R. y Polarea M., 1994).

Mientras que para Cabanne (2008, p.54) “son dificultades intrisecas de los
conocimientos. Es posible encontrarlos en la historia de los conceptos mismos, los
cual no implican que se habran de reproducir en situacion escolar necesariamente

las mismas condiciones histéricas en que se han superado”.

Desde la perspectiva de Bachelard los obstaculos epistemoldgicos se
producen en el propio acto de conocer y que se manifiestan como una especie de
inercia que provoca el estancamiento o incluso la regresion del conocimiento. Estos

son las limitaciones o impedimentos que afectan la capacidad de los individuos para
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construir el conocimiento real o empirico. El sujeto se confunde por el afecto sobre
algunos factores, lo que hacen que los conocimientos cientifico no se adquieran de
una manera correcta, lo que obviamente afecta su aprendizaje. Son en casos
cuando el docente se aferra a un contenido sin actualizacion, utilizando maneras

tradicionalistas, en lugar de utilizar nuevas estrategias que ayuden al aprendizaje.

4.2.1.2 Obstaculos Ontogenéticos

Guevara K. y Zaieg (2018) afirman lo siguiente:

Los obstaculos ontogenéticos provienen de condiciones genéticas especificas de
los estudiantes y, por lo tanto, no se pueden evitar mediante la formacién de
docentes. Son los que sobrevienen del hecho de las limitaciones (neurofisiolégicas
entre otras) del sujeto a un momento de su desarrollo (p.32).

Para Cabanne (2008) “estos sobrevienen del hecho de las limitaciones del
sujeto en un momentos de su evolucién: él desarrolla conocimientos apropiados a
su medio y objetivos. Al respecto,la epistemologia genética evidencia la existencia
de dos instrumentos de aprendizaje: acomodacion y asimilacion”. Los obstaculos
ontogenéticos son aquellos en el cual el estudiante poseen limitaciones o problemas
fisicomentales que les impide desarrollar su aprendizaje en ciertas maneras o
situaciones. Por ejemplo, cuando al educando se le vuelve complicado interpretar
el contenido estudiado en la clase o se le hace dificil entender cada operacién

matematica lo que les traeria problemas mas adelante.

4.2.1.3 Obstaculos Didacticos

“Estan relacionados con las decisiones que tome el profesor al momento de
plantear una situacién de ensefianza” (Vidal, 2013). “Estos obstaculos surgen por lo
general de manera espontanea y sorprenden al profesor; son pertinentes y dificiles
de superar, ya que requieren una organizacion de los conocimientos del educando”.
(Garcia, 2018). De ensefianza: son los que surgen del modo en que se ensefian los

conocimientos de acuerdo con un modelo educativo especifico. En otras palabras,
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los obstaculos didacticos son los que vienen de parte del docente al momento de
impartir el contenido. Es cuando el profesor ensefia cierto tema y a veces tiende a
no entendérsele en absoluto lo que trata de explicar, siendo en ocasiones por falta

de aplicaciéon de planeacién didactica.

Puerto (2004, p.3) argumenta lo siguiente:

Los errores cometidos por los alumnos en Matemética son una manifestacion de
esas dificultades y obstaculos propios del aprendizaje, y se acepta unanimemente
que es necesarias la deteccion y analisis de los mismos, y su utilizacion positiva en
una fuerte de realimentacién del proceso educativo.

Segun Rico (1995), citado por Garcia Romero (2018, p. 115) “la presencia
permanente de errores en la adquisicion y consolidacién del conocimiento humano
es una cuestién compleja y delicada”. Los errores se encuentran presentes en la
adquisicién de un nuevo conocimiento, y es una situacion probleméatica que existe
en el proceso de aprendizaje, ya que podrian convertirse en un obstaculos para el

aprendizaje del estudiante.

También Rico (1995), citado por Garcia Romero (2018, p. 115) dice que ‘“la
presencia permanente de errores en la adquisicion y consolidacion del
conocimiento humano es una cuestion compleja y delicada”. Los errores se
encuentran presentes en la adquisicion de un nuevo conocimiento, y es una
situacion problematica que existe en el proceso de aprendizaje, ya que podrian

convertirse en un obstaculos para el aprendizaje del estudiante.

Por otra parte, Rico (1995) citado por Garcia Romero (2018, p. 115) también
asegura que “el error es conocimiento deficiente e incompleto. El error es una

posibilidad, y una realidad permanente en el conocimiento cientifico”.

El error siempre va a estar presente en el conocimiento humano, debido a
gue cada uno tiene una persepcion diferente del contenido a estudiar en el aula de

clase, debido a la dificultad de comprensién del lenguaje matematico.
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Plaza Galvez y Gonzalez Granada (2020), aseguran lo siguiente:

El error es una realizacion normal en el importante proceso de la solucion de un
problema y es ocasionalmente,muestra de un desarreglo cognitivo, o en su defecto
donde se procesa el concepto. El docente debe identificar el lugar y momento donde
se presentan los errores que pueden determinar los obsticulos en el proceso de
aprendizaje (p. 300).

Los errores presentes son algo inevitable en el proceso de aprendizaje; se
encuentra se encuentra presente en la imparticion de la asignatura, en el caso de
Matematica se encuentran en la aplicacion del lenguaje matematico y el mal manejo

de los conceptos, también es una realidad en el sistema educativo.

Por otro lado, es algo normal en el proceso de aprendizaje, ya que se suele
cometer muy a menudo por parte de los maestros al impatrtir la clase. Se dice que
es normal en el importante proceso de la solucién de un problema ya que se suelen
cometer a la hora de explicarsele a los estudiantes y es ocasional porque surgen un
en momento inesperado. La razén por la que el docente debe identificar el lugar y
cuando se presentan es para evitar surgir un obstadculo mas adelante para el

estudiante.

Para poder corregir cada uno de estos errores, para evitar un obstaculo, ya
sea a corto o largo plazo, el docente debe tener un nivel de conocimiento que le

sirva para esto.

Plaza Galvez y Gonzalez Granada (2020) afirman lo siguente:

Por principios formadores, es importante que el docente investigue el origen de
dichos errores y asi buscar las debidas correcciones en los estudiantes, cerrando el
ciclo de su aprendizaje. Apoyandose en le procedimiento de la informacion, se
puede afirmar que: los sentidos son fuente de ingreso de la informacién (primera
causa de error), mientras el cerebro actta sobre dicha informacion (segunda causa
de error), La informacién transformada genera una estructura formal (tercera causa
de error) que se relaciona con la memoria (cuarta causa de error). Dicha estructura
mental interactia con la memoria y con otras fase mentales para emitir una
respuesta (quinta causa de error). La anteriores menciones, son las principales
fuentes error al no interactuar de forma correcta (p. 300).
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Esto quiere decir, que el docente debe tener en cuenta la investigacion, para
adquirir el conocimiento, y asi poder poder corregir cada uno de los errores que
surjan mediante el proceso de aprendizaje. Aplicando de manera correcta los
investigado, o, de lo contrario, comenzaran a surgir mas obstaculos didacticos a un

largo plazo en el estudiante.

Mulhern (1989) sefala las siguentes caracteristicas de los errores:

1. Surgen, por lo general, de manera espontaneay sorprenden al profesor.

2. Son persistentes y dificles de superar, ya que requieren una

reorganizacion de los conocimientos en el alumno.

3. Pueden ser sisteméaticos o por azar: los sistematicos son mas frecuentes
y revelan los procesos mentales que han llevado al alumno a una

comprensién equivocada, y los cometidos por azar son ocasionales.

4. Muchas veces los alumnos no toman conciencia del error ya que no
comprenden acabadamente el significado de los simbolos y conceptos

con que trabajan.

La caracteristicas, anteriormente mencionadas, sefialan que: surgen de
manera espontanea e inesperada, su manera de supermarcar es complejo debido
a gue se requiere de una reorganizacion para que el estudiante comprenda de
manera correcta el contenido en cierta operacion, no necesariamente rehaciendo la
operacion en el pizarrén, sino que repasando desde el inicio para que haga una
comprension clara, el tercer punto, dice que revela al estudiante lo incorrecto en
dicha operacion, y por ultimo, los alumnos no hechan a notarlo, debido a que apenas

esta adquiriendo un nuevo aprendizaje.
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Por ejemplo, al estudiar la congruencia de los triangulos, el docente puede
cometer un error en la explicacion del contenido, aunque la geometria parece algo
sencillo, puede confundir al estudiante si no hay una clara explicacion, el estudiante
no va notar el error porque apenas esta adquiriendo el nuevo contenido, si el
maestro se equivoca al notar cierto error tendria que reiniciar la explicacion hasta
que el educando comprenda el contenido, ya que, Si no se corrige, surgira un

obstaculo a un largo plazo que le afectard mas adelante.
En la guia de observacion se identifico un error de tipo conceptual, el cual fue
expresar el término igual como congruente. Esto genera un obstaculo en el

aprendizaje al no utilizarse la terminologia propia en esta area de las Mateméticas.

Hay errores que suelen cometerse en general, ¢ cudles son estos errores?,

Andrade (2011, p.1001) clasifica los errores didacticos en el aprendizaje.

Metodoldgicos.

Errores didacticos Pedagdgicos.

en el aprendizaje.

Conceptuales.

Figura 16: Tipos de errores didacticos planteados por Andrade (2011)

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.3.1 Errores metodologicos

Garcia (2018) define lo siguiente:

Palabras o imagenes que se usan en la forma inadecuadas. El docente usa palabras
inadecuadas o “trucos” para ayudarle al nifio a salir de la dificultad que implica para
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él la manipulacién de simbolos abstractos; esta ayuda es temporal porque a largo
plazo se convierten en obstaculos (p.117).

Estos errores son dificiles de manejar ya que crean una barrera entre el
lenguaje propio de la Matematica y un lenguaje figurativo innecesario para ayudar
al discente a captar la idea correctamente. Ejemplos en geometria son utilizar
palabras que alteren el significado del objeto matemético en cuestion, confundir
entre segmento de recta, rayo y segmento de recta. Se considera a continuacion un

obstaculo semidtico, respecto a la simbologia expresada en el discurso del docente:

El obstaculo semidtico, Rodriguez Mancilla (2017, p. 18), afirma que “esta
presente, en la construccion de los objetos matematicos por parte de docentes y
estudiantes por el uso inadecuado de la simbologia matematica, pudiendo originar

confusiones, haciendo presencia de la rigurosidad matematica”.

Esto es evidente, como ya antes mencionado, es referente al mal manejo de
la simbologia matematica, incluyendo la interpretacion de los conceptos en la

Matematica, ignorando la presencia de errores en la operaciones.

“Es practicamente imposible dar cuenta del aprendizaje humano sin la
mediacién y participacion del lenguaje” (Ribes, 2007, p. 12). A través del lenguaje
se da la comunicacién y gracias a esta se intercambia o expone el conocimiento
gue se desea adquirir. Asi el docente debe ser un habil comunicador, transmitir un

mensaje claro y contundente de acuerdo a aquel contenido que pretende impartir.
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¢ Como considera el lenguaje matematico utilizado por su docente?

Gréfico 7: Lenguaje matematico

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

De acuerdo al gréfico 7 el 44.8% afirman que el lenguaje utilzado por el
docente es muy entendible, el 48.3% asegura que es entendible y el 6.9% dicen que
es poco entendible. Al respecto de esto la mayor parte de los estudiantes reflejan
que entienden el lenguaje utilizado por el docente, aun asi se evidencio en las
observaciones que no comprenden del todo las palabras propias del lenguaje

matematico, confunden perpendicular con transversal por ejemplo.

Un error metodoldgico fue hacer una comparacién confusa, respecto al
contenido del triangulo equilatero, tapé un marcador color negro con una tapa azul
y preguntd a los estudiantes de que color era el marcador, todos evidentemente
contestaron que color azul, sin embargo se desconoce qué pretendia realizar con

esta finalidad.

Por su parte el docente, afirma que en esa parte el estudiante sobre todo
debe dominar la simbologia matematica y si él no lo domina es responsabilidad del
docente dar a entender qué significan cada término, entonces debe presentar el

término de forma que pueda comprender y que también se debe usar un lenguaje
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cotidiano sin obviar el lenguaje matematico, porque se debe encargar de que el

estudiante utilice el habito matematico.

60.0%
50.0%
40.0%

30.0%

Porcentaje

51.7%
44 8%
200%
10.0%
|3.4%|
0%
Regularmente Siempre MNunca

¢El docente ha motivado su interés a fin de adquirir los conocimientos necesarios para resolver
correctamente los ejercicios planteados en cada contenido?

Grafico 8: Motivacion del docente.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

En el Grafico 8, se observa que el 51.7% de los estudiantes afirman que el
docente motiva regularmente el interés del estudiente a fin de adquirir los
conocimientos necesarios para resolver correctamente los ejercicios planteados en

cada contenido, el 44,8% afirma que lo hace siempre, y el 3.4% dice que nunca.

Mientras segun las observaciones, el docente muestra interés en el
aprendizaje de los estudiantes, el docente, cuestiona a los estudiantes sobre el
contenido anterior, en uno de los encuentros observados, el docente explica en qué
consiste la bisectriz de un angulo, sin embargo, los estudiantes parecian dudosos
en ese punto, aunque los que precidian al frente, mostraron interés y lograron
asimilar su significado; procedi6é a repetir nuevamente el concepto resolviendo el
problema aclarando cada punto, asi los estudiante comprendieron mas facil el
contenido. Mientras que otro encuentro, el docente hacia las preguntas del
contenido y los estudiantes repondian cada una de ellas, haciendo sentir a los

estudiantes como parte de la clase.
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4.2.1.3.2 Errores pedagodgicos

Garcia (2018, p. 115) plantea que los errores pedagdgicos estan
relacionados con “obstaculos epistemoldgicos que se evitan en la ensefianza”.
Estos tienen que ver con las asperezas que surgen de una practica pedagodgica
inadecuada en la manera de ensefiar, socializar experiencias, reflexionar desde lo

cotidiano, evaluar los procesos cognitivos y la relacion con la comunidad educativa.

De acuerdo a UNED (2015, p. 12) se afirma que:

En la evaluacion final no sélo se tendran en cuenta los resultados obtenidos en la
prueba presencial, sino también el proceso de aprendizaje y la construccion de
conocimiento llevada a cabo a través de la autoevaluacién y de la evaluacion
formativa (continua).

Esta ultima se concretara en la realizacion de diferentes actividades (pruebas
a distancia, participacion en la plataforma virtual, asi como diferentes ejercicios que

se le podran sugerir a lo largo del curso).

Para Stocker (1964) citado por Pimienta Prieto (2008) se define como:

Actividad metodoldgica que consiste simplemente en la recopilacion y combinacién
de datos de trabajo, con una serie de metas que dan como resultado escalas
comparativas o numéricas, y en la justificacién de los instrumentos de recopilaciéon
de datos, las valoraciones y la seleccion de metas (p. 3).

Por otra parte, Chaviano (2016) menciona que:

La evaluacion hace referencia a cualquier proceso por medio del cual algunas o
varias caracteristicas de un alumno, de un grupo de estudiantes, de un ambiente
educativo, de un ambiente educativo, de objetivos educativos, de materiales, de
profesores, programas etc., reciben la atencién del que evalla, se analizan y se
valoran sus caracteristicas y condiciones en funcién de unos criterios o puntos de
referencia para emitir un juicio que sea relevante para la educacion (p. 194)
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¢ Como considera la evaluacion del docente?

Grafico 9: Evaluacion del docente.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

De acuerdo con el grafico 9, el 62% de los estudiantes consideran la
evaluacion del docente facil, el 34.5% dificil y el 3.4% muy dificil. Se refleja que en

su mayoria ven facil la evaluacién del docente y una minoria lo ve como algo dificil.

Por su parte el docente afirma que la evaluacion es un poco flexible, ademas,
asegura que el maestro ve si acumula 40 puntos y hace un examen de 60 puntos o
viceversa, acumula 60 y examen de 40 o todo lo hace acumulativamente, entonces,
es flexible. Los problemas que van en las pruebas y en los trabajos, deben ir
principalmente los mismos que estan en el libro, principalmente la parte de
comprobemos lo aprendido, también, en esta parte del libro, trae una prueba
estandarizada, que es una evaluacion de 20 puntos, con un tiempo de realizacién

de 35 minutos.
Por otra parte, dice que una de las estrategias es el trabajo en equipo 0 en

pareja y una atencion individual, principalmente a aquellos estudiantes con mayor
dificultad. Otra de las estrategias que se implementan es como reforzamientos,
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retomar el contenido, principalmente cuando vemos que en un porcentaje mayor a

un 80 % de los estudiantes tienen dificultad.

También asegura que el libro trae algo bien importante que comprobemos lo
aprendido que tiene que ver una seccion de clase, abarca tres contenidos y ahi
viene ejercicios que el estudiante tiene que resolver de manera individual con todo

lo que ha explicado para ver si ha comprendido los contenidos anteriores.

Ademas, dijo que si el estudiante no logra a resolver o se ve que falla en un
porcentaje de ejercicios, mayor al 50 %, entonces lo que se hace en este caso es
aplicar la evaluacion formativa, donde el estudiante trabaja los ejercicios, el docente
lo recibe, revisa si los ejercicios en un porcentaje estan buenos, si no, regresa el
trabajo para que el estudiante vaya a corregir, el estudiante luego regrese el trabajo,
el docente lo vuelve a revisar y si el ejercicio esta que algunos mejoraron y otros no,
entonces nuevamente se le da oportunidad al estudiante, es una evaluacion de

proceso.

Luego, se hace en tres momentos, se le da tres oportunidades al estudiante
y ya en un tercer momento el docente ya recibe el trabajo definitivamente para darle
un puntaje para una evaluacion sumativa, pero esto puede ser en el transcurso de

una semana, para tener una evaluacion flexible.

En la observacion realizada, el docente evalta de forma cualitativa, a traves
de la participacion de los estudiantes, haciendo preguntas respecto al contenido,

evaluando lo aprendido, pasando a cada estudiante a la pizarra.

El docente, hace una evaluacion de cualitativa y cuantitativa, ya que evalta
a los estudiantes a través de preguntas, la participacion y en pruebas diagnésticas,
trabajos grupales y en pareja, de manera que el estudiante logre alcanzar los

objetivos propuestos por el docente.
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4.2.1.3.2 Errores conceptuales.

“Nociones falsas que distorsionan el significado del concepto. Los errores
curriculares se presentan cuando el disefio del curriculo evita los saltos
conceptuales o epistemoldgicos necesarios para avanzar en el conocimiento”
(Garcia, 2018, p. 115).

Esto ocurre cuando hay una interpretacion errénea en el contenido, sucede
cuando el docente hace una mala interpretaciébn en la simbologia matemética,
cuando el docente confunde la igualdad con la semejanza lo que generard un
obstaculo en el aprendizaje del estudiante afectando su conocimiento. Los errores
curriculares es cuando el profesor evade los contenidos necesarios para reforzar el

aprendizaje del alumno, el cual es cometido por la mayoria de los docentes.

4.2.1.4 Caracteristicas de los obstaculos didacticos

Guevara y Zaieg (2018) caracterizan los obstaculos de la siguiente manera:

v/ Un conocimiento, como un obstaculo, es siempre el fruto de una interaccién
del alumno con su medio y mas precisamente con una situacién que hace el
conocimiento “interesante”, es decir “ptimo” en cierto dominio definido

por caracteristicas numéricas “informacionales “de este conocimiento.

v Dado que el conocimiento, el hombre y el medio interaccionan, no
pudiéndose evitar que esta relacidon desemboque a concepciones “erroneas”.
De todos modos, estas concepciones son comandadas por las condiciones
de la interaccion que uno puede mas o menos modificar. Es el objeto de la

didactica.

v Esto tiene importantes consecuencias, en principio para la ensefianza: asi,

si uno quiere desestabilizar una nocion bastante enraizada, sera ventajoso
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que el alumno pueda invertir suficientemente sus concepciones dentro de

situaciones, mucho numerosas e importantes para él.

Para vencer estos obstaculos se necesita, como puntualiza Vijil Gurdian (2008) :

Buenas condiciones de infraestructura, materiales didacticos, buenos y motivados
profesores, una metodologia variada y que respeta el derecho fundamental de
nifios, nifas y jovenes a disfrutar y aprovechar su experiencia de aprendizaje.
Requiere de suficiente horas de clase, de acceso a nuevas tecnologias, de atencién
en los distintos ambitos constitutivos del ser humano: mente, cuerpo y espiritu (p.
72).

De acuerdo a lo explicado por Vijil Gurdian (2008), Una educacion de calidad
se asegura mediante una infraestructura adecuada donde los edificios deben estar
en buen estado asi como las aulas de clase en el cual se desarrolla el proceso de
aprendizaje. También como la utilizacion de diversos materiales didacticos (laminas,
libros de textos, maquetas, pizarron, diapositivas, tarjetas de presentacion) los que
hacen mas amena la clase. Ademas, que el docente debe ser conocedor de la
materia y transmitir, energia que caracteriza a un experto para poder asegurar la
persuacion o motivacion de sus estudiantes, monitorea su tiempo para dar salida a
los indicadores de logros fijados, usa la TICs para mejorar su estrategia de
ensefianza y no se olvida de los aspectos actitudinales que tienen que asumir los

estudiantes.

Por su parte Lopez (2014, p.11) conceptualiza medios didacticos como

“cualquier material elaborado para facilitar el proceso de ensefanza aprendizaje”.

Refiriendose a lo expuesto anteriormente cabe sefalar que hace una
distinciéon entre medios naturales para la ensefianza de las Matematicas y medios
artificiales, con los cuales se realiza el ejercicio docente, cada uno con sus funciones
mientras que Lopez (2014) solo menciona que son materiales con los cuales

favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Estos medios se encuentran relacionados con los obstaculos didacticos
porque son los que posibilitan una buena ensefianza, propician la comunicacion,
brindan informacion y son una fuente de motivacion, utilizados de manera eficiente.
Desprovisto de estos, el docente no llevaria a cabo un eficaz negocio a lo que a
ensefianza se refiere y se encontraria con multiples dificultades sin el empleo

correcto de los mismos.

Con base a los datos proporcionados por la encuesta a los estudiantes se
puedo constatar que los medios didacticos mas utilizados por el docente son: el libro
de texto, el estuche geométrico basico e ilustraciones en la pizarra. Teniendo en
cuenta el acervo de medios disponibles las utilizaciones de los mencionados
anteriormente no logran favorecer el aprendizaje de los discentes ya que carecen

de atraccion o dinamismo.
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Grafico 10: Medios utilizados por el docente.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

En el grafico 10 se muestra donde el 58.6% afirma que el docente hace uso
de esquemas ilustrativos, el 37.9% utilizan App para celulares, el 17.2% aseguran
gue el docente realiza juegos en el aula y la minoria de los estudiantes compuestos
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por el 3.4% dicen que el docente utliza papelografos y videos educativos

evidenciando el uso de medios exceptuando los softwares educativos.
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Gréfico 11: Técnicas y medios utilizados.
Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.

Segun los resultados en Grafico 11, el 27.6 % afirma que realizan pruebas
diagndstica, respecto a los recursos, el 96.6 % tienen acceso a libros de textos,
donde el 3.4 % no poseen estos materiales, el 44.8 % utiliza estuche geométrico y
el 10.3 % asegura que hacer uso de las aulas TICs y por ultimo, el 3.4 % hacen uso
de geoplanos, entonces, el docente hace uso de técnicas y medios excepto los

proyectores o Data Show.

En la entrevista dada al docente, este asegura que el INEP posee aula TICs
donde trabajan con una aplicacién de acorde al tema que se esta desarrollando,
también asegura, que ha sido uno de los requisitos fundamentales que el programa
ha exigido, donde se llevan a los estudiantes una vez al mes, dependiendo del

programa.
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Sin embargo, en la observacion, el docente en el aula a la hora de impartir la
clase, €l hace uso de una escuadra para dibujar un tridngulo en la pizarra,
orientando a los estudiantes a hacer uso de libros de textos. Entonces, si hay uso
de medios didacticos, aunque no se observo el uso de medios tecnolégicos, los
estudiantes aseguran utilizar y el docente también, entonces, estos medios
solamente son utilizados cuando son solicitados por el programa educativo, los
estudiantes tienen acceso a libros de textos lo cual es de beneficio para la educacion

estudiantil.

Estos obstaculos se subdividen en varios grupos:

4.2.1.4.1 Obstéaculo cognitivo

Sobre los obstaculos cognitivos Nyikahadzoyi et al (2013) citado por Plaza
Galvez y Gonzélez Granada (2020) dicen lo siguiente:

Se ha desmotrado que algunos estudiantes aprenden sobre diferentes formas de

conocimiento, incluyendo el conocimiento matematico intuitivo, sin embargo, esto

puede ser insuficiente, inapropiado, impreciso o engafioso y es aqui donde este

conocimiento se interpone en el camino de una nueva comprension; el éxito radica
radica en la rapidez con la que se desaprenda (p. 299).

Para saber qué es conocimiento intuitivo, Lara Castillo (2004, p.194), dice
que, “en la Filosofia siempre se ha dicho que la intuicibn es un conocimiento

inmediato”.

Entonces, de acuerdo a lo citado anteriormente, los estudiantes tienen
diferentes maneras de aprender cierto contenido, unos aprenden mas rapido, y otros
comprenden al rato debido a que no tienen la misma capacidad, algunos estudiantes

poseen el conocimiento intuitivo, como dijo Lara , un conocimiento inmediato.

En Matematica, el conocimiento intuitivo es aquel que lleva al estudiante a

comprender de manera rapida el contenido, pero puede a llevarlo a malinterpretar
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el tema debido a que no hay aplicacion de los conocimientos previos, para relacionar

lo anteriormente a aprendido con el nuevo aprendizaje.

4.2.1.4.2 Obstaculo pedagoégico

“Su origen esta presente, en los procesos de ensefianza, y se presentan
como incovenientes en los procesos de aprendizaje del alumno, donde confluyen

caracteristicas de forma didactica, institucional y cognitiva” (Rodriguez, 2009).

Por su parte, Plaza Galvez y Gonzalez Granada (2020) dicen lo siguiente:

Los obstaculos pedagdgicos son producidos por errores de tipos: metodoldgicos,
pedagdgicos y conceptuales, teniendo para ellos razones como: falta de claridad
entre la teoria y la practica docente, falta de innovacion y de experimentacion, y el
desempefio tradicional de la ensefianza (p. 209).

Retomando cada uno de los errores ya mencionados anteriormente, son
aguellos como, la falta del correcto manejo del lenguaje matematico, el mal uso de
la simbologia, la mala aplicacion de estrategias didacticas y la falta de experiencia
en el contenido y la asignatura.

4.2.1.4.3 Obstaculo psicoldgico y mental

Para Cornu (1991), “el desarrollo personal de los alumnos y su forma de

pensar; siendo las dificultades de aprendizaje de algunos tépicos matematicos”.

Moreira y Greca (2004), definen un obstaculo mental, como:

Representacién mental interna desde el punto de la psicologia cognitiva, el cual es
incuestionable sistematicamente por el alumno. El miedo al fracaso le impide al
estudiante avanzar, y esto se presenta de tres maneras, cuando no sea el momento
oportuno, no esté preparado o piense en llegar a fracasar.

62



Aqui influyen bastante algunos problemas, como el acomplejamiento, donde
el estudiante, se deja dominar por la timidéz, el temor a equivocarse, o que el

docente tienda a burlarse de él por su confusién en la clase.

Es evidente muchas veces en estudiantes con problemas sociales y de falta
de confianza en si mismo, que puede afectar su aprendizaje en el aula por alguna
duda que no pueda aclarar sobre el tema, de acuerdo a la segunda idea, el miedo
a reprobar una evaluacion sistematica le pueda bloguear su estudio, y ese temor se
le puede convertir en un obstaculo para su aprendizaje por que no le dejaria adquirir

con facilidad el nuevo conocimiento.

4.2.1.4.3 Obstéaculo epistemofilico

Para Franzante (2011) citado por Plaza Galvez y Gonzéalez Granada (2020,
p.299) dice que “es referido solamente por los inconvenientes de tipo motivacional
en forma de ansiedad. Se presenta cuando emergen los miedos al tener que

abandonar los saberes previos y estan presentes en las situaciones de aprendizaje”.

Hace referencia a ciertas situaciones, donde existe el temor de que los
conocimientos previos no sean tomados en cuenta, ya que esto surge debido a un
error qgue cometen la mayoria de los maestros, de no tomar en cuenta lo
anteriormente aprendido creando una confusion en el aprendizaje el educando. Esto
se cuando el docente se centra solo en el contenido a impartir, ignorando los
contenidos anteriores, también se puede aplicar a cuando el docente utiliza maneras
diferentes de explicar un cierto contenido imponiendo su manera de resolver
operaciones matematicas, donde surgen las confusiones en el aprendizaje del

estudiante.

4.2.1.4.5 Obstaculo semiodtico

Para Rodriguez Mancilla (2017), “esta presente, en la construccion de los

objetos matematicos por parte de docentes y estudiantes por el uso inadecuado de
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la simbologia matematica, pudiendo originar confusiones, haciendo presencia de la
rigurosidad matematica”.

Esto es evidente, como ya antes mencionado, es referente al mal manejo de
la simbologia matematica, incluyendo la interpretacion de los conceptos en la
Matematica, ignorando la presencia de errores en la operaciones.

S0.0%

40.0%

30.0%

Porcentaje

200%

10.0%

0%

Muy entendible Entendible Poco entendible

¢ Como considera el lenguaje matematico utilizado por su docente?

Grafico 12: ¢ Como considera el lenguaje matematico utilizado por el docente?

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

De acuerdo al grafico el 44.8% afirman que el lenguaje utilzado por el docente es
muy entendible, el 48.3% asegura que es entendible y el 6.9% dicen que es un poco
entendible.

Por su parte el docente, afirma que en esa parte el estudiante sobre todo
debe dominar la simbologia matematica y si él no lo domina es responsabilidad del
docente dar a entender qué significan cada término, entonces el docente debe
presentar el término de forma que pueda comprender y que también se debe usar

un lenguaje cotidiano sin obviar el lenguaje matematico, porque el docente es el
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encargado de que el estudiante utilice el habito matematico, ya que el estudiante

comprende pero de diferente manera.

Sin embargo, en la observacion realizada, el docente expresa el simbolo L

como transversal cuando en realidad significa perpendicular.

Lo que lleva al siguiente gréfico:

90.0%

0,
80.0% 75.8% 79.3%

70.0%

60.0% 55.2% 55.2%
50.0% 44.8%
40.0% 37.9%
30.0% 24.2%
20.0% 17.2%
6.9%
10.0% 0,
0.0% 2l 0.0% ]
0.0% -
= ~ 1 I

m Correcto ®Incorrecto No respondio

Gréafico 13: Nombramiento de simbolos matematicos.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

Donde el 75.8% respondio correctamente el nombre del simbolo =, el 3.5%
de los encuestados respondieron correctamente el nombre del simbolo =, nadie
respondié correctamente el nombre del simbolo L, y el 55.2% respondio
correctamente el nombre del simbolo ||. Donde se observa la deficiencia del manejo
de la simbologia, donde, como ya anteriormente dicho el simbolo L es nombrado
por los estudiantes como transversal en lugar de perpendicular, siendo evidente la

mala interpretacién de la simbologia por parte del docente.

65



80.0% 75.9%

69.0%
70.0%

9
60.0% 58.6%

51.7%

50.0% 44.8%
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o 27.6%
30.0% 24.1% 24.1%
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10.0%
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. 0
0.0% [ [
Un punto Un segemento de recta Un angulo Un triangulo
B Correcto M Incorrecto No respondié

Gréfico 14: Representar los elementos.

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.

El grafico 14, refleja que que el 69% de los alumnos representaron
correctamente el punto, solo el 3.4 representaron el segmento de la recta, el 58.6%
representaron de manera correcta el angulo y el 75.9% reflejaron correctamente el
triangulo, entonces, quiere decir que la mayoria de los estudiantes dominan los
simbolos béasicos de la geometria, aunque también tienen sus debilidades en el

manejo de ellos respecto a su interpretacion.

En una de las observaciones, los errores encontrados: al comparar el
desarrollo del contenido con la guia del docente, se logro identificar un error
procedimental, al dejar pasar por alto un paso del ejercicio propuesto que AC = BC
donde el estudiante que participd dio por hecho tal conclusion, lo que en su lugar
tuvo que haber puesto segun la guia del docente es AC = AB para seguir

correctamente con el siguiente paso usando el razonamiento matematico acertado.

El lenguaje matematico utilizado por el docente durante el desarrollo de la

clase fue correcto, usando términos adecuados para guiar al estudiante con la
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resolucién del problema. Sin embargo, se dejé ver que los discentes prestan mas
atencion detalladamente a cada término usado por el docente y no engloban el
problema, sino que lo conciben como una especie de pasos que se deben repetir

independientemente del ejercicio presentado.

Ademas de lo anterior en los pasos 2 y 4, se utiliza el Teorema del triangulo
isdsceles en vez de su reciproco, esto conduce a relacionar erroneamente los lados
y los angulos de un triangulo isdsceles que se convertira en una dificultad para

ejercicios similares donde se utilice un teorema u otro.

Otro error de tipo conceptual es al dar la conclusién del ejercicio propuesto,
escribir “Por el teorema del triangulo isésceles” en vez de “Definicion de triangulo
equilatero”, lo que para el estudiante es una verdad concluyente se convierte en un

obstaculo para su aprendizaje en demostraciones.

Entonces, la mala interpretacion de la simbologia, podria acarrearle
problemas, que se convertiran en obstaculos para el aprendizaje del estudiante en
la Matematica, donde uno de ellos puede ser el rendimiento académico que

provocara un estancamiento en el proceso de aprendizaje de Matematica.
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PROPUESTA DIDACTICA

Propuesta de estrategia didactica: El Uso de recursos tecnoldgicos con base en la
elaboracion de Guias didacticas de laboratorio en contenidos de Geometria Plana

utilizando como herramientas los Softwares Cabri Il Plus y Geogebra.

Objetivos de la propuesta

Objetivo General

Proponer guia didactica de laboratorio para el desarrollo del Proceso de
Aprendizaje de los contenidos de Congruencias de Tridngulos en octavo grado de

educacion secundaria.

Objetivos Especificos

1- Crear una guia did4ctica de laboratorio correspondientes a los contenidos de

congruencia de Triangulos.
2- Redactar actividades que favorezcan el desarrollo del Proceso de

Aprendizaje en la Unidad de Congruencia de Triangulos en octavo grado de

Educacién Secundatria.
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Introduccién

El uso de las TICs se ha extendido ampliamente en el &rea de la educacion. Esto
se concibe gracias a que en la actualidad mas centros de estudios, desde primaria
hasta la educacion superior, poseen los recursos tecnoldégicos como son:
laboratorios computarizados en donde se encuentran proyectores, pizarras
inteligentes, ademas, conexién a redes como es la internet. Lo que viene a favorecer

el proceso de ensefianza aprendizaje al utilizarlos de manera adecuada.

Los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes, muestran que
la mayoria de los estudiantes poseen dificultades para identificar simbolos y resolver
ejercicios relacionados con la congruencia de triangulos. Posiblemente esto se deba
al modelo tradicionalista de ensefianza aplicado en la mayoria de los centros de
estudios del pais o posibles huecos en el proceso de aprendizaje que se dejan pasar
por alto por parte del docente y no favorecen la construccion del conocimiento.

Respecto a lo mencionado anteriormente surge la necesidad de buscar alternativas
pedagdgicas que faciliten y/o apoyen el proceso de aprendizaje. Por lo cual se
elaborara una propuesta didactica como estrategia enfocada en la utilizacion de
recursos tecnolégicos como es el software Cabri Il plus, esta se llevar4 a cabo
mediante guias didacticas de laboratorio donde se especifican actividades paso a
paso para la construccién de figuras geométricas: ubicar puntos, trazar segmentos
de recta, trazar angulos, entre otras. Estas resultan de gran beneficio porque
impulsan el desarrollo del aprendizaje significativo, haciendo participe al discente
en la construccion de su conocimiento y al docente proporciona un eficaz método

de ensefanza.
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Desarrollo

Se considera como guia didactica al instrumento digital o impreso que constituye un
recurso para el aprendizaje a través del cual se concreta la accion del profesor y los
estudiantes dentro del proceso docente de forma planificada y organizada, brinda
informacion técnica al estudiante y tiene como premisa la educacion como

conduccion y proceso activo. (Garcia y Cruz, 2014, p.165)

La trascendencia de estas guias es que constituyen un elemento motivador de
primer orden para el estudiante, ademas de un instrumento de aprendizaje
autbnomo teniendo en cuenta al docente como un orientador o facilitador,
promueven si es necesario el trabajo en equipo tanto como individual y constituye

un recurso importante pare el desarrollo de los contenidos.

Las guias didacticas de laboratorio elaboradas en esta propuesta se hicieron de
acuerdo a los contenidos de Teorema del triangulo isésceles, propiedades de la
bisectriz formada por los lados de igual medida en un tridngulo isésceles, Reciproco
del Teorema del triangulo isésceles y el Tridngulo equilatero. Se proporciona
informacion sobre conceptos fundamentales de geometria plana, tablas sobre
algunas simbologias cominmente utilizas en Matematica y una serie de actividades

haciendo uso de los softwares Cabri Il plus y Geogebra.
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Exploracion de ideas.

Identificar y representar cada uno de los elementos.

Nombre Objeto Simbologia
Punto A B, CD
A B’ C
D .
Segmento de recta. x AB, MN, PQ
B
M i b
Rectas paralelas. Lt
2
z
Perpendiculares 71T
J
—190,0“

71




Contenido 1: Teorema del triangulo is6sceles (45 min).

Objetivos:

Construir un Triangulo isésceles en el programa Cabiri Il plus.

Reflexiona con sus compafieros y compafieras de equipo de trabajo sobre
situaciones que le presenta su docente, que le ayuden a comprender el
teorema del triangulo is6sceles, por ejemplo: Si el A ACB es isOsceles con
AC = BC, entonces msA = m4B.

Materiales a utilizar.

PC u ordenador.
Proyector o Data Show.

Software Cabiri Il plus.

Actividades.

1.

Abrir el software cabri Il Plus.

2.

Trazar un triangulo isosceles.

3.

Construir el triAngulo AABC utilizando los extremos y el punto ubicado

sobre la perpendicular.

Medir la longitud de los segmentos que se forman al unir los extremos del

segmento horizontal y el punto sobre la perpendicular.

Medir los angulos basales del triangulo AAB.

Socializar con sus comparieros todo lo observado en el trabajo.
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Actividades.

Construir un triangulo is6sceles AABC en Cabri Il plus

1- Trazar un segmento de recta horizontalmente.
Al abrir o ejecutar Cabri Il plus se mostrara la interfaz inicial del programa
(Figura 1)

;’E Cabri Géométre Il Plus - [Figura n*1]
Archive Edicién Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

%] [ O] B\ x| =] [A

- - - - - - - - -

Viye

Figura 1

Una vez que estemos en la interfaz de inicio de Cabri Il plus como se muestra en la
Figura 1 nos desplazamos con el cursor a la casilla que contiene la opcion

“Segmento” (Figura 2) y damos clic.

ﬂf. Cabri Géometre |l Plus - [Figura n®1]

[W" Archive Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda

R || =IO A x] B 2] | A

\ f{‘

Recta |
Segmento
Semirrecta
Vector

Tridngulo
Poligono
Poligono regular

Figura 2

73



Seleccionando esta opcion nos situamos sobre la hoja que representa el plano de

Cabri Il plus y trazamos el segmento (Figura 3)

F. Cabri Géomeétre |l Plus - [Figura n®1*]
Archive Edicién Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

LY (c/J5% Y

x| 2 [ A

Figura 3

2- Trazar una perpendicular al punto medio del segmento.

Ahora necesitamos el punto medio del segmento, nos desplazamos a la casilla

donde se encuentra la opcién “Punto Medio” (Figura 4) y damos clic.

.}t Cabri Géométre Il Plus - [Figura n®17]
[E7 Archivo Edicién Opciones Sesisn  Ventana  Ayuda

O] [ x

Recta perpendicular |
Recta paralela |
Punto medio

Mediatriz

Bisectriz

Suma de dos vectores

cm

-—

A

?
e

Compas |
Transferencia de medidas |

Lugar |

Redefinir un objeto |

Figura 4
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Ahora seleccionamos el segmento donde deseamos el punto medio, damos clic

sobre el segmento y aparecera autométicamente (Figura 5)

IO A ] (A

Figura 5
Ahora se pretende trazar una perpendicular al punto medio del segmento, nos

desplazamos hasta la pestafia que nos da esta opcion y seleccionamos (Figura 6).

4: Cabri Géométre || Plus - [Figura n™1 7]
Archive Edicion  Opciones  Sesion  Ventana Ayuda

LY O P>~
|

Recta perpendicular
Recta paralela
Punto medio
Mediatriz

Bisectriz

Suma de dos vectores

? cm
il "

.

—

.Al

=8

Compés
Transferencia de medidas

Lugar |

Redefinir un objeto |

Figura 6
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Damos clic sobre el punto medio del segmento y seguidamente sobre el segmento

y aparece automéaticamente la recta perpendicular al segmento que contiene este
punto medio (Figura 7)

,}J’ Cabri Géométre |l Plus - [Figura n®1*]
.Ar(hlvn Edicign Op(mnes Sesion  Ventana Ayuda

t.m

X"'

Al

Figura 7
3- Ubicar un punto sobre la perpendicular al punto medio del segmento.

Luego colocamos un punto arbitrario sobre la recta perpendicular al punto medio del
segmento con la opcién “Punto” (Figura 8).

‘;’FE Cabri Géométre [l Plus - [Figura n®1]

[#° Archive Edicién Opciones Sesién  Ventana Ayuda

R || 1O X P AT

- - -

| Punto
Punto sobre un objeto
Punto[s] de interseccion

Figura 8
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Nos desplazamos al sitio sobre la perpendicular donde queremos ubicar el punto y
damos clic (Figura 9).

,'F( Cabri Géométre |l Plus - [Figura n®1*]
Archive Edicion  Opciones  Sesion  Ventana Ayuda

N1 —O 1\ x=] 2] | A=

Figura 9
4- Unir los extremos del segmento al punto ubicado sobre la perpendicular.

Ubicamos dos segmentos desde ambos extremos del segmento hasta la recta
perpendicular formando un triAngulo, como se ve en la figura 10.

L Cabri Géométre Il Plus - [Figura n®1 %]
Arcl’uvn Edicién Opciones Sesion  Ventana Ayuda

k] 10 B ] L=

cm

Figura 10
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5- Construir el triangulo AABC utilizando los extremos y el punto ubicado sobre
la perpendicular.

Procedemos a formar el triangulo seleccionando la opcion tridngulo, arrastrando el,

mouse en la hoja virtual de Cabri ll, teniendo el resultado como se mira en la figura
10.

,:L*{ Cabri Géométre Il Plus - [Figura n®1 ]
[® Archive Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda

B INO/SY AV S =

Recta

Segmento
Semirrecta

Yector

Triangulo
Poligono ‘
Poligono regular ‘

Figura 11

;L*. Cabri GEométre || Plus - [Figura n*1*]
[E ivo Edicién Opciones  Sesién  Ventana A

Archive  E: Opci S Ayuda
L& O A A x] 2e] [

Figura 12
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Procedemos a ocultar la recta perpendicular, seleccionando la opcion

Ocultar/Mostrar, dando clic y marcamos sobre la recta perpendicular, como se
observa en la figura 12.

;Lt Cabri Géométre |l Plus - [Figura n®1 *]

|87 Archivo Edicién Opciones Sesién  Ventana  Ayuda

A O A

OcultarfMostrar
Botin Ocultar/Mostrar
Color...

? cm
B ([

Rellenar...

Color del texto...
Espesor...
Punteado...
Aspecto...

Mostrar los ejes

Nuevos ejes
Rejilla

Figura 13

Luego observamos cémo la recta perpendicular se torna punteada, marcamos hasta

que solo quedar la imagen del triangulo como se ve en las figuras 14 y 15.

< Cabri Geométre Il Plus - [Figura n*1 %]
T} Archivo Edicisn Opciones Sesién  Ventsna Ayuda

&) JAO] A B AT

Figura 14
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QCbGumet 11 Plus - [Figura n*1*]
ve Edicien  Opciones Sesion  Ventana

[ HN\GI M—I\ el =) (]

Figura 15

Ahora ubicamos los angulos, seleccionan la opcién Marcar un angulo, como se

observa en la figura 16.

i Cabri Géometre Il Plus [Fg n1*]

[®7 Archive Edicién pciones  Sesion  Ventana
A
Lk IN©] H—I\ %] L——IMH |58
Nombrar
Texto
Nimero
Expresidn

Marcar un angulo
FijarfLiberar
Traza

Animacidn

Animacidn miiltiple...

Figura 16
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Ya seleccionando la opcion de marcar un angulo, comenzamos a seleccionar

principalmente los puntos BAC Y ABC quedando, como resultado la figura 17.

ﬂ: Cabri Géométre |l Plus - [Figura n®1 7]
Archivo Edicion Opciones  Sesidn  Ventana Ayuda

R | IAO] 2 X B (B

\ ff‘

Figura 17
Teniendo armada la figura, procedemos a nombrar cada parte de la figura,

seleccionando la opcién nombrar, a como se ve en la figura 18.

;F. Cabri Géométre |l Plus - [Tridngulos.fig)
[W Archivo Edicién Opciones Sesion  Ventana A)ruda

= (O] 2% A

t.m A! ::T- |
Nombrar

Texto
Niimero

Expresion

Marcar un dngulo
Fijar{Liberar

Traza

Animacidn
Animacion miltiple...

Figura 18
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Para nombrar, hay que seleccionar el punto como en la figura 19.

4:; Cabri Géométre |l Plus - [Triangulos.fig]
Archive Edicién Opciones  Sesién Ventana Ayuda

R || JHO] A A Ef ] [ A

Figura 19

Ya nombrando todos los puntos del triangulo, que dara de esta forma.

;'F. Cabri Géomeétre |l Plus - [Triangulos.fig]
Archi\ro EdiciGn Opciones Sesin  Ventana Ayuda
N ? cm Al
NI == 0] _3‘_, \ X Al
c
A B

Figura 20
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6- Medir la longitud de los segmentos que se forman al unir los extremos del

segmento horizontal y el punto sobre la perpendicular.

Para comprobar el teorema de triangulo isosceles, colocaran las medidas en

los lados AC y BC y los angulos 4 y 4B. Se hara de siguiente manera.

Escogemos la opcion Distancia o Longitud.

<t Cabri Géométre Il Plus - [Triangulos.fig *]
[ Archivo Edicién Opciones Sesién Ventana Ayuda

O A Afx] = s3]

Distancia o longitud
Area

Pendiente

Medida de &ngulo
Coord. o Ecuacion
Calculadora...
Aplicar una expresion
Tabla

Figura 21

Y luego marcamos el segmento y la longitud del segmento aparecera de forma

automatica y hacemos lo mismo en ambos lados.

rﬁ Cabri Géométre Il Plus - [Tridngulos.fig *]
Archivo Edicién  Opciones  Sesién  Ventana Ayuda
> . D
R[]0 B 2= a2
C
8,55 cm 8,55cm
A B
Figura 22
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7- Medir la longitud de los segmentos que se forman al unir los extremos del
segmento horizontal y el punto sobre la perpendicular.

Hacemos lo mismo con los angulos seleccionando la opcién Medida de angulo, y

seleccionamos los angulos en el triAngulo, de manera como se observa en la figura
22.

y& Cabri Géométre Il Plus - [Triangulos.fig *]
Archwn Edicisn  Opciones Sesién Ventana Ayuda

] -] B\ 24

4] b

Figura 23

Podemos ajustar la figura a nuestra preferencia, color grosor entre otros, para
cambiar el color se hace lo siguiente:

Se selecciona la opcidn color.

€4 Cabri Géométre Il Plus - [Tnangu\osﬂg “
[E0 Archive Edicion Opciones Sesién  Vent tana  Ayuda

N e )

45 7

OcultarfMostrar
Botén Ocultar{Mostrar |

Color...
Rellenar...
Color del texto...

]

Espesor...

Punteado...

Aspecto...

Mostrar los ejes

Nuevos ejes
8.55cm Rejilla

Figura 24
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Y aparecera una paleta de colores donde seleccionamos cualquier color y
marcamos el Triangulo y cambiara de color automaticamente (notaran que la crucita

se tomara forma de pincel al marcar la figura). Como se observan en las figuras 24
y 25

ch Géométre |l Plus - [Tria g\ s.fig *]
rehivo  Edicién  Opeiones  Sesién  Ven

DIBEC R =

Figura 25

Y quedara de esta manera.

;}f. Cabri Géométre Il Plus - [Tridngules.fig *]
& Archive Edicién Opclones Sesién  Ventana Ayuda

A 24

Figura 26
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Actividades de evaluacion

1-

Socialice y compare los resultados obtenidos al construir el triangulo
isésceles en el programa Cabri Il Plus.
Defina con sus propias palabras ¢Qué es un triangulo isdsceles?
¢, Cudles son las propiedades de un triangulo is6sceles?
Conteste verdadero o falso.
a) Enun triangulo isésceles los tres lados son desiguales
b) En un triangulo isésceles la sumatoria de los angulos interiores es
igual a 180°
c) Un tridngulo isésceles posee dos lados y dos angulos iguales_

d) En un triangulo isésceles tiene dos veértices
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Tabla 1. Algunos simbolos en Matematicas

Tabla de simbolos mateméticos, en propiedades de la bisectriz del angulo formado

por los lados de igual medida en Triangulos Isosceles.

Nombre

Simbolo

Nombre

Simbolo

Igual = Diferente de *
Congruente = Semejante ~
Paralela a I Si ... entonces =
Perpendicular 1 Siy solo si =3
Por lo tanto Raiz cuadrada \/_
Mayor que > Proporcional [
Menor que < Infinito o
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Contenido 2: Propiedades de la bisectriz del angulo formado por los lados de
igual medida en un triangulo isésceles (45 min).

Objetivos:

e Trace la bisectriz de un angulo formado por los lados de igual

medida en un triangulo isésceles.

e Resuelve de forma individual y en equipo, situaciones en
diferentes contextos donde aplique las propiedades de la bisectriz
del angulo formado por los lados de igual medida en un triangulo

isésceles.

Materiales a utilizar:

e Proyector o Data Show
e PC u Ordenador

e Software Cabri Il Plus

Actividades.

1- Medir el <ACB de un A ABC lsésceles con D como punto medio.
2

Trazar la bisectriz de <ACB de un A ABC Isésceles con D como punto

medio.

w
1

Medir los angulos formados al trazar la bisectriz del <ACB.

SN
1

Medir los angulos formados por la bisectriz del <ACB y el segmento AB.
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1- Medir el <xACB de un A ABC Isésceles con D como punto medio.

Ahora vamos a considerar el triangulo is6sceles ABC, con D como punto medio de
AB (Figura 1)

;'F; Cabri Géomeétre Il Plus - [Figura n®1*]
Archwo Edicion Opciones  Sesién  Ventana  Ayuda

? cm Alll>
NG| HAx] Ef2] Al

Figura 1

Para medir el xACB primero tenemos que marcarlo, nos desplazamos a la casilla
gue contiene esta opcion (Figura 2)

&) Archivo Edicién esién  Ventana

K[ Hol B\ Ix-] B=] [B]3]

Nombrar

Figura 2
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Para que aparezca la marca del <ACB damos clic al punto A, seguido del punto C y
por ultimo damos clic en el punto B.

T Archivo Edicién Opciones Sesién Ventana Ayuda
& [ JHO B x] =] [
C
A D B
Figura 3.

2- Trazar la bisectriz de <ACB de un A ABC Isésceles con D como punto
medio.
Para trazar la bisectriz del *ACB nos dirigimos a la casilla con la opcién
“Bisectriz’(Figura 4).

[T Archivo Edicion Opciones Sesion Ventana Ayuda

][ JHOI A x] E=] b

Recta perpendicular
Recta paralela

 ——

Punto medio

Mediatriz
Bisectriz
Suma de dos vectores

Compas

Transferencia de medidas ‘

Lugar

Redefinir un objeto

Figura 4
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Una vez seleccionada esta opcion procedemos a marcar el punto A, seguido
del punto C y el punto B y aparecera automaticamente la bisectriz del «ACB (Figura

5)

[ Archivo Edicion esion Ventana

8] 0] 2 x e B

Figura 5

Nombramos a esta recta “Bisectriz del angulo C”, con la siguiente opcion,

“‘Nombrar”: (Figura 6)

@ Archive Edicion Opciones  5Sesign Ventana Ayuda

'? - -
% "'"FQ %'\'x"’,.--:f-r .AI:T
mliiee=— | Nombrar

Texto
Nimero

Expresion

Marcar un angulo
Fijar{Liberar
Traza

Animacion (
Animacion miiltiple...

L)

Figura 6
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Damos clic sobre la recta y nombramos. (Figura 7)

[Tl Archivo | Edicion Opeciones  Sesion  Ventana Ayuda

K] O LA\ -

cm
]

Figura 7

T Archive Edicion Opciones Sesién  Ventana Ayuda

h o || @ % .\" K= :__, ::T_'_'_ .Al ,_éf

- - - - - - - -

OcultarfMostrar

Boton Ocultar/Mostrar

* | color...

Rellenar...

Color del texto...

Espesor...

Punteado...

Aspecto...

Mostrar los ejes

Nuevos ejes

Rejilla

Figura 8.
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Con las opcion siguiente podemos cambiar el color de los objetos, clic en “Color”:

Aplicamos el color deseado a la Bisectriz, eligiendo un color y dando clic
sobre esta:

_@Archivo Edicion Opciones  Sesion  Ventana Ayuda
2 g
B IANON LA A ] AT 2
Bisectriz del angulo C

Figura 9

3- Medir los angulos formados al trazar la bisectriz del <ACB.

Por ultimo tomamos la medida del <ACD y del «DCB, desplazandonos
hasta la casilla que contiene esta opcion, damos clic sobre “Medida de angulo”:

Archixn:n Edicién Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

R IAO] A A\x] 4 (A 7

- b - -

Distancia o longitud

Area
Pendiente

| Medida de angulo
Coord. o Ecuacidn
Calculadora...
Aplicar una expresion
Tabla

L)

A N,

Figura 10
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Ahora nos dirigimos a marcar los puntos A,Cy D, luego D,CyB, del
A lsésceles en ese mismo orden, con lo cual aparecera la medida del <ACD y del
<DCB, respectivamente (Figura 11)

_@Archi\ro Edicién Opciones  Sesién  Ventana Ayuda
?
R, IAO] A A\x] 4] A 7
Bisectriz del angulo C
C
4687 368
A D B

Figura 11

Notar que la bisectriz forma angulos rectos con el segmento AB. Para trazar
estos angulos se aplica un procedimiento similar al anterior.

Archivo Edicion Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

NOVZRNEE

4

b

/]

?
=

Bisectriz del dngulo C

Figura 12
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Evaluacion de los aprendizajes.
Con sus propias palabras, conteste:
1. ¢Qué es la bisectriz de un angulo?
2. ¢Qué caracteristicas cumple la bisectriz del angulo opuesto a la base
de un A IsOsceles?
Menciona las propiedades de la bisectriz del angulo.

4. ¢En qué se aplica la bisectriz de un angulo?
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Contenido 3: Reciproco de Teorema del Triangulo Isosceles (45 min).
Objetivos:

e Crear un triangulo isésceles en el programa Cabri Il aplicando la reciprocidad

de Teorema del Triangulo Isésceles.

e Explicar como se utiliza la propiedad de la suma de las medidas de los

angulos internos de un triangulo, en el paso 4 de la demostracion.

Materiales a utilizar.

e PC u ordenador.
e Proyector o Data Show.

e Software Cabiri Il plus.

Actividades.

7. Trazar un segmento de recta horizontalmente.

8. Trazar una perpendicular al punto medio del segmento.

9. Ubicar un punto sobre la perpendicular al punto medio del segmento.

10.Unir los extremos del segmento al punto ubicado sobre la perpendicular.

11.Construir el triangulo AABC utilizando los extremos y el punto ubicado

sobre la perpendicular.

12.Trazar triangulos dentro del tridngulo is6sceles.
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Actividades.

Construir un triangulo isésceles AABC en Cabri Il plus.
8- Trazar un segmento de recta horizontalmente.
Al abrir o ejecutar Cabri Il plus se mostrara la interfaz inicial del programa
(Figura 1)

‘;"FQ Cabri Géometre Il Plus - [Figura n®1]

| Archive Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda

] ] 0] B ] 2 (AR

- - - - - - - -

Figura 1

Una vez que estemos en la interfaz de inicio de Cabri Il plus como se muestra en la
Figura 1 nos desplazamos con el cursor a la casilla que contiene la opcion

“Segmento” (Figura 2) y damos clic.

ﬁt Cabri Géomeétre Il Plus - [Figura n®1]

[® Archive Edicisn Opciones Sesisn  Ventana Ayuda

S I i (O] [ A e [ o ol =

- - - - - - -

Recta |
| Segmento

Semirrecta

Yector

Triangulo
Poligono
Poligono regular

Figura 2
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Seleccionando esta opcion nos situamos sobre la hoja que representa el plano de

Cabri Il plus y trazamos el segmento (Figura 3)

[t Cabri Géométre || Plus - [Figura n*1*]
Archivo Edicien Opcienes  Sesién  Ventana Ayuda

R] - =0 A\x

cm

—

SR

? Al
= °

Figura 3

9- Trazar una perpendicular al punto medio del segmento.

Ahora necesitamos el punto medio del segmento, nos desplazamos a la casilla

donde se encuentra la opcién “Punto Medio” (Figura 4) y damos clic.

[ Cabri Géometre Il Plus - [Figura n®1%]
[E7 Archivo Edicién Opciones Sesion  Ventana  Ayuda

B =[o] =

Recta perpendicular
Recta paralela
Punto medio
Mediatriz

Bisectriz

Suma de dos vectores

Compas |
Transferencia de medidas |

Lugar |

Redefinir un objeto |

Figura 4
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Ahora seleccionamos el segmento donde deseamos el punto medio, damos clic

sobre el segmento y aparecera autométicamente (Figura 5)

IO A ] (A

Figura 5

Ahora se pretende trazar una perpendicular al punto medio del segmento, nos

desplazamos hasta la pestafia que nos da esta opcion y seleccionamos (Figura 6).

tp; Cabri Géometre Il Plus - [Figura n®1*]
Archive Edicién Opciones  Sesién  Ventana  Ayuda

o3 I i (O B R e 2 e g

Viye

Recta perpendicular
Recta paralela

Punto medio
Mediatriz

Bisectriz

Suma de dos vectores

Compas
Transferencia de medidas

Lugar |

Redefinir un objeto

Figura 6
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Damos clic sobre el punto medio del segmento y seguidamente sobre el segmento

y aparece automéaticamente la recta perpendicular al segmento que contiene este
punto medio (Figura 7)

,& Cabri Géométre Il Plus - [Figura n®1*]
Arcl’wo Edicion Opciones Sesién  Ventana Ayuda

&) IO e 1 =] [P

Figura 7

10-Ubicar un punto sobre la perpendicular al punto medio del segmento.

Luego colocamos un punto arbitrario sobre la recta perpendicular al punto medio del
segmento con la opcién “Punto” (Figura 8).

*;E Cabri Géomeétre |l Plus - [Figura n®1]

(8" Archive Edicion Opciones Sesién  Ventana Ayuda

R | - Of -\ e ] AT

- - - -

| Punto
Punto sobre un objeto
Punto[s] de interseccion

Figura 8
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Nos desplazamos al sitio sobre la perpendicular donde queremos ubicar el punto y
damos clic (Figura 9).

&t Cabri Géométre Il Plus [Fg 1*]
. Archive Edicién  Opciones  Sesign Ven tana  Ayuda

DIBEL \Jrl\ EEEEE

Figura 9

11-Unir los extremos del segmento al punto ubicado sobre la perpendicular.

Ubicamos dos segmentos desde ambos extremos del segmento hasta la recta
perpendicular formando un triangulo (Figura 10).

&t Cabri Géométre Il Plus [Fg 1*]
. Archivo Edicion Opciones  Sesidn Ventana A)ruda

Figura 10
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12-Construir el triangulo AABC utilizando los extremos y el punto ubicado sobre
la perpendicular.

Procedemos a formar el triangulo seleccionando la opcion triangulo, arrastrando el,

mouse en la hoja virtual de Cabiri Il, teniendo el siguiente resultado (Figura 11)

‘;}: Cabri Géomeétre |l Plus - [Figura n*1 7]
[®7 Archive Edicion Opciones Sesién Ventana Ayuda

& | [~ O] B\ x| E=] A=

Recta
Segmento
Semirrecta
Vector

Triangulo

Poligono

Poligono regular

Figura 11

ﬂt‘: Cabri Géométre |l Plus - [Figura n”1 %]
Archive Edicion  Opciones  Sesidn  Ventana Ayuda

A A

? cm
o *

AI|

Figura 12
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Procedemos a ocultar la recta perpendicular, seleccionando la opcion

Ocultar/Mostrar, dando clic y marcamos sobre la recta perpendicular, como se
observa en la figura 13.

ki Cabri Géométre Il Plus - [Figura n*1 %]

[W Archivo Edicion Opciones Sesion  Ventana Ayuda
? cm e
KA O B k] 2= [AE

OcultarfMostrar
Botdn OcultarfMostrar
Color...

Rellenar...

Color del texto...
Espesor...
Punteado...

Aspecto...

Mostrar los ejes

Nuevos ejes
Rejilla

Figura 13

Luego observamos cdmo la recta perpendicular se torna punteada, marcamos hasta

gue solo quedar la imagen del triangulo como se ve en las figuras 14 y 15.

<l Cabri Géomeétre Il Plus - [Figura n*17]
B Archivo Edicion Opciones Sesién Ventana Ayuda

L IAO P Afx] 2=

Figura 14
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,}.Cb Géomeétre Il Plus - [Figura n*1*]
én Op(\ones Sesién  Ventana

&) |- JAJO] - cd g [45]

Figura 15

Vamos a nombrar cada punto del Triangulo desplazandonos s la casilla con la

opcioén “Nombrar” y seccionamos los puntos (Figuras 16y 17)

KL Cabri Géomeétre Il Plus [T ngulos.fig]
|8 Archive Edicién pciones  Sesign  Ventana  Ayuda

) [0 ) B P

Nombrar

Texto
Niimero
Expresion

Marcar un angulo
Fijar{Liberar

Traza

Animacidn
Animacién miltiple...

Figura 16
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[ Cabri Géométre Il Plus [T gI s.fig]
.A chiv Gn Sesion  Ventana Ayuda

D=

Figura 17

Resultando de la siguiente manera.

ikl Cabri Géométre Il Plus - [Triangulos.fig)
.A chiv Gn  Opciones  Sesién  Ventana Ayuda
? cm K
D= PR
c
A B

Figura 18.
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13-Trazar triangulos dentro del triangulo isGsceles.
Trazamos dos segmentos, marcando primeramente un punto en los segmento

AC y BC, desplazando en cursor a la casilla con la opcion punto y damos clic.

i Cabri Géometre Il Plu [T ngulos.fig *]
W Archive Edicién pciones  Sesion  Ventana

RJ[-. -*I\QI 1 I ]

| Punto
Punto sobre un objeto ‘ C
Punta(s] de interseccién ‘

Figura 19

Seleccionamos los segmentos AC y BC y trazamos dos segmentos como en la
figura 2 de la guia seleccionando los puntos marcados y trazamos quedando de la

siguiente manera (Figura 20)

,Az Cabri GEometre T Flus - [Triangulos.fig 7]
Archl\ro Edicion  Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

NI R

cm

| A

I 2=

C

Figura 20
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Trazamos un punto de interseccion desplazandonos a la casilla con el punto y
damos clic en la interseccion y finalmente nombramos los puntos de la manera ya
mencionada quedando del siguiente modo (Figura 21).

i Cabri Geometre Il Plus - [Triangulos.fig ]
.Archl\ro Edicidn Opclones Sesidn  Ventana Ayuda

(5] ] O] A ] =] [A]

C

Figura 21.

Finalmente procedemos a marcar los angulos de cada triangulo, desplazandonos a

la casilla con la opcién “Marcar angulo” y damos clic (Figura 22).

¢kt Cabri Geométre Il Plus [Fg 14

[® Archive Edicién Opciones Sesién  Ventana
Al

Y INfo] H—H b LA
MNombrar
Texto
Nimero
Expresidn
Marcar un angulo
FijarjLiberar
Traza
Animacion
Animacidn miltiple...
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Seleccionamos cada uno de los puntos siendo el resultado lo siguiente (Figura 23)

yg Cabri Géomeétre Il Plus - [Triangulos.fig *]
Archivu Edicion  Opciones  Sesién  Ventana Ayuda
= = =
c
Figura 23

Y asi finalmente tenemos el triangulo isésceles aplicado al Reciproco des Teorema
del Triangulo Is6sceles

Actividades de evaluacion.
1- Discuta en plenario los resultados obtenidos en Cabri Il.
2- ¢ Como define el Reciproco del Teorema del Tridngulo Isdsceles?

3- Dibuje la figura en su cuaderno la figura realizada e identifique los triangulos
que son isosceles.
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Nombre Objeto Simbologia
Punto A B, C
A B
R

Segmento AB, XY

A B

5 y
Angulo AA

A
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Contenido 4: Triangulo Equilatero (45 min).
Objetivos:

e Construir un Tridngulo equilatero en el programa Cabri Il plus.

e Discutir por medio de plenario los resultados obtenidos en el software
utilizado para el Triangulo Equilatero.

Materiales a utilizar.

e PC u ordenador.
e Proyector o Data Show.

e Software Cabri ll plus.

Actividades

1- Trazar dos circunferencias.

2- Construir un Tridngulo Equilatero.
3

Nombrar los puntos del Tridngulo.

SN
]

Asignar las medidas de los segmentos y los angulos del Triangulo.
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Actividades.

Construir un triangulo Equilatero haciendo uso del programa Cabri Il

1- Trazar dos circunferencias.

Al abrir o ejecutar Cabri Il plus se mostrara la interfaz inicial del programa
(Figura 1)

;’Jgﬁ Cabri Géométre Il Plus - [Figura n*1]
Archive Edicién Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

%] [ O] B\ x| =] [A

- - - - - - - - -

Viye

Figura 1.

Una vez que estemos en la interfaz de inicio de Cabri Il plus como se muestra en la

Figura 1 nos desplazamos con el cursor a la casilla que contiene la opcion “Circulo”
(Figura 2) y damos clic.

‘;E Cabri Géomeétre Il Plus - [Figura n™1]
|E Archive Edicion  Opciones  5Sesion Ventana  Ayuda

A I e (O = EA e i =

- - - - - -

Circulo

Arco

Conica

Figura 2
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Desplazamos el cursor en la hoja de Cabri formando los dos circulos (figura 3)

k% Cabri Geometre Il Plus - [Figura n*1 ]

[B" Archive Edicién Opciones Sesion Ventana Ayuda
7 |lem K
O P ] 22 (AL
Punto

Punto sobre un objeto ‘
Punto(s] de interseccién ‘

Figura 3

Luego no desplazamos a la casilla que contiene la opcion “Punto” y damos clic
(Figura 4).

&, Cabri Géométre Il Plus - [Figura n*1*]

|8 Archivo Edicion Opcicnes Sesion Ventana Ayuda
: A Ao | A
Punto

Punto sobre un objeto |
Punto(s] de interseccién |

Figura 4
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2- Construir un Triangulo Equilatero.

Después de seleccionar la opcién “Punto”, marcamos la interseccién entre los dos
circulos (Figura 5).

[t Cabri Géometre I Plus - [Figura n®1 *]
B Archivo Edicion Opciones Sesion Ventana Ayuda

9

= Ayud,
JHO] B ] B (AT

Figura 5

Nos desplazamos a la casilla que contiene la opcion segmento (Figura 6)

2% Cabri Geometre Il Plus - [Figura n*1 7]
[W" Archive Edicién Opciones Sesion  Ventana A&

0] A e (1]
|

Recta
| Segmento

Semirrecta |

Vector |

Tridngulo

Poligono
Poligone regular

Figura 6.
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Luego movemos el cursor en la hoja de Cabri, comenzando a unir cada uno de los
puntos. (Figura 7)

£ Cabri Géométre Il Plus - [Figur: 1']
& Archivo  Edici Opciones  Sesién  Vent tana  Ayuds

D= \—\—I\ P B

Figura 7

Ahora, seleccionamos la casilla que contiene la opcion triangulo (Figura 8)

y};cn Géométre Il Plus [Fg 1*]
! Archivo Edicién Opciones Sesién  Ven tana

NIENG \—\—I\ el 2] (]

Recta
Segmento

Semirrecta
Vector

Tridngulo

Paligono |

Poligono regular |

Figura 8
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Y finalmente comenzamos a armar el Triangulo (Figura 9)

£ Cabri Géométre Il Plus - [Figura n®1*]
) Archivo Edicién Opciones Sesibn Ventsna A

L IAO] A\ 2] (A

Figura 9

Y ahora, seleccionamos la casilla con la opcién “Ocultar/Mostrar” y damos clic,
guedando solamente el triangulo (Figura 10).

%Cabri Géomeétre Il Plus - [Figura n®17]

Archive Edicien Opciones  5esion Ventana

R | IS0 A x| ] AT

Figura 10
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3- Nombrar los puntos del triangulo.

Seleccionamos la casilla con la opcion “Nombrar” y damos clic (Figura 11)

,,L Cabri Géomeétre Il Plus - [Figura n®1 %]
7 Archivo  Edicion Opciones  Sesion Ventana _yuda

KNG A

Nombrar
Texto
Niimero

Expresion

Marcar un dngulo
FijarfLiberar
Traza

Animacion
Animacion miltiple...

Figura 11

Marcamos cada punto de triAngulo escribiendo el nombre de cada uno de los puntos
(Figura 12)

‘;}: Cabri Géométre Il Plus - [Figura n®1%]
Archive Edicion Opciones  Sesion Ventana  Ayuda

8] [ JA O] B x L= [A

\ fy‘

Figura 12
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Agregamos sus angulos, seleccionando la casilla, buscamos la opcion “Marcar un

angulo” y damos clic (Figura 13)

‘;’g Cabri Géomeétre |l Plus - [Figura n®1 ]
(W7 Archive Edicion Opciones  Sesién  Ventana Ayuda

R | IO A\ x=] B B2

Mombrar
Texto
Niimero
Expresion

[ Marcar un dngulo
Fijar/Liberar
Traza

Animacion

Animacion maltiple...

Figura 13

Quedando de la siguiente manera (Figura 14)

“;}t‘; Cabri Géometre Il Plus - [Figura n®1*]
Archi\ro Edicion  Opciones  Sesion  Ventana Ayuda
? cm *ule
C
A
B

Figura 15.
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4- Asignar las medidas de los segmentos y los angulos.

Desplazamos el cursor a la casilla que contiene el cursor “Distancia o longitud” y
damos clic en la opcion (Figura 16)

;'M Cabri Geéometre |l Plus - [Figura n®1 %]
[E7 Archive Edicién Opciones  Sesign  Ventana Ayuda

R |- IO B\ Ix 2 B

hd b hd - - =

| Distancia o longitud
Area
Pendiente
Medida de angulo
Coord. o Ecuacibn
Calculadora...

Aplicar una expresion
Tabla

Figura 16

Comenzamos a marcar cada segmento, obteniendo lo siguiente (Figura 17)

}FZ Cabri Géometre |l Plus - [Figura n*1 *]
Archivo  Edicidn  Opciones  Sesién  Ventana Ayuda
? cm “
& O] 2 A x] 2= B3
C
6,56 cm 26 cm
A
6,56 cm B

Figura 17
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Ahora colocamos las medidas de los angulos dando clic en Medida de angulo
(Figura 18)

,}; Cabri Géomeétre |l Plus - [Figura n®1 %]

[®" Archivo Edicién Opciones Sesién  Ventana _yuda

KNG A

o

| BT

Distancia o longitud
Area

Pendiente

Medida de angulo
Coord. o Ecuacidn

Calculadora...

Aplicar una expresion
Tabla

7&\

6,56 cm

Figura 18

Ahora marcamos todos los angulos del triangulo y obtenemos lo siguiente (Figura
19)

“;’g Cabri Géometre Il Plus - [Figura n®1 %]
Archive Edicién  Opciones  Sesion  Ventana Ayuda

N |- IO (3 -\ | x| |2 L] |avlf=r

A 6,56 cm B

Figura 19.
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Evaluacion de los aprendizajes.

1- ¢Qué define como Triangulo Equilatero?
2- ¢Cumple el triangulo equilatero con el Teorema del triangulo Isésceles? ¢ Por
qué?
3- Seleccione la respuesta correcta:
a) La suma de los tres angulos es:
a. 180°
b. 90°
c. 120°
d. 175°
b) Cada angulo del Triangulo equilatero mide:
a. 45°
b. 75°
c. 60°
d

. Ninguna de la anteriores.
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Exploracion de ideas.

Punto AB,CyD
.A .B .C
D
@
Segmento ABy CD
Angulo <A, 4By «C
B
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Contenido: Congruencia de triangulos.
Objetivos:

e Construir dos triangulos congruentes en el software Geogebra.
e Reflexiona con sus comparfieros y compaferas de equipo de trabajo sobre
situaciones que le presenta su docente, que le ayuden a comprender la

congruencia los triangulos.

Materiales:

e PC u ordenador.
e Proyector o Data Show.

e Software Geogebra.

Actividades

1- Abrir el programa Geogebra.

2- Construir un triangulo usando el software orientado.

3- Construir otro triAngulo haciendo uso del compas del software.

4- Colocar medidas de los triAngulos.

5- Verificar si los triAngulos son congruentes.

6- Responder las preguntas propuestas.
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Actividades.

1- Construir un triangulo usando el software orientado seleccionando la opcion

gue contiene el poligono y damos clic en ella.

5 A OO0 4N 2 e Q =
+ L‘:- Poligono i |7| - @

i::- Poligono regular
I\ Poligono rigido

f,‘- Poligono vectorial

Figura 1

2- Formamos el triangulo colocando los puntos en la pantalla de modo que

resulte como la figura 3.

R A Lo 0 4N 2 e Q =
@ A =(682036) Y \:I— @
Q@ B-=(1-00) :
+

A
Figura 2
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&

A = (-7.86, 0.74) Y L
B = (-1,-0.92)
C = (-1.76, 3.4)

t1 = Poligono(A, B, C)

— 14.19

a = Segmento(B, C, t1)

— 4.39

b = Segmento(C, A, t1)

— 6.65

¢ = Segmento(A, B, t1)

— 7.06

Figura 3

3- Construimos otro tridngulo haciendo uso del compés, colocando
primeramente un punto cualquiera seleccionando la opcién punto y lo

nombramos (en este caso lo nombraremos A’).

Primero buscamos y seleccionamos la opcién punto y lo colocamos como

en la figura 5.

R SEIERNEE: Q=
(@) o~ Punto N ‘i| ° ¢

(@) |.“ Punto en objeto
O / Limitar/liberar punto
>ﬁ’ Interseccion

" " Medio o Centro

@

.z Nimero complejo
[
@ F\‘:‘ Exiremos
!
f\,“ Raices
C]

— 6.65

¢ = Segmento(A, B, t1)

@

— 7.06

Figura 4
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S BN P B B O AP SINNIEIR Q=
O A= (-786 0.74) Y |i| o &
Q B=(1-092)
O  C=(17634)
® t1 = Poligono(A, B, C) ;
— 1419
a = Segmento(B, C, t1)
© — 439
® b = Segmento(C, A, t1)
— 6.65
® ¢ = Segmento(A, B, t1)
— 7.06
Figura 5
Seleccionamos el punto, damos clic derecho y escogemos la opcion que dice
“Renombra”.
N REENNCIEIFANNEE Q=
Q  A=(786074) A \§| (o] @&
Q@ B=(1-092) :
Q c=(17632)
) t1 = Poligono(A, B, C) . .
— 1419
Punto D
O a = Segmento(B, C, t1) (:0‘0“5;?:3‘2‘;"?95
— 439 ¥~ Etiqueta visible
& Mostrar el rastro
) b = Segmento(C, A, t1) {2 Renombra
— B6.65 Borrar
Configuracion
) ¢ = Segmento(A, B, t1)
Figura 6
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Luego nos aparecera una barra de texto, y escribimos A’ y seleccionamos ok y

aparecera automaticamente el nuevo nombre del punto (figura 8).

N E RS SIC I IP AN EYE -

© A= (786 074) ™ M o
O B=(1-092)
© C=(-176 34)
t1 = Poligono(A, B, C)
@ C D
— 14.19 »
Renombra
Q@ a = Segmento(B, C, 1) Nuevo nombre para Punto D
— 439 ] ;
Al J
H A —_—
) b = Segmento(C, A, t1) .< ‘ oK ‘ Cancela
— 6.65
. € E
¢ = Segmento(A, B, t1) :
@
— 7.06 N
Figura 7
k(A L 004N e Q =
/ &

©  A=(786074) N \i| o
© B=(1-092) :
Q@ Cc=(17634)
@

t1 = Poligono(A, B, C)

A
— 14.19 L]
a = Segmento(B, C,t1)

@
— 4.39
b = Segmento(C, A, t1)

@
— 6.65
c = Segmento(A, B, t1)

@

o

Figura 8
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4- Procedemos a colocar una semirrecta, primero colocando un punto

cualquiera como el paso anterior obteniendo el resultado de la figura 9.

N BRSSPI Q

A= (224 -216) =V

o

B = (4.76, -3.66)

C =(3.04,072)

@ © 0o o

t1 = Poligono(A, B,C) °

— 14.04

a = Segmento(B,C.t1) :

@

— 471

b = Segmento(C, A,t1) :
@

— 6.01

¢ = Segmento(A, B, t1) :

Figura 9

Seleccionamos la opcién “semirrecta” y damos clic.

AL OO0 LN = e Q

As " Recta

o

B = .* Segmento

C-= -+ Segmento de longitud dada
1 .~ Semirecta

t

. :: Poligonal

® © & 0 «

a oo Vector

@

— -;;‘ Equipolente

b = Segmento(C,A,t1) :
@

— 6.01

c = Segmento(A B t1) *

Figura 10
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Ahora colocamos la semirrecta sobre los puntos A’y C'.

K] & < 40O &N =4 Q

Q B (478286 —py

[

Q Cc=(304072)
t1 = Poligono(A, B, C)
@
— 14.04
® a = Segmento(B, C,t1]
— 471
b = Segmento(C, A, 1}
O ( J
— 6.01
c = Segmemto(AAB.nj
@

— 7.16

Q A= (844, 046)

Figura 11

5- Seleccionamos la opcion “compas”, seleccionamos los puntos A y C del
triangulo, movemos el cursor al punto A de la semirrecta insertada,

obteniendo lo siguiente.

&7

AL QJo 4N = @ -
A

o

1 = Poligono(A, B {
O -

— 1404

a = Segmento B,C t1]
@ ( J

— 471

b= Segmenlo[C.A.t;i

@

— 6.01

c= Segmento(A.B.t.j

— T7.16

A’ = (8.44, 0.46)

D = (11.89, -3.26)

@ ®© © @

f : Semirrecta(A’, D) :

— 3.72x 4 3.4y — 32.

Figura 12
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Colocamos un punto de interseccion entre la circunferencia y la semirrecta,

repitiendo nuevamente los pasos para insertar el punto y lo renombramos (paso

3).

DE B ol s AP AN
A= (224 216) =N
B = (4.76, -3.66)

C=1(3.04,072)

®@ © o o

t1 = Poligono(A, B, Cf

— 14.04

a = Segmento(B, €., t1]

@

— 471

b= SEgmento(C.A.tii
@
— 6.01

c = Segmento(A, B, tij
@

Figura 13

Colocamos otra circunferencia haciendo uso del compas de Geogebra ahora

seleccionando los puntos A y B ubicandolo nuevamente el centro en el punto A'.

SN [ SIPANNEIES

b = Segmento(C, A1 i

@

— 6.01

¢ = Segmento(A, B, tLJ:

— 7.16
A’ = (8.4, 0.46)
D = (11.82, -3.29)

f : Semirrecta(A’, D) :

@ C o o

— 3.76x + 3.38y = 33.

d : Circunferencia(A', Ségi

@

— (x-8.44) + (y- 0

) C' = Interseca(d, f, 1) :

Figura 14
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Ahora necesitamos quitar el circulo con el punto de interseccién C’ para evitar

confusion mas adelante.

[ERN
1

Lo hacemos marcando la circunferencia, damos clic derecho vy

seleccionamos “objeto visible” (figura 15), obteniendo lo siguiente (figura 16).

NN CIFIFANNEIE Q=
® b = Segmento(C, A,1 A D - @
— 6.01
® c = Segmento(A, B, t;j
— 7.16 A
© A = (844, 0.46)
O  D=(1182 -329)
® f : Semirrecta(A’, D) :
— 3.76x + 3.38y = 33. Circunferencia d: Circunferencia con centro A'y radio Segmento(A, C)
. Ecuacidnax®?+bxy+cy?*+dx+ey=1f
) d : Circunferencia(A’, Ségi #*, Objeto visible
o (x- 8.44)2 + (y- O @ s~ Etiqueta visible
e & Mostrar rastro
C' = Interseca(d,f, 1) : 13 Renombrar
O Borrar
— (12.46, -4.01) Propiedades

Figura 15

N CEEET: q

b = Segmento(C, At Y
@

— 6.01

¢ = Segmento(A, B, t1]
@

— 7.16
Q A = (844, 046)
O bp=(1182 -329)

£ Semirrecta(A,D)
@ (A',D)

— 3.76x + 3.38y = 33
o d : Circunferencia(A’, iwe:gl

— (x-8.44)* + (y- 0.

C' = Interseca(d, f, 1
® (d.f,1)

— (12.46, -4.01)

Figura 16
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Usamos nuevamente el compas seleccionando ahora los puntos By C, esta vez

ubicando el centro en el punto C’.

NP EN [C) [ IP AN =
@ °° Segmento(A, B, 1 i D - T3
— 7.16
© A = (844, 0.46)
O D= (1182 -329)
) f : Semirrecta(A’, D) :
— 3.76x + 3.38y = 33
O d: Cir:unferencia(A’.bégl
— (x-844)2 + (y- 0.
) C' = Interseca(d,f, 1) :
— (1246, -4.01)
o e : Circunferencia(A’, Sesgr
— (x-8.44)2 4 (y- 0 L
o g Circunferencla(c'.bégr
Figura 17

Insertamos un punto en la interseccion de ambas circunferencias siguiendo el

procedimiento del paso 3 y lo renombramos B’.

0]
O

@

DERZEEEEIEANEE

A’ = (8.4, 0.46) N
D = (11.82, -3.20)

f : Semirrecta(A’, D) :

—+ 3.76x + 3.38y = 33.

o

: Circunferencia(A’, besgl
— (x-8.44)2 + (y- 0
C' = Interseca(d, f, 1) !

— (12.46, -4.01)

e : Circunferencia(A’, bégl
— (x-8.44) + (y- 0«
g : Circunferencia(C’, 5e§g|
— (x-12.46) + (y +

o

e

Figura 18
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Formamos el triangulo seleccionado la opcién “poligono” arrastrando el cursor

por los puntos A’, C' y B’, tal como se muestra en el primer paso. Obteniendo la

figura 19.
kA PO 4N = =
— (12.36, -4.01)
/ £
® e : Circunferencia(A’, Ségr
— (x-8.44)2 + (y- 0
® g Circunferencia(C'.E:e:gr
— (x-12.46) + (y +
® B' = Interseca(e, g.1) ©
— (15.54, -0.45)
e ©- Pol fgono(A', C', &)
— 14.04
® a’ = Segmento(C', B/, ti)
— 471
) b" = Segmento(A’, C’, x:z}
— 6.01 #
Figura 19

Retiramos las circunferencias vy

la semirrecta, dando clic derecho vy

seleccionando “objeto visible”, tal como se observa en la figura 15, obteniendo

lo siguiente.

KA b QO LN =

— (12.46, -4.01)

M @

e : Circunferencia(A’, Segi
O (A, Seg

— (x-844) + (y- 0«

g : Circunferencia C'.f:e:gr
O (

— (x-12.46)2 + (y +

B’ = Interseca(e,g.1) *
® (e.8:1)

— (15.54, -0.45)

t2 = Poligona(A', ¢’ )
® gono( )

— 14.04

a' = Segmento(C’, B', &
® ( )

Figura 20
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6- Para verificar su congruencia, colocamos los angulos en ambos triangulos.

Seleccionamos la opcién “angulo” y damos clic.

N oA /}_ &
— (12.46, -4.01)

Go@N = ¢

N (i‘ﬂ' Angulo
O e : Circunferencia(A’, Ségi

S (x- B44) 4+ (y- 04 «2, Angulo dada su amplitud

: on - c
O g : Circunferencia(C’, Ségr » Distancia o Longitud
LLLLLL
— (x-1246) + (y + pd Area
4 i Pendiente

B’ = Interseca(e, g. 1) /r
e s

— (15.54, -0.45) {1,2} Lista

t2 = Poligono(A',C’, tf‘, alp Relacion
® , : .

— 14.04 DJ Inspeccion de funciones

a' = Segmento(C’, B, &
@ ( )

Figura 21

Después, seleccionar los diferentes puntos de los

automaticamente las medidas de sus angulos.

triangulos, mostrando

DEEEEEPINEE
P

® a’ = Segmento(C',B", ",

— 471

) b’ = Segmento(A’, C',i2)
— 6.01

! = Segmento(B', A", (2)

@

— 7.16

® o = Angulo(B. A, C) :

— 40.71°

@ - fAnedolC.BA) :

— 56.47°

Figura 22
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Y, por ultimo, colocar la longitud de uno de los lados en ambos triangulos

seleccionando la opcién “distancia o longitud” y damos clic en ello.

K oA 2 QOEN = e =
@ a' = Segmento(C’, B', //V (f“_ Angulo A
— 471 .:,. Angulo dada su amplitud
) b = Segmento(A’, C',i2) y Distancia o Longitud
— 601 L'B Area
) ¢’ = Segmento(B', A', :Eg) A Pendiente
— 716 {1,2} Lista
@) a= A"@'-"O(B-A-C) : alb Relacion
- o : D” Inspeccion de funciones ' ;56 o
@ 7= hnuo(cB.A) :
Figura 23
Seleccionamos los puntos Ay B en el primeroy A’y B’ en el segundo.
(k] L @O & N =2 % =
&

O  A=(228 216 =N

B = (4.76, -3.66)

1 = Poligono(A, B, C}

@
Q@ c=0304072)
@

— 14.04

a = Segmento(B, C, 1]

@

— 471

b = Segmento(C, A, t;;
@

— 6.01

=56.47°
B

Figura 24
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Actividades de evaluacion.

En equipos de 3 respondan las siguientes preguntas y discutan sus resultados

en plenario.

1-

Explique ¢ Qué entiende por triangulo?

¢, Qué entiende por congruencia de triangulos?

Enumere los tres postulados de congruencia de triangulo.

¢, Qué postulado cumplen las figuras construidas en el software Geogebra?

Demuestre la congruencia de los triangulos

Proposicién Justificacion
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Conclusiones de la propuesta.

Se logré crear guias didacticas de laboratorio a través del uso de medios
didacticos con los softwares Cabri Il y Geogebra, donde se explican paso a paso
cada una de las actividades a realizar para aplicar lo aprendido al uso de recursos

tecnoldgicos.

Se redactaron actividades que favorecen el desarrollo del Proceso de
Aprendizaje en la Unidad de Congruencia de Triangulos en octavo grado de
Educaciéon Secundaria por medios de preguntas abiertas, verdadero o falso y de
seleccion, y a la vez para motivar a los estudiantes a socializar entre ellos

compartiendo lo aprendido.
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V. CONCLUSIONES

Para finalizar este trabajo se concluye que:

1-

De acuerdo al proceso de aprendizaje, los estudiantes muestran un grado de
interés en el contenido de la asignatura, haciéndose uso de estrategias
didacticas los cuales son las lluvias de ideas y exploracion de conocimientos
previos incluyendo la asignacion de ejercicios matematicos, haciendo uso del
plan pizarra en el desarrollo de los contenidos.

Se detectaron e identificaron errores en interpretacion de la simbologia y de
las definiciones de la congruencia de triangulos, el uso del material didactico
insuficiente para esta materia, ademas las técnicas y medios empleados en
el aula son tradicionales, la evaluacion se da de forma sencilla y los
estudiantes no logran alcanzar las competencias necesarias para la

resolucién de problemas.
Se propone una guia didactica de laboratorio, con el propésito de

implementar el uso de las aulas TICs, ayudando a mejorar el proceso de

aprendizaje en Matematica.
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ANEXOS



ANEXO 1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Variable No. 1
Variable Sub Definicion Indicador Pregunta Escala Instrumento Fuente
variable
Proceso de | Aprendizaje | Es un “proceso | Definicion | ¢Qué técnicas | Prueba Encuesta Estudiantes

aprendizaje

de adquisicion
cognoscitiva

gue explica, en
parte, el
enriguecimiento
y la
transformacion
de

estructuras

las

internas, de las
potencialidades

de individuo

utiliza el
docente para
introducir un
nuevo

contenido?

diagnéstica [l
Lluvia de ideas
O

Exploracién de
los
conocimientos
previos
mediante
preguntas
orales [J
Esquemas

ilustrativos [




para
comprender vy
actuar sobre su
entorno, de los
niveles de
desarrollo que
contienen
grados
especificos de
potencialidad”.
(Rodriguez
sacristan, 1991,
p.24)

Narraciéon de
breve resefa

histérica [

Considera que
aprender
Geometria

Euclidiana es:

Interesante [
Aburrido [
Importante
para mi
desarrollo
profesional []
Una coleccion
de ideas
abstractas vy
sin ningun
sentido [

Una serie de
conocimientos
aplicables a la
realidad [

Encuesta

Estudiantes




Algo
obligatorio
para pasar la

clase []

¢, Qué medios
utiliza el
docente para
dar los
contenidos

relacionados a
la Geometria

Euclidiana?

Libros de texto
O

Data show [

Estuche

geométrico [
Aulas TICs [

Geo planos [

Encuesta

Estudiantes

¢Qué
recursos
tecnologicos
emplea en el

aula de clase?

Nominal

Entrevista

Docente




¢, Qué medios | Videos Encuesta Estudiantes
utiliza el | explicativos [
docente para | jyegos [J
dar la clase de | gofrvare
Mateméticas? educativo [
App para
celulares [
llustraciones
(I
Papelografos
O
¢,Cuales Nominal Entrevista Docente
medios
didacticos
utiiza en el
aula de clase?
¢, Qué medios | Juegos Observacion | Proceso de

se utilizan

aprendizaje




durante la Software
clase? educativo
App para
celulares
llustraciones
Videos
explicativos
Papeldgrafo
El docente | Libros de texto | Observacion | Proceso de
utiliza las | Data show aprendizaje
herramientas: | Estuche
geomeétrico
Geo plano
Geogebra
. Qué Acumula Encuesta Estudiantes
estrategias puntajes
utiliza el | mediante
docente para | pruebas
evaluar el | escritas [J
aprendizaje? | Acumula

puntajes




mediante
participaciones
en clases []
Aplica una
prueba escrita
al final de cada
unidad [J
Asigna tarea
en casa, revisa
y luego da un
puntaje [
Todas las

anteriores [

¢, Qué

estrategias
utiliza para
combatir las
debilidades de

los

Nominal

Entrevista

Docente.




estudiantes en
su aprendizaje
en

congruencias?

. Qué Nominal Entrevista Docente
estrategias

utiliza para

atraer la

atencion  del

estudiante

hacia el

contenido?

SEl  maestro | Problema Observacion | Proceso de
utiliza el plan | Solucién aprendizaje
pizarra y | Conclusion

plantea de | Ejercicios

manera propuestos

secuencial las
variables que

intervienen?




¢,Qué hace el
contenido
docente antes
de introducir

el nuevo?

Prueba
diagnéstica
Exploracion de
los
conocimientos
previos

Lluvia de ideas
Muestra
esquemas o
figuras
ilustrativas
respecto al
nuevo
contenido
resefa

Breve

histérica

Observacion

Proceso de

aprendizaje

¢, Como valora
la
participacion

de parte de los

Nominal

Entrevista

Docente




estudiantes en

Mateméatica?

¢, Como
considera la
evaluacion del

docente?

Facil [
Dificil [
Muy dificil []

Encuesta

Estudiante

Siendo la
Geometria
una disciplina
abstracta,
¢, Como se
debe hacer
para motivar al
estudiante
para su

aprendizaje?

Nominal

Entrevista

Docente

¢De qué
forma evalta a

Sus

Nominal

Entrevista

Docente




estudiantes en
esta

asignatura?

La evaluaciéon

se da:

Forma
cualitativa
Forma
cuantitativa
Revision  de
cuadernos
Participacion

en clase

Observacion

Proceso de

aprendizaje

¢ El docente:

Llega puntual

al aula

Saluda a los
estudiantes
Revisa que

todo este con
orden y aseo
antes de iniciar

la clase

Observacion

Proceso de

aprendizaje




Pasa lista de
asistencia?
El docente: Escribe el | Observacion | Proceso de
contenido aprendizaje
Indicador de
logro
Actividades a
realizar
de una manera
ordenada en la
pizarra
Variable No. 2
Variable Sub Definicién Indicador | Pregunta Escala de valores Instrumento | Fuente
variable conceptual
Obstaculos | Obstaculos | Segun la Real | Definicion | Para usted | Nominal Entrevista Docente
didacticos Académica cCual es la
Espafiola diferencia entre
(2014) “‘un obstaculos,

obstaculo se

errores y




define como
impedimento,
embarazo o
estorbo  de

algo”

dificultades, vy
cuales ha

detectado?

¢El docente
emplea los 45
minutos de la
clase para
abordar en su
totalidad lo
propuesto en el

libro de texto?

Si
No

Observacion

Obstaculos

didacticos

¢ Existen
distractores en

clase?

Platicas
Ruidos
Aparatos

tecnologicos

Observacion

Obstaculos

didacticos

La disciplina en
el aula de clase

se da:

Poca
Mucha

Ninguna

Observacion

Obstaculos

didacticos




Considera  la | Excelente [ Encuesta Estudiante
explicacion del | pyy buena O
docente: Buena [

Regular [

Deficiente L[]
,Como es la Excelente Observacion | Obstaculos
explicacion del | Muy buena didacticos
docente? Buena

Regular

Deficiente

Posee dominio del

contenido
¢, Qué se debe | Nominal Entrevista Docente

hacer para
ayudarles a
superar las
dificultades 'y
obstaculos?

¢ Existen




estrategias?

¢,Cuales?

Ha presentado

dificultades en:

Distinguir figuras
geométricas [
Utilizar herramientas
geomeétricas [
Construir figuras
geométricas [
Atender a la
explicacion del
docente [
Comprender
palabras,
definiciones,
conceptos,
enunciados propios
de la asignatura
Matemética [
Entender el

significado de los

Encuesta

Estudiante




simbolos geométricos
involucrados en cada
contenido [
Retencion de
informacion a corto,
mediano y largo plazo
]

¢,Cuales  son
las dificultades
gue presentan
los estudiantes
para aprender
conceptos,

terminologias,
simbolos y
definiciones en
el é&rea de

Matematica?

Nominal

Entrevista

Docente




Los
estudiantes
presentan

dificultades en:

Distinguir figuras
geomeétricas

Utilizar herramientas
geométricas
Construir figuras
geomeétricas
Atender a la
explicacion del
docente
Comprender
palabras,
definiciones,
conceptos,
enunciados propios
de la asignatura de

Matematica.

Observacion

Obstaculos
didacticos

Para usted

cCual es la
diferencia entre
obstaculos,

errores y

Nominal

Entrevista

Docente




dificultades, vy
cuales ha

detectado?

¢.Coémo
considera el
lenguaje
matematico
utilizado por su

docente?

Muy entendible [
Entendible [J

Poco entendible [J

Encuesta

Estudiante

¢De qué
manera emplea
el lenguaje
matematico

para que los
estudiantes

logren asimilar
los conceptos,
definiciones o
proposiciones

en

Nominal

Entrevista

Docente




Congruencia

de Triangulos?

¢El lenguaje Muy entendible Observacion | Obstaculos
matematico Entendible didacticos
utilizado por el | Poco entendible

docente es:

¢El docente | Conceptuales Observacion | Obstaculos
comete Psicopedagdgicos didacticos
errores?

¢, Considera el | Nominal Entrevista Docente
método de

ensefianza

planteado en el
libro de texto de
octavo grado
es efectivo para
que los
estudiantes

adquieran un
aprendizaje

significativo?




¢, Como hace su | Atiende mis dudas e | Encuesta Estudiante
docente para | inquietudes [J
vencer las | Explica nuevamente
dificultades que | sj se Io pido [J
usted presenta | pacyrre a diferentes
en la | métodos de
asignatura de ensefianza []
Matematicas? Muestra como se
hace el procedimiento
a seguir [
Propone grupos de
estudio [
Reforzamiento extra
escolar []
¢Qué Nominal Entrevista Docente
debilidades

observa usted
en los

estudiantes




respecto al
de

congruencia de

contenido

triangulos?
Los estudiantes | Escritura de simbolos | Observacion | Obstaculos
se equivocan | Trazo de rectas didacticos
en: Asignar valores

Representar objetos

matematicos

Plantear

correctamente  una

estrategia y método

de solucién
Represente Un punto. Encuesta Estudiante
simbodlicamente
los siguientes | Un segmento de
objetos recta.
matematicos: Un angulo.

Un tridngulo.




Nombre los | =, Encuesta Estudiante
siguientes =3
simbolos 1,
matematicos I,
En la figura MN | | Proposiciones | Justificacion | | Encuesta Estudiante

=7cm, MO =7
cm y <MDO
90, « MND
< MOD.
Demuestre que
4 MDN =
AMDO.

(Ejemplo) MN
=MO

Hipotesis




ANEXO 2: FORMATO DE ENTREVISTA.

‘ UNIVERSIDAD Facultad Regional multidisciplinaria de Matagalpa.
NACIONAL
- AUTONOMADE  FAREM — MATAGALPA.
ﬁé NICARAGUA,
Ao % MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Entrevista a Docente

Estimado/a docente:
Nosotros los estudiantes de V afio en Ciencias de la Educacion con Especialidad
en Fisica — Matematica le damos un cordial saludo.
Queremos invitarlo a responder a contestar cada pregunta en esta entrevista, ver
Su punto de vista sobre los obstaculos presentes en el aprendizaje de Matematica
y el Proceso de Aprendizaje en el contenido de Congruencia de Triangulos.
Donde nuestro objetivo es analizar los Obstaculos didacticos en el aprendizaje de
operaciones con Congruencia de Triangulos, octavo grado, turno vespertino,
Instituto Nacional Eliseo Picado departamento de Matagalpa, segundo semestre
2020
Afos de experiencia laboral .
Preguntas:

1- ¢Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes para aprender

conceptos, terminologias, simbolos y definiciones en el area de Matematica?

2- ¢Qué se debe hacer para ayudarles a superar las dificultades y obstaculos?

¢ Existen estrategias? ¢ Cuales?

3- ¢Qué debilidades observa usted en los estudiantes respecto al contenido de

congruencia de triangulos?




O-

¢, Qué estrategias utiliza para combatir las debilidades de los estudiantes en

su aprendizaje en congruencias?

Para usted ¢ Cual es la diferencia entre obstaculos, errores y dificultades, y

cuales ha detectado?

Siendo la Geometria una disciplina abstracta, ¢Cémo se debe hacer para

motivar al estudiante para su aprendizaje?

¢, Considera el método de ensefianza planteado en el libro de texto de octavo
grado es efectivo para que los estudiantes adquieran un aprendizaje

significativo?

¢,De qué manera emplea el lenguaje matematico para que los estudiantes
logren asimilar los conceptos, definiciones o proposiciones en Congruencia

de Triangulos?

¢, Como valora la participacion de parte de los estudiantes en Matematica?




10-¢ Cuales medios didacticos utiliza en el aula de clase?

11-,Qué estrategias utiliza para atraer la atencion del estudiante hacia el

contenido?

12-¢,Qué recursos tecnolégicos emplea en el aula de clase?

13-¢De qué forma evalla a sus estudiantes en esta asignatura?




ANEXO 3: FORMATO DE ENCUESTA.

onversioas UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA.

NACIONAL

AUTONOMA DE UNAN — MANAGUA.

NICARAGUA,

VANAGUR FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE
MATAGALPA. FAREM — MATAGALPA.

Encuesta sobre Los Obstaculos Didacticos en el Aprendizaje de Matematica en
Congruencia de Triangulos.

Esta Encuesta esta hecha con el objetivo de consultar sobre los Obstaculos
didacticos en el aprendizaje de la Geometria en Congruencia de Triangulos, octavo
grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado departamento de
Matagalpa, segundo semestre 2020.

Indicaciones: por favor conteste el siguiente cuestionario segun su criterio.

1. ¢Qué técnicas utiliza el docente para introducir un nuevo contenido?

1.1.Prueba diagnostica [

1.2.Lluvia de ideas L]

1.3. Exploracion de los conocimientos previos mediante preguntas orales []
1.4. Esquemas ilustrativos []

1.5.Narracién de breve resefia histérica [J

1.6.0Otras:

2. Considera que aprender Geometria Euclidiana es:

2.1.Interesante [J

2.2. Aburrido [

2.3.Importante para mi desarrollo profesional []

2.4.Una coleccion de ideas abstractas y sin ningan sentido [
2.5.Una serie de conocimientos aplicables a la realidad []
2.6. Algo obligatorio para pasar la clase [

2.7.0tras:




3. ¢Qué medios utiliza el docente para dar los contenidos relacionados a la
Geometria Euclidiana?
3.1.Libros de texto [

3.2.Data show L]

3.3. Estuche geométrico [
3.4.Aulas TICs [
3.5.Geo planos [

4. ¢Qué medios utiliza el docente para dar la clase de Matematicas?

4.1.Videos explicativos []
4.2.Juegos [

4.3. Software educativo []
4.4. App para celulares [
4.5. llustraciones []
4.6.Papelografos [
4.7.0tros:

5. Considera la explicacién del docente:

5.1.Excelente [

5.2.Muy buena []
5.3.Buena U]
5.4.Regular [
5.5. Deficiente [
6. Ha presentado dificultades en:
6.1. Distinguir figuras geométricas [l
6.2. Utilizar herramientas geométricas [l
6.3. Construir figuras geométricas LI
6.4. Atender a la explicacion del docente []
6.5.Comprender palabras, definiciones, conceptos, enunciados propios de la
asignatura Matematica [
6.6. Entender el significado de los simbolos geométricos involucrados en cada

contenido [J



6.7.Retencién de informacion a corto, mediano y largo plazo [
6.8.Otras: ?

7. ¢Como hace su docente para vencer las dificultades que usted presenta en la

asignatura de Matematicas?

7.1. Atiende mis dudas e inquietudes []

7.2.Explica nuevamente si se lo pido [

7.3.Recurre a diferentes métodos de ensefianza [
7.4.Muestra cdmo se hace el procedimiento a seguir [
7.5.Propone grupos de estudio [

7.6.Reforzamiento extra escolar [J

7.7.0tros:

8. ¢Como considera el lenguaje matematico utilizado por su docente?
8.1.Muy entendible []
8.2.Entendible []
8.3.Poco entendible []

9. ¢El docente ha motivado su interés a fin de adquirir los conocimientos
necesarios para resolver correctamente los ejercicios planteados en cada
contenido?
9.1.Regularmente [

9.2. Siempre U]
9.3.Nunca [
10. Al concluir el desarrollo del contenido el docente:

10.1. Hace preguntas []

10.2. Asigna ejercicios matematicos para resolver inmediatamente L[]
10.3. Hace una sintesis de todo lo abordado []
10.4. Ninguna de las anteriores []

11.¢:Como considera la evaluacion del docente?
11.1. Facil [

11.2. Dificil [
11.3. Muy dificil [



12.¢Qué estrategias utiliza el docente para evaluar el aprendizaje?

12.1. Acumula puntajes mediante pruebas escritas [

12.2. Acumula puntajes mediante participaciones en clases [
12.3. Aplica una prueba escrita al final de cada unidad [
12.4. Asigna tarea en casa, revisa y luego da un puntaje [
12.5. Todas las anteriores []

12.6. Otras:

13.Represente simbolicamente los siguientes objetos matematicos:
13.1. uUn punto.

13.2. Un segmento de recta.

13.3. Un angulo.

13.4. Un triangulo.

14.Nombre los siguientes simbolos matematicos:
14.1. ,
14.2.
14.3.
14.4. Il,

15.En la figura MN =7 cm, MO =7 cm y <MDO = 90, «MND = «MOD. Demuestre
gque 4MDN = aMDO.

IR

|_

Proposisciones Justificaciéon
(Ejemplo) MN = MO Hipotesis







ANEXO 4: FORMATO DE GUIA DE OBSERVACION.

UNIVERSIDAD

NACIONAL Facultad Regional multidisciplinaria de Matagalpa.
AUTONCMA DE

NICARAGUA,
NICARAGU; FAREM — MATAGALPA.

UNAN - MANAGUA

Observacion de clase.

Nombre del centro:

Grado: . Grupo: . N° de estudiantes: . Hora:

Nombre del docente:

Instrucciones:

Marque con una “x” en la casilla que semana el trabajo docente.

No. Preguntas. Si No Observacion

1 ¢ El docente:

1. Llega puntual al aula

2. Saluda a los estudiantes

3. Revisa que todo este con ordeny
aseo antes de iniciar la clase

4. Pasa lista de asistencia?

2 El docente:
1. Escribe el contenido
2. Indicador de logro
3. Actividades a realizar
de una manera ordenada en la

pizarra?

3| ¢Qué hace el docente antes de
introducir el nuevo contenido?
1. Prueba diagnoéstica
2. Exploracion de los
conocimientos previos

3. Lluvia de ideas




4. Muestra esquemas o figuras
ilustrativas respecto al nuevo
contenido

5. Breve resefia historica

¢,Como es la explicacion del
docente?
1. Excelente
Muy buena
Buena
Regular

Deficiente

o 0k wN

Posee dominio del

contenido

¢El lenguaje matematico utilizado
por el docente es:

1. Muy entendible

2. Entendible

3. Poco entendible

¢, Qué medios se utilizan durante la
clase?

1. Juegos

Software educativo

App para celulares

llustraciones

a b~ 0N

Videos explicativos
6. Papelografo

¢El maestro utiliza el plan pizarra y
plantea de manera secuencial las
variables que intervienen?

1. Problema

2. Solucion

3. Conclusion




4. Ejercicios propuestos

8 ¢ El docente emplea los 45 minutos
de la clase para abordar en su
totalidad lo propuesto en el libro de
texto?

9 ¢El docente utiliza las
herramientas:

1. Libros de texto
2. Data show
3. Estuche geométrico
4. Geo plano
5. Geogebra
10 ¢ Existen distractores en clase?
1. Pléticas
2. Ruidos
3. Aparatos tecnolégicos
11 La disciplina en el aula de clase se
da:
1. Poca
2. Mucha
3. Ninguna
12 Los estudiantes presentan

dificultades en:

1. Distinguir figuras geométricas

2. Utilizar herramientas
geométricas

3. Construir figuras geométricas




4. Atender a la explicacion del
docente

5. Comprender palabras,
definiciones, conceptos,
enunciados propios de la

asignatura Matematica

13

¢El docente motiva a los

estudiantes de diferentes

maneras?

1. Utiliza herramientas didacticas

2. Muestra interés por el
aprendizaje de sus estudiantes

w

Les brinda la confianza que

necesitan

»

Les pone desafios

o

Vincula los saberes con la

realidad

14

La evaluacion se da:

1. Forma cualitativa

2. Forma cuantitativa

3. Revision de cuadernos

4. Participacion en clase

15

¢ El docente comete errores?
1. Conceptuales

2. Psicopedagogicos

16

Los estudiantes se equivocan en:
1. Escritura de simbolos

2. Trazo de rectas

3. Asignar valores

4. Representar objetos

matematicos




Plantear correctamente una
estrategia y método de

soluciéon




ANEXO 5: PARRILLA DE RESULTADOS.
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ANEXO 6: RESPUESTAS DE LA ENTREVISTA.

NO

Preguntas

Respuestas del maestro

¢, Cudles son las dificultades que presentan los

estudiantes

para aprender

conceptos,

terminologias, simbolos y definiciones en el area

de Matematica?

Una de las deficiencias de los estudiantes es que a
veces cuesta enlazar un contenido con el otro y
también, han olvidado contenidos que son secuencia
de séptimo grado, entonces para ellos a veces
comprenden como se realiza un ejercicio, pero se le
hace dificil formular el concepto. Ellos hacen un
ejercicio pero no comprenden en concepto, entonces,
esa una de las dificultades que encontramos en los

estudiantes.

¢, Qué se debe hacer para ayudarles a superar las

dificultades y obstaculos? ¢Existen estrategias?

¢,Cuales?

Creo que habria que aplicar estrategias que vayan al
contexto relacionado con aplicaciones, mas que todo,
aplicaciones del contexto, porque muchas veces nos
encontramos con ejercicios, pero ellos no
comprenden que para qué se utilizan y yo creo que, Si
ellos comprendieran que para qué me va a servir esto,

ellos comprendieran mejor el contenido.




Ah esto sale de acd porque se aplica en esto, se
contextualiza en esto.

Entonces una deficiencia que nosotros nos
encontramos es que muchas veces la competencia de
grado te dice resuelva ejercicios de la vida cotidiana o
problemas de la vida cotidiana, pero, el contenido no
trae problema de aplicaciones, entonces es un
problema del texto de Matemética que tenemos y se
le hace una dificultad también para el estudiante.
Entonces la estrategia, pienso en mi criterio como
docente, que seria utilizar estrategias innovadoras, lo
podemos decir asi, estrategias innovadoras aplicables

al contexto de cada contenido.

¢, Qué debilidades observa usted en los
estudiantes respecto al contenido de congruencia

de triangulos?

Una de las debilidades de Congruencia de Triangulos,
es gue ellos muchas veces no dominan los teoremas
en otras palabras, si ellos dominaran el teorema que
se va a aplicar para ellos seria mucho mas facil, esto
nos lleva a los que deciamos a la parte conceptual,
uno de esos es que ellos deben de dominar el teorema
cien por ciento, quizas ellos dominan una parte pero

le hace falta otra parte por ejemplo: si nosotros




hablamos de Congruencia que al dividir un tridngulo
isdsceles en dos partes se forman dos triangulos
rectangulos con una misma medida y nos llevan a la
Congruencia, pero a ellos les cuesta definir esto, que
al dividir algo en dos partes que sea a mitad como es
la bisectriz de un triangulo que es dividir el tridngulo
en dos partes iguales, entonces tendremos una
congruencia de triangulos, ellos muchas veces, es
una de las dificultades que a ellos les cuesta definir.
También hablando de Angulos ellos quizas dominan
gue cuando hay una congruencia de Triangulos o en
un triangulo isésceles hay dos angulos que miden
iguales, pero se les escapa también que dos lados
gue miden iguales, entonces creo que esa es una de
las dificultades de ellos para para llegar a
congruencias.

También una de las dificultades que nosotros tuvimos
para contextualizar es que fueron contenidos de
Congruencia que no se desarrollaron, nada mas los
tuvimos que introducir, pero no desarrollamos los

contenidos sobre Congruencias, en qué consistia la




congruencia, los tres teoremas de congruencia, qué
es lado angulo lado, no se dieron, entonces creo que
eso también eso atrae a que el estudiante tenga
debilidad en Congruencia de Triangulos que es una

secuencia.

¢ Qué estrategias utiliza para combatir las
debilidades de los estudiantes en su aprendizaje

en congruencias?

Una de las estrategias que muchas veces es retomar
el contenido, a veces hacemos trabajo en equipo o en
pareja con la idea de que el estudiante domine mas el
contenido, comprenda mas el contenido, le ayude a
aguel estudiante que quizas tiene mas dificultad y con
el objetivo, también se hace dentro del aula de clase
para que el estudiante pueda consultar al docente
sobre dudas que tenga y ya es una atencion
individual.

Entonces una de las estrategias el trabajo en equipo
0 en pareja y una atencion individual, principalmente
a aquellos estudiantes con mayor dificultad.

Otra de las estrategias que se implementan es como
reforzamientos, retomar el contenido, principalmente
cuando vemos que en un porcentaje mayor a un 80 %

de los estudiantes tienen dificultad.




El libro, también, trae algo bien importante que
comprobemos lo aprendido que tiene que ver una
seccion de clase, abarca tres contenidos y ahi viene
ejercicios que el estudiante tiene que resolver de
manera individual con todo lo que ha explicado el
docente para ver si ha comprendido los contenidos
anteriores.

Si el estudiante no logra a resolver o vemos que falla
en un porcentaje de ejercicios, mayor al 50 %,
entonces lo que se hace en este caso es aplicar la
evaluacion formativa, ¢ Como hacemos la evaluacion
formativa para luego llegar a la evaluacién sumativa?,
lo hacemos de la siguiente manera, el estudiante
trabaja los ejercicios, el docente lo recibe, revisa si los
ejercicios en un porcentaje estan buenos, si no,
regresa el trabajo para que el estudiante vaya a
corregir, el estudiante luego regrese el trabajo, el
docente lo vuelve a revisar y si el ejercicio esta que
algunos mejoraron y otros no, entonces nuevamente
se le da oportunidad al estudiante, es una evaluacién

de proceso.




Luego, ¢En qué fase se hace esto?, lo podemos caer
en tres momentos, se le da tres oportunidades al
estudiante y ya en un tercer momento el docente si ya
recibe el trabajo definitivamente para darle un puntaje
para una evaluacion sumativa, pero esto puede ser en
el transcurso de una semana, por ejemplo el dia de
hoy, nosotros vamos a trabajar la pagina 120, ellos lo
van a trabajar en pareja en el aula, yo los recibo, si
veo que los estudiante salieron mal en el trabajo,
vengo el proximo dia, se los regreso para que hagan
sus debida correcciones, haciéndole observaciones
donde ellos deben de corregir entonces, para tener

una evaluacion flexible.

Para usted ¢Cual es la diferencia entre
obstaculos, errores y dificultades, y cuales ha

detectado?

Los obstaculos pienso que son lo que el estudiante se
pone en clase hasta el punto de decir no puedo, ese
es un obstaculo que el estudiante tiene, los errores
son bien importantes porque de los errores
aprendemos y mejoramos, la diferencia es que los
obstaculos surgen del estudiante, las dificultades
surgen de los maestros muchas veces y de los

estudiantes y los errores en un 100 % es del




estudiante, el maestro por légica debe prepararse a
tiempo en determinado contenido, entonces es
minima la posibilidad de que haiga errores en el
docente, si se da casos, pero son minimos, pero en
el caso del estudiante existe que hay un margen de
errores mas en un porcentaje mayor, entonces
obstaculo es el que el estudiante se pone, dificultades
es a veces porque el docente explica muy rapido, su
metodologia no es la adecuada, entonces acarrea
dificultades para los estudiantes, incluso cuando
hablamos de dificultades tiene que ver con el medio,
la disciplina, la asistencia también en el programa que
nosotros trabajamos es un contenido por dia, el
estudiante ese dia no se presentd en ese tema, ya el
maestro no lo va a retomar porque tiene una
programacion, entonces el estudiante va a tener
dificultad en dicho contenido.

En sintesis, obstaculo surge del estudiante y del
contexto que él tiene, en el que él se relaciona en el

hogar, dificultades son lo que el presenta para




presentar el contenido para realizar un trabajo y los

errores son al momento de formular un ejercicio.

Siendo la Geometria una disciplina abstracta,
¢,Como se debe hacer para motivar al estudiante

para su aprendizaje?

Hablando de la geometria, creo que una de las
motivaciones fundamentales es la contextualizacion,
es una unidad que como docente es importante en
todos los afios lectivos de secundaria, a nivel de
universidad se desarrolla y todo lleva una secuencia,
entonces pienso que es la contextualizacién y como
estamos hablando de geometria es mucho mas facil
contextualizarla, porque alrededor de nuestro medio,
por ejemplo, si hablamos de unidad de lo sdlido, lo que
es el cilindro son casos que lo miramos en nuestro
hogar donde tenemos un objeto en forma cilindrica,
entonces es mucho mas facil contextualizarlo.

Una de las estrategias que es implementado en
geometria es realizar exposiciones al contexto,
cuando al estudiante le doy un determinado objeto
geomeétrico o un problema de geometria y él tiene que
ver en qué se aplica, como se formula, investigar que
si en qué parte hacen uso de esto, que para qué sirve,

el venirlo a exponer e incluso el investigar la formula 'y




lo que el docente hace es aclarar las dudas que él
tenga, como una forma, una la simbologia, que qué
significa, si el estudiante tiene duda aclararla, esto
permite que sea una clase mas interactiva y dinamica,
gue todos participa. Esa es la ventaja que hay en
geometria, hay contenidos y unidades que cuesta
contextualizarla, porque es mas que toda de ejercicios
practicos y geometria te permite esa opcion al

contexto.

¢ Considera el método de ensefianza planteado en
el libro de texto de octavo grado es efectivo para
gue los estudiantes adquieran un aprendizaje

significativo?

El plan pizarra podemos decir que es muy bueno pero
al 100 %, no tiene la efectividad de un 100 % porque
los ejercicios estan planteados a veces son sencillos
y el estudiantes comprende el ejercicio que a ellos les
corresponde resolver son sencillos, pero el libro
presenta ejercicios demasiado sencillos cuando hay
otros un poco mas complejos que el estudiantes
cuando llegue a la universidad, por ejemplo el
Matematica General lo van a ver y él va a decir es este
caso que no lo vio en secundaria porque el libro es
bastante cerrado en esto, limitado, €l no te dice,

incluso no podes hacer uso de otros materiales, de




otros libros relacionados al tema porque tenés que dar
lo que esté ahi, entonces, como docente, ya lo hemos
dialogado que creo que el libro y el plan pizarra, el
programa esta muy bien, pero creo que tenemos que
mejorar en esa parte porque debemos de trabajar en
pro de los estudiantes, no en pro del docente por que
el estudiante va a un nivel mayor y las clases es una
secuencia, entonces, el plan pizarra te presenta en
primera opcién el problema, el docente explora, qué
conocimientos previos tiene el estudiante sobre ese
tema, sobre ese contenido y trata de que el estudiante
participa, sino el docente procede a resolverlo, luego
el estudiante debe de leer la evaluacién o sea la parte
conceptual y luego de eso, entonces tenemos cuatro
0 tres ejercicios que son la evaluacion y el estudiante
debe de pasar a la pizarra a resolver y la interaccion
del estudiante, pero el estudiante muchas veces no
pasa, a veces por pena, tiene miedo a equivocarse y
una de las dificultades, a veces no ha comprendido,
cuando, pasa esto, el docente debe de resolver el

inciso uno y luego pasar al estudiante a resolver el




inciso dos y mucha veces nos encontramos de que el
estudiante definitivamente no pasa, ¢A qué se debe?,
no sabemos si es que no se entendi6 la explicacion ,
no sabemos si es que los factores ya mencionado,
pena, error a miedo equivocarse, entonces, el libro no
da opciones a que el estudiante pueda trabajar ahi
con mas ejercicios 0 que te de opcion de que el
estudiante trabaje en casa porque todo ,lo debemos
hacer en el aula, existe un cuaderno de actividades
pero una de las dificultades es que los ejercicios no
concuerdan al libro, entonces el estudiante no podra
resolver, a veces ejercicios que son muy sencillos y
hay otros que son muy complejos que pienso que
como docente que el estudiante debe dominar lo mas
sencillo y lo mas complejo de una mera ordenada,
empezando por lo mas sencillo y luego lo mas

complejo.

¢De qué manera emplea el lenguaje matematico
para que los estudiantes logren asimilar los
conceptos, definiciones o0 proposiciones en

Congruencia de Triangulos?

En esa parte el estudiante sobre todo debe dominar la
simbologia matematica y si él no lo domina es
responsabilidad del docente de dar a entender qué

significa eso y veces el estudiante no comprenden qué




significa congruencia porque es un término, entonces
el docente de buscar el término que él pueda
comprender que se le haga mas féacil, pero que,
digamos si congruencia significa es que son iguales,
tienen la misma medida, quiere decir que en
Matematica se dicen que son iguales se dicen
congruencia, pero da a entender lo mismo, entonces
el docente debe de usar un lenguaje cotidiano sin
obviar el lenguaje matematico, porque el docente es
el encargado de que | estudiante utilice el habito
matematico, porque a veces el estudiante comprende
pero de diferente manera, entonces, del docente es la
responsabilidad del lenguaje matematico desde el

lenguaje cotidiano al lenguaje matematico.

9 | ¢Como valora la participaciéon de parte de los
estudiantes en Matematica?
10 | ¢Cudles medios didacticos utiliza en el aula de | Con los medios didacticos, eso va en dependencia de

clase?

los contenidos y de cémo esta estructurado, el plan
pizarra te dice trabajé de esta manera y segui estos
pasos y ya esta, pero también existe una parte de la

flexibilidad que podes hacer uso de la aulas TICs sin




abuzar de ellas, por ejemplo, para aplicar una prueba,
para hacer ejercicios con aplicaciones, lo podes
hacer, uno de los ejes es el uso, aca en el Instituto de
la aulas TICs, llevamos a los estudiantes, trabajamos
con una aplicacion, podria una aplicacién que vaya de
acorde al tema que se esta desarrollando, como
docente si ya hablamos, ese es el medio que mas se
ha utilizado, las aulas TICs y ha sido uno de los
requisitos fundamentales que también el programa ha
exigido, ¢Cada cuanto de hace?, puede ser una vez
al mes, puede ser cada dos meses, no es recurrente
por motivos de que tenemos que seguir la
programacion y también todo va air conforme al eje
transversal, si dice el uso de las aulas TICs, entonces,
ahi es donde lo va aplicar, si el eje transversal no te
dice que hagas uso de las aulas TICs no haces uso, o

si haces uso, una vez al mes, nada mas.

11

¢, Qué estrategias utiliza para atraer la atencion del

estudiante hacia el contenido?

Una de las estrategias que utilizamos es tratar de
dominar el nombre de todos los estudiantes sobre
todo, como se llama cada estudiante, hacerle

preguntas relacionada al tema, atender al estudiante




gue esta atras a ultima fila y el que esté adelante y en
muchas veces como docente los ubicamos en la parte
de atras, para que ellos vean que son parte de la clase
por que como docente no podemos ser solo
centrarnos en los estudiantes que estan adelante,
sino tratar de involucrar a todos, la estrategia es la
participacion activa o la interaccion activa entre todos

los estudiantes y maestros en la contextualizacion.

12

¢, Qué recursos tecnolégicos emplea en el aula de

clase?

Aula TIC y uso de aplicaciones de celulares.

13

¢,De qué forma evalla a sus estudiantes en esta

asignatura?

La evaluacion aca es un poco flexible porque va en
dependencia del docente, el docente ve si acumula 40
puntos y hace un examen de 60 puntos o viceversa,
acumula 60 y examen de 40 o todo lo hace
acumulativamente, entonces, es flexible. Los
problemas que van en las pruebas y en los trabajos,
deben ir principalmente los mismos que estan en el
libro, principalmente la parte de comprobemos lo
aprendido, también, en esta parte del libro, trae una
prueba estandarizada, que es una evaluacion de 20

puntos, las pruebas estandarizadas es esta parte de




gue trae un tiempo de 35 minutos y esto se hace al
terminar cada unidad.

¢,Que abarca la prueba estandarizada?, problemas de
todos los contenidos desarrollados en esta unidad,
digamos que es una miscelanea de ejercicios que trae
la prueba estandarizada, a veces una de las
dificultades que presenta la prueba estandarizada es
gue el tiempo que esta programada la prueba
estandarizada no es necesario para que el estudiante
trabaje porque muchas veces la prueba trae hasta
veinte ejercicios y el tiempo son 35 minutos, y no va a
poder una prueba, entonces, ¢Cual es la opcion en
esta parte?, hacer en dos momento la prueba o el
maestro puede seleccionar los ejercicios que son mas
fundamentales en la prueba que viene y hacer una
nueva prueba, pero debe de salir de esa prueba
estandarizada, eso va en dependencia del maestro,
entonces el grado de dificultad va acorde al libro pero
muchas veces los estudiantes no te resuelven, no
hacen la prueba por motivos de que el a veces

presentan dificultades de aprendizaje aun largo plazo,




el quiza en el momento comprendid, resolvio e hizo,
pero ya en el transcurso de los dias se lo olvido el
proceso, entonces, al final de resolver esta prueba

presenta dificultades.




ANEXO 7: FOTOGRAFIA.
Estudiantes de octavo grado recibiendo el contenido sobre el reciproco de Teorema

de triangulo Isésceles.
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