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No basta saber, se debe también aplicar. No es suficiente querer, se debe
también hacer.
Johann Wolfgang Goethe.
l.  INTRODUCCION.

Este tema surge como producto de la ejecucién del analisis de necesidades y la
planificacion de una U.D y pre-experimentacion de dos actividades innovadoras
cuando se logra constatar que la ensefianza del tema de razones y proporciones
siempre se enfoca de una manera mecéanica y desvinculada de la realidad y es por
esto que la finalidad de este trabajo sobre la utilidad de la escala en la vida esta
encauzada a optimizar estrategias metodologicas y sugerencias concretas que
desde la actividad practica de los estudiantes proporcione procedimientos

sencillos que posibiliten aprendizajes significativos.

Se ha considerado el desarrollo de una U.D sobre el tema de razones y
proporciones; del que se puede decir que la mayor parte de las aplicaciones de la
matematica con la vida cotidiana estan basadas en este concepto; pero a pesar de
la frecuencia con que se emplea se olvida de relacionar con la vida diaria, 1o que

dificulta que los estudiantes construyan el conocimiento desde su propia vivencia.

La presentacion de los diversos contenidos del trabajo responde a un orden y
secuencia logica elaborada de la siguiente manera:

1) indice

2) Introduccion

3) Unidad didactica.

4) Relato de la implementacion

5) Valoracion del proceso de implementacion de la unidad didactica

6) Pregunta de investigacion.

7) Proceso de recogida de datos.

8) Valoracion del proceso de recogida de datos.

9) Bibliografia

10) Anexos.
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El trabajo se experiment6 con 29 estudiantes del Il aio “B” del instituto de Santa
Cruz, ubicado en la zona rural del municipio de Esteli. Las sesiones estaran a
cargo de Ana Daysi (estudiante de la maestria) y la constatacion de la puesta en
practica estard a cargo de Aracelly (estudiante de maestria), ademas de Daniel
docente del aula y Daysi docente invitada quienes facilitan las condiciones basicas
del grupo.

Finalmente, en la reformulacién de la unidad didactica, se pretende experimentar
toda la U.D tomando en consideracion los aciertos y errores del trabajo del
segundo encuentro y vincular la teoria de razones y proporciones con la
cotidianeidad de las/os estudiantes para lograr aprendizajes realmente
significativos especificamente en la utilidad de la escala; implementando técnicas,
metodologias verdaderamente activas participativas y medios de ensefianza

apropiados.

2. UNIDAD DIDACTICA.

2.1 Justificacion de la unidad didactica.

La U.D en su mayor parte esta fundamentada en principios como: atencion a las
diferencias individuales dentro del caracter colectivo, (Hatfield,2000, p.19)
porque, se reconoce la necesidad de instruir y educar a los estudiantes en el
colectivo, y para el colectivo, sin perder de vista la atencion a las diferencias
individuales, aprender haciendo(Hatfield,2000, p.20) , para ser capaces de
convertir sus conocimientos en instrumentos y la evaluacion (Hatfield,2000, p.21),

gue debe apoyar todo el proceso proporcionando informacién util y oportuna.

El primer momento del trabajo, permite conocer las caracteristicas de la poblacién
escolar con la que pretendemos trabajar, identificar cuales son los obstaculos y las
fortalezas en el tratamiento del tema de razones y proporciones, con los

estudiantes de Il afio del Instituto de Santa Cruz.
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La pre experimentacion nos permite visualizar las modificaciones necesarias para
lograr incorporar en la unidad didactica el tratamiento de manera diversificada a

las actividades previstas.

Al final de cada sesién se especifican los cambios incorporados con respecto a las

primeras versiones del trabajo y que de manera particular se incorporaron.

La idea de los cambios en la sesion 1y 2, es para inducir el concepto de escala
desde distintas Opticas; en la sesidén 3 es para aprovechar al maximo las sesiones
anteriores, mantener la conexion entre ellas y poder ir, poco a poco

introduciéndolos en la ampliacion del uso del concepto de escala.

En la sesion 4, se cambian algunas actividades y modelos de figuras, para
enriquecer los diferentes enfoques en que se puede presentar un ejercicio sobre
escalas, ya que en la pre-experimentacion todas las actividades tenian el mismo

fin, lo que limitaba la participacion de algunos estudiantes.

En la vida se presentan situaciones de ampliacién y reduccion, por tanto la sesion

5y 6 se complementa agregando la ampliacién de un modelo real.

Constatamos en el periodo de diagnosis que no hay ninguna relacion del tema de
razones y proporciones con la cotidianeidad, por tanto no hay aprendizajes
significativos, lo cual violenta el principio de objetivacion, (Hatfield, 2000, p.21) el
cual hace énfasis que se ha de ensefiar aproximando el objeto de aprendizaje a lo
concreto, a nociones proximas al alumno, ya que el proceso de conocimiento

consiste en establecer un puente entre la realidad y el concepto.

La planificacion de una unidad didactica y la implementacion de dos actividades
innovadoras perfilan herramientas y estrategias metodolégicas, que permiten el

tratamiento del tema auxilidndose de la aplicacion de escala, como una
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generalizacion de la proporcionalidad con el fin de obtener aprendizajes

significativos.

El reto es que a nuestros estudiantes les guste lo que van a hacer, para esto hay
gue combinar los intereses de la materia, con los intereses de los alumnos y los

intereses del maestro.

2.2. Plantilla de planificacion.

FICHA DE PRESENTACION DE LA UNIDAD

TITULO UNIDAD: Utilidad de la escala en la vida

AUTORJ/ES: Aracelly Barreda Rodriguez - Ana Daisy Sanchez Gutiérrez.
MATERIA: Matematica.

CLASE y EDAD: Ill afio (12 y 13 afios).

TIPO DE CURSO: Secundaria regular.

N° DE SESIONES: 4 sesiones DURACION DE LAS SESIONES: 2 de 45’y 2 de
90’.

Introduccion a la unidad

Se pretende facilitar el aprendizaje de la semejanza de figuras geométricas
realizando una aplicacion directa con la escala que es donde se da la relacion de
manera clara con la realidad, vamos a matematizar las experiencias de vida y
veremos como es posible que podamos relacionar nuestra materia con otras areas

de estudio.

Nada de esto seria posible si no utilizamos metodologias que nos permitan facilitar
el aprendizaje proponiendo actividades donde son los propios estudiantes los
protagonistas de sus conocimientos conducidos por la direccion oportuna del

docente.
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COMPETENCIAS
1. Utiliza el concepto de semejanza de figuras geométricas para interpretar,
determinar, predecir la razén de semejanza o escala aplicAndole en

problemas de su entorno.

2. Interpreta y construye representaciones planas (mapas Yy planos)
involucrdndose en la construccién del conocimiento, fundamentado de

forma logica el proceso de aprendizaje.

OBJETIVOS

Al finalizar la unidad didéactica los estudiantes seran capaces de:
1. Identificar condiciones para que dos figuras sean semejantes.
2. Determinar y comprender razon de semejanza.
3. Intuir y aplicar el concepto de escala
4. Interpretar representaciones planas
5. Construir planos a escala de un objeto real.

6. Explicar los procesos que usa para diferentes situaciones.
CONTENIDOS

1. Semejanza de figuras geométricas.

2. Razdn de semejanza o Razon de proporcionalidad geométrica o Escala

EVALUACION

Criterios de evaluacion final
1. Identificar y describir relaciones en figuras semejantes y no semejantes.

2. Determinar la razén entre dos figuras geométricas semejantes

realizando las mediciones oportunas.

3. Trazar figuras geométricas semejantes a otras dadas determinando la

razon de proporcionalidad geométrica.
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4. Construir e interpretar representaciones planas (mapas, planos)

utilizando la escala como la relacién métrica entre la realidad y el dibujo.

Tareas o instrumentos de evaluacién con valor formador

% Registro de informacién en un diario de clase por parte de los/as
estudiantes se dardn 5 minutos de la clase para escribirlo (Sanmarti, 2002,
p.313).Para la redaccion se sugieren las siguientes pistas: ¢ Qué he aprendido?
¢,Como lo aprendi? ¢Qué aspectos no estoy muy claro, por qué? ¢Qué

recomendaciones darias al maestro/a y a tus compafieros?

Esta informacion permite retomar aspectos que faciliten el proceso ensefianza

aprendizaje de manera precisa y oportuna.

% Evaluacion durante el proceso de Aprendizaje: la calidad de un proceso de
enseflanza depende en buena parte de si se consigue ayudar a los alumnos a
superar obstaculos en espacios de tiempos cercanos al momento en que se
detectan. (Sanmarti, 2008, p.35)

% Coevaluacion: EIl objetivo es que el estudiante sea capaz de autorregularse
autbnomamente y sea capaz de respetar e intentar comprender los puntos de
vista de los demas y adaptar su propia accion o contribucion verbal a la de
ellos. (Sanmarti, 2008, p.71).

>

R/
*

Valoracion cualitativa de la experimentacion: facilitar un cuestionario de

D)

preguntas para estudiantes y docentes con aspectos que interesan conocer.’

! Anexo 10 pag 37 - 38
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% DESARROLLO DE LA UNIDAD SESION POR SESION

SESION 1y 2
Titulo: Descubriendo figuras semejantes
Esta sesion se centrara en dar a conocer la UD e inducir el concepto de

semejanza

Tareas Interaccién Tiempo

aproximado

Organizar parejas. Cada pareja recibe una figura (1, 2 y 3) | Parejas 27
para determinar medida de angulos, medida de lados,
comparar la medida de angulos y lados de una figura con
otra, deberan elaborar conclusiones en base a las medidas

obtenidas®.

Organizar grupos con 3 parejas, cada grupo tendré las tres | Pequefios 28’
figuras que se trabajaron para completar y socializar | grupos

informacion solicitada®.

Plenario auxiliandose de preguntas como: ¢Qué podrias | Gran grupo 25’
decirde lafiguraly 2;1y3; 2y 3? ¢Qué podras concluir
cuando dos figuras guardan proporcionalidad en sus lados
e igual medidas de angulos?

El maestro realiza las aclaraciones y ampliaciones

necesarias

Orientacion y elaboracion del diario de clase. Individual 5

Asignacién de deberes® Individual 5

MATERIALES Y/O RECURSOS
% Hoja con dibujo y su respectiva orientacion.
% Hoja con un cuadro que permita resumir la informacién recabada

anteriormente.

2 Anexo 1 pag. 24-27
¥ Anexo 2 pag. 27
* Anexo 3 pag. 28
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% Hoja con asignacion de deberes.

Cambios realizados con respecto a la pre experimentacion

En la propuesta anterior en la figura 1 dibujan una casa de cuadricula pequefa a

cuadricula grande; ahora se propone ampliar 2 6 3 veces el dibujo en una

cuadricula mas grande y en la figura 2 la estrella se inscribe en una circunferencia

para mantener exactamente la medida de los angulos y la proporcionalidad de los

lados.

En los deberes se asigna determinar y analizar

la raz6n de semejanza en

ampliacion y reduccion de figuras, para fijar desde otra ¢ptica la escala, porque en

la pre experimentacion se limitaba uUnicamente al reconocimiento de figuras

semejantes

SESION 3

Titulo: Escala

Esta sesion se dedicara al uso de la escala como una de las aplicaciones que

tienen las figuras semejantes en nuestro entorno.

Tareas Interaccion | Tiempo
aproximado

Organizar grupos de 4 estudiantes para socializar | Gran grupo 5

informacion requerida en los deberes asignados.

Compartir las ideas socializadas con la participacion | parejas 5

voluntaria de 3 grupos de estudiantes, para inducir al

didlogo sobre la importancia de la escala, lo que indica

ampliacion, reduccién y escala natural.

En plenario el maestro realiza las aclaraciones necesarias.
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Tareas Interaccién | Tiempo
aproximado

Organizar grupos de 3 estudiantes, y facilitar un plano de | Pequefios 10°
una casa, asignando una actividad diferente a cada dos | grupos
grupos®
Socializan los dos grupos que realizaron la misma actividad | Gran grupo 10°
y elaboran conclusiones.
Plenario. Presentan su trabajo en publico, aclaraciones del | Gran grupo 8
docente.
Elaboracién del diario de clase. Individual 5
Asignacion de deberes®. Individual 2’

MATERIALES Y/O RECURSOS.
% Hojas con figuras del plano de la casa

% Hojas de trabajo con deberes para realizar en casa

Cambios realizados con respecto a la pre experimentacion

En la propuesta anterior en la figura 1 dibujan una casa de cuadricula pequefia a

cuadricula grande; ahora se propone ampliar 2 6 3 veces el dibujo en una

cuadricula mas grande y en la figura 2 la estrella se inscribe en una circunferencia

para mantener exactamente la medida de los angulos y la proporcionalidad de los

lados.

En los deberes se asigna determinar y analizar

la razon de semejanza en

ampliacion y reduccién de figuras, para fijar desde otra Optica la escala, porque en

la pre experimentacion se limitaba Unicamente al reconocimiento de figuras

semejantes

® Anexo 4 pag. 29-30
® Anexo 5 pag. 30

11 I Ana Daisy Sanchez Gutiérrez.




Utilidad de la Escala en la Vida.

SESION 4
Titulo: Mide usando escala

Esta sesion se centrard en consolidar el aprendizaje del uso de escala mediante

la revision de aciertos y errores del trabajo realizado.

Tareas Interaccién Tiempo
aproximado

Proporcionar a cada estudiante hoja que contenga una | individual 10°

actividad de las tres disefiadas (1, 2, 3) con orientaciones

especificas para realizar el trabajo’.

Coevaluar intercambiando producciones entre parejas que | Individual 12’

trabajaron la misma actividad®. parejas

Organizar las parejas de los que coevaluaron para unificar | parejas 9

criterios del trabajo realizado.

Plenario. Tres parejas presentan su trabajo en publico, | Gran grupo 7

aclaraciones del docente.

Elaboracion del diario de clase. Individual ’

Asignacion de deberes®. Individual ’

MATERIALES Y/O RECURSOS.
% Hoja con actividades y su respectiva orientacion.

% Hojas que faciliten la Co-evaluacion.

Cambios realizados con respecto a la pre experimentacion

Se cambian algunas actividades y modelos de figuras, para enriquecer los

diferentes enfoques en que se puede presentar un ejercicio sobre escalas, ya que

en la pre-experimentacion todas las actividades tenian el mismo fin, lo que limitaba

la participacion de algunos estudiantes y era poco enriquecedor el momento de

plenario.

” Anexo 6 pag. 31-34
& Anexo 7 pag. 34
° Anexo 8 pag. 36
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SESION 5y 6
Titulo: Dibujando a escala

Esta sesidn se centrard en constatar la habilidad de plasmar a escala un objeto

real en diferentes tamanos.

Tareas Interaccién Tiempo
aproximado
Organizar parejas para dibujar : parejas 25’
e El plano de la pizarra en un papelégrafo, medio
papelografo, una hoja de block, y media hoja de
block.
e El plano de un borrador de grafito. en los mismo
tamafo de papel orientados para el plano de la
pizarra.
Reunir 3 parejas que trabajan el mismo dibujo y tamafio | Pequefios 25’
de papel, para compartir y socializar experiencias en base | grupo
a una gufa de preguntas™®
Plenario: relatar la experiencia de como logran plasmar las | Gran grupo 25’
dimensiones reales de la pizarra y del borrador de grafito,
en sus respectivos papeles.
Elaboracion del diario de clase. Individual 5
Guia de evaluacion de la unidad™. Individual 10’

MATERIALES Y/O RECURSOS.

» Papeldgrafo.

% Hojas de block.

% Marcadores.

% Cinta métrica.

% Hoja con guias de pregunta para socializar.

% Hojas de evaluacion de la UD.

19 Anexo 9 pag. 35
1 Anexo 10 pég. 36-37
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Cambios realizados con respecto a la pre experimentacion
Se complementa la sesion agregando la ampliacion de un modelo real tomando en
cuenta que en la realidad se dan las dos situaciones (ampliacién, reduccion).

3. RELATO DE IMPLEMENTACION

Datos Generales sobre la sesion.

Sesion: Primera y segunda. Fecha: 26 de octubre del 2009.

Hora: 8:00 a.m.- 9:30 a.m. Centro Escolar: Instituto Publico de Santa Cruz.
Ciudad: Esteli. Asignatura: Matematica.

Grado: Noveno. Edad: 12 — 13 afios. Turno: Matutino.

Profesora encargada de la clase: Ana Daisy Sanchez.
Otros profesores presentes: Aracelly Barreda. - Daisy Meléndez. — Daniel Leiva.
Numero de alumnos presentes: 29

Tipo de aula: Salon de clase. Duracion de la sesién: 90’

Para realizar la experimentacion se visitd previamente el centro y solicitar la
autorizacion necesaria de la implementacion de la U.D. con el director y el profesor
del aula, destacando la importancia de este nuevo proceso; el cual fue aceptado

positivamente y nos asignaron Il afio “B”.

Se inici6 la sesion 1y 2 en el aula de clase, presentandonos ante los estudiantes
y explicando brevemente el trabajo a desarrollar en la U.D y los objetivos que nos
proponemos alcanzar, seguidamente realicé una pequefia dindmica de reflexion
para propiciar un ambiente de confianza; lo que permitié6 que se dieran cuenta de

gue podian expresar sus ideas libremente.

Organicé 13 parejas y un trio, proporcionando a 4 parejas el dibujo de la casa; a

otras 4 parejas el dibujo de la estrella y las otras 4 parejas mas el trio, el dibujo

14 I Ana Daisy Sanchez Gutiérrez.
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del barco. Las que trabajaron con la casa la dibujaron algunas al doble y otras tres
veces; completando la informacién requerida, después de medir los angulos y los
lados, indicaron en la casilla de comparacion de medicion de angulos que tenian la
misma medida y determinaron la razén de proporcionalidad de los lados
correspondientes del dibujo obtenido con respecto al original, lo mismo realizaron
las otras parejas con sus respectivos dibujos.

Posteriormente, les solicité se juntaran tres parejas con dibujos diferentes para
analizar los resultados en base a una hoja de trabajo donde se les pedia las
proporciones de las figuras dadas y las medidas de los angulos; este es el
momento que considero fue el mas productivo porque se generd una discusion en

donde los alumnos expresaron sus puntos de vista y llegaron a consenso.

Pedi la participacion de tres parejas voluntarias para realizar el plenario donde
explicaron las conclusiones en la pizarra resaltando que el de diferentes

resultados fue la del dibujo del barco.

Auxiliandome de las preguntas ¢Qué podrias decir de la figura 1y2; 1y3; 2y3?
¢, Qué podras concluir cuando dos figuras guardan proporcionalidad en sus lados
e igual medidas de angulos? logré que los estudiantes observaran que los dibujos
1 y 2 tenian lados proporcionales e igual medida de angulos y que estas
propiedades eran propias de figuras semejantes y el 3 era un no ejemplo;
aproveché enfatizar que la razén de proporcionalidad también la podiamos

denominar escala.

Orienté en 5’ la elaboracion de un diario de clase donde expresen detalladamente
las actividades realizadas y sus sentimientos, facilitando algunas pistas para su
elaboracién, ademas, se les orientd el cumplimiento de deberes instandolos a

cumplir ya que se trabajaria con las soluciones al dia siguiente
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Datos Generales sobre la sesion.

Sesion: tercera Fecha: 27 de octubre del 2009.

Hora: 8:00 a.m.- 8:45 a.m. Centro Escolar: Instituto Pablico de Santa Cruz.
Ciudad: Esteli. Asignatura: Matematica.

Grado: Noveno. Edad: 12 — 13 afios. Turno: Matutino.

Profesora encargada de la clase: Ana Daisy Sanchez.
Otros profesores presentes: Aracelly Barreda. - Daisy Meléndez. — Daniel Leiva.
Numero de alumnos presentes: 29.

Tipo de aula: Salon de clase. Duracion de la sesion: 45°

Inicié la sesidn con una pequefia conversacion preguntando si habian podido
realizar la tarea; de los cuales solo 3 no cumplieron y procedi a organizar grupos
de 4 estudiantes para socializar la informacién obtenida de los deberes asignados;
fue muy productivo al escuchar que la discusion reflejaba mucho interés en el
analisis de lo que sucede a la razon cuando el dibujo se amplia 6 se reduce
llegando todos los grupos a la misma conclusion. Considero que esta experiencia

estimuld en gran medida la curiosidad creando confianza en sus soluciones.

Solicité la cooperacién de 3 grupos de estudiantes voluntarios para socializar a
nivel de plenario para inducir al didlogo sobre la importancia de la escala, lo que
indica ampliacion, reduccidén o escala natural; aunque no hubo necesidad de que
participaran los 3 grupos; ya que el primero al narrar sus conclusiones coincidian
con las respuestas de sus compafieros; soOlo agregué el concepto de escala
natural refiriendome a obtener un dibujo con igual medida al original 6 sea 1:1 en

base a preguntas directas.

Organicé grupos de 3 estudiantes, facilitAndoles un plano de una casa dibujada a
escala 1:100 asignando una actividad diferente a cada dos grupos; luego se

unieron los grupos que realizaron la misma actividad para elaborar conclusiones.
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Seleccioné los grupos que tenian diferencias en sus trabajos y compartieron sus
conclusiones en plenario, evidenciando que es importante presentar actividades
de diferentes maneras aunque pretendemos que aprendan lo mismo. Sinteticé las
conclusiones de los estudiantes en base a los resultados que obtuvieron, haciendo
preguntas sobre que hubiera pasado si el dibujo estd a escala 1:50 6 1:200,
¢, Cuales serian las medidas del dibujo? ¢Qué pasaria con el dibujo?
FelicitAndolos por el buen trabajo realizado. Esta actividad fue bien aceptada por
los estudiantes porque sintieron facil y accesible la solucién; pero considero que la
actividad hubiera sido mas productiva si la escala la hubiésemos cambiado a
1:120 porque al final al convertir a metros el resultado es el mismo valor

numeérico.

Orienté los 5’ asignados a la elaboracion del diario de clase y les facilité una hoja
de deberes que consistia en un pequefio mapa con su respectiva escala para que
pudieran determinar la distancia real entre el Tisey y San Nicolas que son lugares

gue la mayoria conoce.

Datos Generales sobre la sesion.

Sesion: cuarta Fecha: 28 de octubre del 2009.

Hora: 8:00 a.m.- 8:45 a.m. Centro Escolar: Instituto Publico de Santa Cruz.
Ciudad: Esteli. Asignatura: Matematica.

Grado: Noveno. Edad: 12 — 13 afios. Turno: Matutino.

Profesora encargada de la clase: Ana Daisy Sanchez.
Otros profesores presentes: Aracelly Barreda. - Daisy Meléndez. — Daniel Leiva.
Numero de alumnos presentes: 28.

Tipo de aula: Salon de clase. Duracién de la sesion: 45’

En esta sesién inicié con preguntas sobre como realizaron la tarea; a lo que
algunos comentaron haber medido inicialmente con una regla y otros con un hilo

o cadena y esa medida luego sobre la regla lo que variaba la distancia entre los
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lugares; al final acordaron que la segunda forma les proporcionaba una distancia

mas exacta.

Proporcioné a cada estudiante una hoja con actividades con tres variantes: Un
dibujo a escala y sus medidas reales encontrar la escala, Dada la escala y un
dibujo a escala encontrar longitud real y dos mapas con las mismas medidas a
escalas diferentes explicar si representan el mismo mapa; con el objetivo de
diversificar las actividades. Una vez concluido esta etapa del trabajo se solicita
gue haya un intercambio de trabajos para su respectiva revisién; pero este
intercambio se realiza de manera dirigida ya que con anterioridad han sido
seleccionadas las parejas y no se deja al azar, ya que se procura que los alumnos
con mas dificultades corrijan a los que tienen menos o si el alumno con dificultad
es timido y acomplejado forme pareja con un compariero que le ayude a subir la
autoestima, esta seleccion de parejas se realizara con ayuda del docente del aula

gue es el que tiene conocimiento de los/as estudiantes.

Solicité 20’ mas a la docente de la siguiente hora porque finalizé el bloque de
clases y los estudiantes no habian terminado; proporcionandolos sin ningdn

inconveniente.

Una de las dificultades mas sentidas fue la de encontrar la escala; pero con la
ayuda del analisis de los trabajos que habian hecho haciéndoles notar que era el

proceso inverso la mayoria capté bien.

Lo mas rico de esta actividad es cuando se devuelve el trabajo y se realiza el
analisis de los comentarios de su compafero, ya que les permite darse cuenta de
los aciertos y errores; esto permitié que se aclararan dudas y dificultades entre

ellos.
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Puesta en comun de las experiencias con tres parejas voluntarias y socializo la
informacion. Los estudiantes comentan su satisfaccion sobre el trabajo efectuado
al poder enfrentarse a situaciones diferentes a las que estan acostumbrados/as

Asigno los 5’ para la elaboracion del diario.

Entregué unas hojas de block con dos preguntas para realizar como tarea.

Datos Generales sobre la sesion.

Sesion: Quinta y sexta Fecha: 29 de octubre del 2009.

Hora: 8:00 a.m.- 9:30 a.m. Centro Escolar: Instituto Publico de Santa Cruz.
Ciudad: Esteli. Asignatura: Matematica.

Grado: Noveno. Edad: 12 — 13 afios. Turno: Matutino.

Profesora encargada de la clase: Ana Daisy Sanchez.
Otros profesores presentes: Aracelly Barreda. - Daisy Meléndez. — Daniel Leiva.
Numero de alumnos presentes: 29.

Tipo de aula: Salon de clase. Duracion de la sesion: 90’

Organicé parejas para dibujar unas el plano de la pizarra y otras el plano de un

borrador (3 x 2 cm), en 1,1/2 de papelografo, ademas en una 1,1/2 hoja de block.

Dos chicos se ofrecieron a medir la pizarra y sugeri a dos chicas que midieran el

borrador.

De inicio los estudiantes tuvieron dificultad en determinar las escalas de su dibujo
en relacién con las medidas del papel asignado; pero empezaron a fluir las ideas
como colocar tres veces una regla de 15cm en el largo y dos veces en el ancho
sobre un papelégrafo resultando una escala 15:1; otros les dieron otro valor; pero
la mayoria utilizando procedimientos por tanteo; al igual que los que les toco la

pizarra donde usarian escalas de reduccion.
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Hubo una pareja que expresd que no sabian que hacer y les invite a que
observaran el trabajo de los otros grupos para que, por si solos pudieran tomar

sus decisiones.

Reuni 3 parejas que trabajan, el mismo dibujo y tamafio de papel para compartir
experiencias en base a una guia de preguntas. En esta actividad, una de las
preguntas era cual de las escalas determinadas en cada pareja consideraban la
mas apropiada, lo que generd discusiones, ya que cada pareja defendia su
criterio; pero al final consensuaron que la pareja que le dié el éptimo uso del papel

era la mejor, considerando inclusive los margenes.

Realicé un plenario basado en el relato de la experiencia de como logran plasmar
las dimensiones reales de la pizarra y del borrador de grafito, en sus respectivos

papeles fundamentando por grupos todos los pasos realizados en su trabajo.

Considero que esta actividad fue una de las mas ricas porque les permitid
relacionarse activamente entre ellos construyendo a partir de pistas dadas durante

todo el proceso desarrollar una actividad totalmente nueva para ellos.

Solo uno de los grupos explic6 el procedimiento matematico para dibujar la
pizarra en la mitad de un papelégrafo; el resto lo hizo por tanteo lo cual nos
parecio bien porgue logré los objetivos propuestos.

Asigné los 5’ para la elaboracion del diario.

Les facilite una hoja con una guia de evaluacién a la cual les pedimos llenar sin

escribir el nombre para que fueran los mas obijetivos posibles.

La profesora Aracelly observé todo el proceso de implementacién, recopild
aquellos momentos de trabajo de los estudiantes a través de una camara
fotografica, integrandose a apoyarme en momentos de dificultad con aclaraciones

de algunas dudas de los estudiantes.
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Se facilita en todo momento hojas de trabajo para recabar y documentar los

puntos de vistas y sugerencias de los estudiantes. Observé que los estudiantes se

integraron de forma activa y participativa en todas las actividades y de muy buen

animo. Daniel maestro de aula asi como Daysi realizaron sus aportes

auxilidndose de una guia de preguntas que les facilitamos.

4. VALORACION DEL PROCESO DE IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD

DIDACTICA.

Estudiantes:*?

Inicialmente sentian temor y curiosidad ante una situacion nueva; pero al
final se sintieron satisfechos de los logros obtenidos.

Construyeron su propio conocimiento a partir de ir guiandolos poco a poco
con actividades sencillas integrando la ensefianza lo mas cerca posible en
la vida cotidiana, de manera agradable y sin mucha presion.

Demostraron que en el trabajo grupal si todos tienen disposicion de
aprender pueden expresar sus puntos de vista y ser tomados en cuenta
llegando a tomar decisiones sobre lo que es mas apropiado en la solucién
de los ejercicios

Hubo satisfaccion en el hecho que pudieron llegar a la solucién por
diferentes vias y no se encasillaron ya que las actividades propuestas
animaron a los estudiantes a sentirse motivados y a encontrar
procedimientos variados.

Agradecieron la oportunidad de participar en el estudio ya que
consideraron que el tema fue asimilado y lograron ver matematica desde

otra Optica como divertida e interesante.

12 Anexo 10 pag 37 - 38
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Docentes presentes

Entre los aportes brindados por los docentes Daysi y Daniel tenemos:

e Consideran que se logré obtener aprendizaje significativo porque los
mismos estudiantes construyeron su conocimiento y que esta forma de

trabajo si representa el verdadero trabajo de un facilitador.

Con relacion al tipo de evaluacién implementada opinaron que tiene alto
valor formador porque permiti6 a los estudiantes aclarar dudas entre

ellos/as y superar dificultades oportunamente.

Manifestaron que la mayoria de los estudiantes se integran de forma activa
con esta metodologia y que se logra detectar a estudiantes con aportes

muy valiosos y que no eran considerados como buenos.

Opinaban que era muy interesante e innovadora la U.D. pero necesita de

mas tiempo y materiales para la aplicacioén de este tipo de actividades.

La actividad con los pequefios grupos fue enriquecedora ya que siempre
fue el punto de partida y con pequefias pistas y con el intercambio de

ideas lograban consensuar.

Personal:

e En general la implementacion de la U.D me ha llevado a reflexionar sobre
mi quehacer docente durante mi experiencia educativa, llegando a darme
cuenta que es muy importante salirse de los esquemas en que uno se
mantiene ya que siempre es posible mejorar el proceso E/A

e La actividad implementada despierta el interés y la motivacion en el
estudiante ya que facilita mayor integracion, ademas, les permite a ellos
mismo construir su propio aprendizaje y hacerlo significativo.

e Considero muy positiva esta experiencia porque la pre-experimentacion me

permitid retomar los aciertos y errores para mejorar la U.D; lo que me
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indica que las mismas estrategias utilizadas para los estudiantes también
las podemos aprovechamos como docentes.

e Agradezco la disposicion del director, maestros/as, estudiantes, personal
administrativo del Instituto de Santa Cruz por permitirnos ser coparticipe
de este esfuerzo.

5. PREGUNTA DE INVESTIGACION.
En base a mi experiencia docente me surge la inquietud de que cuando
conceptualizamos a la semejanza de figuras geométricas lo hacemos como
“figuras que tienen la misma forma, pero no necesariamente el mismo tamano” y
como es natural es lo que no se olvida por ser la idea intuitiva lo que permanece
en nuestras mentes; de aqui la importancia de ahondar un poco mas en este
concepto por lo cual mi pregunta de investigacion es: Dar sentido matematico a

tener la misma forma.

Debemos considerar que todo proceso educativo debe brindar una debida
atencion para desarrollar el potencial humano, promoviendo la eficiencia de
aprendizajes, profundizando en los contenidos, sin limitar las inquietudes

estudiantiles.

Es comun generalizar con los ejemplos del aula como puertas y ventanas como
representaciones de figuras semejantes, debido a que tienen forma rectangular y
solo se exige igualdad en la medida de los angulos y no se revisa la
proporcionalidad de los lados; y es aqui en donde aparentemente las figuras
tienen la misma forma, pero Unicamente desde la visualizacién directa; aunque

matematicamente no.

Errobneamente se tiende a considerar como semejantes figuras distorsionadas, al
creerlas como de “la misma forma”, pero en un andlisis critico de la

proporcionalidad , a simple vista podremos descartar la semejanza al comparar
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una figura con otra que haya podido ampliarse o disminuirse s6lo en una parte del
dibujo.

6. PROCESO DE RECOGIDA DE DATOS.

“La investigacion es una actividad social que puede verse fuertemente afectada
por las motivaciones y valores del investigador”. (Blaxter, 2008, p.27)
La recogida de datos se realz6 a través de:
e Analizar los materiales o huellas que dejaron (Latorre, 2003, p.52),
recogiendo las hojas de trabajo durante las sesiones.
e Observacion directa técnica basica de recogida de informacion y técnica
clave en la metodologia cualitativa (Latorre, 2003, p. 56)
e Los diarios de los estudiantes (Latorre, 2003, p. 79) para recoger el sentir
de los estudiantes en el momento de la clase.
e El diario del investigador diarios (Latorre, 2003, p. 79) donde los

estudiantes narran sus experiencias y sus sentimientos.

El diario del investigador fue trabajado al finalizar cada sesion; pero los datos

fueron recogidos al finalizar cada actividad de los estudiantes.

7. VALORACION DEL PROCESO DE RECOGIDA DE DATOS.

Las hojas de trabajo recogidas en las sesiones daran en alguna medida respuesta
‘Dar sentido matematico a tener la misma forma”; ya que Analizar los
materiales se realizard mediante un cuestionario propuesto, para verificar la
capacidad de observacion de los estudiantes, de las diferencias entre ver los
objetos desde una perspectiva y otra; 6 sea basarse ya sea en el concepto 6 en la

definicion.

Considero que el proceso de recogida de datos al utilizarse un cuestionario

permite tener los puntos de vista de los estudiantes y es uno de los instrumentos
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mas apropiados porque dara pistas sobre el pensamiento critico y analitico de los

estudiantes aportando respuestas a la pregunta formulada.

Codmo el proposito de la investigacion es cambiar metodologias y estrategias de
aprendizaje a la luz de las evidencias de mejora que supone la experimentacion
realizada, considero necesario agregar un cuestionario que se aplique a los
alumnos con cuestiones referentes a los efectos que esta generando el cambio; lo

mismo que a otros docentes.
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9. DOCUMENTOS ANEXOS.

Anexo 1
Figura 1
a) Ampliar dos o tres veces la figura de la izquierda en la cuadricula de la

derecha. Coloca las letras A’ B’ C’ segun corresponda al original.
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b) Rellena el siguiente cuadro tomando en cuenta las figuras.

Fig. | Medida de | Medida | Comparar medida | Indicar la razén | Que tienen en

angulos de lados | de angulos | entre lados | comun
correspondientes | correspondiente | A ABCyAAB'C’

ZA AB
ZA' A'B’
ZB AC

! 4 B' AT
ZC BC
4C' B'C’

Figura 2

1) Dibuja la estrella de la cuadricula grande en la cuadricula pequefia coloca

las letras A’B’C’ segun corresponda al original.

X

\

NZEA

™

z&"“'\_

/
/
e
~

L1

L1 ™~

/ \

/

\

\ /
~_ e
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2) Rellena el siguiente cuadro tomando en cuenta las figuras.

Fig. | Medida de | Medida | Comparar medida | Indicar la razén | Que tienen en
angulos de lados | de angulos | entre lados | comun
correspondientes | correspondiente | A ABCyAABC’
ZA AB
ZA' A'B’
ZB AC
2 N
4 B' A'c
ZC BC
4C' B'C’
Figura 3

1) Dibuja el barco de la cuadricula en el area punteada coloca las letras

A’B’C’ segun corresponda al original.

c e o o * o o o
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2) Rellena el siguiente cuadro tomando en cuenta las figuras.

Fig. | Medida de | Medida | Comparar medida | Indicar la razon | Que tienen en
angulos de lados | de angulos | entre lados | comun
correspondientes | correspondiente | A ABCyAABC’
ZA AB
ZA A'B’
Z B AC
1 S
4 B' A'C
ZC BC
4 B'C’

Anexo 2

Tomando como base la informacidn obtenida en el trabajo de parejas, realiza

las siguientes actividades

1.

Establezca la igualdad entre las razones obtenidas en :

Figura 1

Figura 2

Figura 3

2. ¢Existe proporcionalidad en algunas de las figuras?¢ En cuales? .Justifica

3. ¢En cuales de las figuras los angulos tienen las mismas medidas?

4.

Justificando tu respuesta
¢, Qué podrias afirmar de la figura 1?
¢, Qué podrias afirmar de la figura 2?

¢, Qué podrias afirmar de la figura 3?
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Anexo 3
Asignacion de tareas.
1) En la siguiente representacion cada cuadro mide el doble que en la

cuadricula original

E Ei
£ Fl ™.
A B *’> = G Fl -
[ >"DI
FIG < A" B. .
CI
FIG [
Fig. R
Fig. S
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1. Indique las proporciones que se forman al compara la fig. P con la
fig. Qy lafig. Rcon lafig. S.
Indique la razén de semejanza
3. Explique que ocurre con la razdn de semejanza o escala:
2.1 ¢ Cuéndo el dibujo se ampli6?
2.2 ¢, Cuéndo el dibujo se redujo?

Anexo 4

Este es el plano de una casa dibujado a escala 1:100 .Estamos interesados

en ella para alquilarla

DORMITORIO SALON

[ &
=

DORMITORIO
DORMITORIO COCINA

Determinar:

Grupo 1y 6 Las dimensiones reales largo y ancho del dormitorio 1

Grupo 2 y 7 Tenemos una mesa rectangular de 0.90 m y 1.65 m dibudjala
sobre una hoja a la misma escala que el plano de la casa, explica si esta
mesa cabria en la cocina ¢ Por qué?

Grupo 3y 8 Dimensiones reales largo y ancho de la cocina

Grupo 4y 9 ¢En qué pared del salon puedes colocar un cuadro de 3 m de
largo? ¢ Por qué?

Grupo 5y 10 Las dimensiones reales largo y ancho del saldn.
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Anexo 5

Asignacion de deberes

1. En el mapa, un cm representa 10 Km en la realidad.
distancia

realidad, ¢qué

En la
aproximada hay entre Tisey y San
Nicolas?
—
Iem=10km
Anexo 6

Actividad 1
% Con lainformacién que se facilita en la Figura 1 completa el cuadro.

Figura 1
a
71 /
Vista lateral Vista de frente
i € o
< E
Largo . Ancho
Escaja: 1:25
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Longitud en el | Longitud
dibujo real

Alto

Ancho

Largo

Si la escala fuera 1:200 cual seria el ancho de la

casa

Explica el procedimiento que utiliz6 para obtener

el largo, ancho y alto.

Nombre del estudiante:

Nombre del estudiante que revisa:

Actividad 2
Juan Francisco es un padre de familia que quiere hacer una donacion de un
terreno al instituto con las dimensiones que muestra el gréafico. Pero el director
solicita a los estudiantes de tercer afio que realicen el siguiente trabajo:
a) Determina qué escala se ha utilizado para realizar el disefio del plano
del terreno
b) Queremos cambiar la escala utilizada anteriormente en el disefio del
plano del terreno a 1:25.
b.1) Aumentaria o disminuiria el dibujo ¢ Por qué?
b.2)¢, En cuantas veces aumentaria o disminuiria el dibujo?
c) ¢Qué escala le recomendarian al director para hacer la presentacién a

los padres de familia? ¢ por qué?
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150cm

300cm

———— 150cm

300cm

Nombre del estudiante:

225cm

75cm

Nombre del estudiante que revisa:
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Actividad 3

Dada los siguientes mapas

Mapa X Mapa Y
B B
A C A C
Escala 1:100 Escala 1:110

a) Explicar si se trata del mismo mapa. Justifique su respuesta

b) Determina la distancia real entre Ay C en el mapa Xy en el mapa
Y

c) Conversa con tu compafero si A del mapa X y A del mapa Y

representan a la misma ciudad. Explica tu respuesta

Nombre del estudiante:

Nombre del estudiante que revisa:
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Anexo 7

Coevaluacion: Serd aplicada en la sesion 4 donde los estudiantes trabajaran con
actividades

Nombre del alumno que revisa el trabajo hecho en la figura.

a) Marca con color rojo los errores que deberia revisar tu compafiero.

b) Marca con color amarillo los aciertos.

c) ¢ Qué le recomendarias para que pudiera mejorar?

Nombre del alumno que completa la hoja con figura:

a) Después de leida la revision hecha por tu compafero/a, ¢estas de

acuerdo con sus propuestas? ¢, Por qué si o por qué no?

Si no sabes mejorarla tu solo 0o no entiendes porqué te has equivocado, pidele

ayuda, pero evita copiar lo que han hecho otros.
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Anexo 8
Asignacion de deberes
Conteste.
1. ¢Se puede representar un mapa del mundo a escala 1:400 000? Justifique.

2. Si representas la ciudad de Esteli en dos planos uno a escala 1:10 000 y

otro a escala 1:2500 ¢ Qué plano es méas grande? ¢ Por qué?

Anexo 9

Escuchando las intervenciones de cada uno de los compaferos del grupo

contesta las siguientes preguntas.

1. ¢Cudl fue la primera actividad que realizaron para hacer el dibujo de la pizarra

en el papel facilitado?

Pareja 1
Pareja 2:
Unificaciéon de criterios:
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2. De las escalas determinadas por cada pareja ¢cuél considera la mas

apropiada? ¢,por qué?

3. De todos los tipos de tamafios facilitados para dibujar la pizarra y/o el borrador

¢cudl consideran que es mas facil para hacer el dibujo? ¢ por qué?

4. ;Como explicarian a los compafieros del grupo que el dibujo es una
representacion real de la pizarra y/o el borrador?

5. Es la escala una aplicacién de la semejanza con la vida real. ;C6mo? ¢ Por

que?

Anexo 10
Guia de evaluacioén de la unidad.

Estimado estudiante ha sido muy importante el haber compartido con ustedes
la experimentacion de la unidad didactica: Utilidad de la escala en la vida.

Agradecemos la participacion activa de ustedes ya que sus aportes
enriqueceran nuestro trabajo.

Les solicitamos contesten de manera objetiva las siguientes preguntas.

1) ¢Cudl considera la principal dificultad que se le presento en el trabajo?

2) Pudo superar esta dificultad en el transcurso del desarrollo de las
actividades ¢como?

3) ¢Qué fue lo que mas le gusto de la clase? ¢ Por qué?

4) ¢Qué fue lo que menos le gusto de la clase? ¢ Por qué?

5) ¢Qué idea tenias de la labor que se iba a desarrollar? ¢ Se llenaron todas
tus expectativas?
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6) ¢Crees que la actividad fue novedosa? ¢ por qué?

Estimado docente queremos que puedas ser parte activa de la propuesta
metodoldgica que estamos experimentando, agradecemos su valiosa colaboracion

porque de no ser asi esto no hubiera sido posible.

Les solicitamos contesten de manera objetiva las siguientes preguntas.

1. ¢Qué aspecto del desarrollo de la actividad considera los mas destacados?
¢ Por qué?

2. ¢Cuales aspectos valora como positivos y cuales son negativos?

3. ¢Qué modificaciones habria que introducir en la planificacion o en el desarrollo
de la actividad para mejorarla?

4. ¢Fueron los materiales didacticos adecuados? ¢ por quée?

5. ¢Como considera la organizacion de los estudiantes en el momento de realizar
las distintas actividades?

6. Piensa que hubo aprendizaje significativo. ¢ por qué?

7. ¢Fue de alto valor formador la evaluacion?

8. ¢Qué fue lo mas novedoso que se puso en practica? ¢ por qué?

©

. ¢, Se orientan correctamente los objetivos y contenidos? Justifique
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Anexo 11.
Muestra de algunos trabajos realizados por los estudiantes.

Diario de estudio

Primero que todo lo que aprendi fue lo
siguiente:

Aprendi a medir angulos y lados, hacer
proporciones y aprendi usar mejor la
escala.

La parte que’f @s/ me guéto fue cuando
nosotros en parejas pusimos a trabajar
nuestras mentes para hacer la prueba
escrita. Y@ ciento que ciertas cosas aun
no las he superado y pienso investigar
més detallada mente ciertas cosas y asi
poder dominarlas mejor.

Lo mejor fue mi gusto por la clase por
que me senti muy bien en el sentido

recordé y aprendi a poder hacer de

%Ji;\m estos trabajos. Yo sugiero formar
personas o sea compafieros para
ayudarnos entre nosotros y poner
nuestras ideas.
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Coevaluacion: Sera aplicada en la sesion 4 donde los estudiantes
trabajaran con actividades

Nombre del alumno que revisa el trabajo hecho en la
figura.

Tl KacdSoo, gu("l\“a’c\ NSz

a) Marca con color rojo los errores que deberia revisar tu
companero.
b) Marca con color azul los aciertos.

a) ¢Qué le recomendarias para que pudiera mejorar?
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Nombre del alumno que completa la hoja con figura:
Senadhan _Jesbe Boge Perez

a) Después de leida la revision hecha por tu compaiiero/a,
¢ estas de acuerdo con sus propuestas? ¢ Por qué si o por
qué no?
57 porge, oy gue pedir ayda al maestro
que Ye erpliquR ot tegnes algunov dvde

Si no sabes mejoraria tu solo o no entiendes porqué te has
equivocado, pidele ayuda, pero evita copiar io que han hecho otros.
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Actividad 3.

Juan Francisco es un padre de familia que quiere hacer la donacién de un
terreno al instituto con las dimensiones que muestra el grafico. Pero el director
solicita a los estudiantes de tercer afio que hagan el siguiente trabajo.

- Determina que escala se ha utilizado para realizar el disefio del plano del
terreno.

- Queremos Cambiar la escala utilizada anteriormente en el disefio del plano del
terreno a 1:25 aumentaria o disminuiria el dibujo.

- Que escala le recomendarias al director para hacer la presentacion a los
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Nombre del Estudiante. g\s&ﬂx JQLTU\QTmm g,mg“m’m lﬂﬂg

Nombre del estudiante que revisa _Jonathan Sect¢ Borae ez

43 I Ana Daisy Sanchez Gutiérrez.



Utilidad de la Escala en la Vida. | 2009

- Louren

- -SQQ\K\Q

Figura 2
a) Dibuja la estrella de la cuadricula grande en la cuadricula pequefia coloca las letras A’'B'C’

segun corresponda al original.
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b) Rellena el siguiente cuadro tomando en cuenta las figuras.
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