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Resumen

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la Regién Auténoma Caribe Norte (RACCN),
municipio de Bonanza, en este trabajo se evaluaron las condiciones geoldgicas del area y
condiciones socioecondmicas de los mineros artesanales de foundling mediante un censo minero.
La litologia de esta zona pertenece al grupo Matagalpa Terciario Oligoceno medio (Tomm)
constituida por un flujo brecha de composicién andesitica de color gris verdoso debido a la
alteracion propilitica presente en el éarea, se definié mediante interpretacion que las principales
estructuras formadas son consecuencia de los esfuerzos compresivos formando vetas con

orientacion noreste-suroeste

La problematica que presenta el area de estudio es la falta de informacion geoldgica
publica, por lo que se ha vuelto necesario la elaboracion de estudios geoldgicos en donde se generé
informacion que facilite a los mineros artesanales a que tengan un mayor conocimiento geologico.
Mediante el trabajo de campo se logré identificar una falla de contacto dextral la cual va
acomparfiando el alto de la veta foundling con rumbo N60°E y una buzamiento de N40°W. Para
identificar los tipos de alteraciones del &rea se describieron muestras de mano en donde se observé
alteracion cloritica, presencia de hematita y se elaboraron secciones delgadas con la finalidad de

confirmar los minerales presentes, definiendo la alteracion propilitica en la zona.

Por medio del andlisis de resultados del censo minero realizado en finca Foundling se determind
que un 100% de los trabajadores son de sexo masculino sus edades estan entre los 18 a los 65 afios,
un 54% de ellos tienes entre 6 y mas de 10 afios laborando en mineria artesanal, un 73% realiza
esta actividad de manera permanente, el salario mensual de los mineros de esta area varian entre
10,000C$ (Mozos) y 120,000 C$ cdrdobas los duefios de punto, solo un 20% tiene casa propia el

80% viene en casa de familiares o alquilan.
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Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en
el area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

1 Introduccion

La presente investigacion es un estudio de seminario para optar al titulo de ingeniero geologo,
de la Facultad de Ciencia e Ingenieria de la UNAN — Managua. Dicha investigacion se realizé en
el municipio de Bonanza, localizado en el departamento de la Region Auténoma del Caribe Norte

(RACCN).

La zona de investigacion desde el punto de vista geoldgico es de gran interés en este municipio,
debido a que la principal actividad econémica es la mineria artesanal e industrial, por lo que se ha
vuelto necesario la elaboracion de estudios como caracterizacion geoldgica de la zona, con la cual

se llegard a comprender el comportamiento geoldgico del area.

El problema que presenta el &rea de estudio es la falta de informacién geoldgica publica sobre
los tipos de alteraciones hidrotermales que intervienen los yacimientos de esta zona. Para
contribuir a la solucién de este problema se realizaron anélisis petrograficos para identificar los
tipos de minerales alterados y asi clasificar los tipos de alteraciones que interviene el area de finca

Foundling.

Los resultados alcanzados en la investigacion fueron 1) Mapa geoldgico a escala 1:3,000 2)
identificacion y localizacion de la falla dextral localizada paralela al alto de la veta 3)
identificacion de alteraciones hidrotermales (propilitica, cloritica silicica y Hematitica) 4) mapa

de distribuciones los puntos minero activos e inactivos de finca foundling.

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en
el area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

2 Localizacion y via de acceso

El area de estudio se localiza en la parte noroeste del municipio de Bonanza ubicado en la
Region Autonoma Caribe Norte (RACCN) cuenta con una extension territorial de 2,039 kms2. Se
encuentra a una distancia de 410 km de Managua Capital de Nicaragua, los limites territoriales de
Bonanza son al Norte: Municipio de Waspan, al Sur: Municipio de Siuna, al Este: Municipio de

Rosita y al Oeste: de Municipio del Cua Bocay.

2.1 Viade acceso

El area de estudio tiene una extincion de 20 hectareas, el acceso hacia esta zona es por
carretera de Macadan de regular accesibilidad, desde el mercado municipal hasta la finca foundling
que se encuentra a una distancia de 5 km, que llega al barrio Siuna y da acceso al &rea de estudio
la cual se representa en la figura 1 y sus vértices del &rea se representa en la tabla 1. El acceso al
municipio de Bonanza por via terrestre es utilizando la carretera que comunica Managua y el
departamento de Boaco y continuando por los municipios como Muy Muy, Matiguas, Rio Blanco,
Siuna, Rosita y Bonanza, (Lazo y Mairena., 2020) también se puede llegar por via aérea

directamente de Managua a Bonanza que dura una hora aproximadamente (Costefia, 1999)

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizaciéon Geoldgica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en
el area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

Tabla 1

Tabla de los vértices del area de estudio (Sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 16N)

Veértices Este Norte
0759619 1553004
0759729 1553098
0759795 1553222
0759879 1553347
0759883 1553430
— 0759811 1553477
0759670 1553446
— 0759565 1553432
— 0759468 1553252
0759509 1553185

Nota. En la presente tabla se representan las coordenadas del area de estudio, las cuales se tomaron mediante un

recorrido alrededor de finca Foundling con GPS de mano.

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el area Noroeste, Bonanza sector
minero (RACCN)

Figura 1

Mapa de ubicacion del area de estudio.
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Nota, A) Mapa de Nicaragua, B) Mapa Region auténoma y en color verde Municipio de Bonanza, C) Area de estudio finca Foundling, los puntos verdes son
los vértices donde se tomé las coordenadas
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Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el
area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

3 Planteamiento del problema

En Nicaragua una de las actividades que se ha venido desarrollando a lo largo de los afios es la
mineria artesanal e industrial, la cual se ha convertido en una de las principales actividades que le
ha dado realce al sector industrial, este material precioso se vende después en el mercado

internacional, su proceso de extraccion y explotacion es totalmente tecnificado.

La problematica que presenta el area de estudio es la falta de informacion geoldgica publica,
puesto que hay antecedentes de estudios privados elaborados por empresas mineras industriales,
por lo que se ha vuelto necesario la elaboracidn de estudios sobre caracterizacion geologica, por

medio de ella logramos comprender el comportamiento geolégico.

Por tanto, la formulacién del problema se plantea como: ¢La falta de informacion geoldgica
como los tipos de alteraciones que intervienen en los yacimientos de esta zona provoca que los

mineros artesanales tengan pérdidas de inversion econdémica al obtener baja ley de oro?

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el
area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

4 Justificacion

Bonanza desde el punto de vista geoldgico es de gran interés, en este municipio la principal
actividad econdmica es la mineria artesanal e industrial, con lo que es necesario la elaboracion de
estudios geoldgicos en donde se generara informacion que facilitara a los mineros artesanales de
esta zona para que tengan una mayor conocimiento que los llevara a seguir la estructura de interés
lo cual les dara una mayor factibilidad y perspectiva para la explotacion a través de la realizacion
de un mapa geoldgico que representara la litologia, datos estructurales, un mapa de distribucion

de los punto mineros ubicados en esta area.

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el
area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

5 Objetivos

5.1 Objetivo General
e Caracterizar la geologia y censo de puntos mineros artesanales en finca Foundling en el

area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN).

5.2  Objetivos Especificos
e Elaborar mapa geoldgico a escala a detalle 1:3,000 de la zona de finca Foundling.
o Identificar los tipos de alteraciones que afecta el area de la finca Foundling.

e Realizar mapa de distribucidn de puntos mineros artesanales dentro del area de estudio.

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el
area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

6 Marco referencial

6.1 Antecedentes
El municipio de Bonanza es conocido por ser un area de potencial minero en Nicaragua.
Ademas, diferentes autores han contribuido generando conocimiento geoldgico de la zona a escala
regional, en el &rea de estudio foundling no existe precedentes de estudios a detalles, entre los

estudios, informes y documentos geoldgicos mas relevantes referentes a la zona figuran:

(Hodgson, 2004) Realizé una actualizacion del Potencial Minero (Metélico) de Nicaragua,
donde refleja que el distrito se divide en tres grandes areas de acuerdo con su lito-estructuras
geologicas y sus estructuras mineras. EI grupo Bonanza o Neptuno en el limite noreste comprende
maés de 34 vetas, el grupo Pionner o Lone Star en el centro comprendiendo mas de 11 vetas y el
grupo Constancia o Bambana que comprende méas de 31 vetas incluyendo las vetas de alto
contenido de sulfuros, la zona de estudio se encuentra en el grupo Bonanza donde se ubicada la

veta foundling.

(Gustavsson, et al., 1989) Realizardn una propuesta de exploracion geoldgica en Bonanza,
indican que los cuerpos de minerales se caracterizan como vetas de cuarzo con mineralizacion
aurifera, la roca encajante es andesita de edad Terciaria, el origen de las vetas estan asociadas a
fracturas de tension con rumbo preferencial al noreste; estas fracturas parecen ser originadas por
fallas regionales con rumbo este-oeste hasta noreste, en el area de finca foundling se identifico
una falla dextral la cual va acompariando el alto de la veta foundling con rumbo N6Q°E y una

buzamiento de N 40° W de la cual no hay precedente en estudios anteriores

(Burn L., 1969) Realizé un estudio en Bonanza indica que las rocas de flujo incluyen:

rocas de composicion félsicas, andesitas con fenocristales de augita, andesitas basalticas —

Karen Leonor Suarez Talavera
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holocristalinas y brechas fluidales o flujos autobrechados y rocas dioriticas estan reportadas en el

registro de perforacion de Neptuno en la mina Foundling del grupo Bonanza.

(Garbrecht L. , 1920) Describe brevemente la geologia de Bonanza como compuestas de
lavas de edad Terciarias y clasifica las vetas del distrito que estan divididas en dos tipos: primarias
y secundarias. Estos tipos se diferencian en que las vetas secundarias son mas ricas en oro, galena,
esfalerita, calcopirita y hematita especular y las vetas primarias son estériles a excepcion de la

pirita en el &rea se encuentran vetas secundarias como lo es la veta foundling.

(Hershey, 1912) Realiz6 la primera publicacion estadounidense sobre el Distrito Minero
Bonanza (Distrito Minero Pis-Pis). Hershey trata extensamente de los depdsitos aluviales que
consisten en arcillas, gravas, conglomerados y cenizas. Los clasifica de edad Cuaternarios y
atribuye la deposicion de algunos estratos a la accion de los glaciares. Hershey también describe
las rocas volcanicas de edad Terciarias del distrito, andesitas gris verdosa que es la roca caja del

area de foundling.
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6.2 Marco teébrico

6.2.1 Marco geotectonico de América Central.

Centro América tectonicamente es compleja, debido a que esta situada en una zona de
convergencia de la placa de Coco que subduce por debajo de la placa Caribe. Centroamérica se
ubica en el margen occidental de la Placa Caribe (Dengo y Case, 1990), la que se encuentra
limitada: Al norte la Placa Norte Americana; al este por la falla de Puerto Rico y la zona de
subduccion de las Antillas Menores; al sur por la Placa Suramericana y al oeste por la fosa

Mesoamericana como se puede observar en la figura 2.

La region centroamericana se encuentra segmentada en varios elementos estructurales, el
bloque Chortis que conforma América Central del Norte, este es de naturaleza continental y el

bloque Chorotega de América Central Sur, de naturaleza oceanica.

Segun Dengo y Case, 1990 menciona que América Central se encuentra constituida por
blogues tectdnicos de diferente naturaleza cuyos margenes han evolucionado a lo largo del
Cenozoico, el cual presenta fallamiento horizontales, dichos bloques son: Maya, Chortis,

Chorotega y Choco.

El bloqgue Maya de origen continental, esta constituido de rocas igneas y metamérficas,
cubiertas por rocas sedimentarias del Paleozoico superior, esta ubicado en la parte Norte de la
placa Caribe (Dengo y Case, 1990). El Blogue Chortis de origen continental, constituido por rocas
metamorficas de edades Paleozoicas a Pre-Terciario, se encuentra delimitado por la Falla
Motagua-Polochic y la Fosa Mesoamericana. En Nicaragua representado por el complejo
metamorfico de Nueva Segovia, constituyendo las rocas méas antiguas del pais (Dengo y Case.,

1990).
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Bloque Chorotega: Es de naturaleza oceénica, con una secuencia de Ofiolitas de edad

Cretécicas, constituidas por basaltos, gabros, peridotitas, sedimentos con restos de fosiles (Dengo

y Case 1990).

Figura 2

Mapa tectonico de América central

120°0'0"W 110°0I'0"W 100"0;0"W 90°0'lo"w 80°0'0"W 70°0'0"W
3 1 z

A

z
s
s
S

=
Q

10°0'0"N

S
9 Movimiento en mm anuales
10— Edad del fondo marino (en Ma
A \Volcanes Activos
Zonas de subduccion

—— Fallas tranformantes

110°0'0"W 100°0'0"W

0 420 840 1,680 2,520 3,360
[ s a— aeeeeeeeeeee— Q)

Fuente: (Mairena & Picado, 2021)
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6.2.2 Geologia regional de Nicaragua

El inicio de la configuracion geologica de Nicaragua tiene como origen la era del
Paleozoico y culmina con la intensa actividad volcanica del Cuaternario. En su proceso evolutivo,
la region de Nicaragua fue afectada por eventos muy caracteristicos como erupciones volcénicas,

actividad sismica, entre otros.

Nicaragua actualmente estd dividida en cinco provincias geologicas estructurales ver
figura 3, caracterizada por su geomorfologia, estratigrafia, geologia tectonica, geologia historica

y geologia econémica (Hodgson, 2000).

Figura 3

Mapa de provincias Geoldgicas
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6.2.2.1 Provincia Geoldgica de Las Planicies de la Costa del Pacifico

La provincia coincide con una gran parte de la cuenca de sedimentacion, ubicada entre la
Depresion y la fosa Mesoamericana y continua hacia el sureste en la provincia de Guanacaste y la
cuenca de Limén, en Costa Rica. La cuenca esta rellenada por depdsitos sedimentarios. Las
formaciones que se destacan dentro de esta provincia son 6, formaciones sedimentarias (Rivas,
Brito, Masachapa, El Fraile, El Salto, Sapoa) y las formaciones volcéanicas Las Sierras y

Tamarindo (Hodgson, 2000).

6.2.2.2 Provincia de la Depresién

Esta provincia abarca todos los materiales que fueron depositados en el Graben de
Nicaragua y en el Graben de Managua; comprende la cadena de volcanes activos y los depésitos
Cuaternarios, también se encuentran dep6sitos de la cordillera de los Maribios. Dentro de esta
provincia se encuentran grupo las Sierras (TQps), grupo Managua (Qma), grupo Coyol dentro del

Graben (Hodgson, 2000).

6.2.2.3 Provincia Central

Esta provincia se encuentra ubicada en gran parte del bloque Chortis y una pequefia porcion
dentro del bloque Chorotega, esta se caracteriza por estar subdividida en dos grupos geoldgicos
principales el grupo Coyol y el grupo Matagalpa, es una de las provincias mas afectada por los
movimientos tectdnicos con la intrusidn de cuerpos plutdnicos, en la provincia destacan los grupos

Coyol, Matagalpa y Pre-Matagalpa (Hodgson, 2000).
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6.2.2.4 Provincia geoldgica del Norte

Esta provincia abarca la plataforma Paleozoica, la Mesozoica cuenca de Rio Bocay y areas
del norte de los terrenos altos del interior, esta provincia se caracteriza por el predominio de rocas
metamorficas consideradas como las més antiguas de Nicaragua la cual ha sido instruida por un
batolito de composicion granitica de Nueva Segovia dentro de esta provincia se encuentra también
la existencia de rocas volcanicas de edad Cretécica — Terciarias, en esta provincia geologica son
incluidas las formaciones de origen sedimentario: Formacién Totogalpa (Tot), Formacién

Metapan (Km) (Hodgson, 2000)

6.2.2.5 Provincia de los Ilanos de la Costa Atlantica.

Esta provincia abarca la cuenca de la Mosquitia, la Cuenca Costera y el Banco de
Nicaragua, litol6gicamente esta provincia esta constituida por depoésitos aluvionales de grandes
espesores y cubriendo gran parte de esta, impidiendo la visibilidad de las rocas sedimentarias que
fueron depositadas en las cuencas (Mosquita y Costera), La regién de tierra firme se caracteriza
por terrenos bajos, llanos y ondulados, entrecortados por pantanos y lagunetas, cubiertos por
depositos de grava y arena, sobresaliendo ventanas de la formacion Matagalpa y Pre-Matagalpa y

cubiertos por extensas areas forestales de pino (Hodgson, 2000).

El area de estudio se encuentra localizada en esta provincia geoldgica y comprende de
ventanas de la formacion Matagalpa representadas por rocas de composicion andesiticas asi como
toba y brecha de lava (Bulgargeomin, 1984). Dentro de esta provincia se encuentran las
formaciones: (Bragman’s Bluff (QTbr), Martinez, Mosquitia - Miembro Kamanon, Punta Gorda,

Touche) (Hodgson, 2000).
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6.2.3 Geologia Local de Bonanza

Las rocas del distrito minero de Bonanza son predominantemente volcanicas pertenecientes
al grupo Matagalpa de edad Terciaria, sedimentos Cuaternarios en el litoral costero al norte y sur
de Bonanza (Burn, 1969). En la concesion minera de Neptune Gold Mining Company la cual
cubrié la misma area de este reporte, la Unica evidencia de rocas intrusivas fue reportada por
(Eimon, 1962) obtenida por medio de una perforacion que intercepto una brecha intrusiva a 3
kilometros al oeste de Bonanza en el Valle Mulera y se encontraron muestras en la superficie del
aeropuerto las cuales fueron de una roca ignea intrusiva de composicion granitica.

Las brechas volcénicas y rocas volcanicas de flujo son de composicién predominantemente
andesiticas. Asi mismo la correlacion lito-estratigrafica en el distrito de bonanza no ha tenido éxito,
debido a la intensa erosion y la falta de afloramientos superficiales q esto se da por que la superficie
estd compuesta de suelos arcillosos y material residual con un espesor de 20 metros
aproximadamente.

Burn (1969), describié que las rocas volcanicas predominan en el area de Bonanza son
principalmente de composicion andesiticas, aunque los flujos de lava de composicion baséltica se
encuentran en cantidades menores. Se han reportado algunas intrusiones de tapones daciticos y
rioliticos. Al sur de Bonanza en el area de Siuna-Rosita hay intrusiones de alaskita y sienita. Las
vetas de cuarzo con oro estan contenidas en flujos de lava de composicion andesita de edad

Terciaria, brechas de flujo, aglomerados y brechas volcanicas de la Serie Bonanza.
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Bonanza tiene clasificadas las vetas en tres grupos principales, grupo Bonanza ubicado al

noreste, Constancia al sureste y Pioneer al centro del municipio, teniendo una composicion

mineraldgica diferente ver figura 4, segun (Burn, 1969) en su estudio determino que la esfalerita,

galena, calcopirita, y hematita son mas predominante en la zona occidental del distrito y ausencia

en la parte este del distrito.

Figura 4

Esquema de distribucion de los grupos de veta del Municipio de Bonanza

Esquema de grupos de vetas del municipio de Bonanza
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Nota. En el mapa Grupo Bonanza ubicado al noreste parte derecha del mapa, Grupo Pioneer ubicado al centro y

el grupo constancia ubicada al sur este al lado izquierdo del mapa (K Ernest et. al, 1984)
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La caracterizacion Geoldgica se encarga de describir, explicar y poder interpretar los
diferentes procesos tanto internos como externos tomando datos estructurales, litoldgicos y
estratigraficos que constituye elementos vitales para la descripcion y anélisis de una investigacion
geologica, que da como resultado mapas geologicos a escala regional y local, columnas
estratigraficas y perfiles geoldgicos detallados. Tomando en cuenta lo antes mencionado

definiremos los principales conceptos que se utilizaron para llevar a cabo esta investigacion:

6.2.3.1 Alteracion Hidrotermal.

La alteracion hidrotermal es un término general que incluye la respuesta mineraldgica,
textural y quimica de las rocas a un cambio ambiental, en térmicos quimicos y termales, en la
presencia de agua caliente, vapor o gas. La alteracion hidrotermal ocurre a través de la
transformacion de fases minerales, crecimiento de nuevos minerales, disolucion de minerales y/o
precipitacion, y reacciones de intercambio ionico entre los minerales constituyentes de una roca y

el fluido caliente que circul6 por la misma (Barnes, 1997).

Figura 5

Modelo de alteracion hidrotermal y mineralizacion.
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Nota. Al lado izquierdo se presenta el modelo de alteracion hidrotermal, al lado derecho se presenta el

esquema de mineralizacion presentado por (Lowell & Guilbert, 1970).
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La composicion litolégica inicial tiene una influencia en la mineralogia secundaria
(hidrotermal), su efecto es menor que el debido a la permeabilidad, temperatura y composicion del
fluido. En efecto, la temperatura del fluido y el pH del mismo son los factores méas relevantes en
la asociacién mineraldgica resultante de los procesos de alteracion hidrotermal, méas que la
litologia. La alteracion hidrotermal se produce a temperaturas de 150°C a mayor de 400°C (Barnes,

1997).

6.2.3.2 Factores que controlan a la alteracion hidrotermal de las rocas.
1) Temperatura y la diferencia de temperatura (Ato) entre laroca y el fluido que la invade:

mientras mas caliente el fluido mayor seré el efecto sobre la mineralogia original (Rose, 1979).

2) Composicién del fluido; sobre todo el pH del fluido hidrotermal: mientras mas bajo el

pH (fluido mas acido) mayor sera el efecto sobre los minerales originales (Rose, 1979).

3) Permeabilidad de la roca: Una roca compacta y sin permeabilidad no podra ser invadida
por fluidos hidrotermales para causar efectos de alteracion. Sin embargo, los fluidos pueden
producir fracturamiento hidréaulico de las rocas o disolucién de minerales generando permeabilidad

secundaria en ellas (Rose, 1979).

4) Duracion de la interaccién agua/roca y variaciones de la razon agua/roca. Mientras
mayor volumen de aguas calientes circule por las rocas y por mayor tiempo, las modificaciones

mineraldgicas seran mas completas (Rose, 1979).

5) Composicion de la roca; la proporcion de minerales: es relevante para grados menos
intensos de alteracion, dado que los distintos minerales tienen distinta susceptibilidad a ser
alterados, pero en alteraciones intensas la mineralogia resultante es esencialmente independiente

del tipo de roca original (Rose, 1979).
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6) Presion: este es un efecto indirecto, pero controla procesos secundarios como la profundidad
de ebullicion de fluidos, fracturamiento hidraulico (generacion de brechas hidrotermales) y
erupcion o explosiones hidrotermales (Rose, 1979)

Figura 6

Esquema generalizado de la secuencia de mineralizacion y alteracidn en un pdrfido cuprifero
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Fuente: (Sillitoe, 2010).

6.2.3.3 Clasificacion de alteraciones hidrotermal
Alteracién hidrotermal produce un amplio rango de mineralogia, abundancia mineral y texturas
en distintas rocas. Esto hace que sea complicado tener un criterio uniforme para la clasificacion
de tipos de alteracion. Los autores de mapeos y de estudios de alteracion generalmente han

simplificado sus observaciones clasificando las rocas alteradas en grupos ver en tabla 2.
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Tabla 2

Clasificacion de alteraciones hidrotermal

Denominacion Presencia dominante de
Silicificacion Silice oquerosa o cuarzo
Sericitizacion Cerita
Argilizacion Minerales de arcilla
Cloritizacion Clorita
Epidotizacion Epidota
Propilitizacion Epidota -Clorita -Pirofilita y

Plagioclasas albitizada
Fuente. Elaboracidon propia.
6.2.3.3.1 Silicificacion
La Silicificacion se refiere especificamente a la formacién de nuevos minerales de cuarzo
o silice amorfa en una roca durante la alteracién y generalmente es un subproducto de las
reacciones de hidrdlisis isoquimica donde la silice se deriva localmente. La mayoria de las
fracturas por donde ha pasado el fluido hidrotermal son rellenadas de cuarzo para formar vetas

(Barnes, 1997).

6.2.3.3.2 Sericitizacion

En este tipo de alteracion sericitica los feldespato potasico y plagioclasas son transformado

en cuarzo sericita con presencia de cantidades menores la Caolinita, normalmente los minerales

maficos son destruidos en este tipo de alteracion.
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6.2.3.3.3 Argilizacion

La alteracion argilica se divide en alteracién argilica intermedia y argilica avanzada, la
alteracion argilica intermedia consiste en presentar cantidades importante de caolinita, smectita,
arcillas amorfas, reemplazando a las plagioclasas, presenta un nivel mas alto de hidrolisis que la
alteracion propilitico. La alteracion argilica avanzada presenta un nivel hidrolitico extremo de las
rocas en que incluso se rompen los fuertes enlaces del aluminio en los silicatos originando sulfato
de Aluminio (alunita) y éxidos de Aluminio (diasporo). En casos extremos la roca puede ser

transformada a una masa de silice residual (Barnes, 1997)

6.2.3.3.4 Propilitizacién

Este tipo de alteracion representa un grado bajo de hidro6lisis de los minerales de las rocas
y por lo mismo su posicion en zonas alteradas tiende a ser bajas. Los minerales presente en este
tipo de alteracion es la epidota y clorita teniendo ausencia de un apreciable metasomatismo
cationico o lixiviacion de alcalis pueden agregarse a la roca y cominmente se presentan también

albita, calcita y pirita (Barnes, 1997).

6.2.3.3.5 Cloritizacion

Segun (Barnes, 1997) la Cloritizacion uno de los tipos mas comunes de alteracion. Puede
desarrollarse por la alteracion de silicatos fémicos, con la introduccion de agua y la remocion de
algo de silice. En otros casos Mg, Fe, Al y algo de SiO2 son aportados hacia la roca de caja,
conformando un material rico en cloritas. Este grupo mineral puede presentarse solo o bien
acompafiado por sericita, turmalina y cuarzo, ademas de pequefias cantidades de epidota, albita y
carbonatos. Estas cloritas tienen composiciones variables a diferentes distancias de los cuerpos de

sulfuros, asi el contenido en Fe es generalmente mayor en las proximidades de la mineralizacién.
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Los sulfuros asociados son pirita y pirrotina. Esta alteracion esté relacionada con la Propilitizacion

(Barnes, 1997).

6.2.3.3.6 Hematitizacion

Es una alteracion que frecuentemente acompafa vetas de uranio (pechblenda) y también
de estafio (altas temperaturas) hasta de baritina (epitermal). La presencia de hematita indicaria una
baja presion parcial de azufre en las soluciones mineralizantes. El hierro pudo haber sido

introducido como Fe+3 en la roca de caja o solo redistribuido durante la oxidacion (Barnes, 1997).

Figura 7

Modelo de alteraciones hidrotermales de Sillitoe

Depésito de azufre

Alteraciones hidrotermales (SILLITOE: potasica, sericitica, propilizacién, argilica y silificacion) se
concluye la presencia de stocks (cuerpos subvolcénicos, hipabisales en bajas profundidades) (Sillitoe, 1973)
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6.2.3.4 Censo minero de Nicaragua

El Ministerio de Energia y Mina (MEN) se encarga de realizar censos mineros con propdésito
de recopilar informacion de los distintos distritos mineros de Nicaragua con el interés de
clasificarlos segun la concesion generando informacion acerca del sector minero, de su estructura
y perfiles mediante la creacion de una base estadistica, necesaria para disefiar politicas y programar
acciones en los campos legal, econdmico, social y ambiental, orientada a todos los segmentos
incluidos los informales, informacién que facilitard la confeccion de un plan para restablecer la
capacidad del estado para controlar la actividad minera y hacer cumplir la ley minera de una

manera integral en todo el territorio Nicaragtiense (MEM, 2016)

6.2.3.5 Valor del oro en Nicaragua

Tabla 3

Valor del oro en Nicaragua (2021)

Valor del Oro en Nicaragua (2021)

Oro por Gramo C$2,008.0 NIO
Oro por Onza C$ 62,555.2 NIO
Oro por Kilogramo C$ 2,008,020.7 NIO
Oro por Tola C$ 25,100.3 NIO
1 USD: 35.2113 NIO

Nota: Valor del oro en Nicaragua en el mes de Noviembre (Priceg, 2021)
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7 Disefio metodologico

7.1 Tipo de investigacion
La presente investigacion es de caracter mixto ya que las investigacion mixta son la
integracion sistemética de los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio con el fin de
obtener un resultado mas completo de la investigacion, las investigaciones mixtas combinan al
menos un componente cuantitativo y uno cualitativo en un mismo estudio como son datos
estadisticos, recoleccion de muestra, descripcion y andlisis visual teniendo un enfoque descriptivo

(Hernandez et al., 2010).

7.2 Area de estudio

Linea de investigacion del rea de estudio
> Investigaciones Geologicas
Area de conocimiento
» Prospeccion de recursos naturales
Tema de interés

» Caracterizacion Geoldgica
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Universo y Muestras

Universo

Como universo se determina el area de la finca Foundling area de estudio.

Muestra

Como muestra se toman los materiales geoldgicos para caracterizarlos e identificar los tipos de

alteraciones del area de estudio.
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7.3 Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 4 Operacionalizacion de variable (MOVI).

Elaborar mapa geoldgico a
escala a detalle1:3,000

Mapa geoldgico

1. Tipos de formaciones.
2. Tipos de estructuras.
3. Tipos de rocas.

Analisis geoldgico

1. Observacion de estructuras
rocosas.

Identificar los tipos de
alteraciones del area de la
finca foundling

Tipos de
alteraciones

1. Temperatura
2.Permeabilidad
3.Composicion de la roca
4. Presion.

Identificar alteraciones
Hidrotermales en el &rea
de estudio.

1. Observacion de secciones
delgadas a través de microscopio
para la asociacion de minerales
alterados presente en la roca.

Realizar mapa de
distribucion de mineros
artesanales dentro del area
de estudio

Mapa de
distribucién de
mineros

1. Ubicacion geogréfica de

los puntos mineros del area.

2. Recoleccion de
informacion del censo
minero.

Realizar un recorrido de
reconocimiento en los

puntos mineros del area a

investigar.

Ficha técnica de censo minero.

Fuente: Elaboracion propia
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7.4. Métodos técnicas e instrumentos de recoleccion de datos e informacion.

Para la caracterizacién geologia y censos minero es necesario contar con la informacién y
equipos para la determinacién de los diferentes materiales litolégicos, en el presente estudio se
realizé reconocimiento geoldgico, elaboracion de secciones delgada para la asociacién de
minerales alterados en la roca para la identificacion de los tipos de alteraciones hidrotermales y la
elaboracion de ficha de censo minero para recopilar informacion social y econémica de los punto

de mineria artesanal que se encuentran el &rea de estudio.

Mediante el método de la observacion se logré determinar la mineralizacion del cuerpo
rocoso e identificar mediante microscopio la asociacion de minerales alterados en la roca, de igual
manera se utilizé el método descriptivo en el cual se describe los minerales presentes, el tipo de
rocas, identificacion de estructuras (vetas y fallas geoldgicas); se utilizé la técnica de exploracion
de campo, se realizaron entrevistas en las que se tomo en cuenta datos generales, socioeconémicos,
la comercializacion e higiene y seguridad, también se realiz6 grupos focales lo cual brindo la
vision de los mineros artesanales acerca de los aspectos mas criticos que se deben tomar en cuenta

en el desarrollo del estudio.

Se utilizé GPS (Global Positioning System) para la ubicacion exacta de los puntos en el
area de estudio, piqueta para la recoleccion de muestras para laboratorio en pozos mineros
artesanales empacadas en bolsas plasticas con fichas y selladas con bridas de plastico, también se
utilizé brdjula silva para tomar el rumbo, buzamiento e inclinacién de vetas y fallas, asi como la

utilizacion de EPP para poder entrar a los puntos mineros (casco, lamparas, botas).
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7.5. Procedimiento de recoleccion de datos

Para la elaboracion del presente estudio inicialmente se recolecto informacion geoldgica se
visitdo el CEDOC del ministerio de energia y mina (MEM) para obtener informacion sobre la
geologia y mineria del municipio, para el reconocimiento del &rea se realiz6 un recorrido de campo,
con ayuda del GPS se obtuvo la ubicacidn geografica exacta la cual se utilizé para la elaboracién
de los mapas tanto geoldgico como en el de distribucién de los puntos mineros artesanales, se
utilizé la piqueta para extraer muestras del macizo rocoso , con ayuda de la brdjula se tomé el

buzamiento ,rumbo e inclinacién de estructuras geoldgicas como veta y fallas.

Para la identificacion de las alteraciones hidrotermales se realizaron cuatros secciones
delgadas, las muestras se tomaron en campo Yy llevaron al laboratorio petrografico del Instituto de
Geologia y Geofisica (IGG/CIGEO), en el cual se realizaron las secciones delgadas ,se utiliz6 un
microscopio geoldgico para el analisis petrografico de cada una de ellas, con los conocimientos
obtenido se logré identificar las asociaciones de minerales alterados en las rocas y se pudo

caracterizar cada tipo de alteracion encontrado en el area de estudio

7.6. Plan de andlisis y procesamiento de datos

Los datos recolectados en campo se procesaron mediante el software ArcGIS 10.5, en este
se elabord el mapa de ubicacion, mapa de distribucién de los puntos mineros y mapa geoldgico,
asi como columna estratigrafica, para el procesamiento y analisis del censo minero se realizo el

vaciado en una base de datos en formato Excel.

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geologica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el
area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)

8 Analisis y Discusion de Resultados

Esta fase consistid en el analisis de la informacion recopilada y la interpretacion de los
resultados de campo. Se utilizaron diferentes metodologias que incluy6 él analisis, interpretacion
y elaboracion de mapas y analisis, descripcion de secciones delgadas para determinar las

alteraciones hidrotermales que se encuentran en el area.

8.1 Geologia del &rea
El levantamiento de campo en el area de estudio define que las principales estructuras
formadas son consecuencia de los esfuerzos compresivos formando vetas con orientacion noreste-
suroeste en esta zona se encuentra ubicada la veta Foundling que es una brecha de cuarzo blanco
acuarzo con alteracion cloritica, contiene sulfuros de zinc, plomo y cobre como (esfalerita, galena,
calcopirita, pirita), también se caracteriza por tener oxidacién de hematita, presencia de epidota y

clorita, la roca encajante es un flujo brecha de composicion andesitica alterada, ver foto 1

Esta area esta cubierta por una zona de relleno con aproximadamente de 5 metro de espesor
generada por la actividad de mineria industrial y artesanal, posteriormente a partir de los 5 a 20
metros una capa de saprolito por lo que se aprovecharon los puntos de mineria para la descripcion
de la litologia, esta zona pertenece al grupo Matagalpa (Tomm) constituida por un flujo brecha de

composicién andesitica de color gris verdoso debido a la alteracion propilitica presente.

Mediante el trabajo de campo se logro identificar una falla de contacto dextral la cual va
acompafando el alto de la veta foundling con rumbo N60°E y una buzamiento de 40° seguido de

un relleno progresivo de dos eventos de cuarzo.
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Para lograr comprender el emplazamiento mineral sobre las estructuras es necesario
conocer la alteracion hidrotermales que alojan el cuerpo mineralizado y que no solo sirve como
un complemento fundamental de interpretacion genética sino que sumado al control estructural
forma una valiosisima herramienta de exploracion, las alteraciones que se presentan en esta zona

son de tipo hidrotermal. (propilitica, silicia, cloritizacion y hematizacion).

Foto 1 Flujo brecha de composicién Andesitica

Fotol.Flujo brecha andesitico, presenta cuarzo, hematita, clorita en forma de banda y brecha, sulfuros en bandas y
parches (galena, pirita desaminada) coordenadas X=0759775, Y=1553315
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Figura 8

Mapa Geoldgico de finca Foundling
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8.2 Alteraciones hidrotermales presente en finca foundling.

El analisis petrogréafico se realizo a cuatro secciones delgadas correspondiente a muestras de
puntos mineros, se utilizd un microscopio petrografico para la identificacion de minerales
alterados. En el area de estudio se encontraron claramente identificables cuatro tipos de alteracion
hidrotermal, con asociaciones mineralégicas que muestran una zona tipica para depdsitos

porfiritico, dichas alteraciones son importantes para la mineralizacién del porfido.
* Alteracion tipo Cloritica.
* Alteracion tipo Propilitica
* Alteracion tipo Hematitica.
« Alteracion tipo Silicificacion.

8.2.1 Alteracion cloritica.

Esta alteracion cloritica se puede inferir que se encuentra implicita dentro de la alteracion
propilitica el arreglo y representacion de esta se encuentra por lo general asociada a la
propilitizacion sin embargo en el area de estudio se le ha extraido por que no cuenta con las
asociaciones y magnitudes propias de una alteracion propilitica. En este trabajo se toma la

alteracion cloritica como aquella con un alto contenido de clorita pero nunca con epidota.
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Foto 2 Seccidn delgada de Alteracion cloritica

Foto2 Presencia abundante de clorita (Chl) 80% con textura amigdaloide, acompafiada por una pequefia

cantidad de minerales accesorios, 15% de cuarzo (Qz) y un 5% de mineral metélico pirita (Py)

Los minerales accesorios se encuentran en pequefio porcentaje, de esta se distinguen
caracteristicas similares a las de alteracion propilitica pero con la diferencia que en la cloritizacion
la ausencia de calcita es marcada, y la epidota se pierde, al realizar la caracterizacion en muestra
de mano ver foto 3 se logra apreciar pirita desaminada, calcopirita en forma de parche, galena en

forma de vetilleo y cristales de piromorfita.
Foto 3 Muestra de mano de Alteracion Cloritica

) -

Nota 3. Flujo Andesitico con alteracién cloritica (Chl), piria desimana (Py), parches de calcopirita
(Cp), galenaen forma de vetilleo (Gn) y presencia de piromorfita (Pyr) coordenadas UTM X=.0759736 Norte,

Y=1553195 Este.
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8.2.2 Alteracion Hematizacion

El proceso de Hematizacion es comun en las zonas superiores de los cuerpos minerales y se
describen paralelas a los depdsitos minerales, en la alteracion los minerales rellenan fracturas y
comienza la sustitucion de los minerales primarios en la roca; surge en masas irregulares en las
rocas y su desarrollo se debe a la formacion de 6xidos de hierro durante la deposicion de sulfuros

esta alteracion se ubica en la parte superior del cuerpo mineral principal ver foto 5.

Foto 4 Seccion delgada de alteracion de Hematizacion

Foto 5 Hematizacion

Nota 5.Hematizacién en esta imagen se logra ver la oxidacion de hierro Hematita (Hem), en la parte superior y

sulfuracion de plomo galena (Gn),) coordenadas X=0759775 Norte, Y=1553315 Este
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8.2.3 Silicificacion.

Consiste en el metasomatismo y relleno de microfracturas de silice o cuarzo (SiO2) de una
roca huésped y se produce a una temperatura comprendida entre los 300° — 500° C se observa en
las cajas y dentro de la veta, se caracteriza por la destruccion total de la mineralogia original, la
roca queda convertida en una masa silicea la cual representa el mayor grado de hidrolisis posible,
aunque en ocasiones la silice no presenta estructura definida, se observa como una
sobreimposicion en la textura original de la roca, generando perdida de textura y coloracion
blanquecina que puede variar de acuerdo al tamafio de la zona de enriquecimiento se han
reconocido areas silicificada en casi todos los tipos de rocas, asociada principalmente a la presencia

de vetas o stockworks con cuarzo.

Foto 6 Seccion delgada de Alteracion Silicia

N RS T S . O t" .9“\'?\ v R et a A2 2 £ ‘ . pfo
Foto 6. Silicificacion A) con presencia de hematita (Hem) pirita (Py) desaminada y cuarzo en formg

aleotromorfo, B) se puede a preciar dos fase de mineralizacion del cuarzo ,cristales grandes hasta de 1cm debido ¢

que se formo en bajas temperatura y los que se forman a alta temperaturas presentan finos granos
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En la imagen B) se puede observar que hay dos fase de mineralizacion del cuarzo en esta
zona y se debe a que el cuarzo que se formo a temperatura 300° C se caracterizadas por tener
textura sacaroidal bien cristalizado, textura drdsica y tiene cristales de mas de un centimetro de
longitud, indicando temperaturas menores a 500° el crecimiento de cristal lento y los que se forman
a temperaturas mayores de 500°C presentan finos granos de cuarzo lechoso, texturas cloroforme,
bandeado y estructuras de brechas de reemplazamiento, es en estas estructuras es donde se tienen

los mejores valores de oro.

8.2.4  Alteracion propilitica

En esta zona se defini6 una roca con alteracion propilitica por la asociacion de minerales como
Epidota (Ep) + Clorita (CI) con pirita (Py) (2-3%) diseminada, y se presenta como un gran halo
que afecta con una intensidad de la andesita, dandoles una coloracién verde. Se desarrolla
contemporaneamente con la alteracion potésica, con la diferencia de ser una fase de menor
temperatura, por lo que generalmente define los limites externos del sistema porfiritico en la roca

afectando a los minerales ferromagnesianos.

Foto 7 Seccidn delgada de Alteracion propilitica

R et~ § T ;
Foto 7. Andesita brecha, piroxenos (px) alterados a epidota (Ep), piroxenos (px) alterados

a Cloritizacion (Chl), pirita (Py) en forma de parche.
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Foto 8 Muestra de alteracion propilitica

“y
- .

Nota: Roca andesitica con alteracion propilitica, presencia de clorita (Chl), Galena (Gn) desaminada,

Calcopirita (Cp), pirita (Cy), pequefio vetilleo de hematita (Hem) y cuarzo (Qz) coordenadas

UTM X=.0759736 Norte, Y=1553195 Este.

En el area de foundling la alteracion hidrotermal predominante es la propilitica con asociacién
de minerales de clorita, epidota y pirita con minerales accesorios como cuarzo Yy hematita,
generalmente presenta coloracion verdosa en rocas volcénicas especialmente en rocas andesiticas

y dacitas se toma como un indicador por lo que se encuentran cerca de yacimientos de oro y cobre.
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Figura 9

Distribucion de alteraciones hidrotermales en veta Foundling
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8.3 Censo minero
El censo en puntos minero artesanales realizado en finca foundling tiene como objetivo
conocer las condiciones socioecondmicas y en general todos los aspecto que de una u otra forma
hacen parte de la actividad minera artesanal como la extraccion del mineral, higiene y seguridad y

comercializacion.

8.3.1 Meétodos y técnicas de recoleccion
Se realizaron entrevistas personales a propietario, encargados y trabajadores (mozos) que

laboran en puntos mineros de finca foundling-Bonanza.

8.3.2 Poblacién Objetivo

Mineros artesanales que laboran en el area de finca foundling-Bonanza.

8.3.3 Fecha de recoleccién de dato

Inicio el 30 de julio del 2021 — 03 agosto del 2021.

En finca foundling desde hace 20 afios se dedica solamente a la explotaciéon de mineria
artesanal, en esta area se visitaron dieciocho puntos mineros de los cuales trece estan inactivo y
cinco actualmente estan activos y laborando Ver figura 8 , esta finca es propiedad de Rosalba
Zufiiga cabe mencionar que la propietaria de la finca da sociedad al duefio del beneficio minero en
esta zona se registran cuatro beneficiarios mineros de los cinco puntos activos: Antolin Mairena
Iglesia, Sabino Suarez Garzon, Simon Urbina, Andrés Bismark Torres Téllez (Andres beneficiario

de dos puntos mineros).

A continuacion, se muestran fotografias de los puntos activos visitados con sus

coordenadas Yy las condiciones encontradas (ver foto 9 hasta la foto 13)
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Foto 9 Punto minero numero 1 activo de finca Foundling

Fotografia tomada en el punto minero del Sr Simén Urbina, ubicado en las coordenadas

X =0759736 Norte, Y = 1553195 Este Ver Mapa: punto 1.

Foto 10 Punto minero numero 2 activo de finca Foundling

Fotografia tomada en el punto minero del Sr Sabino Suarez Garzén, ubicado en las coordenadas

X=0759736 Norte, Y =1553195 Este Ver Mapa: punto 2.
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Foto 12 Puntos mineros numero3 activos de finca Foundling

X =0759769 Norte, Y =1553300Este, Ver en Mapa: Punto 3

Foto 11 Punto minero numero 4 activo de finca Foundling

- > :

Fotograﬁ tomada en el punto minero del Sr Andrés Bismark Torres Téllez,

Ubicado en las coordenadas X =0759777Norte, Y = 1553309 Este Ver Mapa: Punto 4.
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Foto 13Puntos mineros numero 5 activos de finca Foundling

Fotografia tomada en el punto minero del Sr Bismark, ubicado en las coordenadas

X =0759775Norte, Y =1553315Este, Ver Mapa: punto 5

Tablas

Puntos mineros activos de finca foundling

Coordenadas de puntos mineros finca foundling
Punto Propietario Este Norte
1 Simon Urbina 0759682 1553108
2 Sabino Suarez 0759736 1553195
3 Antolin Mairena 0759769 1553300
4 Bismark Torres 0759777 1553309
5 Bismark Torres 0759775 1553315
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Figura 10

Mapa de distribucion de puntos mineros de finca Foundling
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En esta area se encuesto a 15 mineros, mientras que el nimero de personas que laboran es de 24
minero, cuatro personas por punto actualmente hay cinco puntos activos y cuatro duefios ya que
uno esté a cargo de dos puntos, se realizo la digitalizacion en una base de datos en formato Excel,

para su posterior analisis.

Dentro de los resultados obtenidos de los datos generales encontramos que, dentro de las
15 personas encuestadas, el 100% fueron hombres. Con un rango de edad promedio de 26 a 35
afos ver anexos grafica 1, en cuanto a la educacion de los mineros de finca foundling el 29%
nunca asistié a la educacion formal (Analfabeto), el 14% fue alfabetizado, el 36% estudio la
primaria sin concluir y solamente el 21% estudio la secundaria, a pesar de que la mayoria no hayan

completado la educacion bésica, el 66% indica saber leer y escribir.

Con respecto a los datos socioecondmicos se midid el tiempo que tienen de laborar en
mineria artesanal teniendo que un 27% de mineros tienen entre 6 afio y 10 afios de laborar haciendo
esta actividad, un 33% entre un afio y cinco afio, un 13 % que tiene menos de un afio laborando
como minero artesanal, y un 27% que tiene méas de 10 afios haciendo esta actividad ver anexos
grafica 2, en cuanto a su vivienda un 40% alquilan, un 27% vive en casa de la familia, un 20 %
tiene casa propia y un 13% vive en el punto de trabajo ver anexos tabla 5, para movilizarse de su
casa de habitacion hasta el punto de trabajo un 67% viaja caminando desde su casa, un 27% se

moviliza en moto y un 7% en taxi.

El salario semanal que ganan es de 53% ganando entre 2,000 y 2,500 cérdobas, un 27%
gana semanal entre 3,000y 3,500 y el 20% que son los duefios de los puntos ganando entre 20,000
y 30,000 cérdobas semanalmente, ver anexos en tabla 6 las personas que dependen

econdmicamente del minero artesanal, de los mineros artesanales encuestados un 73% realiza esta
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actividad de manera permanente y un 27% realiza esta actividad de manera temporal ver anexos

grafica 3.

En la comercializacion el material que extraen (broza) la venden a la empresa minera
Hemco Nicaragua S.A ubicada en el mismo municipio, este material lo entregan en los patios de
acopio de la empresa donde los técnicos gedlogos los clasifican en 6xidos, sulfuros o mixtos, la
cantidad a entregar son 12 toneladas por carga, segin mineros artesanales de esta area la ley esta
clasificada en tres, baja ley, media ley y alta ley de oro el porcentaje menor de 0.5 g/ton es baja

ley, de 0.8 a 2.5 g/ton es media ley y 1.8 en adelante es alta ley .

En ocasiones pequefias cantidades las procesan en rastras o molinos, segun los mineros
encuestados han recibido asistencia de la empresa brindando charlas de seguridad practicas
amigables con el medio ambiente, seguro social, aunque ellos esperan recibir mejoramiento en el
control a la hora de procesar el mineral y asi tener resultados certeros sobre el porcentaje de oro

(Au) extraido de su broza.

En la parte de higiene y seguridad es una de la mas importante porque mediante la
correccion de problemas, la evaluacion de riesgo y el uso correcto de los equipos de proteccién
personal (EPP), podemos llegar a prevenir un nimero importante de accidentes y enfermedades
dentro del &mbito laboral, los mineros de esta area un 67% utiliza de manera correcta el casco de
seguridad y un 33% no lo usan porque les incomoda, las mascaras no las utilizan y solo un 20%
utiliza los lentes y delantal, son los que realizan la actividad de barrenar y refinar el mineral , un

100% utiliza botas a la hora de realizar sus labores.
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La incidencia de enfermedades, encontramos que el 53% de los mineros de esta &rea tenia
alguna enfermedad. 7% corresponde a problemas en la columna y hernia, el 13% migrafia y 33%
problemas pulmonares y un 47% no padece de ninguna enfermedad ver grafica 4. De estos
mineros un 33% se realiza chequeos médicos anuales, un 13% se los realiza semestral y un53%

nunca se realiza chequeos medicos ver tabla 5.
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9 Conclusioén

Est& zona pertenece geoldgicamente al grupo Matagalpa (Tomm) constituida por un flujo
brecha andesitico de color gris verdoso debido a la alteracion propilitica presente, las estructuras
formadas son consecuencia de los esfuerzos compresivos formando fallas y vetas con orientacion
noreste-sureste en esta zona se encuentra ubicada la veta Foundling, Mediante la observacion y
descripcion en el &rea se logro identificar una falla de contacto dextral al alto de la veta con rumbo
NG60°E y una Buzamiento de N40°W la cual no se conocia, la falla antes mencionada es la que

esta controlando localmente la estructura mineraliza que va paralelamente.

La mineralizacion existente en el prospecto aurifero corresponde a un depésito epitermal
con asociacion de minerales de Oro — Plata de baja a media sulfuracién. Los tipos de estructuras
mineralizadas corresponden a vetas de cuarzo masivas, stockworks, flujo brecha, cuarzo brecha,
las vetas buzan noreste y la roca encajante es la andesita, la alteracion propilitica es intensa cerca

de los depositos.

Bonanza tiene clasificadas las vetas en tres grupos principales, grupo Bonanza ubicado al
noreste, Constancia al sureste y Pioneer, el area de estudio se encuentra ubicado en el grupo de
Bonanza, en el area de estudio pasa la veta Foundling con un rumbo de N50°E y tiene un
buzamiento subterraneo de 60° noreste, la veta es una brecha de cuarzo, en zonas no oxidadas tiene
sulfuro de cobre, zinc y plomo, la roca encajante es una andesita alterada de grano fino a medio

con piritizacion e hilos de cuarzo.

Se elaboré un mapa geologico en el que se representa el area de estudio, su litologia y
principales estructuras geoldgicas y un mapa de distribucion de puntos mineros en el que se indica

la distribucién de puntos activos e inactivos del area. En el area de estudio se encontraron
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claramente identificables cuatro tipos de alteracion hidrotermal (alteracion cloritica propilitica,
Hematitica y Silicificacion) las cuales se presentan en un esquema de distribucion de las alteracion
en veta foundling con asociaciones mineraldgicas que muestran una zonacion tipica para depdsitos

porfiritico, dichas alteraciones son importantes para la mineralizacién del Pérfido.

Por medio del andlisis de resultados del censo minero realizado en finca foundling se
determind que un 100% de los trabajadores son de sexo masculino sus edades estan entre la 18 a
los 65 afios, un 54% de ellos tienes entre 6 y mas de 10 afios laborando en mineria artesanal, un73%
realiza esta actividad de manera permanente, el salario mensual de los mineros de esta &rea varian
entre 10,000C$ (Mozos) y 120,000 C$ cdrdobas los duefios de punto, solo un 20% tiene casa

propia el 80% viene en casa de familiares o alquilan.
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10 Recomendaciones

Una vez concluido este estudio se considera interesante investigar sobre otro aspecto

relacionado con la mineria, se propone a los mineros artesanales de esta area.

+ Elaborar un estudio geoldgico estructural para identificar las zonas de fallamiento
subterraneo, considerando la existencia de la falla que va paralela a la zona
mineralizada, con la finalidad de crear condiciones seguras en el area de trabajo y asi
evitar accidente con aterramientos.

+ Realizar un muestreo sistematico en subterraneo para llevar un control de leyes y asi
disminuir la dilucién de los recortes

+ Darle seguimiento a las alteraciones cloriticas, las cuales son indicadores de
mineralizacion en la zona de estudio

+ Como resultado del censo se observa que los mineros artesanales deben ocupar, sus
equipos de proteccion personal (EPP) de manera adecuada, con lo cual reduce el riesgo

de sufrir incidentes y accidentes.
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12 ANEexXos

12.1 Modelo del Censo Minero realizado en finca Foundling

Llenar el cuestionario con letra de molde y con nimeros claros

Datos Generales

Caso N° Fecha Ubicacion GPS
Departamento Municipio
Comarca

Nombre

Apellido

Edad Sexo Escolaridad

Datos socioecondmicos

¢ Cuantas personas dependen econémicamente de ¢La casa que habita es?
usted?
Propia( ) De la familia () Alquila ()
Otros ()
Para mis labores me movilizo en : ¢Cuénto gana a la semana? | Cuantos
dias
A pies () En moto () en vehiculo propio () Bus trabaja
/camién () ala
semana

Hace cuanto tiempo realiza esta actividad

Menos de un afio () Entre un ano y 5 afios( ) Entre 6 y 10 afios () Mas de 10 afios ()

Yo trabajo de manera Mi trabajo lo realizo de forma:

Individual () colectiva () Temporal () permanente ()
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Comercializacion

Donde venden el oro

Personas o empresa que compra el oro

Ha recibido asistencia de : ¢ Esté dispuesto a ¢Queé ayuda
recibir ayuda? necesita?

Gobierno() empresas( ) Otros ()

Extraccion de Mineral
Lugar en donde extrae oro

Distancia entre su casa y donde extrae oro
Metros Kilometros

Duerme en el lugar de extraccion Que utilizas para la obtencion del oro

Si()No()aveces ()
Gravimetria () Amalgamacion mercurio/azogue( ) Otros

@)
Cantidad de Veta Tuaneles Broza o cola
oro recuperado | Onzas : Onzas : Onzas :
Gramos: Gramos: Gramos:

Cantidad de oro extraido por dia Cuantas personas laboran en el lugar

Onzas :

Gramos:

Higiene y seguridad
¢Usa mascara? ¢Usa guantes? | ¢Usa delantal? (Usa ¢Usa casco?
Si() No() Si () No() Si() No() botas Si() No()
Si() No()

¢Usa anteojos? | Cual es la enfermedad que mas le molesta Cuando se hace chequeo
medico
Semestral (') anual ()
mensual () Nunca ()

Karen Leonor Suarez Talavera



Caracterizacion Geoldgica y Censo de puntos Mineros artesanales en finca Foundling en el
area Noroeste, Bonanza sector minero (RACCN)
Grafica 1

Rango de edades de mineros de finca Foundling

| Edades de Mineros Artesanalesde
finca Foundling

m 18 a3 25 anos
m 26 a 35 anos
36 a 45 anos

46 a 65 anos

Grafica 2

Tiempo de laborar en mineria artesanal

Hace cuanto tiempo realizo esta
actividad?

m Entre 6 afioy
10 afio

m Entre un afio
y 5 afio

M Mas de 10
afio
Menos de un
afio
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Grafica 3

Manera de realizar el trabajo de mineria artesanal

Mi trabajo lo realizo?

Tabla 6 Casa de habitacion de los mineros de finca Foundling

Hm Permanente

Temporal

[amamanwem e

Alquilan 6

De la familia 4

Propia 3

Viven en el punto 2
de trabajo

Total general 15

40%

27%

20%

13%

100%
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Tabla 7 Personas que dependen econémicamente del minero artesanal

Personas que dependen Frecuencia porcentaje
econémicamente
1 a 2 personas 1 7%
3 a 4 personas 7 47%
5 a 6 personas 4 27%
No depende nadie 3 20%
Total general 15 100.00%

Grafica 4

Enfermedades mas frecuente en mineros de finca Foundling

8
7 47%
6 =
> = 3% Cuenta de Cual es la
i = = enflermedad que mas
= =§ molesta2
2 13% = =
1 = = =
g & B B
Herniay Migrafia Ninguna  Problemas -~
columna pulmonales & Cuenta de Cual es la

enfermedad que mas
molesta

En el censo minero que se realiz6 a 15 mineros en finca foundling dio que 1 persona que corresponde al
(7%) padece de hernia y problemas en la columna, 2 que corresponde al (13%) padece problemas de migrafia, 7
corresponde al (47%) no presenta ningin problema de salud y 5 que corresponde al (33%) presentan problemas

pulmonares.
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Grafica 5

Revision médica de mineros de finca Foundling

5 B Cuenta de Cuando se hace
chequeo medico

H

B Cuenta de Cuando se hace
chequeo medico2

w

N

[ERN

33% 13%
) 53 1%

Anual Nunca Semestral

De los 15 mineros artesanales que participaron en el censo 5 que corresponde al (33%) se realizan chequeo
médico anual, 8 que corresponde al (53%) nunca se realiza chequeo médico y 2 corresponde al (13%) se realizan

chequeos médicos semestralmente.
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