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Ph.D. Freddy Ariel Sanchez Ruiz
Director del departamento de Construccion
Sus Manos

Estimado Doctor Sanchez:

Por este medio le informo que el documento monografico: “Perfil de Proyecto
para la construccion del relleno sanitario en el municipio de Catarina
departamento de Masaya", cumple con los requerimientos necesarios para su
debida presentacion y disertacion

Ademas, hago constar que los bachilleres: Centeno Palma Enmanuel Josué
con numero de carnet 15-041360 Vallejos Espinoza Ramén Ernesto con
numero de carnet 14024068, mostraron gran disposicion y entrega en la
elaboracion de esta investigacion, por lo que solicito sea sometida a revision de
parte del tribunal examinador, y se programe fecha para dicha defensa.

Sin mas que agregar, me suscribo,

Atentamente,
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1 Generalidades del proyecto

Nombre y descripcion del proyecto

Relleno Sanitario de Catarina “San Silvestre”

El disefio del proyecto de un relleno sanitario municipal ubicado en Catarina, departamento
de Masaya, contard con un &rea total de 29,394.731 m2, donde se emplazara un &rea
administrativa, de maquinaria y de procesamiento, trincheras, disefio de areas verdes y

areas de circulacion.

El proceso de elaboracion de esta propuesta de trabajo sera de acuerdo a pautas y
procedimientos sistematicos, evaluado por especialidades de topografia, arquitectura e
ingenieria civil; donde se establecié un diagnéstico de la situacion problema y se
desarrollan estudios técnicos que enumeren los procesos de mercadeo, topograficos,
arquitectonicos e ingenieriles que determinaran la situacion del lugar a intervenir y donde
se proyectaran las construcciones de acuerdo a la necesidad de los usuarios, lo cual definira

estrategias posibles para disminuirlas y obtener resultados necesarios.



2 Objetivos

Objetivo general

+ Elaborar el Estudio de Pre factibilidad para la Construccion del relleno sanitario en

el Municipio de Catarina departamento de Masaya.

Objetivos especificos

+ Definir por medio del estudio marco légico los componentes necesarios para la
formulacién del proyecto a nivel de pre factibilidad.

+ Realizar el estudio de mercado en el que se analice la demanda del proyecto del

relleno sanitario para la recoleccion de residuos o desechos sélidos de las viviendas.

4 Realizar un estudio técnico con el que se logre determinar el tamafio 6ptimo,

ingenieria del proyecto y aspectos legales del mismo

+ Evaluar financieramente el proyecto para determinar mediante indicadores su
rentabilidad.

% Determinar mediante una evaluacién financiera y social la viabilidad y rentabilidad

del proyecto.



3 Arbol de problemas

el relleno sanitario existente
ya no tiene la capacidad para
albergar tantos desechos -
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4 Arbol de soluciones
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5 Justificacion del proyecto

Catarina es un municipio que brinda un servicio de recoleccién de residuos a una poblacion
estimada en 8,540.00 hab. Estos son evacuados en un vertedero que ya se encuentra en un estado
de saturacion.

La construccion de rellenos sanitarios con manejo oportuno, inteligente y sustentable para
el medio ambiente son opciones que contribuyen a la reduccién y eliminacidn de consecuencias
molestas para la salud o el bienestar de los seres vivos. Precisamente estos tipos de obras tiene
como finalidad disminuir los impactos ambientales; antes, durante su operacion y después de su

vida util.

Es evidente entonces, que la construccion del relleno sanitario en el Departamento de
Masaya, especificamente en el municipio de Catarina, es una necesidad real y de urgente
atencion; ya que el vertedero actual sobrepasé su capacidad de uso o ya ha cumplido con su vida
atil. Cabe mencionar que, de una encuesta realizada, del 100% de los encuestados en la zona
rural, el 97% hace uso del servicio de recoleccion y el 3% quema, entierra 0 hace uso de un
servicio de recoleccion de basura informal. Estos datos ratifican y justifican la necesidad de

construccién de la obra.

Este proyecto es de interés social por lo argumentado anteriormente, referido al medio
ambiente, salud y por la generacion directa e indirecta de empleos para mano de obra
especializada y no especializada en diferentes areas de trabajo que surgiran de la construccién de
dicha obra civil. De esta forma se asegurara el manejo oportuno de los desechos sélidos para
aproximadamente 15 afios. Asimismo, la cantidad de personas beneficiadas es sumamente
significativa para considerar la importancia y necesidad de formulacion y ejecucion del proyecto,
que ademas de los beneficios ya citados mejorara la imagen urbana de Catarina, municipio

altamente turistico.



Estructura analitica del proyecto
+ Fin
+ Proposito
+ Componentes
+ Actividades

Lograr invertir capital . . .
) . Habra mas frecuencia
en otras necesidades del La imagen del pueblo X
. T de turistas
pueblo de Catarina lucira mas limpia

El proposito es lograr disminuir la cantidad de inversion de
recoleccion de basura que asume la alcaldia de Catarina que es el
80% del costo total

Programa de Programa de venta
Programas de recipientes reciclaje de residuos de abono de residuos
de basuras en las calles organicos
Las personas desecharan Contratacion de personal
sus residuos en su lugar




6 Articulacion entre planes, programas y proyectos

1.

/X. Politicas ambientales y de proteccion de los recursos Naturales \

Continuar implementando la politica ambiental de preservacion y sostenibilidad
del medio ambiente y los recursos naturales.

Programa

/X. Lineas Estratégicas de Desarrollo del Municipio.

Mejorar la calidad de vida a los habitantes.
Mejorar la calidad ambiental del municipio.
Mejorar el nivel de salud del municipio.
Crear nueva oferta de empleo en el municipio.

3. Impulsar la conservacion y recuperacion de los recursos suelo, agua y bosques.

4. Regular y controlar la contaminacién ambiental para la conservacion de los
K ecosistemas y la salud humana. j

XI. Infraestructura

2. Desarrollar infraestructuras sociales para la provisién de servicios publicos

basicos de educacion, salud, agua y saneamiento.

/<

A. Sistema Nacional de Prevencion y Mitigacion

. Gestion De Riesgo Frente A Desastres Y Calamidades

3.

C. Gestion local y nacional de riesgo

1.

~

Fortalecer la planificacion para el desarrollo en la inversion publica y
privada, incorporando criterios de gestion integral para la reduccién del
riesgo a desastres y adaptacion al cambio climatico.

Articular la gestion ambiental y de reducciéon de riesgos, con activa
participacion de las personas, familias, comunidades y gobiernos locales,
haciendo énfasis en los componentes de adaptacion y mitigacion.

o "+ 0O 0O O <~ T

ISAES S .

Desarrollar un mejor ordenamiento territorial.

Disefio del Relleno Sanitario en el municipio de Catarina,
Departamento de Masaya.




Proyecto en el marco de las politicas y desarrollo humano del pais

Los ejes del programa nacional de desarrollo humano donde va estar contemplado con
respecto al tipo de proyecto que se llevara a cabo es de caracter social ambiental, econémico y
politico; donde hace referencia a una trasformacion social en el &mbito de la salud, otorgando asi
el bienestar de cada habitante, haciendo un uso adecuado del control de la recoleccion de residuos
para evitar enfermedades transmisibles que se pueden originar desde el sitio; tanto asi en las
politicas ambientales el proyecto se refleja en la preservacién y sostenibilidad del medio
ambiente de acuerdo a lo definido en la norma técnica obligatoria nicaragiiense, tomando en

cuenta también que los recursos naturales le dan una regulacién del control a la contaminacion.

Este proyecto promovera el fortalecimiento y la estabilidad del sistema financiero del
municipio generando ingresos y aportando asi a la economia del lugar por medio del reciclaje que
se estara desarrollando en dicha planta, de acuerdo al desarrollo politico este asegura el manejo

prudente de las finanzas pablicas, el gobierno central y empresas pablicas.

Grupo meta y beneficiarios
La construccién del relleno sanitario en el municipio de Catarina, Masaya esta
principalmente orientado hacia la poblacion catarinense, centros de salud, entidades publicas y
privadas. También seran beneficiarios directos los estudiantes e investigadores, como son el

intercambio, movilidad y formacion conjunta en el espacio de cooperacion

Ciclo de vida del proyecto

El proyecto del relleno sanitario que serd construido en el municipio de Catarina,
departamento de Masaya, contard con una vida util de 15 afios a partir de su fecha de

construccion.

La duracion de este proyecto se llevara a cabo en distintas fases, en donde este se
determinara por medio de los 15 afios calculados, la primera fase se llevara a cabo de modo
a los estudios ambientales del sitio y sociales de la poblacién en la produccion per céapita
que proporciona diariamente en desechos solidos, de modo a que esto datos van hacer gran

importancia para el dimensionamiento y numero de trincheras que se va construir en el



sitio. Continuamente se llevara a la siguiente fase en lo que es la organizacion del grupo de
trabajo para la ejecucién de las obras civiles que involucran en el disefio de un relleno
sanitario, tanto como los estudios estructurales, viales, sanitarios y financieros.
Seguidamente completadas con todas las fases anteriores se hace el cierre total del relleno
sanitario cumpliendo todas las expectativas esperada del disefio para un mejor servicio a la

poblacion de Catarina.

Resultados esperados
» Poder sacar un fondeo en cuanto al reciclaje de los desechos organicos sacando
como producto abonos organicos y Vvivero.
> obtener una imagen mas limpia del municipio de Catarina ante turistas y
pobladores.

> Disminuir considerablemente la cantidad de desechos gue son depositados en las
calles.

» Mejorar la cultura de los pobladores en cuanto votar la basura en su lugar y no
votarla en las calles.



Matriz de enfoque de marco légico

Indicadores

Medios de

verificacion

Factores externos

Fin
Construcciéon de un
relleno sanitario en

el departamento de

Masaya municipio

Con la construccién
del relleno sanitario
habrd una mejora en

cuanto a la

Registros municipales
(Alcaldia) de acuerdo
al servicio de

recoleccién de estos

Las familias
estaran siendo
atendidas con un

mejor servicio de

de Catarina contaminacion desechos solidos la recoleccion de
visual del municipio basura.

Proposito

Disminuir tanto las | Mejorar las | Eliminar las | incrementar la

guejas, o reclamos | condiciones de | saturaciones de | limpieza para que

como la
contaminacion

visual del municipio
por la falta de
cobertura del

Servicio

limpieza de calles y

centros turisticos.

desechos solidos tanto
en las calles como en

las viviendas.

halla un aumento
de turismo en el

municipio.

Resultados

Brindar un servicio

de recoleccion de

Se estara brindando
un servicio a
determinadas horas

especificas para que

Se estaran dando un
servicio de recoleccion
con 2 camiones

volquetes con el fin de

El proyecto mejora
las condiciones de
los pobladores del

municipio de




residuos sélidos de
calidad y eficiente

las familias puedan

votar sus desechos.

cubrir toda el area del

municipio

Catarina

ante las personas

del municipio de

Catarina

Actividades Sistema e Cartilla de la | Presupuestar y
constructivo de construccion. planificar adecuada

Construccion de

trincheras,

Una zona de control
del

bodega, una zona

vigilante, una

de reciclaje

Construccioén de

servicios sanitarios.

mamposteria

confinada

Materiales aptos

para la construccion

e Juego de planos,

especificaciones.

eCostos de la obra.

mente todas las
actividades, para
optimizar las

pérdidas y atrasos

en la ejecucion.




/7 -ESTUDIO DE MERCADO
TEMA

+ Perfil de proyecto para la construccion del relleno sanitario del municipio de Catarina,
departamento de Masaya

Objetivos del estudio de mercado
Objetivo general

+ Determinar de la recoleccion de basura en el municipio de Catarina departamento de
Masaya.

Objetivos Especificos

+ Especificar la demanda histérica, actual y proyectada de la recoleccién de los desechos
s6lidos en el municipio de Catarina.

+ ldentificar los aspectos mas importantes de acuerdo a la oferta histérica, actual y
proyectada de recoleccién de basura en el municipio de Catarina.

+ Contrastar los precios historicos, actuales y proyectados en base a la situacion de los
desechos sdlidos en el municipio de Catarina.

+ Determinar las fuentes de comercializacion para que la poblacion tenga informacion

dicho servicio.

Caracterizacion del mercado donde se desarrollara el proyecto

Caracteristica del mercado demandante

En cuanto a la poblacion demandante esta cubre todo el territorio del municipio de
Catarina el cual este consta con una poblacion total de 8592 Hab. En donde actualmente la

demanda de la poblacion es elevada.

Es por dicha demanda que el relleno sanitario actual no cumple con las
condiciones para poder albergar la cantidad generado de esta poblacién por lo tanto se estar
realizando la construccion de un nuevo complejo de relleno sanitario el cual podra suplir la

necesidad de la poblacion.



Caracteristicas de mercado oferente

En cuanto al mercado oferente se encuentra en esta posicién lo que es la alcaldia
municipal de Catarina la cual oferta un servicio de recoleccion de basura o residuos solidos
en donde en su total oferta es del 100% de la poblacion existente dentro del municipio,
tomando en cuenta también las zonas turisticas que son &reas que generan residuos
diariamente, por lo tanto, la municipalidad brinda este servicio a toda la poblacion del

municipio Catarina
Geografia del Municipio de Catarina

Ubicacidn geografica

El municipio de Catarina se encuentra ubicada entre las coordenadas 11° 54' latitud
Norte y 86°04' de longitud Oeste en la region Pacifica de Nicaragua, con una altitud de
520,36 msnm. Catarina ocupa el extremo Sureste del departamento de Masaya, a 40
kilometros de Managua y a 5 kilémetros de la cabecera departamental Masaya; accesible

por la Carretera Panamericana, con una superficie de 11,49 km?.

Ubicacion administrativa.
El municipio de Catarina se encuentra ubicado administrativamente en el departamento de

Masaya.

Los limites administrativos con los que colinda el municipio son:
» Al Norte con Masaya.
» Al Sur con San Juan de Oriente.
» Al Este con Laguna de Apoyo.
» Al Oeste con Niguinohomo.
Clima del municipio
El clima de este municipio es sabana Tropical, con una temperatura de 27° a 27. 5° C y una

precipitacion anual que va entre 1,200 y 1,400 mm.

El municipio presenta dos zonas climaticas bien diferenciadas: La Caldera volcanica,

Laguna de Apoyo, con una superficie situada aproximadamente a 70 msnm, con una



temperatura superior a los 27°C. La parte alta que tiene 500 msnm, con una temperatura

media anual de 22°a 23° C.

Catarina presenta dos estaciones en el afio: estacion seca (noviembre a abril) y estacion

lluviosa (mayo a octubre).
3.4. Recursos hidricos del municipio

En el municipio de Catarina no existen rios, sin embargo, se conocen tres manantiales que
nacen en las laderas de la zona noreste de la Laguna de Apoyo que son: Pila de Pacaya,

vertiente en el Hotel Norome y la Laguna de Apoyo.

La Laguna de Apoyo, es una de las lagunas cratéricas mas importante y extensas del pais,
esta situada al centro del volcan del mismo nombre, se observa que las continuas coladas
del volcdn han estrechado la ribera occidental de su territorio. Su estructura es
esencialmente volcanica, con altos farallones verticales de rocas lisas y alturas hasta de 350

mts.

El principal problema que presentan estos recursos hidricos es la contaminacion por
residuos soélidos, los cuales provienen de las partes altas de la micro cuenca, de los

pobladores de la zona y visitantes tanto extranjeros como nacionales.

A su vez se presenta el problema de la extraccion de lefia e incendios forestales en la época

de verano.
Floray fauna del municipio

El municipio de Catarina es muy conocido por la variedad de planta ornamentales y frutales
gue se encuentran en la zona urbana del municipio, entre las cuales se destacan: milflores,
isoras (rosadas), rojas, amarillas, salmén), arcoiris, mosaicos, ciprés, pascua, bailarinas,
veraneras, palmeras, rosa, mafanitas, arboles frutales (mango, zapote, jocote, nispero,

aguacate, limon dulce, limonaria), entre otros.

En las laderas de la zona de la Laguna de Apoyo se conserva el Unico bosque del
municipio. El que se clasifica como un bosque mediano o bajo, de zona célida y semi-
himeda de aproximadamente unas 70 hectéreas. El resto esta ocupado por pastizales

naturales y por areas de siembra de cultivos anuales en las partes bajas de la ladera.



Los bosques de la Laguna de Apoyo contienen numerosas especies de plantas y arboles de
tropico seco, dentro de las que destacan imponentes especies arbdreas como el Pochote, el
Nambar, la Caoba, el Zapote, el cedro, Guanacaste, Ceiba, Cortés, Jenizaro y el Gua Cuco.
Dentro de la reserva, otro interesante aspecto es la variedad y cantidad de bellas orquideas

presentes.

La fauna del municipio de Catarina se localiza la mayor parte en zona rural y una pequefia
parte en la zona urbana, donde se destacan diversos animales como: caballos, ganados,
patos, chivos, gallina, perros, gatos, garrobos, iguana, grillos, chicharras, cerdos,

monocongos, monos caras blancas, entre otros.

Definicion del producto

El producto consiste en la construccion del relleno sanitario municipal, ubicado en
Catarina, departamento de Masaya el cual constara con un area total de 29,394.731 m?, en
el que el producto a entregar contempla construccion de trincheras, bodegas, plantas de

tratamiento, planta incineradora, de ambientes complementarios, obras de proteccion

El proyecto del relleno sanitario consta

Con la construccién de 9 trincheras de diferentes areas

N° AREA CANTIDAD DE RESIDUOS
Trinchera N°1 462.08 M? 2098.208 M3
Trinchera N°2 474.32 M? 2146.76 M3
Trinchera N°3 492.98 M? 2220.608 M3
Trinchera N°4 512.00 M? 2295.68 M3
Trinchera N°5 537.92 M? 2397.68 M?
Trinchera N°6 564.48 M? 2501.856 M3
Trinchera N°7 598.58 M? 2635.136 M3
Trinchera N°8 640.92 M? 2799.56 M3
Trinchera N°9 691.92 M? 2997.576 M?

La construccion de 2 plantas de tratamiento de residuos solidos

1. Planta de tratamiento con un &rea de 80.325 M?

2. Planta de tratamiento con un area de 80.325 M?



las cuales van a procesar una cantidad de 835.285 M?

La construccion de sistemas de drenajes pluvial para cada trinchera

N° ANCHO ALTURA
Drenaje Pluvial 1 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 2 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 3 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 4 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 5 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 6 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 7 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 8 30cm 20cm
Drenaje Pluvial 9 30cm 20cm

La construccion de sistemas de drenajes de lixiviados

N° ANCHO ALTURA
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm
Drenaje de lixiviados 20cm 15cm

Obras complementarias

Cerca perimetral

en la construccion de la cerca perimetral esta sera construida con un muro a media falda de
block y el resto sera de malla con una altura de 3m en donde este tendra un perimetro de

799.976 metros lineales
Bodega

se construird una bodega con un area 88.7360




Planta de incineracion

también se realizara la construccion de una planta de incineracion el cual consta con un
area de 19.0813 M?

Anadlisis de demanda

Demanda histdrica
Con ayuda de la division de Proyecto de la Alcaldia Municipal de Catarina se definio
el 4rea de trabajo y la poblacion del municipio de Catarina la cual es de 11.49 Km? para el

cual se tomd en cuenta para llevar a cabo el estudio.

la demanda histérica del proyecto estd constituida por la poblacion en general que necesita
el servicio de recoleccion de los residuos sélidos, El cual dicha poblacion esta ubicada en el

municipio de Catarina en donde la demanda histérica fue de recopilada por INIDE

(INIDE) la poblacion histérica concentrada en el municipio de Catarina, es de 8,492
habitantes, en el afio 2015 el 81.31% de la poblacion es urbana y el 18.69 % rural.

la tabla 1 presentada muestra la poblacion existente durante los anteriores estos datos
fueron obtenidos del Anuario poblacional 2015 y el anuario poblacional 2017 realizados

por INIDE en donde especifica la cantidad de poblacion del periodo de (2015 a 2019)

DEMANDA HISTORICA, TABLA N° 1

Afo

Poblacion 8492 8519 8546 8572 8540

(INIDE, ANUARIO POBLACIONAL 2015y 2017)

Analisis de la demanda actual



En cuanto a la demanda actual del municipio de Catarina estd compuesta por las
personas que viven tanto en zonas urbanas como en zonas rurales las cuales son

equivalentes al afio 2020 la cual consta con una poblacion de 8592 habitantes

Segun la doctora Mary Sanchez, encargada del censo poblacional en el éarea de
epidemiologia del Centro de Salud de Catarina, el municipio cuenta con una poblacién
actual de 8,592 habitantes. En este municipio la poblacién urbana y rural se valora como un

conjunto ya que no hay grandes distancias y todas usan el sistema de recoleccion.
la tabla N° 2 muestra la cantidad de demanda actual en el municipio de Catarina el cual fue
obtenido de acuerdo al censo poblacional por la Doctora Mary Sanchez directora de

epidemiologia (Alcaldia de Catarina)

TABLA N° 2 DEMANDA ACTUAL,

Ao

Pablacion 8592

fuente: a través de una entrevista con la doctora Mary Sanchez

Analisis de la demanda proyectada

La demanda proyectada se realiz6 en base a la demanda actual de la poblacién la
cual es de 8592 habitantes y la informacion que se tomé como referencia de los Gltimos 3
censos hechos por la Doctora Mary Sanchez (directora de epidemiologia) donde la tasa de
crecimiento es del 0.61% por afio

la cual se calculara con la siguiente formula.

P = P,(1+0)"



donde

P = poblacion proyectada
P, = poblacion actual

i = Tasa de crecimiento

n = numero de anos

La siguiente tabla muestra la poblacion proyectada en base a la demanda actual de la
poblacion del municipio de Catarina la cual fue hecha a 15 afios a futuro con una tasa de

crecimiento de 0.61 por afio

DEMANDA PROYECTADA, TABLA N° 3

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos por INIDE



Analisis de la oferta

Oferta histérica

De acuerdo a la informacidn recopilada por las autoridades municipales (Alcaldia) de
Catarina la oferta historica siempre ha cubierto en su totalidad la demanda de la poblacion.
En cuanto a la poblacion actual esta cubierta por los servicios de la municipalidad.

En cuanto la oferta histérica la cual fue brindada por la alcaldia de Catarina, su
cantidad de oferta historica vario por afio en base a la tasa de crecimiento poblacional de

municipio la cual inicio dando en el afio 2015 una oferta de 8492 Hab.

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de oferta histérica que ha ofrecido la
alcaldia de Catarina en los afios anteriores en la cual se cubrié en un 100% la demanda de la
poblacion.

oferta histérica tabla N° 4

Ao
Poblacion 8492 8519 8546 8572 8540
fuente: servicios municipales (Alcaldia)
Oferta actual

Dentro de la oferta actual esta cubierta por los servicios municipales de la alcaldia la
cual es la Unica que brinda este servicio en el municipio de Catarina actualmente

Existen antecedentes que una cierta porcion de personas no estd recibiendo este
servicio actualmente debido a que prefieren enterrar la basura que generan y en ciertas
zonas hay ocasiones que el camion de la basura no pasa por su acceso que se les dificulta,
esta cantidad de personas es del 2% que representa de la cantidad total de la poblacién.

esta tabla siguiente muestra la cantidad de oferta existente en la actualidad la cual es
el afio base 2020 el cual es de 8420 Hab.



Oferta actual tabla N° 5

Afo

Paoblacion 8420

Fuente: servicios municipales (alcaldia)

Oferta proyectada

La oferta proyectada se realizara de acuerdo con la informacién que se tomé como
referencia, la cual fue recopilada por los servicios municipales de la alcaldia en donde la
tasa de crecimiento es del 0.61% por afio.

La cual se calculara con la siguiente formula.

Pr=PF,(1+0)"
Donde
Pr = poblacion proyectada
P, = poblacion actual
i = Tasa de crecimiento

n = numero de anos

Esta tabla N°6 a como se puede apreciar los datos de la oferta proyectada en el periodo
del5 afios a futuro el cual estos datos se realizaron en base la informacion recopilada por

los servicios municipales (Alcaldia) del municipio de Catarina

Oferta proyectada Tabla N°6




Fuente: elaboracidn propia en base a los datos obtenidos por INIDE

Demanda potencial insatisfecha (DPI)

Es aquella demanda que no ha sido cubierta en el mercado y que pueda ser cubierta,
al menos en parte, por el proyecto; dicho de otro modo, existe demanda insatisfecha cuando
la demanda es mayor que la oferta.
el DPI se calcula mediante la siguiente formula

DPI = DP — OP
donde
DPI = Demanda potencial insatisfecha
DP = Demamda proyectada
OP = of erta proyectada

Demanda potencial insatisfecha

Demanda Proyectada Oferta Proyectada DPI




Fuente: elaboracidn propia en base a los datos obtenidos por INIDE

Porcentaje de absorcion del DPI

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de personas que se cubriran en los siguientes

afios de la demanda potencial insatisfecha

porcentaje de absorcion

ARo DPI Absorcion




Analisis de los precios

Precios historicos

El servicio municipal (Alcaldia) cobra una tarifa Unica y constante de acuerdo a la
clasificacion de viviendas ya sean (domiciliar, negocio, escuelas, consultorios médicos) de
forma directa, que no es variable en relacién con la produccion de desechos sélidos

domiciliares.

Segun Servicios Municipales (Alcaldia), anualmente se invierte un millon de
cérdobas en el sistema de recoleccion de los residuos sélidos. Del costo total,
aproximadamente el 80% es asumido por la municipalidad y el restante 20% sale del pago

que realizan las viviendas.

En la siguiente tabla se muestra el precio histérico de la recoleccion de residuos sélidos en
el cual se hizo una clasificacion en cuanto a la cantidad de residuos solidos generada por
dichas viviendas es por eso que existen precios distintos ya sea para viviendas de familia y

viviendas de negocios.

Tabla 8 Tarifas del servicio de recoleccion. (2019). Servicios Municipales

LUGARES VALORES C$
Casas de habitacion 20.00
Comedores 50.00
Pulperias 20.00-50.00
Ferreteria 30.00
Viveros 20.00-30.00
Hostales locales 50.00

Hostales laguna

300.00-400.00

Bares en la laguna

100.00-200.00

Hoteles 2,000.00-3,000.00
Quintas en la laguna 100.00
Escuelas 50.00




Consultorios 30.00-50.00

Fuente: (2019). Servicios Municipales (Alcaldia

Analisis de precios actuales

En cuanto a los precios actuales son los mismos que los histéricos ya que el relleno
sanitario es el mismo que ha existido desde su construccion, lo precios cambiaran cuando
se construya el relleno sanitario nuevo con el fin de poder brindar un servicio en base al

sistema de recoleccion de los residuos sélidos.

Tabla 9 Tarifas del servicio de recoleccion. (2019). Servicios Municipales

LUGARES VALORES C$
Casas de habitacion 20.00
Comedores 50.00
Pulperias 20.00-50.00
Ferreteria 30.00
Jardines 20.00-30.00
Hostales locales 50.00

Hostales laguna

300.00-400.00

Bares en la laguna

100.00-200.00

Hoteles 2,000.00-3,000.00
Quintas en la laguna 100.00
Escuelas 50.00
Consultorios 30.00-50.00

(2019). Servicios Municipales (Alcaldia

Andlisis de precios proyectados
De acuerdo a los precios proyectados esto se harad en base a la inversion del proyecto los
cuales se tratard de realizar un fondeo de la inversion de recoleccién y manejo de los

residuos o desechos solidos generados por el municipio de Catarina.



La siguiente tabla muestra los precios proyectados de acuerdo a la clasificacion de

viviendas ya sea de viviendas familiares o de negocios

Tabla 10 precios a futuros para la recoleccién de residuos

las

LUGARES VALORES C$
Casas de habitacion 30.00
Comedores 65.00
Pulperias 50.00
Ferreteria 45.00
Jardines 35.00
Hostales locales 70.00
Hostales laguna 400.00
Bares en la laguna 200.00
Hoteles 2,500.00
Quintas en la laguna 130.00
Escuelas 70.00
Consultorios 65.00

Estudio de comercializacién

ya que el proyectd es de caracter social en cuanto a la comercializacion o promocién del

proyecto se estara promoviendo por fuentes como:

por medio de trabajadores ambulantes de la alcaldia

+ reuniones politicas
+ lideres comunitarios

vecinos

+

+ perifoneo
+ medios televisivos
+

Cabildos



La promocion se refiere a las acciones de divulgacidn que se requieren para detectar a los

usuarios de este servicio. Para poder realizar la promocién del proyecto se tuvo que

consultar a Fuentes Primaria, se considerd realizar encuestas a la Comunidad y entrevistas a

los involucrados del proyecto para obtener informacion de primera mano sobre las

divulgaciones

a utilizar y puntos a considerar para la toma de decisiones y el proyecto de

comercializacion.

Gastos de promocion

Medios de promocion cantidad (mes) | costo unitario | Mensual Total
Radio 4 650 2600 2600
redes sociales 4 0 0 0
reuniones politicas 2 0 0 0
trabajadores de la alcaldia 2 0 0 0
Volantes 1500 4 6000 6000
Medios television 20 300 6000 6000
Camparias
Vecinos
Perifoneo
Total C$ 14600 C$ 14600

Tabla N° 8. Gastos para la promocion del proyecto.




g8 Estudio técnico

Tamafo del proyecto
El terreno predestinado para el relleno sanitario del municipio de Catarina cuenta con un
area total de 29,394.731 m?, en él se construira instalaciones aptas y apropiadas para el
manejo y en funcionamiento del relleno sanitario tales como: oficinas admirativas, areas de
saneamiento, area de clasificacion de desechos, bodegas para desechos reciclados, planchas

de lavado del camion recolector, trincheras, fosa de tratamiento de lixiviado

El proyecto es de inversion publica, puesto que el financiamiento en su totalidad es con
fondos puablicos, es decir provienen de instituciones gubernamentales, dicho de otra
manera, es un proyecto de caracter social, ya que, en este caso beneficiara al municipio de

Catarina, departamento de Masaya.
El tamafio 6ptimo es el que asegura la mas alta rentabilidad desde el punto de vista pablico.
Las variables que determinan el tamafio del proyecto son:

e Demanda insatisfecha

e Capacidad de financiamiento

e Tecnologia

e Materias primas

e Ladistribucion geografica del mercado

e Proceso de construccion

Las relaciones principales que determinan el tamafio son:

e Larelacion tamafio-mercado

e Larelacion tamano-financiamiento

De tal forma que el tamafio del proyecto debera atender una porcion de la demanda
insatisfecha y debe tener la capacidad de financiamiento propio y/o crediticio; para

garantizar la ejecucion de dicho proyecto.



La construccion de rellenos sanitarios con manejo oportuno, inteligente y sustentable para
el medio ambiente son opciones que contribuyen a la reduccion y eliminacion de

consecuencias molestas para la salud o el bienestar de los seres vivos.

La demanda insatisfecha del proyecto son todos los habitantes del municipio de Catarina,
esto como consecuencia de ya que el vertedero actual sobrepas6 su capacidad de uso o ya
ha cumplido con su vida util. Se localizé el proyecto Cercano a fuentes de materia prima
como: arena, cemento; cercana a redes de transporte que nos conectas a fuentes de

materiales de la ciudad de Managua.

Capacidad del proyecto

El disefio del relleno sanitario consta con la construccion de 9 trincheras de diferentes
areas

1. Trinchera N° 1 con un area de 462.08 M? que albergara un total de residuos de

2098.208 M3

2.Trinchera N° 2 con un érea de 474.32 M? que albergara un total de residuos de
2146.76 M3

3.Trinchera N° 3 con un érea de 492.98 M? que albergara un total de residuos de
2220.608 M3

4.Trinchera N° 4 con un éarea de 512 M? el cual albergara un total de residuos de
2295.68 M3

5.Trinchera N° 5 con un area de 537.92 M? el cual albergara un total de residuos de
2397.68 M?

6. Trinchera N° 6 con un area de 564.48 M? el cual albergara un total de residuos
2501.856 M3

7. Trinchera N° 7 con un area de 598.58 M2 el cual albergara un total de residuos de
2635.136 M3

8. Trinchera N° 8 con un &rea de 640.92 M? el cual albergara un total de residuos de
2799.56 M3

9.Trinchera N° 9 con un area de 691.92 el cual albergara un total de residuos de
2997.576 M?

la construccidon de 2 plantas de tratamiento

3. Planta de tratamiento con un area de 80.325 M?

4. Planta de tratamiento con un area de 80.325 M?

Sistemas de drenaje pluvial

el sistema de drenaje perimetral pluvial estd ubicado en los extremos de cada trinchera el

cual llevara una anchura de 30cm y una altura de 20cm el cual este permitira que las aguas



no entren en contacto con los desechos sélidos. Por esta razén se supone que el agua de
lluvia se combina con los residuos produciendo mayor volumen de lixiviados del que se

generaria por accion de la descomposicion de los residuos organicos

Sistema de drenaje de lixiviados

El drenaje de lixiviado ubicado en el interior de la trinchera en donde son depositados los
residuos de naturaleza orgénica. El lixiviado colectado por esta tuberia es trasladado a una
fosa donde es almacenado y tratado por accion de bacterias de nombre EM-1(abreviatura de
Microorganismos Efectivos®) para luego descargarlo en un campo de irrigacion. En el caso

de los lodos, se reutilizaran como abono organico.
Utilizacion futura de la capacidad del proyecto

En el caso en que no se realice ningun tipo de ampliacion en las instalaciones del relleno
sanitario, su capacidad continuara siendo de 29,394.731 m?, en total. Esto Gnicamente
podria cambiar por deterioro de las instalaciones o cambios en el reglamento de

construccion.

Localizacion del proyecto
La Seleccidn del sitio de ejecucion del relleno sanitario, optando por el terreno que
méas se adapta a las normas (NORMA TECNICA NTON 05 013-01) norma técnica para el
control ambiental de los rellenos sanitarios para desechos solidos no-peligrosos que rigen la

construccion de este tipo de obras.

Macro localizacion
Ubicacion geografica

El municipio de Catarina se encuentra ubicada entre las coordenadas 11° 54" latitud
Norte y 86°04' de longitud Oeste en la region Pacifica de Nicaragua, con una altitud de
520,36 msnm. Catarina ocupa el extremo Sureste del departamento de Masaya, a 40
kilometros de Managua y a 5 kildmetros de la cabecera departamental Masaya; accesible

por la Carretera Panamericana, con una superficie de 11,49 km?,



llustracion 1. Ubicacion geogrdfica.

Ubicacion administrativa.
El municipio de Catarina se encuentra ubicado administrativamente en el departamento de
Masaya. Los limites administrativos con los que colinda el municipio son:

» Al Norte con Masaya.

» Al Sur con San Juan de Oriente.

» Al Este con Laguna de Apoyo.

» Al Oeste con Niquinohomo.

La macro localizacion es una zona geo-localizada es decir una zona extendida de donde se
pretende llevar a cabo la construccion. El proyecto a ejecutarse se encuentra ubicado
geograficamente a 7 Km del Departamento de Masaya, en la comunidad del comején #4.
Con ayuda de Google Earth se geo-referenciaré la ubicacion, y se sefialara el terreno donde

se pretende construir.



Micro localizacion
La micro localizacién es una zona geo-localizada con ayuda de Google Earth en esta
ocasion solo se apreciard el municipio de Masaya especificamente la comarca donde se

ubicara el proyecto, asi mismo las comarcas aledarias las cuales también serén beneficiadas.

Poblacion.

Segun la doctora Mary Sanchez, encargada del censo poblacional en el area de
epidemiologia del Centro de Salud de Catarina, el municipio cuenta con una poblacion
actual de 8,540 habitantes. En este municipio la poblacién urbana y rural se valora como un

conjunto ya que no hay grandes distancias y todas usan el sistema de recoleccion.
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Tradicién y Cultura.

Hace muchos afios en la meseta de los pueblos la medicina era ejercida Unicamente
por naturistas, curanderos o brujos como se les Ilamaba popularmente, Catarina no eran la
excepcion y junto a los demas municipios se gand el calificativo popular de "Pueblo
Brujo".

Desde el afio 2001 a Catarina le acompafia el calificativo de "primer pueblo blanco
de Nicaragua", luego de ser ejecutada una iniciativa turistica que se extendio a varios
lugares de nuestro pais y que tenia el objetivo de rescatar la antigua tradiciéon de pintar en

blanco las paredes de las viviendas.



Catarina es el unico Municipio del Departamento de Masaya que celebra dos fiestas
Patronales al afio. La primera es en honor a Santa Catalina, Virgen y Martir de Alejandria,
estas fiestas inician el 23 de noviembre y finalizan el 27 del mismo mes con la tradicional
"Sopa del Toro". La segunda fiesta patronal se desarrolla en el mes de diciembre en honor a
San Silvestre Papa, empiezan el 25 de diciembre y terminan el primero de enero del
siguiente afio. En estas fiestas los pobladores tienen la tradicion de disfrazarse o “salir de

Toro venado”.

Durante las dos fiestas las personas con el
cargo de Mayordomo reparten gratis comidas y
bebidas a base de maiz: nacatamales, rosquillas,
bollos, chicha y el infaltable licor popular conocido
como "guaro pelon". Estas personas también

construyen atractivas “enramadas”, las cuales son

adornadas con flores y frutas. Durante las fiestas es  municipio de Catarina. (2019).
coman ver a Mayordomos y pobladores pagando promesas a los santos por deseos
cumplidos durante necesidades.

Procesos Productivos

Procesos y usos de tecnologia

Método de trinchera o zanja

Este método se realiza en regiones planas y consiste en excavar periddicamente zanjas de
dos o tres metros de profundidad con una retroexcavadora o un tractor de orugas. Los RSM
se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con la
tierra excavada. Se debe tener especial cuidado en periodos de lluvias dado que las aguas
pueden inundar las zanjas de ahi es que se construird canales perimétricos para captarlas de
desviarlas e incluso proveer a las zanjas de drenajes internos.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a la
profundidad de nivel freatico como tipo del suelo. Los terrenos con nivel freatico alto o
muy proximo a la superficie no son apropiados por el riesgo de contaminar el acuifero. Los

terrenos rocosos tampoco lo son debido a las dificultades de excavacion,



Capacidad de produccion

Produccién per-capita

HOJA DE CAMPO PARA REGISTRAR PESO, DENSIDAD Y PRODUCCION PER
CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DE LAS VIVIENDAS

Peso y densidad de Residuos Solidos promedio/dia.

PESO/BASURA VOL |DENSIDAD .

DIAS (Kg/dia) (m) (kg/m?) Habitantes Ppc
Lunes 169.20 0.74 227.91 194.00 0.87
Martes 117.07 0.66 176.91 194.00 0.60
Miércoles 30.29 0.39 78.37 194.00 0.16
Jueves 30.29 0.39 78.37 194.00 0.16
Viernes 67.54 0.49 136.46 194.00 0.35
Sabado 156.64 0.74 210.99 194.00 0.81
Domingo 86.92 0.49 175.62 194.00 0.45
Total 657.95 154.95 0.48

Composicion residuos sdlidos Urbanos

B Mat. Org

M Papel

™ Plastico
Vidrio

H Metal

M Cartdn

W Ropa

M Pafal. Des

M Poroplast

M Tetrapak




HOJA DE CAMPO PARA REGISTRAR PESO, DENSIDAD Y PRODUCCION PER CAPITA DE
RESIDUOS SOLIDOS MIRADOR

Peso y densidad de Residuos Sdlidos promedio/dia.

PESO/BASURA VOL DENSIDAD | = .

DIAS (Kg/dia) (m?) (kg/m?®) Visitantes Ppc
Lunes 310.60 1.62 191.28 2173.00 0.14
Martes 86.86 0.56 153.89 644.00 0.13
Miércoles 107.40 0.61 177.18 678.00 0.16
Jueves 217.60 0.97 223.60 999.00 0.22
Viernes 186.60 1.48 125.67 1379.00 0.14
Sabado 328.10 1.87 175.33 2907.00 0.11
Domingo 385.00 3.88 99.26 5017.00 0.08
Total 1,622.16 163.74 13797.00 0.14

Composicion residuos sélidos Mirador
de Catarina

Mat. Org M Papel M Plastico M Vidrio Metal Otros




HOJA DE CAMPO PARA REGISTRAR PESO Y PRODUCCION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDO DE LOS HOTELES Y

RESTAURANTES
Total PESO DE RESIDUOS DIARI(KQ)
COD. NOMBRE Visitantes PPC
L M M J \Y S D TOTAL | (Kg/Vist/Dia)
Restaurante Dofia
1 |Maria 256 26.50 | 10.00 | 26.50 7.17 7.17 12.30 | 4150 | 104.64 0.41
2 | Hotel Casa Marimba 18 19.30 0.00 0.00 7.55 7.55 2.50 0.00 17.60 0.98
3 | Hotel Laguan Beach 123 88.00 | 49.00 | 13.00 | 32.30 | 32.30 6.20 3450 | 167.30 1.36
4 | Hotel Paraiso 225 70.00 | 29.00 | 4100 | 56.22 | 56.22 | 12.90 | 53.50 | 248.84 1.11
Hotel Apoyo
Resource yR. La
5 |vista 275 7400 | 37.00 | 33.00 | 23.30 | 23.30 | 71.25 | 43.00 | 230.85 0.84
6 | Restaurante Papaki 113 0.00 25.00 5.00 4.65 4.65 5.00 0.00 44.30 0.39
TOTAL 1010 277.80 | 150.00 | 118.50 | 131.19 | 131.19 | 110.15 | 172.50 | 813.53 0.85

Composicion de los residuos sélidos generados por los
Hoteles y Restaurantes

® Mat. Org

m Papel

= Pl3stico
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Tomando como base el analisis y calculo de los parametros anteriores de produccion
obtenemos que la generacion diaria de residuos se obtiene a partir de la cantidad de
habitantes multiplicado por la produccion per-capita por dia.

Siendo la poblacién del casco urbano y comarcas aledafias al municipio de Catarina es de

8540 habitantes, por tanto la produccién diaria calculada actual sera de

Produccion por dia = 0.48 Kg/Hab/dia x 8540 Hab
produccion por dia = 4099.2 kg /dia

Ingenieria de proyectos
Personal

El personal del relleno sanitario incluye a los gerentes del relleno sanitario, a los operadores
de los equipos, vigilantes de la entrada, y trabajadores. El siguiente grafico organizacional

muestra un ejemplo de las posiciones y personal que sera necesario para operar las

Grifico organizacional de las instalaciones tipicas de un Relleno sanitario

GERENTE DEL
RELLENO

DE EQUIPOS DE ENTRADA APOYO

[DPERADDRESJ [ VIGILANTES J [ PERSONAL DE ]







Equipos

El equipo pesado disponible para las operaciones diarias consiste de por lo menos un
compactador para relleno sanitario, un tractor, equipo para remover la tierra (escarbador,

excavadora y camiones de volteo) y un camién cisterna de agua.

El operador del relleno sanitario, o contratistas deberan tener equipo de reemplazo
adicional de tamafio y funciones similares disponibles, cuando se necesite realizar
reparaciones al equipo pesado.

El compactador para relleno sanitario es un compactador con llantas y dientes o pisones de
acero adecuados, para la compactacion suficiente de los desechos. El tractor debera tener la
capacidad de esparcir los desechos solidos y material de cobertura, y realizar

mantenimiento de construccion para las vias del relleno sanitario.

Sistema de Recoleccién y disposicion final adquiriendo el material, maquinaria y
equipo necesario para el barrido de calles, recoleccion y disposicion final de los
residuos solidos segun especificaciones técnicas recomendadas en estudios junto con el
apoyo técnico a la comunidad y municipalidades.

Con base en lo anterior, el proyecto incluye 3 lineas de accién o componentes
claramente identificados:

+ Componente 1: Infraestructura.
<+ Componente 2: Capacitacion



+ Componente 3: Equipamiento
El proyecto consta de los siguientes componentes:

Componente I: infraestructura

En el componente de infraestructura se realizaran las obras siguientes:
Obras preliminares

+ Instalacion de rétulos del proyecto

Instalacion del servicio de energia eléctrica

Instalacion del Portdn Principal y Cercados

Construccion de caseta de vigilancia

Construccion del Sistema Vial (acceso principal, acceso a Planta de Lixiviados y
rampa de volteo)

Drenaje Pluvial Sistema Vial

- FEEE

Obras fisicas en la celda desechos comunes

Terraceria en Celda
Impermeabilizacion de Celda
Lecho de grava en fondos de Celda
Sistema de captacion de lixiviados
Rampa de Grava en Acceso a Celda

Obras fisicas en celda de desechos especiales
+ Terraceria en Celda
+ Impermeabilizacion de Celda
+ Lecho de grava en Drenaje
+ Sistema de captacion de lixiviados
+ Calles de Celda
+ Drenaje Pluvial Interno (Celda)
Obras complementarias
+ Oficinas

+ Bascula

+ Bascula: Losas de aproximacion y cabezales
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Planta de Tratamiento de Lixiviados

Caseta para equipo de planta de lixiviados

Andamio de estructura metélica en planta de lixiviados
Galera para mantenimiento de equipo pesado

Area de parqueo en Oficinas

Area de parqueo en planta de lixiviados

Rampa de Lavado de Camiones

Placa conmemorativa, astas para banderas y ornamentacion.

Se desarrollara un proceso de capacitacion para la sostenibilidad y mantenimiento del

relleno en:

ek ek o SR SR R o

Manejo de los desechos en el frente de trabajo,

Direccion del flujo de tréfico,

Excavacidn-transporte y colocacion de material de cobertura a los desechos,
Inspeccion diaria del mantenimiento del sitio de disposicion final.

Control de bascula diario.

Registro de la cantidad de desechos al sitio.

Uso efectivo de maquinaria,

Operacion de la planta de tratamiento de lixiviados

Normas técnicas y legales para descargas y manejo de residuos sélidos.
Seguridad e Higiene.

Y ademas se realizara una campafia de concientizacién ambiental y manejo de desechos
solidos.

Se realizara un acompafiamiento durante el primer afio de operacion del proyecto después
de haber dado el acta de recepcion final.

Componente I11. Equipamiento

Se debera suministrar el equipo y maquinaria siguiente:
EQUIPO:

e

Bascula para equipo pesado.

Equipo de Oficinas

Planta de Tratamiento de Lixiviados

Equipo de apoyo: equipo de seguridad personal y equipo de campo.
Equipo del sistema para el control del biogés.



+ Autoclave para Residuos Hospitalarios
MAQUINARIA

+ Tractor de orugas D6.

+ Excavadora

+ Volquetas de 6 m3

+ Vehiculo pickup 4x4

+« Camiones recolectores con capacidad de 15 m®a 18 m®

Descripcion de las etapas y actividades del proyecto.

Capitulo 1: Preliminares
Capitulo 2: Fundaciones
Capitulo 3: Fundaciones y estructura de concreto
Capitulo 4: Mamposteria.
Capitulo 5: Techos y Facies
Capitulo 6: Acabados

Capitulo 7: Pisos

Capitulo 8: Particiones
Capitulo 9: Puertas

Capitulo 10: Ventilaciones
Capitulo 11: Obras metalicas
Capitulo 12: Obras sanitarias
Capitulo 13: Electricidad
Capitulo 14: Obras miscelaneas
Capitulo 15: Obras exteriores
Capitulo 16: Pintura

Capitulo 17: Limpieza final



ASPECTOS ADMINISTRATIVOS DEL PROYECTO

Aspectos legales del proyecto

A continuacion se presentan los principales instrumentos legales relacionados con el

manejo de los residuos solidos en el pais.

Constitucién Politica (Ley 130, Reforma constitucional, 2000)
Arto. 60: Los nicaraglienses tienen derecho a habitar en un ambiente saludable; es
obligacion del Estado la preservacion, conservacion y rescate del medio ambiente y de los

recursos naturales.

NTON 05 014-01 Norma Técnica ambiental para el manejo, tratamiento y disposicion
final de los desechos sélidos no peligrosos:

Esta norma tiene por objeto establecer los criterios técnicos y ambientales que deben
cumplirse, en la ejecucién de proyectos y actividades de manejo, tratamiento y disposicion
final de los desechos sélidos no peligrosos, a fin de proteger el medio ambiente, la misma
es de aplicacion en todo el territorio nacional y de cumplimiento obligatorio para todas las
personas naturales y juridicas, que realicen el manejo, tratamiento y disposicion final de

desechos sdlidos no peligrosos.

NTON 05 015 — 01 Norma Técnica Obligatoria Nicaragiense para el Manejo y
Eliminacion de Residuos Soélidos Peligrosos:

Tiene por objeto establecer los requisitos técnicos ambientales para el almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos peligrosos
que se generen en actividades industriales, establecimientos que presten atencion médica
tales como clinicas y hospitales, laboratorios clinicos, laboratorios de producciéon de
agentes bioldgicos, de ensefianza y de investigacion, tanto humanos como veterinarios y
centros antirrdbicos. Esta normativa es de aplicacion nacional y de obligatorio
cumplimiento para todas las personas naturales y juridicas que generen residuos solidos

peligrosos, y para todos aquellos que se dediquen a la manipulacion, almacenamiento,



recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos peligrosos en

cualquier parte del territorio nacional.

Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley 217, 1996)

Esta ley tiene por objeto establecer las normas para la conservacién, proteccion,
mejoramiento y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales, sus disposiciones
son de orden publico, es decir de obligatorio cumplimiento y en materia de gestion
establece diez instrumentos. Con relacion al sector residuos sélidos, esta Ley establece las

disposiciones a las que se refiere el cuadro




NTON 05 015 — 01 Norma Técnica para el control ambiental de los rellenos sanitarios

para los desechos solidos no peligrosos:

Esta norma tiene por objeto establecer los criterios generales y especificos, parametros y
especificaciones técnicas ambientales para la ubicacién, disefio, operacidén, mantenimiento
y cierre o clausura de la disposicion final de los desechos s6lidos no peligrosos en rellenos

sanitarios.

Cadigo Laboral de Nicaragua (Ley 185, 1996)
Arto. 53: La jornada ordinaria no podra exceder de 6 horas en los centros o puestos de

trabajo insalubres. En estos casos, no se podra trabajar horas extras.

Arto. 100: El empleador tiene la obligacion de adoptar medidas preventivas necesarias y
adecuadas para proteger eficazmente la vida y salud de sus trabajadores, acondicionando
las instalaciones fisicas y proveyendo el equipo de trabajo necesario para reducir y eliminar
los riesgos profesionales en los lugares de trabajo, sin perjuicio de las normas que
establezca el Poder Ejecutivo a través del Ministerio del Trabajo.

Arto. 102: El trabajador esta obligado a colaborar cumpliendo con las instrucciones

impartidas para su proteccion personal y cuidando el material empleado en la misma.

Arto. 103: Los equipos de proteccion personal seran provistos por el empleador en forma
gratuita y debera darles mantenimiento, reparacién adecuada y sustituirlos cuando el caso

lo amerite.

Arto. 107: Los trabajadores no deben hacer sus comidas en el propio puesto de trabajo,
salvo cuando se trate de casos que no permitan separacion del mismo. Los empleadores
cuando tengan mas de 25 trabajadores tienen la obligacién de acondicionar locales para que

puedan preparar e ingerir sus alimentos.

Arto. 113: Son también obligaciones del empleador: Realizar, por su cuenta, chequeos
médicos periddicos a aquellos trabajadores que por las caracteristicas laborales estén
expuestos a riesgos profesionales, debiendo sujetarse a criterios médicos en cada caso

especifico.



Politica Nacional sobre Gestion Integral de Residuos Solidos

La implementacion de la Politica Nacional sobre Gestion Integral de Residuos Soélidos
2004-2023 establece como condicion basica la estructuracion -a corto y mediano plazo- de
Planes Sectoriales de Manejo Integral de Residuos Sélidos en los diferentes sectores de la

economia nacional.

Marco legal y de politica para el aprovechamiento del biogas en rellenos sanitarios

Aunque todavia no existe una politica energética especifica en Nicaragua para la
recuperacion biogas en rellenos sanitarios para la generacion de energia (calor y
electricidad), existen instrumentos de politicas en forma de incentivos fiscales que
promueven el aprovechamiento del biogas producido a partir de residuos sélidos
municipales para la generacion de energia eléctrica. Instrumentos de la Politica Energética
del MEM para la Promocion de la Biomasa como Fuente de Energia Eléctrica. Entre los
propoésitos y objetivos de politica dentro del Plan Estratégico del Sector Energético de
Actualizacion (noviembre 2011), estd el de garantizar en el pais un abastecimiento de

energia seguro, confiable y de Nicaragua

calidad; apoyando la generacion de electricidad basada en fuentes renovables, como por
ejemplo, a partir de biomasa residual (bagazo) en empresas industriales y la produccién de
biogés a partir de desechos animales (excretas),grasas animales y residuos fruticolas en

zonas aisladas (en el campo).

Ademas, a pesar de que la biomasa ha tenido una baja participacion en la matriz nacional
de generacion eléctricall, es importante tomar en consideracion que la Ley 532:
“Promocion de Generacion Eléctrica con Fuentes Renovables” promueve, via incentivos
fiscales, diferentes fuentes de la biomasa para la generacion de electricidad; y a la luz de
esta ley, refiérase a: Todos los recursos organicos que pueden ser empleados para la
produccion de energia eléctrica para el suministro publico y son producidos
autoctonamente y en forma sostenible. En el concepto de biomasa se incluye una amplia

variedad de fuentes tales como:

+ Residuos de la actividad agricola tales como cafia de azUcar, remolacha azucarera,

maiz y sorgo.



*

Cultivos energéticos: Cultivos de crecimientos rapidos y especificamente
desarrollados para el uso como fuente energética, incluyendo tanto plantas
herbaceas (sorgo, cardo, patata azucarera, etc.), como arboles (sauce, chopo hibrido,
etc.).

Restos forestales: Incluyendo madera residual no utilizada, residuos de
explotaciones forestales, arboles con imperfecciones que no pueden ser
comercializados o arboles no comerciales, podas, etc., que cuenten con autorizacion
de INAFOR y MARENA.

Especificaciones técnicas de la construccion del relleno sanitario en

el municipio de Catarina, departamento de Masaya.

1. Preparacion del terreno para la construccion y operacion de un relleno sanitario

La preparacién del terreno es indispensable para permitir la construccion de la

infraestructura basica del relleno, recibir y disponer los residuos sélidos en forma ordenada

y con el menor impacto posible, del mismo modo facilitar las obras complementarias del

relleno sanitario.

2. Criterios generales para la construccion de celdas

*

Los criterios constructivos para la celda diaria se listan a continuacion: Las celdas
se construyen inicialmente en un extremo del sitio y se avanza hasta terminar en el
otro extremo, cuando existan ondulaciones y depresiones en el terreno, deberan ser
utilizadas como respaldo conforme a las primeras celdas de una determinada capa
constructiva.

Se prepara el terreno para trabajarlo a base de terrazas y al mismo tiempo se extrae
material para la cubierta.

El frente de trabajo o ancho de la celda se calcula de acuerdo a lo establecido en los
puntos anteriores. Los cortes al terreno se hacen siguiendo la topografia del sitio
para formar terrazas y aprovechar al maximo el terreno.

El talud de la celda tendré una relacién de 3:1 con angulo de 18°.

Cada celda del relleno sera contigua con la del dia anterior y asi sucesivamente,
hasta formar una hilera de celdas que se denominaran franjas. Estas celdas se

construiran de acuerdo con la topografia del sitio.



+ Las franjas al irse juntando forman capas, estas se construiran considerando la altura
del sitio disponible para el relleno.

+ Las cubiertas intermedias que sirven de separacion de las celdas diarias seran de
0,20 m. de espesor y la cubierta final sera de 0,60 m. Las cubiertas tendran una
pendiente del 2% para el drenado adecuado que impidan el paso del agua, para
evitar la erosion se cubriran con especies propias de la region.

3. Construccidén de la Capa Base Impermeable del Relleno Sanitario
Dependiendo de los estudios preliminares (estratigrafico del suelo y el nivel de acuiferos
fredticos permanentes y transitorios) se realizara las siguientes preparaciones de capa base del
relleno sanitario manual o mecanizado.
4. Uso de Geo-sinteéticos
Los geo-sintéticos son ampliamente utilizados en el disefio de sistemas de
impermeabilizacion tanto de la base como la cobertura en instalaciones de rellenos

sanitarios. Para mayor proteccion, se recomienda utilizar los siguientes geo-sintéticos:

+ Geo-membranas  (Aislamiento), son laminas poliméricas relativamente
impermeables que pueden ser usadas como barreras de liquidos, gases y/o vapores.

+ Geo-textiles (Refuerzo, separacion, filtracion, drenaje). Pueden ser usados con fines
de filtracion o como un colchon para proteger geo-membranas contra el punzonado.

+ Geo-mallas (Para drenaje). Puede ser usado para reforzar taludes por debajo de los
residuos asi como para reforzar los suelos de cobertura por encima de las geo-

membranas.

* Geo-redes (Estabilidad de taludes). Pueden ser usadas en drenaje en planar.

5. Drenaje Secundario

Sobre la membrana sintética y sobre el geo-textil no tejido de proteccion, se debe colocar
una capa drenante constituida por gravas, con una granulometria comprendida entre 30 y 50
cm, y se debe extender en forma regular en todo el piso de la celda de confinamiento. Este
material puede ser obtenido en el sitio mediante el cribado del material producto de
excavacion de la celda de acuerdo con la granulometria antes indicada; la capa drenante
tiene como finalidad colectar y conducir los lixiviados y agua pluvial que se llegue a captar
en la celda y que hubiesen logrado flanquear la membrana primaria. Es muy importante que

los agregados pétreos que constituyen la capa drenante se extiendan sobre la membrana



sintética con extremo cuidado, utilizando equipo sobre ruedas de preferencia ligero como

una moto-conformadora para no dafiar la membrana y geo-textil.

Los camiones de volteo para el acarreo del material para la capa drenante, deben ir
vaciando de tal manera que se formen monticulos muy préximos unos de otros para luego
abandonar el sitio circulando lentamente sobre la membrana para evitar dafios a esta; asi
mismo es importante que van vaciando los camiones de volteo la moto-conformadora
deberé ir extendiendo y conformando la capa de 20 cm de espesor. EI material de la capa
drenante se debe regar y mezclar antes de su colocacion. Luego, el material de la capa
drenante debe ser compactada mediante rodillo vibratorio al 90% de su peso volumétrico

seco maximo.

6. Sistema de coleccion de Lixiviados
Los lixiviados generados por la biodegradacién propia de los residuos solidos y por el
paso del agua lluvia entre los residuos deben ser captados y conducidos hasta los
sistemas de tratamientos. Los lixiviados son funcion basicamente de la composicién
fisica de los residuos y de la cantidad de agua que contengan.
En general, la puesta en marcha de un sistema de coleccion o captacion y tratamiento de
lixiviado incluye los siguientes pasos:
+ La identificacion y seleccion del tipo de revestimiento;
+ La preparacion de un plan de nivelacion del sitio, incluyendo la ubicacién de los
canales y las tuberias para la coleccion y remocion del lixiviado.
+ El disefio de las instalaciones para la coleccién o captacion, la remocion y el
almacenamiento de lixiviado
La seleccion y el disefio del sistema de manejo (por ejemplo, tratamiento) de lixiviado.
La finalidad central de una instalacion para la coleccion de lixiviado es captar el
lixiviado en el relleno sanitario. La cantidad de lixiviado dentro del relleno sanitario
debe mantenerse al minimo porque la presion de agua puede forzar el lixiviado a través
de un revestimiento permeable o a través de cualquier imperfeccion en el revestimiento,
y afectar de manera negativa la integridad y las propiedades del revestimiento.
El tamafo relativo de la instalacion para la coleccion de lixiviado depende de las

condiciones climaticas, la topografia del sitio, los procedimientos operativos y la



cantidad de lixiviado esperada. La instalacion debe hacerse de tal manera que sea
compatible con el contorno de la base del relleno sanitario y con el sistema de
revestimiento. El disefio debe hacerse de modo tal que el sistema de coleccion de
lixiviado funcione como una unidad eficaz de drenaje y debe prevenirse, en todo
momento, la obstruccion de sus componentes.

El sistema de drenaje desempefia una funcién importante en el funcionamiento del
sistema de coleccion de lixiviado y realiza dos funciones claves:

+ Proporciona una ruta para que el lixiviado migre facilmente y de preferencia hacia las
tuberias para la coleccion.

* Ofrece proteccion al revestimiento de la base contra los residuos sélidos depositados en

la primera franja y contra el equipo pesado.
7. Obras Complementarias
Antes de entrar en la etapa de operacion, el relleno sanitario debera contar con una serie de

obras complementarias minimas, que se detallan a continuacion:

% Cartel de informacion y sefializacion

* Cerca perimetral

% Puerta y caseta de vigilancia

% Caseta de pesaje y béascula (si aplica)

% Area administrativa (si aplica)

% Area para servicios de primeros auxilios
% Servicios sanitarios y eléctricos

% Almacén (i aplica)

% Area de mantenimiento de maquinaria y equipo (si aplica)
* Area de amortiguamiento

# Caminos internos

% Canales para aguas de escorrentia

Almacenamiento de los desechos en sitios de generacion

El almacenamiento de los desechos en el lugar de origen representa la primera etapa de un

proceso secuencial de operaciones que conforman el sistema de manejo. Para esto, debe



contarse con recipientes de tamafo, forma y material adecuado, de manera que aseguren
una capacidad suficiente, un facil manejo y limpieza y una hermeticidad aérea con los
requerimientos sanitarios propios de cada area. al nivel de complejidad y al tamafio de los
establecimientos de salud se establecerdn el siguiente tipo de almacenamiento
intrahospitalario.

Almacenamiento inicial o primario.

Es aquel que se efectta en el lugar de origen o generacion de los residuos: habitaciones,

laboratorios, consultorios, quir6fanos, y de los diferentes servicios de internamiento.
Almacenamiento temporal o secundario

Es aquel que se realiza en pequefios centros de acopio, distribuidos estratégicamente en los
pisos o unidades de servicios, reciben fundas plasticas selladas y rotuladas provenientes del
almacenamiento primario. Se deben de acondicionar dos locales especialmente para este fin
un almaceén para desechos comunes y otro para los desechos peligrosos. Los locales pueden
estar separados del Hospital o en una misma zona siempre y cuando la division entre ambos

esté perfectamente delimitada, con muro para evitar mezclas o focos de contaminacion.
Almacenamiento final o Terciario.

Es el que se efectia en una bodega adecuada para recopilar todos los desechos de la
institucion y en la que permanecen hasta ser conducidos al sistema de tratamiento
intrahospitalario o hasta ser transportados por el servicio de recoleccién de la ciudad. Las
areas de almacenamiento temporal y final deben cumplir con las siguientes especificaciones

técnicas:

+ Herméticos, para evitar malos olores y presencia de insectos.

Resistentes a elementos corto punzantes a la torsion, golpes ya la oxidacion.
Impermeables, para evitar la contaminacion por humedad desde y hacia el exterior.
De tamafio adecuado, para facil transporte y manejo.

De superficie lisa, para facilitar la limpieza.

-+ £+ 5

Claramente identificados con los colores establecidos para que se haga un correcto
uso de ellos.

+ Compatibles con los detergentes y desinfectantes que se vaya a utilizar.



Reduccidn y Reciclaje de los desechos solidos Hospitalarios

Se debe intentar reducir la generacién de desechos, y esto se consigue especialmente
mediante el rehuso y reciclaje. Algunos objetos como tubo, guantes, sondas etc. pueden ser
rehusados luego de una esterilizacion adecuada, siempre que se establezca los niveles de
seguridad efectiva para los pacientes y el personal. El reciclaje consiste en recuperar la
materia prima para que pueda servir como insumo en la industria. Los materiales que se
puedan reciclar con mayor facilidad son el papel, vidrio y el plastico. La venta de estos
constituye un ingreso adicional que puede ayudar a cubrir los gastos que demanda el
manejo adecuado de los desechos, algunos tipos de pléasticos como el PVC no son
reciclables y por tanto debe evitarse el uso de este material. Los restos organicos
provenientes de la cocina, son utilizados, en algunos hospitales para preparar abono que

enriquece y mejora los jardines y areas verdes de las instituciones de los alrededores.

Matriz de ejecucion y seguimiento

Evaluacion socio-econdmica del proyecto
Beneficios sociales

+ Reduccion del impacto ambiental debido a la nueva y mejor alternativa de manejar
los desechos solidos

+ Mejora las condiciones de vida de los segregados (Chamberos). Quienes se
organizaran en microempresas de reciclaje

+ Disminucion de los vectores contaminantes de basura, lo cual beneficiara a la
ciudadania debida que esta se vera menos expuesta a enfermedades

+ Permitira al pais poseer mas insumos de produccion organica que le permitira
incursionar en un nuevo mercado de productos agricolas

+ Diferentes programas de la alcaldia ayudaran a mejorar la imagen del municipio de

Catarina como una ciudad limpia
Beneficios por consumo de abono organico humus

Este rubro es referente a los ingresos por venta. Sin embargo, para la evaluacion social de
estos ingresos son un beneficio por incremento en su consumo. Se debe destacar que en

términos sociales los beneficios son los incrementos en el ingreso nacional por mayor



consumo de algun bien, mayor disponibilidad de este, menor uso de recurso en los procesos

productivos, o ahorro de divisas

Los beneficios sociales que se obtienen al ejecutar cualquier opcion de recuperacion
representan efectos positivos para la sociedad, gracias a que implican liberacion (ahorro) de

recursos productivos. Son beneficios por:

Ahorro en costos de operacion en el sitio de disposicién final: otro beneficio que es de

suma importancia es el ahorro en los costos de operacion por confinar residuos.
Disminucién de contaminacion en el subsuelo y mantos freaticos

En la situacion actual se deposita determinada cantidad de residuos que, si no hay
verdadero control de tales residuos, con el transcurso del tiempo puede contaminar el
subsuelo y los mantos freaticos. Un ejemplo de este tipo de contaminacion lo aporta la
generacion de lixiviados. Con proyecto, cualquiera que sea la opcién, la cantidad por
disponer finalmente debe ser menor; por lo tanto puede disminuir el indice de
contaminacion del subsuelo. La cuantificacion y valoracion de este beneficio son dificiles
de precisar, ya que implica mucho tiempo, dinero y esfuerzo. Por lo tanto se puede
considerar un beneficio intangible que se debe tener en cuenta para las conclusiones de la

evaluacion.
Aspectos ambientales del proyecto

El est4 enfocado a gestionar los desechos domésticos de una forma que sea compatible con
las necesidades de los ciudadanos, la salud publica y las preocupaciones ambientales. El
manejo integral de los desechos producird un impacto ambiental positivo puesto que las
estrategias han sido disefiadas contemplando la reduccion, reutilizacién y reciclaje de los

residuos.
Factores ambientales a Intervenir

+ Mediante la ejecucion de programas, la vida Gtil del relleno sanitario aumentara y
disminuira la demanda de tierras para el efecto
+ Reducir el volumen de desechos sélidos al ser recogidos y transportados

+ Se conseguira que se conserven los recursos natura



La evaluacién ambiental identifica el examen mas intenso que se requiere para los

proyectos que poseen impactos diversos y significativos sobre el medio ambiente

El ministerio de medio ambiente es el organismo al cual le compete decidir qué proyectos
requieren de una evaluacion de impacto ambiental o ficha técnica dependiendo si esta

dentro de la seleccion ambiental

Nuestros fines del proyecto son principalmente el medio ambiente, teniendo en cuenta que
nuestra unidad de andlisis son los hogares del municipio de Catarina y que estos se
encuentran conformados tanto por hombres como mujeres, ambos cumpliendo un rol
importante en dicho proyecto, teniendo la responsabilidad de cumplir con las normas de
clasificacion domiciliarias, por lo tanto ambos velaran porque esto se



9 Estudio financiero



Inversion inicial del proyecto

El proyecto del relleno sanitario tendrd una inversion inicial de 15, 440,356.76, proveniente de las inversiones fijas tales como

terreno, mobiliario de oficina e infraestructuras, siempre teniendo en cuenta el capital de trabajo inicial.

Catarina, departamento de Masaya

Costos Totales | Inversion en infraestructura

Perfil de proyecto para la construccion del relleno sanitario del municipio de

el

DESCRIPCION U/M | CANTIDAD C.U. TOTAL
Construcciones de
Trinchera GLB 1 C$ 6,507,269.84 C$ 6,507,269.84
Caseta de Control C/U 1 C$ 1,550,956.96 C$ 1,550,956.96 3,171,161.84 Incinerador
Bodega C/U 1 C$ 1,085,059.48 C$ 1,085,059.48 1,929,400.00 Equipo
Incinerador C/U 1 C$1,241,761.84 C$ 1,241,761.84 1,241,761.84 Construccioén
Estacionamiento C/U 1 C$ 323,963.80 C$ 323,963.80
Bascula C/U 1 C$ 2,025,870.00 C$ 2,025,870.00
Servicio Sanitario C/U 1 C$ 282,885.12 C$ 282,885.12
Planta de CIU 1 C$ 26604672 | C$ 266,046.72
clasificacion
Planta de tratamiento | o 1 C$2,156,543.00 | C$ 2,156,543.00
de lixiviados
TOTAL C$ 15,440,356.76



Gastos de organizacion

Los gastos de organizacion corresponden al célculo de los costos mensuales y anuales de los salarios del personal administrativo y de
los docentes, ademas de los costos de los materiales de limpieza y consumo de servicios basicos como agua y luz.

Gastos Administrativos del Proyecto

Descripcion U/M Cantidad C/U Total | Meses Total | Ao
Materiales de limpieza C$ 745.83 C$ 8,950.00
Escobas C/U 10 C$ 60.00 C$ 50.00 C$ 600.00
Lampazos C/U 10 C3 160.00 C$ 133.33 C3 1,600.00
Rastrillos C/U 10 C$ 250.00 C$ 208.33 C$ 2,500.00
Papeleras C/U 5 C$ 80.00 C$ 33.33 C$ 400.00
Tanques de basura C/U 4 C$  400.00 C$ 133.33 C$ 1,600.00
Ambientadores Gln 10 C$ 225.00 C$ 187.50 C$ 2,250.00
Costo del personal C$ 110,840.00 C$ 1,551,760.00
Director administrativo Meses 1 C$ 20,000.00 C$ 20,000.00 C$ 280,000.00
Residente de operacion Meses 1 C$ 15,500.00 C$ 15,500.00 C$ 217,000.00
Vigilantes de entrada Meses 1 C$ 8,540.00 C$ 8,540.00 C$ 119,560.00
Operadores de camiones volquetes Meses 1 C$11,000.00 C$ 11,000.00 C$ 154,000.00
Guarda de Seguridad Meses 1 C$ 8,400.00 C$ 8,400.00 C$ 117,600.00
Conserje de caseta de control Meses 1 C$ 8,400.00 C$ 8,400.00 C$ 117,600.00
Operador de bascula Meses 1 C$ 17,000.00 C$ 17,000.00 C$ 238,000.00
Operador de compactador Meses 1 C$ 13,500.00 C$ 13,500.00 C$ 189,000.00
Obreros clasificadores Meses 1 C$ 8,500.00 C$ 8,500.00 C$ 119,000.00
Servicios Basicos C$ 8,000.00 C$ 96,000.00
Agua Potable Meses 1 C$ 4,500.00 C$ 4,500.00 C$  54,000.00
Energia Eléctrica Meses 1 C$ 3,500.00 C$ 3,500.00 C$  42,000.00

Total C$ 119,585.83 C$ 1,656,710.00




CALCULO DE LA DEPRECIACION DE ACTIVOS DEL PROYECTO

VALOR DE

VIDA CUOTA DE DEPRECIACION
RUBRO AchsnT/g 255 | UTIL (EN Slf)JALL'I}fI\A/I'giI\Il(IT(g) DEPRECIACION | ACUMULADA AL
ANOS) ANUAL ULTIMO PERIDO
(30%)
A. ACTIVOS FIJOS
a. Construcciones 13,414,486.76 | 30 4,024,346.03 447,149.56 9,390,140.73
b. Mobiliario de oficina 33,410.00 10 10,023.00 1 3 341 00 23,387.00
¢. Equipo de oficina 38,500.00 5 11,550.00 7,700.00 26,950.00
d. Camiones volquetes 912,080.00 8 213,624.00 114,010.00 638,456.00
e. Compactador manual 44.727.00 5 13,418.10 8,945.40 31,308.90
f. Bascula 2,025870.00| 10 607,761.00 202,587.00 1,418,109.00
g. Incinerador 1,929,400.00| 10 578,820.00 192,940.00 1,350,580.00

TOTAL DEPRECIACION DE ACTIVOS

C$ 5,519,542.13

C$ 976,672.96

C$ 12,878,931.63




Costos de inversion inicial del proyecto

COSTOS DE INVERSION INICIAL DEL PROYECTO

ORIGEN DEL CAPITAL

RUBROS MONTO GLOBAL PROPIO (Alcaldia Municipal) GOBIERNO CENTRAL
Cantidad % Cantidad %

I. INVERSIONES FLJAS
a. Terrena C§ 1031167163 | C§ 10311,671.63 100% CH - 0%
b. Maviliario de Oficina CE 3341000 | C§ - 0% CH 3341000 | 100%
d. Equipo de Oficina CE 3850000 C% - 0% C§ 38,500.00 | 100%
c. Infragstructura C% 15440 35676 | C& - 0% CH 1544035676 | 100%
Subtotal Inversiones Fijas C% 25,823,038.30 [ C$ 10,311,671.63 40% C$ 15512 266.76 60%
ll. CAPITAL OPERATIVO
4. Capital de trabajo inicial CH 358, 757.50 0% C§F 35875750 ] 100%
Subtotal Capital Operativo C% 358 757.50 | C% - 0% -
INVERSIONES TOTALES C$% 26,182,695.89 [ C$ 10,311,671.63 39% C$ 15512,266.76 59%
Moviliario Oficina Uim Cantidad C.U. Total
Ex=critoria ciul 7 CE& 1,60000)CE 11,200.00
Pizarras acrilicas iy 1 C% 130000 | C§ 1,300.00
Sillas de oficinas cil 7 CE 238000)|C% 16,660.00
Sillas plasticas cil 5 CH g50.00 | C% 4 250.00

Total (.3 33,410.00
Equipo Oficina UM Cantidad C.U. Total
Computadora de escritorio izl 2 CE 1925000 | C§ 38,500.00

Total [®]3 38,500.00




Para la amortizacion de los diferidos estan dentro los estudios de pre inversién disefio y

elaboracion de planos e instalaciones de montaje y la organizacion y constitucion del

proyecto del relleno sanitario del proyecto

CALCULO DE LA AMORTIZACION DE DIFERIDOS DEL PROYECTO

VALOR DEL VIDA CUOTA DE
RUBRO ACTIVO UTI~L (EN | AMORTIZACION
DIFERIDO ANOS) ANUAL

C$ 526,200.00 C$ 175,400.00
a. Estudios de pre inversion 3

C$ 88,401.60 C$ 29,467.20
b. Disefios y elaboracion de planos 3

C$ 10,524.00 C$ 3,508.00
c. Instalacion y montaje 3

C$ 17,750.00 C$ 5,916.67
d. Organizacién y constitucion 3

TOTAL AMORTIZACION DE ACTIVOS

C$ 642,875.60

C$ 214,291.87




Evaluacion econdémica del proyecto

CONCEPTOPERIODOS (ANOS) | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A. COSTOSFIJOS CS 284767483| C§ 284767483 | C5 284767483 CS 263338296 [ C5 263338296 [CS 261673756 | C§ 261673756 | C§ 261673756 | C§  2,502,727.56 | C§  2,502,727.56
4. Costos Administracion C§ 165671000 | C§  165,71000 [ C§ 165672000 [ C§ 165671000 | C§  1656,710.00 | C$  1656,710.00 | C$  1656,720.00 | C§ 1656,710.00 | C$ 1,656,710.00 | C$ 1,656,72000
b, Amortizacidn diferida C$ 2420187 CS 21429187 [ CS 21429187 | C$ - | (8 - |C§ - | C§ - | C§ - | C§ - | (8 -
¢, Depreciacion CS 9766729 CS 97667296 |CS 97667296 | C§ 97667296 |CS 97667296 | CS 96002756 | CS 96002756 C§ 96002756 | C§ 84601756 | C$ 84601756
B. COSTOS VARIABLES c3 - |G - |G - |G - |G - | C§ - |G - |G - |G - |G :
a. Materia prima C$ C$ C$ C$ C$ C$ C$ C$ - | C$ - | C$ -

b. Materiales directos &) - | C$ - |08 - | C$ - | C$ - |08 - |08 - | C$ - | C$ - | C$ -
COSTOS TOTALES Ch 284767483 | CS 284767483 | C5 284767483 | CS 263338296 | C5 263338296 |CS 261673756 C§ 261673756 C§ 261673756 | C§ 250272156 | C§ 2,502,721
Depreciacion | 2 3 4 5 6 l 8 9 10
. Construcciones 714956 44714956 4714956 4714956 4714956 47149.56 714956 714956 4714956 44714956
b, Mobilirio ce oficina 33400 334100 334100 33100 334100 334100 33000 33100 33100 334100

¢. Equipo de oficina 770000 770000 770000 770000 770000

0. Comiones volyuetes 11401000 11401000 11401000 11401000 11401000 11401000 11401000 11401000

e. Compactador menal 894540 894540 894540 894540 894540

. Bascula 20258100 20258700 20258700 20258100 20258700 20256100 20258100 20258100 20258100 20256100

0. Incinerador 192,940.00 19294000 19294000 19294000 192,940.00 19294000 192.940.00 192.940.00 19294000 19294000
TOTAL 976,672.96 976,672.96 976,672.96 976,672.96 976,672.96 960,027.56 960,027.56 960,027.56 846,017.56 846,017.56
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10 Conclusiones

El estudio de marco l6gico nos revelo que el Proyecto de construccion del relleno
sanitario del municipio Catarina departamento de Masaya , es de interés social, donde el
objetivo principal es brindar un nuevo servicio de recoleccion de desechos solidos que
beneficie a las comunidades. El ciclo de vida del relleno sanitario, se proyecta para unos

15 afios de vida util, para cumplir con las necesidades futuras de los pobladores.

Mediante el estudio de mercado nos da a conocer la demanda y la oferta, del proyecto
del relleno sanitario, actualmente el mercado demandante es todo el municipio de
Catarina, el mercado ofertante que estd brindando este servicio es la alcaldia de

Catarina.

El estudio técnico nos dio los datos que obtuvimos la inversion que se hara para poder
construir dicho proyecto, en el cual se refleja el tamafio del proyecto su macro y micro

localizacion asi como los aspectos legales y ambientales para dicho proyecto.

El estudio financiero mostro los ingresos, egresos el flujo de caja y todos los costos
generados en el proyecto obteniendo asi una inversion del proyecto. correspondiente a
costos fijos y variables. Como es un proyecto de interés social no atraerd beneficios
econodmicos y los gastos incurridos del proyecto seran un aporte del gobierno mediante

las instituciones de la alcaldia municipal.



11 Bibliografias
http://repositorio.uca.edu.ni/3283/1/UCANI3725.pdf

http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweh.nsf/9e314815a08d4a6206257265005d

21f9/68722115e0e27f50062573610072alab?OpenDocument.

https://www.binasss.sa.cr/poblacion/rellenosanitario.htm.

https://repositorio.unan.edu.ni/12344/

http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/4145/1/228666.pdf



http://repositorio.uca.edu.ni/3283/1/UCANI3725.pdf
http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweb.nsf/9e314815a08d4a6206257265005d21f9/68722115e0e27f50062573610072a1ab?OpenDocument
http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweb.nsf/9e314815a08d4a6206257265005d21f9/68722115e0e27f50062573610072a1ab?OpenDocument
https://www.binasss.sa.cr/poblacion/rellenosanitario.htm
https://repositorio.unan.edu.ni/12344/
http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/4145/1/228666.pdf

