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Resumen

La tematica abordada en esta investigacion consiste en presentar una propuesta
didactica centrada en disefiar e implementar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje del
contenido Procesos termodindmicos con prefijo iso, con estudiantes de undécimo grado del
Colegio San Pablo Apdstol en el municipio de Pueblo Nuevo, departamento de Esteli, haciendo
uso de las TIC como recurso principal a fin de que los estudiantes logren alcanzar un
aprendizaje significativo y de esta manera poder dar respuesta a la problematica encontrada en

este contenido.

Dicha investigacion se trata de un estudio con un enfoque mixto en el que se combinan
el enfoque cualitativo y cuantitativo, tanto la poblacion como la muestra son las mismas, se
tomo un docente de Fisica y trece estudiantes del Colegio San Pablo Apdstol, quienes ademas
fueron sujeto de aplicacion de instrumentos como la encuesta y entrevista para la recopilacion
de datos los que brindaron elementos importantes que contribuyeron a la validacion de este

trabajo investigativo.

La informacidn recopilada de las diferentes fuentes a las que se tuvo acceso para el
desarrollo de esta investigacion, asi como del proceso de aplicacion de las estrategias
metodoldgicas fue registrada y depurada en matrices de categoria y subcategoria de objetivos,

la cual forma parte del analisis de resultados.

Los principales resultados obtenidos a lo largo del proceso de validacion demuestran
que con la implementacion de dichas estrategias se han logrado satisfacer las necesidades de
los estudiantes, han mejorado en sus dificultades ya que sean apropiado del contenido mediante

la aplicacion de las mismas, por lo que se determind su efectividad y viabilidad para facilitar
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aprendizajes, es importante destacar el interés de los estudiantes por el uso de la tecnologia en

el aula de clase.

Finalmente, se considera de gran importancia la implementacion de estas estrategias
metodoldgicas cuya Unica finalidad es facilitar aprendizajes, los cambios son parte de la vida
como también lo son de la educacion, las tecnologias de la informacion y la comunicacion
constituyen un cambio positivo para los huevos métodos de ensefianzas si se incorporan de la
forma adecuada como se hace en esta investigacion, por ello extendemos la invitacion y la
propuesta a hacer uso de estas herramientas y de estas estrategias siempre encaminadas a la

mejora de la educacion de calidad.

Palabras claves: Aprendizaje, estrategias, investigacion, procesos termodindmicos con prefijo

iso, TIC.
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Summary-Abstract

The topic covered in this research is to present a didactic proposal focused on designing
and implementing methodological strategies for the learning of the content Thermodynamic
processes with iso prefix, with eleventh graders of the Colegio San Pablo Apostol in the
municipality of Pueblo Nuevo, department of Esteli, making use of ICT as the main resource
in order for students to achieve meaningful learning and in this way be able to respond to the
problems encountered in this Content.

This research is a study with a mixed approach combining the qualitative and
quantitative approach, both the population and the sample are the same, a physics teacher and
thirteen students from the College of St. Paul the Apostle were taken, who were also subject
to the application of instruments such as the survey and interview for the collection of data
which provided important elements that contributed to the validation of this research work.

The information collected from the different sources accessed for the development of
this research as well as the process of implementation of methodological strategies was
recorded and purged in category matrices and subcategory of objectives, which is part of the
results analysis.

The main results obtained throughout the validation process demonstrate that with the
implementation of these strategies have been achieved to meet the needs of students, have
improved in their difficulties since they are appropriate of the content by applying them, so
their effectiveness and feasibility to facilitate learning were determined, it is important to
highlight the interest of students in the use of technology in the classroom.

Finally, the implementation of these methodological strategies whose sole purpose is

to facilitate learning is considered of great importance, changes are part of life as well as
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education, information and communication technologies are a positive change for new
teaching methods if they are incorporated in the appropriate way as is done in this research,
that is why we extend the invitation and proposal to make use of these tools and strategies
always aimed at improving quality education.

Key Words

Learning, strategies, research, thermodynamic processes with iso prefix, ICT.
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Capitulo 1.

Introduccion




l. Introduccion

La educacion es la base del desarrollo de los conocimientos constructivos en los
estudiantes, mismos que asegura el futuro de la generacion proxima, es por tal razon que se
desarrollan diversos cambios con el objetivo de efectuar avances positivos en el desarrollo
educativo. Cabe sefialar que la implementacion de estrategias metodoldgicas es de gran
importancia como factor que facilita el desarrollo de la comprensién para mejorar la calidad
educativa, es por ello la necesidad que los docentes se apropien de estas para desarrollar

conocimientos, ya que de los mismos depende el progreso del pais.

El contenido en estudio es procesos termodinamicos con prefijo iso!, el cual se
desarroll6 en la primera unidad del programa educativo de undécimo grado en la asignatura de
fisica, esta es temperatura y calor, extendida en el primer semestre del afio lectivo 2020, donde
existian dificultades en la comprension de la tematica, debido a la falta de motivacion en los
estudiantes, la ensefianza por parte del docente ha sido mas tedrica y memoristica que practica

que incorporara al discente en el desarrollo de su propio aprendizaje

La finalidad del grupo de investigacion fue disefiar cuatro estrategias metodoldgicas;
las cuales tres de estas estan basada en la implementacion del uso de las TIC, tratan de aprender
a diferenciar los conceptos de los procesos termodinamicos con prefijo iso y de evaluar el
conocimiento adquirido por los estudiantes; también se realiz6 una practica de laboratorio que

son necesarias en el desarrollo de la educacion.

1 Procesos termodinamicos con “prefijo iso” hace referencia a isotérmico, isobarico e isocérico.
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En el trabajo se aborda por capitulos; en el primer capitulo estd conformado por: la
introduccidn, antecedentes con fuentes relacionadas con la investigacion, planteamiento de

problema, preguntas directrices, hipotesis, variables y justificacion.

En el capitulo 2, objetivos generales y especificos que se efectué durante el proceso,
seguidamente se platea como capitulo 3 el marco tedrico especificando fuentes como:
estrategias metodoldgicas, tipos de estrategias e importancia de las mismas, a su vez conceptos
relacionados con las tecnologias de la informacion y la comunicacion, también conceptos

relacionados a la tematica en estudio.

Posteriormente el capitulo 4 es sobre el disefio metodolégico, en el cual se presenta el
enfoque filosofico correspondiente a mixto (cualitativo y cuantitativo), se planea el tipo de
investigacion considerandose segln su aplicabilidad es de caracter aplicada, es descriptiva por
su finalidad y transversal de acuerdo con el tiempo de realizacion, a su vez se describe el
escenario, poblacion y muestra definida a estudiar (catorce estudiantes y un docente), criterios
para seleccion de esta y mencion a los instrumentos de recoleccion de informacion utilizando

observaciones, revisiones documentales, entrevista, encuesta y grupo focal.

En el capitulo 5 se muestra el analisis y discusion de resultados, en el cual se describen
los logros y dificultades presentadas durante la aplicacion de las estrategias, a su vez la
verificacion de cumplimiento de los objetivos; durante el capitulo 6 y 7 se hace énfasis al

documento en relacion a la conclusion y recomendaciones.

El capitulo 8 es la bibliografia de todos los conceptos recuperados de libros, sitio web

entre otros. Para concluir en capitulo 9 se representa los anexos donde se muestra los



instrumentos, evidencias de la aplicacion de dichos instrumentos y de las estrategias

metodoldgicas, en este capitulo esta incluida las estructuras de cada una de las estrategias.



1.1 Antecedentes

Para la realizacion de este documento se analizaron diversos trabajos encontrados en
exploraciones realizadas tanto a nivel internacional, nacional y local que tienen gran relacion
con el tema en estudio, las cuales ofrecen una vision general contribuyendo una experiencia

atil para detallar la fundamentacion teérica en relacion al contenido en estudio.
1.1.1 A Nivel Internacional
Estudio 1.

En la Universidad Escuela de Administracion, Finanzas e Instituto Tecnoldgico (EAFIT)
de Medellin, se realiz6 un trabajo por Hernandez (2011) con el tema: émbolo para la medicion de

algunas propiedades y procesos termodindmicos clésicos con carécter académico.

Hernandez (2011) tuvo por objetivo “disefiar y construir un dispositivo cilindro— émbolo
que permita la medicién de algunas propiedades y procesos termodindmicos clasicos” (p. 14), el

cual busca una mejora en el desarrollo del aprendizaje.

Con el desarrollo del dispositivo émbolo se pretendia abrir un espacio en donde se pueda
jugar y hacer exploracién en ciertos conceptos de forma practica. La idea era migrar desde el

estudio magistral de la termodinamica, hacia la experimentacion de la misma.

En este trabajo se concluye que el dispositivo cilindro-émbolo tiene gran estudio con
monitoreo de las variables de presion, temperatura y volumen, en donde se sefala que “esta
experiencia permite una confrontacion de la realidad con las expresiones tedricas y la comparacion

del comportamiento de distintas sustancias en saturacion” (Hernandez, 2011, p. 91).



En el trabajo antes sefialado se presentan diversos términos tales como, termodindmica
calor, presion, temperatura, volumen, entre otros que tienen gran relacion con la tematica en
estudio, es por ello por lo que se reutilizaron como fundamentacion tedrica para poder saber

especificamente de que tratara la presente investigacion.

Estudio 2.

Los autores Serrano y Espinoza (2012) realizaron una investigacion titulada: La
ensefianza y el aprendizaje de la Fisica y el trabajo colaborativo con el uso de las Tecnologias

de Informacién de la Comunicacion.

Serrano y Espinoza (2012) tuvo por objetivo “determinar el efecto que produjo el
seminario en la formacion de los docentes de Fisica de secundaria en las competencias y el uso
de las TIC” (p. 100), donde se estudio las competencias y el uso de las TIC en los profesores

de fisica, asi como las expectativas y el grado de satisfaccion respecto al seminario.

En la recoleccion de informacidn se utilizaron dos cuestionarios para la evaluacién del
seminario de profesores del proyecto MOSEM (uno antes y otro después de desarrollar dicha
actividad) para analizar informacion importante sobre las competencias y el uso de las TIC por
docentes de Fisica, a su vez las expectativas y el grado de satisfaccion con respecto a dicha
actividad, de igual manera este instrumento permitié analizar el efecto que el programa

formativo produjo en la formacion de los mismos.

En este trabajo se concluye que tanto al inicio como al final del seminario los docentes

tenian la intencion de llevar a la practica inmediatamente los posibles aprendizajes adquiridos,



teniendo asi un impacto directo en sus clases. También consideran que las animaciones y

simulaciones virtuales vistas son interesantes, mas de lo que en un principio afirmaron.

En esta investigacion se utilizaron las TIC especificamente, animaciones y
simulaciones en el desarrollo de aprendizaje de estudiantes, gracias a este se pudo formular
una idea detallada de como interactuar con los estudiantes al incorporar las TIC, es decir como
poder incluir a estas para introducir al estudiante en su propio aprendizaje, evitando asi un

posible desorden a la hora de aplicar a estos.

Estudio 3.

En la Universidad Nacional de Colombia, Acosta (2015) realizé un trabajo titulado

Propuesta didactica para la ensefianza de conceptos fundamentales de la Termodinamica.

Acosta (2015) presentd como objetivo general “caracterizar las didacticas empleadas
hasta el momento por los docentes que dirigen la temética de conceptos fundamentales de la

misma” (p. 6).

Para el desarrollo de esta investigacion se llevé a cabo la técnica de la encuesta, como
instrumento para su desarrollo se elabord un cuestionario, tanto como para los docentes y otro
para los estudiantes, con el fin de poder generar relaciones entre las respuestas dadas por los

Mmismos.

Segun el desarrollo de la investigacion, Acosta (2015) concluyé que:

Hay todavia un enfoque tradicionalista, en donde se concibe la importancia del manejo de
los conceptos, pero donde todavia se hace énfasis en los desarrollos matematicos. Es asi

como lo que se encuentra es una falta de coherencia entre lo que se percibe como el deber
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sery lo que se pone en practica. Desde esta realidad se pone de manifiesto la necesidad de
desarrollar herramientas didacticas que contribuyan al fortalecimiento y la facilidad del

proceso de ensefianza — aprendizaje. (p. 69)

Como resultado de este estudio se tiene que a través la informacion recopilada se
establecieron los elementos a tener en cuenta para el planteamiento de una propuesta de
herramienta didactica que puede contribuir de manera importante y valiosa en la apropiacion

de los conceptos béasicos que fundamentan el proceso de aprendizaje de la Termodinamica.

El presente trabajo fue de gran utilidad en la investigacion para verificar la metodologia
utilizada por el docente, si es tradicional o incorpora estrategias, teniéndola en cuenta para

retomarlas o poder modificar las estrategias metodolégicas propuestas.

1.1.2 A Nivel Nacional

Estudio 4.

Los autores Calero y Herndndez, (2015) realizaron un trabajo titulado Aplicacion de
Précticas de laboratorio como estrategia didactica en la asignatura de Fisica con el tema de
Transmision de Calor en undécimo grado del Colegio Cristiano Rey Salomén N°2, del

municipio de la Concepcidn, Departamento de Masaya, durante el afio lectivo 2015.

Calero y Hernandez (2015) plantearon como objetivo “valorar la efectividad de las
guias de laboratorio que permitan llevar a la practica experimentos sencillos respecto a las

formas de transmision del calor con los estudiantes de undécimo grado” (p. 11).

Para la identificacion de ideas previas se utiliz un cuestionario; posteriormente se hizo

la intervencion con dos situaciones practicas de laboratorio. Como resultado de este se tiene
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que, los estudiantes a través de guias de laboratorio comprobaron experimentalmente al menos
dos formas de propagacion del calor, utilizaron materiales del medio y con apoyo de la guia
proporcionada siguieron los procedimientos de la misma para llevar a efectos estas practicas,
que el finalizar las mismas elaboraron y entregaron un reporte escrito de los resultados
obtenidos a través de la experiencia practica, la que defendieron en plenario en presencia del

profesor de la disciplina.

En este trabajo Calero y Hernandez (2015) concluyen que “las estrategias didacticas
implementadas por el docente influyen en el aprendizaje significativo de los estudiantes,
puesto que el docente a la fecha del desarrollo del contenido de las formas de transmision del
calor no habia realizado ninguna actividad experimental” (p. 54), por lo tanto, es necesario la
incorporacion de nuevas metodologias capaces de desarrollar un aprendizaje significativo,

involucrando las préacticas de laboratorio.

El aporte brindado de este trabajo a la presente investigacion es una serie de
determinaciones en cuanto al término de calor entre ellas estan, concepto de calor, intercambio
de calor, propagacion del calor entre otros. Necesario de dar lectura para poder comprender
exactamente ciertas consideraciones de cada uno de los procesos termodinamicos con prefijo

iso.

Estudio 5.

Otro trabajo realizado el de Ortiz (2016) que lleva por titulo Estrategias metodologicas

utilizadas en el desarrollo de la asignatura laboratorio didactico de la Fisica y su incidencia en



el aprendizaje de los estudiantes de cuarto afio de la carrera de Fisica de la facultad de

educacion e idiomas de la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua, Managua.

Ortiz (2016) planteé como objetivo de dicha investigacion “valorar las estrategias
metodologicas que estan siendo utilizadas en el desarrollo de la asignatura de Laboratorio
Didactico de la Fisica y su incidencia en el aprendizaje de los estudiantes de cuarto afio de la
Carrera de Fisica de la Facultad de Educacion e Idiomas” (p. 15), con el fin de proponer un

programa en funcion a las dificultades encontradas en los estudiantes.

Para la recoleccion de informacion se utilizaron diferentes técnicas e instrumentos,
tales como la observacion directa, entrevista, grupo focal, diarios de campos y encuestas
aplicadas a estudiantes y docentes, con el fin de analizar la informacion para mejorar el
aprendizaje significativamente, mediante la propuesta de estrategias metodoldgicas con

enfoque constructivista.

Segun Ortiz (2016) concluye que las estrategias implementadas por los docentes
influyen en el aprendizaje significativo de los estudiantes y les brindan la herramienta para

desarrollar conocimientos y consolidar contenidos.

La presente investigacion fue de utilidad, puesto que se retomd la estructuracion de uno
de los instrumentos de evaluacion, como lo es el grupo focal, el cual tiene gran protagonismo

debido a que este brinda informacion sobre la efectividad de las estrategias aplicadas.

Estudio 6.

Los autores Zeledon y Diaz (2014) realizaron un trabajo titulado Aplicacion de

Practicas de laboratorio como estrategia didactica en la asignatura de Fisica con el tema de
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Transmision de Calor en undécimo grado del Colegio Cristiano Rey Salomén N°2, del

municipio de la Concepcion, Departamento de Masaya, durante el afio lectivo 2015.

Zeledon Bucardo y Diaz (2014) plantearon como objetivo “Proponer estrategias
metodoldgicas para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes
de décimo grado de la disciplina de Fisica en el Primer semestre de Educacion Media del
Instituto Dr. Tomas Ruiz Romero del Municipio de Chinandega, departamento de

Chinandega” (p. 10).

Para levantar la informacion se realizd un analisis de revision documental para un
analisis exhaustivo del nuevo programa por competencia de la disciplina de Fisica, también se
aplicaron entrevistas a docentes, directores involucrados en el proceso de ensefianza
aprendizaje, a la vez se dirigié encuestas a los estudiantes y se aplicd observacion a la hora de

clase, con el fin de dar salida al andlisis a la temética en estudio.

En este trabajo Zeledon Y Diaz (2014) concluyen que “los estudiantes no asimilan el
contenido en estudio, por una serie de factores tales como, pobre analisis e interpretacion, falta
de interés y desmotivacion por la complejidad de la clase, a su vez el docente no tiene un
acercamiento con los discentes” (p. 93), por lo tanto, es necesario la incorporacion de nuevas
metodologias capaces de desarrollar un aprendizaje significativo, involucrando estrategias

metodoldgicas

El aporte brindado de este trabajo a la presente investigacion fue que permitio analizar

la efectividad en el resultado de involucrar estrategias metodologicas para mejorar los
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contenidos en el area de fisica, permitiendo asi una percepcion de que aspectos se involucrarian

en la presente investigacion.

1.1.3 A Nivel Local

Estudio 7.

En la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Facultad Multidisciplinaria
FAREM-Esteli se realiz6 un trabajo por los autores Flores y Torres (2012), con el tema
“Experimentacion de practicas de laboratorio del movimiento rectilineo para el aprendizaje
significativo de los estudiantes de los décimos grados en el Instituto profesor Guillermo Cano
Balladares y Colegio Nuestra Sefiora del Rosario del municipio de Esteli, durante el segundo

semestre del afio lectivo 2012”

Esta investigacion tuvo como objetivo fortalecer el aprendizaje en los estudiantes de
décimo grado mediante la formulaciéon y aplicacion de préacticas de laboratorio usando

materiales del medio.

Como resultado de este estudio, los estudiantes consolidan sus conocimientos tedricos
e identifican los movimientos rectilineos en su entorno y citan ejemplos de acuerdo con las

caracteristicas. Demuestran mayor interés por la clase y se integran de manera voluntaria.

Esta investigacion provee diversos conceptos y estructuras de laboratorios que son
utilizadas como guia para la estructuracion y organizacion de la presente investigacién, cabe

sefalar se aleja del contenido, pero no del tema de investigacion.

Estudio 8.
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En la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Facultad Regional
Multidisciplinaria FAREM — Esteli, se realizd un trabajo por los autores Lopez y Talavera
(2017) que tienen el tema: Propuesta de Optimizacion de sistemas térmicos; para agua caliente
sanitaria (A. C. S) bajo aspecto de eficiencia Energetica y ahorro en el Hotel Selva Negra,
Matagalpa 2016, la cual tiene por objetivo proponer optimizar los sistemas térmicos poca agua
caliente sanitaria (A. C. S), bajo aspectos de eficiencia energética y ahorro en el Hotel Selva

Negra, Matagalpa 2016.

La investigacion se centra en optimizar los sistemas térmicos partiendo desde un
enfoque termodinamico, analizando especificamente terminologias del mismo en ellas la
temperatura, calor, entre otros, cabe sefialar que dicho apartado no se hubiese desarrollado, sin

partir de compresiones termodinamicas.

Como resultado de dicha investigacion se demostro que el sistema de recuperacion de
calor para ACS es un método mas factible y econémico que el calentamiento de agua con

energia solar térmica.

El presente trabajo contribuyd en la investigacion de manera eficaz, puesto que se
presta una informacién detallada de los procesos, misma que retom¢ para la lectura y un
analisis para llegar a la comprensién de estos; siendo este un ejemplo de implementacion de

los procesos termodindmicos en la sociedad.
Estudio 9.

En el Recinto Universitario Leonel Rugama FAREM- Esteli, las autoras Gomez y

Méndez (2019) realizaron una investigacion titulada: “Disefio de estrategias metodologicas en
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el contenido movimiento circular uniforme para la ensefianza y aprendizaje en el segundo
semestre del afio lectivo 2019, con estudiantes de décimo grado del turno vespertino, en el

Colegio Ramon Alejandro Roque de la comunidad Santa Isabel del municipio Somoto™.

Gémez y Meéndez, (2019) Tiene como objetivo general disefiar estrategias
metodoldgicas que faciliten el aprendizaje en el contenido movimiento circular uniforme en
décimo grado en el turno vespertino del colegio Ramén Alejandro Roque en la comunidad de

Santa Isabel del municipio de Somoto del departamento de Madriz.

Se utilizaron instrumentos para la recoleccién de datos se aplicaron entrevista a
docentes y estudiantes, estas con el fin de elaborar y aplicar estrategias para facilitar el proceso

de ensefianza aprendizaje.

Con los resultados obtenidos se logré que la aplicacion de las estrategias facilitd el
aprendizaje en los estudiantes sobre el contenido, también los estudiantes mostraron

motivacion e interés por la actividad.

El presente trabajo fue utilizado en dicha investigacién, puesto a que se retomaron
estructuras de practicas de laboratorio y sirvi6 de modelo del disefio metodoldgico,

considerando que es una de las investigaciones mas actuales.

13



1.2 Planteamiento del problema

En el ambiente educativo actual el aprendizaje de la fisica es muy reducido ya que solo
se limitan a conceptos y resulta impresionante que no se imparta de forma experimental, siendo
esta asignatura una ciencia que estudia los fendmenos fisicos permite las comprobaciones por
medio de préacticas de laboratorios, puesto que no se puede dejar a un lado para acceder al

conocimiento y a la informacion en la vinculacion de la teoria con la préactica.

El conocimiento de esta asignatura es una cuestion concreta, es decir, es una disciplina
en la cual los estudiantes poseen mas problema en la asimilacién de los contenidos, ya que, no
se sienten motivado, ni le dan la debida importancia a la tematica en desarrollo, generando asi
indisciplinay distraccion total en clase. Esto debido a que no se incorporan maneras dinamicas

para incentivar a los discentes a ser participe de su propio aprendizaje.

Lo anteriormente mencionado se constato en la entrevista realizada al docente de Fisica
del colegio San Pablo Apdstol quien sefialo que los estudiantes presentan dificultades en el
analisis al momento de resolucion de problemas, confundiendo las variables con los procesos
termodinamicos siendo esto lo que no le permite una mejor compresion al contenido
desarrollado. De igual manera, el docente explica que, para enfrentar dichas dificultades,
atiende de forma personalizada a estudiantes que lo ameritan, no obstante, se considera que
esta no es la forma correcta de dar solucion a este problema sino la implementacién de
estrategias eficaces y atractivas al estudiante, clases mas dinamicas y a la vez méas concretas

para que los contenidos se han asimilados debidamente.

Sin embargo, la forma de aprender se ha vuelto muy tradicional, donde solo se han

enfocado de una manera tedrica generando asi bajos niveles de asimilacion en el desarrollo del
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aprendizaje, lo que vuelve necesario la implementacion de estrategias metodoldgicas
novedosas que despierten el interés a los mismos, donde los estudiantes creen sus propios
conocimientos y el docente lo facilite, ya sea de manera presencial o virtual y para ello el uso
de las TIC se vuelve tan necesario con jovenes y adolescentes donde en su mayoria tienen

dominio de herramientas tecnolégicas.

Mediante los datos proporcionados de la encuesta realizada a los estudiantes, se pudo
notar que el aprendizaje de ellos es para el momento, no estan construyendo aprendizajes de
larga duracion, incluso al preguntarles conceptos y generalidades del contenido parecian no
recordar ni tener conocimiento absoluto, mayormente desde luego al cuestionarles sobre la
aplicaciéon de algoritmos y ecuaciones, algo verdaderamente preocupante porque es una
tematica que ya se habia abordado, con ello no solamente se trata del docente sino de motivar

e impulsar a los estudiantes para que aprendan con mayor esmero y dedicacion.

En la presente investigacion se proponen cuatro estrategias metodolégicas, presentando
tres de ellas utilizando las TIC y una practica de laboratorio para el desarrollo y aprendizaje

del contenido de procesos termodinamicos con prefijo iso.

Por consiguiente, las estrategias metodoldgicas y aplicacion de las mismas son
persistentes en las aulas de clases, por lo cual buscando solucion a la problematica que
presentan los estudiantes en la comprensién de las graficas que relaciona a las variables de
cada proceso, se proponen estrategias metodoldgicas que faciliten el aprendizaje del contenido
procesos termodinamicos con prefijo iso, con el objetivo de mejorar la calidad educativa en
dicho colegio, asi como elevar el rendimiento académico y poder dar una solucion razonada a

la problematica encontrada.
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1.3 Preguntas de investigacion

1.3.1 Pregunta General

¢Como contribuyen las estrategias metodologicas al aprendizaje del contenido
“;Procesos termodinamicos con prefijo iso” en estudiantes de undécimo grado del Colegio San

Pablo Apdstol municipio Pueblo Nuevo-Esteli, segundo semestre 2020?

1.3.2 Preguntas Directrices

1. ¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje del contenido
“Procesos termodindmicos con prefijo iso”?

2. (Qué estrategias metodologicas facilitan el aprendizaje del contenido ‘“Procesos
termodinamicos con prefijo iso”?

3. ¢Coémo adecuar la aplicacion de estrategias metodoldgicas para facilitar el aprendizaje del
contenido “Procesos termodindmicos con prefijo is0”?

4. ;Cual es la eficacia de las estrategias metodolédgica aplicadas en el aprendizaje del

contenido “Procesos termodindmicos con prefijo is0”

1.3.3 Variables

Las variables se definen respecto a la hipotesis plateada “Las variables en la
investigacion, representan un concepto de vital importancia dentro de un proyecto. Las
variables, son los conceptos que forman enunciados de un tipo particular denominado

hipotesis” (Wigodski, 2010a, p.1).
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1.3.4 Variable independiente

En este trabajo de investigacién dicha variable corresponde a estrategias metodoldgicas
para mejorar el aprendizaje implementando el uso de las TIC en dos de las estrategias y una

de ellas utilizando materiales de facil acceso.

1.3.5 Variable dependiente

El aprendizaje interactivo y significativo de los estudiantes en el contenido procesos

termodinamicos con prefijo iso sera la variable dependiente.
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1.4 Justificacion

En la actualidad la asignatura de fisica es de complicacion para el andlisis de los
contenidos en los estudiantes, por lo que los docentes se ven exigidos a encontrar una solucion
viable, como lo es la implementacion de estrategias metodoldgicas con el fin de fortalecer un
aprendizaje més significativo, es por ello que la presente investigacion se realizd para
enriquecer dicho proceso, facilitandole al docente el desarrollo de las practicas educativas en

la utilizacion de estrategias metodoldgicas.

El presente trabajo tiene como fundamento contribuir a mejorar lo formacion
académica, argumentando la necesidad de utilizar estrategias metodologicas, ya que, partiendo
de los antecedentes y demas estudios revisados se puede constatar que existen dificultades en
la asimilacion y aplicacion de estas, dicha investigacion consiste en dar soluciones a la
problematica observada que presentan los estudiantes en la comprensién del contenido

procesos termodinamicos con prefijo iso.

Esta investigacion es de gran importancia porque como estudiantes de la carrera de
fisica-matematica se ofrecen diversas estrategias que permitirdn desarrollar el contenido
procesos termodinamicos con prefijo iso de manera eficaz, siendo beneficiados los estudiantes
de undécimo grado en utilizar el TIC como una herramienta para la adquisicion de nuevos

conocimientos de aprendizaje.

Cabe sefialar que en el presente trabajo es viable porque se ha fortalecido el
aprendizaje, ya que los objetivos propuestos, se pueden cumplir, puesto a que se encontro los
recursos necesarios para darles salida y a la vez eficacia en la implementacion de las

estrategias.
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Capitulo 2. Objetivos




1. Objetivos

2.1 Objetivo General

Validar estrategias metodoldgicas que contribuyan al aprendizaje del contenido
“Procesos termodinamicos con prefijo iso” con estudiantes de undécimo grado del Colegio San

Pablo Apdstol del municipio Pueblo Nuevo-Esteli, durante el segundo semestre 2020.

2.2 Objetivos especificos

> ldentificar dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje del contenido
“Procesos termodindmicos con prefijo iso”.

> Disefiar estrategias metodoldgicas que facilite el aprendizaje del contenido “Procesos
termodindmicos con prefijo iso”.

> Aplicar estrategias metodoldgicas para facilitar el aprendizaje del contenido “Procesos
termodindmicos con prefijo iso”.

> Proponer estrategia metodolégica para mejorar aprendizaje del contenido “Procesos

termodindmicos con prefijo iso”.
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Capitulo 3. Marco

Teodrico




1. Marco teérico

Entre las determinaciones tedrica que sustentan este estudio sobre estrategias
metodoldgicas que se proponen para mejorar el proceso de aprendizaje, se describen las

siguientes:

3.1 Estrategia

Se conceptualiza que una estrategia es “un conjunto de acciones que se llevan a cabo

para lograr un determinado fin” (Benitez, 2007, p. 32).

La planeacion estratégica se puede definir como el arte y ciencia de formular,
implantar y evaluar decisiones internacionales que permitan a la organizacion llevar a cabo sus
objetivos, es decir, es la determinacion de los objetivos a largo plazo y la eleccion de las

acciones y la asignacion de los recursos necesarios para conseguirlos.

De acuerdo con Benitez (2007) afirmo lo siguiente:

Estas son el medio que usa el docente para generar, impulsar y orientar el aprendizaje de sus
estudiantes al seguir una secuencia de actividades disefiadas, usar diversas técnicas y
cumplir con los procedimientos metodoldgicos se cumple con el principio de hacer de
la educacion un proceso coherente y generar aprendizajes desde un enfoque

constructivista. (p. 32)

Existen diversas definiciones sobre estrategias en el ambito educativo abordadas desde

diferentes enfoques. Benitez (2007) sefiala que:
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La estrategia es un procedimiento heuristico que permite tomar decisiones en condiciones
especificas. Una estrategia de aprendizaje es una forma inteligente y organizada de
resolver un problema de aprendizaje. Una estrategia es un conjunto finito de acciones
no estrictamente secuenciadas que conllevan un cierto grado de libertad y cuya
ejecucidn no garantiza la consecucion de un resultado optimo; por ejemplo, llevar a
cabo una negociacion, la orientacion topografica, resolucion de problemas, realizar un
calculo mental, planificacion de una excursion por una montafia desconocida, ejecutar

una decision adoptada. (p. 33)

Ferreiro (2018, como se cit6 en Gutiérrez, 2006) considera que el concepto de
estrategia ha sido transferido al &ambito de la educacion en el marco de las propuestas de
“ensefiar a pensar” y de “aprender a aprender”. También, explica, que las estrategias son el
sistema de actividades, acciones y operaciones que permiten la realizacion de una tarea con
una calidad requerida. El empleo de una estrategia nos orienta al objetivo, nos da una secuencia
racional que permite mejorar la concentracion educativa, priorizando siempre el conocimiento

y razonamiento de los estudiantes (p. 85).

En sintesis, las estrategias se pueden considerar como las acciones y el procedimiento
formalizado que el docente utiliza para lograr la construccién de un aprendizaje significativo

en los estudiantes.

3.2 Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas son procesos para la eleccion, coordinacion y aplicacion

de habilidades, con el fin de mejorar el aprendizaje en los estudiantes. Los siguientes autores
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afirman que “en el campo cognitivo las secuencias de las acciones se orientan a la adquisicion
y asimilacion de la nueva informacion, esta también surgen en funcién de los valores y de las

actitudes que se pretenden fomentar” (Arguello y Sequeira, 2016, p. 4).

Se utilizan para reproducir la nueva informacion de acuerdo a las necesidades del grupo de los

estudiantes, promoviendo el cambio de actitudes de los mismos.

Es necesario sefialar que el docente tiene que erradicar en la parte compresiva, asu vez
tiene que tener una organizacion especifica del recurso didactico a utilizar con el método

educativo que va a implementar. Arguello y Sequeira (2016) consideraron lo siguiente:

Es necesario que la nueva informacion se incorpore a la estructura mental y pase a formar
parte de la memoria comprensiva, es mas, las estrategias requieren un control y
ejecucion donde se relacionen los recursos y técnicas educativas, para definir las
actividades y actuaciones que se organizan con el claro propdsito de alcanzar objetivos

que se han propuesto. (p. 5)

Se puede afirmar que las estrategias metodoldgicas son técnicas o procedimientos utilizados

en la ensefianza para promover y generar aprendizajes con un control en desarrollo.

3.3 Clasificacion de Estrategias metodoldgicas

3.3.1 Estrategias de aprendizaje

Es preciso sefialar que existen diversas aproximaciones al concepto de estrategias de

aprendizaje “el conjunto de acciones, actividades y procesos que los estudiantes pueden
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desarrollar intencionalmente para apoyar y mejorar su aprendizaje” (Marmolejos et al., 2014,

p. 15).

Esto siempre con el fin de mejorar el aprendizaje en los estudiantes y que se les pueda

facilitar la adquisicion del conocimiento.

3.3.2 Estrategias de evaluacion

Se considera a estrategia de evaluacién, a las diferentes actividades evaluativas

(cuantitativa y cualitativa).

Esto significa que son el conjunto de herramientas y practicas disefiadas para que los
profesores puedan obtener informacion precisa sobre la calidad del aprendizaje de sus
estudiantes. También se emplean para facilitar el didlogo entre los estudiantes y el

profesor referente al proceso de aprendizaje y como mejorarlo. (Pimienta, 2012, p.12)

Es decir, es la evaluacidn de los aprendizajes adquiridos por los estudiantes, a su vez

genera una retroalimentacion del contenido en estudio.

3.3.3 Practica de laboratorio

En las practicas de laboratorio los objetivos se cumplen a través de la realizacion de

experiencias programadas con el apoyo de un manual. Ebanks (2012) afirmo lo siguiente:

La practica de laboratorio es el tipo de clase que tiene como objetivos instructivos
fundamentales que los alumnos adquieran las habilidades propias de los métodos de la

investigacion cientifica, amplien, profundicen, consoliden, generalicen y comprueben
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los fundamentos tedricos de la disciplina mediante la experimentacién empleando los

medios de ensefianza necesarios. (p. 8)

3.4 Factores que intervienen en las estrategias metodoldgicas

En el &mbito educativo es necesario implementar diversas estrategias de acuerdo a la
actividad que se pretende realizar, en funcion a los diferentes aspectos que intervienen en

proceso de aprendizaje.

Interpretando dicho apartado De la Torre (2005, como se cit6 en Delgado y Solano
2009) dice que “existe una gran variedad de estrategias didacticas que se emplean para
manejar, de la manera mas eficiente y sistematica, el proceso de aprendizaje” (p. 4), de estas

se mencionan las siguientes:

3.4.1 Activas-auto aprendizaje

En este apartado Hernandez y Diaz (2008) consideran que Son aquellas estrategias
dirigidas a activar los conocimientos previos de los estudiantes o inclusive, a generarlos,
cuando no existan. La activacion del conocimiento previo puede servir al profesor en un doble
sentido: para conocer lo que saben sus estudiantes y para utilizar tal conocimiento como base
para promover nuevos aprendizajes. Por ende, se podria decir que tales estrategias son

principalmente de tipo introductorias, y se recomienda usarlas sobre todo al inicio de la clase.

3.4.2 Participativas

Segun Gutiérrez (2013) considera que el marco de las estrategias participativas forma

un pensamiento critico, ya que:

26



El trabajo diario en el aula debe basarse cada vez méas en la capacidad de encontrar el
conocimiento, acceder a él o aplicarlo. Es una nueva tendencia, donde aprender a
aprender es lo méas importante. La basqueda de informacion y las habilidades analiticas
de razonamiento y solucion de problemas son lo primordial en esta realidad.
Capacidades como trabajar en grupos, ensefianza personalizada, creatividad, ingenio y
la habilidad para adaptarse al cambio son algunas de las cualidades que parecen ser

apreciadas por la sociedad del conocimiento. (p. 28)

Consiste en un método que se basa a un analisis critico, donde el estudiante hace énfasis
de aprender lo importante a la realidad, esta estrategia demuestra que debe de ser motivada con

participacién activa.

3.4.3 Aprendizaje de fisica

Hoy en dia es necesario erradicar en la innovacion para desarrollar los contenidos con
eficacia como objetivo principal instar a los estudiantes a ser participes en el proceso de

aprendizaje.

Como lo sefiala el siguiente autor:

El proceso ensefianza-aprendizaje debe estar en constante renovacion en vias de adecuarse a
las necesidades de las generaciones actuales. De los grandes retos de las Instituciones
Educativas es lograr que los estudiantes alcancen aprendizajes significativos. La
continua renovacion de estrategias de ensefianza y actividades de aprendizaje, es clave
para que se logren los objetivos que se persiguen en los programas de asignatura y el
mismo plan educativo de la Institucion. (Romero, 2010, p. 14)
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Hablando especificamente en el area de fisica que es la disciplina en que los estudiantes
poseen mas problema en la comprension de contenidos se debe enfatizar en la mejora de esta,
tomando en cuenta diferentes aspectos, pero especificamente en el analisis y resolucién de

problemas. Romero (2010) afirmd lo siguiente:

Las estrategias donde el estudiante pone en practica los conocimientos adquiridos tienen
grandes ventajas, pues es cuando se pone de manifiesto su conocimiento en relacion
con el contexto, como: la solucion de ejercicios y problemas o la participacion en

proyectos de investigacion. (p. 14)

Por tal razén, es importante considerar que ambas estrategias pueden desarrollarse de
manera individual o por grupos de trabajo y que fortalecen competencias de comunicacion,

pensamiento critico y manejo de informacion a traves del empleo de la tecnologia.

Como lo sefial6 el siguiente autor:

De acuerdo con lo anterior, el analisis de las posibilidades de aplicar la estrategia de solucion
de ejercicios y problemas donde el estudiante puede participar de forma individual o
colectivay tiene la ventaja de poner en préactica los conocimientos adquiridos asi como
el contexto previo que tiene en relacion con el area, aqui se solicita a los estudiantes la
aplicacion de rutinas que incluyen formulas matematicas y procedimientos adecuados

para la obtencion de resultados y su correcta interpretacion. (Romero, 2010, p. 25)

Las grandes ventajas de esta estrategia es que los estudiantes participan de forma activa

en la construccion del conocimiento ya sea de forma individual o colaborativa.
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Otra manera de introducir a los estudiantes en el proceso de aprendizaje es mediante la
realizacion de proyectos, ya que insta a la responsabilidad en los mimos. En Scielo (2008) se

sefiala lo siguiente:

Ayuda a que los estudiantes incrementen su conocimiento y habilidad para emprender una
tarea desafiante, que requiere de un esfuerzo sostenido durante un periodo de tiempo.
Usualmente un grupo de varios estudiantes trabaja en un proyecto, de esta manera,
aprenden a asumir responsabilidad en forma individual y colectiva para que el equipo
complete con éxito la tarea, lo que permite que los estudiantes aprendan unos de los

otros. (p. 1)

Se puede mencionar que el docente debe dar un seguimiento especializado en dicha
asignacion mostrandose disponible a cada una de las consultas que le realicen los estudiantes,

a la vez verificar la participacion de todos los integrantes.

También es necesario mencionar que los docentes se ven en la necesidad de facilitar el

aprendizaje partiendo de los conocimientos previos gque los estudiantes poseen.

Como lo afirm6 el siguiente autor:

Por consiguiente, durante mucho tiempo el trabajo en el aula ha quedado definido por lo que
cada profesor realiza de acuerdo con su formacién y el tipo de asignatura que imparte,
sin embargo, el proceso de aprendizaje debe estar fundamentado en la generacion de
aprendizajes significativos y no solamente la transmision de informacion, pues se debe

partir de los conocimientos previos de los estudiantes. (Romero, 2010, p. 27)

29



Todos los docentes deben saber que los estudiantes poseen una serie de ideas en cuanto
al contenido que se va a desarrollar para erradicar los puntos esenciales en los cuales se tendra
que centrar, es necesario mencionar que al llevar a cabo esta actividad los discentes que no

tenian conocimientos en relacion a la tematica les genera una vision de lo que se abordara.

3.5 Las Tecnologia de la Informacién y Comunicacién (TIC)

Son todos aquellos recursos, herramientas o programas que facilitan la reproduccion

de la informacion de manera tecnologica Flores et al. (2015) sefialan que:

Es el conjunto de avances tecnologicos que nos proporciona la informatica las
telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales, que comprenden los desarrollos
relacionados con los ordenadores, internet, la telefonia las “mas media”, las
aplicaciones multimedia y la realidad virtual. Estas tecnologias basicamente nos

proporcionan informacién, herramientas para su proceso y canales de comunicacion.

(p. 5)

Las TIC son el resultado de la interaccién de la informatica y las telecomunicaciones,
creando nuevas formas de comunicaciones mas rapidas y de calidad, las cuales se pueden

establecer desde una computadora o un celular.

3.5.1 Incorporacion de las tecnologias de la informacion en la educacion

La tecnologia se ha mostrado con gran protagonismo en la actualidad, no siendo la
excepcion en la educacion, ya que, hay diversas maneras de incluirlas en la reproduccion de

los conocimientos.
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Reforzando lo antes mencionado, Flores et al. (2015) sefialan que “la presencia de las
tecnologias en la educacion ya no es una novedad sino una realidad. Los contextos de
ensefianza-aprendizaje han cambiado con su sola aparicion en el aula, al menos materialmente”
(p. 7), es por ello que se deben incluir en el desarrollo de los aprendizajes, con el fin de mejorar

la calidad educativa.

3.5.2 Importanciade las TIC

Segun Flores et al. (2015) las tic son de gran importancia, ya que desarrollan el
aprendizaje a ritmo propio al mismo tiempo le van proporcionando retroalimentacion y
aprendizaje. El avance que han tenido las TIC ha permitido establecer una comunicacién a
través de redes mundiales que crecen constantemente permitiendo el acceso a innumerables

fuentes de informacidn que antes eran inaccesibles (p, 10).

3.5.3 Ventajasdelas TIC

Segun Huaman y Velasquez (2010) para las instituciones de formacién y en un ambito

general, las TIC proporcionan diversas ventajas, entre ellas estan:

» La posibilidad de ofrecer experiencias de aprendizaje a quien le interese, virtualmente
en cualquier lugar y en cualquier momento.

> La posibilidad de establecer nuevas formas de comunicacion y de relacién entre
docentes y participantes

» La oportunidad de realizar procesos de aprendizaje "a medida" de acuerdo a las
necesidades de formacion de las organizaciones y los individuos. (p. 39)

3.5.4 Desventajasde las TIC
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Desde otro punto de vista no todo son ventajas al usar las nuevas tecnologias en las
aulas con los alumnos/as puesto que también conlleva una serie de inconvenientes a tener en

cuenta.

Segun Flores et al. (2015) hay diversas desventajas entre ellas se mencionan las

siguientes:

» Dado que el aprendizaje cooperativo esta sustentado en las actitudes sociales, una
sociedad perezosa puede influir en el Aprendizaje efectivo.

» Dado el vertiginoso avance de las tecnologias, éstas tienden a quedarse
descontinuadas muy pronto lo que obliga a actualizar frecuentemente el equipo y

Adquirir y aprender nuevos softwares.

> El costo de la tecnologia no es nada despreciable por lo que hay que disponer de un
presupuesto generoso y frecuente que permita actualizar los equipos Periodicamente.
Ademas, hay que disponer de lugares seguros para su almacenaje para prevenir el

robo de los Equipos (p, 12).
3.6 Importancia del uso de las estrategias metodoldgicas

Los docentes necesitan implementar estrategias metodoldgicas porque son los

protagonistas responsables de la educacion. Arguello et al. (2016) afirmaron lo siguiente:

Actualmente la humanidad vive en constantes cambios , donde el sistema educativo esta
llamado a ejercer un papel preponderante a fin de contribuir a resolver las crisis
generadas por las transformaciones del ambito educativo, especialmente el nuevo

educador quien es uno de los autores responsables de la calidad de la educacion, por lo
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tanto es muy importante su formacion académica para aplicar nuevos metodos, técnicas
y estrategias que ayuden a incrementar el nivel de competencia de sus estudiantes en

el proceso de ensefianza- aprendizaje (p.25).

3.7 Aprendizaje

El aprendizaje se centra en los diferentes conocimientos adquiridos por diferentes
métodos. “Es adquirir conocimientos de algo por medio del estudio o de la experiencia.
Concebir alguna cosa con poco fundamento. Tomar algo en la memoria” (Sanz, 2006, p.81).

En pocas palabras es la adquisicion de conocimientos a través del estudio.

El aprendizaje parte de los conocimientos que el estudiante ya posee alejandose en gran

parte de la teoria.

La clave del aprendizaje significativo radica en relacionar el nuevo material con las
ideas ya existentes en la estructura cognitiva del estudiante. Por consiguiente, la eficacia de tal
aprendizaje estd en funcion de su caracter significativo, y no en las técnicas memoristicas

(Pimienta, 2012b, p. 8).

Originalmente, el aprendizaje centrado en el estudiante se basa en desarrollar

autonomia de estudiante e independencia de parte de él.

3.7.1 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se da cuando un estudiante relaciona la informa nueva con

la que ya posee.
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Los nuevos conocimientos estaran basados en los conocimientos previos que tenga el
individuo. La teoria del aprendizaje significativo es uno de los conceptos pilares del
constructivismo. Elaborada por el psicélogo Paul Ausubel, esta teoria se desarrolla sobre la

concepcidn cognitiva del aprendizaje (Ausubel, 2015, p.48).

Un tipo de aprendizaje en que un estudiante asocia la informacion nueva con la que ya

posee reajustando ambas informaciones.

38 Termodinamica

La termodinamica es la relacion que existe entre el trabajo y calor que se produce en

diferentes cuerpos. Esther (2016), sefiala que:

La termodindmica, es la ciencia que estudia el calor o mas puntualmente, los intercambios de
calor y de energia que se producen entre los cuerpos, es decir; las transformaciones de

la energia calorifica (calor) en otras formas de energia y viceversa. (p. 36)

El estudio de la termodinamica es bien amplio, ya que estudia tanto procesos naturales
como artificiales, puesto a que todos los cuerpos necesitan de cierta energia para poder existir.

Jiménez y Gutiérrez (2015) afirmaron lo siguiente:

Es importante sefialar que estos procesos de transformacion de energia pueden estar
acompafiados de cambios fisicos y quimicos. La termodinamica permite el andlisis de
procesos naturales y artificiales; por ejemplo, todo organismo vivo requiere un

suministro continuo de energia para mantenerse vivo. (p. 3)
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Lo que indica que el estudio de la termodinamica tiene gran importancia para

comprender diversos comportamientos de fenomenos o sucesos en la vida cotidiana.

3.9 Proceso

Un proceso es una secuencia de pasos que se enfoca en lograr algun resultado
especifico, Fernandez (2018), considera que es una “Secuencia de tareas o el conjunto de

actividades y decisiones para producir un producto final” (p. 1).

3.10 Propiedades de la termodinamica

La parte fundamental en la termodinamica es el estudio de los sistemas
termodinamicos, como tal tiene sus propiedades segun sea el caso a estudiar. Jiménez Bernal

y Gutiérrez Torres (2015) afirmaron que:

Las propiedades se pueden clasificar en:

3.10.1 Propiedades intensivas: Son aquellas que son independientes de la extension de masa
del sistema, por ejemplo, la temperatura, la presion, la densidad y el volumen.
3.10.2 Propiedades extensivas: Depende de la extension de la masa del sistema. Ejemplos de

esto son la masa, el peso y el volumen. (p. 8)

3.11 Procesos termodinamicos

Los procesos termodinamicos describen los cambios que sufre un sistema como lo

afirma el siguiente autor:

Es un cambio de estado, o de las variables termodinamicas, de un sistema. Se dice que los

procesos pueden ser reversibles o irreversibles. Se llama proceso irreversible, a uno
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para el cual se desconocen los estados intermedios (no se conoce la trayectoria). En un
proceso reversible la trayectoria del proceso entre los estados inicial y final es conocida.
En una realidad no existen procesos perfectamente reversibles. Todos los procesos

termodinamicos reales son irreversibles en cierto grado. (Altamirano, 2016, p. 48)

Para que suceda el proceso tienen que relacionarse dos variables y una de estas se
mantiene constante, es importante mencionar que la variacion de solo una no se puede dar por

que estan relacionadas entre si.

3.11.1 Proceso isotérmico

Es un proceso en el cual la temperatura permanece constante durante la ocurrencia del

fendmeno. La energia de un gas es funcion de la temperatura exclusivamente.

Es un proceso a temperatura constante. En general, ninguna de las variables

termodinamicas (VV, Q y W) (Altamirano, 2016, p. 48).

La energia interna de un gas perfecto depende solamente de la temperatura. En

consecuencia, para un gas perfecto, (VU =0y Q = W)

3.11.2 Proceso isobarico

Es un proceso termodinamico que ocurre a presion constante. En él, el calor transferido

a presion esta relacionado con el resto de variables mediante (Altamirano, 2016, p. 48)

(VQ = VU + PWV)

Donde Q es el calor transferido.

36



3.11.3 Proceso isocoérico

Es un proceso que se efectlia a volumen constante sin que haya ningun desplazamiento,

el trabajo hecho por el sistema es cero.

Es decir, es un proceso isocorico que no hay trabajo realizando por el sistema y no se
adiciona calor al sistema que ocasione un incremento de su energia interna (Altamirano, 2016,

p. 49).

W =PVV =0; Tendremos: VU =VQ

3.12 Variables que inciden en los procesos termodindmicos con prefijo iso

3.12.1 Temperatura

La temperatura se refiere a una magnitud que mide el calor que un cuerpo posee tal

como lo sefialan los siguientes autores:

Es una propiedad termodindmica que en general se asocia con una sensacion de “caliente” o
“frio”. Al ser una propiedad termodinamica la temperatura puede medirse. Una manera
muy tedrica de medirla es basandose en la Ley Cero de la Termodindmica. Otra forma
sencilla es por medio de termometros del bulbo, termistores, termopares, caAmaras foto

térmicas, etcétera. (Jiménez Bernal y Gutiérrez Torres, 2015, p. 16)

En sintesis se puede comprender como la energia interna de un sistema termodinamico.

3.12.2 Presién
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La presion es un fluido en reposo en cualquier punto en la misma en todas las

direcciones y se define como la componente normal de la fuerza por la unidad area.

Los autores siguientes han afirmado lo siguiente:

Cuando se habla de fluidos, la presion en la superficie que contiene al fluido se debe al efecto
acumulativo de las moléculas individuales que actuan sobre las paredes del recipiente,
que provoca una fuerza normal en la superficie. La presion puede variar dentro de un

fluido cuando se considera la posicion vertical. (Jiménez y Gutiérrez, 2015, p. 11)

3.12.3 Volumen

El volumen define como extension en tres dimensiones, lo largo, lo ancho y lo alto es

medible en unidades cubicas.
Los siguientes autores afirmaron lo siguiente:

Es otra propiedad intrinseca de la materia y se relaciona con las dimensiones en el espacio que
tendra un sistema termodindmico. Las unidades del volumen son los metros cubicos.

(Jiménez Bernal y Gutiérrez Torres, 2015, p. 9)

En sintesis el volumen no es mas que el espacio ocupado por una cantidad de masa.
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Capitulo 4. Diseno

Metodologico



IV. Disefio Metodoldgico

En este acapite se presenta el tipo de estudio, contextualizacion, poblacion, muestra,
método y técnica utilizada para la recoleccion de informacion en el contenido procesos

termodindmicos con prefijo iso.

4.1.1 Paradigma

El paradigma de la presente investigacion es interpretativo. Segin Sanchez, (2013)

Refiere que:

Se centra en el estudio de los significados de las acciones humanas y de la vida social;
teniendo como finalidad comprender y describir la realidad educativa a través del analisis
profundo de las percepciones e interpretaciones de los sujetos intervinientes en las diversas

situaciones objeto a esa investigacion. (p. 96)

En esta investigacion se pretende identificar las dificultades de los estudiantes para

encontrar posibles soluciones que ayuden a comprender cada contenido.

4.1.2 Enfoque

El enfoque que se utiliz6 en la presente investigacion es mixta Hernandez (2014),

sefala que “es una combinacidn del enfoque cuantitativo y el cualitativo” (p. 3).

“Enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en
la medicidén numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento

y probar teorias” (Hernandez, 2014, p. 4).
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“Enfoque cualitativo utiliza la recoleccion y andlisis de los datos para afinar las
preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion”

(Hernandez, 2014, p. 7).

Este enfoque busca principalmente la “dispersion o expansion” de los datos e
informacion, mientras que el enfoque cuantitativo pretende “acotar” intencionalmente la
informacion (medir con precision las variables del estudio, tener “foco”) (Hernandez, 2014, p.

10).

Para el desarrollo del presente estudio se utilizd el enfoque mixto, ya que se basa en
métodos de recoleccion y analisis de datos cuantitativos para la comprobacidén de nuestra
hipbtesis por medio de encuesta y entrevista y para analizar datos cualitativos con la
observacién dando respuestas a las preguntas directrices, asi como su integracion y discusion

conjunta la cual nos permite dar salida a los objetivos.

4.1.3 Tipo de Investigacion

e Segun su aplicabilidad

La presente investigacion se considera aplicada, puesto a que se estudia un problema
en especifico, para tratar de brindar soluciones, con el fin de transformar las condiciones de un
hecho en particular, en funcién al concepto Gémez y Méndez (2019) sefialan que “tiene como
objetivo el estudio de un problema cercano a los investigadores y dar una alternativa para la

solucion” (p. 17), por lo tanto, cumple con las determinaciones teoricas.

e Segun su alcance o nivel de profundidad
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De acuerdo con el proposito del trabajo el enfoque y nivel, esta investigacion
corresponde al tipo descriptiva la cual consiste en: “la caracterizacion de un hecho, fenomeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento” (Arias, 2012, p.

24).
e Segun el tiempo de realizacion

Segun el periodo de la investigacion, es un estudio de orden transversal, pues se realizé
durante el primer semestre del afio lectivo 2020, segun Lopez et al. (2017, como se cit6 en
Castillero, 2020) afirma que “una investigacion es descriptiva, unicamente al establecer una
descripcion lo mas completa posible de un fendmeno, situacién o elemento concreto, sin buscar

ni causas ni consecuensias de este”. (p. 30)
4.2 Escenario de la Investigacion

En la realizacion de este trabajo se ha tomado Figura 1
como referencia el Colegio Parroquial San Pablo cgjeqgio Parroquial San Pablo
Apbstol, municipio de Pueblo Nuevo Esteli, ubicado en Apostol
el barrio Byron Jiménez. En este centro educativo se
atienden las modalidades de educacion inicial y
primaria regular en el turno matutino, secundaria

regular en el turno vespertino, este tiene 9 aulas de clase,

sala TIC, sala audiovisual, biblioteca, direccion, sala de

Nota: la presente imagen es la entrada

maestros, bodega, cancha deportiva, servicios i . .
principal del colegio en el que se realiz6

sanitarios, con un area de 1000 metros cuadrados y  lainvestigacion.
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actualmente laboran 22 maestros, 1 administrativo, 2 conserjes y un universo estudiantil de

400 estudiantes.

4.3 Poblacion y Muestra

4.3.1 Poblacién

La poblacion es la eleccion de un determinado grupo con el fin de un estudio, por lo
cual “Es un conjunto de dos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”

(Hern&ndez, 2014, p. 174).

Para este estudio se ha seleccionado el contexto del Colegio Parroquial San Pablo
Apdstol un grupo determinado para realizar la investigacion, seleccionando la poblacion de

dos docentes de Fisica- Matematica y trece estudiantes de undécimo grado.

4.3.2 Muestra

La muestra es en esencia un subgrupo de la poblacion “es un subconjunto de elementos
que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion”

(Hernandez, 2014, p. 175).

En la presente investigacion se retomaron trece estudiantes y un docente seleccionado

de la poblacion, segun los criterios a seleccionar.

e Tipo de muestreo

La muestra se selecciond retomando docentes y estudiantes factores claves integrantes
de la comunidad educativa, el tipo de muestreo no probabilistico, puesto que este consiste en

el que los elementos se seleccionan segun un patron. EI muestreo no probabilistico esta
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sometido a la probabilidad por lo que se considera un “Subgrupo de la poblacion en la que la
eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la

investigacion” (Hernandez, 2014, p. 176).

Se retomO un muestreo por conveniencia Espinoza (2016) sefiala que “es la muestra
que esta disponible en el tiempo o periodo de investigacion” (p. 18), por lon tanto se feriere

que se seleccionan dada la conveniente accesibilidad.

e Caracteristicas de los participantes
Figura 2

Caracterizacion de la muestra

Caracteristica de los participantes

Todos estudiantes de undécimo. Licenciados en Fisica o

Tienen edad promedio entre 15a 17 afios. Matematicas.

No trabajan. Participativos.

Viven con sus padres. Un afio de experiencia laboral
minimo.

Equidad de género.

Viven en la zona urbana. Ambos sexos.

Viven en la zona rural

Disciplinados.
Disponibles. Disponibles
Desinteresados en la clase \ /

/

Nota. Se describen las caracteristicas y criterios de la muestra seleccionada, tanto como docentes y estudiantes.
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Tabla 1

Criterios de seleccién de los docentes

Destacan: Ser docente del colegio Parroquial San
Pablo Apostol.

Disponibilidad para formar parte del
estudio.

Honestidad para brindar la informacion.

Nota. Se representa los criterios a seleccionar de los docentes como muestra para la recoleccion de la informacién

Tabla 2

Criterios de seleccién de estudiantes

Destacan: Ser estudiantes de undécimo grado del colegio Parroquial San Pablo
Apostol.

Disponibilidad para formar parte del estudio y brindar la
informacion.

Presentar desinterés en el aprendizaje de la asignatura de Fisica.

Nota. Se presenta los criterios de seleccidon de los estudiantes como muestra para la recoleccion de la informacion.

4.4 Métodos y técnicas para la recoleccion y analisis de datos
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En esta fase se procedio al analisis de los datos obtenidos mediante la aplicacion de las
técnicas seleccionadas para la recoleccion de la informacion, se usaron métodos cualitativos y
cuantitativos de procesamiento y analisis estos son: matrices de transcripcion y analisis de
entrevistas y matrices de triangulacion de instrumentos. Finalmente, obtenida la informacion
se realizaran en matrices para reflejar fielmente las respuestas expresadas por cada uno de los

informantes para el analisis de resultados.

4.4.1 Métodos Tedricos

Se utiliz6 el método deductivo e inductivo, el analisis y sintesis a través del cual se
pudo recolectar la informacion, para describirla, explicarla, analizarla y de esta forma generar

nuevos aportes que permitan poder explicar la problematica de estudio.

e Andlisis

El método analitico se centra en el analisis e interpretacion en pro a cierto tema en
estudio, hay conclusiones donde se afirma que se “basa en los procesos de entender, criticar,
contrastar e incorporar, y las actitudes generales de escucha, analisis e intervencion” (Lopera

et al, 2010, p. 89).

En este método se obtuvo informacion bésica para analizar el problema de la

investigacion a través de medios bibliogréficos consultados.

e Inductivo

El método inductivo se obtienes conclusiones generales a partir de particularidades,

existen consideraciones que hacen mencion a lo mismo “consiste en basarse en enunciados
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singulares, tales como descripciones de los resultados de observaciones 0 experiencias para
plantear enunciados universales, tales como hipotesis o teorias” (Cegarra, 2012, p. 83), por lo
tanto se utiliz6 mediante el desarrollo del levantado de informacion en cuanto a la problematica
para generalizarla y poder crear estrategias metodologicas para que se desarrollaran

eficazmente.

e Deductivo

El método deductivo es aquel que imite una serie de posibles respuestas ante una
problematica, como lo sefala el siguiente autor “consiste en emitir hipdtesis acerca de las
posibles soluciones al problema planteado y en comprobar con los datos disponibles si estos
estan de acuerdo con aquéllas (Cegarra, 2012, p. 82), por lo tanto, se considero viable en el

proceso de recoleccidn de informacion.

En la investigacion se empled para analizar aspectos generales del tema en estudio,
mediante el analisis de las estrategias que se aplicaron, permitiendo emitir juicios y a la vez

evaluar el proceso de validacion de las mismas.

4.4.2 Meétodos Empiricos

“Estos métodos posibilitan revelar las relaciones esenciales y las caracteristicas
fundamentales del objeto de estudio, accesibles a la deteccion perceptual, a través de

procedimientos practicos con el objeto y diversos medios de estudio” (Martinez, 2011, p. 4).

e Observacion
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La observacion como método de recoleccion de informacion detalla los puntos
esenciales que desea investigar, un autor considera que “ES un proceso riguroso que consiste
en la percepcion directa del objeto de investigacion y permite conocer, de forma efectiva, el
objeto de estudio para luego describir y analizar situaciones sobre la realidad estudiada” (

Cerdn y Figueroa, 2020, p. 11).

En la investigacion se realizd observacion a los docenes, con el objetivo de identificar
la metodologia utilizada en el &rea de fisica, a la vez verificar las dificultades de los estudiantes

en cuanto a la adquisicion de conocimientos durante el desarrollo de dicha asignara.

e Entrevista

Es un método de recoleccion de informacion que se da directamente entre personas, los
autores siguientes consideraron que “La entrevista es una técnica que consiste en recoger
informacion mediante un proceso directo de comunicacién entre entrevistador(es) y

entrevistado(s)” ( Cerén y Figueroa, 2020, p. 21).

Por lo tanto permite dirigir preguntas en funcion al objeto presente.

Se aplicd entrevista a docentes del area de fisica para identificar las estrategias
metodoldgicas utilizadas para desarrollar el area de fisica, a su vez aspectos en relacién al

desarrollo de los contenidos

e Encuesta

Es un metodo de recoleccion con preguntas cerradas Ceron y Figueroa (2020) sugieren

que “Es un meétodo empirico complementario de investigacion que supone la elaboracion de
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un cuestionario, cuya aplicacion masiva permite conocer las opiniones y valoraciones que
sobre determinados asuntos poseen los sujetos (encuestados) seleccionados en la muestra” (p.

14), por lo tanto, se crean las preguntas y la seleccion respuestas, solo a opcion de elegir.

Se aplico encuesta a estudiantes para identificar las dificultades en cuanto a la

adquisicion de conocimientos en el area de fisica, haciendo énfasis si se da el uso de estrategias

e Revision documental

Se revisé programas y planes de estudio para identificar el tema de investigacion, dicha

informacion fue base fundamental para desarrollar las estrategias metodolégicas

e Grupo focal

Castillo (2008, como se citd en Valdivia, 2020) afirma que es una conversacion
cuidadosamente planeada, disefiada para obtener informacion de un area definida de interés,
en un ambiente permisivo, o directivo, se caracteriza por centralizar y focalizar su atencién e

interés por un tema ya que privilegia el habla y capta la forma de pensar (p. 33).

Se realiz6 el grupo focal a estudiantes con el objetivo de verificar el grado de
efectividad en la aplicacion de las estrategias metodoldgicas, en la cual se verifica la

efectividad de estas por lo que se continla a la propuesta.

4.4.3 Fuentes de Informacion

> Primarias
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Los informantes principales son docentes y estudiantes en los cuales se utilizaron los

instrumentos de evaluacion para recoleccion de la informacion.

> Secundarias

Dentro de estos estan los libros de textos, fuentes tecnolégicas, informes y revistas, las
cuales se utilizaron para la creacion del marco tedrico, aclaracion de ideas, definir ciertos

conceptos y otros aspectos de la informacion.

4.5 Procedimiento y andlisis de datos

En esta fase se procedid al anélisis de los datos obtenidos mediante la aplicacion de las
técnicas seleccionadas para la recoleccion de la informacion, se usaron métodos cualitativos
de procesamiento y analisis estos son: matrices de transcripcion y andlisis de entrevistas y
matrices de triangulacion de instrumentos. Finalmente, obtenida la informacion se realizaran
en matrices para reflejar fielmente las respuestas expresadas por cada uno de las informantes

para el analisis de resultados.

4.6 Etapas del proceso de construccién del estudio
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Figura 3

Fases de planificacion de la investigacion

Eleccién de Planteamiento Formulacién e Consulta
tema del problema de objetivos | antecedente acerca del
< tema
Fases de planificacion
Elaboracién .
Conclusiones e
del marco : .
L. informe final
tedrico
Operacionalizacion Elaboracién Anélisis de
de resultados

instrumento

Nota. En la figura anterior se presenta de manera organizada la manera en que se llevo a cabo la investigacién
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4.7 Matriz de Categorias y Subcategorias

Objetivo General: Validar estrategias metodoldgicas que contribuyan al aprendizaje del contenido “Procesos termodinamicos” (ISO) en

estudiantes de undécimo grado del Colegio San Pablo Apostol municipio Pueblo Nuevo-Esteli, segundo semestre 2020

Tabla 3.

Matriz de categorias y subcategorias

Preguntas de Objetivos Categorias Definicién Subcategorias ~ Técnicas/ Fuente de Procedimientos
investigacion especificos conceptual informacion de anélisis
Instrumentos
¢Cudles son las Identificar Dificultades en Conjunto de Faltadeinterés  Entrevista Docentes y Triangulaciéon de
dificultades que dificultades que el aprendizaje factores que Encuesta estudiantes los resultados
presentan los presentan los interrumpen el Falta de
estudiantes en el estudiantes en el aprendizaje de comprensién en
aprendizaje  del aprendizaje del los estudiantes.  graficas de los
contenido contenido procesos.
“Procesos “Procesos
termodinamicos” termodinamicos”
con prefijo iso? con prefijo iso.
;Cudles son las Disefiar Las TIC ayudan Conjunto de Disefio de Revisién Libros de texto, FODA
a promover el herramientas estrategias documental sitios Web

estrategias
metodolégicas que

facilita el
aprendizaje  del
contenido
“Procesos
termodinamicos”

con prefijo iso?

estrategias
metodolégicas
que faciliten el
aprendizaje  del
contenido
“Procesos”
prefijo iso.

con

aprendizaje

tecnoldgicas
utilizadas por la
sociedad.

implementando
las TIC
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Preguntas de
investigacion

Objetivos
especificos

Categorias

Definicion
conceptual

Subcategorias

Técnicas/

Instrumentos

Fuente
informacion

de

Procedimientos
de analisis

¢(De qué forma
aplica estrategias
metodologicas

para facilitar el

aprendizaje  del
contenido
“Procesos
termodinamicos”

con prefijo iso?

;Qué estrategia
metodoldgica
ayuda a mejorar el

aprendizaje  del
contenido
“Procesos
termodinamicos”

con prefijo iso?

Aplicar
estrategias
metodologicas

para facilitar el
aprendizaje  del
contenido
“Procesos

termodinamicos”
con prefijo iso.

Proponer
estrategia
metodoldgica
para
aprendizaje
contenido
“Procesos
termodinamicos’’
con prefijo iso.

del

mejorar

Aplicacion  de
las estrategias
metodologicas

Proponer
estrategia
metodoldgica

Eficacia en la
aplicacion de las
estrategias.

Sugerir un
conjunto de
ideas
consolidadas
para facilitar el
aprendizaje en
los estudiantes.

Facilitar el
aprendizaje

Presentar las
estrategias

Observacion

Grupo focal

Estudiantes

Informe final

Anadlisis paso a
paso

Resumen

Nota: La presente tabla representa las categorias y subcategorias por las cuales se ha trabajo en funcion a cada uno de los objetivos planteados, una especificacion

mas detallada del procesamiento de la informacion
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4.8 Matriz de Operacionalizacion de variables
Hipdtesis: La implementacion de estrategias metodoldgicas para el contenido “procesos termodinamicos con prefijo iso” posibilita
fortalecer el aprendizaje interactivo y significativo entre la teoria y la préctica en los estudiantes de undécimo grado del Colegio San

Pablo Apdstol municipio Pueblo Nuevo-Esteli.

Tabla 4.

Matriz de Operacionalizacion de variables

Tipo de Variable

Nombre de la variable

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Variable dependiente

Estrategias metodoldgicas

Son el conjunto  de
procedimientos con  un
objetivo determinado para el

aprendizaje

54

Instar a los estudiantes a ser
participe en su propio
aprendizaje
Facilitar el aprendizaje en los
estudiantes
Instar a los docentes a la

innovacion

Facilita la comprension de los
procesos termodindmicos con

prefijo iso.

Permiten hacer un andlisis de
las gréaficas de cada proceso

con prefijo iso.

Favorecer la participacion



Tipo de Variable

Nombre de la variable

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Variable independiente Aprendizaje

significativo

interactivo 'y

El aprendizaje interactivo es
el enfoque pedagdgico y
dinamico, el aprendizaje
significativo es la que el
estudiante asocia la
informacion nueva con la que

ya posee.

Interactuar con los
estudiantes
Desarrollar un aprendizaje

significativo

Realizan un andlisis de las

gréaficas de cada proceso.

Construyen graficas para
cada proceso termodinamico

con prefijo iso.

Identifican las caracteristicas

de cada proceso.

Interpretan e identifican cada

proceso en la vida diaria.

Nota: Cuadro de Operacionalizacién
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4.9 Fase de ejecucion del trabajo de campo

Segun el autor Palella (2010), define que:

El trabajo de campo consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde
ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables. Estudia los fendmenos
sociales en su ambiente natural. El investigador no manipula variables debido a que

esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta. (p. 87)

Esta fase corresponde al trabajo directo del investigador en el contexto seleccionado,
es decir, en el Colegio Parroquial al cual se le realizé la visita para la solicitud del permiso de
las autoridades educativas del centro, una vez aprobado el permiso se procedi6 a la
aproximacion al grupo del que se extrajo la muestra para este estudio, aplicAndose las técnicas
de recoleccion de informacion: observaciéon y entrevista previamente disefiadas con su

respectivo instrumento.

4,10 Presentacion del informe final

Esta etapa se toma como culminacion, pues es la presentacion correspondiente al

proceso de informacién de los resultados en la elaboracion de informe final.

Se toma en cuenta la presentacién formal de toda la estructura del documento y a su vez los
resultados del mismo a las autoridades de la facultad encargadas del asesoramiento y

evaluacion del trabajo investigativo realizado, también se hace entrega del trabajo escrito.

4,11 Limitantes del estudio

> Periodos de clase reducidos.
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» Clases semipresenciales.
» Sin acceso a internet.

> No esta permitido la portacion de celulares.

4.12 Consideraciones éticas

% No hacer discriminacion de ninguna indole.

% Respetar la institucion donde se realizara la investigacion.

% Respetar la privacidad de los participantes, con el anonimato.

%+ Expresar claramente los riesgos y las garantias de seguridad que se brindan a los
participantes, en el caso de realizar préacticas de laboratorio.

% No utilizar la informacion para perjudicar a algin participante.

+ Ser honestos con los resultados obtenidos

% Citar las fuentes bibliograficas de los autores.
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Capitulo 5. Analisis

de Resultados




V. Analisis de Resultados

En el presente capitulo se describen los resultados obtenidos a lo largo del proceso de
investigacion, fundamentada en la tematica, estrategias metodoldgicas para el aprendizaje del
contenido “Procesos termodinamicos con prefijo iso con estudiantes de undécimo grado del

colegio San Pablo Apostol del municipio de Pueblo Nuevo, durante el segundo semestre 2020.

Dicho proceso ha consistido en la validacion de estrategias metodoldgicas asistidas por el
uso de recursos didacticos (TIC) para facilitar aprendizajes, utilizando métodos alternativos a los
gue comunmente se desarrollan. La metodologia aplicada comprende un formato sencillo y facil
de interpretar que incluye un paso a paso de lo que se debe realizar en las actividades para cada
estrategia; se consideraron aspectos importantes tales como: caracteristicas y actitudes de los
estudiantes, contexto de estudio, medios y recursos accesibles, asi como también conocimientos

previos de los estudiantes en base al contenido.

Por su parte, las estrategias aplicadas fueron valoradas mediante un grupo focal dirigida al
estudiantado con el propdsito de determinar la viabilidad de dicha propuesta, para ello también se
tomo en cuenta el llenado de las guias de cada estrategia y su vez explorar la asimilacion de

conocimientos con lo implementado a los estudiantes.

El uso de la tecnologia es mayormente utilizado por los jovenes y adolescentes donde
siempre estan aprendiendo nuevos contenidos gracias a las diferentes plataformas electronicas, por
ello se esperaba gran aceptacion de las estrategias por parte de los estudiantes, como expectativa

principal se pretendia cumplir con los indicadores y competencias propuestas, ademas de que los
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estudiantes se involucraran e interactuaran siendo ellos parte importante de sus propios

aprendizajes.

5.1 Dificultad en el aprendizaje

El cumplimiento del primer objetivo de investigacion y por su parte de la pregunta directriz
uno, se debio a la utilizacién de dos instrumentos de recopilacién de informacion (entrevista y
encuesta) al docente de Fisica del Colegio San Pablo Apdstol de Pueblo Nuevo y estudiantes de
undécimo grado respectivamente, los resultados obtenidos de los instrumentos aplicados se

triangulan en el siguiente cuadro.

Tabla b

Dificultad en el aprendizaje

Resultados de la entrevista
al docente. Anexo E

Resultados de la encuesta a
los estudiantes. Anexo F

Analisis y valoracién de los
instrumentos aplicados.

En cuanto a los diferentes
cuestionamientos al docente de la
asignatura de Fisica se muestran los

siguientes resultados.

El docente menciona que las
dificultades de los estudiantes se
deben al analisis al momento de
resolucién de problemas,
confundiendo las variables con los
procesos termodindmicos siendo
esto lo que no le permite una mejor
compresion al contenido
desarrollado. De igual manera, en
base a la interrogante sobre
qué acciones realiza como
enfrentar  dichas

docente para

los 13

estudiantes de undécimo grado ha

La encuesta realizada a

sido enfocada mayormente al uso de
las TIC y sus beneficios para la

comprension de contenidos.

Del andlisis de esta encuesta se
deduce que los estudiantes en su
mayoria hacen uso de la tecnologia
en los procesos de aprendizaje
ademas consideran importante el
uso de material didactico, asi como
la implementacion de estrategias
metodologicas para la comprension

de la Fisica.

Como valoracién general a la
aplicacion de ambos a instrumentos
tanto a docente como a estudiantes,
se ha de decir que han sido de gran
relevancia para el desarrollo de esta
investigacién especialmente como
punto de partida ya que permiti6 en
primera instancia identificar el
problema alrededor del contenido a
desarrollar y brind6 pautas que
llevaron a tener un mejor enfoque de

lo que se pretende.

Los aportes de los estudiantes fueron
muy significativos ya que a través de
sus puntos vista y el énfasis que

brindaron a la importancia del uso
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Resultados de la entrevista
al docente. Anexo E

Resultados de la encuesta a
los estudiantes. Anexo F

Analisis y valoracion de los
instrumentos aplicados.

dificultades, relata que atiende de
forma personalizada a estudiantes
gue lo ameritan y ademas se apoya
de materiales y de la tecnologia para
desarrollar los contenidos.

Explicaba que para el contenido de
los procesos termodinamicos realiza
experimentos de forma individual y
grupal, resolucion de problemas con
diferentes métodos, presentaciones
en Power Point, videos explicativos,
busqueda de informacién por parte
de los estudiantes, afirma también
que utiliza materiales didacticos

como cartulina y sala audiovisuales.

Por otro lado, uno de los aspectos
importantes que resalta es que no ha
sido capacitado por el MINED, pero

si por otras instituciones.

Algunos estudiantes destacan que el
docente de Fisica como medio o
material para impartir la clase utiliza
medios audiovisuales, sin embargo,
otros mencionan que no utiliza
ningln tipo de medio. Otro punto
importante sobre el que se les
cuestiond es si en la institucion
educativa en la que estudian, tiene
acceso a alguna plataforma para el
estudio de los contenidos, la
respuesta de todos en su mayoria fue

nunca.

Ademés de ello, los estudiantes
consideran substancial el uso de las
TIC para que su aprendizaje sea
significativo. A la pregunta que se
les realizé si en sus hogares hacian
uso de la tecnologia, todos sefialaron
que al menos cuentan en sus hogares

con teléfonos inteligentes.

de las TIC permitieron al equipo
investigador disefiar la propuesta
metodoldgica en funcion de ello
dado que son parte de las
necesidades y prioridades de los

estudiantes.

Cabe mencionar que docente y
estudiantes coincidieron en sus
respuestas con la salvedad de que
algunos estudiantes contrastaron su
respuesta acerca de que el facilitador
no utiliza materiales, ni medios ni
TIC.

Nota. La tabla representa un analisis critico tanto de las consideraciones del docente en la entrevista, como

de estudiantes en la encuesta y a su vez una opinién del investigador.

Los aportes del docente, fueron de gran relevancia para el desarrollo de esta investigacion;

ya que mediante su experiencia se conocieron las dificultades que presentan los estudiantes y las

acciones que ejecuta para que puedan superarlas, es mas dichos aportes se tomaron en cuenta en

el disefio de las estrategias metodoldgicas incorporando medios y actividades propias del grupo

investigador.
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Se constatd que el docente y los estudiantes prefieren el uso de la tecnologia para consolidar
aprendizajes, por ello, la metodologia que se pretende implementar, generando que las dificultades
de los estudiantes en relacion al contenido se superen y que de esta manera se obtenga la

asimilacién del contenido.

Conociendo las dificultades se procedi a la elaboracion de las estrategias en las que se les
brinda herramientas necesarias a fin que de las debilidades encontradas logren a futuro convertirse

en fortalezas.

5.2 Disefio de estrategias metodologicas

Existen un sin ndmero de estrategias metodologicas que pueden adecuarse a dicho
contenido, en las cuales se pueden incorporar todo tipo de medios y recursos, el medio principal
de esta investigacion es el uso de las TIC, una de las herramientas que mas importancia ha
adquirido en el ambito de la educacién, dado que permite el desarrollo de capacidades cognitivas
en los estudiantes, favorece la l6gica y el entendimiento, el docente logra que el estudiante se
motive e interese por la clase; ya que ellos saben que con el uso de la tecnologia descubren,
aprenden mas y mejores contenidos, alejados un poco de los métodos tradicionales asi como del

lapiz y cuaderno.

En las encuestas realizadas a los estudiantes se pudo notar que prefieren el uso de la
tecnologia para facilitar sus aprendizajes, las estrategias aqui disefiadas se han realizado en funcion
de las necesidades y demandas de ellos, ya que finalmente son los protagonistas principales de la

educacion.
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Se han elaborado tres estrategias metodoldgicas con el objetivo principal de que los
estudiantes logren analizar los procesos termodinamicos en procesos (isotérmicos, isobaricos e
isocorico) tanto de forma practica como de forma tedrica. Cabe mencionar, que una de las
estrategias corresponde a una practica de laboratorio, en la que se utilizd materiales de facil acceso,
referida a que los estudiantes apreciaran activamente el proceso de desarrollo de un experimento

sobre el proceso isotérmico y colaboraran en la realizacion del mismo.

Para la implementacion y especialmente para el disefio de la metodologia propuesta se
previeron diversos elementos como el espacio donde se realizarian, el tiempo de empleo de las
estrategias, una buena planificacion de las guias de trabajo, el uso de los medios digitales, la
integracion de los estudiantes a las actividades dirigidas, su experiencia con la tecnologia y

principalmente sus conocimientos previos en base al contenido de los procesos termodindmicos.

De igual modo, para la elaboracion de las estrategias se consideraron las dificultades que
presentan los estudiantes en cuanto al contenido a desarrollar, las cuales dio a conocer el docente
en la entrevista, ademas se previo que los recursos y materiales fueran accesibles y que la propuesta
metodoldgica y su formato se realizara de forma sencilla y comprensible para los estudiantes, eso

si apegado a lo que el programa de Fisica establece.

Figura 4

FODA del uso de las TIC en las estrategias metodoléqgicas
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/ Fortalezas \
Considerando el auge del internet en

los nuevos tiempos y como avanza
la tecnologia cada vez mas,
simplficando nuestras actividades
diarias aportando cambios
significativos, es indispensable que
en la educacion se utilice este
recurso mayormente abalado por los
jovenes y adolescentes. El uso de las
TIC incorporado a las estrategias
metodolégicas hace que los

resultados obtenidos de estas sean

mejores que cuando no se toman en
uenta.

Debilidades

Por otro lado, también existen
desventajas muy grandes con la
utilizacion de este recurso,
especialmente si no existe una
revision persistente, pertinente y
oportuna por parte del docente en
el momento de implementar su
estrategia, ya que este medio esta
lleno de muchisimas formas de
distraccion para los estudiantes,
otra es el costo gque esta conlleva

ya que no todos los estudiantes
pueden costearlo .

Oportunidades

Son muchas las oportundades
que se logran tales como el
acceso a una gran cantidad de

informacion, aplicaciones
educativas en muchas éareas
(matematica, fisica, etc.),

permiten una actitud activa y
participativa en los estudiantes,
se da una mejor interaccion entre
ellos mismos algo  muy

primordial para la asimilacion de
conocimientos.

Amenazas
Asi como hay grandes ventajas
existen riesgos y  factores

negativos que se pueden dar en
cuanto al uso de las TIC como
por ejemplo que éstas generan
altos niveles de adiccion y no
precisamente a las plataformas
educativas sino a las redes
sociales mismas que consumen y
roban toda la atencion de los

Qtudiantes. /
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Nota. La figura representa un analisis FODA en relacion al disefio de estrategias metodoldgicas

5.3 Aplicacion de estrategias metodologicas

En relacion al tercer objetivo el cual era aplicar estrategias metodolégicas para facilitar

2

el aprendizaje del contenido “Procesos termodinamicos con prefijo iso” se detalla

primeramente la manera que fue aplicada cada una de ellas.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en la validacion de las estrategias
metodologicas en el contenido “Procesos termodinamicos con prefijo iso con estudiantes de
undécimo grado”, ademas se puntualizan los factores que favorecieron el proceso de

aprendizaje, asi como también aquellas situaciones y elementos limitantes que se presentaron.

En el trabajo realizado durante la validacion de la metodologia se considera que se
obtuvo muy buenos resultados ya que los estudiantes se integraron, participaron, mostraron
interés y sobre todo adquirieron nuevos conocimientos, afortunadamente se logro eso entre
otros elementos que beneficiaron el desarrollo de las estrategias, se contd con una actitud

positiva de los estudiantes y un clima agradable durante la realizacion de las actividades.

Otro de los elementos que ayudaron durante el proceso fue el cumplimiento de lo
planificado a pesar de lo ajustado del tiempo ya que las estrategias fueron disefiadas para
trabajarse en 90 minutos, pero debido a que el colegio donde se aplicaron las horas clase esta
reducidas a 30 minutos, por cuestion de normativa por asuntos de cuido ante la pandemia, se
tuvo que adecuar a ese tiempo, por fortuna los estudiantes colaboraron en esa parte ayudando

a culminar el desarrollo de la clase.
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Es importante destacar que las actividades desarrolladas fueron del agrado de los
estudiantes, fue notorio como se comprometieron con la clase, el trabajo en los equipos fue
colaborativo y en el mismo se dio la practica de valores ademas entregaron con responsabilidad

las guias asignadas.

La experiencia con los estudiantes fue enriquecedora, ademas de presentarse todos esos
factores positivos, también hubieron algunas limitantes, dado que en el Colegio San Pablo
Apostol donde tuvo lugar la aplicacion de las estrategias, a los estudiantes no les permiten el
uso de teléfonos celulares, un elemento importante para realizar las actividades que eran
asignadas de manera individual, pero debido a esto se trabajaron en forma grupal, ya que solo

se contaba con dos celulares, con una buena adecuacion y revision todo salié como se esperaba.

Aplicacion de estrategias

Estrategia de aprendizaje

Previo a la realizacion de la estrategia como tal, se realizé una visita a los estudiantes,
durante ésta se les orient6 que descargaran la aplicacion en sus teléfonos, para asi tenerla lista

el dia del encuentro.

La sesién dio inicio con un breve diagnéstico oral, para introducir el contenido y
explorar los conocimientos previos de los estudiantes, para ello se hicieron los siguientes

cuestionamientos:

- ¢Qué entiende por procesos termodinamicos?

- ¢Cuéles creen que son los procesos termodinamicos?
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- Mencione algunos ejemplos de procesos termodinamicos.

En cuanto a este diagndstico inicial se puede decir que los estudiantes estaban
familiarizados en relacion al contenido, un tema que su docente ya lo habia impartido, por lo
tanto, conocian temaética, sin embargo, sus respuestas fueron muy breve, con un 80% de

participacion.

Seguidamente se dio una retroalimentacion de las caracteristicas de cada proceso
termodinamico, explicando las ecuaciones para cada proceso y por supuesto se afianzaron los

conocimientos.

Cabe mencionar que la actividad siguiente correspondiente al desarrollo se tenia
asignada para trabajarse individual, pero se presentaba un limitante que el colegio prohibe el
uso del celular, se hizo una excepcion de pedir permiso para aplicar dicha estrategia, se les

proporciond un instructivo para el uso y manejo de la aplicacion y asimismo la guia a contestar.

En lo que concierne a la actividad en grupo pudo notarse que ambos equipos
comparaban las gréaficas para verificar si estas similares o no algo muy bueno ya que unos con
otros se explicaban los procesos, interactuaban entre ellos mismos sobre el contenido,
demostraron interés por el uso de esta aplicacion, se observd que asumieron con
responsabilidad la realizacion de la actividad y evitaron distracciones con el uso del celular,

incluso los estudiantes que no llevaron sus teléfonos mencionaron que descargarian la App en
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sus hogares para afianzar los conocimientos y conocer mejor las demas opciones que esta

ofrece.

En las siguientes imagenes se observa el trabajo de los grupos

Consecuentemente se les pidio a los estudiantes realizar el llenado de la guia asignada
y a pesar de que estaban en grupo esta se llen6 de forma individual, todos y cada uno de ellos

completaron la guia, aunque en estas si se apreciaron algunas debilidades muy probablemente

por el poco tiempo del que se dispuso.

Es importante hacer mencion que esta parte fue un tanto complicado ya que el tiempo empleado
no fue suficiente para el desarrollo de esta estrategia, se realizé todo lo asignado, sin embargo, se

considera gue la interaccion estudiante- estudiante y docente- estudiante fue escasa.

Como culminacién se hizo un plenario de cierre en el que se realizd una evaluacion
general de cada momento de la clase, los estudiantes mencionaron que les parecié una
aplicacion interesante, fue una nueva experiencia para ellos dado que los demas maestros no
lo habian implementado y que deseaban seguir utilizando las TIC.

Estrategia de Aprendizaje
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La aplicacion de esta estrategia basicamente consistio en utilizar la sala TIC como

principal recurso por lo que se trasladé a los estudiantes de su seccidn a esta aula.

Luego de la bienvenida y dar a conocer el objetivo del encuentro, los integrantes del
grupo investigador previamente preparados dieron una ponencia haciendo uso de una

presentacion de Power point cuyo link para que se pueda apreciar se adjunta aqui:

Esta ponencia se basa en los conceptos y teorias basicas de los procesos
termodinamicos, haciendo énfasis en relacionar dichos procesos, con situaciones de la vida
cotidiana, con el proposito de que los estudiantes logren identificarlos, con ejemplos claros
que se observan en el dia a dia. Se logré que los estudiantes estuvieran atentos a las
explicaciones, hubo disciplina y orden en el transcurso de toda la explicacion, si alguien

empezaba a dialogar los demas compafieros les invitaban a hacer silencio y prestar atencion.

Al finalizar dicha explicacion se les pidid a los estudiantes hacer preguntas en caso de
que hayan quedado dudas, los expositores y los estudiantes amablemente respondieron y muy

bien a cada pregunta que se les realizé.

Cabe mencionar que las respuestas de los estudiantes fueron muy acertadas algunos
incluso aportaron con nuevos ejemplos, se analizd en conjunto con ellos de qué manera

funciona cada proceso y eso les permitié comprender mejor el contenido.

Por ello, se puede decir que esta practica dejo resultados significativos, se conté con la
participacién activa de los estudiantes que estaban receptivos al proceso de la exposicion y

principalmente ese dia se logrd una buena disciplina, finalmente todos participaron.

Préctica de laboratorio
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Antes de realizar el analisis de la aplicacion de esta practica es imperativo mencionar
que en dicha estrategia se disefiaron tres experimentos para desarrollarse en tres grupos, un
experimento para cada grupo en un lapso de 90 minutos, no obstante, en el colegio donde se
eligio validar las estrategias se disponia solamente de 30 minutos, por ello, se decidio hacer
uno de ellos en base al proceso isotérmico puesto que la realizacion del proceso isocorico e

isobarico necesitan de mas tiempo debido a la preparacion de sus componentes.

Los experimentos como tal no se aplicaron, pero si se les explico a los estudiantes como
Ilevarlo a cabo mediante las guias de laboratorio asignadas, ademas se les sugirio6 aplicarlo en

sus hogares.

Para iniciar con esta estrategia se establecié un conversatorio sobre el contenido

anterior, con una serie de pregunta como:

¢ Qué comprende por proceso isotérmico?

- ¢Cudles son las variables que interacttan en dicho proceso?

- ¢Qué asimila por proceso isocérico?

- ¢Cuales son las variables que interactian en dicho proceso?

- ¢Qué entienden por proceso isobarico?

- ¢Cuales son las variables que interacttan en dicho proceso?
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Por ser el segundo encuentro los estudiantes se sentian mas en confianza, participaron
de las preguntas que se les hicieron, ya tenian una base en cuanto a conceptos no asi en la

interpretacion de la interaccion de las variables termodinamicas de cada proceso.

En el desarrollo de esta estrategia se realizd la parte experimental en conjunto con los
estudiantes, es importante mencionar que no llevaron materiales estos fueron facilitados por el
grupo investigador, primeramente, se explicO como llevar a cabo la preparacion de los

materiales y el montaje, posteriormente el procedimiento del experimento en si.

Una vez explicada esa parte los estudiantes tomaron la iniciativa de realizar ello la
experimentacién segun ellos para verificar el funcionamiento, fue satisfactorio ver como sin
pedirles participacién lo hicieron e incluso muchos lo hicieron de la forma correcta en especial

los varones quienes aplicaban mayor presion a la jeringa utilizada en el experimento.

Respecto al roll de los estudiantes durante la realizacion de los experimentos se noté el
interés que tenian durante este proceso, hicieron buen uso y manejo de los materiales
empleados, no tuvieron la necesidad de que el grupo a cargo de la clase les orientara la toma

de apuntes ya que eso lo realizaron por ellos mismos.

Seguidamente se hizo una organizacion de dos grupos para que cada grupo realizara la
parte experimental nuevamente para la toma de apuntes y asimismo se les facilito el guion de

laboratorio.

Por lo antes mencionado se puede decir que hubo disponibilidad por parte de los
estudiantes al participar voluntariamente y con iniciativa propia, estaban interesados en

realizar el experimento, tomaron apuntes y los datos que anotaron los trasladaban al llenar la
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guia por lo que se puede afirmar que comprendieron el funcionamiento del proceso, no hacian
preguntas ya que se guiaban mayormente del instructivo lo que refleja que emplearon el habito
de la lectura, hubo intercambio de experiencias y distribucion apropiada de las actividades con

esmero y responsabilidad.

Ademas de ello, mostraron actitudes y aptitudes de liderazgo, se apoyaron unos a otros,

especialmente respondieron eficazmente la guia que se les asigno.

Como cierre se hizo un debate de las respuestas entre ambos grupos con el fin de
verificar la efectividad del trabajo y reforzar los aprendizajes. Los estudiantes mencionaron
gue hace mucho no tenian experimentos, una de ellos mencioné que aprendié mas del temay
que incluso se divirtié con los comparieros gracias a la interaccion que se dio entre todos y

todas

Estrategia de evaluacion

Esta estrategia no se desarroll6 de forma presencial sino a través de WhatsApp.

Inicialmente se cre6 un grupo de WhatsApp, se agrego a los estudiantes y se les envio
un link de Google Forms en el que resolvieron un test de evaluacién sobre el contenido
“Procesos termodinamicos con prefijos iso”, una vez contestado lo enviaron para ser revisado

por el docente en este caso grupo investigador para verificar sus respuestas.

Este test se hizo de forma andnima.

Como resultado de esta estrategia se puede sefialar que los estudiantes accedieron a

resolver el test, pero sus respuestas a algunas preguntas no fueron muy bien acertadas ya que
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se les dificulto interpretar y relacionar los procesos a la vida cotidiana a pesar de que en la

estrategia tres ya se les habian orientado. Por su parte también no todos completaron el test.

Resultados generales de las estrategias.

Logros

Dificultades

Se comprendié las actividades asignadas a través

de las guias y de las aplicaciones utilizadas.

El uso y manejo de las aplicaciones lo realizaron

eficazmente.

Se involucraron en cada actividad, hubo

participacion y trabajo colaborativo.

Conceptualizacion de los procesos
termodinamicos con prefijo iso, autonomia en el

llenado de las guias.

Comprendieron la diferencia que existe en cada

uno de los procesos.

Se reflej6 la practica de valores como

comparierismo, respeto, solidaridad al

compartirse los celulares.
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El colegio cuenta con internet, pero los
estudiantes no tienen acceso, el reglamento
rige que los estudiantes no pueden portar
celular solamente con autorizacion previa
del docente para la hora en que se necesitara,
luego de eso lo tienen que entregar en la
los estudiantes

direcciéon debido a eso

prefieren no llevarlo.

Otra limitante es el tiempo, dado que se tiene
un horario especial, reducido para cada
clase, debido a eso no se completaron las tres
practicas de laboratorio en la segunda

estrategia.

Algunos de los materiales para la practica de
laboratorio no son tan accesibles como un
recipiente vidrio pirix por lo que se utilizd

un recipiente comun de vidrio.



Hubo comprension del contenido mediante las - La inasistencia de los estudiantes, solo en
guias asignadas lo cual les permiti6 mayor una ocasién asistieron el total de estudiantes.

coordinacion entre los equipos. .
- En cuanto a las dificultades de los

El uso y manejo de las aplicaciones, montajes y estudiantes se debieron a que no
la realizacién del experimento. relacionaban eficazmente los procesos

) B L termodinamicos con situaciones de la vida
Hubo excelente integracién, disposicién vy

o ] cotidiana.
apropiacion del contenido, por lo que se puede
decir de forma general que se obtuvieron - Algunas debilidades en las respuestas,
resultados satisfactorios a lo largo de la brevedad y poca claridad.

validacion de las estrategias cumpliendo de esta
manera con los objetivos propuestos, asi como
los indicadores de logro y las competencias de

grado.

5.4 Propuesta de estrategias metodoldgicas

Con el fin de valorar las estrategias metodolégicas, se realiz6 un grupo focal dirigido a
estudiantes (Anexo G). En el que se evidencian los puntos de vista y criterios propios de ellos
sobre la efectividad de la aplicacion de dicha metodologia y en qué manera contribuyeron a

facilitar aprendizajes.
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A partir de lo que sefiala este instrumento, se ha decir que el uso de las TIC en las estrategias
metodoldgicas para el aprendizaje del contenido “Procesos termodinamicos con prefijos iso” ha
dejado resultados satisfactorios puesto que se puede afirmar que gracias al uso de la App que se
utilizd y la practica de laboratorio se llego contrarrestar las dificultades que presentaban los
estudiantes, la utilizacion de estos recursos y herramientas tuvo gran aceptacion en los estudiantes

por lo que avalamos la viabilidad de estas estrategias para facilitar aprendizajes.

Haciendo un analisis del rol de los estudiantes, los resultados del grupo focal y la
observacién en cada sesion se determina que las estrategias metodoldgicas son factibles y por
tanto se proponen para que sean utilizadas en las aulas de clase y por ende se puede evidenciar
que la hipotesis: “La implementacion de estrategias metodoldgicas para el contenido “procesos
termodinamicos con prefijo iso” posibilita fortalecer el aprendizaje interactivo y significativo
entre la teoriay la practica en los estudiantes de undécimo grado del Colegio San Pablo Apdstol
municipio Pueblo Nuevo-Esteli” se cumple segun los resultados obtenidos.

Los resultados obtenidos a lo largo de este proceso han sido satisfactorios ya que
demuestran que con la validacién de dichas estrategias se ha dado solucion al problema
encontrado inicialmente, por ello se ha dado la comprobacién, con cada actividad realizada,
Ilamese el experimento, la ponencia, las diferentes retroalimentaciones que se llevaron a cabo,
todo ello conllevo a que se propiciara el cumplimiento de los objetivos propuestos asi como de
las competencias de grado e indicadores de logro.

Por su parte, se encontro que el uso de las TIC es y seguira siendo del agrado de los

estudiantes en cualquiera de las formas en que se utilice por lo que se recomienda que ello se
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ha retomado por los docentes, se propone ademas la implementacion de las estrategias

aplicadas en esta investigacion.

Capitulo 6.

Conclusiones
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VI. Conclusiones

En el presente trabajo se analizd la informacion recopilada con los diferentes
instrumentos para dar salida a los objetivos especificos se concluye que:

» Los estudiantes poseen dificultad en el aprendizaje del contenido procesos
termodinamicos con prefijo iso en la comprension y resolucion de problemas.

> Laelaboracion de estrategias es necesaria para mejorar en el cambio en el proceso
de aprendizaje, las cuales son aptas para desarrollar los contenidos
satisfactoriamente.

> La aplicacion de nuevas estrategias utilizando las TIC, mejora el aprendizaje de
los estudiantes, brindando asi un aprendizaje significativo.

> Las estrategias propuestas pueden ser aplicadas por los docentes, haciéndole
modificaciones dependiendo el grupo de estudiantes y el tiempo, para lograr un

aprendizaje individual.
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VIlI. Recomendaciones

Las estrategias metodoldgicas con herramientas tecnolédgicas son importantes en el que

hacer educativo, a referencia al trabajo realizado se propone las siguientes recomendaciones:
A docentes

» Tener en cuenta estas estrategias metodologicas para el desarrollo de la clase.

> Realizar més practicas de laboratorio para despertar la motivacion al estudiante, ya que la
asignatura consta para darle salida a la practica.

> Las estrategias propuestas pueden ser modificadas, todo con el propdésito de contribuir a

mejorar la calidad de los aprendizajes en los estudiantes.
A estudiantes

» Que sean investigativo en relacion al contenido procesos termodinamicos con prefijo iso
para mejorar las dificultades en la comprension.

> Que se integren a las actividades que realiza el docente, para constar con un aprendizaje
significativo.

> Realicen practicas de laboratorio, para concretar la teoria con la practica experimental.
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Capitulo 9. Anexos



IX. ANEXos

Cronograma de actividades para la elaboracion de tesis

Estrategias metodologicas para el aprendizaje del contenido

procesos termodindmicos con prefijo iso.

Actividades

Meses

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

agosto

Septiem

bre

Noviem

bre

Seleccion del tema

Delimitacion del tema

Obijetivos

Antecedentes

Planteamiento del

problema

Justificacion

Preguntas directrices

Bosquejo

Cronograma
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Disefio metodoldgico

Marco teérico

Hipotesis

Instrumentos de

evaluacion

Disefo de estrategias

Introduccion

Dedicatoria

Conclusiones y

recomendaciones
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Anexo A Entrevista realizada a docentes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

FAREM-Esteli

Entrevista dirigida a docentes de Fisica
Datos Generales.

Nombre del docente:

ARos de experiencia: Fecha:

Institucion:

Estimado docente, somos estudiantes de FAREM-Esteli, de la carrera de Fisica-Matematica y
estamos llevando a cabo una investigacion en el contenido Procesos Termodinamicos con prefijo
iso, donde el objetivo de la entrevista es recopilar informacion sobre dicha tematica, por lo que
necesitamos de su valiosa colaboracion de acuerdo a su experiencia, la cual sera de importancia

en nuestra investigacion.

Preguntas:
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¢Qué dificultades presentan los estudiantes cuando imparte el contenido Procesos

Termodindmicos con prefijo iso?

¢ Qué acciones realiza como docente para enfrentar esas dificultades?

¢ Qué estrategias metodologicas utiliza en el desarrollo de este contenido?

¢ Qué estrategias aplica para evaluar los Procesos Termodinamicos con prefijo iso?

¢Ha implementado las TIC para el desarrollo de sus clases?

¢Para el aprendizaje de los Procesos Termodindmicos con prefijo iso, emplea usted

material didactico de algun tipo? Especifique su respuesta.

¢Ha recibido capacitaciones didactico-tecnologicas? Mencidnelas
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Anexo B Encuesta dirigida a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

FAREM-Esteli

Encuesta dirigida a estudiantes

El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacion titulado:

Estrategias metodologicas para el aprendizaje del contenido “Procesos Termodinamicos con

prefijo iso”

Por lo que solicitamos su participacion, desarrollando cada pregunta de manera objetiva y veraz.

La informacion es de caracter confidencial y reservado; ya que los resultados seran manejados solo

para la investigacion.

Agradeciendo anticipadamente su colaboracion.

Fecha. Edad: Sexo:

Instrucciones

A continuacion, se le presenta 8 preguntas a la que debera responder;
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Marcando con una X en la casilla donde indigque la respuesta que mas se acerque a su pensar.

1) ¢Ensu proceso de aprendizaje hace usted uso de la tecnologia?

Siempre Algunas veces Nunca

2) ¢Cree usted que su comprension de la fisica depende de las estrategias metodoldgicas
implementadas por su profesor?

Siempre Algunas veces Nunca

3) ¢Considera usted importante el uso de material didactico para comprension de los
contenidos?

Siempre Algunas veces Nunca

4) ¢Considera usted que su aprendizaje incrementa con el uso de las TIC?

Siempre Algunas veces Nunca

5) ¢Qué tipo de medios o materiales emplea su docente en la clase de Fisica?
Audiovisuales
Material reciclado
Guias/cuestionarios
Laboratorios

Ninguno
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6) ¢En lainstitucion educativa en la que usted estudia, tiene acceso a alguna plataforma para
el estudio de los contenidos?

Siempre Algunas veces Nunca

7) ¢Qué considera usted que necesita para que su proceso de aprendizaje sea significativo?

Uso de las TIC

Libros

Videos

Audios

Imégenes

Estrategias metodoldgicas
Autoestudio

8) ¢Con que recurso cuenta en su hogar para hacer uso de la tecnologia?
Internet
PC/Laptop
Teléfono mavil inteligente
Ninguno de los anteriores

Todas las anteriores
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Anexo C Guia de observacion

FICHA DE OBSERVACION

Fecha: Grado: Seccion:

ASPECTOS A OBSERVAR:

1. Presentacion de los fundamentos tedricos

1.Conceptuales
2. Procedimentales

3. Actitudinales

Aspecto Evaluacion
Si No Observacion
a) Los contenidos con los que trabaja el profesor son
actualizados.
b) El profesor demuestra dominio durante el
desarrollo del contenido.
c) El profesor en su clase establece relaciones con
otros contenidos y facilmente los integra con otros.
d) Se observa el trabajo de contenidos: Si ¢Cuales? | No | ¢Cuéles?

e) El docente utiliza diversos métodos, técnicas y/o

estrategias apropiadas para el aprendizaje.
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2. Integracion del estudiante ante la tematica

Aspecto

Evaluacion

Si

No

Observacion

a)Se demuestra participacion en la clase

b) Cumplen con las tareas y trabajos orientados

c)Expone sus dudas ante el docente

d) Tiene interés por la clase

e)Logran la asimilacién de los conceptos tedricos

3. Evaluacion de los aprendizajes

Aspecto Evaluacion

Siempre

Nunca

Pocas veces

a)Exposiciones

b)Trabajos grupales

c)Pruebas escritas individuales

d) Préacticas experimentales

e)Plenario

f)Panel de expertos

g)Dramatizaciones

h)Maquetas
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Otro tipo de evaluacion relevante:
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Anexo D Grupo focal

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

GRUPO FOCAL.: Dirigido a estudiantes de undécimo grado del Colegio San Pablo Apéstol,

realizado por estudiantes de V afio de Fisica-Matematica, modalidad sabatina FAREM-

Esteli, en el primer semestre del afio 2020

Objetivo: Valorar la efectividad de las estrategias aplicadas a través de las opiniones de los

estudiantes.

DATOS GENERALES

Nombre del moderador:

Asistente del moderador:

Participantes: 14 estudiantes Tiempo: 45 min Fecha:

Presentacion del moderador: La dindmica del grupo focal esta centrada en la recoleccién de
informacion de un determinado tema, éste esta dirigido por un moderador, el cual se encarga de

dirigir las pregutas al grupo, escuchar y registrar las respuestas.

La informacidn obtenida no se personalizara y se elaborara un reporte de la sesion, el que incluye
los datos generales sobre los participantes, fecha, duraccion de la actividad y pricipalmente los

resultados obtenidos.
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PREGUNTAS:

Uso de las tecnoldgias de la informacion y la comunicacion

1) Alhablar de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) ¢ Qué comprenden?
¢Que les indica el concepto de tecnologias de la informacion y la comunicacion?

2) En la actualidad ¢(Qué importacia tienen las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en la sociedad? ¢ Se pueden mencionar ventajas y desvantajas del uso de las
TIC? ¢Cuales? Si las TIC tienen un uso es amplio ¢Quiénes creen que son los mas
beneficiados?

3) A nivel personal ¢Utiliza alguna herramienta tecnolégica? ¢Culales? ¢Para qué?

Uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la escuela

1) En el ambito educativo ¢Qué herramientas TIC prefieren? ;Cudles son las que ustedes
utilizan dentro del aula de clase? ¢En qué trabajos las utilizan? ¢ Y clal es la de mejor
facilidad para ustedes?

2) ¢Ustedes dirian que todos los docentes utilizan las herramientas TIC en la hora de clase?
¢Cuales y Cémo?

Si no utilizan ningunas de las herramientas, preguntar.

¢Por qué no utlizan? ¢En queé se les dificulta? ;Cuéles utilizarian?

Aplicacion de las estrategias utilizando las TIC

1) Segun las estrategias aplicadas ¢ Creen que el uso de las TIC les facilito el aprendizaje en

el contenido de procesos termodinamicos con prefijo iso? ¢Por qué?
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2)

3)

4)

5)

¢Por qué creen ustedes que es importante la implementacion de las TIC como estrategia
metodoldgica en el desarrollo de los contenidos de Fisica?.

¢Qué les parecid el uso de las TIC en la estrategia de aprendizaje (physics at school)?
¢ Comprendieron el contenido utilizando esta aplicacion? ¢Qué se les dificulto?

¢Se les facilitd la evaluacion con el cuestionario de google forms? ;Por qué SI/NO)?

Al implementar las practica de laboratorio ¢Comprendieron el contenido de procesos
termodinamicos con prefijo iso? ¢De qué manera se pudo diferenciar cada uno de los

procesos en el desarrollo de la préctica?

Cierre de la dindmica

1)

2)

3)

4)

Ya para concluir ;Qué experiencias obtuvieron al utilizar la tecnologia como practica
educativa?;Creen necesario que los docentes utilicen las TIC en el desarrollo de la practica
educativa? ¢Por qué?

¢Cuales son las principales optaculos del uso de las TIC en la escuela? ¢Cudles son las
necesidades para incorporarlas o incrementar el uso de las mismas?

¢Cual seré lo peor y lo mejor en utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién
dentro de la eduacion?

Para concluir ¢Hay algo que sugieren algun comentario para agregar?

Agradecimiento por su disponibilidad a los participantes.
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Anexo E fotos de evidencias, aplicando los instrumentos

Figura

Aplicacion de la entrevista a docente

Nota: la imagen representa la evidencia de aplicacion la entrevista al docente
Figura 6

Aplicacién de encuesta a estudiantes

102



Nota: la imagen representa la evidencia de los estudiantes respondiendo a la encuesta
Figura7

Aplicacion del grupo focal
v v —

Nota. La imagen representa la evidencia de aplicacion del grupo focal
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Anexo F fotos al momento de aplicar las estrategias metodoldgicas

Figura 8

Aﬁ[icacién de estrategia de aprendizaje

Nota. La imagen representa las evidencias de aplicacion de la estrategia de aprendizaje “physics at school”

Figura 9

Aplicacion de la practica de laboratorio

el

Nota: la imagen representa las evidencias de la aplicacion de la préctica de laboratorio
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Anexo G instrumentos llenados por el docente y estudiantes

UNIVERSIDAD

| NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

L]
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA
FAREM-Esteli

Entrevista dirigida a docentes de Fisica

Datos Generales.

Nombre del docente: Bienyan  Pnlonic  fo pcr P s

Aiios de experiencia: 2 Fecha: 9 [ 1o } 292 O

TPy - : N '
Institucion: Cplegin  Sen  DPado P et
<D !
Estimado docente, somos estudiantes de FAREM-Esteli, de la carrera de Fisica-Matematica
y estamos llevando a cabo una investigacion en el contenido Procesos Termodinamicos con
prefijo iso, donde el objetivo de la entrevista es recopilar informacién sobre dicha tematica,
por lo que necesitamos de su valiosa colaboracion de acuerdo a su experiencia, la cual sera

de importancia en nuestra investigacion.
Preguntas:

1. (Qué dificultades presentan los estudiantes cuando imparte el contenido

Procesos Termodmalxucos con prefijo iso? P nalisis en lo> lens e

a\ moman’cc) dec la resclucion <J<: f) lc’rfw/), c,c,nfun
7/ en Jo les vc«rroL les con 105 FWC/C’ So 'ﬁ(?ﬂcoi'lﬂﬁwoc;
Sien cs’ro lo ue no les = ppii e u/‘w Mme) opF

|

Cc)m(_, fencon en el Lof\‘)f.mg;o oo sarrollod o




2. {Qué acciones realiza como docente para enfrentar esas dificultades?
.-H"fcndé{n Jde Forme FCTSOI’)Q\;Z(% & & (54'»4:3;0/74(3
we lo chf'3+&tn Fa«r‘c« unes mtﬁio"r (om,ﬁr‘cr;/’o—n @ff"
Cof\ﬁn?()f) ® . _ )
& ﬁ(’fﬁ'yo 931.‘ VY?&{%crﬂa(r"b * O‘( le *CC/‘OlO%)Q Fﬁrc, {/'
eservollo del Con’}-rmoja

®
3. {Qué estrategias metodologicas utiliza en el desarrollo de este contenido?
-~ Reali zacion o{A ¢ cxXPeramentes Sencilled en ¢ lese <>/
L

; 2 « e
ormec \ nedd Uy

ol v Arepal
- § ﬂSOLucw"o’n‘a‘c (/:{aéﬁc";mafucm c)' {_“c"rcﬂ-l—cﬁ me %odoi-

- KFe centaciones cN Pow.:r O ﬂ“f
4. (Qué estrategias aplica para evaluar los Procesos Termodinamicos con prefijo

iso? Wee car—\acw} on A ¢ € ((9(»“, m C’f\“‘oi Serncillos,
iy : « b , . { i
Rcsolucfon c;c prolﬂc med  C (exDed thc‘f‘"? Ceced.

5. ¢Ha implementado las TIC para el desarrollg de sus clases? ;

£En fcécnwo';on(,) ¢ v Jc o> X ’tfﬁ'ﬁn oo l g
resSe kecidn o (‘)(rGiC‘lav),r e la e 7&(@’4? 0/(’
[Tals Pm&e/;e;ﬂ Fyr F)af“ff o cllps.
6. (Para el aprendizaje de los Procesos Termodinamicos con prefijo iso, emplea

% n N \

usted material didactico de algin tipo? Especifique su respuesta. Lo 5 Mo fers

USad©3, Son C ardal nes e cx(ﬁog{cz(jnvS, Seala
&

Oa.A;U;Sa’ Farrn («7! Fl"c,c,én.,fac/fcyr) AC US 55
C}C‘F){ca“uf’25=

7. (Ha recibido capacitaciones didéactico-tecnoldgicas?
en -‘»a"czgcko en Caf)ac;Ja;;on(-S ) a‘c-Jy'(C/S ‘]03 Ges ¢
5 ¢ ')mfc{r*}‘c F T MIUE{D, Siend o ‘c’s?@zs
o« Lren a\{qja Fara For—\»q(cmer Jes halit; C}QAC\
Como oeente For  otre arde en +cenologia
ho ht¢ reetwido Capacdtacioned  veqlizada s Cor
el MINED, c5 de seome \mportancic encronar  Gee

Far Otres .“"‘F‘J""G;U’Vj SY he cstace en elles.
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. UNIVERSIDAD

- NACIONAL
AUTONOMA DE
~ NICARAGUA, -
| MANAGUA

| UNAN-MANAGUA

L]

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA
FAREM-Esteli

Encuesta dirigida a estudiantes

El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacion titulado:

Estrategias metodologicas para el aprendizaje del contenido “Procesos Termodinidmicos

con prefijo iso”

Por lo que solicitamos su participacién, desarrollando cada pregunta de manera objetiva y

Veraz.

La informacion es de cardcter confidencial y reservado; ya que los resultados seran

manejados solo para la investigacion.

Agradeciendo anticipadamente su colaboracion.

Fecha.ds) 1 | ‘ZQ'Z';-’Z Edad: {ﬂt Sexo: ‘C
Instrucciones

A continuacion, se le presenta 8 preguntas a la que debera responder;
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Marcando con una X en la casilla donde indique la respuesta que maés se acerque a su

pensar.

1) ¢En su proceso de aprendizaje hace usted uso de la tecnologia?

Siempre Algunas veces )/ Nunca

2) (Cree usted que su comprension de la fisica depende de las estrategias
metodoldgicas implementadas por su profesor? ’

Siempre Algunas veces v Nunca

3) ;Considera usted importante el uso de material didactico para comprension de los
contenidos?

Siempre _(~ Algunas veces Nunca

4) ;Considera usted que su aprendizaje incrementa con el uso de las TIC?

Siempre / Algunas veces Nunca

5) ;Qué tipo de medios o materiales emplea su docente en la clase de Fisica?
Audiovisuales
Material reciclado__
Guias/cuestionarios

Laboratorios

Ninguno
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6) (En la institucidn educativa en la que usted estudia, tiene acceso a alguna
plataforma para el estudio de los contenidos?

Siempre / Algunas veces ' Nunca

7) {Qué considera usted que necesita para que su proceso de aprendizaje sea
significativo?
L

Uso de las TIC__ ¢~ '
Libros

Videos

Audios

Imagenes

Estrategias metodoldgicas
Autoestudio

8) (Con que recurso cuenta en su hogar para hacer uso de la tecnologia?
Internet
PC/Laptop
Teléfono movil inteligente v
Ninguno de los anteriores

Todas las anteriores
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@ | UNIVERSIDAD

- NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA, .

MANAGUA

UNAN-MANAGUA

J

{
i
{
!
|

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA
FAREM-Esteli

Encuesta dirigida a estudiantes

El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacion titulado:

Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje del contenido “Procesos Termodinamicos

con prefijo iso”

Por lo que solicitamos su participacion, desarrollando cada pregunta de manera objetiva y

VEraz.

La informacion es de caricter confidencial y reservado; ya que los resultados seran

manejados solo para la investigacion.
Agradeciendo anticipadamente su colaboracion.

Fecha. 05 /10 /7 0)0) Edad: NS AT Sexo:

Instrucciones

A continuacion, se le presenta 8 preguntas a la que deberé responder;
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Marcando con una X en la casilla donde indique la respuesta que mis se acerque a su

pensar.

1) (En su proceso de aprendizaje hace usted uso de la tecnologia?

Siempre Algunas veces X Nunca

2) (Cree usted que su comprension de la fisica depende de las estrategias

metodologicas implementadas por su profesor? |

Siempre Algunas veces X Nunca

3) (Considera usted importante el uso de material didactico para comprension de los

contenidos?

Siempre X Algunas veces Nunca

4) ;Considera usted que su aprendizaje incrementa con el uso de las TIC?

Siempre Algunas veces Nunca

5) (Qué tipo de medios o materiales emplea su docente en la clase de Fisica?
Audiovisuales )
Material reciclado_ /
Guias/cuestionarios_
Laboratorios

Ninguno
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6) (En la institucion educativa en la que usted estudia, tiene acceso a alguna

plataforma para el estudio de los contenidos?

Siempre Algunas veces \x Nunca

7) (Qué considera usted que necesita para que su proceso de aprendizaje sea
significativo?
L ]

Uso de las TIC

Libros

Videos

Audios

Imagenes \;\

Estrategias metodologicas
Autoestudio X

8) (Con que recurso cuenta en su hogar para hacer uso de la tecnologia?
Internet
PC/Laptop
Teléfono movil inteligente_ Y/
Ninguno de los anteriores

Todas las anteriores
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Anexo H codificacion de entrevista

Interrogantes de la entrevista a docentes

1. ¢Qué dificultades presentan los estudiantes cuando imparte el contenido Procesos

Termodin&dmicos con prefijo iso?

2. ¢Qué acciones realiza como docente para enfrentar esas dificultades?

3. ¢Qué estrategias metodoldgicas utiliza en el desarrollo de este contenido?

4. ;Qué estrategias aplica para evaluar los Procesos Termodindmicos con prefijo iso?

5. ¢Haimplementado las TIC para el desarrollo de sus clases?

6. ¢Para el aprendizaje de los Procesos Termodindmicos con prefijo iso, emplea usted

material didactico de algun tipo? Especifique su respuesta.

7. ¢Harecibido capacitaciones didactico-tecnoldgicas?

Respuestas
Entrevist |pregunta pregunta |pregunta |preguntas|pregunta |pregunta |Pregunta
ado 1 2 3 4 5 6 7
Analisis en|Atencion |Realizacié |Presentaci |En Los En tanto en
D1 los de formaj|n de|6n de | presentacio | materiales | capacitacio
problemas al | personaliz | experiment | experimen | nes de | usados son | nes
momento de|ada a | os sencillos | tos videos cartulinas | didacticas
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mejor
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Anexo | codificacion de la encuesta realizada a los estudiantes

Encuestado

Pregunt
al

Pregunt
az2

Pregunt
a3

Pregunt
a4

Pregunt
as

Pregunt
ab

Pregunt
a’

Pregunt
a8

El

(o

(=

D

p.r

E2

E

E3

def

E4

de,f

=

E5

D

E6

E

E7

E

E8

e, f

|V |O|OB (o

E9

e f

E10

O|ITC|ITC|ITC|IT|T|T|TO |2

O O |IO|T|T|T | |T|o

>|>|>|>> W > > Ww
> W > > > W > > 0w

D

W W >> W > w>w

N EIEE

=Nte]
= [=

Cadigo
preguntas

a- Siempre

=

w

~
»

o

b-Algunas veces

o

~

w
I

»

c-Nunca

o
o

d-Audiovisuales

e-Material
didéactico

f-
Guias/Cuestionari
0s

g-Laboratorios

h-Ninguno

i-Uso de las TIC

j-Libros

k-Videos

I-Audios

m-Imagenes

n-Estrategias
metodoldgicas

o-Autoestudio

p-Internet

g-PC/ Laptop

r-Teléfono  movil

inteligente

s- Ninguna de las
anteriores

t-Todas
anteriores

las

TOTALES

10

10

10 10

10

10
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Cddigo de
preguntas

Pregunt
al

Pregunt
az2

Pregunt
a3

Pregunt
a4

Pregunt
ab

Pregunt
ab

Pregunt
a’

Pregunt
a8

a- Siempre

10%

30%

70%

60%

40%

b-Algunas veces

90%

70%

30%

40%

60%

c-Nunca

0%

0%

0%

0%

0%

d-Audiovisuales

50%

e-Material
didactico

70%

f-
Guias/Cuestionari
0s

40%

g-Laboratorios

h-Ninguno

i-Uso de las TIC

20%

j-Libros

k-Videos

I-Audios

m-Imagenes

n-Estrategias
metodoldgicas

10%

o-Autoestudio

p-Internet

40%

g-PC/ Laptop

10%

r-Teléfono movil
inteligente

80%

s- Ninguna de las
anteriores

t-Todas las
anteriores

70%

10%

TOTALES

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
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Anexo J cronograma de trabajo

Cronograma de actividades para la elaboracion de tesis

Estrategias metodologicas para el aprendizaje del contenido

procesos termodindmicos con prefijo iso.

Actividades

Meses

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

agosto

Septiem

bre

Noviem

bre

Seleccion del tema

Delimitacion del tema

Obijetivos

Antecedentes

Planteamiento del

problema

Justificacion

Preguntas directrices

Bosquejo

Cronograma
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Disefio metodoldgico

Marco teérico

Hipotesis

Instrumentos de

evaluacion

Disefo de estrategias

Introduccion

Dedicatoria

Conclusiones y

recomendaciones
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Introduccion

Aprender es parte natural del crecimiento, mas adn, es un fascinante viaje que va

definiendo nuestros gustos, nuestros intereses y nuestro futuro.

En este trayecto por las aulas de manera parcial se trata de fortalecer el resultado de los
aprendizajes de los estudiantes, por lo cual se disefian estas estrategias para apoyar con material

didactico, recursos educativos basicos que faciliten el proceso de aprendizaje.

Contar con estrategias propias de ensefianza individual facilitan el desempefio docente,
ya que se puede consultar la fuente de manera ordenada y clara en lugar de revisar Unicamente
las notas en los cuadernos, mas que una herramienta ayuda a comprender las dificultades que
presenten los educandos para que asi puedan fortalecer su aprendizaje con materiales tangibles,

apropiandose del conocimiento, el cual le hara obtener un mejor futuro exitoso.



Estrategia de aprendizaje N° 1

I. DATOS GENERALES

Asignatura: Fisica Grado: Undécimo Tiempo: 90 minutos

Unidad: I. Temperatura y Calor

Contenido: Procesos termodindmicos

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperatura y calor sobre la primera ley de la
termodinamica enfatizando en sus aplicaciones practicas en situaciones problematicas en su

entorno.

Indicador de logro: Aplica el pensamiento Idgico para expresar la importancia de la primera ley

de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones en la vida cotidiana.

Tematica:

Los procesos termodinamicos con prefijo iso

Il.  Objetivos

Conceptual:

» Analizar los procesos termodinamicos en procesos (isotérmicos, isobarico e isocorico)
» Diferenciar los tipos de procesos termodinamicos con prefijo iso.

» Explicar los procesos termodinamicos con prefijo iso.

Procedimental



> Ejecutar las graficas de los procesos termodinamicos con prefijo iso.

» Manipular las graficas de los procesos con prefijo iso.

> Debatir el conocimiento adquirido de los procesos con prefijo iso.

Actitudinales

Mostrar interés al aprendizaje del contenido procesos termodinamicos con prefijo iso.
Compartir conocimientos aprendidos del contenido procesos termodinamicos con prefijo
iSO.

Valorar la actitud responsable durante el aprendizaje del contenido procesos

termodindmicos con prefijo iso.

Introduccion

La presente estrategia estd basada en una herramienta de aprendizaje del contenido procesos

termodindmicos con prefijo iso en la interaccion del estudiante haciendo utilidad del equipo

(Computadora, Tablet o Celular) para la ensefianza de la fisica mediante la aplicacidn physics at

School, la cual permite acercar a los mismos, desarrollando habilidades dentro del ambito de

aprendizaje en los Fenémenos fisicos de una manera accesible por el uso del espacio.

V.

La aplicacion physics at School es Gtil para diferenciar los ¢ physicsat school Q
procesos isotérmicos, isobarico e isocérico, mediante

animaciones fisicamente en fendmenos fisicos.

Descripcion

©

Physics at school LITE
Vladimir Va3éik « Educacion
¥ Instaleda

\  Fisica en la escuela
’ ‘ Vladimir Vaséek + Educacion

— 15 MB USD 6.46

Physics - Experiments for High School an...
A_K + Educacion
% ¢ MB @ (0 milt

1. En Play Store se busca la aplicacion physics at

School.



2. Luego se instala la App, clip en la opcion de

@: Physics at school LI
abrir y aparecera una serie de contenidos de D /

Novedades -
: >
Ultima actualizacion: 27 feb. 2020

Fisica.
3z/6¢ bit

Valora esta aplicacion
Do tu opinién a los demd

llustracion 1 Anexo 2. Clip en opcion de abrir

3. Se busca en el cuarto punto donde dice fisica molecular y termodinamica, en la parte a

partir del nimero 13 al 15 se encuentran los tres procesos con prefijo iso.

-
9

AL

%
3

vy
i

\

22. Motor d

llustracion 3 Anexo 3. Buscar el punto
cuatro

llustracion 2 Anexo 4. Dar clip en cada proceso

4. Se toca la flecha verde donde dice proceso isotérmico y aparece el siguiente gréfico
1 ™ para analizar y resolver la grafica se utiliza los tres botones que

s ; ® - .
l \ .o 2| aparece al lado derecho de la misma, los cuales funcionan de la

siguiente manera:

El boton verde se utiliza para empezar a formarse la hipérbola en la gréfica.

El boton amarillo se utiliza para hacer pausa.

El boton rojo se utiliza para regresar si a un caso desea volver hacer la hipérbola.



5. Al irse formando la hipérbola el estudiante comprueba en dicho proceso qué la

temperatura permanece constante durante la ocurrencia del fendmeno mientras que el

volumen disminuye y la presion aumenta.

iy = pavs
pV =k

2000 - 5 2500 000

10

llustracion 4 Anexo 5. Observar la hipérbola

6. En proceso isobarico se observa que la grafica realiza una recta donde la presion

permanente constante, mientras que, si aumenta la temperatura, el volumen aumentara.

1=

R

Yk
60 4

llustracion 5 andlisis de la grdfica

=AU = s |

7. En el proceso isocorico se logra ver en la grafica que el volumen es constante y que la

presion de un gas es directamente proporcional a su temperatura y se forma linea recta

vertical.

llustracion 6 relacion de variables

5

350 K




El funcionamiento de cada uno de los botones que se encuentra en los procesos, su utilidad para

ellos es la misma.

V. Instructivo

1. Ve aplay store busca la app “phy at school” y da click a instalar.

2. Luego, clic en “abrir”

3. Entrando a la app, ir al punto IV (Fisica molecular y termodindmica)

4. Enesepunto IV a partir de los puntos 13, 14 y 15 se encuentra los procesos termodinamicos
con prefijo iso.

5. En el punto 13, es del proceso isotérmico, da clic en la flechita verde para entrar, se le
presentara tres botones, el cual es para el funcionamiento de los datos y formar la gréfica.

6. EIl funcionamiento de los tres botones corresponde para los tres procesos de igual manera.

7. Boton verde (para inicio), botén amarillo (dar pausa) y botdn rojo (devolver).

8. Para salir de cada uno de los procesos da clic al botdn azul, para volver al inicio de la app.

9. Enel punto 14, es del proceso isobarico y el 15 del proceso isocorico.

10. ACTIVIDADES:

Iniciales: (20 minutos)

El docente habla del contenido hace una breve resefia y pregunta a los estudiantes que sabe de los
procesos termodinamicos.

¢ Qué entiende por procesos termodinamicos?

¢Cuales cree que son los procesos termodindmicos?
6



Orienta que se trabajara con una aplicacion, donde ellos podran diferenciar los tres procesos

termodinamicos y que consiste la app.

Desarrollo: (40 minutos)
Primeramente, el docente da a conocer como se utiliza la aplicacion y las funciones de las
ecuaciones para cada proceso.
V=K
V=P/T

800 = 247911 /310

/ 7ok 800 = 799.71

247911 _
10

3

. 800 = 800

300 310 350 K

Una vez que se les dio los pasos a los estudiantes y darle a conocer en que consiste la app, seguiran
por si solo en el uso de la aplicacion, pueden formar la grafica segin el proceso y los datos que él
desee, utilizando los tres botones, para calcular la temperatura, el volumen y la presién se usan las
siguientes ecuaciones.

T=KT=PV

P=KP=V/T

V=KV=P/T

Ejemplos de las gréficas de cada uno de los procesos.



2000 - 5 =2 500000

000
L Jof

Con dicha estrategia se lograra realizar el aprendizaje del contenido procesos termodindmicos con
prefijo iso en que el estudiante visualice la diferencia entre los tres procesos, en la

conceptualizacién y de graficas.

El estudiante tomard apuntes, observard las diferentes graficas y consolidaran aspectos
relacionados al contenido, indagando cada parte de los procesos, mediante un cuadro conceptual

dibujado, compartiran sus conocimientos aprendidos.

Procesos termodinamicos (ISO)




Evaluacion: (20 minutos)
Luego que complete el cuadro, cada estudiante debatira su aporte, mediante participaciones
voluntarias para consolidar de acuerdo a lo que respondio anteriormente en el cuadro sindptico y

a calcular las ecuaciones. Luego la guia asignada a cada estudiante para hacer evaluado.

Estrategia de aprendizaje N° 2
“PROCESOS TERMODINAMICOS con prefijo iso”
I. DATOS GENERALES
Asignatura: Fisica Grado: Undécimo
Tematica: proceso isotérmico, isobarico, isocorico Tiempo de aplicacion: 45 minutos
Fecha:
Indicador de logro: Describe el trabajo realizado en una variacion de volumen y cita ejemplo de

ellos.



Competencia de grado: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de

manera positiva y efectiva.

Eje Transversal: Tecnologia Educativa

a)

b)

Objetivos:

Conceptuales

+ Reconocer cada proceso termodinamico con prefijo iso,

+ Interpretar de manera practica la parte teérica de cada proceso termodinamico con
prefijo iso.

+ Definir el concepto y caracteristicas de cada proceso termodinamico con prefijo iso.

+ Conocer ejemplos claros de los procesos termodinamicos en la vida cotidiana.

Procedimentales

+ ldentificar las caracteristicas de cada proceso termodinamico con prefijo iso.

+ Comprobar la parte teérica de los procesos termodinamicos mediante la
experimentacion.

+ Expresar los resultados obtenidos mediante la experimentacion de cada proceso

termodinamico.

c) Actitudinales

+ Apreciar activamente el proceso de desarrollo de la presentacién en Power point.

+ Mantener orden y buena disciplina a lo largo de toda la ponencia.

+ Valorar la importancia del estudio de los procesos termodindmicos desde el punto de
vista educativo y situaciones presentes en la vida diaria.

Introduccion
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La presente préactica, tiene como objetivo primordial que los estudiantes identifiquen, interpreten
y relacionen los fendbmenos que ocurren en su dia a dia con los procesos termodindmicos con
prefijo iso, el medio principal serd el uso de una sala TIC, para ello se tiene preparada una
presentacion en Power Point respecto al tema antes mencionado, el link de la presentacion se
adjunta aqui:

IV. ACTIVIDADES

Orientaciones generales (5 minutos)

En esta parte el docente requerira trasladar a sus estudiantes de su seccién a una sala TIC, dar la
bienvenida y empezar la exposicion para la cual previamente debe ir preparado.

Desarrollo de la practica (30 minutos)

Durante el desarrollo, compartira sus conocimientos en base al tema abordando con mucha
claridad, orden y precision cada uno de los puntos que la temética requiere y que se sefialan en las
diapositivas enfatizando de forma explicita los ejemplos de los procesos termodindmicos en la vida
cotidiana.

Evaluacion de los aprendizajes (30 minutos)

Interaccion Estudiante-estudiante

Aclarar dudas mediante un debate oral de lo abordado, pedir participaciones y finalmente afianzar

aprendizajes.

11
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Procesos termodinimicos con prefijo
iso

Pressare.
prr==—m

W oew

Volume smuloV.

Conceptuales Procedimentales

4+ Conceptualizar cada proceso 4 Identificar las caracteristicas de
termodindmico con prefijo iso, cada proceso termodindmico con

< Interpretar de manera practica la prefijoiso:

parte tedrica de cada proceso 4+ Comprobar la parte tedrica de los
termodindmico con prefijo iso. I termodindmi

& Definir el concepto y mediante la experimentacion.
caracteristicas de cada proceso +  Expresar los resultados obtenidos

termodindmico con prefijo iso. mediante la experimentacion de

4 Conocer ejemplos claros de los cada proceso termodinamico.

procesos termodindmicos en la
vida cotidiana.

Procesos termodinamicos

[

Es un cambio de estado, o de
las variables termodinamicas,
de un sistema. Se dice que los

P pueden ser r

\

En un proceso reversible la
trayectoria del proceso entre los

estados inicial y final es

)

o irreversibles.  Se  llama
proceso irreversible, a uno para
el cual se desconocen los
estados intermedios (no se

conoce la trayectoria).

Mo hay cambio
20 volurnzr:

400 ) i

En una realidad no
existen procesos perfectamente
reversibles. Todos los procesos
termodinamicos  reales  son

irreversibles en cierto grado

constante

Proceso

Pro?e.so isobarico
Isocorico R ———
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Solo lectura: no se pueden guardar cambio...

Proceso isotérmico

Es un proceso en el la cual la temperatura permanece constante
durante la ocurrencia del fenémeno.

La energia de un gas es funcion de la temperatura
exclusivamente

La energia interna de un gas perfecto depende solamente
de la temperatura.

Proceso isobarico

Es un proceso
termodinamico
que ocurre a
presion constante.

En él, el calor
transferido a presion
esta relacionado con el
resto de variables
mediante. (VQ = VU +
PVV). Donde Q es el
calor transferido.

Proceso isocorico

Es un proceso que se efectia a volumen

sin que haya ningun desplazamiento, el trabajo

hecho por el sistema es cero.

Es decir, es un proceso isocorico que no hay trabaio

14

Variables termodinamicas

('La femperatura  es una
propiedad  termodindmica
que en general se asocia
con una sensacion de

una propiedad
termodinamica la
temperatura puede medirse.

Temperatura

f

* La presion es un fluido en
reposo en cualquier punto
en la misma en todas las
direcciones y se define
como la componente
normal de la fuerza por la
unidad drea.

« Es otra propiedad
intrinseca de la materia
y se relaciona con las
dimensiones en el
espacio que tendrd un
sistema
termodinamico.

Ejemplos de procesos termodinamicos con prefijo
iso en la vida cotidiana

[sotérmicos

Isobaricos

isocoricos

Termo ya sea para guardar
liquidos frios o calientes

Hervir agua en un campo
abierto

Cuando se incrementa la
energia interna de un hielo

Los abrigos &4 Elevar la temperatura de un | Ponerle aziicar a una taza de
L gas café
L
YW
Portacomidas Un globo en una neveray | Cocinar en una olla a presion

observamos que se encoge.

‘?‘fp




PRACTICA DE LABORATORIO N° 1

“PROCESOS TERMODINAMICOS con prefijo is0”

DATOS GENERALES

Asignatura: fisica Grado: undécimo

Tematica: proceso isotérmico, isobarico, isocorico Tiempo de aplicacion: 90 minutos

Fecha:

Indicador de logro: Describe el trabajo realizado en una variacion de volumen y cita ejemplo de

ellos.

Competencia de grado: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de

manera positiva y efectiva.

Eje Transversal: Tecnologia Educativa

OBJETIVOS

d) Conceptuales

+ Analizar la relacién de las variables de cada proceso termodindmico con prefijo iso,
partiendo de las graficas funcionales.

+ Interpretar de manera préctica la parte teérica de cada proceso termodinamico con
prefijo iso.

+ Definir el concepto y caracteristicas de cada proceso termodinamico con prefijo iso.

Procedimentales

+ Desarrollar una practica para identificar las caracteristicas de cada proceso
termodinamico con prefijo iso.

+ Comprobar la parte teérica de los procesos termodindmicos mediante la

experimentacion.
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+ Expresar los resultados obtenidos mediante la experimentacion de cada proceso

termodinamico.
f) Actitudinales

+ Apreciar activamente el proceso de desarrollo de los experimentos sobre procesos
termodinamico con prefijo iso.

+ Colaborar en el desarrollo de los experimentos sobre los procesos termodinamicos con
prefijo iso.

+ Valorar la importancia del estudio de los procesos termodinamicos desde el punto de
vista educativo y situaciones presentes en la vida diaria.

1. INTRODUCCION

La presente practica, esta centrada en una interaccion grupal, con el fin de experimentar cada
proceso termodindmico con prefijo iso, para reafirmar la parte tedrica y crear una compresion de
mas eficacia, cabe sefialar que se enfatiza mas en la comprension de las graficas funcionales
partiendo de estas para definir la relacion de las variables presion, temperatura y volumen,

definiendo asi cada concepto y caracteristicas de dicha tematica.

Los instrumentos fisicos respectivos para cada proceso, o acompafia una guia de trabajo, la cual
sera desarrollada por los estudiantes a la hora de ejercer la practica, se trabaja en tres equipos,

involucrando a la seccién completa.

IV. CREACION DE LOS EQUIPO DE LABORATORIO
La presente practica esta realizada con materiales de facil acceso, los cuales estan adjuntos en cada

guion en el desarrollo de la practica en dependencia de cada proceso a estudiar.
Proceso isotéermico
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Proceso isocorico
Proceso isobarico

V. ACTIVIDADES

Orientaciones generales (10 minutos)

e En esta etapa el docente recapitulara el contenido anterior, aclara inquietudes y refuerza el
conocimiento.
1) ¢Qué comprende por proceso isotérmico? ;Cuéles son las variables que interactian
en dicho proceso?
2) ¢Qué comprenden por proceso isocorico? ;Cuales son las variables que interacttan
en dicho proceso?
3) ¢Qué entiende por proceso isobarico? ¢ Cuales es la variable que interactia en dicho
proceso?
e Orientay organiza equipos de trabajo (equitativo segun el total de estudiantes en la seccion)
segun el plan diario a desarrollar.

Desarrollo de la practica (40 minutos)
Primeramente, el docente le entrega el guion didactico a cada equipo

En esta etapa el docente dispone 40 minutos para que los estudiantes realicen la respectiva practica
y anotar los datos obtenidos en una tabla de comparaciones brindada en el guion, cabe sefialar que
las tablas se rellenan con las variables que sufren cambios, es decir la variable que permanece

constante no se menciona en esta. Va en dependencia de cada proceso a estudiar.

Datos experimentales

Primera variable Segunda variable

17



Para poder llenar los datos en dicha tabla se desarrollara la debida experimentacion por cada grupo
Aspectos a tomar en cuenta en dicha practica

e El docente debe manejar cuidadosamente la disciplina de todos los estudiantes.
e El docente verifica la participacion activa de todos los integrantes de igual manera insta a
ser participe en dicha experimentacion.

e El docente es el guia de la actividad, por ende, se presta para cualquier inquietud

VI. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES (30 minutos)

Interaccién Estudiante-estudiante

Firgermann (2012) sefialé que el trabajo en grupo facilita el aprendizaje del estudiante de modo
que “un grupo escolar unido, cooperativo y solidario, hara las relaciones interpersonales y el
proceso se vera muy favorecido, pues no solo se aprende de los maestros si no de los compafieros”

(parr 1).

La guia de actividad esta realizada en dos incisos ambos con gran relacion entre si, la cual serd

entregada en limpio al docente por cada grupo para su respectiva evaluacion.

1) Primeramente, los estudiantes deben trasladar los datos de la tabla en un grafico funcional
en relacion a las variables que sufren cambios (sefialada en el guion didactico)

2) Seguidamente se desarrollard un analisis critico por parte de los estudiantes en relacion a
ciertas interrogantes que el docente previamente les habia facilitado en el guion didactico,
preguntas claves que seran contestadas apoyandose de la tabla de resultados y la grafica

funcional de dicha practica de laboratorio.
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Los estudiantes deben constatar las caracteristicas fundamentales del proceso isotérmico, a su vez

la ley que demuestra dicho proceso.




GUIA DIDACTICA DE LABORATORIO

N.°1 “PROCESO ISOTERMICO”

I. DATOS GENERALES:
Grado y seccion: Undécimo Asignatura: fisica
Nombre del Profesor: Fecha :

NUmero y Nombre de la Unidad: Ul

Temperatura y Calor

Eje Transversal: Tecnologia Educativa

Competencia de Grado: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera

positiva y efectiva.

Indicador de logro: Describe el trabajo realizado en una variacién de volumen y cita ejemplo de ellos

Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Procedimentales

» Analizar de manera practica la parte tedrica del proceso isotérmico.

> Experimentar mediante una practica las caracteristicas del proceso isotérmico.

> Expresar los resultados obtenidos mediante la experimentacion del proceso isotérmico

2.2 Objetivos actitudinales
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> Apreciar activamente el proceso de desarrollo del experimento sobre el proceso
isotérmico

» Colaborar en el desarrollo del experimento sobre el proceso isotérmico

» Valorar la importancia del estudio del proceso isotérmico desde el punto de vista

educativo y situaciones presentes en la vida diaria.

I1l.  CONTENIDO
“Proceso isotérmico”
IV.  INTRODUCCION
La estrategia que tiene por nombre jugando con el gas, estd formulada por una jeringa de 20 CC,
gue esta conectada con una manguera directa y fijamente al manometro, estan sujetados sobre

soportes que parten de una base rectangular de madera.

El instrumento fisico antes mencionado, lo acompafia una guia de trabajo, la cual sera desarrollada
por los estudiantes a la hora de ejercer la préctica, se trabaja en equipos de 10 integrantes,

dependiendo del total de discentes.

El experimento estd centrado en la realizacion de una actividad manipulativa en el cual se
Manifiesta las caracteristicas y conceptos del proceso isotérmico, donde especifica que su
temperatura es constante, es decir, solo intervendran las variables de presion (P) y volumen (V),

asi mismo considerando como base el postulado de la ley de Boyle Mariotte.

V. REFERENTE TEORICO

Es necesario tener en cuenta ciertos conceptos para poder desarrollar la practica.

Proceso isotérmico
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La determinacién mas proxima para definir el proceso termodinamico hace mencion que “Es un
proceso en el cual la temperatura permanece constante durante la ocurrencia del fendmeno. La

energia interna de un gas es funcion de la temperatura exclusivamente” (Altamirano, 2016, p. 48).

Ley de Boyle Mariotte

Firgermann (2012) Haciendo mencion al postulado que define el proceso isotérmico, dice que “La
ley de Boyle establece que la presién de un gas en un recipiente cerrado es inversamente

proporcional al volumen del recipiente, cuando la temperatura es constante” (, parr 1).

V1. MATERIALESY EQUIPOS

Materiales:

e Una jeringa de 20 cc

e Un trozo de madera de 20 cm X 30 cm

e Un trozo de madera de 20 cm de largo y 5 cm de ancho
e Un trozo de madera 25 cm de lago y 5¢cm de ancho

e Un trozo de maderade 7 cm X 5 cm

e 4tornillos de 1.5 pulgadas y

e 3 clavos de una pulgada

e Un manometro de bourdeon de tensiones

e Una manguera de 6.6 mm de didmetro y 25 cm de largo

Equipo
e Taladro
e Martillo
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e Cierra de uso manual.
e Lapiz de carbdn
VII.  NORMAS DE SEGURIDAD
e Manipular adecuada y cuidadosamente los objetos corto punzantes
e Manipular cuidadosamente la cierra
e Obtener seguimiento de un adulto en la elaboracion del equipo
VIIl.  PROCEDIMIENTOS
Montaje del experimento
1) Conayuda del taladro crear un orificio del mismo grosor de la jeringa (2.7 cm de didmetro)

alatablade 20 cm X 5cm

2) Utilizando el taladro y 2 tornillos y pegar la tabla con el

orificio en la plataforma en unos de los lados que miden

20 cm

3) En la tabla de 7 cm X 5 cm crear un orificio de 5 mm de

didmetro en el centro
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4) Con ayuda del taladro y dos tornillos pegar la tabla de
25 cm X 5 cm en la plataforma en uno de los lados de

30cm

5) Con ayuda del martillo y los tres clavos fijar la tabla de
7 cm X 5 cm en la parte superior de la tabla de 25 cm X
5 cm colocar el manometro en el orificio de la tabla de

7cm X5cm

6) Introducir la jeringa en el orificio de la tabla de 20 cm X 5 cm
7) Conectar la manguera directa desde la jeringa hasta

el mandmetro

Desarrollo de la practica
Una vez realizado el montaje del experimento, en su equipo desarrollan la siguiente

experimentacién y anotan resultados apoyandose de la siguiente tabla.
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Datos experimentales

Presion (mm Hg) Volumen (CC)

1) Primeramente, anotar el valor de la presion (tomando en cuenta la presion atmosférica de
750 mm Hg) y el valor del volumen sin someter ninguna prueba.

2) Aplicar la primera prueba, para ello se necesita empujar el embolo de la jeringa hasta un
valor de 50 mm Hg de presion y anotar en la tabla tanto el valor de presion (suméandole el
dato de presion atmosférica) como el del volumen resultante (escala de medicién de la
jeringa)

3) Aplicar la segunda prueba, empujar el embolo hasta 140 mm Hg de presion y luego anotar
en la tabla tanto el valor de presién (sumandole los de presion atmosférica) como de
volumen resultante.

4) Aplicar una tercera prueba, hasta un valor de 240 mm Hg de presion y anotar tanto el dato
de presion (suméandole los de presion atmosférica) como el volumen resultante.

5) Aplicar la tltima prueba con 300 mm Hg de presion y anotar los datos correspondientes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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Presion (mm hg)

1) Trasladar los datos obtenidos en tabla en un gréfico funcional de la experiencia

Volumen (CC)

2) Analizar y comentar con su equipo de trabajo sobre:

a) ¢Qué ocurre al efectuar cierta presion al embolo?

b) ¢De las variables presion, temperatura y volumen cual de ellas permanece

constante? ¢Explique por qué?

c) ¢Segun la grafica anterior qué relacion existe entre presion y volumen?

d) Con sus propias palabras formular el concepto de proceso isotérmico.
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GUIA DIDACTICA DE LABORATORIO

N.° 2 “PROCESO ISOCORICO”

I. DATOS GENERALES:
Grado y seccion: Undécimo Asignatura: fisica
Nombre del Profesor: Fecha :

NUmero y Nombre de la Unidad: Ul

Temperatura y Calor

Eje Transversal: Tecnologia Educativa
Competencia de Grado: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera

positiva y efectiva.

Indicador de logro: Describe el trabajo realizado en una variacién de volumen y cita ejemplo de ellos

Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Procedimentales
» Analizar de manera practica la parte tedrica del proceso isocérico.
> Experimentar mediante una practica las caracteristicas del proceso isocérico.
» Expresar los resultados obtenidos mediante la experimentacion del proceso isocérico.

2.2 Objetivos actitudinales
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> Apreciar activamente el proceso de desarrollo del experimento sobre el proceso
isocorico

» Colaborar en el desarrollo del experimento sobre el proceso isocorico

» Valorar la importancia del estudio del proceso isocorico desde el punto de vista

educativo y situaciones presentes en la vida diaria.

IIl.  CONTENIDO

“Proceso isocorico”
IV. INTRODUCCION
La estrategia que tiene por nombre jugando con el gas, esta formulada por un recipiente de vidrio
sellado, que esta conectada con una manguera directa y fijamente al mandémetro, al cual se le
sometera diferentes temperaturas estan sujetados sobre soportes que parten de una base rectangular

de madera.

El instrumento fisico antes mencionado, lo acompafia una guia de trabajo, la cual sera desarrollada
por los estudiantes a la hora de ejercer la practica, se trabaja en equipos de 10 integrantes,

dependiendo del total de discentes.

En la siguiente practica se estara abordando una tematica relacionada con el area de fisica,

especificamente en el tema de termodinamica.

El experimento esta centrado en la realizacién de un experimento. En el cual se Manifiesta las
caracteristicas y conceptos del proceso isocérico, donde especifica que el volumen es constante,
es decir, solo intervendran las variables de presién (P) y temperatura (V), asi mismo considerando
como base el postulado de la ley de Gay-Lussac.
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V. REFERENTE TEORICO

Es necesario tener en cuenta ciertos conceptos para poder desarrollar la practica.

Proceso isocérico

Hablando del proceso isocorico se prestan diferentes conceptos y basandonos en el libro

de educacion que usa el MINED atualmente

Altamirano (2016) sefiala que el proceso isocorico es aquel que al recipiente totalmente cerrado
se le suministra calor, se observa que la temperatura y la presion interna se elevan, pero su volumen
se mantiene igual. En n proceso que se efectue volumen consante sin que haya ningun

dezplazamiento, el rabajo hecho por el sistema es cero (p. 49)

Ley de Gay-Lussac

Haciendo mencion al postulado que define el proceso isotérmico, dice que “La presion del gas es
directamente proporcional a su temperatura, es decir Si aumentamos la temperatura, aumentara la

presion y Si disminuimos la temperatura, disminuira la presion (Educaplus , 2018, parrafo 1).

VI. MATERIALESY EQUIPOS

Materiales:

e Un recipiente de vidrio de (volumen opcional)

e Unalatade 1 litro

e Una cocina de espiral como fuente de calor

e Un termometro digital
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e Plastilina

e Una pajilla de jugo de caja

e 5 ligas (soporte a la manguera)

e Una manguera de 6 mm de didametro y 25 cm de largo

e Un trozo de madera de 40 cm por 5 cm

e Una plataforma de madera de 20 X 10 cm

e Untrozo de maderade5cm X 7 cm

e 1litro de Agua

e 2 tornillos de dos pulgadas

e 2 clavos

Equipo

e Taladro

e Martillo

VIl. NORMAS DE SEGURIDAD
e Manipular adecuada y cuidadosamente los objetos corto punzantes
e Obtener seguimiento de un adulto en la elaboracion del equipo

e Usar los guantes para evitar quemadura
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VIII.

PROCEDIMIENTOS

Montaje del experimento

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Crear un orificio de 6 mm de diametro en la tabla de 7 cm X 5 cm

Con ayuda del taladro y 2 tornillos pegar la tabla de 40
cm X 5 cm en el centro de la plataforma de madera de
20cm X 10 cm

Con ayuda del martillo y dos clavos fijar la tabla de 7
cm X 5 cm en la parte superior de la tabla de 40 cm X

5cm.

Introducir el termémetro digital y la pajilla en el recipiente
de vidrio, de forma que solo se introduzcan 2 cm dentro.
sellar con plastilina el orificio del recipiente de vidrio de

modo que no salga ni entre aire.

Colocar la lata en la cocina de espiral y rellenar con 1 litro de agua
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7) Introducir el manoémetro dentro del orificio de la tabla

de7cm X5cm

8) Introducir la pajilla en un extremo de la manguera y fijar con ligas

9) Introducir el otro extremo de la manguera al manometro
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10) Introducir la botella dentro de la lata respetando el montaje
del paso 6
11) Conectar la cocina de espiral a una fuente de energia

eléctrica

Desarrollo de la practica
Una vez realizado el montaje del experimento, en su equipo desarrollan la siguiente

experimentacion y anotan resultados apoyandose de la siguiente tabla

Datos experimentales

Presion (mm Hg) Temperatura (°C)

1) Primeramente, anotar el valor de la presion y el valor del volumen sin someter ninguna
prueba.

2) Encender la fuente de calor y esperar un determinado tiempo (10 minutos).
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3) Aplicar la primera prueba, en un transcurso de 3 minutos anotar los datos tanto como el de
la temperatura (termdémetro) y el de valor de presion (manometro)

4) Aplicar la segunda prueba, en un trascurso de 3 minutos después de la primera prueba,
anotar los datos correspondientes de temperatura y el de presion.

5) Aplicar una tercera prueba, en un intervalo de 3 minutos después de la segunda prueba
anotar los datos tanto de presion como de temperatura.

6) Aplicar la ultima prueba, en intervalo de 3 minutos anotar los datos obtenidos de
temperatura y presion.
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

1) Trasladar los datos obtenidos en tabla en un grafico funcional de la experiencia
A

Presion (mm hg)

v

Temperatura (°C)

2) Analizar y comentar con su equipo de trabajo sobre:
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b)

d)

¢Qué ocurre al irse calentando en agua?

¢De las variables presion, temperatura y volumen cudl de ellas permanece

constante? ¢Explique por qué?

¢Segun la grafica anterior qué relacion existe entre presion y temperatura?

Con sus propias palabras formular el concepto de proceso isocorico.
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GUIA DIDACTICA DE LABORATORIO
N.° 3 “PROCESO ISOBARICO”

I. DATOS GENERALES:
Grado y seccion: Undécimo Asignatura: fisica
Nombre del Profesor: Fecha :

NUmero y Nombre de la Unidad: Ul

Temperatura y Calor

Eje Transversal: Tecnologia Educativa
Competencia de Grado: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de

manera positiva y efectiva.

Indicador de logro: Describe el trabajo realizado en una variacion de volumen y cita ejemplo de

ellos

Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Procedimentales

» Analizar de manera practica la parte tedrica del proceso isobarico.
> Experimentar mediante una practica las caracteristicas del proceso isobarico.

> Expresar los resultados obtenidos mediante la experimentacion del proceso isobarico
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2.2 Objetivos actitudinales
» Apreciar activamente el proceso de desarrollo del experimento sobre el proceso
isobarico
» Colaborar en el desarrollo del experimento sobre el proceso isobarico
» Valorar la importancia del estudio del proceso isobarico desde el punto de vista

educativo y situaciones presentes en la vida diaria.

IIl.  CONTENIDO

“Proceso isobarico”
IV. INTRODUCCION
La estrategia que tiene por nombre jugando con el gas, esta formulada por un recipiente de vidrio
totalmente sellado, solo permitiendo la entrada de una manguera que esta conectada directa a una
jeringa de 20 CC y un termOmetro para determinar la temperatura del gas. Al recipiente se le
suministra calor apoyado de una lata con agua que se ubican sobre una fuente de calor, la jeringa

esta sujetada sobre soporte que parte de una base rectangular de madera.

El instrumento fisico antes mencionado, lo acompafia una guia de trabajo, la cual sera desarrollada
por los estudiantes a la hora de ejercer la préctica, se trabaja en equipos de 10 integrantes,

dependiendo del total de discentes.

En la siguiente practica se estara abordando una tematica relacionada con el area de fisica,

especificamente en el tema de termodinamica.

El experimento estd centrado en la realizacion de un experimento. En el cual se Manifiesta las
caracteristicas y conceptos del proceso isotérmico, donde especifica que su presion es constante,
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es decir, solo intervendran las variables de temperatura(T) y volumen (V), asi mismo considerando

como base el postulado de la ley de charles

V. REFERENTE TEORICO

Es necesario tener en cuenta ciertos conceptos para poder desarrollar la practica.

Proceso isotérmico

La determinacion mas proxima para definir el proceso isobarico hace mencion que “Un proceso
isobarico es un proceso termodindmico que ocurre a presion constante, En él el calor transferido a

presion constante esta relacionado con el resto de variables mediante:” (Altamirano, 2016, p. 48).

Ley de Charles

“Es la relacion entre el volumen y la temperatura de una muestra de gas a presion constante y
observo que cuando se aumentaba la temperatura el volumen del gas también aumentaba y que al

enfriar el volumen disminuia” (Educaplus, 2018, parrafo 1).

VI. MATERIALESY EQUIPOS

Materiales:

Una jeringa de 20 cc Un recipiente de vidrio (volumen opcional)
e Una latade 1 litro

e Un termometro

e Silicon en barra

e Una manguera de 6 mm de didmetro y 25 cm de largo

e Un trozo de madera de 40 cm por 5 cm
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e Una plataforma de madera de 20 X 10 cm
e Ylitro de Agua
e 2 tornillos de dos pulgadas
e Guantes
VII. NORMAS DE SEGURIDAD
e Manipular adecuada y cuidadosamente los objetos corto punzantes
e Obtener seguimiento de un adulto en la elaboracion del equipo
VIIl. PROCEDIMIENTOS
Montaje del experimento
1) Conayudadel taladro crear un orifico del grosor de la jeringa

(2 cm de didmetro) en la tabla de 40 cm X 5 cm.

2) Con ayuda del taladro y dos tornillos pegar la tabla de 40 cm X 5 cm en el centro de la

plataforma de madera.

3) Introducir la jeringa en el orificio de la tabla de 40 cm X 5 cm
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4) Introducir el termémetro digital y la pajilla en el recipiente
de vidrio, de forma que solo se introduzcan 2 cm dentro.
5) sellar con plastilina el orificio del recipiente de vidrio de

modo que no salga ni entre aire.

6) Introducir la pajilla en un extremo de la manguera y fijar con ligas

7) Introducir el otro extremo de la manguera a la jeringa
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8) Colocar la lata en la cocina de espiral y rellenar con 1 litro de agua

9) introducir la botella en la lata respetando los montajes de los
pasos anteriores

10) Conectar la cocina de espiral a una fuente de energia eléctrica

Desarrollo de la practica
Una vez realizado el montaje del experimento, en su equipo desarrollan la siguiente

experimentacién y anotan resultados apoyandose de la siguiente tabla

Datos experimentales

Temperatura (°C) Volumen (CC)
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

IX.

Con ayuda de los guantes deben sostener el recipiente dentro de la lata sin que rose los lados
de esta

Primeramente, encender la fuente de calor y anotar el valor de la temperatura (termémetro)
y el valor del volumen (escala de la jeringa).

Aplicar la primera prueba, en el transcurso de 5 minutos anotar en la tabla tanto el valor de
temperatura como el del volumen resultante (escala de medicion de la jeringa)

Aplicar la segunda prueba, después de 5 minutos transcurridos desde la primera prueba,
anotar en la tabla tanto el valor temperatura como de volumen resultante.

Aplicar una tercera prueba, después de 5 minutos de la segunda prueba, anotar tanto el dato
de temperatura como el volumen resultante.

Aplicar la ultima prueba, transcurridos 5 minutos después de la tercera prueba, anotar los
datos de volumen y temperatura.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

1) Trasladar los datos obtenidos en tabla en un gréafico funcional de la experiencia
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Volumen (CC)

v

Temperatura (°C)

2) Analizar y comentar con su equipo de trabajo sobre:

a) ¢Qué ocurre al irse calentando en agua?

b) ¢De las variables presion, temperatura y volumen cual de ellas permanece

constante? ¢Explique por qué?

c) ¢Segun la grafica anterior qué relacion existe entre presion y temperatura?

d) Con sus propias palabras formular el concepto de proceso isobarico
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Estrategia de evaluacion
Nombre: Evaluaciones virtuales por WhatsApp con cuestionarios (test) de Google
Asignatura: Fisica Grado: Undécimo
Numero y nombre de la unidad: Unidad | Temperatura y Calor
Indicador de logro: Describe el trabajo realizado en una variacion de volumen y cita ejemplo de
ellos.
Competencia de grado:
2) Interpreta la primera ley de la termodindmica enfatizando en sus aplicaciones.
Eje transversal:
Tecnologia educativa
Componente:
Comunicacién y colaboracién
Competencia de eje transversal:
1) Utilizay comparte diferentes tecnologias digitales para interactuar de manera positiva y efectiva
Contenido: Aplicaciones de la primera ley de la termodinamica en los procesos termodindmicos
(I1SO)
e Proceso isotérmico
e Proceso isobarico
e Proceso isocorico
Objetivos conceptuales:
» Conocer la temaética de estudio y la metodologia del trabajo.
» Exponer las caracteristicas de la herramienta tecnolégica.

Objetivos procedimentales:
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> Interpretar cada situacion planteada antes de dar solucion.

> Resolver problemas sencillos en donde se aplique los procesos termodindmicos.
Objetivos actitudinales:

» Valorar la importancia y pertinencia del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje.

> Reflexionar de manera individual sobre la importancia de los procesos termodinamicos en

nuestra vida.

Introduccion
La presente estrategia esta basada en el uso de una herramienta tecnoldgica WhatsApp en la
evaluacion del contenido procesos termodindmicos con prefijo iso donde el estudiante interactla
por medio de su computadora, Tablet o celular para dar solucion a un cuestionario planteado por
su docente.
Descripcion
Primeramente, el docente debe de tener una lista de los contactos preparada, es decir lista de todos
los estudiantes almacenados en el movil para agregarlos al grupo gue se creara.
Crear el grupo de WhatsApp desde el mévil o WhatsApp web segln sean las posibilidades, escribir
en el asunto evaluacion virtual.
Una vez creado el grupo puede modificar la configuracion del grupo a la conveniencia del
facilitador, siendo s6lo el docente el administrador y el Unico que puede escribir, puede activar la
escritura del resto del grupo cuando sea necesario que los estudiantes interactlien esto para evitar
el exceso de mensajes.
Se da la bienvenida al grupo y se explican las instrucciones del uso del mismo.
Desde el mavil entrar a Chrome o0 Google

Nuevo documento
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El facilitador crea un test

Los formularios de Google (Google Forms) permiten disefiar test que serviran para evaluar a los
estudiantes e incluso para que los propios educandos puedan autoevaluarse.

Estos formularios pueden incluir distintos tipos de preguntas, junto con sus posibles respuestas e
incluso se pueden afiadir comentarios que indiquen al alumno que materiales debe ver o repasar
para contestar de forma correcta a la pregunta.

Ademas de todo esto, el creador del formulario puede visualizar valores estadisticos sobre cada
pregunta (por ejemplo, para conocer qué preguntas han sido mas dificiles de contestar), ver los
resultados de forma individual o exportarlos a una hoja de calculo para realizar otros tipos de

analisis

Crear un test

e Ve a forms.google.com (si no estas identificado en Google te pedira las credenciales de tu cuenta
TIC (correo electrdnico)

e Anade un formulario “En blanco” pulsando la imagen con el simbolo +. Esto creard un test vacio
y lo guardara, por defecto, en tu carpeta raiz de Google Drive

NOTA: Existen plantillas para generar formularios especificos, entre ellos hacer un “Test de
autoevaluacion”. Si es la primera vez que eliges la plantilla te mostrard un breve tour por las
distintas opciones. No obstante, para realizar un test completo se recomienda leer esta guia.

La presente guia continua su explicacion partiendo de un formulario “En blanco”.

Habilitar las funciones de autoevaluacion

1. Haz clic en la rueda dentada (arriba a la derecha).

2. Haz clic en la pestafia “Cuestionarios”
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3. Activa el interruptor disponible junto a "Convertir en un cuestionario”.

4. Configura las opciones como necesites.

5. Haz clic en “Guardar”.

Tipos de preguntas

Los tipos de preguntas mas utilizados para evaluacién son:

e Pregunta de Varias opciones: s0lo se puede elegir una respuesta, pero puede haber mas de una
correcta. Puntta cuando se marca cualquiera de las correctas.

e Pregunta de Casillas: se pueden elegir varias respuestas y varias son correctas. Puntda solo
cuando se marcan todas las correctas.

e Pregunta de Desplegable: solo se puede elegir una respuesta y solo una es correcta. Puntia
cuando se elige la respuesta correcta.
Aungue menos populares, también se pueden utilizar:

e Respuesta corta: La respuesta debe coincidir exactamente con alguna del listado de posibles
respuestas dado.

e Cuadricula de varias opciones: Es como la pregunta de varias opciones, pero se pueden proponer
varias preguntas (filas) a la vez con las mismas opciones (columnas).

e Cuadricula de casillas: Igual que la pregunta de casillas, pero se pueden proponer varias
preguntas (filas) con las mismas casillas (columnas).

El resto de opciones (Parrafo, Subir archivos, Escala lineal, Fecha, Hora) no permiten la
autoevaluacion, ya que no se pueden definir las respuestas correctas. Estas opciones se pueden
definir para realizar un test que necesite revisién manual.
Afadir preguntas y puntuaciones

Para afiadir las preguntas y puntuaciones haz lo siguiente:
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1. Haz clic en “Afiadir pregunta” (Botdn con el simbolo de +)

2. Elige el tipo de pregunta. Puedes también afadir imagenes, videos y ordenar las preguntas por
secciones si lo consideras necesario

3. Introduce la pregunta y las respuestas.

4. En la parte inferior izquierda, haz clic en “Clave de respuestas”.

5. En la parte superior derecha de la pregunta, elige cuantos puntos se le asignan a la pregunta. 6.
Entre las distintas opciones, elige la respuesta correcta que debe ser puntuada, o las distintas
respuestas correctas en el caso de preguntas de seleccién mdltiple.

Afadir explicaciones a las preguntas Puedes afadir distinto material utilizando enlaces o videos a
las respuestas que se mostraran al terminar el examen, cuando el alumno pulse en ver su
calificacion. Puedes indicar distintos comentarios en funcion de si se ha elegido la respuesta
correcta o incorrecta. Para incluir las explicaciones: 1. Haz clic en una pregunta. 2. Haz clic en
“Clave de respuestas”.

3. Haz clic en “Afnadir comentarios sobre las respuestas”.

4. Escribe los comentarios tanto para las “Respuestas correctas” como para las "Respuestas
incorrectas" y, a continuacion, haz clic en “Guardar”.

Identificar al usuario (alumno) Originalmente, Google Forms fue disefiado para realizar encuestas,
aunque en este manual se esta utilizando para realizar exdmenes tipo test. Por ello, por defecto, el
formulario (examen) que se crea esta configurado como anénimo (se almacenan las respuestas,
pero no el nombre de usuario de quien ha completado el examen). Para configurar el formulario
de manera que se almacene la identidad de los usuarios que han rellenado el examen con sus
resultados individualizados debes hacer lo siguiente:

1. Haz clic en la rueda dentada (arriba a la derecha).
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2. En la pestafia "General™, marca la casilla situada junto a "Recopilar las direcciones de correo
electronico”.
Publicacion del test

Una vez finalizada la creacion del test es necesario comunicarles a los alumnos cémo pueden
realizar la evaluacion con dicho test. Para ello utilice el boton “Enviar” situado en la parte superior
derecha del formulario.

Al hacer clic, aparecera una ventana donde podra elegir la forma de enviar el test a sus alumnos.

Las opciones mas comunes son:

1. Por correo electronico:Haciendo clic en el icono del sobre aparecen las opciones para enviar un
correo electronico con el enlace a los destinatarios que desee (Para). La lista de destinatarios la
puedes copiar de los listados. Una vez completados los campos pulse en “Enviar” (esquina inferior
derecha) para enviar el correo.

2. Mediante un enlace:Haciendo clic en el icono de la cadena aparece un enlace que puede copiar
y pegar donde lo desee. Es aconsejable seleccionar “Acortar URL” para obtener un enlace mas
corto. La mejor forma de compartir el enlace es colocarlo en la seccion de su asignatura en
Docencia Virtual (por ejemplo, como un recurso web). Para copiar en enlace pulse en “Copiar”
(esquina inferior derecha).

Publicacion de los resultados

Existen dos opciones:

e Que el examinado conozca su puntuacion justo tras la entrega, por ejemplo, para exdmenes de
autoevaluacion.

® Que el examinado conozca su puntuacion mas adelante.

Para elegir una opcion: 1. Haz clic en la rueda dentada (arriba a la derecha).
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2. Haz clic en “Cuestionarios”.

3. Elige cuando quieres que los usuarios vean su resultado: “Justo después de cada entrega” o
“Mas tarde, después de la revision manual”.

Si has elegido la segunda opcion (“Mas tarde, después de la revision manual”), puedes enviar a los
examinados sus resultados por correo electronico siguiendo estos pasos:

1. Haz clic en “Respuestas” y elige la pestafia de “Resumen” de los resultados.

2. En la seccion “Puntuaciones”, aparece la opcion “Publicar puntuaciones”. Al pulsarla, puedes
elegir los usuarios a los que quieres hacerles llegar su puntuacién. Recibiran un correo electrénico
con la puntuacion obtenida, y un enlace a su examen para conocer las respuestas acertadas, falladas,
correctas, y los comentarios a cada una si los has configurado al crear el examen.
Ver las respuestas del examen

Puedes ver resimenes automaticos de todas las respuestas de un examen, incluyendo informacion
estadistica y de las preguntas mas falladas. Para ver el resumen de las respuestas recibidas hasta el
momento: 1. Accede al examen en Formularios de Google.

2. En la parte superior, haz clic en "Respuestas”.

3. Haz clic en "Resumen”. También puedes ver las respuestas individuales haciendo clic en
“Individual”.

Exportar resultados del examen a una hoja de calculo
Se pueden exportar todos los resultados en una hoja de calculo para trabajar con ellos y obtener
otro tipo de informacion (otros tipos de graficas de resultados, listados de participantes...).

Para crear una hoja de calculo de Google con las respuestas recibidas hasta el momento:

1. Accede al examen en Formularios de Google.

2. En la parte superior, haz clic en "Respuestas”.
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3. Haz clic en el icono verde de la parte superior derecha del formulario.

4. Aparecera un cuadro de didlogo donde debe seleccionar “Crear una hoja de calculo” y después
haga clic en “Crear”

5. A continuacion aparecera una nueva pestafia con una hoja de calculo de Google y los datos
pormenorizados de cada examinado: marca temporal (fecha y hora de la ejecucidn), direccién de
correo (si se activo el registro), puntuacion, y una columna por cada pregunta del test.

Ten en cuenta que, si después de exportar se reciben nuevas respuestas, estas no se incluyen
automaticamente en la hoja de célculo ya creada.

Una vez creado el cuestionario se envia al grupo de WhatsApp para que cada estudiante lo resuelva

y luego lo envié contestado.

951 AW O - Nl e

O @& docs.google.com/forms/d/«

Los humanos no pueden variar su

temperatura

Procesos
. 4 H Verdadero
termodinamicos(ISO) o
. O Falso

*Obligatorio
Seccion sin titulo

¢Cuales son los procesos ISO?
¢ Al calentar al sol un globo lleno de aire por O Isocérico
unas horas qué pasa?

O Isobérico
Tu respuesta

O Isotérmico

O Todas las anteriores

Calcula: Se tiene 40 litros de gas a 27°C de O Otro:
temperatura. Encontrar el incremento de
volumen cuando se agrega calor
isobdricamente hasta llegar a 100°C
Explique mediante un ejemplo de la vida
O s.23litros cotidiana un proceso isécorico

O 9.7 litros
O 928

Tu respuesta
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Determine el proceso en el siguiente
ejemplo: Los cubos de hielo que enfrian una
bebida

() Proceso isobérico

(O Proceso isotérmico

(O Proceso isocérico

QO otro:

Los motores de algunos automoviles usan
termostatos para mantener una
temperatura constante. Fundamente su
respuesta en un proceso termodinamicos

Tu respuesta

iQué son procesos termodinamicos ?

Tu respuesta

Un proceso isotermico
mantiene su:

1 respuesta

@ Temperatura
constante
® Presion
constante
@ Volumen
constante
@ Todas las
anteriores
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Un proceso isétermico mantiene su:

O Temperatura constante
() Presion constante
O Volumen constante

O Todas las anteriores

O Opcion 1
Evaluacion Procesos ISO

Nombre completo *

Tu respuesta

Atas

"8 - 3O Oud73%E 10210
O @ docs.google.com/for ()

0 respuestas

Aun no hay respuestas para esta pregunta.

Evaluacion Procesos ISO

Nombre completo

2 respuestas

Belkis Jasmina Ramirez

Bel



