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Resumen

En la actualidad la ensefianza de la Matematica ofrece diversas herramientas que dan lugar
a iniciativas de superacion y formacion académica de los estudiantes, basada en el desarrollo de
habilidades y destrezas; debido a la gran relevancia que tiene la Matemaética en la formacion de
competencias y capacidades, el presente trabajo estd enfocado en proponer una Unidad didactica
implementando las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en el estudio de
“Numeros positivos y negativos” con estudiantes de séptimo grado en el Colegio Rural
Guardabarranco, Llanos 1, del municipio de Pueblo Nuevo, Esteli, en el segundo semestre del

2020.

La metodologia empleada en esta investigacion es de caracter mixto predominando mas el
enfoque cualitativo, se tomo6 una muestra de 21 personas; 10 estudiantes de séptimo grado A, 10
estudiantes de séptimo grado B y 1 docente de Matematica para aplicar instrumentos como la
observacién, la entrevista, encuestas y unidad didactica disefiada utilizando las TIC para la mejora

del proceso de aprendizaje de “Numeros positivos y negativos”.
p y

En los resultados del trabajo investigativo se logré obtener la mejora de resolucién de
ejercicios matematicos, contando con la disponibilidad y adaptacion de los estudiantes a las
actividades implementadas, demostrando interés y motivacion por aprender de los nuevos recursos
tecnoldgicos, en la necesidad de dar respuesta a la pregunta de investigacion ;Como influye una
unidad didéctica implementando las TIC en el estudio de “Numeros positivos y negativos” con

estudiantes de séptimo grado?

Palabras claves: Aprendizaje; destrezas; didactica; habilidades; negativos; numeros;

positivos; TIC; unidad.



Summary-Abstract

Today the teaching of Mathematics offers various tools that give rise to initiatives of
improvement and academic training of students, based on the development of skills and skills; due
to the great relevance of Mathematics in the training of competences and capacities, this work is
focused on propose the Didactic Unit implementing information and communication technologies
(ICT) in the study of "Positive and negative numbers" with seventh graders at the Colegio Rural

Guardabarranco, Llanos 1, of the municipality of Pueblo Nuevo, Esteli, in the second half of 2020.

The methodology used in this research is mixed in nature, with the qualitative approach
more prevalent, a sample of 21 people was taken; 10 seventh grade A students, 10 seventh grade
B students and 1 math teacher to apply tools such as observation, interview, surveys and teaching

unit designed using ICTs to improve the learning process of "Positive and negative numbers”.

In the results of the research work, it was possible to obtain an improvement in the
resolution of mathematical exercises, counting on the availability and adaptation of the students to
the activities implemented, showing interest and motivation to learn from new technological
resources, in the need to answer the research question How does a teaching unit influence

implementing ICTs in the study of "Positive and negative numbers" with seventh graders?

Key Words: Skills, abilities, learning, Unit, didactics, ICT, numbers, positive, negative.
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l. Introduccion

Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) son un elemento indispensable en
el desarrollo de la educacion, ya que permiten una manera diferente de ensefiar, aprender y de
comunicarse, donde prevalece una actitud intelectual y responsable ante el cambio que produce la

utilizacion de herramientas tecnoldgicas para facilitar el proceso de aprendizaje.

En este sentido, se ve la necesidad de buscar alternativas de solucion a las dificultades que
presentan los estudiantes en la asignatura de Matematica, por ende, se asume que en la unidad de
nlmeros positivos y negativos tienen la misma cadena de problemas que les genera frustracion,
por tanto, se incluye las TIC como una herramienta Gtil y facil de manipular para contribuir en el

educando al desarrollo pleno de capacidades y este sea un protagonista de su propio aprendizaje.

Las TIC han sido incluidas en la actualidad en las transformaciones curriculares de la
educacion que es la fuente de inspiracion de esta investigacion, con el objetivo de validar el uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para el estudio de la Unidad Il
“Numeros positivos y negativos” con estudiantes de séptimo grado en el Colegio Rural

Guardabarranco, Llanos 1, del municipio de Pueblo Nuevo, Esteli, en el afio educativo 2020.

Se decidio trabajar en la Unidad II “Numeros positivos y negativos” desarrollada en el
primer semestre del 2020, que corresponde al cuarto ciclo de Matematica de séptimo grado de
secundaria y que esta dividida en cuatro secciones con sus respectivos contenidos de acuerdo a la
metodologia Plan pizarra; porque los estudiantes presentaron dificultades de comprension, analisis
y resolucion de ejercicios identificadas durante la observacion del proceso de aprendizaje durante

las practicas de profesionalizacion.



Por tanto, se considera pertinente validar la unidad didactica utilizando las TIC en
investigacion para que sea de utilidad tanto a los docentes como a los estudiantes y fortalecer y
enriquecer la integracion educativa, el desarrollo personal y académico y sobre todo facilitar un

proceso de aprendizaje de calidad para todos.

La investigacion se divide en nueve capitulos; en el primero, se presentan los antecedentes
en relacién a la temética de la investigacion, asi como el planteamiento del problema con las

preguntas que guian dicha investigacion y la justificacion de la misma.

En el segundo capitulo, se definen los objetivos tanto el general como los especificos, que
dirigen la investigacion; posteriormente en el tercero, se presenta el marco tedrico, que contiene

informacion sobre la tematica en estudio.

En el cuarto capitulo, se presenta el disefio metodologico, que va desde el tipo de
investigacion, el paradigma y enfoque de la misma; ademas, del escenario en la que se lleva a cabo,
la poblacion y muestra elegida para el estudio, los métodos y técnicas durante el proceso, entre

otros aspectos de relevancia en dicha investigacion.

El quinto capitulo, contempla el analisis de los resultados obtenidos, en la aplicacién de
instrumentos tanto a los estudiantes como a los docentes; ademas de los resultados de la validacion

de las estrategias de aprendizaje.

En el sexto capitulo, se presentan las conclusiones a las que lleva el equipo investigativo,
de acuerdo a los objetivos planteados. Posteriormente el séptimo muestra las recomendaciones, en

relacién a lo encontrado durante el proceso de investigacion



En el octavo se refleja la bibliografia consultada durante el proceso de investigacion; por
altimo, en noveno capitulo, se presentan los anexos de la investigacion, en el que se incluyen las
estrategias de aprendizaje elaboradas, asi como los diferentes instrumentos que se aplicaron en el

proceso; ademas de la estructura del marco teorico y el cronograma de trabajo.



1.1. Antecedentes

Para la elaboracion de los antecedentes de estudio, se realizd una exhaustiva revision de
informacion confiable, lo cual permitié tomar en cuenta las investigaciones realizadas que se
relacionan con: Unidad didéctica implementando las tecnologias de la informacion vy
comunicacion (TIC) en el estudio de “NUmeros positivos y negativos” en séptimo grado, de los

cuales se hace una breve descripcion.

1.1.1. A Nivel Internacional
Estudio 1.

Vidal (2006) en Santiago de Compostela, Espafia publico un articulo en la Revista
Latinoamericana de las Tecnologia Educativa, bajo el titulo “Investigacion de las TIC en la
educacion” en este estudio se llevo a cabo un recorrido histérico que permitiera recabar las
cuestiones mas relevantes que preocupan a los estudiosos, los criterios de analisis, encuadres

tedricos-metodoldgicos, indicadores y resultados relevantes de la investigacion.

Se habla de una investigacion sobre medios de ensefianza, especificamente sobre medios
informaticos, como antecedente mas inmediato al de las TIC. Se recogen y se agrupan un buen
numero de investigaciones de &mbito nacional e internacional, realizadas en las Gltimas décadas
hasta la actualidad; la recopilacién tiene como objetivo ofrecer un acercamiento a los temas que
centran la atencién de los investigadores del area y detectar la existencia de algunas lineas de

investigacién comunes. (p. 539)

En esta revision bibliografica realizada, la metodologia mas comun, es basicamente

cuantitativa, fundamentalmente a través de cuestionarios; se percibe la necesidad de llevar a cabo



estudios mas contextualizados y en profundidad a través de metodologias cualitativas como el

estudio de casos y la investigacion-accion.

Los datos disponibles de estos estudios, incluidos los propios, constatan que las TIC en
general no producen cambios sustantivos ni en la organizacion de los centros, ni en la formacion
docente, ni en la metodologia empleada en los procesos de ensefianza aprendizaje; implicando,
mas bien, procesos de adaptacion de su supuesto potencial innovador a los usos de la ensefianza

tradicional.

Esta investigacion fue de gran utilidad para este trabajo, ya que brindd informacién
pertinente sobre el nivel organizativo y profesional que supone la utilizacién de las TIC en los
centros de estudio, el desarrollo en los procesos de ensefianza y aprendizaje, alternativas y

sugerencias en el uso de las TIC para la mejora de la calidad de la educacion.
Estudio 2.

En Guatemala, el autor Alegria (2015) elabor6 una tesis de grado a la obtencion del titulo
y grado académico de licenciado en educacion y aprendizaje en el que investigo el tema: “uso de
las TIC como estrategias que facilitan a los estudiantes la construccién de aprendizajes

significativos”.

Esta investigacion tuvo como objetivo general establecer en que forma los estudiantes del
nivel basico del colegio Capouilliez utilizan las TIC como estrategias de aprendizaje; se
hace énfasis en promover la utilizacion de herramientas tecnologicas para compartir
informacion, ademas de mantener comunicacion asertiva con los estudiantes y dar

oportunidad los estudiantes a crear sus propias formas de aprender. (p. 8)



Esta investigacion tiene enfoque cuantitativo, no experimental y de disefio transversal
descriptivo; el instrumento utilizado en la investigacion fue un cuestionario con escala de
valoracion elaborada por el investigador; cabe destacar que con la investigacion se concluyo6 que
los estudiantes tienen poca motivacion de los profesores a utilizar las TIC como estrategias de
aprendizaje, utilizan algunas herramientas de internet para presentar informacion y tienen pocas

oportunidades de trabajar colaborativamente.

La tesis presentada en esta investigacion da la oportunidad de captar informacion esencial,
conocer las distintas herramientas tecnoldgicas que permitan poder aprovechar los conocimientos
que se encuentran en la red (internet); ademas de saber aprovechar los recursos que se tienen al
alcance de las manos y administrar el tiempo de las actividades académicas al utilizar las TIC en

los centros educativos

Estudio 3.

Quifiones, Ruano y Leal (2015) Desarrollaron una investigacion sobre “Estrategias
Multimedia para mejorar el manejo de Suma y Resta de Numeros Enteros en los estudiantes del
grado séptimo de la Institucion Educativa Santa Teresita De Rosas Cauca”; en este sentido, el
objetivo de esta investigacion se enfoca en mejorar el manejo de numeros enteros con los

estudiantes de la institucién ya mencionada.

La propuesta pretende mejorar el manejo de la suma y resta de nimeros enteros, pero
dejando de lado los métodos tradicionales del aprendizaje e incluyendo las tecnologias de
la informatica y comunicaciones (TIC) como herramientas pedagdgicas. Ahora bien, para
que los estudiantes del grado séptimo lleguen a una cabal comprension de los nimeros

enteros de una manera mas atractiva, se ha propuesto actividades distintas, implementadas



en una pagina web. En el disefio de dicha pagina se integraran elementos de texto, graficos,
audio, video y animaciones, de una forma dinamica y con facil acceso de navegacion o a

enlaces con otros sitios web. (p. 3)

Aparecen recursos interactivos, que animan a participar al estudiante en distintas
actividades matemaéticas, donde sus destrezas y conocimientos se convierten en retos para generar
confianza y seguridad en si mismo. El estudiante a través de la interaccion ird construyendo el

conocimiento, pero a su propio ritmo.

La investigacion presentada fue de gran utilidad para este trabajo investigativo ya que
proporciond informacion relevante de la implementacion de las TIC y su importancia en el sistema
educativo, ademés de dar a conocer las herramientas tecnoldgicas usadas para la innovacion; las
consecuencias de la falta de uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion en la
educacion bésica y el impacto del uso de las TIC en el nivel superior ya que juega un papel

importante en el &mbito escolar.

1.1.2. A Nivel Nacional

Estudio 4.

En un estudio realizado en la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM-Matagalpa;
Gonzalez (2016) llevd a cabo una tesis titulada “Incidencia de las tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) en las Estrategias Didacticas en Metodologia de la Investigacion, Segundo
Ao en las Carreras de Mercadotecnia y Contabilidad, Turno Vespertino, FAREM-Matagalpa,

Primer Semestre de 2016.

Esta investigacion tiene como objetivo describir las estrategias didacticas que aplican los
docentes en la asignatura de metodologia de la investigacion y proponer alternativas de
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solucion a las dificultades encontradas para la aplicacion de las TIC en estrategias de
ensefianza en el proceso ensefianza aprendizaje. La metodologia presenta en la
investigacion es a través de un enfoque mixto, con implicaciones cuantitativas y
cualitativas y un estudio correlacionar entre las variables estrategias didacticas y recursos

TIC. (p. 8)

Una vez analizado los resultados de la investigacion se encontré que; los recursos TIC
inciden porque facilitan el trabajo investigativo del estudiante y permiten el intercambio de
informacion entre ellos; la incidencia de los recursos depende del estilo docente y de su apertura
al uso de las herramientas; finalmente, se concluyé que las estrategias aplicadas por los docentes
son objetivas, preguntas intercaladas, predominan clases tedricas con estrategias de exposicion

oral y trabajos en equipo.

Esta investigacion fue de gran utilidad a este trabajo investigativo porque permitio conocer
las herramientas tecnoldgicas y ventajas de los recursos que la universidad ofrece, para generar

ante la comunidad educativa una reflexion ante el uso de las TIC.

Estudio 5.

Para obtener el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con Mencion en Fisica
Matematica, el autor Monge (2015) desarroll6 una tesis bajo el tema: “Que divertido es dividirnos

las partes”.

El autor de la misma, se propuso realizar una valoracion sobre la percepcion de los
estudiantes sobre la implementacién de actividades secuenciadas didacticamente la
ensefianza de fracciones y los resultados en funcion de sus aprendizajes significativos. Esta
experiencia educativa se realiz6 con 41 estudiantes de séptimo grado de educacién media
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regular del colegio Regina Mundi, durante el segundo semestre del afio académico 2014

del municipio de Juigalpa-Chontales. (p. 1)

En el presente estudio estd enmarcado en un enfoque cualitativo con pautas en un disefio
de investigacion accion. Con la implementacion de estas actividades secuenciadas se consiguio
reflexionar sobre la praxis educativa y se consiguid desarrollar aspectos positivos en los educandos
tales como: disposicion al trabajo, integracion a las distintas actividades, participacion activa y
continua, interaccion con todo el grupo, manipulacion adecuada de los materiales entregados y lo

mas importante una aceptacion a la actividad.

Para esta investigacion es de gran importancia conocer como se ha venido incorporando de
actividades secuenciadas y de paso conocer otras perspectivas o alternativas de solucién que sirvan
para adaptarlas a los contenidos de adiccion y sustraccion de fracciones de igual denominador que

permita la mejora de la calidad de la educacion.

Estudio 6.

Segun Lépez y Espinoza (2015) realizaron una tesis para optar al titulo de licenciatura en
ciencias de la educacion con mencién en Fisica-Matematica la cual llevaba por nombre:
“Estrategia didactica para un aprendizaje significativo en la ensefianza de los nimeros enteros en

los séptimos grados, del Instituto Nacional Juan XI1I en el Municipio de San Marcos, Carazo”.

Este trabajo de investigacion se fundamenta en el analisis de la aplicacion de estrategias
didactica como aprendizaje significativo en la ensefianza de los nimeros enteros en los séptimos
grados, del Instituto Nacional Juan XIII en el Municipio de San Marcos, Carazo. Se utilizd
estrategias didacticas a modo de juegos y actividades, en el que se puede aprender a realizar
operaciones basicas con numeros enteros. (pp. 6, 7)
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Para cumplir con este objetivo se inicia con la elaboracion de diferentes instrumentos que
permitan al docente ver la concepcidn que tiene el estudiante de los conceptos de los numeros
positivos, negativos y solucion de ejercicios, luego se propone iniciar una transcripcion del

lenguaje cotidiano al simbolismo matematico.

Se compararon los resultados obtenidos del grupo seleccionado al azar de estudiantes al
cual se le aplico una estrategia didactica basadas en actividades sencillas como juegos y resolucion
de problemas. Los resultados muestran un alto grado de motivacion hacia el aprendizaje en los

estudiantes que participaron en la estrategia didactica aplicada.

1.1.3. A Nivel Local
Estudio 7.

Herrera, Jiménez y Landero (2016) realizaron una tesis en la asignatura seminario de
graduacion para optar al titulo de licenciado en ciencias de la educacion, la cual llevaba por
nombre: “Validacion de estrategias metodologicas utilizando las tecnologias de la informacion y
comunicacion para la mejora del aprendizaje, en estudiantes de undécimo grado del Colegio
Inmaculada Concepcion Fe y Alegria e Instituto Nacional de Segovia Leonardo Matute del

municipio de Ocotal, Nueva Segovia durante el segundo semestre del afio 2016”".

Este trabajo de seminario de graduacion, tuvo como objetivo validar estrategias
metodoldgicas en el contenido funcion exponencial utilizando las tecnologias de la
informacién y comunicacién para la mejora del aprendizaje de los estudiantes. En él,
tuvieron como tarea de describir y constatar la efectividad y eficiencia de la aplicacion de
estrategias metodoldgicas utilizando las TIC en el aprendizaje de los estudiantes mediante

el analisis de los resultados obtenidos. (p. 37)
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Esta investigacion se ejecutd bajo un enfoque mixto donde se aplicaron instrumentos como
la observacion, la entrevista, cuestionario y estrategias disefiadas a una muestra estratificada de

cuarenta estudiantes utilizando las TIC para la mejora del aprendizaje.

Los resultados obtenidos evidencian las mejoras académicas de los estudiantes utilizando
recursos tecnoldgicos en el contenido funcion exponencial, ademas de llegar a la conclusion que
los docentes no hacen uso frecuente de los recursos tecnoldgicos, sino que se apoyan de recursos
habituales (libros de texto, laminas, etc.), en cambio los conocimientos informaticos que poseen
los estudiantes facilito el disefio de estrategias metodologias utilizando TIC y los software

utilizados proporcionan pautas para solidificar el aprendizaje que poseen.

Este trabajo aporté en gran medida a esta investigacion, ya que se conoce realidades
distintas y en diferentes contextos donde se utiliza las TIC, esto permite tener una informacion

mas amplia y potencializar aprendizajes significativos.
Estudio 8.

De la Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli, los investigadores Almendarez,
Lopez y Pérez (2012) desarrollaron una investigacion titulada: “Validacion de una Unidad
didactica sobre las propiedades de potenciacion en el conjunto de los numeros enteros, en séptimo

grado de secundaria, del Instituto José de la Cruz Mena, El Jicaro (Nueva Segovia)”.

Esta investigacion tiene como objetivo general validar una unidad didactica que conlleve
a mejorar el aprendizaje de las propiedades de potenciacion en el conjunto de los numeros
enteros, la cual contiene estrategias metodoldgicas, donde el docente desarrolla el
pensamiento légico de los estudiantes, aplicando el conocimiento de las matematicas a

situaciones o problemas que se relacionan con el medio que lo rodea, ya que se ha detectado
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que los estudiantes presentan dificultad al operar propiedades de potenciacion en el

conjunto de los nimeros enteros y aplicar estas en la resolucion de problemas. (p. 6)

Este trabajo es de gran importancia ya que en él se toma en cuenta la relevancia que tiene
la implementacion de estrategias metodoldgicas en el aprendizaje de las matematicas, a través de
una unidad didactica, al revisar dicho trabajo nos puede servir de guia para tomar algunas ideas
para mejorar nuestra practica docente, ademas le puede servir de pauta a otros investigadores para

mejorarlo o para realizar futuras investigaciones.

En la investigacion fue de gran relevancia la informacion obtenida ya que da una idea clara
del uso de habilidades para crear y acceder a nuevos conocimientos, asimismo conocer las

destrezas en el desarrollo de competencias Matematicas con la aplicacion de la unidad didactica.
Estudio 9.

En la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM-Esteli, Avila, Rocha y Zamora (2019)
desarrollaron una tesis denominada: “Impacto del uso de la tecnologia de la informacion y
comunicacion en los estudiantes de octavo grado del instituto pablico Rubén Dario del Regadio,

departamento de Esteli en el periodo abril-junio en el ano 2018,

Asi pues, esta investigacion se realiza con el objetivo como anteriormente se hizo mencion;
es analizar el impacto del uso de la tecnologia de la informacién y comunicacion en los
estudiantes de noveno grado y, asimismo, identificar el uso que se le da, en la busqueda de
posibles soluciones. La metodologia usada en esta investigacion es de tipo cualitativo, las
teorias consultadas se interpretaron teniendo en cuenta algunas generalidades relacionadas
con uso de la tecnologia, antecedentes historicos y presenta bases tedricas que sustentan el

uso de las TIC en la educacion. (p. 19)
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Se concluyd que la tecnologia de la informacion y comunicacion abre un espacio para el
fortalecimiento del desarrollo de la educacion en el instituto Rubén Dario y se puede afirmar que
el sistema educativo no se puede quedar al margen de los nuevos cambios y ha quedado mas que
demostrado la necesidad de incluir las TIC dentro del ambito educativo y por este motivo es

necesario que los docentes se actualicen para integrar en sus clases las tecnologias.

De esta investigacion es importante obtener toda la informacion posible, es de gran utilidad
conocer conceptos fundamentales que se relacionan con las TIC, los beneficios de la utilizacion
de los mismas en los centros escolares, lo positivo y negativo, asi mismo, obtener herramientas

para solucionar problemas a los que se enfrenta la educacion en el uso de las TIC.

1.2. Planteamiento del problema

A lo largo de los afios la educacion ha sufrido grandes cambios en sus practicas educativas
a fin de mejorar las oportunidades de ensefianza y aprendizaje. Tal es el caso de la incorporacion
de las tecnologias de la informacidn y comunicacion (TIC) que se ha ido integrando a través de la
actualizacion y reorientacion del Curriculo Nacional Bésico del pais, que establece un equilibrio
apropiado en el acceso al conocimiento para forjar nuevas ideas y permite un exitoso desempefio

como personas y ciudadanos.

Las herramientas tecnoldgicas forman parte de la cotidianidad del ser humano; cabe
destacar que el uso de ellas induce a superar los esquemas arraigados en los ultimos afios; asi
mismo involucra la construccion de un proceso de aprendizaje mas participativo que permita a los
estudiantes ser un sujeto - actor positivo para la comunidad y el pais y asi enfrentar con éxito los

desafios de la vida.
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De acuerdo a la experiencia que se ha obtenido durante las practicas de profesionalizacion
realizadas durante el primer semestre del 2020, se comprobdé que los facilitadores tienen al alcance
los recursos tecnologicos en el centro escolar con las aulas TIC, pero no hacen uso de ellas; ya sea
por la falta de preparacion, poco conocimiento de software educativos y aplicaciones moviles
(App); algunas veces, por temor a la tecnologia los docentes no se arriesgan a usarlas o no quieren

innovar, quedandose en el famoso tradicionalismo sin fomentar el constructivismo.

Ademés de lo referido, son muchos los estudiantes de séptimo grado que enfrentan
complicaciones en el estudio de la unidad Il nimeros positivos y negativos, por ejemplo el recordar
definiciones nuevas que nunca han visto, por lo tanto, les resulta complejo resolver problemas,
sumandole a esto el deterioro del habito de lectura por la falta de interés por aprender; ya que
cargan con dificultades en el proceso de aprendizaje (no manejan conceptos basicos) desde

primaria lo que les perjudica en la comprension de los contenidos més complejos en secundaria.

Una de las dificultades mas constantes en los estudiantes de séptimo grado son las
operaciones con numeros enteros, probablemente porque en primaria se orienta trabajar con
numeros naturales; esto queda evidenciado al resolver ejercicios matematicos, cuando se le cambia
el signo a las cantidades, de una suma a una resta o por el contrario se le indica operaciones
combinadas que no pueden resolver, ya que no recuerdan ni memorizan las reglas de los signos y

las operaciones con signos de agrupacién, lo cual les perjudica de gran manera en sus aprendizaje.

Son muchas causas las que provocan estas dificultades en la comprension del contenido de
investigacion; tales como poca atencion, incumplimiento de tareas, entre otros. Esto hace que
exista, inquietud de parte de la docente al desarrollar la teméatica de manera que propicie un

aprendizaje de calidad y calidez para los estudiantes.
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Una de las causas de la poca comprension del estudio de los nimeros positivos y negativos
es el escaso conocimiento provocado por falta de autoestudio, lo que trae como consecuencia un
bajo rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de matematica; muchas veces
llevan a casa anotaciones, pero no se dan a la tarea de revisar y analizar lo escrito y dificilmente
resuelven algunos ejercicios para incrementar su nivel de conocimiento, esto recae principalmente

en el nivel educativo de los padres, lo cual influye en el aprendizajes de sus hijos.

Por tanto, se considera pertinente incidir la implementacion de las TIC en el desarrollo de
la 1l unidad numeros positivos y negativos y asi mismo proponer herramientas tecnoldgicas que
estimulen las capacidades y se desarrolle las habilidades de los estudiantes para mejorar los
resultados académicos en la asignatura de matematica que es donde los educandos requieren mas

atencion.

Teniendo en cuenta estos aspectos y la importancia del estudio de los niUmeros positivos y
negativos, que es la base complementaria para todo conocimiento matematico e indispensable para
toda la vida; de este modo, se torna necesario la utilizacion de las TIC para hacer uso de un medio
de comunicacion e informacion, para que el docente aprenda, retome o adecue a su realidad

educativa, asi mismo motivar a los estudiantes a aprender con eficacia y calidad.

También en las escuelas secundarias se implementa estrategias como es el plan pizarra
con el fin de hacer que los estudiantes puedan comprender las Matematicas a través de un método
sencillo y dindmico, que permite aprovechar adecuadamente el tiempo y hacer uso correcto de la
pizarra, ademas formar el habito de estudio en el hogar ya que el educando es sujeto activo del
aprendizaje y es necesario que se sienta seguro de si mismo y resuelva con éxito cada uno de los

ejercicios asignados durante el desarrollo de la clase.
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Por lo antes planteado se pretende presentar una propuesta de unidad didactica para
contrarrestar diferentes dificultades que presentan los estudiantes en la resolucién, comprension y
asimilacion de las tematicas abordadas, ademas relacionar los contenidos con los conocimientos
previos de los estudiantes y de esta manera les motive a participar activamente en su propio
aprendizaje y aprendan a traves de la experiencia y manipulacion de herramientas tecnoldgicas la

realizacion de actividades y constatar el resultado de su trabajo.

1.3. Preguntas de investigacion

1.3.1. Pregunta General

¢Coémo influye una unidad didactica implementando las TIC en el estudio de “Ntmeros positivos

y negativos” con estudiantes de septimo grado?

1.3.2. Preguntas Directrices

1. ¢Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes durante el proceso de estudio de
la Unidad IT “NUmeros positivos y negativos”?

2. ¢Cual es la factibilidad de una unidad didactica utilizando las tecnologias de la informacién
y comunicacion (TIC) para la mejora del aprendizaje en el estudio de “Numeros positivos
y negativos?

3. ¢Se facilita el aprendizaje de los NUmeros positivos y negativos” aplicando una unidad
didactica utilizando las TIC?

4. ¢Que herramientas tecnoldgicas mediante una unidad didactica resultan adecuadas para

facilitar el proceso de aprendizaje en el estudio de “Numeros positivos y negativos?
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1.4. Justificacion

La presente investigacion surge por la necesidad de implementar las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) para el aprendizaje de los contenidos de la Il unidad nimeros
positivos y negativos, debido a que los estudiantes presentan dificultad en la comprensién del

mismo.

Segun Delgado (2013) considera que:

Las TIC es la facilidad de crear, procesar, difundir informacion, ha roto todas las barreras
que limitan la adquisicién del conocimiento, contribuyendo al desarrollo de habilidades y
destrezas comunicativas entre docentes y estudiantes; estan transformando la educacién
notablemente, ha cambiado tanto la forma de ensefiar como la forma de aprender y por

supuesto el rol del docente y el estudiante. (pp. 1, 2)

De acuerdo a lo antes mencionado es de vital importancia promover la aplicabilidad de la
tecnologia para fortalecer el aprendizaje del contenido de investigacion, donde el estudiante se
adapte de las herramientas necesarias que estan a su alcance, ya que como futuros docentes es
necesario apropiarse de conocimientos que de una u otra manera fortaleceran el quehacer

educativo.

Esta investigacion sera de gran utilidad para todas aquellas personas que constituyen una
parte integral de la educacion, proporcionando una herramienta Gtil que refuerce los conocimientos
adocentes y a estudiantes al utilizar recursos tecnoldgicos que faciliten su aprendizaje, al descubrir
otras maneras de aprender matematicas y en particular sobre los nimeros positivos y negativos,

mediante la implementacion de las TIC.
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Es decir, las TIC estan presentes en la educacion, pero los docentes se ven aferrados a los
recursos ya conocidos, que durante mucho tiempo les han dado resultado, pero que a los

estudiantes del siglo XXI no les llama la atencion ni les motiva por aprender.

Considerando que la Matematica es una ciencia que mas genera frustracion en los
estudiantes, pero una de las areas que necesita apoyo y atencion para hacer mas facil lo que se
aprende y hacer que lo dificil se vuelve accesible; implementando las TIC se tienen incalculables
opciones que se pueden utilizar como: aplicaciones moviles, videos, aulas virtuales, softwares

educativos, que hacen mas interesante el aprendizaje de la matematica.

Este trabajo sera de gran relevancia para la labor docente sobre todo por el fin didactico e
investigativo que esta conlleva, ya que en la actualidad el educador debe apropiarse de la
implementacion de las TIC haciendo uso de estas estrategias para poder desarrollar sus clases de
manera activa-participativa, donde el estudiante pueda vincular la tecnologia con la practica; que

le ayudara en su profesion y sobre todo en su crecimiento integral.

El docente de hoy debe hacer uso de todos los medios y recursos que la ciencia y tecnologia
le ofrece, debe consultar distintas fuentes de informacion ya que los estudiantes tienen un gran
dominio de la tecnologia, pero algunas veces no hacen uso correcto de esta, por tal razon el docente

debe saber dirigir el proceso de aprendizaje despertando iniciativa y curiosidad en los estudiantes.

Las TIC brindan herramientas que favorecen el ambito educativo de una manera mas
innovadora, ya que propicia el trabajo colaborativo entre estudiantes y docentes, permite entrar a
un mundo nuevo lleno de informacién y de facil acceso que son utilizadas en Celulares, Tablet,

Computadoras, entre otros. Las experiencias obtenidas forman parte del aprendizaje que le sirve
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para la vida, lo que hoy se aprende, se debe reforzar con lo que se aprende mafana, es decir, la

educacion esta en constante transformacion, lo que hoy creiamos cierto, hoy se pone en duda.

Es importante tener en cuenta el alcance del suficiente equipo e infraestructura en las
escuelas, el acceso a la informacidn, la preparacion técnica y los materiales al alcance y la
capacitacion de docentes al buen funcionamiento de las TIC y el uso de ellas debe ser constante a

fin de realizar adecuaciones pertinentes para un correcto funcionamiento de ellas.

En este sentido el estudiante es la fuente de renovacion tecnoldgica aplicada a sus
necesidades y el artifice de su propio aprendizaje, con base en sus experiencias previas y la
apropiacion critica del conocimiento universal, es por ello que se integran las TIC para la mejora
de la calidad de la educacién, para el desarrollo de las potencialidades, de esta manera tener una
vision mas clara de la comprensién del mundo y de la sociedad en la cual se desenvuelve y a la

que va contribuir a su desarrollo.

Retomando el parrafo anterior, el estudiante podra obtener un aprendizaje satisfactorio de
los contenidos propuestos en la segunda unidad nimeros positivos y negativos, por tanto, esta
investigacion es pertinente porque los adelantos tecnoldgicos exigen transformaciones a la
educacion y la informacion presentada posibilita el desarrollo de nuevas experiencias formativas,

expresivas y educativas en fin de hacer uso social y funcional de las herramientas TIC.

En consecuencia, el trabajo investigativo tiene beneficios tanto directos como indirectos, a
docentes y estudiantes, al mismo tiempo padres de familias que estan involucrados en la ensefianza
de sus hijos, ademas de otros investigadores; de tal modo que el manejo frecuente de nuevos
conocimientos permita la busqueda de informacion y el manejo adecuado de la misma, para saber

utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC en el proceso de aprendizaje.
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Asi mismo, la investigacion permite adecuar los recursos tecnoldgicos para facilitar el
proceso de aprendizaje y mantener un equilibrio entre la tecnologia y los conocimientos previos
que tienen los estudiantes, sin incurrir en gastos econdémicos para los educandos y docentes,
ademas se favorece la resolucion de ejercicios en el estudio de nimeros positivos y negativos
durante todo el proceso de aprendizaje, ya que las TIC son facil de manipular y flexibles para

adaptarla a cualquier contenido matematico.
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Capitulo 2. Objetivos




1. Objetivos

2.1. Objetivo General

Validar una unidad didactica implementando las TIC en el estudio de “Numeros positivos y
negativos” con estudiantes de séptimo grado en el Colegio Rural guardabarranco, Llanos 1,

Municipio de Pueblo Nuevo, Esteli en el segundo semestre 2020.

2.2. Objetivos especificos

1. Identificar las dificultades que presentan los estudiantes durante el proceso de estudio de
la Unidad II “Numeros positivos y negativos”.

2. Disefiar una unidad didactica utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacion
(TIC) para la mejora del aprendizaje en el estudio de “Numeros positivos y negativos.

3. Aplicar la unidad didactica en el estudio de “Numeros positivos y negativos”, utilizando
las TIC para facilitar el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

4. Proponer herramientas tecnoldgicas mediante una unidad didactica para facilitar el proceso

de aprendizaje en el estudio de “Numeros positivos y negativos”.
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Capitulo 3. Marco

Teodrico




1. Marco teérico

En este capitulo se describen diferentes conceptos tedricos al abordar aspectos relacionados
con la implementacion de las TIC a través de una secuencia didactica en el estudio de la Unidad
II “Numeros positivos y negativos”, |0 que se considera de importancia primordial como parte del

proceso de realizacion del trabajo de investigacion.

3.1. Aprendizaje

3.1.1. Definicién

Hacer mencidn a aprendizaje es hablar de todo lo que construye y se transfiera dia a dia de
una persona a otra en la busqueda permanente de significados, independientemente de las
condiciones sociales y culturales de las que forma parte; es por eso que los cambios en el

comportamiento de las personas se valoran y se transforma a medida que se aprende.

Segun Heredia Escorza y Sanchez Aradillas (2013) se refieren al aprendizaje en su investigacion

como.

Un cambio relativamente permanente en la conducta, en las asociaciones o
representaciones mentales como resultado de la experiencia; las personas tienen una
enorme capacidad de aprender y el aprendizaje se puede realizar en cualquier lugar o

momento pues no esta suscrito a un periodo especifico de tiempo o espacio. (p. 10)

Se debe concebir el aprendizaje como un factor permante en la educacién, como un proceso
socializador, donde los actores educativos formen parte del desarrollo integral del ser humano en

la construccidn del conocimiento a partir de la expericiencia viva de aprender.

24



En su escrito Rebollo y Rodriguez (2016) plantean que el aprendizaje es uno de los factores
que hacen posible el desarrollo, es ante todo un proceso de adquisicion originada por la
experiencia, pero, ademas el cambio que produce la adquisicion debe ser mas 0 menos
permanente; si no hay permanencia, no hay aprendizajes y la permanencia implica

memoria. (p. 139)

3.1.2. Tipos de aprendizaje
Aprendizaje significativo
El concepto de aprendizaje significativo se debe al psicélogo cognitivo David Paul Ausubel.

Por aprendizaje significativo se entiende que se caracteriza porque: el individuo recoge la
informacidn, la selecciona, organiza y establece relaciones con el conocimiento que ya
tenia previamente. En otras palabras, es cuando una persona relaciona la informacién nueva

con la que ya posee. (Garcia , 2020, p. 12)

Aprendizaje experiencial

Hablar de aprendizaje experiencial, ante todo, es el intercambio de presaberes en el proceso
de construccion de aprendizajes como elemento central del aprendizaje través de la experiencia

relacionando la teoria con la practica para una mejor captacion del conocimiento.

Segun Garcia (2020a) el aprendizaje experiencial es el aprendizaje que se produce fruto de
la experiencia, como su propio nombre indica. Esta es una manera muy potente de
aprender. De hecho, cuando hablamos de aprender los errores, nos estamos refiriendo al
aprendizaje producido por la propia experiencia. Ahora bien, la experiencia puede tener

diferentes consecuencias para cada individuo, pues no todo el mundo va a percibir los
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hechos de igual manera. Lo que nos lleva de la simple experiencia al aprendizaje, es la

autorreflexion. (pp. 19, 20)

3.1.3. Constructivismo

Al referirse a la palabra “constructivismo” en la educacion, se hace mencién como su
nombre los indica a construir y edificar de nuevo todo lo que se destruye o necesita ser mejorado

para desarrollar aprendizajes de calidad.

Segun Raffino (2019) define el constructivismo como una escuela de la pedagogia basada
en los principios de la teoria constructivistas del conocimiento, es decir, en la comprension
de la ensefianza como una tarea dinamica, participativa en la que se brinda a los alumnos
las herramientas para que desarrollen por si mismos las resoluciones a los problemas que

se les presenten. (p. 1)

3.2. Matematica

La Matematica surge de la necesidad del ser humano por comprender las diferentes
situaciones que suceden y se viven en la vida, como una ciencia del orden y medida del

razonamiento humano.

Segln Ramirez (2013) Las matematicas o la matematica es una ciencia formal que,
partiendo de axiomas y siguiendo el razonamiento l6gico, estudia las propiedades y las
relaciones entre antes abstracto (nUmeros, figuras geométricas, simbolos). Las matematicas
se emplean para estudiar relaciones cuantitativas, estructuras relaciones geometricas y las

magnitudes variables. (p. 4)
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La Matematica surge como resultado del intento del ser humano por comprender y explicar

el universo y los sucesos que ocurren en torno a su aprendizaje, por tanto:

La matemaética contribuye a la formacion plena e integral del ciudadano que aspira a la
sociedad nicaragiiense, es un medio para lograr que los estudiantes formen sus propias
estructuras mentales a través de la comprensidn, aplicacion y generalizacion de conceptos
matematicos y sus relaciones con conceptos de otras asignaturas. Las matematicas surgen
como resultado del hombre por comprender, explicar el universo y las cosas que en este
ocurre por lo que su aprendizaje no debe limitarse a la adquisicion de un conocimiento fijo,
sino que debe de favorecer en que los estudiantes tengan una actitud curiosa y propositiva.

(Martinez, Rocha y Rosales, 2019, p. 19)

3.3. Plan pizarra

Es una parte del planteamiento didactico que el docente transcribe a la pizarra durante todo
el proceso del desarrollo de la clase, haciendo uso de esta estrategia para una mejora calidad en el
estudio de cada estudiante mediante la utilizacién de varios procedimientos que posee el plan

pizarra.

Segun (Ministerio de Educacion, 2019) el plan pizarra es el medio didactico clasico
utilizado por casi todos los docentes y es el Gnico que tiene asegurada su existencia en el
aula. Construye un medio operativo de facil utilizacion por parte del docente y
adecuadamente utilizada facilita el proceso de aprendizaje en el aula. Es una parte del

planeamiento didactico que el docente traslada a la pizarra durante el desarrollo de la clase.

(Pp- 2,3)
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El plan pizarra que implementa el Ministerio de educacion a nivel nacional de secundaria,
tiene como fin que los estudiantes puedan comprender la matematica a través de los
métodos sencillos y dindmicos, la idea es que se imparta la clase de matematica de una
gran manera mas sencilla donde todos los estudiantes puedan pasar a la pizarra a resolver
problemas. Comprende una serie de estrategias que permiten motivar a los estudiantes a
participar mas en esta clase y no verla como un resquemor (disgusto, desconfianza) sino

verla como una materia importante. (Martinez, Rocha y Rosales, 2019a, p. 24)

La pizarra sigue siendo uno de los recursos fundamentales que emplea el profesor para
ilustrar los contenidos que expone a lo largo de la clase, es muy adecuada para anotar
preguntas, puntos de vista, enunciados, problemas y soluciones, permitiendo la
participacion del alumno y fomentando su interés. Sirve para plantear cualquier reflexion

y conducir paso a paso, a los alumnos en todas sus consideraciones. (Bravo, 2003, pp. 5,14)

La pizarra es el elemento que configura el clima escolar y permite:

v’ La creacion de ideas a través de dibujos ideoldgicos, la pizarra es una fuente de imagenes
emergentes que se desarrollan a la vista de los alumnos. Permite brindar un apoyo gréafico,
dindmico y adoptado a las variadas situaciones que se producen durante la clase.

v" Mejora la comprensién de la explicacion, la pizarra es el medio mas accesible de todos
cuentos existen, esta presente en todas las aulas y construye el punto de convergencia de

todas las miradas del auditorio.

3.4. Unidad didactica

3.4.1. Definicién
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Una unidad didactica es una serie de actividades que sigue un orden logico a traves de
secuencia de contenidos pertinentes para facilitar y reorganizacion el desarrollo de aprendizajes

en las aulas de clase.

Segln Garcia (2009), una unidad didactica es: “Un conjunto integrado, organizado y
secuencial de los elementos basicos que conforman el proceso de ensefianza y aprendizaje
(motivacién, relacion con otros conocimientos, objetivos, contenidos, métodos vy
estrategias, actividades y evaluacion) con sentido propio, unitario y completo que permite

a los estudiantes, tras su estudio, apreciar el resultado de su trabajo”. (p. 1)

3.4.2. Estructura

Para redactar una unidad didactica lo primero es la eleccion del titulo, que promueva la motivacion

y la curiosidad de los estudiantes por leer, una vez seleccionado el titulo.

De acuerdo a Garcia (2009a) refiere los apartados de la estructura de unidad didactica que son los

siguientes:

Introduccidn y orientaciones para el estudio (clara y concisa)

e Utilidad de la unidad (motivacién asegurada para el logro de aprendizajes)

e Credibilidad de la informacion (citar investigaciones para hacer mas aceptable y
actualizada la informacién presentada)

e Detalles (aclaracion de la informacion controversial para una mejor comprension de la
unidad)

e Ayudas externas (apoyos externos para facilitar el estudio de la unidad como: mapas,

diagramas, audiovisuales, lecturas, etc.)
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Estructura de los contenidos

e Redaccion de objetivos (coherencia en la formulacion de los mismos de acuerdo a las
caracteristicas: objetivos de conocimientos, destrezas o habilidades y de actitudes).

e Esquema (posibilita una vision estructurada, jerarquizada y secuenciada de conjunto,
sustentay precisa toda la unidad; por ejemplo: cuadros sinopticos, sistema de enumeracion,
mapa conceptual, entre otros.).

e Exposicion/Desarrollo de contenidos (mostrar todos os contenidos precisos que deberan
ajustarse a los objetivos pretendidos).

e Resumen (ideas fundamentales y précticas que unifiquen sisteméaticamente todo lo
estudiado pero redactado de otra forma, reduciéndolo a las afirmaciones o puntos clave de
la unidad para facilitar la comprension del texto).

e Biografia de la unidad (referencias bibliograficas que hayan aparecido en el desarrollo del
tema).

e Actividades (ejercicios 0 supuestos practicos para que los estudiantes apliquen
constantemente los conocimientos en lago operativo y dinamico).

e Glosario (definir términos fundamentales y nuevos que han aparecido a lo largo de la
unidad).

e Ejercicios de autocomprobacion (facilitar a los estudiantes la posibilidad de comprobar por
si mismo el dominio de la unidad y la calidad de su aprendizaje).

e Soluciones a los ejercicios de autocomprobacion (soluciones comentadas a las respuestas,

incluir las claves correctas que permitan comprobar los aciertos y errores).
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e Anexos y textos (complementar y actualizar algunos de los aspectos tratados en el texto,
por ejemplo: listas de comprobacion, tablas, cuadros, documentos de referencias, entre
otros).

e Indice tematico (localizar rapidamente la informacion relevante clasificado por orden
alfabético, se remita a la correspondiente pagina de texto impreso o electrénico). (pp. 3-

11)
3.5. Tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC)

3.5.1. Definicidn

Las TIC forman parte de la vida cotidiana y es indispensable conocer y utilizarlas de manera

adecuada para alcanzar todos los objetivos propuesto en pro del desarrollo del aprendizaje.

Para Lopez (2013) las TIC son un conjunto de tecnologias desarrolladas que estan a la
disposicion de las personas, con la intencion de mejorar la calidad de vida y que nos
permiten realizar distintas gestiones con la informacién que manejamos o ala que tenemos
acceso, de manera que ademas de gestionarla (recibirla- emitirla-procesarla), la podemos
almacenar, recuperar y manipular, es decir, agregar contenidos, etc., esto en cuanto a

acciones. (p. 2)
3.5.2. Las TIC en la educacién

Las TIC en la educacion se ido incorporando en las aulas de clase a través de los afios con
la transformacion del curriculo nacional basico de la educacion, para facilitar contenidos un tanto
complejos para los estudiantes, ademéas alcanzar competencias en el desarrollo de habilidades

aplicadas, investigativas y practicas de una experiencia vivencial del aprendizaje.
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El uso de las TIC en la educacion se ha convertido, cada vez mas, en un elemento
imprescindible en el entorno educativo. Este complemento, acompafiado de herramientas
tecnoldgicas ha de generar en la sociedad una realidad y presencia cada vez mayor, de tal
forma que su extension a estudiantes, docentes e instituciones educativas, generalizara la

optimizacion de un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje. (Hernandez, 2017, p. 331)

Segln Ministerio de Educacion (2009) las nuevas tecnologias de la informacion vy
comunicacion (TIC), aplicadas a la educacion, enriquecen el proceso educativo mediante
el desarrollo de nuevas estrategias de aprendizaje centradas en el estudiante, favoreciendo

actitudes colaborativas. (p. 68)

Se consideran las TIC como herramientas valiosas para dinamizar los procesos de
capacitacion y formacion del personal de servicio y reducir los costos de estas acciones mediante

estrategias adecuadas, tales como educacion a distancia, cursos en linea y portales educativos.

El uso e implementacién de las TIC en el curriculo, permite el desarrollo de nuevas formas
de ensefar y aprender, debido a que los docentes pueden adquirir mayor y mejor
conocimiento dentro de su area permitiendo la innovacién, asi como también el
intercambio de ideas y experiencias con otros establecimientos, mejora la comunicacion
con los estudiantes, hacia una formacion centrada principalmente en el educando dentro de

un entorno interactivo de aprendizaje. (Gomez Gallardo y Macedo Buleje, 2010, p. 212)

3.5.3. Importancia de las TIC en la ensefianza de las Matematicas

Desde la antigliedad las TIC han sido incluidos en el desarrollo del conocimiento y en la
actualidad se hace uso en la ensefianza de la Matematica para facilitar la comprension de las
tematicas impartidas, como una herramienta pedagdgica y de aprendizaje para promover actitudes
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colaborativas y reflexivas en el estudiante y de esta manera mejorar la calidad de la educacion

aplicada a resolver problemas de los diferentes ambitos de la vida cotidiana.

En definitiva, las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas es un
tema que nos puede conducir a miles de reflexiones, advierte Real Pérez, para pensar en gran

cantidad de aplicaciones informéticas que podrian tener cabida en este saco.

Las TIC pueden llegar a jugar un papel muy importante en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas, pero si se utilizan correctamente. ES mas, si su Uso no es
el adecuado, pueden llegar a trazar un camino tortuoso pasando de ser una potente

herramienta a una barrera que impida el proceso. (2013, pp. 3, 4, 12)

Aqui hemos expuesto algunas pinceladas, pero existen cuatro puntos que deben quedar bastante

remarcados:

+ Estamos educando personas para que formen parte activa de la sociedad en la que viven y,
en esa sociedad las TIC estan presentes y cada vez van a estarlo mas.

+ Existen aplicaciones especificas que, desde el punto de vista matematico son una maravilla,
pero no intentamos que nuestros alumnos sean expertos matematicos o informaticos.

+ Las TIC en general son una herramienta que facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, pero su uso en el aula requiere una metodologia adecuada, un cambio
metodoldgico notable.

+ Es cierto que algunos/as alumnos/as pueden desenvolverse con las TIC mejor que nosotros,
no por ello debemos sentirnos inseguros en el aula cuando las manejemos ya que lo que
pretendemos no es ensefiarles a manejar las TIC, sino que las manejen para que aprendan

matematicas.
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Por encima de todo debemos estar convencidos/as de dos pilares fundamentales:

+ Las TIC no son la panacea en educacién. Debemos remarcar este punto y no caer en un
error. Aunque pueden llegar a facilitar la ensefianza y el aprendizaje de determinados
contenidos matematicos, son solamente un recurso mas.

+ Las TIC no son el objetivo, sino un medio. En muchas ocasiones se puede llegar al error
de acabar ensefiandole a un estudiante el manejo de determinadas aplicaciones en lugar de
él o los contenidos matematicos que nos habiamos propuesto inicialmente.

Segun Pizarro (2009) actualmente muchas investigaciones que estudian las diferentes
formas de ensefiar Matematica y como se produce el aprendizaje por parte de los alumnos.
En esta busqueda de nuevas metodologias, la inclusion de tecnologias y el aporte que estas
realizan a la visualizacion de diferentes conceptos es muy amplia. Esto se debe a que
permiten que se desarrollen actividades desde méas de un sistema de representacion, es decir
no sélo desde el enfoque algebraico, sino que también logren visualizar el concepto

desarrollado. (p. 30)

Si bien el grado de implementacion de las TIC en el desarrollo de los contenidos
matematicos, con las diferentes recursos tecnoldgicas ha transformado y seguira transformando la
educacion, ya que con la utilizacion de estas herramientas se lograra un ambiente de ensefianza y
aprendizaje en el cual interactden docentes, estudiantes y software para intervenir sobre el proceso
de aprendizaje del educando, permitiéndole seguir su propio ritmo de aprendizaje sin depender de

aquel que la clase tradicional impone.

Indudablemente, el diferente software educativo desarrollado para Matematica tiende a

evitar el trabajo rutinario que los alumnos deberian realizar. Se produce asi un ahorro de

34



tiempo que podra ser utilizado para el analisis y comprension de los contenidos abordados,
a lo que debemos sumar el gran apoyo que significa para el estudiante la posibilidad de

graficar y por lo tanto, tratar de visualizar los conceptos en estudio. (Pizarro , 2009a, p. 31)

3.5.4. Ventajas y desventajas

La tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC), como todo recurso didactico es un
término muy conocido y novedoso en el aula; tiene ventajas y desventajas. Tanto para docentes,

estudiantes y centro educativo, esas ventajas e inconvenientes serian los siguientes:

De acuerdo Palomar (2009) en su articulo pretende dar a conocer las ventajas e
inconvenientes de las TIC en el mundo docente recorriendo todos los aspectos que
intervienen en éste, desde tres puntos de vista (la del aprendizaje, la del estudiante y la del
docente). (pp. 2,7)

A continuacion, se tienen los siguientes:
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llustracion 1

Desde la perspectiva del aprendizaje

Nota: Ventajas e inconvenientes de las TIC, tomado de Palomar (2009).

llustracion 2

Desde la perspectiva del estudiante

Nota: Ventajas del uso de las TIC, tomado de Palomar (2009).
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llustracion 3

Desde la perspectiva del estudiante

Inversion
Senzacion de de tiempo
desbordamiento
b

Inconvenientes

Nota: Inconvenientes del uso de las TIC, tomado de Palomar (2009)

llustracion 4

Desde la perspectiva del docente
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[ <
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Problema de mantenimiento de lo= ordenadores

IMNece=idad de autoreciclaje contmuo

Exigen una mayor dedicacion

Nota: ventajas e inconvenientes de las TIC, tomado de palomar (2009).
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Se obseva que las TIC en el ambito educativo presentan numerosas ventajas, se hace
necesario fomentar su inclusion en el desarrollo de los contenidos Matematicos, sin embargo tanto
los docentes, como los estudiantes tendran que aprender a usar correctamente las herramientas
tecnoldgicas que tengan a su alcance para un mayor rendimiento, caso contrario en lugar de

facilitar y mejorar el proceso de esefianza y aprendizaje se podra deteriorar.

3.6. Herramientas tecnologicas

3.6.1. SmartOffice

SmartOffice es una App que ejerce de suite ofimatica para editar y crear documentos en
Android como textos y presentaciones compatibles con Microsoft Office. Crea y edita
documentos: textos, presentaciones, hojas de calculo. Mejora tu productividad con esta
aplicacion que es compatible con los formatos de archivo de Microsoft Office. Es decir,
que si necesitas abrir y trabajar con documentos de Word, Excel o PowerPoint podrés

hacerlo sin ningun tipo de problema. (Malavida, 2020, pp. 1,2,3).

Su interfaz es muy intuitiva, cosa que facilita mucho el trabajo, y est4 perfectamente
preparada para adaptarse a las caracteristicas de smartphones y tablets. Estas son sus funciones

principales:

Crea archivos de texto, hojas de calculo o presentaciones o edita los ya existentes.

Compatibilidad total con documentos de Microsoft Office.

Abre y anota en documentos PDF. Convierte también documentos a este formato.

Imprime de forma inalambrica con cientos de impresoras compatibles.
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Abre documentos procedentes de las carpetas de almacenamiento interno o de sistemas de
almacenamiento en la nube como Dropbox, Google Drive y Box.

Inserta imagenes desde la camara o la galeria del dispositivo.

3.6.2. Photomath

Segun Mateo (2014) el funcionamiento de photomath hace uso de la cdmara fotografica
del terminal. De esta forma es capaz de reconocer las ecuaciones y operaciones que se
representan sobre el papel, en apenas un instante el procesador del terminar reconoce, opera
y muestra el resultado en pantalla. Un proceso sorprendentemente rapido que facilita
mucho las cosas a los usuarios menos doctos en esta materia. Todo ello en tiempo real, sin
necesidad de esperar para recibir el resultado ni perder de vista la operacion sobre la

pantalla del terminal ( p. 2)

Su desarrollador la llama la primera calculadora basada en una camara. Yo le llamo una
herramienta valiosa para que los padres puedan ayudar a sus hijos con su tarea de
matematicas mientras intenta acordarse de los principios de aritmética o algebra. Con
PhotoMath, puedes simplemente tomar una foto de una ecuacion con tu teléfono y de
inmediato te da la solucion mientras también te ofrece instrucciones paso a paso sobre

cémo resolverlas (Elliott, 2014, pp. 2,3)

3.6.3. Malmath

Estamos ante una de las mejores aplicaciones de calculadora que nunca hemos probado,
por su uso. No hay mucho mas que decir, nos otorga resultados y nos da lo pasos que siguio

para obtenerlos. Por lo que me parece una aplicacién indispensable para cualquier
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estudiante que necesite una calculadora en algin momento. Si la has probado o piensas
hacerlo, nos gustaria conocer vuestra opinién, y por supuesto si conocéis alguna mejor
escribirla en la seccion de comentarios que seguro sera de ayuda a mucha gente. (Pereira,

2008, pp. 10,11)

3.6.4. Math

Segun Chiavaro y Puntin (2006) plantea que:

Open office Math facilita la creacion y edicion de férmulas gracias a numerosos
operadores, funciones y ayuda de formatos. Al igual que ocurre con los gréficos y las imagenes,
las formulas se crean como objetos dentro de un documento cualquiera, ya sea de Twitter, Draw o
Calc, también puede crear, editar y dar formato a la formula utilizando una amplia gama de
simbolos y funciones predefinidos, al invocar a Math bajo la ventana del documento en el que se
estd trabajando se abre una nueva ventana dentro de la cual se puede utilizar una simbologia

especial o editar formulas (p. 5)

3.7. NUmeros positivos y negativos

El estudio de la Unidad II “Ntameros positivos y negativos” contempla cuatro secciones
con sus respectivos contenidos, para ello se definen conceptos y leyes fundamentales para su

desarrollo.

3.7.1. Seccion 1: Los numeros positivos, negativos y el cero

1. Concepto de numeros positivos y negativos
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El estudio de los nimeros positivos y negativos es de gran relevancia para la vida cotidiana,
ya que se necesita resolver problemas relacionados al contexto en las tareas de contar y de realizar

operaciones Matematicas de manera precisa y eficiente en la busqueda de soluciones.

Ministerio de Educacion (2019) plantea:

Los numeros +1,+2,+3,.. se llaman ndmeros naturales o enteros positivos, Yy
—1,—2,-3, ... se llaman ndmeros enteros negativos. Los numeros enteros negativos se
utilizan para representar pérdidas, deudas, disminucion, etc.; en cambio los enteros

positivos representan excesos, ganancias, aumento, etc. (p. 18)

Ejemplo: Los nimeros +30,+15,+7 con el signo + de primero, se llaman ndmeros

positivos, mientras —10, —3, —28 con el signo — de primero se denominan nimeros negativos.

2. Numeros enteros positivos y negativos
Los nameros enteros hacen referencia a cantidades numéricas que se utilizan en diferentes

situaciones en la que se ve obligado a estar en constante operacion y relacion con los nimeros.

El conjunto de los nimeros enteros esta formado por el conjunto de los nimeros naturales
(enteros positivos) +1, 42,43, ... el conjunto cero y el conjunto de los numeros enteros
negativos (numeros opuestos) —1, —2, —3, ... que se designa con la letra Z. (Ministerio de

Educacién, 2012, p. 13)

Ejemplo: Los nimeros +1, 42, 43, ... se llaman nimeros naturales o enteros positivos, y

—1,—2, -3, ... se llaman nameros enteros negativos.

3. Larecta numérica
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El estudio de la recta numérica es indispensable para los aprendizajes matematicos, ya que
el estar al corriente de la tematica, se realiza un mejor andlisis e interpretacion del conocimiento
adquirido, ya que esta presente en cada ambito de la vida cotidiana, por ejemplo: conocer la
distancia de un lugar a otro sin importar el sentido direccional de la medicion, para poder

orientarse.

La recta numérica es una recta dotada de un punto de referencia llamado origen que le
corresponde al cero, una distribucion de marcas a la derecha de este donde se ubican los
nameros positivos y otra a la izquierda donde se ubican los nimeros negativos. Cada
namero puede ser localizado en exactamente un punto de la recta numérica. La recta
numerica es un recurso geométrico que sirve para representar los nimeros negativos, el

cero y los numeros positivos. (Ministerio de Educacion, 2019a, p. 19)

4. Valor absoluto de nimeros positivos y negativos. NUmeros opuestos
Para definir su concepto, Ministerio de Educacion (2014) afirma que el valor absoluto de
cualquier nimero entero debe interpretarse como la distancia a la cual esta, en la recta
numérica, un nimero entero con relacion al nmero entero cero, sin importar el signo que

tenga, ya que el valor absoluto de cualquier nimero es positivo.

- El valor absoluto de un nimero entero positivo es siempre positivo.

- El valor absoluto de un numero entero negativo es siempre es positivo.

- El valor absoluto del nimero cero es cero.

- Los nimeros opuestos tienen el mismo valor absoluto, porque estan a igual distancia con
respecto al cero. (pp. 14-15)

Por ejemplo: |+3| =3y |—-3| =3
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5. Relacion de orden en los numeros enteros positivos y negativos

Segun Ministerio de Educacion (2019a) plantea en su escrito que:

Un namero es mayor que otro si al ubicarlos en la recta numérica el primero se encuentra
a la derecha del segundo. De otra forma, un nimero es menor que otro si el primero esté a
la izquierda del segundo. Un nimero negativo es menor que cero, Cero es menor que un

ndmero positivo, y un ndmero negativo es menor que un positivo. (p. 22)

6. Relacion de orden en las fracciones positivas y negativas
El mismo autor delimita en su escrito “Si dos fracciones tienen el mismo denominador, es
mayor la que tenga mayor numerador. Si dos fracciones tienen distinto denominador, se

convierten a fracciones con el mismo denominador y luego se comparan los numeradores”

(Ministerio de Educacién, 2019b, p. 23).

Ejemplo: Un ndmero positivo es mayor que un negativo: % > %1

Un nimero negativo es menor que un positivo: % < g

3.7.2. Seccion 2: Adicion y sustraccién de nameros positivos y negativos
1. Adicion de dos nimeros positivos o dos negativos
El mismo autor Ministerio de Educacién (2019c), continda exponiendo que:

Al sumar dos nimeros del mismo signo:

- Seconserva el signo
- Se suman los valores absolutos de los nameros (p. 25)
Ejemplo: (-3) + (-5) =—-(3+5) =-8
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2. Adicién de nameros con signos diferentes

También Ministerio de Educacion (2019d) expone en su estudio que:

Al sumar dos numeros con signos diferentes:

- Se conserva el signo del nimero con mayor absoluto.
- De los valores absolutos, al mayor se le resta el menor. (p. 26)

Si ambos numeros tienen igual valor absoluto y signos diferentes, su suma es igual a cero.

Ejemplo: (+7) + (-3) =+ (7—-3) = +4

3. Propiedad conmutativa y asociativa de la adicion

El mismo autor, continta exponiendo las propiedades fundamentales que se utilizan en la
adicion de numeros enteros como la propiedad conmutativa y la asociativa para realizar con mayor
precision y exactitud asociado a los ejercicios matematicos de acuerdo al plan pizarra. Ministerio

de Educacion (2019) plantea lo siguiente:

- Propiedad conmutativa

La suma de dos numeros a y b no resulta afectada si se hace en orden diferente, es decir

a+b=b+a

Ejemplo:

(+2) + (-9 =—(9-2) =7 (-9 + (+2) = —(9-2) = 7

- Propiedad asociativa
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La suma de tres nimeros a, b, ¢ no se afecta si se suman dos cualesquiera de ellos y el resultado

se suma al nimero restante, es decir (a + b) +c =a + (b + ¢). (p. 27)

Ejemplo

[(+5) + (=8)] + (+8) = [-(8 = 5)] + (+8) (+5) + [(=8) + (+8)]

(—=3) + (+8) = +(8 —3) = +5 (+5) + 0 = +5

4. Sustraccion de nimeros positivos y negativos con sustraendo positivo
El mismo autor, contindla exponiendo la sustraccién de ndmeros positivos y negativos con
sustraendo positivo esta dado por: “Para restar un numero positivo de otro nimero cualesquiera se
escribe el minuendo, el signo + y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando

finalmente la suma indicada” (Ministerio de Educacion, 2019f, p. 28).

Ejemplo: (—8) — (+2) = (-8)+ (-2) = —-(8+2) = —-10

5. Sustraccion de nimeros positivos y negativos con sustraendo negativo
La sustraccion de nimeros positivos y negativos con sustraendo negativo estd dada por: “Para
restar un numero positivo de otro nimero cualesquiera se escribe el minuendo, el signo + y luego
el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la suma indicada” (Ministerio de

Educacion, 2019g, p. 29).

Ejemplo: (=7) — (-5)=(-7)+ (+5)=—(7—-5) = -2

6. Adicion y sustraccion con el cero

Segun Ministerio de Educacion (2019h) plantea:
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e Al sumary restar 0 a un a nimero cualesquiera el resultado es el mismo ndmero. Al restar
un namero cualesquiera al 0 solo se cambian el signo al numero. (p. 30)
7. Adicion y sustraccion combinadas (1)

Segun Ministerio de Educacion (2019i) plantea:

Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas en parentesis:

- Se convierte las restas a sumas.
- Se suman por separado los nimeros positivos y negativos. (p. 31)
8. Adicion y sustraccion combinadas (2)

Segun Ministerio de Educacion (2019j) plantea:

Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas en paréntesis:

- Se convierte las restas a sumas.
- Se suman por separado los nimeros positivos y negativos. (p. 32)
9. Adicion de decimales

Segun Ministerio de Educacion (2019k) plantea:

Para calcular el resultado de sumar decimales:

- Para sumar nimeros decimales se toma en cuenta los signos y luego se suman o restan los

valores absolutos de los sumandos. (p. 33)

10. Adicidn de fracciones

Segun Ministerio de Educacion (2019I) plantea:

Para calcular el resultado de sumar fracciones:
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- Para sumar fracciones se toman en cuenta los signos y luego se suman o restan los valores
absolutos de los sumandos. (p. 34)
11. Sustraccion de decimales

Segun Ministerio de Educacion (2019m) plantea:

Para calcular el resultado de restar decimales:

- Para restar un numero decimal de otro se convierte en una suma, cambiandole el signo al
sustraendo, resultando una suma o diferencia que se efectia normalmente. (p. 35)
12. Sustraccion de fracciones

Segun Ministerio de Educacion (2019n) plantea:

Para calcular el resultado de restar fracciones:

- Para restar fracciones se toman en cuenta los signos y luego se suman o restan los valores

absolutos de los sumandos. (p. 36)

3.7.3. Seccion 3: Multiplicacion y division con nimeros positivos y negativos

1. Multiplicacion (1)

Segun Ministerio de Educacion (2019f) plantea:

Para calcular el resultado de multiplicar:

Al multiplicar un nimero positivo por otro numero:

- Se determina el signo del producto de acuerdo al siguiente criterio:

(HXH) = (), B x (=)= (=)
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- Se multiplican los valores absolutos de los nimeros. (p. 38)

2. Multiplicacion (2)

Segun Ministerio de Educacion (20190) plantea:

Para calcular el resultado de multiplicar:

Al multiplicar un nimero negativo por otro niumero:

- Se determina el signo del producto de acuerdo con el siguiente criterio:
EOXH) > )X (=)= ()
- Se multiplica el valor absoluto de ambos nameros. (p. 39)

(—20) X (+2) = —(20 X 2) = —40 (=20) X (—1) = + (20 x 1) = 420

3. Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion

Segun Ministerio de Educacion (2019p) plantea:

Para encontrar el resultado de operar con propiedades:

- Propiedad conmutativa de la multiplicacién
La multiplicacion de dos nimeros a y b no resulta afectada si se hacen en orden diferente, es decir

aXb=>bxXa.

- Propiedad asociativa de la multiplicacion
La multiplicacién de tres nimeros a, b y ¢ no se afecta si se multiplican dos cualesquiera de ellos

y el resultado se multiplica al nimero restante, es decir (a X b) X ¢ = a X (b X c). (p. 40)

4. Multiplicacién con mas de dos numeros

Segun Ministerio de Educacion (2019q) plantea:
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Para encontrar el resultado de operar con mas de dos nimeros:

- Al multiplicar méas de dos numeros, el producto es positivo si el nimero de factores
negativos es par y negativo si el nimero de factores negativos es impar. (p. 41)
5. Multiplicacion con decimales

Segun Ministerio de Educacion (2019r) plantea:

Para encontrar los resultados de multiplicar con decimales:

- Paramultiplicar decimales se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican los
valores absolutos de los factores. (p. 42)

Ley de los signos para la multiplicacion

HxH=FH->BXEO=E)HDxEH=H->GHxH =)

6. Multiplicacion con fracciones

Segun Ministerio de Educacion (2019s) plantea:

Para encontrar los resultados de multiplicar fracciones:

- Para multiplicar fracciones se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican
los valores absolutos de los factores. (p. 43)

7. Potenciacion
Potencia de un namero es el resultado que se obtiene al multiplicar este consigo mismo
cierta cantidad de veces. EI numero se llama base y la cantidad de veces que se multiplica
se llama exponente. Si la base es negativa y el exponente par, el resultado es positivo. Si la
base es negativa y el exponente impar, el resultado es negativo. (Ministerio de Educacion,

2019t, p. 44)
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8. Division con nimeros positivos y negativos

Segun Ministerio de Educacion (2019u) plantea:

Para encontrar los resultados de dividir con nimeros positivos y negativos:

- Al dividir dos numeros con signos distintos el resultado es un nimero negativo que se
obtiene al dividir los valores absolutos de los nimeros.

- Al dividir dos nimeros con el mismo signo el resultado es un nimero positivo que se
obtiene al dividir los valores absolutos de los nimeros. (p. 45)

Ley de los signos para la division:

H+-BH=H-BH+-HO=E0O+EH=H GO+ =0)

9. Division con fracciones positivas y negativas

Para encontrar los resultados de dividir con fracciones positivas y negativas:

- Un namero distinto de cero es el reciproco de otro si el producto de ambos es 1.

- Para dividir un namero por otro se multiplica el primero por el reciproco del segundo. (p.
46)

10. Multiplicacion y division combinadas

Segun Ministerio de Educacion (2019v) plantea:

Para calcular el valor de expresiones con multiplicaciones y divisiones combinadas:

- Se convierten las divisiones en multiplicaciones.
- Se encuentra el signo del resultado tomando en cuenta la ley de los signos para la

multiplicacion, se efectian los productos indicados y se simplifica, si es posible. (p. 47)

3.7.4. Seccion 4: Operaciones combinadas
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1. Operaciones combinadas

Para calcular el valor de expresiones numéricas con operaciones combinadas sin signos de
agrupacion que indiquen el orden de ejecucion de las operaciones, primero se efecttan las
multiplicaciones y divisiones y después las sumas y restas. (Ministerio de Educacion,

2019w, p. 48)

2. Operaciones combinadas con signos de agrupacion

Segun Ministerio de Educacion (2019x) plantea:

Para encontrar los resultados de resolver operaciones combinadas con signo de agrupacion:

En las expresiones numéricas con operaciones combinadas y con signos de agrupacion:

- se efectlan primero las operaciones dentro de paréntesis y luego las operaciones que
quedan indicadas dentro de corchetes.

Propiedad distributiva

La propiedad distributiva del producto respecto a la suma establece que:a X (b+c) =ax b +

a X c) para numeros cualesquiera a, b y ¢ (pp. 49-50)
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Capitulo 4. Diseno

Metodoldgico



IV. Disefio Metodoldgico

En este capitulo se incluye el enfoque y tipo de investigacion que sustenta este trabajo
investigativo, la poblacion y muestra con la que se realiz6 el proceso de investigacion, ademas;
contempla el procedimiento y andlisis de las técnicas e instrumentos para la recogida de

informacion y analisis de los resultados

4.1. Paradigma, Enfoque y Tipo de Investigacion

4.1.1. Paradigma

En este escrito el paradigma que se utiliza es el interpretativo al que se le da soporte al
caracter de andlisis de las trasformaciones sociales hasta el ofrecimiento de respuestas a los

problemas derivada de ellos.

Martinez (2013) plantea: “que la base epistemoldgica de este paradigma es el
construccionismo de Seymour Papert que se denota a partir de la concepcion del
aprendizaje segun la cual, la persona aprende por medio de su interaccién con el mundo
fisico, social y cultural en el que esta inmerso. Asi que el conocimiento sera el producto

del trabajo intelectual propio y resultado de las vivencias del individuo desde que nace”.

(p. 4)
4.1.2. Enfoque

El enfoque proporcionado a esta labor investigativa es de caracter mixto porque se realizé
énfasis en la descripcién del ambito educativo en que realizan los docentes para desarrollar esta

investigacion y se hace uso de la recoleccion de datos sobre las cualidades de los estudiantes. Es
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de caracter cuantitativo y cualitativo porque se infirié en la realizacion de encuestas y analisis de

datos numéricos a estudiantes y docentes en el area de estudio.

Segun Hernandez y Mendoza (2018) plantea:

Los métodos mixtos pueden implementarse de acuerdo a diversas secuencias, a veces lo
cuantitativo precede a lo cualitativo, en otras ocasiones lo cualitativo es primero; también
pueden desarrollarse de manera simultanea o en paralelo, e incluso es factible fusionarlos

desde el inicio y a lo largo de todo proceso de investigacion. (p. 10)

El método mixto abarca todo lo que se necesita y 1o necesario en una investigacion, de esta
manera es necesario tener en cuenta que utilizar la combinacién de ambos métodos, no solo
significa la combinacion de diferentes vias metodoldgica, de una manera distinta como lo es en la

recoleccion de datos, donde se realizara un analices tanto como cualitativo y cuantitativo.

Predomina mas el enfoque cualitativo, debido que a lo largo del trabajo investigativo se
describe y analiza las consecuencias de implementar actividades utilizando los recursos TIC con

estudiantes de séptimo grado.

Segun Grimaldo (2009) plantea:

La metodologia cualitativa se aplica a estudios a nivel micro, por lo que normalmente
intenta profundizar mas en la situacion objeto de estudio. En este sentido debera existir un
equilibrio entre la precision, alcance y el enfoque para explicar el universo gque estudia. (p.

6)

4.1.3. Tipo de Investigacion
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En el siguiente apartado se abordard aspectos relacionados al tipo de investigacion segun su
aplicabilidad, alcance o nivel de profundidad y el tiempo de realizacién que fundamenta el trabajo

investigativo.

4.1.3.1. Segun su aplicabilidad

e Investigacion aplicada

La presente investigacion es aplicada centrada en encontrar mecanismos o estrategias que

permitan lograr un objetivo concreto, como curar una enfermedad o conseguir un elemento

0 bien que pueda ser de utilidad. Por consiguiente, el tipo de &mbito al que se aplica es muy

especifico y bien delimitado, ya que no se trata de explicar una amplia variedad de

situaciones, sino que mas bien se intenta abordar un problema especifico. (Castillero, 2020,

p.-9)

La investigacion aplicada se enfoca en darle repuesta a una problematica encontrada en el
aula de clase y por ende la facilitacion del uso recursos TIC, los cuales seran aplicados para el

establecimiento de conclusiones.

4.1.3.2. Segun su alcance o nivel de profundidad

e Investigacion descriptiva
Analizando los objetos que se quieren lograr en este trabajo se concluye que es de caracter

descriptivo, dado que busca describir hechos y caracteristicas de la poblacion.

Esta investigacion es de tipo descriptivo por que estudia la realidad dentro un aula de clases,
intentando interpretar y analizar el proceso de ensefianza- aprendizaje, se trata de interpretacion

de datos numéricos.
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La investigacion descriptiva, tiene el proposito de describir sistematicamente los hechos y
caracteristicas de una poblacién dada o de un area de interés, busca descubrirlos, analizar
el significado y la importancia de estos, su aparicion, frecuencia y desarrollo. Mide,
clasifica, interpreta y evaltia proporcionando, de este modo, informacion sistematica y

comparable con las otras fuentes. (Valdivia y Blandon, 2014, p. 59)

Se trata de una investigacion descriptiva, ya que de acuerdo como los docentes esta
impartiendo las clases dentro del salén se utiliza la implementacién de las TIC al momento de
desarrollar la clase, esto nos permite reflejar la realidad de como se desarrolla la unidad de nimeros
positivos y negativos en los salones de séptimo grado, y las relaciones entre las diferentes
aplicaciones que se desarrollan y asi proporciona la claridad de las situaciones para proponer

soluciones.
Segun Bruto (2010) plantea:

El objetivo de esta investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades,
objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la
prediccidn e identificacion de las relaciones que existen entre dos 0 mas variables, también
consiste fundamentalmente en caracterizar un fendmeno o situacion concreta indicando sus

rasgos mas peculiares o diferenciadores. (p. 2)
4.1.3.3. Segun el tiempo de realizacion

e Investigacion transversal
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Segun el tiempo de realizacién se constato que la temporalidad de la investigacion es de
tipo transversal ya que se desarrolla en un determinado periodo, por otra parte, es fundamental que

la muestra sea suficientemente representativa.

Segun Marketing E-nquest (2018) plantea:

El estudio transversal se le denomina en ocasiones “instantanea”, como la instantanea de
una fotografia que ha captado un momento determinado, que no se volvera a repetir, que
es Unica. Los estudios transversales son muy Utiles porque pueden recabar gran cantidad
de datos, ademas estos datos pueden ser Utiles para otros parametros que quieran investigar,

principalmente, la frecuencia de algln habito en una poblacion determinada. (pp. 1,10)

4.2. Escenario de la Investigacion

llustracion 5

Escenario de la investigacion

Nota: Colegio Rural Guardabarranco, Fotografia tomada por las autoras
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El Colegio Rural Guardabarranco es un centro de estudio de caracter publico donde la
prioridad es la calidad de aprendizajes de los estudiantes y la preparacion docente, se ubica en la
comunidad Llanos #1 del municipio Pueblo Nuevo del departamento de Esteli, donde se atienden
la modalidad secundaria regular (turno matutino) y primaria regular (turno vespertino) con un

universo de 160 estudiantes y 12 docentes.

Es un centro escolar considerablemente grande, se divide en diferentes secciones para una
mejor organizacion y facilitacion de los conocimientos con un total de 9 aulas de clase, brinda
excelentes condiciones para la ensefianza y posee biblioteca que facilita la busqueda de la
informacion y acceso a areas de recreacion, actualmente estd creciendo en la utilizacion de la
tecnologia, ya que fueron donados tablets para la creacion de aulas TIC con el prop6sito de facilitar

el proceso de aprendizaje.

El instituto cuenta con una poblacion educativa de un total de 94 estudiantes en secundaria,
en el cual cuenta con dos aulas de séptimo grado, con un total de 34 estudiantes y un maestro que
imparte el area de matematica, por lo tanto, sera de gran relevancia para obtener informacién
veridica con éxito del presente escrito, en este contexto el lugar facilita la accesibilidad para
recolectar datos importantes que fortalece este trabajo con el acceso al uso de la implementacion

de la tecnologia y comunicacion TIC.

Debido a las circunstancias que se presenta tales como espacio fisico que desarrollan las
clases y que presenta todas las comodidades para trabajar dentro de él, y cuenta con un tiempo

determinado para desarrollar el proceso de aprendizaje.

4.3. Poblacion y Muestra

4.3.1. Poblacion
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La poblacion de estudio es un conjunto de casos definidos limitado y accesible que formara
el referente para la eleccion de la muestra, y que cumple con una serie de criterios

predeterminados. (Arias, Villasis, Novales y Guadalupe, 2016, p. 202)

Esta investigacion se realizard con una poblacion de 34 estudiantes que se encuentra divida
en dos secciones séptimo A séptimo B, donde cada seccion cuenta con 17 estudiantes y un docente

en el area de Matematica.

4.3.2. Muestra

La muestra es un subgrupo de la poblacion del cual se recolectan los datos, el objetivo
primario es que sea representativo de dicha poblacion, sin embargo, muchas veces esto no
es posible o por las propias caracteristicas de la investigacion, no es recomendable. Las
decisiones menstruales, se utilizan para determinar la muestra en las investigaciones

cualitativas). (Valdivia y Blandon, 2014a, p. 63)

En el caso de este estudio la muestra lo conforman 21 personas distribuidas de la siguiente manera:

- 10 estudiantes de séptimo grado A
- 10 estudiantes de séptimo grado B

- 1 docente de Matematica

e Tipo de muestreo

Esta investigacion es de tipo de muestreo no probabilistico intencional ya que no todos los
individuos de la poblacion tendran la oportunidad de ser integrados en la seleccion de la muestra,

ya que seleccionan de acuerdo a criterios previamente detallados, cabe mencionar que se
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aplicacion de instrumentos solo se seleccionaran 10 estudiantes de cada seccion de estudio y 1

docente que imparte el area de Matematica.

El muestreo no probabilistico intencional permite seleccionar casos caracteristicos de una
poblacidon limitando la muestra solo a estos casos. Se utiliza en escenarios en las que la poblacion
es muy variable y consiguientemente la muestra es muy pequefia. (Otzen y Manterola, 2017, p.

230)

A continuacion, se detallan criterios para la seleccion de estudiantes y docente que

responderan a la entrevista.
Criterios de la seleccién de muestra del estudiante.

+ Que estudien en el Colegio Rural Guardabarranco del municipio de Pueblo Nuevo.
+ Que tenga acceso al uso y manejo de la tecnologia.

+ Que presenten distintos promedios de 70 al 100%

+ Equidad de género (masculino-femenino)

Criterios de la seleccién de la muestra del facilitador.

+ El maestro tiene que trabajar en el centro
+ Tenga conocimiento del uso de la implementacion de la tecnologia y comunicacion TIC.

+ Que sea abierto al cambio.

Caracteristicas de los participantes

Para seleccionar determinados estudiantes se retomaran unas series de caracteristicas las cuales

seran:

- Que estudien en el Colegio Guardabarranco
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- Que tenga dificultad en el area
- Que sean estudiantes activos

Caracteristicas del facilitador

- Que sea del municipio de Pueblo Nuevo
- Que tenga experiencia en la disciplina de matematica.

- Buena relacién y comunicacion con los estudiantes del colegio

4.4. Métodos y técnicas para la recoleccién y analisis de datos

4.4.1. Métodos Teoricos

Segun Martinez y Rodriguez (sf) plantea que los métodos teoricos:

Permiten descubrir en el objeto de investigacion las relaciones esenciales y las cualidades
fundamentales, no detectables de manera censo perceptual. Por ello se apoya basicamente

en los procesos de abstraccion, analisis, sintesis, induccion y deduccion. (p. 4)

No se trata de mencionar los métodos teoricos utilizados en el estudio realizado con sus
respectivos conceptos, pues estos son bien conocidos por la comunidad cientifica, la
esencia es describir con claridad coémo fueron utilizados en el estudio, pues en ocasiones
se mencionan algunos que no corresponden con el disefio tedrico de la investigacion y no
se hace referencia de lo que es la realidad tienen correspondencia con el estudio realizado.

(Del Sol , Tejada y Mirabal, 2017, p. 252)

4.4.2. Métodos Empiricos

Para obtener mayor informacion sobre las dificultades que presentan los estudiantes de
séptimo grado A y B sobre el uso de las tecnologias de la formacion y comunicacion TIC en el
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presente afio 2020, se aplicara entrevista a docente de Matematica, también se entrevistara a
estudiantes para recolectar la informacidn necesaria que servira para la realizacion de analisis de

resultados.
Segun Rojas, Vilau y Camejo (2018) plantea:

La aplicacion para los métodos empiricos para la investigacion cientifica en el campo
educacional requiere de instrumento que guien la constatacion en la practica del objeto
investigado y garanticen la informacion necesaria para llegar a conclusiones cientifica.
Disponer de los instrumentos adecuados, con las cualidades para que cumplan con

finalidad, deviene un problema para investigadores inexpertos. (p. 238)
4.4.3. Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacion son documentos que se utilizan al momento de realizar una
investigacion y facilita la busqueda de conocimientos. Esta investigacion incluye diversos tipos de
documentos divididos en fuentes de datos primarios (o directos) y fuentes de datos secundarios (0

indirectos) entre ellas tenemos:

Los investigadores han estudiado las fuentes primarias para plantear:

Las fuentes primarias son materiales que se crearon durante el periodo de tiempo estudiado
0 que un participante creo e n una fecha posterior en los eventos que se estudian, como por
ejemplo, una memoria de la infancia. Las fuentes primarias representan registros directos,

no interpretados, del tema de su estudio de investigacién. (Técnicas de investigacion, 2020,

pp. 4-6)

a) Entrevistas
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La entrevista se utiliza con el propoésito de recoger informacion sobre la temética de

investigacion y conocer su apreciacion sobre la implementacion de las TIC en la asignatura de

matematica.

b)

La entrevista es una técnica de gran utilidad en la investigacion cualitativa para recabar
datos; se define como una conversacion que se propone un fin determinado distinto al
simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico que adopta la forma de un dialogo

coloquial. (Diaz, Torruco, Martinez y Varela, 2013, p. 163)

Encuestas

Se utiliza la encuesta con el fin de conocer las opiniones, ideas y caracteristicas especificas

de la tematica de investigacion.

La herramienta utilizada en la investigacion es la encuesta “una técnica de investigacion
basada en el estudio cuantitativo de las declaraciones (observacion indirecta del hecho
social) de una manera representativa de la poblacion de objeto de estudio”. (Ortiz, 2015, p.

2)

Observaciones

La observacion se utiliza en esta investigacion con el objetivo de observar de una manera

directa a través de una serie de indicadores que fundamentan los datos relevantes en la

investigacion.

La observacion es la captacion inmediata del objeto, la situacién y las relaciones que se
establecen, consiste en la observacion directa, por parte del docente, de todo el proceso de

aprendizaje de los nifios y nifias. (Ministerio de Educacion, 2010, p. 17)
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d) Rubricas
Las rubricas se utilizan como un medio de recopilacion de informacién para evaluar el

proceso de la validacion de la unidad didéctica.

Las rubricas son guias precisas que valoran los aprendizajes y productos realizados. Son
tablas que desglosan los niveles de rendimiento de los estudiantes con un aspecto
especifico, con criterios especificos sobre rendimiento. Indigena el logro de los objetivos
curriculares y las expectativas de los docentes. Permiten que los estudiantes identifiquen
con claridad la relevancia de los contenidos y los objetivos de los trabajos académicos

establecidos. (Gatica y Uribarren, 2013, p. 1)

e) Lista de cotejo
La lista de cotejo o verificacion de aprendizajes permiten percibir el desempefio en el

proceso de validacion de la unidad didactica y efectuar comparaciones en un tiempo especifico.

Una lista de cotejo es un instrumento que permite identificar actitudes, habilidades, y
destrezas. Consiste en una lista de criterios o de aspectos que conforman indicadores de
logro que permiten establecer su presencia o ausencia en el aprendizaje alcanzado por los

estudiantes. (Carrillo, 2015, p. 2)

f) Fotografias
La fotografia es una técnica utilizada en la investigacion como fuente para corroborar la

validacion de instrumentos y la recoleccion de datos por medio de iméagenes.

El uso de la imagen en la investigacion permite conseguir evidencias frente a las
situaciones o problematicas estudiadas, obtener distintos puntos de vista frente a un mismo
tema, asi como observar y comprender comportamientos y hechos a los que de otra manera
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seria imposible acceder, incluyendo factores ambientales, animicos y expresivos que
pudieran afectar o intervenir en el desarrollo de la investigacion. La imagen también
permite documentar procedimientos, rituales y formas de desempefio de los individuos o

grupos de personas observadas. (Garcia, 2013, p. 365)

Las fuentes secundarias o indirectas se elaboran con fines de difusion masiva. No
necesariamente las elabora el propio investigador. Las fuentes secundarias por excelencia

son los libros y articulos de revision. (Seminario , 2011, p. 8)

En esta investigacion se utilizaron fuentes secundarias para obtener informacién confiable

y veridica entre ellos tenemos:

a) Libros: monografias, tesis, trabajos de seminario de graduacion, libros de consulta, libros
de texto.

b) Articulos de revisién: Articulos de revista de internet y cientificas.

4.5. Procedimiento y analisis de datos

La recoleccion de la informacion se da a partir de la validacién de los instrumentos
utilizados por parte de los investigadores para facilitar el tratamiento correspondiente al analisis
de la informacién obtenida, ademas la tabulacion de la informacion (tablas de datos donde se
plantea el género al que pertenecen las personas que son objeto de esta investigacion) de
seleccionar los resultados para relacionarlos con el marco teorico esto se refiere a punto de vista

de autores.

Una vez aplicados los instrumentos (entrevista, encuesta, guia de observacién) a docentes

de matematica y estudiantes de séptimo grado, los investigadores se dan la tarea de recoger,
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organizar y resumir la informacion obtenida; sirve para identificar las ideas, conceptos y puntos

clave que puedan ser analizados y descritos.

Para el procesamiento y andlisis de datos se utiliza tablas comparativas, graficos que
permiten la interpretacion de la informacién y un conocimiento mas claro, ademas, puede ser el
analisis de caracter individual o colectivo, siempre sin mencionar a los participantes en el proceso.
Se selecciona la informacion en correspondencia los objetivos especificos y categorias y
subcategorias, luego se procede a sintetizar los resultados mediante la edicién, codificacion,

categorizacion y siguiendo el orden de los objetivos especificos.
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4.6. Etapas del proceso de construccién del estudio

llustracion 6

Esquema del proceso

Nota: Etapas del proceso de construccion del estudio, creacion propia
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4.7. Matriz de Categorias y Subcategorias

Objetivo General: Validar la implementacion de las TIC mediante una unidad didactica en el estudio de la unidad II “Numeros positivos

y negativos” con estudiantes de séptimo grado en el Colegio Rural guardabarranco, Llanos 1, Pueblo Nuevo, Esteli en el primer semestre

2020.

Tabla 1

Matriz de categorias y subcategorias

Preguntas de Objetivos Cateqorias Definicién Subcategorias Técnicas/ Fuente de Procedimientos de
investigacion especificos g conceptual g instrumentos informacion analisis
¢Cudles son 1s o nviicar las Cualidad de facil,
dificultades que dificultades que inconveniente,
pr;esgpta? los presentan  los contrariedad, Guia de
estudiantes : . . .
durante o estudiantes obstaculo. Hacer Problemas Observacion a Estudiantes vy
q durante el dificil una cosa, (Comprensién estudiantes y docente Matriz de reduccion de

proce_so € proceso de introduciendo e ’ docente. la informacion
estudio de la i andlisis y .

uai estudio de la Dificultades obstaculos O imilacién d Anotaciones de
‘l:Jn[dad ' Unidad T inconvenientes ?S'm' aflo.nd ® Entrevista  a los Contraste de ideas
N‘fn_leros “N{imeros que antes no tenia 0s contenidos) estudiantes y investigadores
positivos . Y positivos (Diccionario  de docentes
negativos negativos”. lengua espafiola,

2005)

¢(Cual es la Disefiar una Segun Garcia  Orden légico de  Ejecucion de las Proarama de Analisis de informacién
factibilidad de unidad didactica Unidad Avretio (2009), una  actividades sesiones de la | g d
una unidad utilizando las didactica unidad didactica planificada unidad didactica septimo ) Igra O Tabla comparativa
didactica tecnologias de es: “Un conjunto previamente implementando (cuarto ciclo) (Doble entrada)

utilizando  las

la informacion y

integrado,
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Técnicas/

Preguntas de Objetivos . Definicion . Fuente de Procedimientos de
investigacion especificos Categorias conceptual Subcategorias : informacion analisis
Instrumentos
tecnologias de comunicacion organizado y Indicador  de trabajo, Libro de texto
lainformaciony (TIC) para la secuencial de los logro utilizacion de de séptimo
comunicacion mejora del elementos basicos ) rubricas y lista grado
(TIC) para la aprendizaje en que conforman el COMPpetencias  ge cotejos para _
mejora del el estudio de proceso de valorar los Tesis,
aprendizaje en “Nameros ensefianza y resultados. monografias y
el estudio de positivos y aprendizaje tl’ab(.:leS. de
“Numeros negativos”. (motivacién, Sem'nar!o de
positivos y relacion con otros graduacion
negativos? conocimientos,
objetivos,
contenidos,
métodos y
estrategias,
actividades y
evaluaciéon)  con
sentido  propio,
unitario y
completo que
permite  a los
estudiantes,  tras
su estudio,
apreciar el
resultado de su
trabajo”. (p. 1)
¢Se facilita el Aplicar la La calidad alude a Encuesta a  Unidad Matriz comparativa
aprendizaje de unidad didactica Aprendizaje la sustancia del Participacion docente Y didactica
los nimeros en el estudio aprendizaje, a lo activa y estudiantes disefiada Graficos Estadisticos
positivos y “Numeros que queda en la (validacion de la
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Técnicas/

Preguntas de Objetivos . Definicion . Fuente de Procedimientos de
. tigacio (i Categorias tual Subcategorias inf L Jlisi
investigacion especificos conceptua instrumentos informacion analisis
negativos positivos y estructura motivacion de unidad Estudiantes de
aplicando una negativos”, cognitiva  luego los estudiantes didactica) séptimo grado
unidad didactica utilizando las del proceso de ) N )
utilizando  las  TIC para aprendizaje.  Un Actitud critica Fotografias Recursos
TIC? facilitar el aprendizaje  de . tecnoldgicos
P . J Responsabilidad
proceso de calidad es aquel

¢Qué
herramientas
tecnoldgicas
mediante  una
unidad didactica
resultan
adecuadas para
facilitar el
proceso de
aprendizaje en
el estudio de
“Numeros

aprendizaje en
los estudiantes.

Proponer
herramientas
tecnoldgicas
mediante  una
unidad didactica
para facilitar el
proceso de
aprendizaje en
el estudio de
“Numeros

Tecnologias de
la informacion y
comunicacion
(TIC)

que logra captar lo
mas importante de
los contenidos y
retenerlos en la
memoria a largo
plazo, pues se
integran en forma
significativa con
los conocimientos
anteriormente
adquiridos.
(Fingermann,
2010,p. 1)

Para Moya (2013)
las TIC son un
conjunto de
tecnologias

desarrolladas que
estan a la
disposicion de las
personas, con la
intencion de
mejorar la calidad
de vida y que nos
permiten realizar

Ritmos de
aprendizaje

Disposicion del
docente

Informacion y
comunicacion

Herramientas
tecnoldgicas
(aplicaciones
moviles,
materiales y

Propuesta  de
solucion
(Documento de
unidad
didactica)

Resultados de la
implementacion
y validacion de
la unidad
didactica
utilizando las
TIC

Anédlisis FODA
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Técnicas/

Preguntas de Objetivos . Definicion . Fuente de Procedimientos de
. tigacio (i Categorias tual Subcategorias inf L Jlisi
investigacion especificos conceptua instrumentos informacion analisis
positivos y  positivos y distintas gestiones medios
negativos? negativos”. con la utilizados)

informacion que
manejamos o ala
que tenemos
acceso, de manera
que ademés de
gestionarla
(recibirla-
emitirla-
procesarla), la
podemos
almacenar,
recuperar y
manipular, es
decir, agregar
contenidos, etc.,
esto en cuanto a
acciones. (p. 2)

Nota: Cuadro de operacionalizacion de objetivos, creacion propia
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4.8. Fase de ejecucion del trabajo de campo

En esta etapa se realiza la aplicacion y validacion de los instrumentos y la unidad didactica

utilizando las TIC, por lo que es necesario realizar las siguientes actividades.

v Aplicacion de instrumentos
e Guia de observacion a docente y estudiantes.
e Entrevista a docentes y estudiantes.
e Encuesta a docentes.

v Aplicacién de unidad didactica.

v Aplicacién de rubricas vy lista de cotejo.

v Aplicacién de diagndstico final.

4.9.Presentacion del informe final

Habiendo culminado el anélisis de resultados y la organizacion de toda la informacion se
procede a elaborar un borrador final que sera enviado a los docentes guias para la dltima revision
de trabajo de investigacion y la revision de aspectos que se deben mejorar para finalizar con éxito

el proceso de la investigacion.

En la elaboracién y disefio de la presentacion del informe final se presenta de forma
coherente, precisa y ordenada los principales resultados y la descripcion del anélisis realizado a la
informacién obtenida durante la validacion de la tematica de la investigacion desde el principio
hasta finalizar en las principales conclusiones y recomendaciones a personas interesadas en el
estudio y ademas de aportar una unidad didactica disefiada para facilitar el aprendizaje del estudio

de los nimeros positivos y negativos.
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4.10. Limitantes del estudio

El tiempo cedido de esta investigacion es limitado ya que los protagonistas realizan

diferentes actividades.

v Al principio de esta investigacion una dificultad fue la aplicacion incorrecta de las normas
APA esto se debe a la poca lectura.

v' Gastos econémicos considerables.

v" Poca informacion en los libros de texto.

v Datos auto- informados; estan limitados por el hecho de que pocas veces puden ser
verificados independientemente es decir el investigador tiene quer indagar lo que las
personas opinan sobre un tema, ya sea en entrevistas grupos focales o cuestionarios.

v La pandemia actual Corona Virus (COVID-19) afecta considerablemente la interrelacion
entre la educacion con los docentes y estudiantes, también poca accesibilidad a los procesos

de formacion a través de la utilizacion de la tecnologia por la falta de recursos econémicos.

4.11. Consideraciones éticas

En la realizacion este de trabajo investigativo se hizo del conocimiento a la institucion
educativa, para la validaciéon de la unidad didactica en el uso y manejo de la tecnologia de la
informacion y comunicacion (TIC), se solicitd consentimiento al director de centro, docente y
estudiantes que proporcionaran la informacion explicandoles el enfoque, proposito y fin del

estudio.

Segun Ojeada de Lopez, Quintero y Machado (2007) plantea:
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La ética constituye un aporte al estudio de los factores morales relacionados con la ética de
la investigacion; tematica de gran relevancia y vigencia debido a su influencia en el campo
de las ciencias humanas, area del conocimiento que evidentemente incluye en el estudio y
observancia de principios éticos que asignen a los humanos la dimension real de su pensar

reflexivo, su quehacer y de sus manifestaciones de vida compartida. (p. 345)
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Capitulo 5. Analisis

de Resultados




V. Anadlisis de Resultados

En el presente acépite se da a conocer el analisis, descripcion e interpretacion de los
resultados obtenidos en funcidn de los objetivos propuestos, para lo cual se aplicaron instrumentos
de recoleccion de informacion como: guia de observacién, entrevistas, encuestas y unidad

didactica implementada en el aula de clase y sus respectivos instrumentos de evaluacion.

Estos instrumentos aplicados permiten disponer de las ideas y opiniones concretas que
tienen los estudiantes y docente a partir de la interpretacion en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacién (TIC) para su aprendizaje, asimismo simplificando la informacién

mas relevante que permita satisfacer los fines propuestos.

Para contrastar la informacion obtenida, se llevo a cabo la utilizacion de instrumentos; que
consiste en un analisis detallado de los resultados obtenidos que son de gran importancia para la
investigacion, dado que, mediante la informacion recopilada que provino de los informantes claves
permitio dar respuesta a los objetivos siendo justificadas y respondidas de forma didactica lo que

permitio dar credibilidad al tema objeto de estudio.

Al iniciar con el proceso de aplicaciéon de los instrumentos se les indic6 a los sujetos
involucrados en el estudio, el objetivo de la investigacion para lograr obtener un mayor grado de

informacion.

5.1. Dificultades de los estudiantes en NUmeros positivos y negativos

Para darle salida al primer objetivo de investigacion, se elabor6 y aplicd una guia de
observacion a estudiantes de séptimo grado (Anexo B-2) y docente de Matematica (Anexo B-1)
del centro de estudio, al igual que una guia de entrevista a docente de Matematica (Anexo B-3) y

estudiantes (Anexo B-4) con el proposito de identificar las dificultades que presentan los
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estudiantes en la unidad II “Numeros positivos y negativos” en la busqueda de alternativas de

solucion que facilite mayor integracion de las TIC en su proceso de aprendizaje que permitird

continuar perfeccionando la calidad de la educacion.

Para analizar los aspectos mas relevantes en la guia de observacion se interrelacionan los

resultados adquiridos tanto para el docente como para los estudiantes, a continuacion, su respectivo

razonamiento.

Tabla 2

Resultados relevantes de la guia de observacion

NO

Aspectos de observar

Resultado y analisis

R

Necesidades en el proceso de aprendizaje (participacion,
comunicacion, confianza, autoestima. Otros).

Programa los contenidos y las experiencias de
aprendizajes que se trabajaran durante la clase.

Comunica, discute y reajusta el plan de clase de acuerdo a
las necesidades en el proceso de aprendizaje.
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En este aspecto en el aula de clase se puede observar que
el ambiente de aprendizaje no es muy 6ptimo, tal es el
caso de la poca participacion y la confianza de preguntar
sus dudas al docente.

El docente no ofrece la oportunidad de que los estudiantes
se familiaricen y se adapten a los nuevos contenidos y hay
pocos niveles de relacién lo que perjudica la
comunicacion entre docentes-estudiantes.

En cambio, de los estudiantes se puede observar que no
asimilan correctamente los contenidos, lo que perjudica
mejorar la manera en que aprenden.

Se pudo constatar que el docente lleva programado los
contenidos con orden y claridad; sin embargo, sigue
utilizando metodologias tradicionalistas solamente
utilizando la teoria, pero no se mete de lleno en la préctica,
esto hace que los estudiantes no capten de una mejor
manera los conocimientos.

El docente no distribuye correctamente el tiempo para
darles espacio a los estudiantes para que puedan llevar a
la préctica los conocimientos tedricos que el imparte.

Los estudiantes no pueden aclarar sus dudas debido a que
la explicacion del docente no satisface sus necesidades del
conocimiento.

Al realizar la observacion durante el desarrollo de la clase
es muy comun que los estudiantes no participen debido al
poco interés que tienen, ya que el docente no les da la



NO

Aspectos de observar

Resultado y analisis

Disefia o selecciona los procedimientos llevados a cabo
para lograr los objetivos propuestos.

Llevaa la practica, junto a los estudiantes los instrumentos
de evaluacion de los contenidos.

Utiliza otra alternativa de solucién para la resolucion de
los ejercicios de nimeros positivos y negativos, aparte del
plan pizarra.

Establece comunicacion afectiva y efectiva con el grupo.

Crea una expectativa positiva y constructivista en el
grupo.

78

libertad suficiente para expresar sus dudas y lograr
aprendizajes mas duraderos.

El docente tiene estructurado los contenidos de acuerdo a
la metodologia del plan pizarra en conjunto con el libro de
texto.

El plan pizarra es una metodologia flexible y amigable
para adquirir aprendizajes matematicos que resulta facil
de comprender, permite afadir elementos
complementarios con el proposito de que los
conocimientos matematicos enriquezcan, sean mejor
entendidos y puedan integrarse en las actividades
cotidianos con mayor seguridad

Se evidencio que el docente junto con los estudiantes
trabaja el proceso de evaluacion respecto a las
posibilidades y logros de los alumnos. Pero no se realiza
a lo largo del proceso de aprendizaje ya que solamente al
final de la clase, particularmente no se respeta los ritmos
y estilos de aprendizaje adecuadas a la participacion de
todos los actores educativos.

El docente utiliza la misma metodologia que a lo largo de
su experiencia les ha dado resultado, pero hoy en dia a los
estudiantes no resultan atractiva ni los motiva a aprender
y obtener un conocimiento méas duradero.

La pizarra, el marcador y la explicacion oral son las
herramientas que mas utiliza el docente, ya que los tiene
al alcance y se le facilita la planificacién de los
contenidos.

Se pudo observar que la comunicacion entre estudiantes
es muy buena, en cambio con el docente no hay mucha
comunicacion para que se establezca relaciones
satisfactorias en el aula, porque no se utilizan estrategias
flexibles para conocer las barreras o impedimentos que
perjudican la transmisién de conocimientos debido a
diferentes causas como: emociones, etiquetas o utilizar
lenguajes no adecuados que afectan la conducta.

El docente facilita las herramientas o materiales
necesarios para que el estudiante crea sus propios
aprendizajes para que interactien los nuevos
conocimientos relacionandolos con los conocimientos
previos.



NO

Aspectos de observar

Resultado y analisis

10

11

12

13

Motiva a los estudiantes a mantener la disciplina, atencion
durante la clase y la responsabilidad por el cumplimiento
de las tareas.

Aclara las metas y los objetivos que son importantes del
proceso educativo.

Maneja y explica con claridad y coherencia los
contenidos.

Demuestra atencion individualizada a cada estudiante.

Realiza trabajos individuales y grupales para facilitar el
aprendizaje haciendo uso de las TIC.
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El docente para lograr obtener un buen trabajo en grupo
evalla en la pizarra y también en el cuaderno de trabajo
para una mayor propiciacion del conocimiento.

En este sentido, la mayoria de los estudiantes ponen de
manifiesto la creacion de aprendizajes, investigando por
cuenta propia para enriquecer sus conocimientos.

El docente controla la disciplina en el aula para mantener
el esmero de los estudiantes en la explicacion, pero
muchas veces hay indisciplina porque no tienen
motivacion o tratan de llamar la atencion del docente.

El docente muchas veces no tiene paciencia al hablar con
los estudiantes de tal manera que le dificulta enfrentar la
disciplina en el aula.

En cambio, establece la responsabilidad en las tareas
revisdndolas regularmente.

Se pudo observar que el docente planifica determinadas
actividades procurando alcanzar los objetivos propuestos
como la adquisicién de habilidades y destrezas en los
estudiantes, la incorporacion de valores que son pautas
para lograr alcanzarlos; los estudiantes conocen cada una
de las metas que se deben alcanzar en cada trabajo
practico realizado.

El docente llega con seguridad a explicar el procedimiento
y realizacidn de ejercicios mostrando seguridad de lo que
estd impartiendo, pero sin la utilizacion de actividades que
salgan de la rutina.

La atencion y la atencion individualizada de los
estudiantes son factor clave para facilitar el proceso de
aprendizaje, el docente  manifiesta  atencion
individualizada como respuesta educativa para responder
a las necesidades de los estudiantes, pero solamente
cuando algun estudiante tiene duda acerca del tema se
dirige a €l este le da una breve explicacién para que lo
puedan resolver los demés ejercicios.

Las matematicas para algunos estudiantes se vuelven
complejas, entonces les da temor preguntar y que sus
respuestas no sean las correctas.

El docente realiza actividades practicos individuales y
grupales para fomentar en los estudiantes el trabajo
colaborativo entre comparieros, pero sin hacer uso de la



NO

Aspectos de observar

Resultado y analisis

14

15

16

17

Utiliza los recursos TIC para la explicacion y desarrollo
de los contenidos.

Orienta a los estudiantes a resolver algun ejercicio
haciendo uso de alguna aplicacion tecnoldgica.

Propicia a los alumnos a que hagan buen uso de la
tecnologia para la mejora de su proceso de aprendizaje.

Parte de los conocimientos previos que tiene el estudiante.
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tecnologia para hacer mas divertido el aprendizaje y
conocer las habilidades de sus estudiantes.

Los estudiantes se apoyan entre si resolviendo situaciones
dando sus aportaciones y asi logran resolver los problemas
planteados, es ahi que el docente establece una
comunicacion efectiva y a veces afectiva en los grupos de
trabajo.

El docente no hace uso de los recursos TIC ya que no esta
familiarizado con los beneficios de la misma para facilitar
el aprendizaje de los estudiantes sobre todo en la busqueda
de la informacién.

Los estudiantes en cambio tienen acceso a la tecnologia,
pero no estan adaptados en funcion de su aprendizaje,
muchos de ellos se sienten motivados al carécter
innovador y creativo que le ofrece su utilizacion para abrir
accesos a nuevas formas de comunicacién.

Se pudo identificar que cada una de las actividades que
planifica no utiliza estrategias que faciliten el acceso al
conocimiento de los estudiantes ni de aplicaciones
moviles que proporcionen mejores oportunidades de
aprendizaje.

Los estudiantes manipulan correctamente teléfonos
moviles, pero no hacen uso apropiado de las herramientas
accesibles para facilitar contenidos Matematicos.

Los estudiantes sienten curiosidad por aprender los
nuevos conocimientos haciendo uso de la tecnologia, pero
siguen aprendiendo con la metodologia que implementa el
docente, lo que les impide obtener los beneficios que
brindan los recursos tecnoldgicos en su proceso educativo.

En el centro educativo tienen acceso a los recursos
tecnoldgicos, pero no hacen muy a menudo uso de ellos;
por lo que el docente no est4 familiarizado ni tomadas en
cuenta para implementarlas utilizando otras herramientas
en los contenidos Matematicos.

Sin embargo, es indispensable la utilizacion de las TIC
como parte de los cambios en la educacion adaptados a las
necesidades propias de los estudiantes.

El docente realiza preguntas exploratorias recordando el
tema anterior y posteriormente haciendo énfasis en el
contenido abordar. Se observa que los estudiantes muchas
veces no participan activamente en las preguntas



NO

Aspectos de observar

Resultado y analisis

18

19

20

21

22

23

Propicia espacios para que el estudiante desarrolle
habilidades, destrezas y autonomia en sus decisiones.

Ensefia qué hacer, como, cuando y por qué hacerlo.

Hace preguntas durante el desarrollo de los contenidos

gue motiven pensamiento divergente en los estudiantes

Favorece la bisqueda de informacion y el habito de la
lectura.

Orienta al grupo a seguir en todo el proceso de
aprendizaje.

Las estrategias utilizadas en el desarrollo de la clase se
fundamentan de acuerdo a la capacidad que tienen los
estudiantes para asimilar los conocimientos.
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realizadas ya que no tienen informacion almacenada en su
memoria, ya sea por la falta de autoestudio o desinterés lo
que perjudica la adquisicion de los nuevos aprendizajes.

Debido a las condiciones del aula, la organizacion de las
actividades y el tiempo establecido al docente se le hace
casi imposible poder adaptar estrategias factibles para el
desarrollo de habilidades y destrezas de los estudiantes
dejando atras el tradicionalismo para contribuir al
constructivismo en el proceso de aprendizaje.

El docente explica los procedimientos llevados a cabo
para realizar cada actividad, pero no da a conocer la
importancia de realizar cada uno de los trabajos dentro del
aula de clase.

Los estudiantes siguen al pie de la letra las instrucciones
detalladas por el docente para realizar las actividades
sugeridas.

El docente realiza preguntas con respecto a la resolucién
de ejercicios utilizando preguntas sencillas, pero muchas
veces los estudiantes se quedan callados y no se sienten
seguros de responder ya sea por miedo o falta de
confianza.

El docente promueve la lectura del libro de texto para
adelantar contenidos y que los estudiantes estén
familiarizados con la siguiente tematica. Los estudiantes
llevan copiados los contenidos lo que perjudica en que
presten atencién a la explicacion del docente y no estan
familiarizados con la busqueda de informacidn utilizando
recursos didacticos o tecnolégicos en beneficio de su
proceso de aprendizaje.

El docente controla que los estudiantes estén dentro del
aula de clase cuando inicie en el tiempo determinado, pero
muchas veces los estudiantes se limitan a incumplir con el
horario establecido lo que les perjudica en el desarrollo de
los contenidos.

La estrategia utilizada por el docente es el uso del plan
pizarra ya que este viene estructurado de una manera
detallada paso a paso. Aunque los contenidos sean faciles
de asimilar, los estudiantes no comprenden en su totalidad
algunos de ellos ya sea por la explicacion o no retienen los
conocimientos para ponerlos en practica.



Resultado y analisis

N°  Aspectos de observar

24 Estimula la retroalimentacion constante de si mismo y de
otras personas para mejorar el proceso de aprendizaje y
motivar a los estudiantes a seguir aprendiendo.

25  Enfatiza las fortalezas de los estudiantes en lugar de sus
debilidades.

26  Respetae incluye las ideas de los estudiantes para finalizar
el contenido.

27  Limita el tiempo de preguntas, respuestas y aclaraciones
de dudas.

28  Evalla el proceso de aprendizaje.

El docente comenta con los estudiantes juicios, opiniones
sobre el proceso de aprendizaje en la disciplina de
matematica, dando animos para que puedan mejorar,
reflexionar y construir sus propias estrategias que
permitan transformar y tratar los errores y dificultades.

Propone nuevas metas que hacen sentir al estudiante que
todos posible si actian de forma responsable con el
cumplimiento de actividades a realizar y que los
estudiantes se apoyen mutuamente para que comprenden
de una manera mas facil lo complicado.

Entre estudiantes comentan sus respuestas y se explican
entre si como llegaron a los resultados obtenidos poniendo
todo su empefio y entusiasmo para poderse familiarizar
con las matematicas.

El docente retoma cada una de las respuestas propuestas
por los estudiantes formalizando las ideas planteadas para
finalizar los contenidos dados.

Debido a la falta de tiempo el docente no puede dar una
aclaracion concreta a lo planteado por los estudiantes, por
lo que indica a los estudiantes que estudien los temas que
se estd impartiendo ya que cuentan con un libro de texto
donde viene cada uno de los temas estructurado con sus
respectivos procedimientos.

Cuando el docente no se puede concluir el tema con la
aclaracion de dudas invita a los estudiantes a buscar la
forma de resolverlos, de tal modo que al dia siguiente tiene
gue continuar con un nuevo contenido.

Respetando las normativas sugeridas por el MINED, el
docente realiza pruebas donde los estudiantes dan
respuestas positivas o negativas de acuerdo a la
comprension de los contenidos.

Nota: Guia de observacion a estudiantes y docentes

Se muestra en la tabla anterior los diferentes aspectos que los investigadores se dieron a la

tarea de identificar durante la realizacion de la clase, ademas de los resultados obtenidos en el

proceso de observacion como un instrumento de recoleccion de informacion valiosa y vital para

obtener datos relacionados con el tema de estudio.
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5.1.1. Dificultades presentadas en el estudio de NUmeros positivos y negativos

El aprendizaje de las Matematicas ha sido un camino lleno de dificultades para la mayoria
de los estudiantes ya que el docente e instituciones educativas deben prestar las condiciones para
facilitar el proceso de aprendizaje con herramientas que permitan resolver los problemas de forma
general no solamente casos particulares que le dé sentido a interpretaciones a partir de las

diferentes definiciones conceptuales.

Segun el docente entrevistado (ver anexo D-1) las dificultades que presentan los
estudiantes en el estudio de “Numeros positivos y negativos” es la falta de aplicacion de las reglas
y leyes de los signos y dominio de las operaciones fundamentales, cabe destacar que en los
estudiantes estos problemas limitan el proceso de aprendizaje en la secuencia de los proximos

contenidos.

llustracién 7

Entrevista a docente de Matematica

Nota: Imagen de docente entrevistado, tomado por los investigadores.
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En la actualidad estas dificultades para el estudiante les genera frustracion porque no
asimilan la informacion nueva que llega a su cerebro y la manera de como el docente la transforma
para que sea asimilada; por lo general es necesario que el docente inicie priorizando los
conocimientos previos que tienen de la tematica abordada para poder reconstruir sus antiguos
conocimientos con los nuevos para que tenga significado e importancia para su proceso de

aprendizaje.

Sin embargo, los estudiantes entrevistados (ver Anexo D-3) hacen mencion a dificultades
en varios de los contenidos de la unidad y entender las conclusiones de cada contenido, ya que el
docente se limita a explicar cada tematica sin interactuar con las ideas que tienen sobre el tema,
pero lo que mas prevalece y coincide con la opinion del docente es el comprender y poner en

practica las reglas de los signos en las operaciones con nimeros positivos y negativos.

lustracion 8

Entrevista a estudiantes de séptimo grado

Nota: Estudiantes entrevistados de séptimo grado, fotografia tomada por los investigadores.
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El 5% de la muestra en estudio destaca que la manera que explica el docente no le permite
entender los contenidos dados, por tanto, es necesario buscar alternativas de solucion eficaces para
facilitar el proceso de aprendizaje. Cabe destacar que también se encuentran dificultades respecto
a la poca disponibilidad de los estudiantes a profundizar en los aprendizajes y disponerse el interés

por atender la explicacion al docente.

Por lo general los numeros positivos y negativos estan presentes en la vida cotidiana de
cada estudiante, pero muchas veces ellos no llevan a la préctica esos conocimientos, de tal modo
que el docente promueve la memorizacion o mecanizacion en el proceso de aprendizaje de las
Matematicas, lo cual conlleva a que el estudiante se les dificulte resolver ejercicios Matematicos,

cuando se cambian los signos a las operaciones.

Cabe mencionar que el docente expresa que estas dificultades muchas veces se debe a que
los estudiantes al iniciar la secundaria no traen bien fundamentados los algoritmos Matematicos
del afio anterior cursado se insiste en operar con nameros naturales, lo que conlleva a no lograr
aprendizajes basicos y necesarios para su formacion integral; en algunos caso factores como:
desinterés y falta de estudio del mismo estudiante no le permite la capacidad de asimilacién en el

desarrollo de nuevos conocimientos.

Seis estudiantes que representan el 30% de la muestra en estudio plantean que las
dificultades presentadas en el estudio de la IT Unidad ‘“Numeros positivos y negativos” se debe
principalmente a la falta de autoestudio por el desinterés que se le tiene a la clase, es decir, la
practica de valores en el aula de clase es indispensable para el desarrollo del respeto para toda

convivencia entre docente-estudiantes dentro del aula de clase y la facilitacién de los contenidos.
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llustraciéon 9

Causas de las dificultades presentadas en los contenidos dados

Causas de las dificultades presentadas

Explicacion del
docente no es
clara y entendible.

Falta de
autoestudio

4
Desinterés

Clases

Faltade

monodtonas y

utilizacion de Falta de Fundamentacion tebricos
herramientas i de los logaritmos
tecnologicas - Matematicos

Nota: Motivos de las dificultades presentadas planteados por estudiantes de séptimo grado

De la misma forma plantean que no se utilizan herramientas tecnologias durante la clase y
la falta de ayuda perjudica la asimilacion de los contenidos, a diferencia del estudiante que no
integra las capacidades y destrezas para la formacién del autoestudio en su vida cotidiana, el
docente por el contrario debe dar pautas para facilitar el proceso de aprendizaje con la integracion

de espacios para ser escuchado y aprender a escuchar.

El docente indica que ha implementado acciones para facilitar aprendizajes de los
contenidos de nUmeros positivos y negativos, tales como: el reforzamiento escolar, brindar
atencion individualizada y acompafiar a estudiantes que presentan dificultad con monitores., sin
embargo, no se hace mencion a si estas, han sido efectivas para dar solucion a las diferentes
problematicas que se presentan en las tematicas abordadas en la IT Unidad “Numeros positivos y

negativos”.
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Ocho estudiantes que representan el 40% de la muestra en estudio coinciden
particularmente en acciones que implementa el docente durante la clase como: el repaso de
tematicas abordadas, explicar de nuevo si ho comprenden el contenido, sin embargo, algunos
estudiantes (3 estudiantes que equivalen al 15%) expresan diferentes ideas como: la realizacion de
trabajos en grupo para una mayor comprension, explicacion de problemas del libro de texto

siguiendo una légica en el proceso de estudio.

llustracién 10

Acciones implementadas en los contenidos dados

Acciones implementadas durante la
clase por el docente de Matematica

Explicacion de problemas Repaso de las tematicas
del libro de texto abordadas
I
Realizacion de trabajos Atencién individualizada Monitores durante la

en grupo clase

Nota: Acciones implementadas por el docente de Matemética

Sin embargo, hay escenarios que perjudican a los estudiantes ya que estan divididos en dos
secciones séptimo Ay séptimo B y son catalogados como los que tienen mayores conocimientos

y los que tienen mas dificultad, la realidad conlleva a que el docente debe integrar estrategias
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adecuadas de acuerdo al nivel de capacidad de cada estudiante y formar a todos por igual para

mantener un equilibrio en el proceso de aprendizaje.

Por el contrario, de acuerdo al docente la implementacion del plan pizarra ha ayudado
notablemente a la asimilacién de los contenidos por parte de los estudiantes ya que los
procedimientos Matematicos son méas ordenados, de la misma forma permite apropiarse de los
métodos y procedimientos a partir de los aprendizajes adquiridos, para actuar sobre la informacién

y enriquecer el conocimiento.

Hay que destacar que los instrumentos aplicados permitieron obtener una idea clara de uso
de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) en el centro educativo, de las respuestas
obtenidas es importantes sefialar que los estudiantes se les dificulto describir una amplia definicion

conceptual de las TIC ya que no poseen conocimientos suficientes de ese término utilizado.

Las mas comunes entre las respuestas definen las TIC como herramientas o redes que
sirven para facilitar la comunicacion y la informacion para aprender mas rapido, muchos de ellos
coinciden (15 estudiantes que representan el 75% de la muestra en estudio) que las TIC ayudan a
conocer o aprender mas de lo que se sabe y que les permite realizar problemas Matematicos y

entender mas facil con tecnologias en el aula de clase.
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llustracion 11

Definiciones conceptuales de las TIC

25% de la muestra 75 % de la muestra >

Definicion
de las TIC Herramientas que facilitan
\ el aprendizajevla
resolucion de ejercicios

h

En labusqueda de informacion
v 1a comunicacion con mayor

facilidad. Matematicos.

Nota: Conceptos de las TIC definidos por estudiantes de séptimo grado

Dieciocho estudiantes que representan el 90% de la muestra en estudio coinciden en que
las herramientas mas conocidas son: el teléfono, la calculadora, el televisor; en cambio 2 de los
estudiantes que equivalen al 10% conocen aplicaciones usadas en los teléfonos; de ahi deriva que
las tecnologias se vallan incorporando como una necesidad de actualizacion, reorientacion y
enriquecimiento en la bdsqueda constante del conocimiento que incide directamente en la
educacion del pais, haciendo esencial que los estudiantes adquieran competencias y destrezas ante

los recursos TIC en pro de su aprendizaje.
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llustracion 12

Herramientas tecnoldgicas mas conocidas

Computadora
Caleulad : . . Aplicaciones
cuiadora 0 Herramientas méviles
tecnologicas
mas
conocidas
4

Teléfono ' Radio

Nota: Importancia de las herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje de las Matematicas

Asimismo los estudiantes indican que utilizan las herramientas tecnoldgicas en su proceso
de aprendizaje de manera correcta, en la aplicaciéon de la busqueda de nueva informacién para
ampliar los conocimientos y resolver problemas Matematicos que se les dificulta; mientras el
docente plantea que el centro educativo posee los recursos tecnol6gicos como: computadoras, pero
no hacen uso de ellos debido a la falta de internet y por orientaciones del MINED; en cambio en
algunos casos utiliza el celular como apoyo didactico, pero no en la teméatica nimeros positivos y

negativos.

Lo anterior descrito sefiala que el docente no integra las TIC a través de otros medios, no
solo de computadora, porque existen muchas herramientas tecnol6gicas faciles de adquirir para el

area de Matematica en la temética nimeros positivos y negativos y que no necesitan internet para
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utilizarlas, de la misma manera los estudiantes cuentan con teléfonos celulares, pero no tan

familiarizados para utilizarlos en su proceso de aprendizaje dentro del aula de clase.

En contraste, catorce estudiantes que representan el 70% de la muestra en estudio tienen
ideas diferentes de las herramientas tecnoldgicas que utiliza el docente cuando se necesita en el
aula de clase como: el teléfono y la calculadora las més utilizadas durante el estudio de la Il Unidad
“Numeros positivos y negativos”, otros en cambio (4 estudiantes equivalen al 20%) sefialan que

el docente no utiliza ninguna herramienta porque explica mentalmente o todo sucesivamente.
Gréfico 1
El uso de las TIC en contenidos Matematicos

Aplicabilidad de las herramientas tecnologicas

H Teléfono y calculadora B Explica sucesivamente M No utiliza recursos TIC

0o

10%

Nota: Utilizacion de recursos tecnoldgicos en el estudio de nimeros positivos y negativos.

Dos estudiantes que representan el 10% de la muestra en estudio refieren que el docente al
no utilizar ningn recurso tecnoldgico explica sucesivamente y de manera tedrica los contenidos

lo que les perjudica para adquirir de manera mas facil los aprendizajes.
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Por otra parte, la integracion de las TIC de una u otra forma permiten que tanto los docentes
como estudiantes integren nuevas estrategias de aprendizaje que favorece el tratamiento y acceso
a la informacion y comunicacion, util en el desarrollo de todos los procesos educativos. Por
consiguiente, se expresa el docente que el uso de las Tic como una herramienta en el proceso de
aprendizaje facilita la asimilacion de los estudiantes a la clase, adquieren mejor aprendizaje y

motivacion alcanzando los indicadores y logros propuestos.

En el mismo contexto trece estudiantes que representan el 65% de la muestra en estudio
reflexionan sobre la manera mas facil de utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacion
(TIC) en los contenidos de nimeros positivos y negativos, por tanto, expresan que con videos,
aplicaciones y teléfonos para buscar informacion se les hace mas factible en los contenidos

Matematicos.

Se considera que elementos como los antes mencionado llevaron a los entrevistados
(Anexo D-3) a plantear que la implementacion de las TIC se considera primordial porque favorece
la adquisicion de aprendizajes méas dindmicos y la integracion de todos los estudiantes y una mejor
visualizacion de los contenidos; los estudiantes describen que las TIC son muy importantes para
asimilacion de los contenidos, para aprender mas rapido y el desarrollo de habilidades y destrezas

para mejorar el proceso de aprendizaje en la asignatura de Matematica.

También se puede considerar que en muchas (dieciocho estudiantes que representan el 90%
de la muestra en estudio) de las respuestas que se obtuvieron en las entrevistas, tanto los docentes
(100% de la muestra en estudio) como los estudiantes destacaron la importancia de la
implementacién de las TIC como una herramienta de vital importancia para la facilitacion de los

aprendizajes, ya que la misma, despierta el interés del estudiante a aprender de manera divertida,
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informativa y atractiva e intercambiar experiencias con sus comparieros del aula con aprendizajes

mas dindmicos y didacticos.
5.2. Disefio de unidad didactica utilizando las TIC

Para dar salida al segundo objetivo, se disefié una unidad didactica que se analiza a partir
de una tabla comparativa (doble entrada) que permitid recopilar, organizar y sistematizar la
informacidn para entrelazar elementos caracteristicos que posee la unidad didactica y el plan

pizarra de un modo distinto para un fin propuesto.

La unidad didéactica su disefio se basé principalmente siguiendo una estructura detallada y
programada de los contenidos a abordar en un tiempo determinado tomando como referencia
informacidn de libros de texto de séptimo grado, programa de estudio en la unidad pedagogica de

cuarto ciclo, trabajos monogréaficos realizados anteriormente y sitios web para garantizar una

planificacién cientifica y sistematizada de todo lo que se va a realizar en el aula.

Tabla 3

Comparacion de la unidad didactica y el plan pizarra

Puntos a comparar

Unidad didactica

Plan pizarra

Conceptualizacion

Introduccion

Es un conjunto de ideas integradas,
organizadas y planificadas para integrar
elementos béasicos como: contenidos,
actividades, evaluacién, que permitiran que
el estudiante aprecie el resultado de su
trabajo.

Breve resumen que explica con ideas claras
y coherentes el propdsito, la utilidad, el
disefio y estructura de los contenidos que se
va a abordar.
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Es un proyecto implementado en la
ensefianza de las Matematicas como un reto o
desafio de los docentes en las aulas de clase,
es un medio didactico que utilizado
adecuadamente facilita el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

Destaca los momentos del desarrollo del
contenido tales como: problema de la clase,
solucion del problema, conclusién vy
ejercicios. En algunos contenidos se han
agregado ejemplos después de la conclusién
en el libro de texto de los estudiantes. En
algunos casos representan comprobemos lo
aprendido al finalizar cada seccién y desafios.



Puntos a comparar

Unidad didactica

Plan pizarra

Temporalizacion

Objetivos-Indicadores

Contenidos

Actividades a desarrollar

Metodologia

Recursos didacticos

Evaluacion

Como se trabaja de acuerdo al plan pizarra
se adaptd a un tiempo determinado de 45
min.

Los investigadores estableen objetivos
general-especificos como metas o logros
valiosos que se quieren alcanzar con su
implementacion.

Se estableci6 el estudio de la Il Unidad
“Numeros positivos y negativos que
contiene cuatro de secciones con Ssus
respectivos contenidos, pero se abordaron
ejercicios solamente de comprobemos lo
aprendidos de cada seccién.

Actividades que sugieren ejercicios
practicos de comprobemos lo aprendido
para que sean realizados por el estudiante
de manera dinamica y creativa utilizando
las tecnologias de la informaciéon y
comunicacion (TIC) en el desarrollo de su
proceso de aprendizaje. También cuenta
con los datos generales de cada sesion,
evaluacidn, participantes, tiempo y recursos
tecnoldgicos utilizados en cada actividad.

En un resumen se describe la metodologia
utilizada de acuerdo a los objetivos
propuestos de la forma que el docente va a
explicar la clase.

Recursos didacticos utilizados para el
facilitar el desarrollo de actividades de la
unidad como: Planes de clase, libro de
texto, guias de trabajo individual y grupal,
medios audiovisuales: computadora, entre
otros.

Se evalla de acuerdo a tres criterios
fundamentales e  instrumentos de
evaluacion como: rubricas, lista de cotejo y
escalas de rango.
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El plan pizarra requiere que requiere un
tiempo de 45 min en los cuales 25 son para
que el docente exponga las partes ya
planteadas y 20 min para realizacion de las
demés actividades.

En el planeamiento didactico del docente se
indica los indicadores y competencia de cada
contenido que esta estructurada en la malla
curricular de Matemética de Educacion
secundaria.

Cada unidad estd estructurada por seccién,
estas contienen una secuencia de contenidos
contemplados en la malla curricular de
Matematica de Educacién secundaria.

En este punto el plan pizarra como se
menciond anteriormente las actividades
sugeridas estan planteadas en la ejercitacién
de cada contenido, en la tareay comprobemos
lo aprendido.

Estd estructurado en base a actividades de
aprendizaje que tiene que realizar el docente
y los estudiantes.

Contiene un material educativo como: libro
de texto para el estudiante, libro de texto para
el docente (guia para el docente) y cuaderno
de actividades para los estudiantes.

Se evalla con pruebas en cada seccién de 10
a 15 puntos y una prueba de cada unidad para
evaluar el nivel de comprension de los
estudiantes.



Puntos a comparar Unidad didactica Plan pizarra

Anexos Presenta los planes de clase, guias de No posee un apartado anexo como tal,
trabajo e instructivo de las aplicaciones solamente en las Ultimas hojas del libro de
utilizadas. texto se presenta el solucionario de los

ejercicios y las pruebas de unidad.

Nota: Tabla de doble entrada del plan pizarra con el disefio de la unidad didactica. Creacion propia

La unidad didactica esta ligada principalmente al pensamiento del docente desde un
modelo did&ctico que ayuda y orienta la programacion sistematica y el desarrollo de los procesos
de aprendizaje que favorecen la préctica educativa desde diferentes contextos; en consecuencia al
disefiar la misma tomando como punto de partida el plan pizarra, supone un cambio en las
estructuras mentales del aprendizaje en los estudiantes con un planeamiento didéctico en un tiempo

determinado para llevar a cabo con eficacia dichas unidades.

En consecuencia, el plan pizarra esta destinado a una propuesta de programacion didactica
con una metodologia nueva y flexible que permite adaptar y organizar los contenidos para ser
planificados y desarrollados desde una unidad didactica, por tanto, permite ampliar su funcién
pedagogica en el conocimiento relacionando las ideas previas de los estudiantes con la informacion
nueva que se aprende, la secuencialidad entre los contenidos, hacer uso adecuado de la pizarra y
dar tiempo para que los estudiantes trabajen de forma independiente mejorando su calidad de

aprendizaje.

En esencia, se ha esquematizado que la unidad didactica aplicando el plan pizarra favorece
el desarrollo de los contenidos Matematicos, asimismo el analisis, comprension, elaboracion y
asimilacion de las diferentes situaciones y contenidos propuestos en las clases, con una amplia
seleccidn de los ejercicios llevados a la practica junto a la teoria de la unidad; tomando como punto

de partida actividades que favorezcan en los estudiantes el interés y motivacién por aprender sin
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separar el trabajo practico y conceptual, pero utilizando alternativas que permitan la interaccion

de estudiantes y docentes.

En la actualidad la informacion se obtiene de manera mas répida con acceso inmediato y
con diferentes teorias que se adaptan a los conocimientos adquiridos, estos aprendizajes alcanzados
estan vinculados al uso de las tecnologias en los diferentes contextos en la actualidad como el
principio de la transmision y estimulacion de los recursos a través de herramientas tecnoldgicas,

generando aprendizajes eficientes y de calidad.

De lo anterior mencionado, se puede hacer referencia que la unidad didactica se adapta a
la metodologia del plan pizarra utilizando las TIC, que el contexto actual permite desarrollar las
habilidades de los estudiantes de una manera practica, ya que es indispensable como una fuente de

informacion y aprendizaje para atender las necesidades de los estudiantes.

Las TIC son importantes en el d&mbito de la formacion educativa, ya que genera
oportunidades de cambio y adaptacion a los desafios en el conocimiento, ademas del
procesamiento de los datos y la mejora en la comunicacion; las tecnologias de la informacion y
comunicacion en la actualidad han sentado las bases del desarrollo y trasformacion social, debido
a que permite la innovacion en la educacion con una construccion didactica para consolidar
aprendizajes significativos, capaces de mejorar la calidad educativa del estudiante y transformar

la manera que se aprende, analiza y se interpreta la informacion.

5.3. Aplicacion de unidad didéactica utilizando las TIC

Para dar salida al tercer objetivo, se aplicd la unidad didactica a estudiantes de séptimo
grado realizando el andlisis a partir de los resultados obtenidos en cada sesién de clase como una

forma de recopilar informacién destacada en cada proceso; ademas de la aplicacion de encuestas
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a estudiantes y docente con el propdsito de analizar el uso de las TIC en el centro educativo y el

impacto de las mismas en su proceso de aprendizaje.

Analisis de la unidad didactica

Basado en los resultados obtenidos a través de la guia de observacién a estudiantes y
docente se disefid una unidad didactica titulada “Experimentando aprendizajes con las TIC” para
ser implementada en el aula de clase. Para la realizacion de la misma se planteé como objetivo
general ffacilitar la solucion de diferentes situaciones probleméaticas mediante la implementacién
de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en el estudio de la unidad II “Nameros
positivos y negativos” con estudiantes de séptimo grado.

La unidad didactica se disefi6 para ser aplicada en cuatros sesiones, la cual ademas de
fortalecer el quehacer educativo, busca facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes con la
utilizacion de las TIC; a continuacion, se presentan los principales resultados.

Sesion 1

Se aplico la sesion (ver en anexo C.1 en p. 172) teniendo como indicador de logro lo
siguiente: comprende el significado de los nimeros positivos, negativos y el cero, su ubicacién en
la recta numeérica y las relaciones de orden, a partir de la solucién de situaciones del entorno de
forma responsable para asegurar el éxito de su vida escolar; a partir de la primera seccion

“Numeros positivos, negativos y el cero”.

Para iniciar la clase hubo algunos inconvenientes como el tiempo de entrada de los
estudiantes y docente al aula de clase, lo que impidié que se diera un buen proceso de desarrollo
de la sesidn, ya que el tiempo estimado es de 45 min y solo se permitié trabajar 30 min, por tanto,

se omitio la utilizacion de la aplicacion Quizzer para explorar los conocimientos previos.
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llustracion 13

Sesion 1: NUmeros positivos, negativos y el cero

Nota: Estudiantes durante sesién 1

En la aplicacion de Quizzer se utilizé la alternativa de hacer uso del cuaderno y contestar
las preguntas y enviarlas al docente o investigadores por el medio méas conveniente (WhatsApp,
correo electrdnico, entre otros), lo cual se facilité de una manera el proceso de estas, para lograr el

objetivo de esta investigacion.

En la sesién aplicada en séptimo A se mostré que no fue oportuno iniciar con preguntas
exploratorias para conocer los conocimientos previos que tienen de la temaética, ya que los
estudiantes no mostraron muchos conocimientos acerca de los temas abordados, se observé que
son poco participativos, en cambio en séptimo B se evidencio que los estudiantes son mas activos
y participativos, por lo general tienen conocimientos diversos de la temaética; esta actividad

proporciona mayor grado de informacion de los conocimientos que poseen los estudiantes.

Para asegurar que el grupo poco participativo se involucrara en la clase, se le dio un
seguimiento de manera individual hasta lograr que los educandos comprendieran la tematica, a
través de explicaciones sencillas con ejemplos de la vida cotidiana y asi obtener aprendizajes que
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estimulen la comprension de los contenidos abordados; para ello se partié de palabras claves y

preguntas directas a los estudiantes y con la colaboracién de todos se logré alcanzar un mismo

resultado.

Cabe sefialar, que en septimo A se utilizé el libro de texto para recordar la seccion 1, para

asi dialogar un poco a cerca de la tematica; ya en séptimo B hubo respuestas similares a lo que se

esperaba de las preguntas exploratorias; algunas de las respuestas por parte de los estudiantes es

que indican que los nUmeros positivos, negativos y el cero los relacionaron con situaciones de la

vida cotidiana, como las ganancias y pérdidas.

Tabla 4

Conocimientos previos a traves de preguntas exploratorias

Preguntas

Preguntas exploratorias

Estudiantes de 7mo A

Estudiantes séptimo B

1. ¢Qué entiende por numero
positivo, negativo y el cero?

2. Mencione 5 ejemplos de
situaciones en diferentes
contextos donde se utilizan
los ndmeros positivos 'y
negativos.

3. ¢Parausted que es una recta
numérica?

Los estudiantes mostraron inseguridad
al contestar por lo que los facilitadores
se dieron la tarea de recordar esos
términos utilizando el libro de texto
con el fin de mejorar el proceso de
aprendizaje.

La mayoria de los estudiantes dijeron
que los nimeros positivos y negativos
estan presentes en todas las actividades
que realizan como: pagar una deuda,
comprar los alimentos, la temperatura
que a veces es frio o caliente, en las
calificaciones, entre otros.

Comentaron que era una recta 0 una
linea que esta divida por el centro 0y a

Un estudiante contesto que los nlmeros
positivos hacen referencia a algo bueno que
se gana, lo negativo a una deuda que
tenemos con alguien y el cero algo vacio.

Un grupo de estudiantes dijo que los
ndmeros positivos son los ndmeros
naturales 'y los numeros negativos
representan los nimeros enteros.

Otros en cambio se refirieron a los nimeros
positivos como ganancia, aumento, los
ndmeros negativos como una disminucion o
pérdida de algo.

Los estudiantes contestaron que se utilizan
los nimeros positivos y negativos en ir de
compras, pagar pasaje de los buses y
esperar vuelto, pago de un trabajo, cobro de
una deuda, entre otros.

No hubo participacion de los estudiantes, se
quedaron en silencio lo que permitio que los
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Preguntas exploratorias

Preguntas Estudiantes de 7mo A Estudiantes séptimo B

la derecha los nimeros positivos y ala  facilitadores explicaran detalladamente la
izquierda los nimeros negativos. recta numérica.

Nota: Preguntas exploratorias de la sesién 1, creacion propia

En el cuadro anterior, se muestra las preguntas exploratorias para dar comienzo a la sesion
1, con el propo6sito de obtener conocimientos acerca de lo que ellos consideran con sus propias
palabras, de tal modo que estimule el razonamiento y el pensamiento de los estudiantes a fin de

lograr un aprendizaje satisfactorio.

llustracién 14

Exploracién de conocimientos previos a estudiantes

Nota: Exploracién de conocimientos previos durante la primera sesion.

En cuanto la aplicacion de la primera seccion es conveniente dar en claro que los
estudiantes obtuvieron aprendizajes ya que presentaron habilidades y destrezas en cada una de las

actividades realizadas dentro del aula de clase.
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Seguidamente se organizaron grupos de trabajos en trios con la dinamica “rueda de
numeros” fue oportuno realizarla ya que los estudiantes presentan disciplina y coordinacion,
ademas se pudieron agrupar a su conveniencia; por otra parte, se queria utilizar el datashow para
presentar un video, pero ese dia no habia luz para conectar las herramientas, por tanto, se hizo uso
de dos computadoras para presentar el video; para facilitar el proceso se dividieron los estudiantes

en dos grupos.

llustracién 15

Presentacion de videos educativos

Nota: Facilitacion de videos de nimeros positivos y negativos con estudiantes de séptimo grado Ay B.

Con la sesion aplicada se conocio que los estudiantes valoraron la utilizacion de los
recursos tecnologicos ya que en los grupos se visualizo interés y motivacion en la actividad

realizada, expresando alegria y satisfaccion al participar activamente vinculando los
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conocimientos y experiencias previas con la formulacion de preguntas o inquietudes sobre las
tematicas abordadas, tomando apuntes de lo que observaron en el video e extrayendo las palabras

que se destacan en él.

llustracién 16

Aplicacion Mimind

Nota: Herramienta tecnoldgica utilizada para realizar esquemas mentales

llustracién 17

Esquema realizado con palabras claves
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Nota: Esquema realizado en la aplicacion Mimind
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Seguidamente al continuar con las actividades los estudiantes al realizar el esquema con
las palabras que se extrajeron del video mencionado anteriormente en la aplicacion Mimind, lo
elaboraron rapidamente, ya que expresan que estan familiarizados con este recurso tecnolégico
por lo que se les facilito la utilizacion y realizacion del mismo, que les permite la posibilidad de
un nuevo aprendizaje, reorganizar las ideas, trabajos o tareas que el alumno realiza como un

elementos indispensable de su evaluacion.

De la misma manera en los grupos de trabajo se indico la realizacion de ejercicios practicos
de comprobemos los aprendido utilizando el cuaderno y el libro de texto como apoyo, (ver anexo
en la p. 173) en algunos casos se conocio que los estudiantes a pesar de que ya han recibido esta
tematica anteriormente se les dificulta la realizacion de las actividades planteadas porque no logran
retener los conocimientos adquiridos, ya que la prioridad es aprobar la clase sin importar el logro
de sus aprendizajes, ademas se contempla ambitos, destrezas y habilidades diferentes en cada uno

de ellos.

Algunos de los estudiantes que se les dificultd la realizacion de ejercicios, se le explico
detalladamente haciendo usos de ejemplos resueltos en el libro de texto con el fin de lograr los
objetivos propuestos, afianzando la teoria con la practica en los diversos tipos y niveles de
complejidad que permita afianzar el aprendizaje y comprobar que asimilen correctamente las

tematicas abordadas.
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llustracion 18

Guia de trabajo practico sesion 1

Nota: Trabajo practico realizado por estudiantes de séptimo grado A

llustracion 19

Guia de trabajo practico sesion 1
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Nota: Trabajo préctico realizado por estudiantes de séptimo B
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En la primera actividad se elabor6 el esquema en lo cual los estudiantes no tuvieron
ninguna dificultad, elaborandolo con entusiasmo y demostrando creatividad, de tal modo que
utilizaban el cuaderno para escribir las palabras mas importantes del video. En cambio, en séptimo
A la resolucion de problemas tienen mucha dificultad en lo que es la ubicacion de los signos
(mayor y menor) porque no saben diferenciar que cualquier nimero que esta cerca del cero es
mayor que el que estd mas lejos del cero, asimismo en séptimo B los estudiantes mostraron

capacidad intelectual a resolver distintas operaciones y manejan los signos de mayor a menor.

Por el contrario ya al finalizar el trabajo en equipo se pasé a la fase de la utilizacion de
recursos tecnologicos como la aplicacion Smartoffice y Paint for Android que se les proporciond
a los educandos en sus celulares para su debida instalacion sin necesidad de incurrir en costos
economicos para ellos, ya que la utilizacién de las TIC permite a los mismos la creacion y edicion
completa y personalizada de archivos y por consiguiente desde la misma compartirla al docente lo

que facilita la evaluacion del proceso de aprendizaje.

lustracién 20

Aplicacion SmartOffice

Nota: Herramienta tecnoldgica utilizada en la sesion # 1
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llustracién 21

Actividades realizadas con la aplicacion SmartOffice

Nota: Realizacién de documento en la aplicacion SmartOffice

Asimismo los estudiantes demostraron curiosidad por aprender a manejar el recurso
tecnoldgico, haciendo preguntas sobre sus dudas respondidas (;Como se utiliza esta herramienta?,
¢Esta herramienta se puede utilizar en otra asignatura?, ¢Esta aplicacion se puede instalar en
cualquier teléfono mavil?, entre otros) por los investigadores hasta finalizar el proceso, ademas se
les facilito pequefio instructivo para la utilizacion del mismo, por lo que facilmente crearon el
documento correspondiente con las actividades realizadas y posteriormente la mayoria fueron

recibidos por la docente para su debida evaluacion.

En el mismo contexto se presentaron cualidades positivas de parte de los estudiantes
demostrando actitudes de responsabilidad y actitud critica ante el trabajo en equipo, ayudandose y

compartiendo vivencias y opiniones para la resolucion de los ejercicios practicos, demostrando
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interés y colaboracion en todas las actividades realizadas y mostrando respeto y participacion

activa en la resolucion de las actividades utilizando las TIC.

No obstante, para la evaluacion de la clase no se realizo el sorteo utilizando la aplicacion
cuaderno del profesor, pero en cambio se eligié uno de cada grupo para exponer las actividades
realizadas por el poco tiempo con el que se contaba, de los demas estudiantes se observo el
consenso de opiniones y aprendizajes generados en el equipo y la aclaracion de dudas sobre la

tematica utilizando la aplicacion Paint.

llustracién 22

Exposicion del trabajo practico

Nota: Evaluacion de trabajo practico en la pizarra

Los estudiantes mediante el conceso de opiniones expresaron que mediante la aplicacion
de las TIC dijeron que es de gran importancia para su aprendizaje y se sintieron alegres, motivados
y al mismo tiempo intrigados por lo que era primera vez que hacian uso de los recursos
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tecnoldgicos; los estudiantes mostraron el interés y compromiso al momento de la realizacion de

ejercicios y se les presto atencion y ayuda de acuerdo a cada duda que se presento.

Al mismo tiempo, algunos de los estudiantes opinaron que la instalacion de estas
aplicaciones se les dificultaba, ya que ocupaban mucho espacio en los teléfonos, asimismo
participaron en cada una de las actividades planteados sus dudas y sugerencias para finalizar con

éxito su proceso de aprendizaje.

Para finalizar se valord la clase con la utilizacién de SmarOffice que sirvi6 de gran apoyo
para conocer las diversas ideas sobre la implementacion de la unidad didactica utilizando las TIC,
la mayoria de los estudiantes contestaron que la experiencia de aprendizaje les parecio6 bien porque
pudieron recordar temas pasados y les gusto la utilizacién de las TIC como medio de ensefianza;
posteriormente se culmind con la asignacion de tareas que son deberes primordiales para la

formacion de calidad de los aprendizajes.

Sesion 2

En la segunda sesion de clase, los estudiantes lograron entender la temética estos se
evidencio en la participacion clara y explicacion del docente, en este aspecto se hizo uso de la
pizarra integrandola como una herramienta didactica en el proceso de aprendizaje lo que favorecio
la participacion de los estudiantes, lo que permitié observar que los estudiantes de ambas secciones

cumplieron con las tareas asignadas.
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lustracién 23

Revision de la tarea asignada

Nota: Utilizacion de la pizarra como herramienta didactica para la revision de la tarea

Seguidamente se inicid la nueva sesion correspondiente a la seccion 2 “Adicion y
sustraccion con numeros positivos y negativos” utilizando adecuadamente un video como una
alternativa para introducir la definicién de algunos criterios y propiedades que se utilizan en la
realizacion de operaciones matematicas, esto permitio que los estudiantes demuestren interés y

motivacion por aprender Matematica con actividades innovadoras en el aula.

De la misma forma que la seccidn anterior se crearon dos grupos con 6 integrantes cada
uno al presentarse 12 estudiantes al dia de clase; al no estar disponible el Data show se utilizd dos
computadoras como un medio para facilitar una mayor visualizacién del video y la incorporacion

de todos los estudiantes en el proceso de aprendizaje.
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llustracién 24

Presentacion de videos sesion 2

Nota: Estudiantes de séptimo Ay B en la presentacion del video

Por el contrario, en la etapa de la realizacion de actividades se les pidi6 a los estudiantes
realizarla individualmente, ya que se les asigno el dia anterior por el grupo de WhatsApp ya que
se requeria que cada uno de ellos utilizara el teléfono para resolver operaciones de adicion y

sustraccion con numeros positivos y negativos.

Al igual los investigadores compartieron la aplicacion Scientific Calculator 995 que se
utilizaria en cada una de las actividades utilizando otro recurso tecnoldgico llamado Xender que

es la mejor aplicacion para compartir e intercambiar cualquier tipo de archivos por los que se les
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facilito la instalacion de Scientific Calculator 995 rapidamente y sin ningln costo econémico,

ademas de un pequefio instructivos para facilitarles la manipulacién del recurso tecnolégico.

llustracién 25

Aplicacién Scientific Calculator 995

Nota: Herramienta tecnologica utilizada en la sesién # 2

Cuatro de los estudiantes en ese momento no contaban con teléfono celular, algunos
estudiantes del grupo de trabajo buscaron una alternativa, como prestar un celular en otra aula de
clase para solucionar esta problematica y asi lograr obtener un mejor aprendizaje, de tal modo que
los estudiantes tienen ese interés de hacer un buen uso de los recursos tecnoldgicos y lograr que
todos estén incluidos en el proceso y no se pierdan de vivir una nueva experiencia formativa como
es la utilizacion de las TIC que ofrece diferentes accesos de informacién para que tengan elementos

para discutir diferentes explicaciones o afirmaciones sobre un tema.

Se constato que hoy en dia los estudiantes manejan correctamente las aplicaciones moviles,
porque son indispensables en su diario vivir, pero muchas veces no hacen un buen uso de ellas,
porque se enfocan en juegos u otras preferencias que no les permite generar mejores aprendizajes

en su educacion.
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Cabe destacar, que en la utilizacion de Scientific Calculator 995, el 70% de los estudiantes
presentaron habilidades y destrezas para el manejo adecuado de la herramienta en su proceso de
aprendizaje; el 70% de ellos manifestaron que se les hizo facil y rapido realizar las operaciones
Matematicas, en cambio el 30% no les daba la respuesta correcta porque tenian la debilidad de no
aplicar el conocimiento de las leyes de los signos, por lo que se tomo la iniciativa de que entre
comparieros de intercambiar ideas y opiniones comparando las respuestas con sus comparieros y

verificando los resultados obtenidos.

llustracién 26

Guia de trabajo practico sesion 2
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Nota: Guia de trabajo practico con estudiantes de séptimo A
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llustracion 27

Guia de trabajo préctico sesion 2
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Nota: Trabajo practico realizado por estudiantes de séptimo B

No obstante, se observa que los estudiantes de séptimo A y séptimo B demuestran interés
en la explicacion de los docentes, la mayoria aplican los pasos correctamente en la resolucion de
ejercicios con calidad y éxito; otros en cambio se les dificulta clasificar los datos de forma

ordenada los que les perjudica a la hora de resolverlos.

A diferencia de la evaluacién, la valoracion de la clase se realizd rapidamente con
preguntas que indiquen lo que més le gusto de la clase, en que se debe mejorar, que limitantes
presenta, entre otros; y como la seccion anterior se les indico realizar un documento en Smartoffice
e enviarlas al docente; en este punto no todos los estudiantes los enviaron por eso medio el mismo

dia ya que no contaban con internet, pero fueron proporcionados en los dias siguientes.
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llustracion 28

Valoracion del proceso por estudiantes de séptimo grado

Nota: Realizacién de la valoracién de la clase por estudiantes de séptimo grado

En esa valoracién 88% de los estudiantes indicaron que la experiencia fue muy buena ya
que se explicaron los pasos de los ejercicios y eso fue lo que mas les gustos, en cambio el 12%
expresaron que les parecié muy bonita porque se aprende mas de Matematica y se pudo recordar
los temas anteriores son algunas de las opiniones diversas que proporcionaron los estudiantes,
posteriormente se asigno la tarea correspondiente haciendo uso del internet como medio para

obtener informacion necesaria en su aprendizaje.

Sesion 3

La sesion aplicada a la tercera seccion de la unidad “multiplicacion y divisién con nimeros
positivos y negativos tomando en cuenta el indicador de logro como objetivo primordial en la
unidad didactica para la solucion de situaciones de diferentes contextos, de forma responsable para

asegurar el éxito en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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llustracion 29

Aplicacién de la sesion 3

Nota: Realizacion de sesion # 3 con estudiantes de séptimo grado

La tercera sesidn continué como se esperaba con la atencion de los estudiantes; asimismo
se explico de manera facil y entendible el propdsito de la sesion y las actividades que se realizaran
haciendo uso de las TIC; primeramente, se inicid revisando la tarea asignada en la sesion anterior
con preguntas generales a los estudiantes; el 70% de los estudiantes demostraron responsabilidad
en el cumplimiento de la tarea y expusieron sus ideas de forma individual y voluntaria donde lo

realizaron activamente, lo que permitio el logro de nuevos aprendizajes.

El 30% de los estudiantes no presentaron exitosamente el cumplimiento de la tarea
asignada, lo que se pudo percibir la falta de interés y motivacion por el contenido abordado, debido
a que se les dificulta leer y analizar la informacion adquirida; para contrarrestar esto, se explicé en

la pizarra y directamente a los estudiantes para que no quede el vacio del conocimiento.

De lo anterior mencionado se puede hacer referencia al explorar los conocimientos de los
estudiantes por medio de la tarea, hay que destacar que en séptimo A los educandos mostraron

muy pocos conocimientos porque no se informaron adecuadamente, en cambio en séptimo B los
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estudiantes participaron activamente en cada uno de las interrogantes planteadas lo cual facilito el

proceso de aprendizaje.

Todo lo antes mencionado, afecta en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, debido
a que ellos no le toman la importancia adecuada al estudio de estas teméticas e incluso llegan a
pensar que todo lo que reciben en el aula de clase nunca les sera de utilidad para sus vidas, por ello
se ve en la necesidad de motivar constantemente el autoestudio para que aprenden y desarrollen

capacidades para enfrentarse a los desafios que la educacion demande.

Ya en cambio, para la mostracion del video como una forma de que los estudiantes
recordaran como resolver operaciones de multiplicacion y division de nimeros positivos y
negativos, en esa etapa se presento la problematica como la utilizacion del Datashow como estaba
establecido en la planificacion de la unidad didéactica, es importante tomar alternativas antes este
tipo de situaciones que se presentan frente a estas tecnologias, que son comunes cada dia y que
perjudican la accesibilidad del conocimiento, en cambio los estudiantes se dividieron en dos

grupos donde cada grupo contaba con una computadora para facilitar el proceso de aprendizaje.

llustracién 30

Presentacion de videos

Nota: Presentacion de videos en la sesion # 3
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Seguidamente después de proyectar el video se formaron grupos de trabajos de cuatro

integrantes para resolver cada una de las actividades orientadas en el libro de texto de

comprobemos lo aprendido, haciendo uso de aplicaciones como Photomath y Malmath, para luego

consolidar los resultados obtenidos; en cuanto a los estudiantes de séptimo grado A no todos

contaban con la herramienta del celular, lo cual se tomo la decision de prestar los celulares de los

facilitadores a los que no tenian este medio, en cambio en séptimo B no surgié ninguna dificultad

en el proceso.

llustracion 31

Aplicacion Malmath

Nota: Herramienta tecnoldgica para la resolucion de ejercicios Matematicos

llustraciéon 32

Guia de trabajo practico sesion 3
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Nota: Realizacion de trabajo en grupo con estudiantes de séptimo B

llustraciéon 33

Guia de trabajo préctico sesion 3

Nota: Realizacién de trabajo practico con estudiantes de séptimo A

Se pudo observar en gran medida que la utilizacion de los recursos tecnolégicos facilito el
aprendizaje de los estudiantes, ya que ellos expresaron que con estas aplicaciones les resultas mas
facil realizar los ejercicios Matematicos como una manera diferente de aprender y salieron de la

rutina y lo monétono de realizarlos utilizando la mente.

En consecuencia la aplicacion que les parecié a los estudiantes mas interesante con
opiniones positivas y demostraciones de actitudes de emocion y entusiasmo es la aplicacion de
Photomath, ya que se expresaron que les resulta mas facil capturar la imagen del problema y la
solucion directa reducida de complicado por algo mas simple en la pantalla de manera facil y
rapida, en cambio con Malmath se requiere escribir el ejercicio y utiliza mas tiempo, pero no le

quita los beneficios porque muestra cada uno de los pasos a los que se llega para la solucion.
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Se debe destacar que en el proceso los estudiantes consolidaron sus respuestas con los
compafieros de clase de forma efectiva y sobre todo la aclaracion de dudas por parte de los
facilitadores y el docente; ya en la valoracion del proceso se contaba con que los estudiantes
realizaran un documento con las respuestas correspondientes a las interrogantes planteadas, pero
algunos no contaban con el celular, por lo que se procedié a valorar en una hoja de papel de forma

fisica.

llustraciéon 34

Valoracién del proceso por estudiantes

Nota: Planteamiento de las valoraciones generales de la clase por estudiantes de séptimo grado
Para culminar la sesion se asignaron las tareas correspondientes a operaciones con nimeros
positivos y negativos utilizando los recursos tecnoldgicos para facilitar el proceso de aprendizaje.
Sesion 4
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Ya en la Gltima sesion correspondiente a la seccion 4 “Operaciones combinadas™ se inicio
relacionando situaciones cotidianas con una actitud critica, responsable con el proposito de utilizar
recursos tecnologicos que despierten el interés y motivacion de los estudiantes por aprender. Se
observo que los estudiantes de séptimo A y B mostraron entusiasmo al inicio de la clase, donde se

aprecio en un aula de clase limpia y ordenada y la atencion se mantuvo en todo el proceso.

Para dar seguimiento al proceso se fortalecid los conocimientos al dar solucion a la tarea
asignada anteriormente, cada estudiante se motivo por pasar a resolver los ejercicios a la pizarra,
los demés iban comprobando la solucién dada con la aplicacion MalMath. Asimismo, para asignar
el trabajo préactico se encontr6 que todos los estudiantes de ambas secciones tenian el celular que
es la herramienta méas usada en todo el transcurso, gracias al apoyo de los padres de familia que

proporcionaron sus maéviles a sus hijos para facilitar el proceso de aprendizaje.

En la realizacion de los trabajos précticos se utilizé la aplicacion Math para resolver
ejercicios planteados de comprobemos lo aprendido con el apoyo del libro de texto, lo que ayudo
a aplicar el razonamiento légico en la resolucion de los mismos y finalizar con éxito el desarrollo

del proceso de aprendizaje.

llustracion 35

Aplicacion Math utilizada en sesion 4

VX

Nota: Herramienta tecnologica utilizada para resolver operaciones combinada
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llustracion 36

Guia de trabajo practico realizada en sesion 4
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Nota: Realizacion de trabajo préctico con estudiantes de séptimo grado

En los ejercicios realizados de comprobemos lo aprendido se puede apreciar que los
estudiantes tienen dificultades en la ley de los signos y multiplicacion, en la utilizacion de las
tecnologias se les hace mas facil la resolucion de esos, pero siempre presentan los errores al

momento de copiar correctamente el ejercicio.

Con cada una de las actividades realizadas se observé que los estudiantes leen, analizan e
interpretan la resolucion de los ejercicios dados, ante la utilizacion de sus habilidades y destrezas
para mejorar su aprendizaje, con el trabajo en equipo y siguiendo las orientaciones para culminar

con éxito su trabajo practico y lograr los objetivos esperados.

Por otro lado, para compartir los videos y ejemplos de ejercicios resueltos que se queria
facilitar a los estudiantes de séptimo A y B como apoyo a su aprendizaje por medio de Classroom
pero se hizo un cambio y se proporcionaron por WhatsApp ya que algunos estudiantes no se les

podia instalar por el motivo de la falta de espacio en sus teléfonos.

De la misma manera la valoracién en las dos secciones se hizo entrega en fisico la guia de

preguntas que se iba a implementar en Word por falta de tiempo, al finalizar se evalué todo el
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proceso mediante un cuestionario facilitado por WhatsApp para ser enviado utilizando el mismo

recurso tecnologico presentando aprendizajes, logros, mejoras y dificultades.

En el mismo contexto los estudiantes valoraron de positivos todo el proceso ya que les
permitié conocer como utilizar los recursos TIC, a manejar aplicaciones Utiles para la resolucion
de ejercicios de Matematica y aprender de una forma diferente a la ensefianza sencilla del docente,
facilitando de manera répida los conocimientos y dar pautas para expresarnos y motivarnos por
seguir priorizando el aprender continuamente en mejora de calidad de la educacion para todos y

todas.

5.3.1. Aplicacion de unidad did4ctica utilizando las TIC

Efectividad de la utilizacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)

Para constatar la efectividad y eficiencia de la unidad didactica disefiada y elaborada, se
aplico una encuesta a estudiantes de séptimo grado y docente de Matematica, después de la
aplicacién de la unidad didactica utilizando las TIC a continuacion se muestran los siguientes

resultados.
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Grafico 2
Usodelas TIC

1. ¢ Utiliza con frecuencia los recursos TIC
en la asignatura de Matematica?

M A veces
M Siempre
B Pocas veces

B Nunca

Nota: Grafico del uso de las TIC con estudiantes de séptimo grado A y séptimo grado B.

En esta grafica se verifican los resultados obtenidos en la guia de observacion, el 55% de
los estudiantes (11 estudiantes) hacen poco uso de los recursos TIC, el 20% (4 estudiantes) no
utilizan las tecnologias en contenidos Matematicos, el 15% (3 estudiantes) en raras ocasiones se
ven en la necesidad de utilizar las herramientas tecnoldgicas, 10% (2 estudiantes) tienen la

capacidad y facilidad de utilizar las herramientas TIC que tienen al alcance.

De la muestra seleccionada para la realizacién de esta investigacion, se observa que los
estudiantes no tienen experiencia con la utilizacion de los recursos TIC en la asignatura de
Matematica; esto debido a que el docente guia muy pocas veces utiliza las herramientas
tecnoldgicas para mejorar el proceso de aprendizaje; otro motivo es que provienen de escuelas
publicas que no cuentan con esos recursos por lo que no estan familiarizados en la utilizacion de

los mismos.
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Se puede inferir en base a los resultados proporcionados por los estudiantes de séptimo
grado que nunca se utilizan los recursos TIC en la asignatura de Matematica, aunque el colegio
cuentan con los medios para facilitarla; ya que su caracter innovador supone en los docentes un
reto lo que admite una formacidn y capacitacion ante de manipularlas en las aulas de clase, lo cual
hace necesario realizar una intervencion en este grado con la finalidad de fomentar el desarrollo

pleno de capacidades y destrezas en la utilizacion de las TIC.

Grafico 3

Utilizacidon de las TIC en el proceso de aprendizaje

2. ¢ Considera que utiliza las TIC de manera correcta
en su proceso de aprendizaje?

M A veces
W Siempre
M Pocas veces

H Nunca

Nota: utilizacién de los recursos tecnolégicos en el proceso de aprendizaje con estudiantes de séptimo.

En el grafico N°2. EI 30% (6 estudiantes) considera que muy pocas veces hace uso correcto
de los recursos TIC, en cambio el 30% (6 estudiantes) lo utiliza correctamente para su proceso de
aprendizaje, 25% (5 estudiantes) en muchas ocasiones cuando tiene la oportunidad de utilizar las
TIC hace buen uso de ellas, el 15% (3 estudiantes) considera que en su rutina diaria en ningun

momento utiliza los recursos tecnolégicos para mejorar su proceso de aprendizaje.
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Como se muestra en el grafico las opciones mas sobresalientes dan a entender que los
estudiantes hacen ameno su aprendizaje en la basqueda de informacion atil que les permita
comprender las tematicas abordadas tomando como iniciativa para facilitar el intercambio de

opiniones con sus compareros.

Casi la totalidad de los estudiantes consideran que utilizan la manera correcta en su
aprendizaje ya que se les considera utiles para aprender de forma diferente matematicas,

aprovechando los recursos a los cuales se tiene facilidad.

Gréfico 4

Facilidad de la utilizacién de las TIC

3. ¢Le resulta mas facil el aprendizaje de los numeros
positivos y negativos utilizando las TIC?

oY%

B A veces

| Siempre

m Pocas veces
m Nunca

Nota: La facilidad de hacer uso de los recursos tecnoldgicos con nimeros positivos y negativos.

En relacién a la manera que les resulta mas facil el estudio de los nUmeros positivos y
negativos utilizando las TIC, el 45% (9 estudiantes) pocas veces se le es facil utilizarlas en
contenidos Matematicos, el 30% (6 estudiantes) hacen referencia que les facilita utilizar los

recursos tecnologicos en los contenidos de
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numeros positivos y negativos, 20% (4 estudiantes) difieren que en algunas de las ocasiones
sienten que aprenden con mayor facilidad los contenidos dados, el 5% (1 estudiante) adopta que

no les resulta utilizar las TIC para el estudio de los contenidos Matematicos.

Como se muestra en los graficos los estudiantes hacen referencia a que la utilizacion de las
TIC pocas veces les resulta més facil, ya que como se constatd algunos de ellos no estan

familiarizados con manejarlas, usarlas y mejorarlas en su proceso de aprendizaje.

Grafico 5

Uso de las herramientas tecnoldgicas

4. ;Hace uso de las redes sociales
como una herramienta tecnologica
en su proceso de aprendizaje?

M A veces
15%
Siempre
Pocas veces

35% Nunca

10%

Nota: Utilizacion de las redes sociales en el proceso de aprendizaje

Es posible observar que de los estudiantes encuestados existe una baja adopcion de las
redes sociales para su proceso de aprendizaje, el 35% (7 estudiantes) pocas veces hacen uso como
una herramienta tecnologica en su ensefianza, el 40% (8 estudiantes) en algunas ocasionas hacen

uso de las redes sociales para facilitar sus conocimientos, el 10% (2 estudiantes) conocen sus
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beneficios por lo que los utilizan en mejora de su intelecto, el 15% (3 estudiantes) utilizan las redes

sociales para otros fines no educativos.

Como se muestra en los graficos, que hace referencia al uso de las redes sociales como una
herramienta para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, se muestra claramente que
la mayoria consideran esos recursos tecnoldgicos disponibles para la difusion de la informacion
atil para el aprendizaje y la interaccion docente-estudiante con el conocimiento que se quiere

adquirir.

Grafico 6

Utilizacion de plataformas para mejorar el aprendizaje

5. ¢Investiga a través de plataformas
(YouTube, Facebook, Instagram, otros)
videos educativos para fortalecer su
aprendizaje?

M A veces
M Siempre
M Pocas veces

M Nunca

Nota: Fortalecimiento del aprendizaje por medio del uso de plataformas

Mas de 35% (7 estudiantes) de los encuestados hacen poco uso de plataformas digitales
para fortalecer su aprendizaje, el 25% (5 estudiantes) en algunas ocasionas las utilizan para mejorar
su aprendizaje, el 20% (4 estudiantes) utilizan aplicaciones como: Facebook, YouTube, entre otros
para poseer mayores conocimientos de los contenidos dados, el 20% (4 estudiantes) utiliza las

plataformas meramente por diversion no para la adquisicién de nuevos aprendizajes.
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Grafico 7

Dificultades en el manejo de los recursos TIC

6. ¢Se le hace dificil el manejo de
los recursos TIC durante el
desarrollo de actividades en la
clase?

15%
M A veces
Siempre
10%
Pocas veces

Nunca
55%

Nota: Problemas generados en el uso de las TIC

De los estudiantes encuestados, el 55% (11 estudiantes) en su mayoria muy pocas veces se
les dificulta la utilizacion de las TIC en las actividades realizadas, 20% (4 estudiantes) hacen
referencia que en algunas ocasiones se le impide utilizar y manejar correctamente las TIC, el 10%
(2 estudiantes) se le hace imposible utilizar los recursos TIC sin tener dificultades, el 15% (3
estudiantes) les resulta facil realizar las actividades en la clase utilizando las herramientas

tecnoldgicas.

Como se muestra en los graficos, lo estudiantes consideraron que la utilizacion de los
recursos tecnologicos en el aula de clase casi no se les dificulta, porque se interactia compartiendo
saberes entre estudiante-docente para hacer uso de los medios que se tienen al alcance. Por

consiguiente, las actividades realizadas en el proceso de la clase se ven directamente influenciada
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por aspectos positivos como la cooperacion, la autonomia y la comprension de los contenidos por

parte de los estudiantes.

Grafico 8

Utilizacion de las TIC para mejorar el proceso de aprendizaje

7. ¢Las actividades implementadas
utilizando las TIC durante el estudio de la
IT unidad “NuUmeros positivos y
negativos” favorecen resultados positivos
para su proceso de aprendizaje?

5%
15%

40%

40%

Nota: La utilizacién de las TIC favorecen el proceso de aprendizaje

En el grafico se puede observar que el 40% (8 estudiantes) durante las actividades
realizadas en el estudio de los nimeros positivos y negativos favorecid resultados positivos en
mejora de su proceso de aprendizaje, el 40 % (8 estudiantes) en muchos momentos dados no les
facilito mejores resultados en su aprendizaje, 15% (3 estudiantes) pocas veces les ayudo a obtener
nuevos conocimientos, el 5% (1 estudiante) hace mencién que al utilizar las TIC en el desarrollo

de la IT unidad “Numeros positivos y negativos” no le permiti6 aprender mas facil sus aprendizajes.
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Grafico 9

Implementacion de las TIC en otras asignaturas

8. ¢ Le gustaria que los recursos TIC puedan
ser implementados en otras asignaturas?

0%

35% 30% A veces
M Siempre
Pocas veces

Nunca

Nota: Utilizacion de las TIC en otras asignaturas

Se observa a través del grafico, que de los estudiantes encuestados el 35% (7 estudiantes)
mencionan que pocas veces les gustaria que las TIC sean implementadas en otras asignaturas, en
cambio el 35% (7 estudiantes) que les gustaria utilizar los recursos tecnoldgicos en muchas de
las clases dadas para facilitar su aprendizaje, el 30% (6 estudiantes) en muchas de las ocasiones

les resultaria utilizar las herramientas TIC en mejora de su ensefianza.

Los estudiantes consideran que implementando los recursos TIC en otras asignaturas les
permitira ejercer una relacion directa con los contenidos, aprender de una manera diferente con
trabajos propios, actividades creativas e innovadores que propicien la motivacién por aprender e

interiorizar todos los conocimientos en un aprendizaje significativo.
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Grafico 10

Utilizacion de las TIC en operaciones con nimeros positivos y negativos

9. ¢Utiliza los recursos TIC para resolver
operaciones Matematicas con numeros positivos y
negativos?

o
20 M A veces

Siempre
Pocas veces

30% Nunca

5%

Nota: Resolucién de operaciones Matematicas utilizando los recursos TIC

El 45 % (9 estudiantes) encuestados hacen uso en algunas ocasiones de las TIC para
resolver operaciones Matematicas con nimeros positivos y negativos, el 30% (6 estudiantes)
muy pocas veces utilizan los recursos TIC que tienen a su alcance, el 20% (4 estudiantes) no

utilizan en ningin momento las herramientas tecnoldgicas, el 5% (1 estudiante) se le es facil

utilizar las TIC para resolver ejercicios de nimeros positivos y negativos.

Este gréafico tiene relacidn con la primera interrogante antes expuesta, por lo que se
analiza con los resultados obtenidos una vez mas queda claro que los estudiantes utilizan los

recursos TIC para facilitar la resolucion de operaciones con nimeros positivos y negativos con

representaciones concretas de la solucién a la que se ha llegado.

resultados.

Durante la aplicacion de la encuesta al docente de Matematica se llegaron a los siguientes
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1. ¢Utiliza con frecuencia los recursos TIC para el desarrollo de los contenidos

Matematicos?

El docente no hace utilizacion de los recursos tecnolédgicos con estudiantes de séptimo A
y B, pero hace de uso ellas con estudiantes de noveno grado con la aplicacion de geogebra en

contenidos Matematicos.
2. ¢Considera que utiliza de manera correcta las TIC en el aprendizaje de sus estudiantes?

El grafico nos muestra que el docente hace uso correcto de los recursos tecnolégicos para
mejorar el proceso de aprendizaje de sus estudiantes, en cambio con los estudiantes de séptimo

grado se observa que no hace ningun uso de estas para la realizacion de ejercicios.

3. ¢Cree que el uso de los recursos TIC proporcionan facil acceso al aprendizaje de sus

estudiantes?

De la opinion del docente se puede destacar que la utilizacion de las TIC es una gran
herramienta que impulsa la creatividad y la motivacion de los estudiantes al momento que se

desarrolla los contenidos.

4. ¢Hace uso de las redes sociales como una herramienta tecnolégica en el desarrollo de los

contenidos Matematicos?

El docente considera que hace poco uso de las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo
de los contenidos, pero la mas usada es el WhatsApp como un medio para facilitar la realizacion

de ejercicios a evaluar.

5. ¢Considera que la utilizacion de videos educativos de plataformas (YouTube, Facebook,

Instagram, otros) favorecen el desarrollo de contenidos Matematicos?
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De el grafico, se puede inferir que la utilizacion de los recursos tecnoldgicos favorece el
desarrollo de la asignatura de Matematica han permitido llevar a la educacion a la transformacion
de la comunicacién, facilitando la interconexion, eliminando barreras que permitan la adecuada

utilizacion didactica de la informacion para el proceso de aprendizaje.

6. ¢Se le hace dificil el manejo del recurso TIC durante el desarrollo de actividades en la

signatura de Matemaética?

El docente considera que pocas veces se le dificulta la utilizacion de las TIC en la
asignatura de Matematica, ya que los estudiantes tienen la capacidad de aprender rapidamente a

manejar las tecnologias.

7. ¢Considera que las actividades implementadas utilizando las TIC durante el estudio de la
IT Unidad “NUmeros positivos y negativos” favorecen resultados positivos para el

aprendizaje de sus estudiantes?

De la opinidn de docente, se puede destacar que la utilizacion de las TIC en la 1l Unidad
“Numeros positivos y negativos favorecen el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas
en los estudiantes haciendo un uso creativo de la informacion y del conocimiento que se adquiere

a través de la utilizacion de las herramientas tecnoldgicas.
8. ¢Cree que los recursos TIC pueden ser implementados en otras asignaturas?

El docente considera que se no solo se pueden utilizar en la signatura en Matematica sino
en otras areas de la educacion, ya que las TIC ofrecen diversas aplicaciones y herramientas que se

pueden adaptar en cualquiera de los contenidos.
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9. ¢Los estudiantes utilizan el recurso TIC para resolver operaciones Matematicas con

nlmeros positivos y negativos?

El docente considera que los estudiantes de séptimo grado no utilizan los recursos TIC para
resolver ejercicios con nimeros positivos y negativos, de tal modo que algunos no cuentan con la
herramienta del celular y también el docente no hace uso de ellas para el desarrollo de los

contenidos de la IT Unidad “NUmeros positivos y negativos”.

En cambio, en la aplicacion de la unidad didactica los estudiantes mostraron interés por los

recursos tecnoldgicos que se les proporciono para la resolucién de los ejercicios Matematicos.

5.4. Propuesta de la unidad didactica utilizando herramientas tecnolégicas

Para dar salida al cuarto objetivo se propone herramientas tecnoldgicas mediante una
Unidad didactica para una mejora resolucion de ejercicios en la Il unidad nimeros positivos y
negativos con el fin de lograr motivacion, fortalecimiento en estudiante como docente, para ello a

través del analisis FODA se destaca la importancia de proponer la unidad didactica.

134



llustracion 37

Andlisis FODA
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Nota: Analisis FODA, creacién propia

En la ilustracion anterior nos muestra las fortalezas que destacan los puntos mas
importantes que conllevo a la creacion de la unidad didactica a partir de una buena comunicacion
efectiva, asimismo se enlazan las principales oportunidades que logran obtener y promover un
mejor desarrollo de aprendizaje a los estudiantes, de igual manera se pueden presentar las

debilidades y amenazas que limitan adaptar las actividades al proceso educativo.

Estas herramientas tecnoldgicas representan un papel muy importante en la mejora del
proceso de aprendizaje de las Matematicas a fin de obtener un conocimiento mas significativo en
los estudiantes, al mismo tiempo se ve reflejado en la facilitacion de las actividades realizadas,

en la calidad y eficacia de la resolucién de los ejercicios Matematicos, la comprension de los
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contenidos y la motivacion de seguir aprendiendo continuamente de manera diferente haciendo

uso de los recursos TIC.
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VI. Conclusiones

En este acapite se da a conocer las conclusiones a las que se llegd despues de finalizar el

proceso de investigacion, las mismas estan redactada en funcion de los objetivos planteados que

motivaron la investigacion. Se destaca la importancia de este trabajo tanto en su condicién de

investigacion, asi como de la contribucion a la docencia a nivel de secundaria.

Segun el primer objetivo:

Los estudiantes presentan dificultades para comprender las tematicas abordadas en la
Unidad IT “Numeros positivos y negativos” por el poco tiempo para desarrollarla, también
en la falta de motivacion y autoestudio, el incumplimiento de tareas, poca relacion y
comunicacion con el docente lo que perjudica en tener la confianza en preguntar sus dudas
e inquietudes y la capacidad de resolver ejercicios Matematicos e integrarse activamente
en las actividades realizadas durante la clase.

El docente no pone en practica diferentes alternativas de solucion para resolver las

dificultades presentadas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Segun el segundo objetivo:

Tomando en cuenta los indicadores y competencias que se presentan en la malla curricular
se disefia una unidad didactica basada en actividades planeadas y organizadas de acuerdo
al tiempo empleado en el plan pizarra, con trabajos grupales e individuales para que los
estudiantes hagan uso de las TIC.

El disefio de una unidad didactica les permite a los estudiantes apropiarse de los métodos
y procedimientos que puedan utilizar en base a su experiencia y conocimientos, para actuar

sobre la informacion, sobre si mismo y a partir de diversas situaciones desarrollar la
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capacidad de actuar de manera reflexiva, con iniciativa y dar nuevas y originales soluciones
a los diferentes problemas a los que se enfrente con ayuda del buen uso que les den a las
TIC para mejorar su proceso de aprendizaje.

Segun el tercer objetivo:

e Los estudiantes con la aplicacion de una unidad didactica se les facilita conocer y aprender
a utilizar recursos TIC diversos de manera eficaz y responsable.

e Los estudiantes realizan operaciones Matematicas con numeros positivos y negativos
demostrando seguridad en sus decisiones, también definen claramente conceptos que son
aplicados en el desarrollo de los contenidos de manera secuencial.

e A propiciacién de los conocimientos aplicados a la resolucion de diferentes situaciones y
problemas que permiten dar respuestas efectivas al desarrollo de los mismos.

e Herramienta flexible que permite la interaccion docentes-estudiantes posibilitando una
accion organizada y creadora en las actividades educativas.

e Actividades desarrolladas de manera satisfactoria con la participacion activa e interés de
los estudiantes para mejorar su proceso de aprendizaje.

e Los estudiantes adquirieron nuevos conocimientos y comprenden la diversidad de los
contenidos implementados, lo que facilito el desarrollo de habilidades y destreza en los
mismos en base a sus desempefios y posibilita pautas para adquirir aprendizajes duraderos
y comprensibles para solidificar los conocimientos que ya poseen.

Segun el cuarto objetivo:

e Se propone una unidad didactica utilizando las TIC que incluye cuatro sesiones con sus

respectivos planes de clase, guia de trabajo e instrumentos de evaluacion del proceso y
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formas de utilizar e instalar las Apps, para ser utilizadas por los docentes y futuros

investigadores.
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VIlI. Recomendaciones

Concluida la fase del proceso de investigacion, se mencionan algunas recomendaciones
que se pretende sean Utiles en el desarrollo del proceso de aprendizaje en contenidos de la 11 Unidad
“Numeros positivos y negativos” contemplados en el programa de la asignatura de Matematica de

cuarto ciclo de séptimo grado.

Al centro educativo

» Implementar cursos y talleres de capacitacion para los docentes en el uso de los recursos
TIC para hacer uso del proceso de aprendizaje en el colegio rural Guardabarranco en la
comunidad Los llanos #1.

» Fomentar la utilizacion de las TIC en todas las asignaturas, de este modo motivar y mejorar
el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

» Motivar a los actores educativos el cuido y proteccion de los recursos tecnoldgicos con los
que se cuenta.

A docentes

> Promover al estudiante la busqueda de informacién sobre lo que son las TIC en el ambito
educativo.

» Realizar uso continuo y sistemético de las herramientas disponibles dentro del aula de clase
mediante la integracion del uso y manejo de la formacion y comunicacién TIC, tomando
en cuenta el trabajo que realiza y orienta el Ministerio de Educacion (MINED).

» Brindar atencion individual a cada estudiante para conocer sus debilidades y asi de esta
manera promover una alternativa de solucion eficaz en mejora de su proceso de

aprendizaje.
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» Ensefiar a los estudiantes a analizar, interpretar y transformar la informacion contenida en
internet para hacer un buen uso de las tecnologias al momento de buscar una aplicacion
para la resolucion de ejercicios Matematicos.

» Mantenerse actualizado acerca de las herramientas tecnologicas que estén disponibles y
que puedan ser utilizadas en el proceso de ensefianza.

A estudiantes

> Integrarse en todas las actividades orientadas por el docente guia.

» Mantenerse informado méas sobre el uso y un buen manejo de las tecnologias de la
formacién y comunicacion (TIC).

» Deben aprovechar los espacios que las TIC les brindan para lograr obtener oportunidades

de aprendizaje.

A futuros investigadores

> Investigar mas sobre el uso de las tecnologias en contenidos de nimeros positivos y
negativos.

» Seguir mejorando la unidad didactica segun los cambios de la metodologia en el proceso
de aprendizaje que el Ministerio de Educacion demande.

> Buscar nuevas herramientas tecnologicas que ayuden a mejorar el proceso de aprendizaje
en el estudio de nimeros positivos y negativos.

> Indagar nuevos recursos tecnoldgicos que se adapten a los conocimientos de los

estudiantes.
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Capitulo 9. Anexos




IX.  Anexos
Anexo A. Cronograma de actividades
Tabla5
Cronograma de actividades
N° Actividades Fecha Hora Lugar Recursos Responsables Observaciones
. _— Humanos Aura
Diagnostico y 08:00 ' Martinez
1 seleccion del 28/03/20 AM-9:30 FAREM-Esteli L
X AM Cuadernos, Deylin
ema lapices Ordofiez
Redaccién de 10:00 Humanos, Aura
objetivos y o Parque Pueblo Martinez,
2 preguntas 30/03/20 AI\/Illsl.OO Nuevo Cuadernos, Deylin
directrices lapices Ordofiez
Humanos,
Redaccién d 8:00 c idad Cuadernos, MAltj,ra
3 et acco:ont ©  07/0420  AM-3:00 Pom”F:" Z lapices, Dar 'I'?ez
antecedentes PM aso Hondo computadora, ey~|n
memoria Ordofiez
USB
Humanos,
Redaccién d 8:00 c idad Cuadernos, MAt{ra
g TEEECSS 110420 AM-oo o lapices, e
justificacién PM aso Hondo computadora, ey~|n
memoria Ordofiez
USB
Humanos,
5  planteamiento 12/04/20  AM-3:00 oenes lapices, Devlin ’
del problema PM J ol Y computadora, 5 dy~
adultos memoria rdofiez
uUSB
800 Humanos, Aura
Correccion del 15/04/20 AM.-3'OO Comunidad Martinez,
trabajo 17/04/20 PM. Paso Hondo Cuf;ld_ernos, Deylin
lapices, Ordofiez
computadora,
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N° Actividades Fecha Hora Lugar Recursos Responsables  Observaciones
memoria
usB
Redaccion del 8:00 Comunidad rlumanos MaArri:lez
T et NI MM Peoton  Clmes Do
' lapices Ordofiez
26/04/20
27/04/20 Humanos,
ReallzaC|,or.1 del 28/04/20 9:00 Comunidad Cuadernos, Au'ra
8 marco teodrico y AM- Paso Hondo, lapices Martinez,
_ dlseho d_e, 20104120 2:00 PM parque Pueblo computadora, Deyl~|n
investigacion Nuevo memoria Ordoriez
usB
Humanos,
mealizacion d 10:30 c ad Cuadernos, MAt{ra
9 ?; ';ZC.;O,” t.e o520  AM- Pomﬁ‘j' Z lapices, ;‘r '?_ez'
unidad didéactica aso Hondo computadora, eme
memoria Ordoriez
usB
Humanos
o Aura
I_?eallzacu_)rl de _ Cuadernos, Martinez
introduccién y 2:00 PM- Comunidad -
10 5 al 11/05/20 9-30PM  Paso Hond lapices,
correccpna : aso Hondo computadora, Deylin
trabajo memoria Ordofiez
usB
Humanos
. Aura
c i6n al 8Al8|0 c idad Cuadernos, Martinez
11 Ortre‘;"'_on & 1800520 e Pomﬂ" ‘; lapices,
rabajo ) aso Hondo computadora, Deylin
PM memoria Ordoriez
usB
., Aura
Redaccién de Humanos
. 2:00 PM- . Martinez
instrumentos de Comunidad
12 L 26/05/20 10:00 Cuadernos
recopilacién de Paso Hondo ’ :
. - PM lapices Deylin
informacion apices, Ordofiez
computadora,
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N° Actividades Fecha Hora Lugar Recursos Responsables  Observaciones
memoria
USB
Correccion del HUManos
trabajo Aura
. Comunidad Cuadernos, Martinez
13 Redaccionde 270520 9:00AM  CINE
formas para ' Deylin
. . t , o
utilizar e instalar cor;zrng?i(;ra Ordofiez
las Apps.
Humanos Aura
Correccion del 8:30 . Martinez
X Comunidad Cuadernos,
14 . tral.)ajo- 05/08/20 'AM- Paso Hondo lapices, Sevii
investigativo 1:00 PM computadora, ey~|n
memoria Ordofiez
Correccion del Humanos Aura
trabajo 8:30 . Martinez
Cuadernos,
15  investigativoy ~ 19/08/20  AM- F?:Srgmi?i \ipices

realizacion de 1:00 PM computad(,)ra Deylin
Correcciones del

trabajo

Marco tedrico Humanos, Aura
agregacion sobre 9:00AM- . cuadernos, Martinez

16  las tecnologias 05/09/20 F?;T:!igi lapices,
3 2:00PM computadora Deylin

Elaboracion de y memoria. Ordofiez

las

presentaciones
del instructivo.

o, Colegio Humanos,
ApllcaCI(.)n de las Guardabarranco Cuadel’no, Aura
entrevistas y 10/09/20  9:00AM- lapicero Martinez
17 encuestas a Comunidad com utad(;ra
estudiantes y 11/09/20 11:30AM llanos n°1 P K Deylin
docente. y TJeSrr|130rla Ordofiez
i 7:10 Colegio Humanos,

Aplicacion de 21/09/20 al AM. 8- Guardabarranco cuaderno Aura
unidad didactica  24/09/20 2 AM’ Comunidad Iapicerol Martinez
con estudiantes Llanos n°1 '

computadora
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N° Actividades Fecha Hora Lugar Recursos Responsables  Observaciones
de séptimo 9:50 y memoria Deylin
grado. AM-10: USB. Ordofiez
35 AM
Humanos,
10- 00 cuaderno, Au,ra
Codificacion de  25/09/20 al ' Comunidad lapicero, Martinez
19 ltad 20009720 ML pas6 Hond tad
resultados 00 PM aso Hondo computa (?ra Deylin
y memoria Ordofiez
USB.
20 .
Redaccion de F():oml:udzd Humanos Aura
s aso Hondo ’ .
analisis de 01/10/20 al 500 cuaderno, Martinez
resultados 16/10/20 ' Comunidad ~ lapicero
AM-10: computad(’)ra Deylin
00 PM Llanos n°1 y memoria Ordoiiez
USB.
Aura
Correccion del  24/10/20 al 8:00 Computadf)ra Martinez
21 trabaio 28/10/20 AM-1:00  Pueblo nuevo y memoria
J PM USB Deylin
Ordofiez
Aura
Revision de 8:00 . Computadora Martinez
22 analisis de 08/11/20 AM-2:00 Eazr:ﬁ];iz(i y memoria
resultados PM usB Deylin
Ordofiez
Aura
., 8:00 . Computadora Martinez
23 Re;c:;;;r_]odel 17/11/20  AM-3:00 Eazr:ﬁ];iz(i y memoria
J PM Usb Deylin
Ordofiez
L Aura
Realizacion y Pueblo Nuevo .

,q  revisindel  19/11/20al 8:30AM- Cor:q‘;‘:j)‘::’;a Martinez
articulo 05/12/20 2:00PM  Comunidad Y :
ientifi Paso Hondo USB Deylin

cientifico Ordofiez
Aura
Revision del 09/12/20 al 9:00 Comunidad Computad_ora Martinez
25 todo el 10/12/20 AM-1:00 Paso Hondo y memoria
documento PM USB Deylin
Ordofiez

157



N° Actividades Fecha Hora Lugar Recursos Responsables  Observaciones
Aura
Realizacion de 8:00 Computadora Martinez
26 diapositivas para  14/12/20  AM-3:00  Pueblo Nuevo y memoria
defensa PM UsB Deylin
Ordofiez
Aura
. 8:00 Computadora Martinez
27 Rea;'gécr:so: 9 19/12/20 AM-8:30 FAREMEsteli  ymemoria
PM USB Deylin
Ordofiez
Aura
Ultima revisién ~ 09/01/2021 8:00 Computadora Martinez
28 y entrega del al AM-1:00 Paso Hondo y memoria
trabajo final ~ 13/01/2021 PM USB Deylin
Ordoiiez

Nota: Actividades planificadas
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Anexo B. Instrumentos utilizados para recoleccion de informacion

Anexo B-1. Guia de observacion a docente de Matematica

UNAN-MANAGUA

UNIVERSIDAD

NACIONAL FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA
AUTONOMA DE FAREM - Esteli

NICARAGUA,

MANAGUA Recinto “Leonel Rugama Rugama”

Guia de observacion

l. Datos generales

Nombre del centro educativo:

Tipo de centro: Publico Privado Subvencionado

Nombre del docente:

Grado: Turno: Seccion: Asistencia: AS F
Disciplina: Fecha de la visita: Hora:
1. Desarrollo
Actividades Si No Observaciones

Establece las necesidades en el proceso de aprendizaje

Programa los contenidos y las experiencias de

aprendizajes que se trabajaran durante la clase.
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Actividades Si

No

Observaciones

Comunica, discute y reajusta el plan de clase de acuerdo a

las necesidades en el proceso de aprendizaje.

Disefia o selecciona los procedimientos llevados a cabo

para lograr los objetivos propuestos.

Lleva a la practica, junto a los estudiantes los instrumentos

de evaluacién de los contenidos.

Utiliza otra alternativa de solucién para la resolucién de
los ejercicios de nimeros positivos y negativos, aparte del

plan pizarra.
Establece comunicacion afectiva y efectiva con el grupo.
Crea una expectativa positiva y constructivista en el grupo.

Motiva a los estudiantes a mantener la disciplina, atencion
durante la clase y la responsabilidad por el cumplimiento

de las tareas.

Despierta el interés por aprender un nuevo contenido

relacionandolo al contexto cotidiano.

Aclara las metas y los objetivos que son importantes del

proceso educativo.
Maneja y explica con claridad y coherencia los contenidos.
Demuestra atencién individualizada a cada estudiante.

Realiza trabajos individuales y grupales para facilitar el

aprendizaje haciendo uso de las TIC.

Utiliza los recursos TIC para la explicacion y desarrollo de

los contenidos.

Orienta a los estudiantes a resolver algin ejercicio

haciendo uso de alguna aplicacion tecnoldgica.
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Actividades

Si

No

Observaciones

Propicia a los alumnos a que hagan buen uso de la

tecnologia para la mejora de su proceso de aprendizaje.
Parte de los conocimientos previos que tiene el estudiante.

Propicia espacios para que el estudiante desarrolle

habilidades, destrezas y autonomia en sus decisiones.
Ensefia qué hacer, como, cuando y por qué hacerlo.

Hace preguntas durante el desarrollo de los contenidos que

motiven pensamiento divergente en los estudiantes.

Favorece la busqueda de informacion y el habito de la

lectura.
Orienta al grupo a seguir en todo el proceso de aprendizaje.

Las estrategias utilizadas en el desarrollo de la clase se
fundamentan de acuerdo a la capacidad que tienen los

estudiantes para asimilar los conocimientos.

Estimula la retroalimentacién constante de si mismo y de
otras personas para mejorar el proceso de aprendizaje y

motivar a los estudiantes a seguir aprendiendo.

Enfatiza las fortalezas de los estudiantes en lugar de sus
debilidades.

Respeta e incluye las ideas de los estudiantes para
finalizar el contenido.

Limita el tiempo de preguntas, respuestas y aclaraciones
de dudas.

Evalda el proceso de aprendizaje.
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Anexo B-2. Guia de observacion a estudiantes

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA FAREM - Esteli

Recinto “Leonel Rugama Rugama”

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Guia de observacion

l. Datos generales

Nombre del centro educativo:

Tipo de centro: Publico Privado Subvencionado

Nombre del docente:

Grado: Turno: Seccion: Asistencia: AS
Disciplina: Fecha de la visita: Hora:
Actividades Si No Observaciones

Relaciona los contenidos nuevos con sus conocimientos previos.
Manifiesta conocimiento y claridad en la explicacion del docente.
Gestiona su propio conocimiento.

Prestan atencion a las orientaciones de la docente.

Demuestran valores éticos y morales durante la clase.

Solidaridad y ayuda entre compafieros para resolver diferentes situaciones
complejas.

Participan activamente en todas las actividades propuestas durante la clase.
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Actividades Si

No

Observaciones

Mantienen el orden y la disciplina durante el desarrollo de la clase.
Participan e integracion en trabajos individuales y grupales.

Respeto mutuo durante la clase Estudiante/docente/Estudiante
Responden con motivacién preguntas generadas por la docente.
Reciben ayuda del docente para realizar las actividades durante la clase.
Demuestran confianza en las posibilidades de nuevos aprendizajes.
Manifiestan entusiasmo y optimismo durante toda la clase.

Analiza lo realizado y lo que falta por realizar.

Desarrolla la capacidad de liderazgo, autonomia y compromiso para la mejora
de su aprendizaje.

Comparte y retroalimenta sus conocimientos con el grupo.
Asume responsabilidades de las tareas que le corresponde realizar.
Mantiene una buena comunicacidon con el docente.

Lee, analiza e interpreta las orientaciones de las actividades que se realizan
durante la clase.

Comparte los resultados con la docente de su proceso de aprendizaje con el fin
de mejorarlo.

Utiliza las TIC en el desarrollo de los contenidos.
Realiza ejercicios, problemas utilizando el recurso TIC.
Los y las estudiantes tienen manejo de las tecnologias.

Tienen interés de aprender hacer uso de las TIC.

163



Anexo B-3. Entrevista a docente de Matematica

UNIVERSIDAD

NACIONAL FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA
AUTONOMA DE FAREM - Esteli

NICARAGUA,

MANAGUA Recinto “Leonel Rugama Rugama”
UNAN-MANAGUA

Guia de entrevista

Apreciado docente, se solicita su valiosa colaboracion a fin de recopilar informacién del uso de
las TIC en el centro donde labora, con el propdsito de contribuir en gran medida a la calidad de
aprendizaje de las Matematicas. Por tal razon, se agradece de antemano su disposicion en este
trabajo de investigacion que serd de gran utilidad para lograr los objetivos propuestos, por

consiguiente, se le invita a responder las siguientes interrogantes.

I.  Datos generales

Nombre del centro educativo:

Nombre del entrevistado:

Asignatura que imparte: Especialidad:

Afios de experiencia: Fecha:

Nombre del entrevistador:

Il.  Desarrollo de la entrevista
1. ¢Qué dificultades han presentado los estudiantes durante el proceso de estudio de la 1l

Unidad nimeros positivos y negativos?
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¢Cuales cree que son las causas de estas dificultades en el proceso de aprendizaje?

¢Qué acciones ha implementado para dar solucion a estas dificultades?

¢Qué oportunidades de aprendizaje le ha brindado la implementacion del plan pizarra?

¢ Qué recursos tecnoldgicos tiene al alcance en su centro educativo?

¢Con qué frecuencia utiliza los recursos TIC en el desarrollo de la clase de matematicas?

¢Es indispensable el uso de las TIC como una herramienta en el proceso de aprendizaje?

Argumente su respuesta ¢Por qué?

¢ Cuales son los beneficios de la utilizacién de las TIC en el proceso de aprendizaje de las

matematicas?

¢De qué manera le ha ayudado la utilizacién de las TIC en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes de séptimo grado en la asignatura de Matematica?
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Anexo B-4. Entrevista a estudiantes

UNIVERSIDAD

NACIONAL FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA
AUTONOMA DE FAREM - Esteli

NICARAGUA,

MANAGUA Recinto “Leonel Rugama Rugama”
UNAN-MANAGUA

Guia de entrevista

Estimado estudiante, se solicita su valiosa colaboracién a fin de recopilar informacion del uso de
las TIC en el centro donde estudia, con el propdsito de contribuir en gran medida a la calidad de
aprendizaje de las Matematicas. Por tal razon, se agradece de antemano su disposicion en este
trabajo de investigacion que sera de gran utilidad para lograr los objetivos propuestos, por

consiguiente, se le invita a responder las siguientes interrogantes.

I.  Datos generales

Nombre del centro:

Grado: Seccion: Sexo: Edad: Fecha:

Nombre del entrevistador:

Il.  Desarrollo de la entrevista
1. ¢Cuales considera que han sido sus dificultades en el estudio de la Il Unidad Ndmeros

positivos y negativos?

2. ¢Cuales cree que son los motivos de estas dificultades?

3. ¢Qué acciones ha implementado el docente para dar solucion a estas dificultades?
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¢ Qué conoce acerca de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)?

¢ Qué herramientas tecnoldgicas conoce?

¢COmo utiliza estas herramientas tecnoldgicas para su proceso de aprendizaje?

¢ Qué recursos de la tecnologia utiliza el docente para el desarrollo de los contenidos en la

IT unidad “Numeros positivos y negativos™?

¢De qué manera cree usted que les resulta mas facil el uso de las TIC en el estudio de la 1l

unidad “Numeros positivos y negativos”?

¢Cudles son los beneficios y la importancia que ha obtenido a través de la implementacion

de las TIC en el desarrollo de los contenidos?
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Anexo B-5. Encuesta a docente de Matematica

UNIVERSIDAD
NACIONAL

AUTONOMA DE
NICARAGUA, FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

MANAGUA FAREM - Esteli
UNAN-MANAGUA

Recinto “Leonel Rugama Rugama”

Guia de encuesta

Nombre del centro:

Grado: Fecha:

Estimado docente, se solicita su valiosa colaboracion a fin de recopilar informacion del uso de las
TIC en el centro donde labora, con el proposito de contribuir en gran medida a la calidad de
aprendizaje de las Matematicas. Por tal razon, se agradece de antemano su disposicion en este

trabajo de investigacion que sera de gran utilidad para lograr los objetivos propuestos.
Responda las siguientes preguntas marcando con una x la opcién que elija.

1. ¢Utiliza con frecuencia los recursos TIC para el desarrollo de contenidos Matematicos?

D A veces ) Siempre ) Pocas veces D Nunca

2. ¢Considera que utiliza de manera correcta las TIC en el aprendizaje de sus estudiantes?

(] Aveces () Siempre () Pocas veces (] Nunca

3. ¢Cree que el uso de los recursos TIC proporcionan un facil acceso al aprendizaje de sus

estudiantes?
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() Aveces () Siempre () Pocas veces (] Nunca

4. ¢Hace uso de las redes sociales como una herramienta tecnoldgica en el desarrollo de los

contenidos Matematicos?

(] Aveces (] Siempre (] Pocas veces () Nunca

5. ¢Considera que la utilizacién de videos educativos de plataformas (YouTube, Facebook,
Instagram, otros) favorecen el desarrollo de la asignatura de Matematica?

() Aveces () Siempre () Pocas veces (] Nunca

6. ¢Se le hace dificil el manejo de los recursos TIC durante el desarrollo de actividades en la

asignatura de Matematica?

() A veces (] Siempre (] Pocas veces () Nunca

7. ¢Considera que las actividades implementadas utilizando las TIC durante el estudio de la
IT unidad “Numeros positivos y negativos” favorecen resultados positivos para el proceso

de aprendizaje de sus estudiantes?

() Aveces (] siempre () Pocas veces () Nunca

8. ¢Cree que los recursos TIC pueden ser implementados en otras asignaturas?

() Aveces () Siempre (] Pocas veces () Nunca

9. ¢Los estudiantes utilizan los recursos TIC para resolver operaciones Matematicas con
nimeros positivos y negativos?

(] Aveces (] Siempre (] Pocas veces (] Nunca
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Anexo B-6. Encuesta a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE FACULTAD REGIONAL MULT,IDISCIPLINARIA
NICARAGUA, FAREM - Esteli
MANAGUA

. Recinto “Leonel Rugama Rugama”
UNAN-MANAGUA

Guia de encuesta

Nombre del centro:

Grado: Fecha:

Estimado estudiante, se solicita su valiosa colaboracion a fin de recopilar informacion del uso de
las TIC en el centro donde estudia, con el proposito de contribuir en gran medida a la calidad de
aprendizaje de las Matematicas. Por tal razon, se agradece de antemano su disposicion en este

trabajo de investigacion que sera de gran utilidad para lograr los objetivos propuestos.
Responda las siguientes preguntas marcando con una x la opcién que elija.

1. ¢Utiliza con frecuencia los recursos TIC en la asignatura de Matematica?

() A veces (] Siempre (] Pocas veces (] Nunca

2. ¢Considera que utiliza las TIC de manera correcta en su proceso de aprendizaje?

(] Aveces () Siempre (] Pocas veces () Nunca

3. ¢Le resulta mas facil el aprendizaje de los nimeros positivos y negativos utilizando las

TIC?
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(] Aveces () Siempre (] Pocas veces (] Nunca

4. ¢Hace uso de las redes sociales como una herramienta tecnoldgica en su proceso de
aprendizaje?

() Aveces () Siempre () Pocas veces (] Nunca

5. ¢lInvestiga a través de plataformas (YouTube, Facebook, Instagram, otros) videos
educativos para fortalecer su aprendizaje?

(] A veces (] Siempre (] Pocas veces () Nunca

6. ¢Se le hace dificil el manejo de los recursos TIC durante el desarrollo de actividades en la

clase?

(] Aveces () Siempre () Pocas veces (] Nunca

7. ¢Las actividades implementadas utilizando las TIC durante el estudio de la 1l unidad
“Numeros positivos y negativos” favorecen resultados positivos para su proceso de
aprendizaje?

() A veces () Siempre (] Pocas veces (] Nunca

8. ¢Le gustaria que los recursos TIC puedan ser implementados en otras asignaturas?

(] Aveces (] Siempre () Pocas veces () Nunca

9. ¢Utiliza los recursos TIC para resolver operaciones Matematicas con nimeros positivos y
negativos?

(] Aveces () Siempre (] Pocas veces (] Nunca
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Anexo C. Resultados de instrumentos aplicados

Anexo C-1. Resultados de guia de observacion, | Semestre

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de la guia de observacion aplicada al docente

de Matematica en el proceso de recoleccion de informacion.

El docente es identificado utilizando la siguiente codificacion: DCRGO01

D: Docente CRG: Colegio Rural Guardabarranco 01: Numero correspondiente al docente

observado

Tabla 6

Instrumento guia de observacion

Instrumento: Guia de observacion

Actividades DCRGO01 Observaciones
Si No
Establece las necesidades en el proceso de aprendizaje. X El docente explica cada uno de los

procedimientos que se estardn
trabajando ene le area

Programa los contenidos y las experiencias de aprendizajes que X Lleva en orden sus planes de clase

se trabajaran durante la clase. gue se abordaran en el aula.

Comunica, discute y reajusta el plan de clase de acuerdo a las X Por motivo de que no puede pasarse

necesidades en el proceso de aprendizaje. del tiempo limitado, ya que solo son
405min

Disefia 0 selecciona los procedimientos llevados a cabo para X De tal modo que ya se encuentra

lograr los objetivos propuestos. disefiado en el libro de texto con sus

procedimientos y estructura

Lleva a la préactica, junto a los estudiantes los instrumentos de X Se evidencio que el docente junto

evaluacion de los contenidos. con los estudiantes trabaja
adecuadamente el proceso de
evaluacion.
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Actividades

Instrumento: Guia de observacion

DCRGO01

si No

Utiliza otra alternativa de solucién para la resolucién de los X
ejercicios de numeros positivos y negativos, aparte del plan

Establece comunicacion afectiva y efectiva con el grupo. X

Crea una expectativa positiva y constructivista en el grupo. X

Motiva a los estudiantes a mantener la disciplina, atencion X
durante la clase y la responsabilidad por el cumplimiento de las

Aclara las metas y los objetivos que son importantes del X
proceso educativo.

Maneja y explica con claridad y coherencia los contenidos. X

Demuestra atencion individualizada a cada estudiante. X

Realiza trabajos individuales y grupales para facilitar el X
aprendizaje haciendo uso de las TIC.

Utiliza los recursos TIC para la explicacion y desarrollo de los X

Orienta a los estudiantes a resolver algun ejercicio haciendo X
uso de alguna aplicacion tecnoldgica.

Propicia a los alumnos a que hagan buen uso de la tecnologia X
para la mejora de su proceso de aprendizaje.
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Observaciones

Porque el docente se guia de la
estructura del plan pizarra y asi la
implementa.

Por el motivo que el docente tiene
un cambio de temperamento y su
cardcter es fuerte.

Se dirige al estudiante con respeto y
elogia sus esfuerzos.

De tal modo que el docente tiene
dominio en el aula y hace revision
del cuaderno de tareas.

Es donde invita al estudiante a poner
atencion y estudiar mas para tener
un buen rendimiento académico.

El docente llega con seguridad a
explicar el procedimiento vy
realizacién de ejercicios mostrando
seguridad de lo que esta
impartiendo.

Cuando un estudiante tiene duda
acerca del tema se dirige al docente
y este le da una breve explicacion
para que lo puedan resolver los
demas ejercicios.

De tal modo que no hace utilizacion
de las tecnologias.

No desarrolla ningin contenido por
medio de los recursos TIC.

El estudiante no hace manejo de
ninguna  aplicacion para la
resolucidn de ejercicios.

Las tecnologias no son mencionadas
ni utilizadas en el area.



Instrumento: Guia de observacion

Actividades DCRGO01 Observaciones

si No

Parte de los conocimientos previos que tiene el estudiante.

Propicia espacios para que el estudiante desarrolle habilidades,
destrezas y autonomia en sus decisiones.

Ensefia qué hacer, como, cuando y por qué hacerlo.

Hace preguntas durante el desarrollo de los contenidos que
motiven pensamiento divergente en los estudiantes.

Favorece la basqueda de informacion y el habito de la lectura.

Orienta al grupo a seguir en todo el proceso de aprendizaje.

Las estrategias utilizadas en el desarrollo de la clase se
fundamentan de acuerdo a la capacidad que tienen los
estudiantes para asimilar los conocimientos.

Estimula la retroalimentacidn constante de si mismo y de otras
personas para mejorar el proceso de aprendizaje y motivar a los
estudiantes a seguir aprendiendo.

Enfatiza las fortalezas de los estudiantes en lugar de sus
debilidades.
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El docente realiza preguntas
exploratorias recordando el tema
anterior y posteriormente haciendo
énfasis en el contenido abordar.

Debido al poco tiempo del blogue de
clase, al docente se le hace casi
imposible poder atender a la
cantidad de estudiantes que se
encuentran en dicho afio escolar.

Explica primero antes de realizar
una actividad dentro del aula de
clase.

El docente realiza preguntas con
respecto a la resolucion de ejercicios
utilizando preguntas sencillas.

Orienta al estudiante que auto
estudien con el libro de texto.

El estudiante tiene que estar dentro
del aula de clase cuando inicie, ya
que es con un tiempo determinado.

La estrategia utilizada es el uso del
plan pizarra ya que este viene
estructurado de una manera
detallada paso a paso.

El docente comenta con los
compafieros  de  trabajo el
aprendizaje que estan obteniendo
dicho dicente en el proceso de
ensefianza de la disciplina de
matematica, dando &nimos para que
puedan  mejorar con  frases
motivadoras.

Propone nuevas metas que hacen
sentir al estudiante que todos
posible si actan de forma



Instrumento: Guia de observacion

Actividades DCRGO01 Observaciones

si No

responsable con el cumplimiento de
actividades a realizar y que los
estudiantes mas habilidosos apoyen
a los que comprenden de una
manera mas complicada.

Respeta e incluye las ideas de los estudiantes para finalizar el X El docente retoma cada una de las

contenido. respuestas propuestas por los
estudiantes formalizando las ideas
planteadas.

Limita el tiempo de preguntas, respuestas y aclaraciones de X Debido a la falta de tiempo el

dudas. docente no puede dar una aclaracién

concreta a lo planteado por los
estudiantes.

Evalla el proceso de aprendizaje. X Respetando las normativas
sugeridas por el MINED, el docente
presenta  pruebas donde los
estudiantes dan respuestas.

Nota: resultado de guia de observacion a los estudiantes de séptimo grado.
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de la guia de observacion aplicada a los

estudiantes de séptimo grado en el proceso de recoleccion de informacion.

Los estudiantes son identificados utilizando la siguiente codificacion: ESCRG

ES: Estudiantes CRG: Colegio Rural Guardabarranco

Tabla 7

Guia de observacion en el proceso de recoleccion de la informacién

Instrumento: Guia de observacion

Actividades

Relaciona los contenidos nuevos con sus
conocimientos previos.

Manifiesta conocimiento y claridad en la
explicacién del docente.

Gestiona su propio conocimiento.

Prestan atencion a las orientaciones de la docente.

Demuestran valores éticos y morales durante la
clase.

Solidaridad y ayuda entre compafieros para
resolver diferentes situaciones complejas.

Participan activamente en todas las actividades
propuestas durante la clase.

Mantienen el orden y la disciplina durante el
desarrollo de la clase.

ESCRG
Si No
X
X
X
X
X
X
X
X
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Observaciones

Los estudiantes no asimilan contenidos
recibidos anteriormente dando lugar poco
aprendizaje.

Debido a la falta de tiempo y poco acceso del
docente, los estudiantes no pueden aclarar sus
dudas.

Los estudiantes investigan por cuenta propia.

Los estudiantes realizan paso a paso lo
orientado por el docente.

El respeto entre los estudiantes es muy bueno.

Los estudiantes se apoyan entre si resolviendo
situaciones dando sus aportaciones y asi
logrando resolver los problemas planteados.

Las matematicas para algunos estudiantes son
complejas, entonces les da temor preguntar y
que sus respuestas no sean las correctas.

Los estudiantes tienen en claro que las
matematicas son complicadas por ende
necesitan de concentracion para poder asimilar.



Instrumento: Guia de observacion

Actividades

Participan e integracion en trabajos individuales y
grupales.

Respeto mutuo durante la clase
Estudiante/docente/Estudiante

Reciben ayuda del docente para realizar las
actividades durante la clase.

Demuestran confianza en las posibilidades de
nuevos aprendizajes.

Analiza lo realizado y lo que falta por realizar.

Desarrolla la capacidad de liderazgo, autonomia y
compromiso para la mejora de su aprendizaje.

Comparte y retroalimenta sus conocimientos con
el grupo.

Asume responsabilidades de las tareas que le
corresponde realizar.

Lee, analiza e interpreta las orientaciones de las
actividades que se realizan durante la clase.

Comparte los resultados con la docente de su
proceso de aprendizaje con el fin de mejorarlo.

Utiliza las TIC en el desarrollo de los contenidos.

ESCRG  Observaciones

Si
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No

Los estudiantes se comunican entre ellos, esto
facilita la integracion con sus demas
compafieros.

Ambos tanto docente como estudiante
mantienen una comunicacion respetosa sin usar
vocabularios inusuales.

El docente ya orientado las actividades a
realizar presta su tiempo a observar cada uno de
los grupos.

Los estudiantes prestan atencién en cada uno de
los nuevos temas para adquirir nuevos
conocimientos.

Entre estudiantes comentan sus respuestas y se
explican entre si como llegaron al resultado
obtenido.

Los estudiantes ponen todo su empefio y
entusiasmo para poderse familiarizar con las
matematicas.

Mediante participaciones a la realizacion de
ejercicios a la pizarra.

Cada uno del estudiante realiza sus tareas en
casa.

Los estudiantes retoman un tiempo limitado
para poder comprender cada situacién
planteada.

Los estudiantes presentan cada trabajo realizado
con el fin de ser evaluado y aclarar dudas.

Los estudiantes son de escasos recursos y no
cuentan con tecnologias avanzadas.



Instrumento: Guia de observacion

Actividades ESCRG  Observaciones
Si No
Realiza ejercicios, problemas utilizando el recurso X Los estudiantes son de escasos recursos y no
TIC. cuentan con tecnologias avanzadas y no se

implementa el uso de estas.

Los y las estudiantes tienen manejo de las X Los estudiantes manipulan correctamente
tecnologias. teléfonos moviles, pero con uso inapropiado.
Tienen interés de aprender hacer uso de las TIC. X Estamos en una nueva era moderna, donde

aprender con tecnologia es algo interesante.

Nota: Resultados que se obtuvieron en la guia de observacion
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Anexo C-2. Resultados de entrevista a docente de Matematica

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos al finalizar el proceso de recoleccion de la

informacion mediante la aplicacion de entrevista a docente de Matematica.

El docente es identificado utilizando la siguiente codificacion: DCRGO01

D: Docente CRG: Colegio Rural Guardabarranco 01: Ndmero Correspondiente al docente

entrevistado

Tabla 8

Resultados de aplicacion de entrevista a docente de Matematica

Preguntas

DCRGO01

Conclusién

1

Falta de aplicacion de reglas y leyes de los signos. Dominio
de las operaciones fundamentales con nimeros naturales.

Algunos estudiantes no traen bien fundamentados los
algoritmos Matematicos. En algunos casos existen factores
como: desinterés y falta de estudio.

Implementar el reforzamiento escolar. Brindar atencion
individualizada. Acompafiar a estudiantes que presentan
dificultad con monitores.

Procedimientos Matematicos méas ordenados. Mejor
asimilacion de los estudiantes. Estudiantes que asisten tarde,
tienen la oportunidad de copiar el tema.

El docente destaca tres dificultades
que presentan los estudiantes al
momento de realizar operaciones con
nlmeros positivos y negativos, por lo
que es necesario buscar alternativas
de solucion que faciliten la
asimilaciéon de contenidos, ya que
esas dificultades perjudican el
proceso de aprendizaje de los
préximos contenidos.

La respuesta del docente da la idea de
que los estudiantes al iniciar la
secundaria no traen fundamentados
los algoritmos matematicos que son
fundamentales en las operaciones con
nameros positivos y negativos lo que
conlleva a muchas dificultades.

El docente plantea tres acciones que
implementa para facilitar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes,
pero no plantea sin han sido eficaces.

El docente considera que la
implementacion del plan pizarraen la
asignatura de Matematica ha sido de
gran utilidad para obtener mejor
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Preguntas

DCRGO01

Conclusién

En el centro educativo existen recursos como: Computadora,
pro en la actualidad no se utilizan, por orientaciones del
MINED, ya que no se cuenta con conexion a a internet.

En algunos casos se utilizar el celular como apoyo didactico,
pero en la tematica de nimeros positivos y negativos no se ha
implementado.

Si, ya que los estudiantes asimilan mejor la clase, se presenta
mejor motivacion, se alcanzan los indicadores de logros
propuestos y los estudiantes adquieren mejor aprendizaje.

Los estudiantes adquieren un aprendizaje mas dinamico. Se
logra la integracién de todos los estudiantes. Mejor
visualizacién de los contenidos.

En séptimo grado no se ha implementado el uso de las TIC,
pero en los otros grados ha sido una herramienta de vital
importancia en el proceso de aprendizaje.

asimilaciéon de los contenidos por
parte de los estudiantes.

El docente plantea que tienen los
recursos en el centro educativo, pero
no hacen usos de ellos, por varios
factores internos dentro de la
institucion.

El docente expresa que en los
contenidos nameros positivos Yy
negativos no ha implementado las
TIC, lo que conlleva a generar
interrogantes de las estrategias
usadas para facilitar el proceso de
aprendizaje.

El docente tiene consolidado las la
importancia del uso de las TIC en el
area de Matematica.

El docente considera los beneficios
que se adquieren al implementar las
TIC en el proceso de aprendizaje de
las Matematicas.

El docente no integra las TIC a
contenidos de numeros positivos y
negativos, los cual da la idea que no
estd familiarizado con la utilizacion
de ellas en el proceso de aprendizaje
de las Matematicas.

Nota: Resultados en la aplicacion de entrevista al docente de matematica.
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Anexo C-3. Resultados de entrevistas a estudiantes

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos al finalizar el proceso de recoleccion de la

informacion mediante la aplicacion de entrevista a estudiantes de séptimo grado Ay B.

Los estudiantes fueron identificados utilizando la siguiente codificacion: ESA01 y ESB01

E: Estudiantes SA: Séptimo A SB: Séptimo B 01: Numero correspondiente al estudiante

entrevistado

Tabla 9

Resultados de entrevistas a estudiantes de séptimo grado

E P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Muchas
veces no lo
Lo que . Es
E Los que utilizo para .
no - . Calculador - importante
S . . Facilitar el conozco mi Utilizando
entendi Poco Explicar .. . a, . porque
A . aprendizaj  son el aprendizaje aplicacion .
fue la estudio de nuevo . computado facilita el
0 . celular, la si para es .
sustracci L ra conocimient
1, television.  entretenerm
on. . 0.
e 0 jugar
videojuegos.
Falta Ayudarnos
E y . . Leer . Aprender
En la de a realizar Aplicacion . ., Haciendo
S .., Repaso informacion , L nuevas
division  apoyo los es usadas . Teléfono,  ejercicios
A de los . . gue me sirve ) formas de
y las del ejercicios  en los . radio en el .
0 temas , , en mi , realizar los
reglas. docent mas teléfonos. - teléfono L
2 L. aprendizaje. ejercicios.
e rapido.
Explicar -
o Lo utilizo
E Me utilizand  Encontrar ) Computad
. ., Elteléfono para buscar Resulta
S manten 0 los informacid : L ora, . , .. Aprender
En las . L y la informacién L més facil
A reqlas fa gjercicio n de computado  de temas que television, con viendo 0535 nuevas
0 g distraid s del muchos P q radio, . cada dia.
. ra. nos ponen a ) videos
3 0 libro de temas. . . teléfono
investigar.
texto.
E Casi no No me Explicdh Que a El Se utiliza Lal | Porque Que con las
S le aprendi dome  veces nos teléfono, buscando calculador salen . ,
. a Tic es mas
A entiendo a las cadauno ayudan en computado alguna resueltos y
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E P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
0 a las conclus deellos algin ra, radio, informacion es méas facil hacer
4 divisione iones y para gjercicio televisor. 0 un facil. un ejercicio.
S. a veces  poder dificil. problema
no le entender. dificil.
ponia
mente.
., Yo
Aprende conozco
E En la rmelas El Es dedicado .
.. Que no muchas . Si, porque
S multiplic las reglas ., televisor, a la clase y
., se me cosas mas En el , nos ayudan
A acion, en para la para , No sé.
las e como teléfono con lo que
0 las utilizar . computado  aprender
reglas. . mejorar el . , no sabemos
5 reglas. mi .. raelradio. mas.
aprendizaj
mente.
e.
No me
aprendi Explicar  Son redes
P P No chatear
las leyes de la  muy con
yno le mayor importante ~
. extrafios, no
E ponemos manera S que Televisor, . A nosotros
L . gastar dinero Que he
S atencion Estaba que sea podemos teléfono, nos resulta .
L . para  estar . ea aprendido
A al distraid posible buscar tablet, El teléfono  mas facil
. ., chateando, €0sas que yo
0 maestro o. para que informaci6 computado el .
. cosas que no . no sabia.
6 por estar el n que aun ra. . teléfono.
. . los interesa
platicand estudiant  no
no usarlas en
o con los e conocemo
~ . exceso.
compafie entienda. s.
ros.
Yo
Los
conozco -
beneficios
que la
. . son: me
comunicac Investigand ,
En la Cuand g g . . resulta mas
E ., ion TIC es El oatravésdel Ninguno, Haciendo L
seccion2 o no . B} . . facil  hacer
S . Explicar  muy buena teléfono, el teléfono el explica los
sustracci  pongo . L los
A ., un poco para la televisor, palabras todo ejercicios L
on de atencio , . . . . ejercicios 'y
0 . mas. vida la radio, desconocida sucesivam con el
fraccione n en la . , la
7 porque asi entreotros. Sopreguntas ente. teléfono. . .
S clase. e importancia
nos dificiles.
. es que
comunica . ,
, termino mas
mos  mas L.
. rapido todo.
rapido.
ue no ue no Explican ue los El Utilizandolo
E Q Q . P Q . . La Usando Que
me estudia do los ayuda sino teléfono,el para buscar calculador .
S . . diferentes  podemos
aprendia bayno problem podemos radio, la alguna a. .
A . tipos de aprender
las ponia as del hacer un computado pregunta o
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E P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
0 conclusi atenci6 libro de problema ra, la algin aplicacion mas de los
8  ones. n. texto. de el libro calculador problema. es. contenidos.
de texto. a.
) Computad
i El teléfono P
St sirve para o
porque p teléfono, Puede
comunicar L .
cuando se con los television, utilizar un
E pasabam o tablet, Buscar teléfono Facil
No familiares . . L
S os a . . radio. informacion  para porque se  Para buscar
estudia  Explicar  para saber .
A hacer un de lo que explicarno buscamas lo que no
L mos el eltema. que como . . L
0 ejercicio , queremos s bien el informaci6 entendemos.
. tema. estan. El
9 medio no . saber. tema o una n.
. televisor
entendia calculador
para
mos muy . a.
. informarn
bien.
0s.
En pocas
veces no .
ponfamo Mirar  todo
En Los lo que sale
S . Son redes q y
L veces explica en veces - .
atencion que No utiliza  Teniendo
E nos de la salen L, . Que busco
al . podemos Television ningun internet
S poniam  mayor , muchas . los  temas
maestro buscar , teléfono, recurso, el gratis 0
A 0S a manera . L, . cosas . - que no le
y por eso . . informacié radio, ) los explica buen sefial .
1 platicar posible o interesantes entendi muy
se los . de pantalla. mentalmen en nuestra .
0 .. , Pero si no nos . que nos bien.
dificulta cualquier te. casa.
ahora vuelve a ayudan en la
ban los . cosa.
no. explicar. clase de
temas "
Matematica.
que le
daba.
Que nos
ayuda a L -
E y Aplicacion Metiéndome
En Aprend Que conocer
S , es de en la Buscar Que
aprender  erme leamos mas o . L El .
B ndmeros, aplicacion , aplicacion  aprendemos
me las las las aprender ) teléfono. .
0 , teléfono, que  debo es. mas.
reglas. reglas.  reglas. méas de lo .
1 entre otros. utilizar.
que
sabemos.
E bara mi Que nos E| Viendo Gracias a las
S vo hubo Ningun  Repaso ayuda teléfono, Algunas Calculador videos en Tic uno
B dificult de los aprender tablet y veces utilizo paginas de aprende mas
ificulta . . a. . .
0, porque  temas. mas facil computado App internet, facil y
2 no tuve con ras. Matematicas utilizando  rapido.
tecnologia aplicacion
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E P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
dificult senelaula y la es de
ades. de clase. calculadora. aprendizaj
es.
Mi Que son Con Que son
E dificulta . .
Estudiar  muy aplicaciones muy
S d creo Queno , . , - .
. mas importante  El teléfono para buscar . Utilizando  importantes
B que no estudio . Ninguna. ; .
. apara S para yelradio. las el teléfono. para mejorar
0 me sabia . . .
3 las aprender. comunicar informacion el
se. es. aprendizaje.
reglas.
Las
ue calculador
Q Que
poco le as, -
. La falta ; Porque utilizamos
E entiendo Poner teléfono y Calculador .
de , . Como una hacemos mejor  las
S a los ., Mas por medio as, .
, atencio ., , ayuda a Los los tecnologias
B numeros atencion  de ellas los  teléfonos, ) . .
. n al nuestra teléfonos.  trabajos y asi nos
0 positivos al ayuda a computado )
profeso mente. mas ayuda a
4y profesor. hacer los ra, etc. L
. r. . rapidos. nuestro
negativo trabajos de aprendizaie
s. Matematic P Je-
a.
Que son
muy
importante
E . S ara El
No sabia . P . Con
S . Estudiar  aprender teléfono, . Que son
las reglas  Estudia , . aplicaciones . Usando el
B , mas para muchos las radios y Ni una . muy
hasta r méas. o para teléfono .
0 aprender. aprendizaj computado importantes.
ahora. buscarlos.
5 es de ra
mucha
informacié
n.
Que a
. veces . La
Si lo Explicar - . .
. se me . Lo utilizo importancia
E consider . nos de Sirven El celular Que nos
olvida El para buscar delas TIC es
S o lo que nuevo y para ) ) L en veces ayudan
lo que o teléfono,  informacién que los
B me las facilitar la cuando lo con el
L el . . ., computado sobre el . .. ayuda para
0 dificulta tutorias informacio . necesitam  aprendizaj
profeso ras, tablet.  tema para mi aprender
6 es la de n. . e. ,
s r aprendizaje. més  sobre
divisién. . nuevo.
explica estos temas.
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E P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Ayuda tanto
Que y
Apoyarn El a los
tenemo ,
0S teléfono, maestros
E s que . Son El
explican las , La tanto como a
S En las aprend aquellas . teléfono, L
. donos . aplicacion  En la explicacié  los
B conclusi  erlas herramient L las .
para no es, explicacion. . del estudiantes a
0 ones. para no as, el aplicacion )
tener computado docente través de
7 tener e Facebook. es.
e dificulta ra, el estas
dificult . .
des. televisor. aplicaciones
ades.
Pregunta
E r si estd Herramien .Con Aprender
Las Lafalta . La L p
S bien la tas para Correctamen aplicacion  mas,
reglas de de computado . .
B . tarea aprender te  en mi Ninguno. es para desarrollar
los estudia . ra, o [
0 . entre mas , aprendizaje. Matematic  nuestras
signos. r. ~ L teléfono. -
8 compafie  répido. a habilidades
ros.
Mis
dificulta
des han
sido que
no
entendi
E en Por Los utilizo Mejorar la
, Ponerlos Obtener Con J .
S numeros falta de . . para . comunicacio
. en informacié Facebook, , aplicacion
B positivos tecnolo . . aprender Teléfono. . n en el
. grupos a nyvarios television. . es, viendo
0y gia vy méas rapido, . proceso de
. todos. temas. ‘o fas videos. .
9 negativo ayuda. maés fécil. estudio.
s como
explica y
tuve
muchas
dificulta
des.
Las
Las Que herramient  Primero
o ue si Nosdab . ue el
£ dificulta Qo mitos nuestro as revisamos el oncente
des que y . docente tecnoldgic  libro que no . P
S mejoro para ili Calculador Asi  con cuando él ni
B yo he puedo estudiarl utiiza & as que les a aplicacion  nosotros le
tenido calculador  conozco entendemos . ..
1 aprend oy . cientifica. es. entendemos
son con a son la y después .
0 érmela  aprender . ... - utiliza  las
las cientifica.  calculador utilizamos la
lo. . TIC.
reglas. Para a tecnologia.
mejorar el cientifica.
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E P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
aprendizaj
e.
Los
estudiant
La
es .
. mayori La
afirman .
adelos mayoria Los
tener . .
e estudia  plantea Los estudiantes
dificulta . La .
C ntes que el estudiantes . . Los describen
des en . La mayoria mayoriade .
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- udio, entiende habilidades.
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rés.
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Nota: Resultados a entrevistas a estudiantes.
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Anexo C-4. Resultados de encuestas aplicadas a estudiantes

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos al finalizar el proceso de recoleccién de la

informacion mediante la aplicacion de encuesta a estudiantes de séptimo grado Ay B.

Los estudiantes fueron identificados utilizando la siguiente codificacion: ESA01 y ESB01

E: Estudiantes SA: Séptimo A SB: Séptimo B 01: Numero correspondiente al estudiante

entrevistado

Las abreviaturas A, S, Py N en la tabla corresponden a:

A: A veces S: Siempre P: Pocas veces N: Nunca

Codificacion de los resultados obtenidos en la encuesta realizada

llustracién 38
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Nota: Resultados generados al aplicar encuestas a estudiantes
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De los datos obtenidos se redujeron en la siguiente tabla para una mayor comprension de

los resultados.

Tabla 10

Resultados obtenidos de encuestas a estudiantes

A . Pocas
Preguntas de la encuesta Siempre Nunca Total
veces veces
1. ¢Utiliza con frecuencia los recursos TIC en la asignatura 3 2 11 4 20
de Matemética?
15%  10% 55% 20% 100%
2. ¢Considera que utiliza las TIC de manera correctaensu 5 6 6 3 20
proceso de aprendizaje?
25%  30% 30% 15% 100%
3. ¢Le resulta mas facil el aprendizaje de los nimeros 4 6 9 1 20
positivos y negativos utilizando las TIC?
20%  30% 45% 5% 100%
4. ;Hace uso de las redes sociales como una herramienta 8 2 7 3 20
tecnoldgica en su proceso de aprendizaje?
40%  10% 35% 15% 100%
5. ¢lInvestiga a través de plataformas (YouTube, Facebook, 5 4 7 4 20
Instagram, otros) videos educativos para fortalecer su . . . . .
aprendizaje? 25%  20% 35% 20% 100%
6. ¢Se le hace dificil el manejo de los recursos TIC durante 4 2 11 3 20
el desarrollo de actividades en la clase?
20%  10% 55% 15% 100%
7. ¢Las actividades implementadas utilizando las TIC 8 8 3 1 20
durante el estudio de la II unidad “Numeros positivos y
S, . 40%  40% 15% 5% 100%
negativos” favorecen resultados positivos para su
proceso de aprendizaje?
6 7 7 0 20

188



A . Pocas
Preguntas de la encuesta Siempre Nunca Total
veces veces

8. ¢Le gustaria que los recursos TIC puedan ser 30%  35% 35% 0% 100%
implementados en otras asignaturas?

9. ¢Utiliza los recursos TIC para resolver operaciones 9 1 6 4 20

Matematicas con nimeros positivos y negativos?
45% 5% 30% 20% 100%

Nota: Resultados de la encuesta a estudiantes
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Anexo C-5. Resultados de encuesta aplicada a docente de Matematica

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos al finalizar el proceso de recoleccién de la

informacion mediante la aplicacion de encuesta a docente de Matematica.

El docente es identificado utilizando la siguiente codificacion: DCRGO01

D: Docente CRG: Colegio Rural Guardabarranco 01: Numero correspondiente al docente

encuestado

Las abreviaturas A, S, Py N en la tabla corresponden a:

A: A veces S: Siempre P: Pocas veces N: Nunca

Tabla 11

Encuesta a docente de Matematica

Preguntal | Pregunta2 | Pregunta3 | Pregunta4 | Pregunta5 | Pregunta6 | Pregunta?7 | Pregunta8 | Pregunta 9
Al S| P| N| Al S| P| N| Al S| P| N| A] S| P| N| A| S| P| N| A S| P| N| A| S| P| N| A| S| P| N| A| S| P| N
X X X X X X X X X
GO
Total: 1

Nota: Resultados de la encuesta a docente de Matematica.
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Anexo D. Aplicacion de instrumentos

Anexo D-1. Guia de entrevista a docente de Matematica

llustraciéon 39

Validacion de entrevista a docente de Matematica

Nota: Aplicacién de guia de entrevista, foto tomada por investigadores.

llustracion 40

Guia de entrevista a docente de Matematica
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Nota: Resultado de guia de entrevista a docente de Matematica.
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Anexo D-2. Guia de encuestas al docente de Matematica

llustracion 41

Encuesta aplicada a docente de Matematica

Nota: Resultado de encuesta aplicada a docente de matematica.
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Anexo D-3. Guia de entrevistas a estudiantes

llustracion 42

Aplicacion de entrevistas a estudiantes

Nota: Entrevista aplicada a estudiantes de matematica, foto tomada por los investigadores.

llustracion 43

Resultados de entrevistas a estudiantes de séptimo grado

Nota: Resultado de entrevista aplicada a estudiantes de séptimo grado en el area de matematica.
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llustracion 44

Resultados de entrevista aplicadas a estudiantes de séptimo grado

Nota: Resultado de entrevista a estudiantes de séptimo grado B.

llustracion 45

Entrevista aplicada a estudiantes de séptimo grado

Nota: Resultado de entrevista a estudiantes de séptimo grado A.
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llustracion 46

Entrevista aplicada a estudiantes de séptimo grado A

Nota: Resultados obtenidos de entrevista aplicada a estudiante de séptimo grado A.
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Anexo D-4. Guia de encuestas a estudiantes

llustracién 47

Resultado de guia de encuesta

Nota: Resultados generados de la aplicacién de encuestas a estudiantes

196



llustracion 48

Resultado de encuesta a estudiantes de séptimo grado A

Nota: Resultados obtenidos de encuesta aplicada en septimo grado B.
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Anexo E. Implementacion de unidad didactica

llustracion 49

Realizacion de guias préacticas con los estudiantes de séptimo grado Ay B

Nota: Resolviendo ejercicios de la primera sesion, fotografia tomada por investigadores.

llustracién 50

Presentacion de videos educativos

Nota: Utilizacion de videos educativos, fotografia tomada por investigadores.
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llustracion 51

Uso de los recursos tecnoldgicos

Nota: Estudiantes de séptimo grado utilizando las TIC, fotografia tomada por las investigadoras.
lustracién 52

Utilizacidn de los recursos tecnoldgicos en la resolucion de problemas Matematicos

Nota: Resolviendo ejercicios matematicos con los recursos TIC, fotografia tomada por los investigadores.
llustracién 53

Explicacién del uso y manejo de los recursos TIC

Nota: Haciendo un buen uso de las tecnologias para la resolucién de ejercicios matematicos, fotografia tomada por
las investigadoras.

199



llustracién 54

Estudiantes resolviendo operaciones Matematicas

Nota: Docente guia involucrandose en todo el proceso en la resolucion de ejercicios, fotografia tomada por las
investigadoras.

llustracién 55

Utilizacidn de las tecnologias en la resolucion de operaciones con nimeros positivos y negativos

w

Nota: Resolucién de ejercicios y explicacién de cada uno de ellos haciendo uso de las tecnologias, fotografia tomada
por las investigadoras.
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llustracion 56

Aplicabilidad de los recursos TIC

Nota: Resolucion de ejercicios Matematicos utilizando herramientas tecnoldgicas

llustracién 57

Autorizacioén del docente de Matematica
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Nota: Carta firmada por el docente de Matematica para permitir utilizar su imagen en el trabajo de investigacion
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llustracion 58

Autorizacion de la directora del Colegio Rural Guardabarranco
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Nota: Carta firmada por la directora del colegio Rural Guardabarranco para permitir utilizar fotografias de los

estudiantes de séptimo grado.
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Aplicaciones utilizadas

Mimind: Es una aplicacion que sirve para crear mapas mentales como una herramienta
organizativa de los conocimientos e ideas y permite a los estudiantes facilitar la asimilacion
de la temética a abordar.

Smartoffice: Sirve para crear cualquier documento, editar, personalizar y compartir los
archivos, ademas contiene diferentes funciones que facilitan su utilizacion.

Scientific calculator 995: Es una calculadora cientifica totalmente gratis con diferentes
funciones y se utiliza para realizar célculos numéricos de operaciones matematicas de
forma fécil y sencilla.

Photomath: Es una aplicacién que utiliza la cdmara del teléfono mavil para escanear
cualquier ejercicio y recibir la respuesta directamente en la pantalla.

Malmath: Esta aplicacion se utiliza para resolver ejercicios o problemas matematicos, ya
que de manera sencilla nos mostrara la solucion de una operacion realizada y da a conocer
una descripcion paso a paso con explicacion detallada de como se obtiene dicho resultado.
Cuaderno del profesor: Es un cuaderno de notas digital que se utiliza para el control de
asistencia y notas de los estudiantes, horario de clases y sobre todo visualizar datos
estadisticos y comparar resultados.

Google classroom: Es una aplicacion que ayuda a los docentes a planificar, orientar y
evaluar y realizar observaciones a las tareas dadas de los contenidos de manera online y
permite a los estudiantes organizar sus trabajos y mantener una buena comunicacion con
sus clases.

Paint for android: Permite elegir la opcion crear y modificar un dibujo o imagenes, pero en
la unidad didactica se utiliza para representar la recta numérica.
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9. Malt: Es una aplicacion que se utiliza para realizar operaciones matematicas de forma
dinamica y seleccionando cualquiera de las opciones que presenta el programa como:
escribir, dibujar o fotografiar el ejercicio que se desea resolver.

10. Quizzer: Es un generador de cuestionarios, que se utiliza para explorar los conocimientos

previos de los estudiantes a través de diferentes preguntas.

Iconos







l. Introduccion

El presente trabajo es elaborado con el proposito de contribuir a la formacion continua del
aprendizaje a partir de las necesidades y problemas de los estudiantes, generados en la asignatura
de matematica y a su vez constituye un soporte a los docentes que permita facilitar los contenidos

abordados en las aulas de clase.

Con el disefio e implementacion de esta unidad didactica se pretende desarrollar contenidos
correspondientes al plan de estudio de matematica de séptimo grado, especificamente en la unidad
II “Numeros positivos y negativos” implementando las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) en base al planeamiento didactico de la metodologia del plan pizarra que

incluye las cuatro secciones que conciernen a la tematica a estudiar.

En esta unidad didactica se plantean diferentes actividades de caracter grupal e individual en un
orden logico, todas enfocadas en la solucidn de diferentes situaciones que sirva de guia para el
desarrollo pleno de capacidades y destrezas centradas en el estudiante, que permitan el interés y
motivacion por aprender y lograr alcanzar los objetivos propuestos en la investigacién y sobre todo

que los estudiantes y docentes aprendan a darle buen uso a la utilizacion de las TIC.

Es un factor clave para estimular el trabajo cooperativo, expresar y comunicar las ideas de forma
original mediante un trabajo sencillo y creativo, dandole la oportunidad a los docentes de
enriquecer y adaptar el material brindado a las necesidades particulares de los estudiantes, desde
una descripcion completa y clara de los procedimientos llevados a cabo en cada una de las
actividades, con un lenguaje natural y practico que enriquezca el quehacer dentro del ambiente

escolar.



La unidad didactica esta disefiada para ser aplicada en cuatro periodos, utilizando las TIC como

factor principal en todas las actividades realizadas:

> La primera esté dirigida a un diagndstico para comprobar y explorar los conocimientos
previos que poseen los estudiantes de la sesion 1. Los nimeros positivos, negativos y el
cero.

> La segunda esta dirigida a la sesién 2. Adicién y sustraccion con nimeros positivos y
negativos implementando las TIC en actividades grupales para el trabajo cooperativo.

> El tercero es la sesion 3. Multiplicacion y divisién con nimeros positivos y negativos que
presenta actividades individuales y colectivas utilizando herramientas tecnoldgicas.

> La ultima sesidn de trabajo sesion 4. Operaciones combinadas sera para la evaluacion del
diagndstico final y valoracién de los estudiantes al proceso dado.

Cabe sefialar que ademas se implementaréa el aprendizaje por tareas, cada sesion de clase sera

evaluada con un instrumento diferente como puede ser, lista de cotejos, escala de rango o

rabrica.



1. Temporalizacion

La unidad didactica se da en el primer semestre, es la segunda unidad después de los nimeros
naturales, esta dividida en cuatro secciones correspondiente a la unidad II “Numeros positivos y

negativos” del primer semestre de secundaria regular en séptimo grado.

Cabe destacar que se implementan las TIC en base a la metodologia del Plan pizarra el cual integra
el planeamiento didactico a la misma durante el desarrollo de la clase respetando el orden y la
distribucion del tiempo asignado; se centra en acercar al docente y al estudiante para facilitar una
buena comunicacion e integracion a las actividades realizadas, supone el cambio en la estructura
mental del aprendizaje de los estudiantes ante el anlisis, comprension y asimilacion de las

diferentes situaciones que se presenten.

Considera, también, marcar las partes de la clase: el problema, la soluciédn, la conclusion que se
deriva de él y explicar ejemplos, para luego introducir al estudiante a la resolucién de ejercicios y
problemas propuestos en el libro de texto que se facilita de manera fisica, en digital y la guia para
docentes; de esta manera, contribuye al fortalecimiento del habito de estudio, con un cuaderno
integrado para revisar las tareas asignadas en cada contenido y permite tener mas dominio del

grupo y brindar atencién individual a los educandos.



I11.  Objetivos de la Unidad didactica

3.1 Objetivo General

» Facilitar la solucion de diferentes situaciones probleméticas mediante la implementacion
de las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC) en el estudio de la unidad Il

“Numeros positivos y negativos” con estudiantes de séptimo grado.

3.2 Objetivos Especificos

» Comprender el significado de los diferentes conceptos de la tematica de estudio
relacionandolos con situaciones cotidianas.

> Resolver problemas relacionados con situaciones cotidianas, haciendo uso de las
operaciones con nimeros positivos y negativos.

> Aplicar adecuadamente los procedimientos, definiciones y propiedades en ejercicios de
operaciones con nimeros positivos y negativos para generar resultados de manera eficiente
y oportuna.

» Dominar las operaciones fundamentales y calculos numéricos que faciliten en los
estudiantes una actitud critica ante sus propias capacidades y perseverancia en la busqueda

de soluciones.



Tabla de sub contenidos

Contenidos

Importancia de los nameros positivos y

negativos en la vida cotidiana.

Conceptos: NUmeros positivos y negativos

Definiciones basicas: Recta numérica

Definicion: operaciones: criterios,

propiedades, caracteristicas.

N(meros enteros, nimeros opuestos

Ubicacién de niimeros en la recta numérica,

valor absoluto, relacién de orden.

Adicion,  sustraccion, multiplicacion,

division, operaciones combinadas.
Caracteristicas.

Criterios.

asociativa,

Propiedades:  conmutativa,

distributiva.



V. Actividades

5.1 Sesién 1

Los numeros positivos, negativos y el cero
Diagnéstico inicial “Exploracion de conocimientos previos”

Competencias:
» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de
su vida escolar y familiar.
» Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los nimeros positivos,
negativos y el cero, asi como sus operaciones.
Indicador de logro:
» Comprende el significado de los nUmeros positivos, negativos y el cero, su ubicacion
en la recta numérica y las relaciones de orden, a partir de la solucion de situaciones

del entorno de forma responsable para asegurar el éxito de su vida escolar.
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Actividades sugeridas

Explicacion clara y coherente por los facilitadores de las actividades y

presentacion de los contenidos que se estan abordando.

Cd

Para se indaga las siguientes interrogantes:
I ¢ Qué entiende por nimero positivo, negativo y el cero?
. Mencione 5 ejemplos de situaciones en diferentes contextos

donde se utilizan los nimeros positivos y negativos.

I1. ¢Para usted que es una recta numérica?

Después se organizan a los estudiantes en trio con la dinamica “Rueda de
nameros” donde el docente indicara que hagan un circulo y pronuncia un
namero menor o igual a seis (tres por ejemplo), todos los estudiantes procuraran
formar grupos de tres, de acuerdo al nimero asignado.

Seguidamente se les pide a los estudiantes que pongan la atencion a los videos
presentados en los grupos.

Explicaciones Sencillas (2019) presenta el video de los nimeros positivos,
negativos y el cero en el siguiente link:

https://www.facebook.com/explicacionessencillas/videos/1043646085971053/

En los trios formados al inicio de la sesion y apoyados de las aplicaciones
moviles instaladas en el teléfono, continuar realizando las actividades
propuestas.

Ya formados los trios, se indica los estudiantes extraer del video las palabras
claves e importantes que se destacan en €l y hacer un esquema con las palabras
utilizando la aplicacién Mimind.

A continuacién, se presentan actividades donde los estudiantes las realizaran

utilizando el libro de texto pag. 24. (Ministerio de Educacion , 2019, p. 24)
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Participantes

Facilitadores
Estudiantes
Docente
Despertar el
interés y
motivacion
sobre la
teméatica de
estudio.
Trabajo
grupal
Estudiantes y

facilitadores

Trabajo
grupal
Estudiantes,
docente y

facilitadores.

Recursos
tecnoldgicos
Pizarra
Teléfono

celular

Computadoras
Windows
Media Player
(Video)

Facebook

Mimind
Teléfono
celular
Smartofficce

WhatsApp

Tiempo

7 min

10 min

15 min


https://www.facebook.com/explicacionessencillas/videos/1043646085971053/

Actividades sugeridas Participantes

1. Dibujar la recta numérica y ubicar los siguientes nimeros en ella.

2. Escribir el nimero que corresponde a cada uno de los puntos A, B, C, D,

E, Fy G de la recta numérica.

3. Ordenar de mayor a menor y de menor a mayor de los nimeros dados

a) 5b)3c)0d)-3e)15f)-5g)2h)-6

4. Completar los nimeros de cada inciso en los espacios en blanco.

a -1,3 > b)8-15 < <

€)3,-2,-7_> > d7,2__<__

Pedir a los educandos capturar la imagen de cada actividad realizada y asi

mismo insertar todas las actividades realizadas en un documento con la ayuda

de la aplicacion Smart Office a través de:

1.

Abrir y descargar Smart Office desde Play Store desde el teléfono
celular

Seleccionar el icono de la parte izquierda y dar clic crear un archivo
nuevo

Seleccionar Documento dock para abrir el archivo

Ubicar el puntero en la pagina en blanco

Dar clic en el recuadro y seleccionar insertar

Dar clic en imagen y seleccionar la que quiere insertar en el

documento.

Al finalizar la actividad los estudiantes enviaran el archivo por WhatsApp de la

docente para su debida evaluacion.

Docente,
facilitadores y

estudiantes
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Recursos

tecnoldgicos

Pizarra
Marcadores

Paint

Tiempo

5 min



Actividades sugeridas Participantes Recursos Tiempo
tecnoldgicos
Cuaderno del

profesor

A través de la lista de los estudiantes en la aplicacidn cuaderno del profesor y
realizar un sorteo para elegir a tres parejas que expongan las actividades, para
consensuar opiniones y aprendizajes generados en el equipo y ademas que
surjan interrogantes sobre la tematica.

Nota:

Las actividades que se incluyen por equipo permiten obtener diferentes ideas,
formas de pensar y sobre todo mejores resultados a la hora de solucionar
diferentes situaciones matematicas.

Se utilizara la herramienta tecnolégica Paint para aclarar dudas e interrogantes.

Seguimiento y control de disciplina, trabajo en equipo

Plenaria Smart Office 5 min
evaluativa

Docentes vy

estudiantes

Evaluar la clase invitando a los estudiantes a abrir un documento de Smart
Office y contestar las siguientes preguntas, para luego enviar por whatsapp a la

docente.
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Actividades sugeridas Participantes Recursos Tiempo
tecnoldgicos

Interrogantes

¢Qué fue lo que mas te gusté de la clase?

¢QUué no te gusto de la clase?

¢En qué se debe mejorar?

Docente, Paint 3 min

facilitadores y

estudiantes

Deberes del estudiante

Invitar a los estudiantes a utilizar la aplicacion Paint para dibujar las situaciones
y a la par escribir la solucién. Y presentarla en la proxima clase en un
documento de Smart Office.

Solucionando la siguiente situacion:

Leer e identificar el nimero positivo 0 negativo que representa cada una de las
situaciones propuestas.

a) Un pez se encuentra a 50m bajo el nivel del mar.

b) Sobran 12lb de arroz.

d) Carlos perdi6 3 lapiceros.

e) Mariana gan6 C$150 en la kermés de su escuela
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Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Datos generales:

Centro de estudio

Docente

Fecha Grado Equipo nimero

Objetivo: Evaluar el proceso de aprendizaje durante la implementacién de la unidad
didéctica utilizando las TIC, para el estudio de la Unidad II “Numeros positivos y

negativos”.

M H
Hy Bueno 8y que

Indicadores Excelente g
bueno mejorar

Comprende el significado y la resolucion de
operaciones de los nimeros positivos, negativos y
el cero.

Interpreta y analiza la informacidn presentada.

Asume con responsabilidad y actitud critica el
trabajo en equipo.

Demuestra entusiasmo y colaboracion durante la
resolucion de diferentes situaciones Matematicas.

Expresa otros procedimientos para solucion de
ejercicios.

Comenta sus ideas y vivencias con el grupo.

Reconoce la importancia de la utilizacion de las
TIC en la resolucion de ejercicios.
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Ha e
Bueno yqu

Indicadores Excelente g
bueno mejorar

Muestra iniciativa, respeto y participacion activa
en la utilizacion de las TIC.

Nota: El docente realiza la evaluacion durante el desarrollo de la clase.
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5.2 Sesién 2

Adicion y sustraccion con nimeros positivos y negativos

Aprendizaje por tareas individuales

Competencias:

» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de

su vida escolar y familiar.

» Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los nimeros positivos,

negativos y el cero, asi como sus operaciones.

Indicador de logro:

> Resuelve situaciones de la vida cotidiana relacionadas con la adicion y sustraccién de

ndmeros positivos y negativos, mostrando una actitud critica.

Actividades sugeridas

Explicacion clara y coherente por los facilitadores de las actividades
y contenidos que se estan abordando.
Se inicia recordando la tematica anterior y revisando la tarea para

reforzar los conocimientos a los estudiantes.

Introducir la nueva sesién con un video sobre suma y resta de
nameros enteros para introducir la definicién de algunos criterios y
propiedades que se utilizan en la realizacién de operaciones

matematicas.

17

Participantes

Facilitadores
y estudiantes
Despejar
dudas e
interrogantes
Trabajo
individual
Docente vy

estudiantes

Recursos
tecnoldgicos
Pizarra 5 min
Marcadores
Cuaderno de
los
facilitadores
Teléfono 5 min

Computadora

Parlantes

Tiempo



Actividades sugeridas

Educa ABC (2020) nos muestra el siguiente video de la adicion y
sustraccion con nimeros positivos y negativos. Pedir a los estudiantes
que se formen en dos grupos para la presentacion del video.

https://www.facebook.com/videoseduca/videos/1729499053880722/

Al finalizar la presentacidn da un espacio de preguntas y respuestas
(trabajo cooperativo)
Mediante la aplicacion de la herramienta tecnolégica Scientific
Calculator 995 se retoma la secuencia de contenidos de adicion y
sustraccion para realizar diferentes ejemplos de los nimeros positivos
y negativos y su solucién.
Se adjunta una guia de actividades que son sustraidas del libro de
texto pag. 37 actividad 1 y 2 de comprobemos lo aprendido.
(Ministerio de Educacion, 2019, p. 37)
Se envia a los estudiantes utilizando un grupo de whatsApp creado
para la clase.

1. Efectuar operaciones de adicion y sustraccién.

2. Efectle en cada inciso las siguientes operaciones indicadas

\\i/
—

Facilitar el proceso de aprendizaje y estimular la participacion.
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Participantes

Facilitadores,

docentes

estudiantes

y

Recursos

tecnoldgicos

Scientific
calculator
995

whatsapp

Tiempo

20 min


https://www.facebook.com/videoseduca/videos/1729499053880722/

Actividades sugeridas Participantes Recursos Tiempo

tecnoldgicos

Scientific 5 min
calculator
995
Teléfono
celular
Se solicita las estudiantes después de concluir con la actividad
anterior, evidenciar la solucion a los ejercicios planteados
anteriormente a través de:
Comparar las respuestas con sus compafieros y verificar los
resultados.
Roll del facilitador
Atencion individual a los estudiantes y facilitar el proceso de
aprendizaje.
Plenaria Computadora | 5 min
evaluativa Smart Office

Docentes y = Whatsapp

estudiantes

Se solicita a los estudiantes abrir un documento en Smart Office y
contestar las preguntas de evaluacién, asimismo enviarlas a los
docentes por whatsapp.

Interrogantes:

¢ Qué te gustd mas durante la clase?

¢Qué no te gusto de la clase?
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Actividades sugeridas Participantes Recursos Tiempo
tecnoldgicos

¢En qué se debe mejorar?

Docente, Internet 5 min

facilitadoresy = Paginas web

estudiantes

Deberes del estudiante (aprendizaje por tareas)

Haciendo uso del internet realizar la siguiente tarea:

Investigar, leer y analizar los criterios utilizados en la realizacion de
gjercicios de multiplicacion de numeros positivos y negativos,
ademas las propiedades de la potenciacion y de la multiplicacion con

apoyo de fuentes confiables del internet.

Instrumento de evaluacién

Rubrica
Datos generales:
Centro de estudio
Docente
Fecha Grado Elaborado por

Obijetivo: Evaluar el proceso de aprendizaje durante la implementacion de la unidad
didactica utilizando las TIC, para el estudio de la Unidad II “Numeros positivos y

negativos”.

20



Competencia

Excelente (5pts)

Muy bueno (4 pts.)

Deficiente (1pts)

Total, de
Pts.
obtenidos

Resolucion de
ejercicios de adicion
y sustraccién con
nlmeros positivos y
negativos.

Organiza y clasifica
lo datos para orientar
la solucion de
ejercicios de adicion
y sustraccién con
ndmeros positivos y
negativos.

Errores cometidos al
resolver operaciones
de adiciény
sustraccion con
ndmeros positivos y
negativos.

Conclusion

Total, de puntos

El estudiante aplic6
de manera correcta
los pasos orientados
por la docente en
cada ejercicio
planteado.

Los datos estan
organizados con
orden y claridad.

La solucién y los
pasos para la
resolucién de los
gjercicios estan

claros y entendibles.

Los ejercicios se
realizaron con
calidad y éxito.

Aplica una adecuada
y diferente estrategia
para resolver
operaciones
Matematicas.

La mayoria de los
datos estan
organizados.

Casi todos los pasos
y la solucion
planteada estan
claros.

Los ejercicios fueron
resueltos.

La implementacion
de procedimientos

algunas veces se le
hace dificil.

Solo organizan
algunos de los datos.

La mayoria de los
pasos y solucién no
estan claros.

Presenta dificultades
al resolver ejercicios
Matematicos.

Nota: La rubrica se llenara durante la aplicacion de la unidad didéactica.
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5.3 Sesi6n 3

Multiplicacién y division con nUmeros positivos y negativos

Competencia:

» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de
su vida escolar y familiar.

» Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los nimeros positivos,
negativos y el cero, asi como sus operaciones.

Indicador de logro:

» Aplica la multiplicacién y division de nUmeros positivos y negativos, la potenciacién
y la notacidn cientifica en la solucién de situaciones en diferentes contextos, de forma

responsable para asegurar el éxito de su vida escolar.

Recursos
Actividades sugeridas Participantes Tiempo
tecnol6gicos
Explicacion de cada una de las actividades que se realizaran y de los Facilitadores = Pizarra 5 min
contenidos que se estan abordando mediante la implementacion plan y estudiantes ~ Marcadores
pizarra y la utilizacion de las TIC.
Revision de tarea de la sesion anterior, de las cuales surgieron las
siguientes interrogantes
1. ¢Cudles son las propiedades de la potenciacion?

2. ¢cudles son los criterios de la multiplicacion?

3. ¢Cudles son las propiedades de la multiplicacion?
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Actividades sugeridas Participantes

Se presentara un video de Facebook de como utilizar la aplicacion Estudiantes
Photomath para resolver operaciones de multiplicacion y division de

nlmeros positivos y negativos.

Matematicas 1 (2020) presenta un video de la multiplicacién y divisién de

numeros positivos y negativos, asi como la ley de los signos en el sig. link:

https://www.facebook.com/102834068078043/vide0s/1545892845588325/

Seguidamente se realizan grupos de trabajo de cuatro integrantes, donde el

estudiante pueda resolver cada una de las actividades sugeridas del libro

de texto de ejercitacion pags. 39, 40,41,42 (Ministerio de Educacion,

2019b, pp. 39-42)

Resolver las actividades utilizando las aplicaciones Photomath y MalMath,

asi consolidar cada uno de los resultados que se obtendran.

1. Efectuar las siguientes operaciones:

a) (-3)x(+8) b) (-7)x(-2) ¢) (-6)x[(-3)x2]

d) (-4)x3x(-5) e) (-4)x2x(-6)

f) (-2)x4x(-1)x5) g) (+3)x(-2,1) h) (-4)x(+1,6)

Estudiantes,
docente y

facilitadores

Al finalizar la actividad en equipo compara, con sus comparieros y
compafieras el resultado de la multiplicacion y la divisién de nimeros

positivos y negativos.
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Recursos
tecnoldgicos
Computadoras

Facebook

MalMath
Photomath
Teléfono

celular

Calculadora

Tiempo

20 min

5 min


https://www.facebook.com/102834068078043/videos/1545892845588325/

Dar apoyo individual y grupal a cada uno de los estudiantes.

Explicar cada uno de las de los problemas comprobando solucion haciendo
uso de la tecnologia de esta manera aclarar dudas e inquietudes que tengan

los estudiantes.

En un documento en Word contestar las siguientes interrogantes y enviar a
la docente por el medio mas conveniente.

Interrogantes:

¢Como estuvo la experiencia del aprendizaje?

¢Se sali6 de la rutina en el estudio del contenido multiplicacion y division
con nimeros positivos y negativos?

¢Que fue mas le que les gusto de la clase?

Docente,
facilitadores

y estudiantes

Word

10 min
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¢Qué no te gusto de la clase?

¢En qué se debe mejorar?

Estudiantes MalMath 5 min
Photomath
Teléfono

celular

Deberes de los estudiantes

Traer un instrumento de los ejercicios de comprobemos lo aprendido que
solicitan los facilitadores utilizando la aplicacién MalMath o Photomath.
Libro de texto séptimo grado pag. 43 ejercitacion (inciso a, b), pag. 44
gjercitacion (inciso a, b)

Explicar cada uno de los procedimientos de como se resolvi6 utilizando la

aplicacién recursos tecnoldgicos.

Instrumento de evaluacion

Escala de rango

Datos generales:

Centro de estudio

Docente

Fecha Grado Equipo nimero
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Objetivo: Evaluar el proceso de aprendizaje durante la implementacién de la unidad

didéctica utilizando las TIC, para el estudio de la Unidad II “Numeros positivos y

negativos”.

Indicador

Excelente (5 pts)

Bueno (3 pts)

Regular (2 pts) Puntaje

obtenido

Identifica, analiza e
interpreta las
orientaciones
planteadas para la
resolucion de
operaciones de
multiplicacién y
divisién con nimeros
positivos y negativos.

Aplica el razonamiento
I6gico Matematico en
la resolucidon de
operaciones de
multiplicacion y
divisién con nimeros
positivos y negativos.

Demuestra capacidad
para trabajar en equipo
y seguir indicaciones
para lograr resultados
esperados.

Conclusioén

Comprende e induce
de manera eficaz y
exitosamente la
resolucion de las
operaciones
Matematicas.

Utiliza el
razonamiento l6gico
Matematico preciso
y exacto para
resolver operaciones
Matematicas.

El estudiante mostré
tolerancia y
responsabilidad en el
trabajo en equipo y
respeto por seguir
indicaciones durante
la clase.

Todos los problemas
fueron resueltos.

Interpreta la
resolucion de
operaciones
Matematicas con
exactitud.

Usa razonamiento
I6gico
Matematico
efectivo.

El estudiante
participo
activamente en el
trabajo en equipo,
pero tuvo
dificultades en
aceptar
sugerencias de sus
compafieros.

No resolvieron
algunos de los
ejercicios.

Se le hace dificil
interpretar la
solucidn de algunas
operaciones
Matematicas.

Poca evidencia del
uso de
razonamiento l6gico
Matematico.

El estudiante se le
dificulto trabajar
efectividad con sus
compafieros.

Varios de los
ejercicios no fueron
resueltos.

Nota: La escala de rango se llenara durante la sesion de clase.
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5.4 Sesién 4

Operaciones combinadas

Competencia:

» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de

su vida escolar y familiar.

> Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los nimeros

positivos, negativos y el cero, asi como sus operaciones.

Indicador de logro:

» Resuelve situaciones de su vida escolar relacionadas con las operaciones combinadas

de numeros positivos y negativos, mostrando una actitud critica.

Actividades sugeridas Participantes

Explicar con claridad las actividades a realizar durante la sesién por = Facilitadores
parte de los facilitadores. y estudiantes
Se solicita la solucidn de un estudiante de las actividades

propuestas en la sesion anterior y luego comprobar la solucién con

la aplicacién MalMath.

Para finalizar la Gltima sesion se emplea la resolucién de ejercicios = Estudiantes y
apoyados de los recursos TIC. docente
Resolver de forma individual y en equipo, situaciones con

diferentes contextos, relacionado con las operaciones combinadas

utilizando la aplicacién Math. Sugeridas del libro de texto
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Recursos Tiempo

tecnoldgicos

10 min
Pizarra
MalMath
Math 20 min
Teléfono
celular



Actividades sugeridas Participantes Recursos Tiempo
tecnoldgicos

comprobemos lo aprendido pag. 52 (Ministerio de Educacion,

2019c, p. 52)

1. Efectuar en cada inciso las operaciones indicadas

a) (-4)x(+9) b) 0x(-6) c) (-56)+7 Whatsapp

d) (-8)x(-5) e) -(-19) f) 40+(-8)

g) 5+6x%(-3)-2 h) 12+[(9-7)x(5-8)] i) 3+8+2-7x4

j) (-4)x[2-(18+3+9)]

Se incluye videos, ejercicios resueltos y propuestos facilitados por

medio de whatsapp para distribuir el tiempo durante la clase y el

estudiante se motiva por aprender y utilizar los recursos

tecnoldgicos y proponer al docente nuevas formas de aprender y

ensefiar.

Se incluye videos, ejercicios resueltos y propuestos facilitados por

medio de whatsapp para distribuir el tiempo durante la clase y el

estudiante se motiva por aprender y utilizar los recursos

tecnoldgicos y proponer al docente nuevas formas de aprender y

ensefiar.

El Cerebrito (2019) presenta un video de operaciones combinadas

en el siguiente link:

https://www.facebook.com/ElCerebrit0/videos/2241100209315561/

Docente, Computadora = 5 min
estudiantesy = Word

facilitadores
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https://www.facebook.com/ElCerebrit0/videos/2241100209315561/

Actividades sugeridas Participantes Recursos Tiempo

tecnoldgicos

Cuestionario

Indicar al estudiante contestar las siguientes preguntas en un

documento en Word, para luego enviarlo a la docente.

Interrogantes:

¢Cbémo le parecié la clase?

¢COlmo estuvo la experiencia de aprendizaje?

¢Qué fue lo que mas te gusto de la clase?

¢Qué no fue lo que no te gusto?

¢En qué se debe mejorar?

Facilitadores = Correo 10 min
electronico
Teléfono

celular

Se hara una evaluacion de todo el proceso educativo mediante la
unidad Il nimeros positivos y negativos
Haciendo un diagnoéstico de lo que son las tecnologias de la

comunicacion TIC durante todo el proceso educativo.
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Actividades sugeridas Participantes

Se utiliza el recurso TIC para evaluar y valorar el proceso final de
la sesion mediante un cuestionario que se le facilitara al estudiante
por whatsApp, para luego enviarlo por el medio mas conveniente.
(Correo electronico, classroom, entre otros) de acuerdo a los
siguientes aspectos.

Aprendizajes-Logros- Mejoras-Dificultades

Instrumento de evaluacién

Escala de rango

Datos generales:

Centro de estudio

Docente

Fecha Grado Elaborado por

Recursos Tiempo

tecnoldgicos

Objetivo: Evaluar el proceso de aprendizaje durante la implementacién de la unidad

didactica utilizando las TIC, para el estudio de la Unidad IT “Ntmeros positivos y

negativos”.
Indicador Excelente (5 pts) Bueno (3 pts.) Regular (2 pts) Puntaje
P Pes- g P obtenido
Identifica, analiza e Comprende e induce Interpreta la Se le hace dificil
interpreta las de manera eficaz y resolucién de interpretar la
orientaciones exitosamente la operaciones solucién de algunas
planteadas para la resolucién de las Matematicas con  operaciones
resolucion de exactitud. Matematicas.
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Indicador

Excelente (5 pts)

Bueno (3 pts.)

Puntaje

Regular (2 pts) obtenido

operaciones
combinadas.

Aplica el
razonamiento l6gico
Matematico en la
resolucion de
operaciones
combinadas.

Demuestra capacidad
para trabajar en equipo
y seguir indicaciones
para lograr resultados
esperados.

Conclusién

operaciones
Matematicas.

Utiliza el
razonamiento l6gico
Matematico preciso
y exacto para
resolver operaciones
Matematicas.

El estudiante mostré
toleranciay
responsabilidad en el
trabajo en equipo y
respeto por seguir
indicaciones durante
la clase.

Todos los problemas
fueron resueltos.

Usa razonamiento
légico
Matematico
efectivo.

El estudiante
participo
activamente en el
trabajo en equipo,
pero tuvo
dificultades en
aceptar
sugerencias de sus
compafieros.

No resolvieron
algunos de los
ejercicios.

Nota: La escala de rango se llenara durante la clase.
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Poca evidencia del
uso de
razonamiento logico
Matematico.

El estudiante se le
dificulto trabajar
efectividad con sus
compafieros.

Varios de los
ejercicios no fueron
resueltos.



VI.  Metodologia

Se fomenta el trabajo de la implementacion de la tecnologia de la informacion y
comunicacion (TIC) para fortalecer la interaccion entre estudiantes-docente, asimismo lazos
de comparfierismo en el grupo que aun no sean familiarizado con las herramientas
tecnoldgicas, ademas se utiliza la plataforma de classroom para asignar tareas que puedan
elaborar de manera grupal o individual y en el aula de clase se proporciona la solucion de
ejercicios resueltos que cada grupo realizd, de esta manera se comparte los aprendizajes de

cada uno de ellos.

En todo el proceso el docente serd participe del inter aprendizaje de cada estudiante
involucrando las TIC en la realizacion de ejercicios propuestos de comprobemos lo aprendido
en el libro de texto, como también la tarea a realizar en casa, el docente da sugerencias de
cémo abordar o solucionar cada uno de ellos. Asi proveer de una manera mas facil la
elaboracion de guias de ejercitacion en casa como en la escuela para formar un mejor

aprendizaje.

Se tratara de mantener la motivacion y participacion del grupo en las actividades facilitando
herramientas tecnoldgicas de facil manipulacién y sin incurrir en un costo alguno a los
estudiantes ni al docente para la comprensién de los contenidos de la unidad IT “Ntmeros
positivos y negativos” demostrando seguridad y flexibilidad al ritmo de aprendizaje de los

estudiantes.

Durante el proceso en general se trata de ir incorporando positivamente la implementacion
de la tecnologia y comunicacion TIC, a cada estudiante que sea parte del proceso, y

retomando esto como una oportunidad de ir creciendo y adaptarse al planeamiento de cada
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una de las actividades a realizar en la unidad Il nimeros positivos y negativos en el Colegio

Rural Guardabarranco.

VII. Recursos didacticos

Planes de clase, libro de texto, guias de trabajo individual y grupal, medios audiovisuales:

data show, computadora, Tablet, teléfono celular y aplicaciones moviles.

VIIl. Evaluacién

Criterios de evaluacion

— Definir conceptos tedricos de la unidad IT “Ntameros positivos y negativos”.
— Analizar e identificar el calculo de operaciones de nimeros positivos y negativos.
— Saber calcular y utilizar los procedimientos para resolver operaciones de nimeros

positivos y negativos.
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1X. Anexos

9.1 Sesion #1

Plan de clase

Datos generales:

Asignatura: Matematica Grado: Séptimo

Ney titulo de la unidad: II unidad “Numeros positivos y negativos”

N°y nombre de la sesion: Sesion I “Los niimeros positivos, negativos y el cero”

Competencias:
» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de
su vida escolar y familiar.
» Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los nimeros positivos,
negativos y el cero, asi como sus operaciones.
Indicador de logro:
> Comprende el significado de los nmeros positivos, negativos y el cero, su ubicacion
en la recta numérica y las relaciones de orden, a partir de la solucion de situaciones

del entorno de forma responsable para asegurar el éxito de su vida escolar.
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Indicador de logro:
> Comprende el significado de los niUmeros positivos, negativos y el cero, su ubicacion
en la recta numérica y las relaciones de orden, a partir de la solucion de situaciones

del entorno de forma responsable para asegurar el éxito de su vida escolar.
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Actividades Tiempo

Saludo cordial de bienvenida 7 min

Control de asistencia

Dar a conocer la tematica a abordar, asi como las actividades que se realizaran para la

exploracion de conocimientos previos a través de las siguientes interrogantes.

1.

2.

¢Qué entiende por nimero positivo, negativo y el cero?
Mencione 5 ejemplos de situaciones en diferentes contextos donde se utilizan los
nlmeros positivos y negativos.

¢Para usted que es una recta numérica?

Para el desarrollo de la siguiente actividad planeada se requiere que los estudiantes estén en trio 10 min

para lo cual se realizara la siguiente actividad.

Descripcion: Se organizan a los estudiantes en trio con la dinamica “Rueda de numeros” donde

el docente indicara que hagan un circulo y pronuncia un nimero menor o igual a seis (tres por

ejemplo), todos los estudiantes procuraran formar grupos de tres, de acuerdo al ndmero

asignado.

Seguidamente se les pide a los estudiantes que ingrese se agrupen en dos grupos para la

presentacién del video.

Explicaciones Sencillas (2019) presenta el video de los nimeros positivos, negativos y el cero

en el siguiente link:

https://www.facebook.com/explicacionessencillas/videos/1043646085971053/

En los trios formados al inicio de la sesion y apoyados de las aplicaciones mdviles instaladas en 15 min

el teléfono, continuar realizando las actividades propuestas.

Indicar a los estudiantes extraer del video las palabras claves e importantes que se destacan en

él'y hacer un esquema con las palabras claves utilizando la aplicacién Mimind.

Dibujar la recta numérica y ubicar los siguientes nimeros en ella.
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https://www.facebook.com/explicacionessencillas/videos/1043646085971053/

Actividades Tiempo
1. Escribir el nimero que corresponde a cada uno de los puntos A, B, C, D, E, Fy G de
la recta numérica.
2. Ordenar de mayor a menor y de menor a mayor de los nimeros dados
a) 5b)3c)0d)-3e)15f)-59)2h)-6
Completar los nimeros de cada inciso en los espacios en blanco.
by -1,-3__ > 1)8,-1,-5_ < <
€)3,-2,-7__> > d)7,2_ <
Pedir a los educandos capturar la imagen de cada actividad realizada y asi mismo insertar todas
las actividades realizadas en un documento con la ayuda de la aplicacion Smart Office a través
de:
7. Abriry descargar Smart Office desde Play Store desde el teléfono celular
8. Seleccionar el icono de la parte izquierda y dar click crear un archivo nuevo
9. Seleccionar Documento dock para abrir el archivo
10. Ubicar el puntero en la pagina en blanco
11. Dar click en el recuadro y seleccionar insertar
12. Dar clic en imagen y seleccionar la que quiere insertar en el documento.
Al finalizar la actividad los estudiantes enviaran el archivo por WhatsApp de la docente para su
debida evaluacion.
Evaluacion del tema: 5 min

A través de la lista de los estudiantes la aplicacion cuaderno del profesor realizar un sorteo para
elegir a tres parejas que expongan las actividades, para consensuar opiniones y aprendizajes
generados en el equipo y ademas que surjan interrogantes sobre la tematica.

Nota:

Las actividades que se incluyen por equipo permiten obtener diferentes ideas, formas de pensar
y sobre todo mejores resultados a la hora de solucionar diferentes situaciones matematicas.

Se utilizara la herramienta tecnolégica Paint para aclarar dudas e interrogantes.
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Actividades Tiempo

Roll del docente

Seguimiento y control de disciplina, trabajo en equipo

Evaluacion de la clase: 5 min
Invitar a los estudiantes a abrir un nuevo documento de Smart Office y contestar las siguientes
preguntas, para luego enviar por whatsApp a la docente.

Interrogantes

¢Qué fue lo que mas te gusto de la clase?

¢Qué no te gustd de la clase?

¢En qué se debe mejorar?

Tarea: 3 min
Invitar a los estudiantes a utilizar la aplicacién Paint para dibujar las situaciones y a la par
escribir la solucidn. Y presentarla en la préxima clase en un documento de Smart Office.

Solucionando la siguiente situacion:

Leer e identificar el nimero positivo 0 negativo que representa cada una de las situaciones
propuestas.

a) Un pez se encuentra a 50m bajo el nivel del mar.

b) Sobran 121b de arroz.

d) Carlos perdi6 3 lapiceros.

€) Mariana gan6 C$150 en la kermés de su escuela
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Guia de trabajo sesion #1

Nombre del centro educativo:
Grado: Seccioén:

Integrantes:

Realizar las siguientes actividades utilizando las aplicaciones instaladas (Paint, whatsapp,

Smaroffice).

v’ Extraer del video las palabras claves e importantes que se destacan en él y hacer un
esquema con las palabras ellas.
v" Dibujar la recta numérica y ubicar los siguientes nimeros.
1. Escribir el nimero que corresponde a cada uno de los puntos A, B, C, D, E, Fy G de la
recta numérica.
2. Ordenar de mayor a menor y de menor a mayor de los nimeros dados
a) 5b)3c)0d)-3e)15f)-5g)2h)-6
v" Completar los nimeros de cada inciso en los espacios en blanco.
a -1,-3__ > Db)8,-1,-5_ < <

€)3,-2,-7__ > > dy7,2__<

Capturar la imagen de cada actividad realizada y asi mismo insertar todas las actividades

realizadas en un documento con la ayuda de la aplicacion Smart Office a través de:
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1. Abriry descargar Smart Office desde Play Store desde el teléfono celular
2. Seleccionar el icono de la parte izquierda y dar click crear un archivo nuevo
3. Seleccionar Documento dock para abrir el archivo
4. Ubicar el puntero en la pagina en blanco
5. Dar click en el recuadro y seleccionar insertar
6. Dar clic en imagen y seleccionar la que quiere insertar en el documento.
Al finalizar la actividad enviar el archivo por WhatsApp de la docente para su debida

evaluacion.
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9.2 Sesion #2

Plan de clase

Datos generales:

Asignatura: Matematica Grado: Séptimo

Ne°y titulo de la unidad: II unidad “Numeros positivos y negativos”

N°y nombre de la sesion: Sesion II “Adicidon y sustraccion con nimeros positivos y negativos’’

Competencias:
» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de su vida
escolar y familiar.
> Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los ndmeros positivos,
negativos y el cero, asi como sus operaciones.
Indicador de logro:
> Resuelve situaciones de la vida cotidiana relacionadas con la adicion y sustraccién de

nlimeros positivos y negativos, mostrando una actitud critica.

Actividades Tiempo

Saludo cordial de bienvenida 5 min

Control de asistencia

Dar a conocer la temética a abordar, asi como las actividades que se realizaran.

Recordar la temética anterior revisando la tarea para reforzar los conocimientos a los estudiantes.
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Actividades

Tiempo

Introducir la nueva sesién con un video sobre suma y resta de ndmeros enteros para introducir la
definicion de algunos criterios y propiedades que se utilizan en la realizacion de operaciones

matematicas.

Educa ABC (2020) nos muestra el siguiente video de la adicién y sustraccién con nimeros positivos

y negativos. Pedir a los estudiantes que se agrupen en dos grupos para la presentacion del video.

Al finalizar la presentacion da un espacio de preguntas y respuestas (trabajo cooperativo)

Pedir a los estudiantes utilizar la aplicacion Scientific Calculator 995 previamente instalado para

realizar las siguientes actividades.

Se adjunta una guia de actividades que son sustraidas del libro de texto pag. 37 actividad 1 y 2 de
comprobemos lo aprendido y se envia a los estudiantes utilizando un grupo de whatsApp creado para

la clase.

1. Efectuar operaciones de adicion y sustraccion.
2. Efectle en cada inciso las siguientes operaciones indicadas

Roll del docente

Facilitar el proceso de aprendizaje y estimular la participacion.

Evaluacién del tema

Solicitar a los estudiantes después de concluir con la actividad anterior, evidenciar la solucion a los

ejercicios planteados anteriormente a través de:

Comparar las respuestas con sus compafieros y verificar los resultados.

Roll del facilitador
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https://www.facebook.com/videoseduca/videos/1729499053880722/

Actividades Tiempo

Atencion individual a los estudiantes y facilitar el proceso de aprendizaje.

Evaluacién de la clase: 5 min

Pedir a los estudiantes abrir un documento en Smart Office y contestar las preguntas, asimismo enviar

por Whatsapp las respuestas a la docente.

Interrogantes:

¢Que te gustd méas durante la clase?

¢Qué no te gusto de la clase?

¢En qué se debe mejorar?

Deberes del estudiante (aprendizaje por tareas) 5 min

Han indo uso del internet realizar la siguiente tarea:

Investigar, leer y analizar los criterios utilizados en la realizacién de ejercicios de multiplicacion de
nlmeros positivos y negativos, ademas las propiedades de la potenciacién y de la multiplicacion con

apoyo de fuentes confiables del internet.
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Guia de trabajo sesion #2

Nombre del centro educativo:

Grado: Seccion:

Elaborado por:

Resolver los siguientes ejercicios del libro de texto pag. 37 actividad 1 y 2 de comprobemos lo

aprendido utilizando la aplicacion Scientific Calculator 995.

1. Efectuar operaciones de adicion y sustraccion.

a) (-6)+(+4) b) (+7)+(-9) ¢) (-4)-(+7) d) (-15)-(-19) e) (+8)-(+3)

f) (+6)-(-13) 9) (-2.9)-(-8,5)

2. Efectle en cada inciso las siguientes operaciones indicadas:

a) (+2)-(-7)-(+9)+(-5) b) 16-7-14+7 c) (-6)+(-9)-(-5) d) 8-12-(-4)
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9.3 Sesion #3

Plan de clase

Datos generales:

Asignatura: Matematica Grado: Séptimo

N°y titulo de la unidad: II unidad “Numeros positivos y negativos”

N°y nombre de la sesion: Sesion 3 “Multiplicacion y division con nimeros positivos y negativos”

Competencias:
» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de su vida
escolar y familiar.
> Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los ndmeros positivos,
negativos y el cero, asi como sus operaciones

Indicador de logro:

> Aplica la multiplicacion y division de nimeros positivos y negativos, la potenciacion y la
notacion cientifica en la solucién de situaciones en diferentes contextos, de forma

responsable para asegurar el éxito de su vida escolar.

Actividades Tiempo

Saludo cordial de bienvenida 5 min

Control de asistencia

Dar a conocer la temética y los contenidos a abordar.
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Actividades Tiempo

Revisién de tarea de la sesion anterior, de las cuales surgieron las siguientes interrogantes

1. ¢Cuales son las propiedades de la potenciacién?
2. ¢cudles son los criterios de la multiplicacion?
3. ¢Cuales son las propiedades de la multiplicacion?
Presentar un video de Facebook de como utilizar la aplicacién Photomath para resolver operaciones 20 min

de multiplicacién y divisidn de nimeros positivos y negativos.

Matematicas 1 (2020) presenta un video de la multiplicacion y division de numeros positivos y

negativos, asi como la ley de los signos en el sig. link:

Realizar grupos de trabajo de cuatro estudiantes donde se utilice en cada una de las actividades

sugeridas del libro de texto de ejercitacion pags. 39, 40,41, 42.

Realizar las actividades utilizando aplicacion Photomath y MalMath y asi consolidar cada uno de los

resultados que se obtendran.

Efectuar las siguientes operaciones:

a) (-3)x(+8) b) (-7)x(-2) ¢) (-6)x[(-3)x2]

d) (-4)x3x(-5) e) (-4)x2x(-6)

f) (-2)x4x(-1)x5) (+3)x(-2,1) d) (-4)x(+1,6)

Evaluacién del tema: 5 min

En equipo compara, con sus compafieros y compafieras el resultado de la multiplicacion y la division

de nimeros positivos y negativos.
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https://www.facebook.com/102834068078043/videos/1545892845588325/

Actividades Tiempo

Roll del docente

Dar apoyo individual y grupal a cada uno de los estudiantes.

Roll del facilitador

Explicar cada uno de las de los problemas comprobando solucién haciendo uso de la tecnologia de

esta manera aclarar dudas e inquietudes que tengan los estudiantes.

Evaluacién de la clase: 10 min

En hojas blancas contestar las siguientes interrogantes y enviar a la docente por el medio méas

conveniente.

Interrogantes.

¢Cémo estuvo la experiencia del aprendizaje?

¢Se salid dela rutina en el estudio del contenido multiplicacién y divisién con nimeros positivos y

negativos?

¢Que fue mas le que les gusto de la clase?

¢Qué no te gusto de la clase?

¢En qué se debe mejorar?

Deberes de los estudiantes 5 min

Traer un instrumento elaborado utilizando la aplicacion Photomath o Malmath en los ejercicios de

comprobemos lo aprendido que solicitan los facilitadores.

Libro de texto séptimo grado pag. 43 ejercitacién (inciso a, b), pag. 44 ejercitacién (inciso a, b)
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Actividades Tiempo

Explicar cada uno de los procedimientos de como se resolvio utilizando recursos tecnoldgicos.
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Guia de trabajo sesion #3

Nombre del centro educativo:

Grado: Seccion:

Elaborado por:

Efectuar las siguientes operaciones utilizando la aplicacion Photomath y MalMath.
a) (-3)x(+8) b) (-7)x(-2) c) (-6)x[(-3)x2]
d) (-4)x3x(-5) e) (-4)x2x(-6)

f) (-2)x4x(-1)x5) (+3)x(-2,1) d) (-4)x(+1,6)
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9.4 Sesién #4

Plan de clase

Datos generales:

Asignatura: Matematica Grado: Séptimo

Ne°y titulo de la unidad: II unidad “Numeros positivos y negativos”

N°y nombre de la sesion: Sesion 4 “Operaciones combinadas”

Competencias:
» Asume sus decisiones con responsabilidad y actitud critica para asegurar el éxito de su vida
escolar y familiar.
> Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con los ndmeros positivos,
negativos y el cero, asi como sus operaciones

Indicador de logro:

> Resuelve situaciones de su vida escolar relacionadas con las operaciones combinadas de

nlmeros positivos y negativos, mostrando una actitud critica.

Actividades Tiempo

Saludo cordial de bienvenida 10 min

Control de asistencia

Dar a conocer las teméticas y los contenidos a bordar.
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Actividades Tiempo

Solicitar la solucidn de un estudiante de las actividades propuestas en la sesion anterior y luego

comprobar la solucion con la aplicacién MalMath.

Para finalizar la Gltima sesidn se emplea la resolucién de ejercicios apoyados de los recursos TIC. 20 min

Resolver de forma individual situaciones con diferentes contextos, relacionado con las operaciones

combinadas utilizando la aplicacion Math.

1. Efectuar en cada inciso las operaciones indicadas

a) (-4)x(+9) b) 0x(-6) c) (-56)=7

d) (-8)x(-5) e) -(-19) f) 40+(-8)

g) 5+6x(-3)-2 h) 12+[(9-7)x(5-8)] i) 3+8+2-7x4

1) (-4)x[2-(18+3+9)]

Se incluye videos, ejercicios resueltos y propuestos facilitados por medio de whatsapp para
distribuir el tiempo durante la clase y el estudiante se motiva por aprender y utilizar los recursos

tecnoldgicos y proponer al docente nuevas formas de aprender y ensefiar.

El Cerebrito (2019) presenta un video de operaciones combinadas en el siguiente link:

Cuestionario de evaluacion 5 min

Pedir al estudiante contestar las siguientes interrogantes en un documento Word, para luego enviarlo

a la docente.

Interrogantes
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Actividades

Tiempo

¢Como le parecio la clase?

¢Cémo estuvo la experiencia de aprendizaje?

¢Qué fue lo que mas te gusto de la clase?

¢Qué no fue lo que no te gusto?

¢En qué se debe mejorar?

Diagnostico final

Evaluar y valorar el proceso final de la sesion mediante un cuestionario que se le facilitara al
estudiante por whatsApp, para luego enviarlo por el medio més conveniente. (Correo electrénico,

classroom, entre otros) de acuerdo a los siguientes aspectos.

Aprendizajes-Logros- Mejoras-Dificultades

10 min
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Guia de trabajo sesion #4

Nombre del centro educativo:

Grado: Seccion:

Elaborado por:

Resolver de forma individual situaciones con diferentes contextos, relacionado con las
operaciones combinadas y utilizando la aplicacién Math.

1. Efectuar en cada inciso las operaciones indicadas

a) (-4)x(+9) b) 0x(-6) c) (-56)+7 d) (-8)x(-5) e) -(-19)

f) 40+(-8) g) 5+6%(-3)-2 h) 12=[(9-7)x(5-8)] i) 3+8+2-7x4 j) (-4)x[2-(18+3+9)]
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Partes de Paint

Barra de menu

Regresar
Guardar H I

(d

Limpiar todo
(eliminar)
® Comparti
PNe P
® r
\ f l ] Adelant
Mas
\ ] funciones y
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Barra de inicio

Herramientas:

l Léapiz: Dibujar una linea de forma libre con el ancho de linea seleccionado.

7

Relleno con color: Hacer clic en un area del lienzo o imagen para llenarlo con el

6‘ | color deseado.

\

a Borrador: Borrar una parte de la imagen.

Editar colores: Haga clic aqui y seleccione el color de su preferencia en
. o la paleta de colores.
|-

CANCELAR  ACEPTAR

Marcador: Dar clic en el icono Marcador y ajustar la longitud del

trazo para dibuiar distintos tinos de imaaen.
SETSTRURE

Insertar y editar texto: Dar clic en el icono y escribir el texto,
seleccionar el color y la fuente del texto que apareceré en la
pantalla.
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u | u u \_)
Formas: Seleccionar la forma que se

e) G) e) () desea representar en la pantalla.
o)\

Funciones para Insertar vy editar texto

Pote &7 1

Foto #1|

S @ oo ®®0 0o

N
Editar colores \]’

Eliminar texto

Guardar texto
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Instalacion de Paint For Android

’Q;\)&.
&)
\&(J

1. Abrir Play Store y escribir en el buscador Paint for android y dar clic en instalarla.

—_— - w— e

= Buscarappsyju.. ¢ -‘ﬁ

Wy

Jarati  Listasdeéxitos  Cate
H l

Juegos Apps  Peliculas  Libros

2. Abrir Paint For Android y seleccionar Advance Paint.

Privacy
Policy

<

My Create More Apps Share Apps

3. Seleccionar la orientacidn de la pantalla con las opciones vertical o horizontal.
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Choose Paint Orientation

4. Al dar clic en la opcion mas conveniente aparecera la pantalla en la orientacion que se

desee (la opcion indicada en la imagen es orientacidn vertical).
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Herramientas para editar texto

Barra de menu

— EDITAR

TimesNewRoman — 124+ B [ U
Tamaiio de :
Cursiva
Fuente [ la fuente ] Subrayado
4
Negrita
N D
% 3
Cortar Copia Pegar
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EDITAR

- — 1 —

= == = = &= =
\ _,  Adelantar
Color Centrar Vifieta \ Regresar
Numeracion

. . . Justificar
Alinear texto a la izquierda

v

Alinear texto a la derecha

Instalacion de Smartoffice

1. Abrir Play Store y dirigirse al buscador de apps e instalarla.

= Buscarappsyju.. ¥ @

>
2ara ti Listas de éxitos Cater
- B
Juegos Apps Peliculas Libros

2. Abrir Smartofficce y seleccionar crear nuevo, luego dar clic en el formato del documento que

se desea trabajar. En este caso se selecciona Documento. docx.
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3

Explorar

Almacenamiento
Recientes

Crear nuevo ——

Crear nuevo Plantillas

o

Office
2007+

DOCX

@

Office

PTX

Document.docx

o

Office
2007+

XLSX

Spreadsheet.xlsx

Presentation.pptx

Office
1997-2007

DOC

2003
document.doc

3. Se abre el documento. docx y colocar el puntero en la pagina para empezar a editar.

BN = -

=] =2 232, ‘ =

: EaRAS e

docu._ . k. docx PAGINA 1 DE 1
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4. Seleccionar el icono _—— "y dar clic en insertar.

— ARCHIVO

EDITAR

INSERTAR B e

PAGINAS

BUSCAR

5. Al dar clic en insertar aparece dos opciones imagen o foto.

— INSERTAR

[~ [T]

IMAGEN FOTO

6. Al dar clic en imagen, aparece dos opciones para seleccionar el archivo de donde se desea

insertar la imagen. Dar clic en galeria para que aparezcan todas las imagenes.

Select Image
' Y
Galeria Fotos
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7. Dar clic en el album que se desea sacar la imagen, para luego seleccionar la que se quiere

insertar en el documento.

Galeria @ CAMARA
IMAGENES ALBUMES  HISTORIAS

Camara
97

Screenshots
339

= Download
86

< Screenshots (336)

pefer
PAIM
Paint
Paint

Paint

8. Seguidamente aparece la imagen seleccionada en el documento.

e TN
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9. Al dar clic en foto, abre rapidamente la camara para fotografiar la imagen que se desea

insertar y automaticamente aparece en el documento.

10. Para hacer mas pequefia 0 mas grande la imagen, dar doble clic sobre ella y se sombrea toda

la imagen. Arrastre los extremos de la imagen al mismo tiempo para cambiar su tamafio.

B = - SETE

= - e

GUARDAR GUARDAR ‘ IMPRIMIR COMPARTIR
como POF

11. Al finalizar el documento utilizando las herramientas se puede realizar lo siguiente:

— ARCHIVO
= 3 =
(=)
GUARDAR GUARDAR GUARDAR IMPRIMIR COMPARTIR
COMO PDF
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Barra de menu

Herramientas

1. Inicio: Laopcidn inicio contiene herramientas necesarias para resolver y calcular ejercicios

matematicos como: el teclado, la entrada, entre otros.

= Inicio =3

GRAFICO

= Funciones de inicio:

w

MM- Cémara: Al dar clic en el icono aparece la opcion de

e actualizar MalMath Premium con costos adicionales que
permite tomar una foto y obtener al instante una solucion.
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Al dar clic en el icono aparece las

Configuracion opciones de configuracion, enviar
Enviar comentarios ComentarIOS y ayUda
Ayuda

Entrada: Es la opcién que permite escribir en el cuadro
de inicio el ejercicio que se desea resolver.

Problema generador: Al dar clic en el icono
aparecera ejemplos de ejercicios propuestos.

Borrar: Al dar clic en el icono eliminara el

ejercicio escrito en la entrada.

Afadir a favoritos: Al dar clic en el icono afiadiréa el
ejercicio escrito en la entrada a favoritos.

|
A

|
]

Teclado: Herramienta que permite escribir los
datos del ejercicio que se ingresa en la entrada.
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2. Hoja de trabajo: La opcion permite obtener un historial de las diferentes operaciones

realizadas, en la misma contiene funciones que facilitan la utilizacion de la aplicacion.

Hoja de trabajo h

= Funciones de hoja de trabajo:

Hojadetrabajo @ 1

Icono que permite utilizar la opcion camara al actualizar
MalMath Premium con costos adicionales.

Icono que permite representar cualquier ejercicio
0 problema mediante un grafico.

‘ Compartir I

Guardar

El icono permite las opciones de compartir, guardar, afiadir
a favoritos, configuracion, enviar comentarios y ayuda.
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3. Gréfico: Permite representar un ejercicio o problema mediante un grafico.

e Grafico h

Grafico -3

-1

-2

-4 -3 -2 -1 (o] 1 2 3

—2/3+1/4

i"
0
0
®

= Funciones de grafico:

[[ Este icono permite regresar a inicio. ]]

[[ Este icono permite compartir el ejercicio con otros usuarios. ]]

Este icono tiene las opciones como guardar, afiadir a favoritos,
mostrar/ocultar cuadricula, configuracion, enviar comentarios y ayuda.
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<~ Analisis de grafico A H

DOMINIO:  (-e0, =)

Al dar clic en el icono tiene la opcion de realizar un
andlisis grafico del ejercicio resuelto.

VERTICALES: ninguno
OBLICUA: ninguno

PUNTOS EXTREMOS: ningunc

I o=o0

Disminuye los datos numéricos tanto para las X y Yen el plano
cartesiano del grafico.

del grafico.

Permite que si la grafica esta hacia otra direccion, la acomoda
en una mejor posicion.

e Aumenta los datos numeéricos tanto para las X y Y en el plano cartesiano

4. Problema generador: Esta opcion permite generar ejemplos de ejercicios de diferentes

contenidos matematicos, tomando en cuenta la expresion y la dificultad mas conveniente.

v Problema generador h
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Problema generador

Expresion Dificultad
(@) Algebra @) Facil
D Trigonometria D Medio
O Limite o Avanzado
D pDerivada
O Integral

Generar

= Funciones de problema generador:

Al dar clic en generar presenta un problemay
da la opcidn de resolver, mostrar los pasos y

representar el ejercicio por medio de un
grafico.

Siguiente
m
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e

Problema generador

Expresion dificultad

Algebra Facil

l‘ Al dar clic en resolver nos muestra la solucion. l

Solucién
e
20

p—

Al dar clic en mostrar pasos nos muestra todos los
pasos para llegar al resultado.

4-5
Multiplicar 1/4 arriba y abajo por 5 conseguir MCD
20

1-2

10-2
Multiplicar 1/10 arriba y abajo por 2 conseguir
MCD 20

5 2
—_— =
20 20
Simplificar la suma (1 - 5)/(4 - 5)+(1 -2)/(10-2)

|l s

5. Favoritos: Permite conocer los ejercicios afiadidos a favoritos, ademas

tiene la opcion de eliminar cualquier ejercicio si es conveniente.

¢ Favoritos S
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= Favoritos H

Usted no ha agregado favoritos!

Utilice los siguientes botones para afiadir un problema a su historia

-

6. Historia: Es la opcidon permite obtener un listado de los ejercicios o problemas que se

resuelven con la aplicacion o eliminar cualquier ejercicio si es conveniente.

= Historia —

—— Historia H
=22,
an = (————
3n” -1
<22,
an = (———
3n“ -1
3n -2
an = (5N -3)5"+=3
3n -2

an = (5n - 3)5"+3
3
5+ 3

B+ 3

(€
(€
(€
(€
(€
(€
(€
&




Instalacion de MalMath

1. Abrir Play Store y dirigirse al buscador de apps e instalarla.

—_— e

= Buscarappsyju..
P Google Play PPsY) N e

arati  Listasdeexitos  Cate
H B

Juegos  Apps  Peliculas  Libros

2. Abrir MalMath y dar clic en inicio.
— Inicio

~
™

i (O] :
a <
g
I I.b d/dx lim = =
sin cos tan cot sec cSscC
x2 x Sy log In
x z T© e abc
1 3 4 5 6
7 o o ¢ -
-+ - *

= =

GRAFICO = <= —> RESOLVER

3. Para resolver cualquier ejercicio, escribirlo en el cuadro de inicio il utilizando las

herramientas que estan en la parte inferior del comando inicio, seguidamente dar click en

y automaticamente mostrara la solucion.
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= Inicio =

X

84+3-(-2)

4. A continuacioén dar clic en el icono para conocer los pasos realizados al

resolver el ejercicio; al mismo tiempo tiene la opcion de compartir con otros usuarios.

Inicio

8+3-(-2)

Solucién
13

— G
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Hoja de trabajo

8+ 3-(-2)

11+ 2

Simplificar la suma 8+3-(-2)

Sumar8y 3

Remueve los paréntesis innecesarios -(-2)

13
Sumar1ly?2

— plelERel-Riy  Compartir

8+3-(-2) Guardar

Anadir a favoritos
11 + 2

Simplificar la suma 8+3 Configuracion

Sumar 8y 3 Enviar comentarios

Ayuda

Remueve los paréntesis innecesarios -(-2)

13
Sumar1ly2
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Barra de menu

Herramientas

hyp sin

[C---6---3]

=

"

=
=
=

Configuraciones
Guia de usuario
Mostrar parte trasera

Acerca de sc-995

-1

o

85

Entrada

Teclado

Al dar clic en la parte superior del
teclado muestra las opciones que se
presentan en la imagen.



+ Funciones de Scientific Calculator 995

Configuraciones

Vibracién al tocar ®
Configuraciones: Permite utilizar una serie de opciones
como: vibracion al tocar, enfatizar el boton tocado, entre

La marca decimal es Periodo . otros.
(de lo contrario, coma)

Enfatizar el botén tocado ®

Efecto de sonido al tocar

Volumen PRUEBA

Guia de usuario: Permite conocer los contenidos que tiene como opcidn Scientific Claculator 995,
ademas de las instrucciones de como utilizar las diferentes operaciones matematicas y ejemplos de
cada uno de ellos.

Scientific
Calculator 995 guia

del usuario o Conversion de un resultado de
Contenido

calculo a otro tipo de valor

- Modos

- Ilnverso

- Calculos basicos o NUmero negatiVO

o Calculos aritmeticos

o Calculos de fracciones o Ca’lculos arltmét|C03

= Parentesis

o Calculos constantes B P
- FIX, SCI, NORM, RND o Operaciones ldgicas y de

o Calculos de memoria

= Calculos binarios, octales y negaCIén
hexadecimales e —

- Constantes cientificas

= Calculos de funciones cientificas

o Funciones trigonomeétricas /

frigonomeéitricas inversas

o Logaritmos comunes y

naturales, exponentes

< Otras funciones

o Funciones hiperbdlicas /
hiperbolicas inversas

o Conversion de coordenadas
o Permutacicon, Combinacion
> Percentage Calculations

« Calculos estadisticos (SD Modo)
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METRIC CONVERSION

S
=

(F - 32)

Timn = 25 . d4mm
Tgal = 3. 78541 ¢
1lb =

b =— kg 0. 45359237kg

oz =—F— g Toz = 28.3495g
cal =— J Tcal = 4.18605J

TrmmHg =
mmHg =—4 kKPao0.133322kPa
Tatm =
O.101325NMPa

==

—

atm =— NMpa

Mostrar parte trasera: Permite conocer las
diferentes conversiones métricas y sus medidas.

Acerca de sc-995: Esta opcion facilita el desempefio de Scientific
Calculator con sus diferentes funciones que se utilizan para resolver

diferentes operaciones matematicas.

Scientific Calculator 995

Version 1.2.9

Scientific Calculator
995 (sc-995) tiene
una funcién de

X

funciones, calculo binario / octal /

calculadora general.
Y tiene 76 tipos de

hexadecimal, calculo matematico

completo.

Esto funciona como una calculadora fx-
995,

87

Funciones matematicas

e Agregar, Restar, Multiplicar, Dividir

» Corregir orden de operaciones (M,
D, A R)

e Caracteristica constante

e Paréntesis

« Cambio de signo (+/-)

» X2/raiz cuadrada

« X3/raiz cubica

+ Exponentes (* tecla) / Poderes de
10

e raiz xth

- Pi

e Calculos porcentuales



Fracciones

+ Fraccién <> Decimal, Decimal <>
Fraccion
« Fraccion impropia <> Numero mixto

= Simplificacion

Trigonometria

+ Seno, Coseno, Tangente & Inverso
e Funciones hiperbdlicas
e Convierte entre DEG, RAD, GRAD

Estadistica

Media, suma, # Elementos
Desviacion estandar

Logaritmo, Logaritmo natural,
Logaritmo inverso, Exponencial
nPr, cPr, x!

Generador de numeros aleatorios

Funciones matematicas
adicionales

DMS <= DD Conversiones

Bases numeéricas - Dec, Hex, Oct,
Binario

Conversiones Polar <=
Rectangulares

Operaciones légicas booleanas

Instalacion de Scientific Calculator 995

1. Abrir Play Store y dirigirse al buscador de apps e instalarla.

= Buscarappsyju.. ¥ @

lara ti Listas de exitos Cate

Juegos

P> Google Play

HH ]

Apps Peliculas Libros

2. Abrir Scientific Calculator 995 y automaticamente da el inicio de la calculadora.

sSc-995

3. Escribir una operacion Matematica en la entrada y rapidamente da la solucion.

Por ejemplo: ¥/125



Escribir en la entrada el nimero 125 utilizando los datos numericos.

Dar click en que aparece de color anaranjado para cambiar la operacion.

3~ NEG
Seguidamente dar click en y automaticamente aparece la solucion.

|
La solucién es: 3
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Barra de menu

Herramientas:

Escribir

[ ac 9 =+
et g 3 B
) o .

DZ
( a |
ocaanoo

K

Dibujar
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Facilita la fijacion, revelacion y duplica la informacion de un
documento, ademas detectar informacion y dar la solucion del
a ejercicio escaneado rapidamente.

Escanear

+ Funciones de Math
1. Configuraciones: Dar clic en el icono ®3  para obtener las opciones disponibles

que la aplicacidn tiene accesible para el usuario.

Configuracion Listo
Invita a tus amigos

Idioma Espanol
Aspecto

Pantalla Inicio

Condiciones de servicio
Privacidad y cookies

Aviso de terceros

Enviar comentarios

2. En configuraciones dar clic en aspecto para selccionar la opcion mas conveniente.

Aspecto ¢ Aspecto Listo
Automatico Automatico
Claro Claro v
Oscuro

Oscuro
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3. En configuraciones dar clic en pantalla inicio para seleccionar de las opciones disponibles

la mas conveniente.

a (—5 iz < Pantalla Inicio  Listo
Escanear Dibujar  Escribir Automstico v
Escanear
Dibujar
Escribir

. . 15 o ,
4. Darclicenelicono que se presenta en la parte izquierda de la pantalla, apareceran

las diferentes herramientas de notas.

lores Marcadores: Permite seleccionar o afiadir los
ejercicios de mayor relevancia para luego
consultarlos.

Notas Listo

Agrega tus marcadores y consultalos
aqui.
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o

Historial

Notas Listo

O Historial

699 =< 533

Borrar todo

n o = 28
Ma Historial duiz Eje plos
&
Quiz
Notas Listo

SuU pruepa ae practica alaria

Aritmeética

Resolver problemas
similares a

699 =< 533
Quiz Muestra

Resolver problemas
similares a

3 — nn—-4 2
nE = Bpz toane

Resumen semanal

Completado

Borrar toao

Quiz Muestra
Resolver problemas
similares a:

8

[ e v

Quiz Muestra

Resolver problemas
similares a:

109 — 6
PUNTUACION
PROMEDIO

——

= a5

Quiz Ejemplos

Historial: Permite acceder a los
ejercicios resueltos recientemente
desde el icono historial.

Quiz: Permite realizar pruebas como practica
diaria de diferentes contenidos matematicos y
muestra la puntuacion promedio de la
calificacion alcanzada.
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oo
Ejemplos
Ejemplos: Muestra diferentes
Notas Listo ejemplos de ejercicios
Prueba con estas Imagenes matemé-ticos-

—_— $e 1 2 812 «
- 2

Prueba con estos problemas

abd

25 16

3 . n—4 2
T T ':'311,2 T 372
109> — 6

Instalacion de Math

1. Primeramente abrir Play store y utilizar el buscador de Apps e instalarla.

= Buscarappsyju.. ¥ @

>
Yara ti Listas de éxitos ~ Cate(
- B
Juegos Apps Peliculas Libros

2. Abrir Math y aparece el inicio de la aplicacion con todas las opciones disponibles.

B $ B

Escanear Dibujar  Escribir
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3. Abrir pantalla de inicio donde orienta la opciones para resolver un problema Matematico.

jiif
h Escribir

PR K

Dibujar

Ll
}

Bi“F a
N soft-Math-

pregunta o de un problema Escanear
de matematicas para

obtener una respuesta y
Brueba,conuan ejiemploiis .

—=n— et o
= gt
_:.

Toma tu propia foto
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4. Resolver el problema Matematico optando por la opcion que mas convenga (dibujar,
escanear o escribir el problema), ya que cualquier herramienta resuelve automaticamente
el ejercicio planteado, con cada uno de los procedimientos de la solucion dada.

l:) A CALCULAR

Pasos de la solucion

(13-5) +2(5) +2 (13 =5) +2(5) + 2
I =13
CALCULAR 8+5—13

13 13

Pasos de la solucion = °
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Barra de menu

Herramientas

-
I = Historial: Permite acceder a los problemas resueltos recientemente desde el

icono del historial en la pantalla de la cAmara.

\_

: ) Centro de ayuda: Permite acceder a la opcion de ayuda desde el
s ‘ icono en la pantalla de la camara.
il

Camara: Permite capturar problemas matematicos
c—gqs~ (2) completos para facilitar la solucion de los mismos.
|

Calculadora: Realiza operaciones matematicas utilizando las
opciones del teclado.
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Instalacion de Photomath

1. Abrir Play Store y utilizar el buscador de Apps e instalarla.

= Buscar apps Yy ju... & @
P Google Play

Para ti Listas de éxitos Catex
= == =

Juegos Apps Peliculas Libros

2. Abrir Photomath donde aparece el inicio con las opciones disponibles para resolver

operaciones matematicas.

3. Para dar solucién a problemas matematicos utilizando la camara, primeramente situar la
camara en el ejercicio que se desea resolver, luego dar clic en el boton de camara para

capturar la imagen.

(—9) + (2) -
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4. Seguidamente se mostrara automaticamente la solucion del ejercicio capturado en la

camara. Luego dar clic en mostrar la solucion de cada paso para entender correctamente la

respuesta del ejercicio a la que se a llegado.

<

Resolviendo ca__.

-

Soluciones

RESOLVIENDO CADA PASO

Calcular el valor

7)+(-2) I

Solucieon

Calcule b=

- 9

Mostrar la solucién de cada

9

paso

Explicar los pasos —>

5. Dar clic en explicar los pasos para aclarar dudas y comprender mas facil la solucion del

ejercicio.

< Resolviendo cada paso -z
(-7)+(-=2) >
Elimine los paréntesis
innecesarios
v 4 2
% —
7 £
=]
>

6. Para dar solucion a problemas matematicos utilizando la calculadora, primeramente dar

clic en el icono de calculadora que aparece en la pantalla de la camara.
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< Calculadora

L == abc -— — - <=1
C > > s o =
IR T a s - =
=< 1 =2 1 -
o % o = .

7. Utilizando las opciones del teclado escribir el ejercicio que se desea resolver, dar clic en =

0 en mostrar solucién para que encontrar la respuesta.

< Calculadora Soluciones

-7>+(-2> L= RESOLVIENDO CADA PASO

I - o Calcular el valor

72>+~ =2)

Mostrar solucion —>

e he - = | — Fl\)/la<osi.trar la solucicon de cada e
2 . S . . ~ e i)
Lad i a 5 6 >
= > 1 2> 3 =
TT % o = -+

8. Seguidamente dar clic en mostrar la solucion de cada paso, ademas tiene la opcion de explicar

cada paso para entender con mayor claridad la respuesta a la que se a llegado.

< -
R Iviend — =
esolviendo ca... N
Resolviendo ca...
z 2 (-72)+(-=2 S
Elimine los paréntesis
— e et e
E I
e 3 =2
Solucién o -
o
7 =
o
>
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Herramientas

Al dar clic en el icono nos muestra la opcion de

Nuevo mapa

_ crear un nuevo mapa renombrandolo con un

nombre.

y Al dar clic en el icono nos muestra opciones que caracterizan
la creacion de un mapa como: titulo, fecha de creacion, fecha
modificada, entre otros.

Conteo de nodos

[ Este icono accede a otras funciones de Milmind con acceso a internet.

Al dar clic en el icono nos muestra opciones que facilitan la creacion
de un mapa como: nuevo mapa, exportar, eliminar mapas, entre otros.

gx v hes

t o

Al dar clic en el icono muestra la pantalla de inicio de
Milmind.

El icono permite obtener la versién completa de Milmind con

& funciones como Google Drive y Dropbox.
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i

miEmieEnD == ¥ 3

[ Pantalla de inicio de Milmind. ]

Nuevo Mmapa

= =e

Nos muestra la opcién de crear un nuevo
mapa, renombrandolo con un nombre.

Nuevo mapa

Funciones de Milmind

1. En la parte superior de la edicion de mapas de Milmind muestra las siguientes opciones:

Regresar a pantalla de inicio, descartando

o guardando los cambios realizados al De?_ha(;er los cambios
mapa creado. realizados.

Muestra opciones disponibles
[ Rehacer los cambios realizados. } H para crear un nuevo mapa.

2. Aldarclicenelicono [l muestra las opciones disponibles de Milmind para crear un

nuevo mapa. A continuacion se presentan algunas de ellas.

Modo de vista

Tema del mapa
Edicion multiseleccion
Contornmno

Nuevo nodo

color de fondo
Suardar

Guardar como

Exportar

=
==
o
-
=)
H
-

-

cCompartir
Actualizar

cConfiguraciones

G

Ayuda
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[ Modo de vista ] [ Tema del mapa ] [ Edicion multiseleccion ]

o B ey

Seleccionar color de fonc
Nuevo nodo

Cancelar

3. Para editar el mapa creado dar clic en el nodo que se desea renombrar para que aparezcn

las opciones disponibles.

T i B ¢

Texto Imagen Conectar Notas Mas

LS
Copiar = Hijo

) (Nodo) (Nodo)  (Nedo)

Cortar . ) e, Hermano

Pegar - Duplicar

[ ] R~

Borrar Adjuntar

i d % @

Tama-ﬁo Agrupar Color Forma Esquema
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Instalacion de Milmind

1. Abrir Play Store y utilizar el buscador de Apps e instalarla.

o

*ara ti Listas de éxitos Categ
(= == =

Juegos Apps Peliculas Libros

2. Para crear un nuevo mapa, se puede utilizar cualquiera de las tres opciones accesibles en

la aplicacion. Primeramente seleccione el icono para crear un nuevo mapa tenemos:

S - P -
Meve mega 0 ademas de la opcion .

Nuevo mapa

T—

Cancelar

3. Renombrar el nuevo mapa con un nombre, para luego dar clic en crear.

Nuewvo rmapa

Cancelar

Aprendizajel

4. Seleccionar esquema del disefio para darle forma al mapa. Dar clic en siguiente.
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Seleccionar esquema de diseno

< Cancelar O mitir> Siguiente >

rainboww rosetta

tetaeteey BT [

auturmn woody ashes

[ [ ICOMES] (NN (NN (WO W[

navy rainforest sweet

(] Mapa en blanco

< Atras Terminar >

6. Muestra el esquema seleccionado para realizar la edicion del mismo.
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7. Milmind tiene la opcion de mejorar la visualizacion del mapa. Dar clic en el icono

&S y aumentar el tamafio del mapa deslizando el circulo hacia arriba o abajo como se

estime conveniente.

D
8. Para rellenar el mapa dar clic en el nodo que se desea ingresar texto; apareceran las
opciones disponibles del mapa. Seguidamente dar clic en el icono /" para

renombrar el nodo. Para salir de las opciones dar clic en la pantalla.
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Texto Imagen Conectar Notas

oo
Copiar » Hijo

Cortar Hermano
=
Pegar N N Duplicar

——

Borrar Adjuntar

iia

Tamano Agrupar Color Forma Esquema

9. Rellenar todo el mapa siguiendo el paso anterior.

66

110



