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Resumen

Dentro de la calidad educativa en las aulas es cada dia més importante adecuarse en la
sociedad y los cambios que actualmente se estd viviendo especialmente todo referente a la
tecnologia. Es por eso, que esta investigacion se basa en dar solucion a los problemas que tienen
los estudiantes en el aprendizaje de la seccidn 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” durante

el 11 semestre del afio escolar 2020.

Para conocer los problemas que presentan los estudiantes en el momento de resolver los
ejercicios. Se realiza una recoleccion de datos con un enfoque mixto donde predomina mas el
enfoque cualitativo porque en cada una de las etapas se describe el impacto que causan las TIC

como recurso didactico en el aprendizaje de los productos notables.

Seguidamente se evaluara el impacto que tiene la secuencia didactica (solucion) a partir
del uso de las TIC, identificando las ventajas y desventajas que tiene esta en la seccion tres

“Aplicaciones de los Productos Notables™.

Al obtener los resultados se puede constatar que la secuencia didactica es muy efectiva y
esto mejoraria el aprendizaje de los estudiantes aprovechando de manera adecuada el uso de las
TIC, ya que, esta les permitird aprender utilizando diversos recursos didacticos, cuyo propésito
primordial es producir conocimientos fortalecidos, los cuales, sirven en la cotidianidad de sus

vidas.

La aplicacion de esto no s6lo mejora el aprendizaje de los estudiantes y la labor docente,

sino que también los aportes que tiene la tecnologia en la educacién.

Palabras claves: TIC, Secuencia didactica, productos notables, ensefianzas y aprendizaje.
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Summary-Abstract

Whiting educational quality in schools is every day more important adapt to society and
changes to the changes that are currently being experienced especially everything related to
technology. That is why this research is based on providing a solution problems student have in
learning from the section three “remarkable products application” during the second semester of

the school year 2020.

To know the problems that students present when solving the exercises, a data collection
was carried out with a mixed approach where the qualitative approach predominates because in
each of the stages describes the impact that TIC causes as a didactic resource in the learning of
applications the of notable products. The impact will surely be evaluated that has the secondary
didactic (solution) from the use of TIC identifying the advantages and disadvantages that this has

in section three “of notable product applications”.

When obtaining the results, it can be seen that the didactic sequence is very effective and
this would improve student learning by taking advantage of appropriate use of TIC as this will
allow them to learn to use various teaching resources whose primary purpose is to produce
strengthened knowledge, which is located in everyday life of the life’s the application of this not
only improves the learning of students and teachers but also served as a tool to snow the

contributions that technology has in education.

Keywords: TIC, didactic sequence, notable products, teaching and learning.
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Capitulo 1.

Introduccion



l. Introduccién

Para mejorar la calidad educativa es necesario utilizar metodologias diversas, innovadoras
y amigables con la tecnologia, que propicien el interés por comprender la asignatura de
Matemdtica, tomando en cuenta la necesidad de cambiar la practica pedagogica tradicional,
disefiando actividades encaminadas al uso de mecanismos tecnol6gicos como nuevas formas de

producir conocimiento.

El propdsito de esta investigacion fue validar una secuencia didactica disefiada a partir del
uso de las TIC, como metodologia que facilite el aprendizaje de los estudiantes y contribuya a la

labor docente de forma efectiva.

Es necesario tener en cuenta que este trabajo se realizd en dos centros educativos
diferentes, uno de ellos es el Centro Escolar Publico Rubén Dario y el otro es el Colegio Parroquial
“Espiritu Santo” (Privado). Cabe destacar de que en la escuela publica la validacion de la secuencia
fue de manera presencial, mientras que en el colegio privado fue de una forma virtual, ya que,
desde el mes de marzo se encuentran trabajando asi por problemas referente a la pandemia

(COVID-19).

En los centros educativos se identificaron las dificultades de los estudiantes en la seccion
de estudio, para luego redactar una secuencia didactica que respondiera a la necesidad de cada
centro, tomando en cuenta las caracteristicas y diferencias de cada uno; esto sirvié una vez
finalizado el trabajo de aplicacion de instrumentos de recoleccién de datos y aplicacién de la

secuencia denominada Mathematic para comparar resultados obtenidos en este proceso.

La investigacion se divide en nueve capitulos; en el primero, se presenta la introduccion y

sus elementos.



En el segundo capitulo, se definen los objetivos tanto el general como los especificos, que
dirigen la investigacion; posteriormente en el tercero, se presenta el marco tedrico, que contiene

informacion sobre la tematica en estudio.

En el cuarto capitulo, se presenta el disefio metodolégico, que va desde el tipo de
investigacion, el paradigma y enfoque de la misma; ademas, del escenario en la que se lleva a cabo,
la poblacién y muestra elegida para el estudio, los métodos y técnicas durante el proceso, entre

otros aspectos de relevancia en dicha investigacion.

El quinto capitulo, contempla el andlisis de los resultados obtenidos, en la aplicacion de
instrumentos tanto a los estudiantes como a los docentes; ademas de los resultados de la validacién

de las estrategias de aprendizaje.

En el sexto capitulo, se presentan las conclusiones a las que lleva el equipo investigativo,
de acuerdo a los objetivos planteados. Posteriormente el séptimo muestra las recomendaciones, en

relacion a lo encontrado durante el proceso de investigacion.

En el octavo se refleja la bibliografia consultada durante el proceso de investigacion; por
altimo, en el noveno capitulo, se presentan los anexos de la investigacion, en el que se incluyen
las estrategias de aprendizaje elaboradas, asi como los diferentes instrumentos que se aplicaron en

el proceso; ademas, de la estructura del marco tedrico y el cronograma de trabajo.



1.1 Antecedentes

Con base a la busqueda de informacion, se encontraron unas series de trabajos que se
relacionan con la Secuencia didactica utilizando las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables™.
Es por eso que a continuacion se hace una breve descripcion de cada uno de ellos.

1.1.1 A Nivel Internacional
Estudio 1.

En Quito Tupiza (2018) llevd a cabo una investigacion titulada “Disefio de una guia
docente para la ensefianza de Matematica con el apoyo de las TIC caso: octavo afio de E.G.B.S.
de la unidad educativa particular de américa de quito, afio lectivo 2017 — 2018” una de las
preguntas que se planteé fue ¢(Cémo incide el uso de las TIC en el proceso de ensefianza de
Matematica en el octavo afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa

Particular de América durante el afio lectivo 2017 — 2018?

Esta investigacion se basd mas que todo en el uso de software educativos en la clase de
Matematica, ya que, son herramientas y recursos tecnoldgicos especificos disponibles en Internet,
en los cuales, se proporcionan varios ejercicios que permiten tanto al docente como al estudiante

poner en préctica temas como: Calculo, Estadistica, Algebra, Aritmética. Entre esas herramientas

estan:

v Match Cilenia: Mini juegos para practicar las operaciones basicas.

v Wiris: Aplicacion online que permite construir y resolver todo tipo de expresiones
algebraicas.



La metodologia del trabajo investigativo de Tupiza (2018) “Posee un disefio de

investigacion de campo y a la modalidad es proyectiva”. (p.64)

Esta investigacion se utilizo para describir conceptualmente el rol de docentes y estudiantes
en el aprendizaje, asi como, para conocer los softwares educativos que se pueden aplicar en el

desarrollo de una clase de Matematica.

Estudio 2.

En Medellin, Colombia, Serna (2017) llevd a cabo una investigacion titulada
“Implementacion de una estrategia didactica mediada por las TIC para el fortalecimiento del
concepto de productos notables en estudiantes del grado octavo de la institucion educativa Gabriela

Gomez Carvajal” Medellin, Colombia 2017.

La pregunta problema que se plante6 fue ;Cual es el efecto de una estrategia didactica
disefiada desde las TIC en la comprension del concepto de productos notables en estudiantes del

grado octavo de la Institucion Educativa Gabriela Gémez Carvajal?

Este trabajo hace referencia a que el uso de las TIC es de suma importancia, dado que,
mejora el autodesarrollo profesional del docente y de los estudiantes, pues, el maestro se ve
abocado a reconstruir su practica inicial por una méas acorde a las condiciones sociales y culturales
de la realidad escolar, a traves de la reflexion y transformacidén continua de la préactica que

fortalezca el proceso ensefianza aprendizaje.

Serna (2017) expresa que el tipo de investigacion que guia este estudio es el método accién

educativa, la cual, se refiere a una amplia gama de estrategias realizadas para mejorar el sistema



educativo y social, se utiliza para describir las actividades que realiza el profesor en el aula con el

proposito de mejorar el autodesarrollo profesional. (p.34)

La propuesta didactica en este trabajo plantea el uso de diversos elementos educativos
tecnoldgicos por lo que guio al grupo investigatidor, en cuanto, a las actividades de aprendizaje
que pueden desarrollarse al integrar las TIC, en ello radica la importancia que tuvo el mismo para
esta investigacion, ya que, sirvié como base principal para que como grupo investigador se

decidiera a implementar la tecnologia como parte de la secuencia didactica.

Estudio 3.

En Ecuador Gusfiay (2016a) elaboro y present6 un trabajo investigativo, el cual, denomind
“Aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas para el aprendizaje de los productos
notables, en los estudiantes de noveno afio de educacion bésica, de la unidad educativa “Nacion
Puruha”. En La Comunidad Galte, Provincia de Chimborazo, durante el afio lectivo 2015-2016”
como requisito para obtener el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion, Profesor de

Ciencias Exactas.

Se aplicd la metodologia de resolucion de problemas, a través del desarrollo de una guia
didactica con actividades metodologicas para mejorar el aprendizaje de productos notables en los
estudiantes de noveno afo de educacion basica, de la unidad educativa “Naciéon Puruha” en la
comunidad Galte, Provincia de Chimborazo, durante el afio lectivo 2015-2016 fue el objetivo

general planteado en esta investigacion.

En este trabajo se definen diferentes métodos de ensefianza, que se diferencian unos de

otros por concebir de manera distinta el proceso de ensefianza; otro aspecto importante encontrado,



es el uso del método de Polya como estrategia para facilitar el aprendizaje de los productos

notables.

Gusfiay (2016b) “Utiliz6 el método inductivo deductivo, el tipo de estudio en este trabajo
es de tipo correlacional de corte tranversal, también, esta deifinido como un estudio de campo”.

(p.47-48)

El autor concluye: por la falta de metodologias, de motivacion y participacion activa, en
el aprendizaje de productos notables en los estudiantes del noveno afio de educacion bésica, se ha
trabajado con el modelo didactico de Polya, la cual, permite potenciar y desarrollar habilidades de

comprension, analisis e interpretacion para el aprendizaje de productos notables en Matematica.

1.1.2 A Nivel Nacional

Estudio 4.

En el municipio de San Dionisio Departamento de Matagalpa, Garcia y Orozco (2019)
realizaron el siguiente trabajo investigativo: Uso de GeoGebra como recurso didatico en el proceso
de ensefianza aprendizaje de funciones lineales, noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar

Pablico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018.

El objetivo general fue “Analizar el uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales, noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar

Pablico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018.

Garcia y Orozco (2019) describen la metodologia de su investigacion de la siguiente
manera: “El paradigma que guié el trabajo fue el positivista, el enfoque filoséfico utilizado el

cuantitativo; en tanto, que el tipo de estudio segun profundidad es descriptivo”. (p.47-49)



Dicha investigacion fue de gran importancia para el trabajo que aqui se presenta, pues,
utilizada en la fundamentacion tedrica de todo lo referente al apartado de sofwares educativos, el

cual, forma parte de las teorias que fundamentan el proceso investigativo.

Estudio 5.

En el departamento de Chontales; Guzman (2017a) realiz6 la investigacion Concepcién
didactica para la integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), al
proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica, en la asignatura de Geometria
Computacional, usando el asistente Matematico GeoGebra, de tal forma, que contribuya con la
coherencia y alcance que se aspira en el actual modelo formativo de la Universidad Nacional

Autonoma de Nicaragua, Managua, (UNAN-MANAGUA).

La intencion de la investigacion es proponer una concepcion didactica para el uso de las
TIC, en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica, que esté en correspondencia con

el Modelo Educativo de la UNAN, Managua.

Los objetivos de este trabajo fueron: Sistematizar los referentes tedricos y metodologicos
que permiten sustentar la integracion de las TIC, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica en el actual modelo formativo en la FAREM-Chontales.

Los aportes mas significativos de la perspectiva metodoldgica descritos por Guzman
(2017b) en su tesis doctoral son los siguientes: El tipo de investigacion que describe el contenido
es de indole cualitativo, los métodos del nivel tedrico que este investigador utilizo en el desarrollo
de su trabajo son los siguientes: Historico-logico, Analitico-sintético, Inductivo-deuctivo, transito

de lo abstracto a lo no concreto, Sistematico-estructural, los métodos del nivel empirico que fueron



utrilizados se describen a continuacion: Analisis documental, Observacion participante, Entrevista

en profundidad y Grupo Focal.

Esta tesis doctoral es un referente tedrico para este trabajo, ya que, fue utilizado como
fuente de informacidn primaria, asi, como para conceptualizar de forma general los métodos de

nivel tedrico y empirico que aparecen como parte del disefio metodoldgico en este estudio.

Estudio 6.

En Chontales Blandén (2017) se dio a la tarea de elaborar una investigacion la que
denomind propuesta metodologica para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad de
Algebra en la asignatura de Matematica General en la Facultad Regional Multidisciplinaria

FAREM-Esteli, UNAN-Managua.

El objetivo general de este trabajo fue: Disponer de una propuesta metodoldgica para el
aprendizaje significativo de los contenidos de la unidad de Algebra como parte de la asignatura de

Matematica General en el primer afio de dos carreras de la Facultad.

Uno de los puntos importantes en este trabajo fue la propuesta metodoldgica, elaborada por
la autora de la investigacion su importancia radica en la utilidad que les dio a diferentes
herramientas tecnologicas educativas tales como: GeoGebra, Algebrator, Microsoft Matematicas,
Wiris y otros, mismos con los que desarrolld diferentes contenidos de la unidad Algebra

pertenecientes a la asignatura de Matematica general.

Blandon (2017) define la perspectiva metodoldgica de dicha investigacion de la siguiente
forma: En el caso del enfoque se hace referencia tanto al cualitativo como al cuantitativo, el

paradigma que dirigid este proceso investigativo fue el naturalista-humanista, segin la



profundidad el tipo de investigacién es descriptiva, ademés, de acuerdo al contexto es no

experimental y segun el alcance es temporal. (p.75-81)

Este antecedente se utilizO para fundamentar parte del disefio metodoldgico,
especificamente el paradigma que predomina en este estudio que es el interpretativo o naturista,
ademas, de ser una fuente de informacién, que permitié tener una idea de como integrar GeoGebra
a la secuencia didactica elaborada, aplicada y finalmente planteada como herramienta valiosa en

el proceso de aprendizaje de las aplicaciones de los productos notables.

1.1.3 A Nivel Local

Estudio 7.

En el departamento de Esteli; Torres, Reyes y Laguna (2012) realizaron la siguiente
investigacion para optar al grado de licenciados, la cual, titularon. “Secuencia didactica para el
aprendizaje de los productos notables: binomio al cuadrado, suma por la diferencia y el producto
de dos binomios con término comun, en octavo grado de secundaria”.

Plantearon como objetivo general: Demostrar la efectividad de una propuesta de
aprendizaje con los productos notables; binomio al cuadrado, suma por la diferencia y el producto
de dos binomios con término comun dirigida a estudiantes de octavo grado de secundaria.

Torres, et al. (2012) expresan que “La aplicacion de estrategias metodologicas con enfoque
constructivista, contribuyen a un aprendizaje significativo de los productos notables”.

Finalmente, estos autores concluyeron que la implementacion de secuencias de ensefianza

disefiadas desde la teoria de la Didactica de las Matematicas resulta novedosa para los estudiantes.



La hipotesis de dicho trabajo fue de mucha utilidad al momento de plantear la suposicion
correspondiente a esta investigacion, ya que, se tomaron como referencia los aspectos generales

que la conjetura de este antecedente poseia.

Estudio 8.

En departamtento de Esteli; Avila, Rocha y Zamora (2019) realizaron la siguiente
investigacion “Impacto del uso de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion en los
estudiantes de octavo grado del instituto publico Rubén Dario del Regadio, departamento de Esteli
en el periodo abril-junio en el afio 2018 misma que realizaron para optar al grado de licenciadas
en Ciencias Sociales.

Su objetivo principal fue: Analizar el impacto del uso de la tecnologia de la informacion y
comunicacion en los estudiantes de octavo grado del Instituto Publico Rubén Dario del Regadio-
Esteli durante los meses de abril-junio del afio 2018.

Este trabajo plantea que el uso de las TIC tiene un gran beneficio, ya que, eleva la calidad
del proceso educativo al permitir la superacion de las barreras de los espacios y tiempos, permite
tener una buena comunicacion e interaccion entre los docentes y estudiantes.

Este antecedente al igual que otros fue utilizado como fuente de informacion primaria en

la busqueda de teoria concretas que fundamentaran este trabajo investigativo.

Estudio 9.

En el departamento de Esteli; Herrera, Jiménez y Landero (2016) realizaron la siguiente
investigacion: “Validacion de estrategias metodologicas en el contenido funcion exponencial
utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacion para la mejora del aprendizaje, en

estudiantes de undécimo grado del Colegio Inmaculada Concepcidn de Fe y Alegria e Instituto
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Nacional de Segovia “Leonardo Matute” del municipio de Ocotal, Nueva Segovia durante el

segundo semestre del afio 2016”.

Este trabajo se planted una pregunta muy importante: ;Como influye la aplicacion de
estrategias metodoldgicas de la funcion exponencial utilizando las TIC en el aprendizaje de los

estudiantes de undécimo grado?

Herrera, Jimenez y Landero (2016) definieron la metodologia de su investigacion de la
siguiente manera “el enfoque filoséfico es mixto, posee un trabajo de caracter descriptivok,

ademas, de ser de corte temporal”. (p.47)

Dicha investigacion habla sobre los cambios socioculturales que presentan las TIC en la
mejora del aprendizaje en Matematica, pues, la razon principal es reforzar los conocimientos a
docentes y a estudiantes al utilizar recursos tecnoldgicos que faciliten su aprendizaje, al descubrir
otras formas de aprender Matematica y en particular sobre la funcion exponencial, mediante la

manipulacién de las TIC.

El tipo de investigacion que plantean es mixto, pero predomina mas el enfoque cualitativo
debido a que a lo largo del trabajo se describe el efecto paso a paso de las actividades realizadas

con recursos TIC en los estudiantes.

Este trabajo se utilizé en diferentes aspectos de la investigacion, la cual, se presenta a
continuacion. Para el grupo investigador fue un horizonte al momento de redactar el planteamiento
del problema, asi como elementos del disefio metodoldgico tales como: Poblacién, muestreo y el

tipo de muestreo que se ajusta al contexto de desarrollo de la investigacion.
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1.2 Planteamiento del problema

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion se han convertido en herramientas
valiosas para el desarrollo intelectual de las personas, debido a que, en la sociedad a diario las
exigencias de interaccion y comunicacion son mayores, mas en el contexto actual mundial de la
pandemia COVID-19, se ha hecho necesario integrarse al mundo tecnoldgico en el ambito
educativo; tanto maestros como estudiantes se estan involucrando a nuevos entornos y utilizando
medios de ensefianza diferentes a los tradicionales.

La educacién no es ajena a los cambios, especialmente en el area de Matematica y es por
eso, que siempre se esta buscando diferentes metodologias para interactuar en el aula de clase o de
manera virtual.

En la asignatura de Matematica, pero, sobre todo en el contenido “Aplicaciones de los
Productos Notables™ existen muchos vacios negativos que urgen de una respuesta adecuada, por
ello, se decidié indagar sobre el impacto que tiene la aplicacion de una secuencia didactica,
tomando en cuenta, las TIC debido a que en esta tematica existen pocos trabajos investigativos
relacionados con este trabajo y especialmente ahora que se tiene el plan pizarra como metodologia

principal.

Las dificultades que poseen los estudiantes al momento de adquirir nuevos conocimientos
en la seccion antes mencionada son diversas: Falta de comprension de lo que se estudia, desinterés
por aprender algo nuevo, desarrollo de los contenidos de forma abstracta alejados de situaciones
cotidianas, falta de atencion a la diversidad, mismas que muchas veces se originan porque no se
utilizan mecanismos didacticos que respondan de manera satisfactoria al objetivo de mejorar la

calidad educativa.
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Si esto siguiera asi provocarian graves consecuencias tanto como para el estudiante 0 como
para el docente; en los estudiantes provocaria lo que es el bajo rendimiento académico, también la
incomprension de otros contenidos con los que se relacionarian con los productos notables y esto
ird aumentando mas el temor y rechazo a las Matematicas de parte de los alumnos; a los maestros
se les complicaria en el momento de la ensefianza del contenido y atencion a cada una de los

educandos.

Algunos de los factores que inciden para que las TIC sean poco utilizadas al momento de
producir aprendizajes fortalecidos son: EI desconocimiento, la poca familiarizacion, las
actividades curriculares y las caracteristicas del contexto educativo, que muchas veces no permiten
a los docentes salir de la zona de confort, para buscar nuevas formas de facilitar los conocimientos,
que esten de acuerdo a las exigencias del cambio que se vive hoy en dia.

El pensamiento erroneo que la tecnologia en el aula de clase es una pérdida de tiempo, es
otro factor importante que no permite implementar las TIC, en el estudio de las aplicaciones de los
productos notables, debido a la falta de organizacion y dominio sobre los estudiantes, por
consiguiente, existe uso inadecuado de herramientas tecnoldgicas educativas, que con una buena
organizacion y disciplina en el aula de clase formarian parte del plan didactico.

Actualmente en la practica docente se debe incluir el uso y manejo de las TIC como
herramientas valiosas y necesarias, con las cuales, se integren de manera eficiente todos los
componentes pedagdgicos que rigen el desarrollo del proceso de aprendizaje de las aplicaciones
de los productos notables, tomando en cuenta que, de la buena asimilacion de los mismos, depende
que los estudiantes desarrollen habilidades, con las cuales, puedan afrontar dificultades en el

desarrollo de tematicas futuras.
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Con respecto a lo anterior se puede decir que los productos notables y factorizacion
comprenden la parte del Algebra mas incompresible para los estudiantes, pues no existen métodos
que relacionen esta area de la Matematica con fendmenos del diario vivir, en forma clara para
responder a las exigencias de los jovenes, quienes necesitan encontrarle sentido a lo que estudian
para elaborar sus conocimientos.

Las aplicaciones de los productos notables deben de ensefiarse de forma clara, precisa y
creativa tomando en cuenta la caracterizacion y dificultades de cada estudiante, redactando
actividades diferenciadas de las comunes, para potenciar el interés de los estudiantes por aprender
las tematicas que se abordan en esta seccion.

Al implementar la tecnologia en el aprendizaje se debe tomar en cuenta el contexto en el
que se desarrollard dicha accién, en el caso particular esta investigacion se desarrollé en dos
centros educativos diferentes, los cuales, poseen caracteristicas distintas, por lo que en primera
instancia se debe tomar en cuenta los elementos tecnologicos que posee cada uno de los centros y
luego identificar las caracteristicas que tienen los estudiantes para producir aprendizaje, utilizando
metodologias, en las cuales, se pueda integrar el uso de la tecnologia.

Lo que se busca con este trabajo es el desarrollo y aplicacion de una secuencia didactica
elaborada utilizando como base principal las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

(TIC), en el aprendizaje de las aplicaciones de productos notables.
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1.3 Preguntas de investigacion

1.3.1 Pregunta General

1- ¢Qué efectividad tiene validar la secuencia didactica denominada Mathematic en el
aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” con estudiantes de noveno
grado Centro Escolar “Rubén Dario” El Regadio, Esteli y el Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

La Trinidad, ¢Esteli durante el segundo semestre 2020?

1.3.2 Preguntas Directrices

1. ¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la
seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado?

2. ¢COmo se puede elaborar una secuencia didactica para el desarrollo de los
contenidos pertenecientes a la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” partiendo del
uso de las TIC como recursos didacticos innovadores?

3. ¢Que resultados se obtienen al aplicar una secuencia didactica como método de
aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado?

4. ¢COmo puede proyectarse una secuencia didactica como método de aprendizaje de

la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado?
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1.4 Justificacion

Durante mucho tiempo se ha buscado el cambio de métodos y estrategias partiendo de la
transformacion que deben tener los docentes en su rol de facilitadores del conocimiento y el papel

que deben desempefiar los estudiantes al momento de construir sus propios aprendizajes.

Por ello se considera pertinente que al facilitar el aprendizaje de los contenidos de la
seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado, se debe transformar la
ensefianza tradicional llevando a la practica actividades diferentes de las comunes, las cuales,
tengan como proposito principal mejorar la calidad educativa mediante el uso de las TIC, ya que,

el desarrollo social e intelectual de las personas esta encaminado hacia el dominio de la tecnologia.

Puesto que la sociedad estd expuesta a diferentes fenOmenos sociales o naturales que
impactan muchas veces de forma negativa (como los que se afrontan hoy en dia); se debe estar
preparados con herramientas de manera que este no sea afectado en su totalidad; las TIC son una
opcion que contribuyen de forma eficaz en el proceso de aprendizaje principalmente en las
Matematicas y es por eso la necesidad de adecuarse a las mismas, se hace cada vez mas
indispensable. Es el momento que los docentes empiecen a familiarizarse con estas con el

propdsito de introducirlas en la practica pedagogica y facilitar el aprendizaje a los estudiantes.

Esta claro que el uso de las TIC no sélo tendria un gran aporte en el planeamiento didactico
de los maestros, sino que también ayudaria a los estudiantes a convertirse en verdaderos
protagonistas de su aprendizaje, generando en ellos cualidades y conductas responsables para
procesar informacidn, comunicarse y aprender en entornos virtuales, ademas, de fortalecer el rol

que desempefia cada uno en el momento de crear sus propios conocimientos.
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De esta manera, en el &mbito educativo las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, se introducirian como una gran variedad de recursos didacticos, que se pueden
utilizar en el aprendizaje de las Matematicas, lo que propiciaria el desarrollo intelectual de los
estudiantes, ya que, se pondria en practica una forma distinta de aprender significativamente,
utilizando herramientas valiosas que van mas alla de lo tradicional al momento de desarrollar los

contenidos de la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables”.

Lo que se busca con este trabajo es que docentes y estudiantes conozcan y manipulen
ciertas plataformas, aplicaciones educativas y recursos multimedia, con los cuales, pueda
producirse un aprendizaje fluido a partir de una secuencia didactica, la cual, vendria a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes y facilitar el trabajo de los docentes, con recursos novedosos que
estén al alcance de todos y que reducirian problemas académicos que han surgido desde hace

tiempo, debido a que el tradicionalismo no ha podido erradicarlos.

Y finalmente, servira como punto de partida para futuros investigadores que decidan
desarrollar investigaciones, referentes a la busqueda de nuevas formas de aprender, partiendo del

uso de las TIC en el proceso de la educacion.
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Capitulo 2.

ODbjetivos



1. Objetivos

2.1 Objetivo General

Validar una secuencia didactica a partir del uso de las TIC en el aprendizaje de la secci6n
3 “Aplicaciones de los Productos Notables” con estudiantes de noveno grado del Centro Escolar
“Rubén Dario” El Regadio, Esteli y el Colegio Parroquial “Espiritu Santo” La Trinidad, Esteli

durante el segundo semestre 2020.

2.2 Objetivos especificos

1. Identificar las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la
Seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado.

2. Elaborar una secuencia didactica para el desarrollo de los contenidos pertenecientes
a la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables” partiendo de uso de las TIC como recursos
didacticos innovadores.

3. Aplicar una secuencia didactica como método de aprendizaje de la seccion 3
“Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado.

4. Proponer una secuencia didactica como método de aprendizaje de la seccion 3

“Aplicaciones de los Productos Notables” en noveno grado.
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Capitulo 3. Marco

Teodrico



1. Marco teorico

En el siguiente apartado se detallan las teorias que sustentan esta investigacion, mismas
que fueron seleccionadas tomando en cuenta cada uno de los elementos que estaran vinculados en
dicho trabajo, partiendo de lo general a lo particular. Este acapite posee cuatro grandes titulos
mismos que a su vez se encuentran divididos en subtitulos, los cuales, tienen un orden légico para

que se pueda comprender el contenido del mismo.

3.1 Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a travées del cual o de los cuales, se
adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores, como resultado con el
concurso del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento o la observacion (Zapata,

2012, p. 5)

El autor antes mencionado sefiala que, a esto habria que afiadir unas caracteristicas que

tiene exclusivamente el aprendizaje:

o Permite atribuir significado al conocimiento

o Permite atribuir valor al conocimiento

o Teorias y modelos sobre el aprendizaje en entornos conectados y ubicuos.

. Bases para un nuevo modelo tedrico a partir de una vision critica del “conectivismo”

3.1.1 Aprendizaje significativo

De acuerdo con Céardenas (2010a) “el aprendizaje significativo es aquel proceso mediante
el cual el individuo realiza una metacognicion: Aprender a partir de sus conocimientos previos y

de los adquiridos recientemente logra una integracion y aprende mejor” (p. 3).
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De acuerdo con Cardenas (2010b) “Es el resultado de la interaccion entre los
conocimientos previos de un sujeto y los saberes por adquirir siempre y cuando haya: necesidad,

interés, ganas y disposicion por parte del sujeto cognoscente” (p. 4).

3.1.2 Roll de Docentes y Estudiantes en el proceso de aprendizaje significativo

“El docente cumple el papel de guia para que los estudiantes logren construir
conocimientos nuevos significativos, siendo ellos los actores principales de su propio aprendizaje”

Tupiza (2018a, p. 20).

De acuerdo con Neira (2008a) “El docente, en el aula actual, pierde protagonismo, pues ya
no es el alumno quien esta a su disposicion, sino que ahora es él quien esta sujeto a los intereses y

caracteristicas de estos nuevos educandos” (p. 2).

“El profesor ya no acttia como unico ente poseedor de todo el conocimiento, sino que ahora

su papel es el de facilitador del mismo” (Tupiza, 2018a, p. 20).

Tupiza (2018b) Expresa que “el estudiante es poseedor de conocimientos sobre los cuales

habra de construir nuevos saberes” (p. 20).

El estudiante actual se caracteriza por ser interactivo, espontaneo, inquieto, resuelto,
critico, habil en el uso de tecnologias y avido de experiencias y sensaciones nuevas; por
consiguiente, su rol en el aula ya no es el de un simple espectador, comprador de un producto
vendido por el profesor, sino al contrario, el estudiante actual genera su propio conocimiento, sélo
con la ayuda del profesor es decir, creando un aprendizaje significativo para su vida y para su

entorno social y quien dirige, en definitiva, el proceso de ensefianza - aprendizaje (Neira, 2008b,

p-2)
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En referente a lo anterior es importante destacar el rol del estudiante en el aula de clase,
se dice que no es un simple espectador, pues debe interactuar en conjunto con el docente para ir
desarrollando su propio conocimiento e ir avanzando en el aprendizaje, debe comunicar sus dudas

e inquietudes, para que asi se pueda tener una buena comunicacion en el desarrollo de las clases.

Para Macias (2015) “Las funciones de la profesion docente se relacionan directamente con
la mision de educar, se trata de ensefiar, donde no sélo entra ensefiar conocimientos tedricos sino
una transmision de valores, ideas y otros, que afectan al desarrollo futuro de la personalidad del

alumnado” (p. 9).

En sintesis, los profesionales de la docencia se deben caracterizar por plantear y ejecutar
actividades de aprendizaje con los cuales los estudiantes logren captar de manera eficaz los
conocimientos que se pretenden alcanzar con el desarrollo de un determinado contenido teniendo

en cuenta los diferentes principios los que debe formar un nifio, adolescente o joven.

3.2 Secuencia Didactica

Para que el proceso educativo sea eficaz es necesario establecer estrategias Utiles de
ensefianza-aprendizaje. Una de estas estrategias es la secuencia didactica, podemos definirla como
el conjunto de actividades disefiadas por el docente para que los alumnos adquieran conocimientos
y competencias. Para que esto sea posible es necesario organizar serie de apartados formativos

encadenados y con un hilo conductor coherente que los unifique. (Navarro, 2017, p. 1)

3.2.1 Definicién

La secuencia didactica representa una poderosa herramienta pedagdgica para apoyar al

estudiante en el desarrollo de sus programas de curso, para lograr los objetivos fundamentales del
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modelo educativo ENFACE: formar profesionales con un alto nivel de competencias que les
permitan ser generadores del desarrollo del conocimiento, de competencias y estrategias de
aprendizaje. (Gonzélez , et al, 2010a, p. 3)

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje
que tengan un orden interno entre si, con ello, se parte de la intencion docente de recuperar aquellas
nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a situaciones problematicas
y de contextos reales con el fin de que la informacion a la que va acceder el estudiante en el
desarrollo de la secuencia sea significativa. (Gonzalez, et al., 2010b, p. 3)

Es por eso que se debe tomar en cuenta el sentido, para que pueda abrir un proceso de
aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios rutinarios o
monGtonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con algun
interrogante que provenga de lo real y con informacion sobre un objeto de conocimiento. (Diaz,

2013a, p. 20)

3.2.2 Estructura

La estructura de la secuencia se integra con dos elementos que se realizan de manera
paralela: La secuencia de las actividades para el aprendizaje y la evaluacion para el aprendizaje
inscrita en esas mismas actividades. Por cuestiones de forma, presentamos las dos lineas como
paralelas, cuando en su desarrollo en el aula ambos elementos aprendizaje y evaluacion estan
profundamente imbricados. (Diaz, 2013b, p. 4)

Para detectar una dificultad o una posibilidad de aprendizaje, permite reorganizar el avance
de una secuencia, mientras que los resultados de una actividad de aprendizaje, los productos,

trabajos o tareas que el alumno realiza constituyen elementos de evaluacidn. La secuencia integra
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de esta manera principios de aprendizaje con los de evaluacion, en sus tres dimensiones

diagndstica, formativa y sumativa. (Diaz, 2013c, p. 4)

3.2.3 Importancia

Es importante lograr una visién integral de las evidencias de aprendizaje, superar la
perspectiva de sélo aplicar examenes, sin necesidad de eliminarlos completamente, pero sobre todo
reconociendo que los principios trabajo por problemas y perspectiva centrada en el aprendizaje
significan lograr una articulacion entre contenidos (por mas abstractos que parezcan) y algunos

elementos de la realidad que viven los alumnos. (Diaz, 2013d, p. 5)

3.3 Las TIC en educacién

De acuerdo con Sanchez (2008a) las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion)
son las tecnologias que necesitan para la gestion y transformacion de la informacién y muy
particular el uso de ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger
y recuperar esa informacion. (p. 156)

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) son todos aquellos recursos,
herramientas y programas que se utilizan para procesar, administrar y compartir la informacion
mediante diversos soportes tecnologicos, tales como: computadoras, teléfonos, televisores,
reproductores portéatiles de audio y video o consolas de juego. (Sanchez , 2008b, p. 157)

El impacto de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) sobre la educacion,

propicia posiblemente uno de los mayores cambios en el ambito de la educacion.

A través de internet y de las informaciones y recursos que ofrece, en el aula se abre una

nueva ventana que nos permite acceder a multiples recursos, informaciones y comunicarnos con
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otros, lo que nos ofrece la posibilidad de acceder con facilidad a conocer personalidades de

opiniones diversas. (Belloch, 2012, p. 7)

331 Las TIC en el aprendizaje las Matematicas

De acuerdo con Lopez (2003) “Las herramientas tecnologicas ofrecen al maestro de
Matematicas la oportunidad de crear ambientes de aprendizaje enriquecidos para que los
estudiantes la perciban como ciencia experimental y proceso exploratorio significativo dentro de

su formacion” (p. 1).

De acorde con Garcia (2014) “La utilizacion de las TIC puede ser el medio para la
apropiacion de nociones Matematicas, es decir para desarrollar las siguientes capacidades:

comunicacion Matematica, razonamiento, demostracion y la resolucion de problemas” (p. 4)

Gracias a las TIC se genera una rica interaccion del estudiante con el conocimiento
mediante escenas Matematicas interactivas y dinamicas que potencian su creatividad. En
definitiva, las TIC en Matematicas pueden verse como un potente laboratorio en el que los

abstractos conceptos Matematicos cobran vida. (Arrieta, 2013a, p. 6)

Imagen 1

Herramientas para ensefiar Matematicas.

25 hecrambantas par s eredar Matemdticas LS

Nota: La figura representa las 25 herramientas para ensefiar Matematicas con las TIC. Fuente: Arrieta (2013b)
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3.3.2 Ventajas

Desde la perspectiva del aprendizaje, las TIC favorecen la continua actividad intelectual y
desarrollan la creatividad y el aprendizaje cooperativo. Asi mismo, mejoran las competencias de
expresion y creatividad. Ademas, desarrolla habilidades de basqueda y seleccidn de informacion.
También son un canal de facil acceso a mucha informacion de todo tipo. (Hernandez , 19863, p.

21)

Esquema 1

Ventajas de las TIC para estudiantes y docentes en educacion.

Para los Estudiantes Para los docentes

- Aprenden con menos tiempo. -Fuente de recursos educativos para
la docencia, la orientacion y la
rehabilitacion.

—— - Facilidades para la realizacion de
agrupamientos.

- Liberan al profesor de trabajos
repetitivos.

-Acceso a multiples recursos educativos
— Yy entornos de aprendizaje.

-Personalizacion del procesos de
aprendizaje.

-Flexibilidad en los estudios

-Instrumentos para el proceso de la - Facilitan la evaluacion y control.

L informacion. o .
AV la Ed 51 Especial - Actualizacion profesional.
-Ayuda para la Educacion Especial. . .
yuaa p P - Constituyen un buen medio de

investigacién didactica en el aula.

En sintesis, las TIC En educacion simplifican el trabajo de los docentes y

mejoran el aprendizaje de los estudiantes.

Nota: El esquema representa las Ventajas de las TIC para estudiantes y docentes en la educacién. Fuente: Herndndez
(1986¢, p. 22)
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3.3.3 Desventajas

De acuerdo con Hernandez (1986b) “Desde la perspectiva del aprendizaje, las TIC pueden
generar distracciones, dispersion, pérdida de tiempo, informacién poco fiable, aprendizaje

superficial y dependencia de los demas” (p. 25).

Tabla 1

Desventajas de las TIC para estudiantes y docentes en educacion.

Para los estudiantes Para los docentes
Adiccion. Estrés.
Aislamiento. Desarrollo de estrategias de minimo
Cansancio visual y otros problemas fisicos. esfuerzo.
Sensacion de desbordamiento. Desfases respecto a otras actividades.
Comportamientos reprobables. Supeditacion a los sistemas informaticos.

En resumen, las TIC en educacion se pueden convertir en obstaculos en la mejora del aprendizaje por
lo que se hace necesario el uso adecuado de las mismas, el cual, se puede llevar a cabo si se prepara a
maestros y estudiantes.

Nota: La tabla representa las Desventajas de las TIC para estudiantes y docentes en el aprendizaje. Fuente de
Hernandez (1986d, p. 26)

3.3.4 Software Educativo

Un software educativo es un programa informatico que se emplea para educar al usuario.
Esto quiere decir que el software educativo es una herramienta pedagogica o de ensefianza que,
por sus caracteristicas, ayuda a la adquisicion de conocimientos y al desarrollo de habilidades.

(Rovira, 20194, p. 2)
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Esquema 2

Caracteristicas del Software educativo.

Nota: La figura muestra las caracteristicas de un software educativo en el afio 2019. Fuente: Rovira (2019b)

Por software educativo debe entenderse a un determinado programa que se disefia con la
finalidad de proveer algln tipo de ensefianza a los usuarios. EI mismo suele estar asociado al
ambito de la educacion formal, pero ciertamente pueden existir este tipo de programas orientados

a un tipo de educacioén mas informal. (Duarte, 20153, p. 1)
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El software educativo es una obvia derivacion de la importancia que la informética fue
desarrollando con el paso del tiempo. Ciertamente, implica una gran cantidad de posibilidades de
mejora para los alumnos, aunque también puede suponer muchos interrogantes que todavia cuesta
responder. No obstante, puede decirse que como un agregado a la educacion tradicional este tipo
de herramientas se ha mostrado més que efectiva (Duarte, 2015b, p. 1).

Imagen 2

Tipos de Software educativo.

Nota: En la figura se representa los tipos de Software Educativos que hay. Fuente: Rovira ( 2019c¢)

Los softwares educativos se pueden clasificar en los siguientes tipos:

4 Ejercitadores: Son programas que engloban una serie de ejercicios para que el
alumno pueda resolver y aprender.

4 Tutoriales: Son guias que refuerzan temas aprendidos en la sala de clases.

4 Simuladores: representan ecuaciones, procesos o fenémenos naturales de una forma

visual y atractiva.
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3.3.5 GeoGebra

Segun (Espeso, 2016a) “GeoGebra es una plataforma para crear representaciones graficas
relacionadas con las matematicas. Esta dividida en varias secciones, que incluyen algebra,
geometria, graficos 3D, probabilidad y una parte de pre programacion que permite tratar con

ecuaciones y hojas de calculo” (p. 2).

GeoGebra se sustenta sobre un sistema de ayuda casi constante. Cada vez que usas la
aplicacion, para cada una de las opciones que selecciones tendras a tu alcance una ayuda en la que
explican como funciona esa opcion y las posibilidades que abre a mayores, GeoGebra también
dispone de tutoriales guiados, paso a paso, para iniciarse en diferentes temas especificos, y que
aparecen recopilados aqui ademas de a lo largo de la aplicacion. Los iras descubriendo a medida

que vayas utilizando GeoGebra. (Espeso, 2016b, p. 7)

3.3.6 Google Forms

Segun Pérez (2016a) “Los Formularios de Google te permite planificar eventos, enviar una
encuesta, hacer preguntas a tus alumnos o recopilar otros tipos de informacion de forma facil y

eficiente” (p. 1).

En primer lugar, los formularios de Google permiten incluir los siguientes tipos de
preguntas: Respuesta corta, parrafo, seleccién maltiple, casilla de verificacion, desplegable, escala

lineal, cuadricula de varias opciones, fecha y hora. (Pérez, 2016b, p. 2)
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Esquema 3

En segundo lugar, las opciones para la configuracion.

Permite personalizar el mensaje
que se muestra al usuario una

vez enviado el formulario.

Ofrece la posibilidad
de recibir
notificaciones via
email del envié de un
formulario.

Permite crear
secciones dentro de
una misma pagina.

Ofrece la posibilidad de obtener el
cddigo iframe para incrustarlo en blogs,
wikis, webs (en este caso los alumnos no
necesitarian disponer de una cuenta de

COrreo).

Permite crear formularios

multipaginas.

Ofrece la posibilidad de derivar
a una pagina concreta del
formulario, dependiendo de la

Opciones para la

configuracion Puede mostrar una barra de
progreso, opcion muy
interesante para los
formularios que sean un poco

largos.

Permite elegir si una
pregunta es opcional u
obligatoria.

Se puede incluir fotos y videos.

Nota: El esquema representa las opciones para la configuracién de google forms. Fuente: Pérez (2016c)

3.3.7 Videos educativos

El video como recurso didactico presenta una serie de caracteristicas, tales como su bajo

costo o su facilidad de manejo, que le permiten estar presente en distintos momentos del proceso
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educativo: como Medio de Observacién, como Medio de expresion, como Medio de

Autoaprendizaje y como Medio de Ayuda a la Ensefianza. (Bravo, 2000, p. 3)

Como medio audiovisual tiene una serie de caracteristicas que lo distinguen del resto de

los medios que conforman el ecosistema audiovisual. Entre estas caracteristicas se destacan:

o Da permanencia a los mensajes y permite su intercambio y conservacion.

. Permite la reproduccion instantanea de lo grabado.

o Tiene un soporte reutilizable un nimero determinado de veces.

o Permite la ordenacidn de los distintos planos y secuencias en un proceso de edicion.
o Es un soporte de soportes, pues admite el trasvase de producciones realizadas por

otros procedimientos.
o Presenta baja definicion de imagen.

o Genera procesos de micro comunicacion originales.

3.3.8 PowerPoint

De acuerdo con Pérez y Merino (2013a) “Power Point o0 PowerPoint es el nombre de uno
de los programas mas populares creados por Microsoft. Se trata de un software que permite

realizar presentaciones a traves de diapositivas” (p. 1).

El programa contempla la posibilidad de utilizar texto, imagenes, masica y animaciones.
De este modo, la creatividad del usuario resulta decisiva para que las presentaciones sean atractivas

y consigan mantener la atencion del receptor. (Pérez y Merino, 2013b, p. 2)

Sobre este programa tenemos que decir que viene a girar en torno a tres funciones

fundamentales:
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<> Un editor, que sirve no sélo para escribir texto sino también para darle el formato
deseado (tamafio, tipografia, color, alineacién)

< Un sistema que se encarga de poder insertar tanto fotografias como audios e incluso
archivos de video. Elementos todos estos que complementan y refuerzan el contenido textual.

< Un sistema que procede a mostrar todo el contenido, sea del tipo que sea, de manera

absolutamente continua.

3.3.9 YouCut-Video editor

Segun Elandroide (2020) “YouCut es un editor de video gratuito enfocado a cortar y
combinar videos para YouTube e Instagram con varias plantillas y formatos preestablecidos para

dichas redes sociales” (p. 11).

La verdad es que su interfaz es de lo mas amigable, lo que facilita muchisimo su uso.
También permite también afadir efectos (glitch, RGB, negativo, etc.), musica y ajustar la
velocidad de reproduccion del video. jAh! jY no agrega marcas de agua! Uno de los editores de
video mejor valorados con 4.8 estrellas y mas de 10 millones de descargas en Google Play. (El

androide, 2020, p. 12)

3.3.10 Usos didacticos del video

El video como instrumento de transmision de conocimientos puede emplearse en las

siguientes situaciones:

1. La grabacion de lecciones magistrales o conferencias pronunciadas por profesores

0 especialistas de reconocido prestigio.

2. Video lecciones, realizadas especificamente para la explicacién de una leccién.
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3. Grabacion de practicas de laboratorio.

4. Grabaciones de temas generales o de contenidos descriptivos que, por su naturaleza,

se vean favorecidos con la introduccion de iméagenes de elementos reales, maquetas o dibujos.

5. Documentos relativos a aspectos cientificos o tecnolégicos concretos, de gran valor

en las ensefianzas, fundamentalmente de los primeros afios de carrera.

6. Otro tipo de situaciones didacticas, donde los videogramas pueden ser un medio de

informacion y orientacion a los alumnos.

3.3.11 Pizarras digitales

Permiten transformar una pizarra de tiza convencional en una pizarra digital simplemente
colocando un dispositivo portéatil de infrarrojos en una de las esquinas de la pizarra. Mientras el
dispositivo este colocado, unas de las ventajas es que este dispositivo puede utilizarse un mismo

aparato en diferentes aulas cuando sea necesario. (Tarrega, 2012, p. 4)
3.4 Aplicaciones de productos notables

En los siguientes conceptos se abordaran teoria en base al tema principal de la

investigacion, es decir aplicaciones de los productos notables.

3.4.1 Cuadrado de un trinomio (a + b + ¢)?

Retomado de Rubifios (2015a) dice: Un trinomio al cuadrado es igual al cuadrado del
primero, mas el cuadrado del segundo, mas el cuadrado del tercero, mas el doble del primero por

el segundo, mas el doble del primero por el tercero, mas el doble del segundo por el tercero. (p. 1)
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Imagen 3

Desarrollo de un trinomio al cuadrado.
Desarrollo de un trinomio al cuadrado

;l b __'.:::_=
J[# o lac] [2]+[ a0 ]+[ac]
b abg b? bc - |ab |+ b2 + | be
;[ T e de? [se]+[ v | + [@]

(a+b+c) =a?+b?s+c?+2ab +2ac +2bc
Nota: La figura representa el desarrollo de un trinomio al cuadrado. Fuente: Rubifios (2015b, p. 2)

3.4.2 Productos notables de la forma (ax + b)(ax + ¢)

De acuerdo con Sarmiento (2009) “El producto de dos binomios de esta forma que tienen
un término comun es igual al cuadrado del término comun mas la suma de los términos no comunes
multiplicado por el término comin mas el producto de los términos no comunes” (pp. 3-4).

Propiedades y operaciones
El producto de un binomio a + b con un factor c se obtiene aplicando la propiedad

distributiva:

) c(a+b)=ca+ch

El producto de dos binomios se obtiene aplicando la propiedad distributiva dos veces:

) (a+b)(c+d)=(a+b)c+ (a+b)d
o (a+b)(c+d)=ac+ bc+ad+ bd
Producto de dos binomios que tienen un término comun.
(x+a)(x+b)=x%*+(a+b)x+ab

Ejemplos

Dx+2)x+7)=x>+ 2+ 7NDx+ (2)(7)

a) El cuadrado del término comin es (x)(x) = x2

36



b) La suma de términos no comunes multiplicado por el término comin es (2 + 7)x = 9x
c) El producto de los términos no comunes es (2)(7) = 14
Entonces: (x +2)(x +7) = x®> + 9x + 14
)+ - =y*+0O-Dy+ (D
a) El cuadrado del término comin es (y)(y) = y?
b) La suma de términos no comunes multiplicado por el término comin es (9 — 4)y = 5y
c) El producto de los términos no comunes es (9)(—4) = —36
Entonces: (y + 9)(y —4) = y2 + 5y — 36
3.4.3 Cubo de un binomio (a + b)3

(a + b)3 = a3 + 3ba®b + 3ab? +b3
El cubo de la suma de dos términos es igual al cubo del primer término mas el triple del
cuadrado del primer término por el segundo término mas el triple del primer término por el
cuadrado del segundo término mas el cubo del segundo término (Sarmiento, s.fb, pag. 6).

Ejemplo

1) (2x + 4y)3=(2x)% +3(2x)2(4y) + 3(2x)(4y)? + (4y)3

a) Elcubo del 1er término es (2x)(2x)(2x) = 8x3

b) El triple del cuadrado del primer término por el segundo término
3(2x)(2x) (4y) = (6x)(2x)(4y) = (12x%)(4y) = (48x7y)

c) Eltriple del primer término por el cuadrado del segundo término

3(2x)(4y)(4y) = (6x)(4y)(4y) = (24xy)(4y) = (96xy?)
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d) Elcubo del 2do término es (4y)(4y)(4y) = 64y3

Entonces (2x + 4y)3 = 8x3 + 48x%y + 96xy? + 64y3

3.4.4 Producto de binomios con radicales

MINED (2019a) “Las formulas 3, 4 y 5 de los productos notables funcionan igualmente
para los nimeros reales escritos como productos de binomios cuyos términos son radicales o
enteros, adquiriendo las siguientes formas particulares” (P.17).

Foérmula de producto de binomios con radicales

(Va +Vb)*= a + 2+ab +b
(Va +vB)(Va - vb) = a? - b
Ejemplo

Las formulas de los productos notables se pueden aplicar a los casos particulares de los

ndmeros reales, el producto (v2 + v/3)? se efectua aplicando la formula 3:
(V2 ++3)? = (v2)* + (2)(V2)(V3) + (3)* Vavb = Vab
=24+2V6+3
=5+2V6
La formula 4 permite obtener el resultado de (vZ — v3)2:
(V2 -+3)? = (V2)? - ) (vV2)(v3) + (v3)?

=2-2V6+3
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=5-2V6
Se aplica la formula 5 de los productos notables:
(VB+V2)(V3 - V2) = (V3)? - (V2)?
=3-2
=1
3.4.5 Racionalizacion del denominador

MINED (2019d) “Si el denominador de una fraccion es un binomio formado por la suma
o diferencia de las raices cuadradas de enteros positivos, su racionalizacion se lleva a cabo en los

siguientes pasos” (p. 18).

1. Se multiplica el numerador y denominador de la fraccion por el conjugado del

denominador.

2. Se aplica la propiedad distributiva en el producto indicado del numerador y la formula

5 en el producto indicado del denominador.
3. Se efectdan las operaciones indicadas y se simplifica la fraccion resultante

El conjugado
El conjugado de va + Vb es va — Vb

El conjugado de va — Vb esva + Vb
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Ejemplo

2 2 3-v2
vz BBV

_203-V2)
T (VBHVD(V3-2)

_@(3)- @2
3 - (V2

_2V3-(2V2
- 3-2

_2V3-2V2
==
=2V3-2V2

Imagen 4

Pasos para calcular la racionalizacion del denominador.

Nota: La imagen representa los pasos a seguir para calcular la racionalizacion del denominador. Fuente: Autores.
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Capitulo 4. Diseno

Metodologico



IV. Disefio Metodoldgico

En el siguiente capitulo se presenta el paradigma, tipo de estudio, enfoque, contexto
poblacién, muestra, instrumentos y técnicas utilizadas para la recoleccion de informacion sobre el
uso de las TIC en el aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables”, asi

como las etapas de la investigacion.

4.1 Paradigma, Enfoque y Tipo de Investigacién

Para Martinez, (2004) citado por Alvarado y Garcia (2008) desde el ambito de la
investigacion, un paradigma es un cuerpo de creencias, presupuestos, reglas y procedimientos que
definen como hay que hacer ciencia; son los modelos de accion para la busqueda del conocimiento
los paradigmas, de hecho, se convierten en patrones, modelos o reglas a seguir por los

investigadores de un campo de accion determinado. (p.3)

4.1.1 Paradigma

Paradigma Interpretativo

De acuerdo a Latorre et al. (2003) citado en Blandon (2017) el paradigma interpretativo
hace uso de técnicas cualitativas de investigacion engloba un conjunto de corrientes humanistico-

interpretativos, comprende e interpreta la realidad. (p. 75)

Para Blandon (2017) el paradigma interpretativo tiene como naturaleza ser dinamico,
multiple, holistico, constructivo y divergente, este tiene como proposito, comprender e interpretar

la realidad, los significados de las personas, interacciones y acciones. (p. 75-76)
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4.1.2 Enfoque

El enfoque es la perspectiva o el horizonte de sentido desde el que se observa la realidad.
Por lo tanto, en éste cuentan los intereses, las intencionalidades y los conocimientos con los que el

investigador percibe, categoriza y conceptualiza los fendmenos estudiados (Rodriguez, 2011, p.8)

Esta investigacion posee un enfoque de caracter mixto ya que a como lo expresan
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) EI enfoque mixto implica un conjunto de procesos de
recoleccidn, anélisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una

serie de investigaciones para responder a un planteamiento del problema. (p. 565)

Es necesario aclarar que en este trabajo investigativo el enfoque que mas predomina es el
enfoque cualitativo porque en cada una de las etapas se describe el impacto que causan las TIC
como recursos didacticos en el aprendizaje de las aplicaciones de los productos notables, en tanto
que la parte cuantitativa se ve plasmada en la hipotesis del trabajo, asi como en los elementos del
disefio metodologico tal es el caso de la poblacion, muestra, analisis de los resultados y otros

elementos del estudio aunque con menor incidencia.

4.1.3 Tipo de Investigacion

4.1.3.1 Segun su aplicabilidad

e Investigacion aplicada

Herndndez, Fernandez y Baptista (2010) citado por Herrera (2020) afirman que este tipo
de investigacidn esta centrada en encontrar mecanismos o estrategias que permitan lograr un
objetivo concreto, como curar una enfermedad o bien que pueda ser de utilidad. Por consiguiente,

el tipo de ambito al que se aplica es muy especifico y bien delimitado, ya que no se trata de explicar
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una amplia variedad de situaciones, sino que mas bien se intenta abordar un problema en

especifico. (p. 24)

La investigacion aplicada se refiere al estudio y la investigacion cientifica que busca
resolver problemas préacticos, su objetivo por tanto es encontrar conocimientos que se puedan

aplicar para resolver problemas.

4.1.3.2 Segun alcance o nivel de profundidad

« Investigacion descriptiva
Morales (2012) La investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades,
objetivos, procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccion

e identificacion de las relaciones que existen entre dos o més variables. (p. 2)

De acuerdo, a lo anterior el tipo de investigacion segun su profundidad que aplica para este
trabajo es la investigacion descriptiva, que, dicho proceso contempla describir el comportamiento
del aprendizaje al integrar las TIC, como medios educativos para estudiar las Aplicaciones de los

Productos Notables.

4.1.3.3 Segun tiempo de realizacion
e Investigacion de corte transversal
Herndndez, Fernandez y Baptista (2010) expresan que segun el tiempo de realizacién los
disefios de investigacion transaccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en un
tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un

momento dado. Es como tomar una fotografia de algo que sucede (p. 151)
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4.2 Escenario de la Investigacion

El escenario es el lugar en el que el estudio se va a realizar, asi como el acceso al mismo,
las caracteristicas de los participantes y los recursos disponibles que han sido determinados desde

la elaboracién del proyecto.

Esquema 4

Escenario de la investigacion.

Nota: El esquema representa el escenario de la investigacion. Fuente: Autores
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4.3 Poblacién y Muestra

4.3.1 Poblacion

La poblacion sobre la que se pretende desarrollar un determinado estudio es de vital
importancia si se quieren tener resultado positivos en dicho trabajo, la poblacion puede
definirse como el conjunto de todos los individuos de los que se tiene cierto interés por
conocer algo en una investigacion. En este sentido Ruas expresa que la poblacion “Es el
conjunto sobre el que estamos interesados en obtener conclusiones y acerca de la cual
queremos hacer inferencias. Formalmente es demasiado grande para poder abarcarlo”

(Ruas, 20154, p. 13)

El universo en este trabajo investigativo abarca a 44 estudiantes de noveno grado de los
centros educativos, publico “Rubén Dario” de la comunidad el Regadio Municipio de Esteli y el
colegio parroquial*’Espiritu Santo” del municipio de la Trinidad, asi como docentes de
Matematicas que atienden noveno grado, esto se hizo con el objetivo de comparar los avances en

el aprendizaje en los centros educativos antes mencionados.

Tabla 2

Division de la poblacién estudiantil.

Centros Educativos Cantidad de estudiantes por centro
“Rubén Dario” 20
Parroquial “Espiritu Santo” 24
Total 44

Nota: La tabla representa la division estudiantil de la investigacion. Fuente: Autores
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Tabla 3

Division de la poblacion Docente.

Cantidad de docentes que imparten la clase de

Centros Educativos .
Matematica por centro

“Rubén Dario” 1
Parroquial “Espiritu Santo” 2
Total 3

Nota: La tabla representa la division de la poblacion de los docentes. Fuente: Autores

4.3.2 Muestra

La muestra “Es la parte de la Poblacién a la que tenemos acceso y sobre el que realmente
hacemos las observaciones (mediciones) debe ser representativo formado por miembros

seleccionados de la poblacion. (Individuos o unidades de analisis)” (Ruas, 2015b, p. 13).

En este trabajo se tomo una muestra de 24 estudiantes de noveno grado y dos docentes de
Matematicas divido entre los dos centros educativos tomando en cuenta los criterios sobre el tipo

muestreo en estos casos para la seleccidn de la muestra.

Tabla 4

Muestra

. Cantidad de estudiantes Cantidad de docentes muestra por
Centros educativos . .
muestra por colegio colegio

Rubén Dario 11 1

Colegio Parroquial “Espiritu Santo” 13 1

Total 24 2

Nota: La presente tabla representa la muestra que se tomo para validar la secuencia didéctica. Fuente: Autores.
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Muestreo

Esquema 5

Muestreo

[ Muestreo ]

“Se conoce con el nombre de muestreo al proceso de extraccion de una muestra a partir de
la poblacion. El proceso esencial del muestreo consiste en identificar la poblacion que estara

representada en el estudio” (Diaz de Ledn, 2016a, p. 15)

4.3.2.2.Muestreo Probalistico.
Segun Espinoza (2016a) “Cada unidad de analisis tiene una probabilidad de ser elegida, lo
cual determina la situacion de poder generalizar los hallazgos del estudio a toda la poblacién

objetivo”. (p. 4)

El muestreo utilizado en esta investigacion fue el muestreo aleatorio estratificado ya que

se trabajo en tres centros educativos diferentes y a continuacion se describe:

4.3.2.3.Muestreo aleatorio estratificado
Segun Espinoza (2016b) “Se basa en dividir el conjunto N elementos en L subconjuntos o
estratos, mediante variables en control llamadas variables claves de estratificacion, las cuales
deben estar correlacionadas con las variables en estudio. Estas variables agrupan los elementos de
la poblacién en L partes, tratando que sean cada uno de sus elementos los homogéneos posibles y

las L partes heterogéneas entre ellas”. (p. 9)

En este caso de este estudio se trabajéo con muestreo estratificado proporcional para la

muestra de estudiantes; ya que la poblacion estudiantil estuvo dividida en dos centros educativos
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diferentes, cada uno proporciond una cantidad de estudiantes para que la muestra quedara del

mismo tamanfo.

Para saber la cantidad de estudiantes se tomaria como muestra en cada colegio lo cual se

realizaron los siguientes procedimientos:

v Se dividio el total de la poblacién estudiantil la cual fue de 44 estudiantes entre el
total de la muestra deseada en ese caso 24 estudiantes para encontrar la proporcion entre el universo
del estudio y la muestra a utilizar.

4 Una vez encontrada la proporcion esta se dividio entre la cantidad total de los
estudiantes de cada grupo y de esta forma encontrar la muestra que aportara cada estrato.

v Los datos obtenidos se reflejan en la siguiente tabla.

Tabla s

Procedimientos Matematicos para la eleccion de la muestra

Tamafio de la poblacion 44
Tamafio de la muestra que se desea obtener 24
N° de sujetos en el ., Muestra del
Estratos Proporcion
estrato estrato
1 Rubén Dario 20 1.76 11
5 Colegl’o Parroquial “Espiritu 24 176 13
Santo’
Total 2 44 24

Nota: La presente tabla hace una representacién sobre el tamafio de la poblacion. Fuente: Autores.

Procedimientos para la eleccion de la muestra en los estudiantes

A continuacion, se describe la forma en fueron seleccionados los 24 estudiantes muestra
para esta investigacion entre hombres y mujeres, el total de la muestra comprende una cantidad

proporcional para cada colegio en el que se trabajo.
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Imagen 5

Ejemplo de la utilizacion de la ruleta de decisiones.

ALy
b

Ed
Nota: La figura presentada es un ejemplo de la utilizacién de la ruleta de decisiones en la bisqueda de la muestra.

Fuente: Autores.

X Haciendo uso de la app Ruleta de decisiones se cred una ruleta en la que cada
estudiante fue incluido insertando su nombre y apellido correspondiente.

<> Una vez creada la ruleta con los nombres de los estudiantes se decidio iniciar el
juego girando la misma la cantidad de veces necesarias para obtener la muestra correspondiente a
cada centro educativo.

<> Para el caso de la seleccion de la muestra del centro educativo Rubén Dario del
Regadio del total de la poblacion de estudiantes ingresaron a la ruleta cuyo titulo se visualiza en
la imagen, un total de 17 estudiantes esto se hizo porque fue la cantidad que asistio a clase ese dia.

X Seguidamente la ruleta se gird 11 veces para conocer los estudiantes que formarian
la muestra con la que se desarrollo el trabajo, el mismo que fue obtenido para cada colegio de
acuerdo al tipo de muestro elegido.

X Los procedimientos anteriores se realizaron para obtener la muestra en el Colegio
Parroquial “Espiritu Santo”, con la diferencia que la ruleta fue girada en mas ocasiones esto debido

al que el tamafio de la muestra en ese centro educativo fue de mayor cantidad.

Caracteristicas de los participantes
» Los estudiantes tomados como muestra tienen edades entre 14 y 16 afios

» En los centros educativos con los que se trabajo los estudiantes viven en zona rural.
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4.3.2.4.Tipo de muestreo para los docentes no probabilistico y casual o
incidental.
Segun Cuesta y Herrero (2009a) “El muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo
donde las muestras se recogen, se seleccionan; tomando en cuenta determinados criterios
procurando que la muestra sea representativa y no todos los sujetos tienen la misma probabilidad

de ser elegidos” (p. 5)

Muestreo casual o incidental

Para Cuesta y Herrero (2009b) ““Se trata de un proceso en el que el investigador selecciona
directa e intencionalmente los individuos de la poblacion. ElI caso méas frecuente de este

procedimiento es el utilizar como muestra los individuos a los que se tiene facil acceso” (p. 6)

En este estudio se trabajo con muestreo casual o incidental ya que solo uno de los centros
educativos en los que se desarrolld el trabajo contaba con mas de un docente de Matematicas por
ello la seleccion de los docentes se hizo de forma directa tomando en cuenta algunas caracteristicas

0 criterios que a continuacion se detallan:

<> Docentes de Matematicas activos
X Disposicion para ser parte del estudio
X En el caso del Colegio Parroquial “Espiritu Santo” se eligio como muestra, al
docente que imparte la asignatura de Matematicas a noveno grado.
<> En el caso del Centro Escolar Publico “Rubén Dario” se eligié como muestra al

docente que imparte el area de Matematica.
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4.4 Métodos y técnicas para la recoleccion y andlisis de datos

Meétodos

Es el conjunto de procedimientos légicos a través de los cuales se plantean los problemas
cientificos y se ponen a prueba las hipétesis y los instrumentos de trabajo investigados. EI método
es un elemento necesario en la ciencia; ya que sin él no seria facil demostrar si un argumento es

valido. (Ramos, 2008a, p.9)

Técnicas

Las tecnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o maneras de obtener la
informacion. Son ejemplos de estas técnicas; la observacion directa, la encuesta en sus dos
modalidades (entrevista o cuestionario), el analisis documental y analisis de contenido. (Paraco, et

al., 2009a, parr.1)

La entrevista

De acuerdo a Garcia (2016a) “Es una conversacion dirigida, con un propdésito especifico y
que usa una forma de preguntas y respuestas se establece un dialogo, pero un dialogo peculiar,
asimétrico donde una de las partes busca recoger informacion y la otra se nos presenta como fuente

de informacion”. (p. 9)

La Encuesta

Para Garcia (2016b) “Es un estudio observacional en el que el investigador busca recopilar
datos por medio de un cuestionario previamente disefiado sin modificar el entorno ni controlar el

proceso que esta en observacion como si lo hace un experimento”. (p. 14)
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4.4.1 Métodos Teobricos

De acuerdo con Guzman (2017d) Este método nos permite revelar las relaciones esenciales
del objetivo de investigacion, no observables directamente. Es la etapa de asimilacion de

hechos, fenGmenos y procesos en la construccion del modelo y suposicion de la investigacion.

(p. 9)

4.4.2 Meétodos Empiricos

Segin Guzman (2017e) “Estos métodos revelan y explican las caracteristicas
fenomenoldgicas del objeto. Estos se emplean fundamentalmente en la primera etapa de
acumulacion de informacion empirica y en la tercera de comprobacion experimental de las

presunciones de trabajo”. (p. 10)

Observacioén

Los siguientes autores Paraco, et al (2009b) Expresan que esta técnica “consiste en el uso
sistematico de nuestros sentidos orientados a la captacion de la realidad que queremos estudiar”.
Es una técnica antigua, a través de sus sentidos, el hombre capta la realidad que lo rodea, que luego

organiza intelectualmente. (parr. 7-8)

La observacion debe seguir algunos principios basicos:

Debe tener un propdsito especifico.

. Debe ser planeada cuidadosa y sistematicamente.

Debe llevarse, por escrito, un control cuidadoso de la misma.

. Debe especificarse su duracién y frecuencia.
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. Debe seguir los principios basicos de validez y confiabilidad.

4.4.3 Fuentes de Informacion

En este trabajo se consultaron diferentes fuentes de informacion las cuales se describen a

continuacion:

Documentos web. libros, tesis, informes y otros mismos que fueron utilizados con el
proposito de describir antecedentes, redaccion de la fundamentacién tedrica y disefio

metodoldgico.

Se puede decir que las fuentes de informacion citadas en este trabajo fueron de gran
provecho ya que permitieron visualizar de manera clara el desarrollo l6gico del mismo, pues cada
aparatado contiene aportes de otros investigadores que fundamentan por qué y para qué, de cada

uno de los elementos que aqui se describen.

4.5 Procedimiento y analisis de datos

Son procesos fundamentales para adjuntar una serie de datos esenciales en el desarrollo de
una investigacion, para hallar respuestas con respecto al tema trabajado de manera cuantitativa y
cualitativa. Consiste en la recoleccion de datos primarios los cuales son evaluados y ordenados,
para obtener informacion util, para luego analizarlas. Se utilizan diferentes medios para procesar

los datos que pueden ser por medios manuales, electronicos, entre otros. (Ramirez, 2016, pp. 2-3)
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4.6 Etapas del proceso de construccion del estudio

Imagen 6

Etapas del proceso de construccion del estudio.

Nota: La figura representa las etapas del proceso de construccion del estudio. Fuente: Autores.
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4.7 Matriz de Categorias y Subcategorias

Objetivo General: Validar una secuencia didactica a partir del uso de las TIC en el aprendizaje de la seccion 3“Aplicaciones de los

Productos Notables” con estudiantes de noveno grado.

Tabla 6
Matriz de categorias y subcategorias.
o L o Fuente de L
Preguntas de Objetivos . Definicion i Técnicas/ . y Procedimient
. L - Categorias Subcategorias . informacio .
investigacion especificos conceptual instrumentos os de analisis
n
Identificar las Conjunto de
¢Cudles son las dificultades que factores que
dificultades que presentan los pueden ser
presentan los estudiantes en el externos e .
) o o . Encuesta (Hoja .
estudiantes en el aprendizaje de Dificultades internos que Factores Estudiantes . B
o N o . de encuesta) Triangulacion
aprendizaje de la la Seccién 3 enel inciden de internos y . y
» o . Entrevista de resultados
seccion 3 “Aplicaciones aprendizaje forma directa externos . . Docentes
(Cuestionario)
“Aplicaciones de los de los Productos enel
Productos Notables” Notables en aprendizaje
en noveno grado? noveno grado” de los
estudiantes.
¢Como se puede Elaborar Conjunto de o
. . o Paginas
elaborar una secuencia herramientas Aprendizajes Web
€0,
secuencia didactica didctica para el tecnoldgicas esperados, Libro d Descripcion
ibro de
para el desarrollo de desarrollo de los que son competencias a Anélisis de et d del proceso
exto de
los contenidos contenidos utilizadas en desarrollar e documentos. mediante
. . Las TIC . . » noveno
pertenecientes a la pertenecientes a diferentes integracion de FODA
» B grado para
seccion 3 la seccion 3 sectores de la las TIC.
. docentes.
“Aplicaciones de los “Aplicaciones sociedad para
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o L . Fuente de o
Preguntas de Objetivos ; Definicion i Técnicas/ . » Procedimient
. L - Categorias Subcategorias . informacio .
investigacion especificos conceptual instrumentos os de analisis
n
Productos Notables” de los Productos almacenar y Trabajos e
partiendo del uso de Notables” procesar investigacio
las TIC como partiendo de uso datos. nes
recursos didacticos delasTIC. relacionado
innovadores? scon el
tema de
investigacio
n.
Comprende
una secuencia
didéctica
. elaborada a .
) Aplicar . Analisis
¢Qué resultados se . partir del uso .
. . secuencia comparativo
obtienen al aplicar L delas TIC
) didactica como de los
una secuencia ) con la cual se
o método de resultados
didactica como L pretende . .
) aprendizaje de . L Secuencia obtenidos.
método de y . mejorar el Aplicacion de la L . .
o la seccion 3 Mathematic o . didactica Estudiantes Graficos
aprendizaje de la o aprendizaje secuencia . .
» “Aplicaciones (Mathematic) estadisticos, a
seccion 3 de los .
o de los Productos . partir de los
“Aplicaciones de los contenidos
Notables” en . resultados del
Productos Notables” pertenecientes
noveno grado. B proceso de
en noveno grado? a la seccion 3 »
o evaluacion
“Aplicaciones
de los
productos
notables “
¢Cémo puede Proponer las Conjunto de Cuestionarios Resultados
proyectarse una secuencias Secuencia actividades de aprendizaje y obtenidos -
o o o Propuesta ] ) Matriz
secuencia didactica didacticas como didactica que llevana lista de cotejo. enla comparativa.
como método de método de cabo de forma aplicacion




Fuente de

Preguntas de Objetivos ; Definicion i Técnicas/ . » Procedimient
. L . Categorias Subcategorias . informacio .
investigacion especificos conceptual instrumentos os de analisis
n
aprendizaje de la aprendizaje de ordenada con de la
seccion 3 la seccion 3 el propésito secuencia
“Aplicaciones de los “Aplicaciones de facilitar el didéctica.

Productos Notables”
en noveno grado?

de los Productos
Notables” en

noveno grado

conocimiento
de forma
novedosa en
cualquier area

de estudio.

Nota: La tabla muestra la matriz de las categorias y subcategorias, mostrando el analisis de cada objetivo. Fuente: Autores.
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4.8 Fase de ejecucion del trabajo de campo

Segln Meneses (2007) “El desarrollo del trabajo de campo implica a la vez una revision
constante del disefio de la investigacidn; supone, por tanto, la evaluacion continua de su
desarrollo respecto a los objetivos perseguidos”. Este aspecto se adecua al disefio emergente,
no lineal y flexible que se prioriza en el estudio de casos al estar sujeto a los cambios que
puedan acontecer durante el desarrollo de la investigacion y dado su carécter interactivo con la

propia investigacién y con los participantes. (p. 336)

4.9 Presentacion del informe final

El informe final es el dltimo paso en el proceso de investigacion. Es un documento
escrito que tiene el proposito de dar a conocer algo, presentando hechos y datos obtenidos y
elaborados. Su andlisis e interpretacion, indicando los procedimientos utilizados y llegando a

ciertas conclusiones y recomendaciones. (Pefia, 2002, p. 1)

En un primer momento el informe final correspondiente al estudio sera entregado por
escrito de forma digital al tutor de la asignatura para que este lo pueda facilitar a las personas

que seran los jurados al momento de la defensa.

En un segundo momento el informe sera presentado en plenario a los colegas de estudio

y ante un grupo de tres que seran los jurados de la respectiva defensa.

Una vez concluida la presentacion del informe ante docentes jurado y colegas con las
respectivas correcciones del mismo realizadas, se compartira de forma digital con cada uno de
los colegios en donde se valido dicho estudio. Para finalizar el documento debera ser empastado

y entregado en el departamento académico corrrespondiente .

59



4.10 Limitantes del estudio

Se refiere limitaciones a los problemas con los que el investigador se encontrara durante
el proceso de su investigacion. en consecuencia, las limitaciones vienen a constituirse en
factores externos al equipo de investigadores que se convierten en obstaculos que
eventualmente pudieran presentarse durante el desarrollo del estudio y que escapan al control

del investigador mismo. (Moreno, 2013, p. 1,3)

> En un primer momento el proceso de elaboracion de protocolo fue tedioso y
complicado, debido a que la pandemia del Covid-19 no permiti6 trabajar de forma presencial
cada uno de los encuentros mismos que servirian para aclarar dudas que surgieron al momento
de ir avanzando en este proceso.

> Debido a lo descrito anteriormente también la poblacion-muestra de estudiantes
se vio afectada puesto que muchos de ellos no recibian las clases de forma presencial.

> Uno de los centros educativos donde se validd dicha investigacion no posee aula
mavil, mientras que el otro centro educativo posee los equipos, pero estos no estan instalados

y el docente no esta capacitado para utilizarlos.

> Otra limitante en este trabajo fue que los contenidos pertenecientes a la seccion
3 se desarrollaron en las primeras semanas de clase del primer semestre, por lo que, los
instrumentos de aprendizaje se aplicaron como forma de evaluacién para conocer el nivel de
conocimiento que adquirieron en dichos contenidos.

> Como grupo investigador pocas veces trabajamos reunidos en un mismo lugar

y esto conllevo a que tuviéramos algunos atrasos en el desarrollo del estudio.
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411 Consideraciones éticas

Para Avanzas, et al (2011) define consideraciones éticas como la honestidad intelectual
para proponer, ejecutar y presentarlos resultados de una investigacién, detallando con precision
las contribuciones de los autores a las propuestas de investigacion y los resultados; ser justo en
la revision de articulos cientificos. El plagio es apropiarse de ideas, los procesos, los resultados

o las palabras de otras personas sin hacer mencion debida de esa persona. (p. 5)

Este trabajo fue realizado cumpliendo con las diferentes formas éticas que debe poner
en practica un verdadero investigador al momento de indagar sobre determinada tematica y

dentro de los cuales se tiene:

R

x5 Honestidad intelectual para proponer, ejecutar y presentar los resultados de una

7/

investigacion.

X Ser justo y respetuoso al momento de revisar articulos cientificos en la basqueda
de informacion.

X Proteccion de las personas que son parte de la investigacion ya sean
investigadores o la poblacién objeto de estudio.

X Cumplimiento de las responsabilidades mutuas entre los investigadores y los
participantes.

X Falsificar es manipular los materiales de investigacion, equipos o los distintos
procesos que intervienen en ella, asi como el cambio o la comisidn de datos o resultados de
forma que los resultados de la investigacion son representativos de la investigacion realizada.

X Plagiar es apropiarse de las ideas, los procesos, los resultados o las palabras de
otras personas sin hacer mencién debida de esa persona.

X Detallar con precision las contribuciones de los autores a las propuestas de

investigacion y los resultados.
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Capitulo 5.

Analisis de

Resultados




V. Analisis de Resultados

A continuacidn, el analisis de resultados en funcién de los objetivos planteados, los
cuales, fueron obtenidos mediante la aplicacidn de instrumentos de recoleccidn de datos como:
entrevistas y encuestas a docentes de Matematicas de noveno grado y estudiantes, asi como
también el desarrollo y aplicacion de una propuesta de aprendizaje, la cual, integra como

elemento principal las TIC.

A lo largo de la descripcion del documento se encontrardn con las abreviaturas
DCRDO1, la cual, representa el cddigo del docente encuestado y entrevistado en el centro
Escolar Publico Rubén Dario ubicado y DCPES02, la cual, representa el cddigo
correspondiente al docente encuestado y entrevistado en el Colegio Parroquial “Espiritu

Santo”.

Para dar salida al primer objetivo se redactaron instrumentos de recoleccion de datos
tales como entrevistas y encuestas, seguidamente se realizaron visitas a los dos centros
educativos en donde se llevo a cabo esta investigacion con el proposito de aplicar, una vez

obtenida la informacidn se procedio a darle el tratamiento necesario.

Para iniciar el proceso de aplicacion de encuestas y entrevistas se compartio con los

participantes los propdsitos fundamentales que sustentan este trabajo.

5.1 Dificultades que presentan los estudiantes

En relacién con el analisis del primer objetivo planteado como: Identificar las
dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de las aplicaciones de los productos
notables. Con los datos recopilados de las entrevistas aplicadas a docentes de Matematicas y
estudiantes de noveno grado ademas de los aspectos observados en el periodo de aplicacion;

se realizd una matriz que describe el analisis realizado correspondiente al primer objetivo.
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Por lo anterior se utiliz6 la triangulacion de resultados por ser un poderoso
procedimiento de contraste, en el cual, se plasman los aportes mas significativos de todos y
cada uno de los participantes del estudio, tomando los datos de los dos centros educativos

escenarios de dicha investigacion.

Categorias definidas para la triangulacion (Representan las respuestas mas
significativas de los estudiantes entrevistados en cuanto a dificultades en su aprendizaje) se

enumeran a continuacion:

e Explicacién compleja, Procesos de solucion: fuente ETRDO04
e Mas actividades de aprendizaje: fuente ETPES13

e Pasos repetitivos: fuente ETRDO05
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Tabla 7

Triangulacién de resultados de las entrevistas realizadas a docentes y estudiantes

Puntos de vista de estudiantes
entrevistados

Puntos de vista de docentes
entrevistados

Analisis del grupo investigador

En cuanto a las dificultades que
presentan los estudiantes en la
resolucién de ejercicios
relacionados a las aplicaciones
de los productos notables, para el
caso del centro escolar Rubén
Dario el 45% de los
entrevistados, correspondiente a
cinco estudiantes afirman no
tener dificultades, mientras que
el 55% restante cuya cantidad es
de 6 entrevistados afirma que se
les dificulta la comprension de
los contenidos pertenecientes a
la seccion principal de estudio, lo
cual, se debe a factores como: la
complejidad con la que se
realizan las explicaciones de los
gjercicios correspondientes.

En correspondencia con lo
anterior los estudiantes del
Colegio Parroquial “Espiritu
Santo”, en su totalidad afirmaron
no tener dificultades en los
contenidos de estudios.

El docente del Centro Escolar
Publico Rubén Dario expresé
que la mayor dificultad que
presentan los estudiantes al
momento de aprender sobre las
aplicaciones de los productos
notables es el desarrollo de cada
uno de ellos.

Segun el docente entrevistado
perteneciente al Colegio
Parroquial ~ “Espiritu  Santo”
afirmé que las principales
dificultades que los estudiantes
presentan en el estudio de la
sesion antes mencionada son las
siguientes:  existe confusion
entre un caso y otro al aplicarlos,
no dominan de memoria la
expresion de cada caso.

Se aferran a usar las mismas
variables como xy (y) oayb, al
utilizar otros se les complica
resolver los ejercicios.

Para dar solucion a las
dificultades de los estudiantes

los  docentes  entrevistado
plantean:  Reforzamiento vy
atencién individual segin el

DCRDO01. EI DCPES propone
las  siguientes alternativas:
Ambientacion pedagdgica en el
aula, en la cual, se colocan los
casos para que los estudiantes los
esté observando y se les facilite
la solucidn de ejercicios.

Se les solicita apoyo de
estudiantes monitores.

Al analizar los datos obtenidos
en las entrevista y encuestas
aplicadas a maestros que
imparten la asignatura de
Matematicas en noveno grado y
estudiante que lo cursan en los
dos centros educativos
escenarios de dicho estudio y
mediante el proceso de
observacién simple se constato
las respuestas expresadas por los
docentes, en cuanto, a la
dificultades que presentan los
estudiantes al momento de
aprender sobre las aplicaciones
de los productos notables, de ahi
gue existe un contraste de
opiniones, pues, aunque los
estudiantes afirman casi en su
totalidad no tener dificultad
alguna para aprender sobre la
temdticas pertenecientes a la
sesion antes mencionada los
maestros describen cada aspecto
negativo que propician el
aprendizaje deficiente.

Los principales hallazgos son:
Los estudiantes no dominan
expresiones Matematicas para
resolver los diferentes casos, se
confunde al momento de
distinguir entre uno y otro para
poder resolver los casos, los
factores que inciden para que
esto suceda son: La falta de
autoestudio los estudiantes pocas
veces tienen el habito de repasar
lo estudiado en cada sesion de
clase, aunque poseen
herramientas como el libro de
texto elemento muy atil ya que
se explica todo de forma clara 'y
detallada.

Distraccion al momento de la
clase, esta es provocada por la
euforia  producto del uso
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Puntos de vista de estudiantes
entrevistados

Puntos de vista de docentes
entrevistados

Analisis del grupo investigador

Los estudiantes Entrevistados
correspondientes al primer
centro educativo en su mayoria
respondieron que el docente
utiliza diferentes métodos para
mejorar su aprendizaje entre los
cuales estan: Videos y
presentacion en PowerPoint,
mientras que la minoria afirman
que el docente Unicamente
utiliza la pizarra: Afirman casi
en su totalidad que no es
necesario hacer cambios en el
desarrollo de las aplicaciones de
los productos notables, mientras
que otros piensan que es
necesario utilizar Procesos de
solucién mas sencillo y eliminar
los pasos repetitivos de algunos
gjercicios.

Los Estudiantes entrevistados
correspondientes al segundo
centro educativo afirmaron que,
el método que mas les facilita el
aprendizaje son los videos
proporcionados por su maestro,
por otra parte, también la
mayoria afirma que no se deben
hacer cambios, pero otros
afirmaron que deberian
realizarse diferentes actividades
para comprender los contenidos
y proporcionar mas tiempo para
la clase de matematicas.

El DCRDO1 expres6 que se
mejora el aprendizaje
realizando
ejemplificaciones con la
vida cotidiana y el contraste
en nuestras vidas.

Para el DCPES la mejora
del aprendizaje se puede
lograr poniendo en practica
la solucion de problemas
relacionados al contexto de
los estudiantes y
ejercitando en la
interpretacion y anélisis de
situaciones donde se
puedan aplicar los casos, ya
que, solamente la solucién
de ejercicios no ayuda en el
aprendizaje de los
estudiantes.

desmedido de redes sociales o
algunos videojuegos.

En sintesis, uso inadecuado del
teléfono celular.

Los estudiantes hoy en dia se

caracterizan por querer saber
para que le servira lo poco o
mucho que aprenden en
Matematicas, por lo que,
muchas veces al no encontrar
sentido comdn en lo que
estudian tienden a
desinteresarse, por ello es
necesario utilizar mecanismos
que los inspiren a estar atentos a
la clase, ademas es interesante
el desarrollo de un contenido
mediante ejemplos tangibles
para que la comprensién de cada
estudiante sea eficaz y
estrechamente relacionado a
situaciones cotidianas eso puede
lograrse poniendo en practica
métodos que integren elementos
diferentes a los comunes y
repetitivos en el desarrollo de
contenidos Matematicos, los
cuales, muchas veces estan
dentro del escenario pedagogico
incidiendo de forma negativa
porgue no existe una mentalidad
de cambio para desarrollar
conocimientos cognitivos.

En resumen, es momento de
convertir los mecanismos de
aprendizaje comunes en fuentes
inspiradoras de conocimientos
introduciendo elementos

diferentes, con los cuales, como
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Puntos de vista de estudiantes
entrevistados

Puntos de vista de docentes
entrevistados

Analisis del grupo investigador

Al responder la pregunta sobre
si la aplicacion de un nuevo
método para mejorar su
aprendizaje en los dos colegios
los estudiantes entrevistados
vieron como un factor positivo

la propuesta.

El DCRDO1 expres6 que utilizar
una secuencia didactica como
método diferente en el
transcurso de la unidad
complementaria y consolidaria
el conocimiento adquirido, por
lo cual, seria un aprendizaje
significativo.

En tanto que el DCPES02
expreso lo siguiente: Pienso que
los resultados serian muy
buenos, siempre y cuando
también el estudiante demuestre
gue también puede desarrollar la
solucién de los ejercicios de
forma manual para el desarrollo

del pensamiento Idgico.

docentes podamos mostrar al
estudiantado que diferentes
formas de aprender y que todos
somos capaces de almacenar y
procesar lo que estudiamos para

la mejora de nuestras vidas.

Nota: La tabla representa la triangulacion de resultados sobre las entrevistas realizadas a docentes y
estudiantes. Fuente: Autores

Consideraciones importantes sobre la identificacion de dificultades que tienen los
estudiantes al momento de aprender sobre las aplicaciones de los productos notables en

los escenarios donde se llevo a cabo dicho estudio.

» Entre los estudiantes de los dos centros educativos existen muchos elementos
comunes unos negativos y otros positivos para su aprendizaje, los cuales, se han
descrito en la matriz anterior cada uno representa los hallazgos mas significativos

del estudio en cuanto a la identificacion de dificultades.
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» En el caso del Colegio Parroquial “Espiritu Santo” el mecanismo de aprendizaje
mas utilizado por el maestro segun respuesta de los estudiantes encuestados son:
Los videos explicativos en donde el docente plasma la explicacion de ejercicios,
esto es producto de que los estudiantes reciben sus clases en linea debido al
contexto del pais con la pandemia del COVID-19, en el caso del Centro Escolar
Publico Rubén Dario se trabaja con las metodologias flexibles, en sintesis han
respondido de manera diferente a la situacién de emergencia que se vive pero el
proceso de aprendizaje continua adaptandose al proceso de cambio.

» Se debe elaborar una propuesta que contrarreste de manera eficaz las dificultades
que los estudiantes poseen, misma que también debe adecuarse al contexto de
pandemia en que se Vive.

A continuacion, se presenta el analisis sobre los hallazgos mas importantes
después de dar por finalizado el proceso de recoleccion de datos, utilizando la encuesta
como mecanismo de la obtencion de informacion.

El resultado de la encuesta muestra que los estudiantes de los centros educativos,
escenarios de la investigacion visualizan de forma positiva introducir en el acto educativo
un nuevo método de aprendizaje, pues, esto les permitira aprender utilizando diversos
recursos didacticos, cuyo propdsito primordial sea producir conocimientos fortalecidos,

los cuales les sirvan en la cotidianidad de sus vidas.
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Imagen 7
Aplicacidn de encuesta a estudiantes

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta a estudiantes. Fuente: Autores

Respecto a los participantes de este estudio en el Colegio Parroquial “Espiritu
Santo” y Centro Escolar “Rubén Dario”, creen conveniente introducir las TIC en el
proceso educativo el 100% de los encuestados, 24 estudiantes en total creen que es
necesario introducirlas, esto se debe a que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, son herramientas que pueden ser empleadas en diferentes momentos de
una clase, ya que, el docente puede asignar diferentes funciones a las mismas esto
tomando en cuenta las que desee utilizar de acuerdo al propdsito con el que se quiera
llegar.

Eso quiere decir que las Tecnologias son de gran interés para los estudiantes, pues,
es una parte fundamental que hay que aprovechar para agregarlo en los planes educativos
y que los docentes deben de tomarlo en cuenta.

Es fundamental conocer de cerca a los estudiantes para que asi se pueda mejorar
en las actividades educativas; el arma esta en saber los gustos que tienen para que asi se

adecuen en los planes de clase; logrando asi obtener un gran interés por parte de ellos.
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Seguidamente se presenta el analisis pertinente que resume y describe los

resultados de la encuesta aplicadas a los docentes muestra de este estudio DCRDO1 y

DCPESO02 respectivamente.

Imagen 8

Aplicacidn de encuesta al docentes de Mateméaticas DCRDO1 del Centro Publico “Rubén Dario”

Instrumento de recoleccion de datos

) e Do t

LRV 0

Facultad Regional Multidisciplinarsn FAREM-ESTELI
Encuesta para docentes

Fechn: 412200

} Tamos U sl
Nombre: g, /103 Slamoa U ¢
y S\ &

Colegio: _ Youlp s OCato -k Reasdic

Grado: Yo cac

Responsable de aplicar Instromento: Tielouwiadee Vercews W

Objetivo: Validar una sec en el aprendizaje de la

seccion 3 “Aplicaciones de prot s de noveno grado

I jCree usted que la implementacion de uma secuenc

utitizando las (TIC) favorecers el aprendizaje de
productos nosables?
e S8
o No
2. Ha hecho uso de las secuencixs diddcticas?
o S
e No

Ah ser si la respucsta anterior, ;Ha obtcnido bucnos resultados?

r S
No
1. (H las herrar tas T n el aula de clase?
e 5
tener atencion de los estudmntes h » uso de las heermmientas Tt
i
No
e Unpoco

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta al docente de Matematica del Centro Pablico “Rubén
Dario”. Fuente: Autores.

Imagen 9

Aplicacion de encuesta al docente de Matematica DPES0?2 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta al docente de Matemética del Colegio Parroquial
“Espiritu Santo”. Fuente: Autores.
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Para continuar describiendo los principales hallazgos en la recoleccion de datos,
es necesario aclarar que las iméagenes anteriores representan los datos correspondientes a
las respuestas de una encuesta elaborada con preguntas cerradas, en el cual, las opciones

eran si y no en cuanto de las cinco preguntas que esta contenia.

El principal resultado teniendo en cuenta las respuestas de la hoja de encuesta es
que los docentes ven de forma positiva la introduccién de un método de aprendizaje que
integre las TIC en el desarrollo de contenidos Matematicos, a su vez piensan que una
secuencia didactica es un mecanismo, con el cual, los estudiantes lograrian fortalecer los
conocimientos adquiridos en el desarrollo de los contenidos pertenecientes a la seccion 3

“Aplicaciones de los Productos Notables”.

Anteriormente en la triangulacion de datos correspondientes a las entrevistas se
dejaron plasmadas cada una de las dificultades que poseen los estudiantes al momento de
desarrollar los contenidos que conforman la seccidn en estudio, asi como los factores que

inciden para que estas se produzcan.

De acuerdo a los datos obtenido, puede expresarse que en el proceso educativo las
dificultades siempre existiran, por lo que es responsabilidad de los actores principales de
el mismo a desarrollar mecanismos, con los cuales, erradiquen los problemas de

aprendizaje.

Con respecto a lo descrito anteriormente, se verificd la existencia de factores
negativos que propician el déficit de aprendizaje, sobre las aplicaciones de los productos
notables, los cuales, se producen porgue no existen mecanismos que fomenten el interés
de los estudiantes, a que estos vayan mas alla de lo que estudia dentro del aula de clase o
porque ya los mecanismos tradicionales se encuentran desgastados, para desarrollar la

labor de crear o fortalecer conocimientos.
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5.2 Elaboracion de un mecanismo didactico que integre las TIC como

herramientas novedosas

El principal resultado obtenido en esta etapa fue una secuencia didactica
denominada (Mathematic) la que se plantea como un mecanismo de aprendizaje
innovador, en el cual, se integran a las TIC, herramientas valiosas para el fortalecimiento
de los conocimientos adquiridos por los estudiantes en la seccion 3 “Aplicaciones de los
Productos Notables”. La planificacion y desarrollo de la misma puede observarse en

anexo final de este documento.

Una vez que se identificaron las dificultades de los estudiantes se procedi6 a la
lectura de diferentes materiales educativos con el proposito de consolidar conocimientos
sobre la seccion en la que se desarrollo este trabajo, también se procedio al estudio de
diversos documentos sobre la estructura y caracteristicas que debe tener una secuencia

didactica.

Se decidio elaborar una propuesta de aprendizaje como la descrita al final de los
anexos de este documento pues posee una menor complejidad que una unidad didactica
en el proceso de planificacion, al considerarse la primera una porcion de la segunda,
ademas, porque las estrategias metodoldgicas se han vuelto muy comunes Yy rutinarias,

pocas veces se materializan en el aula de clase.

Después de haber interpretado la informacién pertinente se procedié a la
elaboracion de la secuencia didactica tomando como principales herramientas en la

edicién y desarrollo de cada una de las actividades planteadas las TIC.

El proceso de interpretacion y analisis fue de gran aprendizaje para el grupo
investigador, pues, se utiliza una gran variedad de informacion con la que se pretendid

planificar y desarrollar una.
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El andlisis de esta etapa se presenta a continuacion mediante FODA, en el cual,
se plantean fortalezas, oportunidades y debilidades que de Mathematic como mecanismo
de aprendizaje, asi como las amenazas que existen en el proceso de desarrollo de una

propuesta didactica en la que se integren las TIC.
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Esquema 6

FODA

Nota: El esquema describe las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas encontradas al momento de elaborar la propuesta de aprendizaje. Fuente: Autores
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Fortalezas:

Existe una amplia gama de mecanismos que didacticamente son planificados para mejorar
el aprendizaje. Cuando se trata de elaborar hay que pensar en los estudiantes como principales
protagonistas, pues, se debe responder a sus necesidades; por lo tanto, la elaboracion de una
secuencia didactica sera de gran utilidad para no caer en los habitos rutinarios de desarrollar

contenidos mediante estrategias metodoldgicas, practicas de laboratorio y otros.

En este estudio se plantea una propuesta que va méas alld de lo comln una secuencia
didactica, la cual, se define como un conjunto de actividades en donde se desarrollan contenidos

los que estan entrelazados entre si 'y lo que se busca es la plena comprension de los mismos.

Elaborar una secuencia didactica como mecanismo de aprendizaje es un proceso muy
interesante y méas aln cuando en esta se busca integrar de manera eficaz las Tecnologias de la
Informacién y la comunicacién en el ambito educativo. Las fortalezas mencionadas anteriormente
son las que constituyen de manera general los aspectos positivos que describen la utilidad e

importancia que esta tuvo.

Los componentes tecnologicos (celulares, computadoras, app moviles, internet y software
educativos) que fueron utilizados en la elaboracion de Mathematic, se eligieron minuciosamente,
ya gue, existe una diversidad de herramientas tecnoldgicas con la etiqueta de educativas, pero en
su gran mayoria no cumplen a cabalidad con el proceso para las que han sido desarrolladas, por
ello, es necesario seleccionar de forma adecuada estos recursos si se quiere producir una mejora

sustancial del aprendizaje en los estudiantes.

La vinculacion que cada elemento tiene con la metodologia con la que actualmente se

desarrolla la asignatura de Matematicas se visualiza al momento de llevar a cabo cada una de las
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sesiones de estudio contenidas en la propuesta, ya que, en todo su desarrollo la estructura del plan
pizarra ha sido adecuada para presentarse de manera diferente en el aula por lo que dichos

componentes se utilizan como medios visuales e interactivos capaces de fortalecer el aprendizaje.

Para que la integracion de la Tecnologia en los procesos educativos sea de gran beneficio
en cada individuo que participe de ellos, hay que elaborar el planeamiento didactico con los

elementos que se conozca y el dominio de su funcionamiento (app moviles y computadoras).

Esta propuesta fue desarrollada con materiales educativo de facil comprension, posee una
estructura muy bien definida, breve y concisa con objetivos claros de lo que se quiere conseguir,
incita a que cualquier docente con poco o mucho conocimiento sobre Tecnologia, que acceda a
ella pueda aplicarla tal y como lo ha sido estructurada o bien haciéndole cambios en vista de

fortalecer el aprendizaje de una manera mas dindmica espontanea y representativa.

Oportunidades:

Las oportunidades que posee una propuesta como esta son diversas, tomando en cuenta el
ambito educativo se busca la manera de producir conocimiento fortalecido. Desde el punto de vista
social se hace conciencia que la Tecnologia no es esa parte de nuestras vidas que solo sirve para
entretenimiento o pérdida de tiempo también puede ser utilizada para desarrollar habilidades

personales.

Respecto a lo anterior se logré elaborar un mecanismo de aprendizaje teniendo, en cuenta,
los diversos contextos educativos que han surgido en el afio dos mil veinte como repuesta a la

situacion de pandemia en que se vive.
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La decadencia del modelo de educacion tradicional hace que una propuesta como esta sea
de gran importancia, pues, la basqueda de mecanismos capaces de desarrollar la educacion en los
que se integre la tecnologia es cada dia mas necesaria puesto que hoy se vive en la era del auge de

avances cientificos y tecnolégicos por ello se deben aprovechar las bondades que estos nos ofrecen.

Debilidades:

Se dice que en la actualidad no todos los estudiantes estan familiarizados con las TIC ya
que en las aulas de clases no son muy usadas y también ellos por su propia cuenta no buscan la
manera de utilizar diferentes formas de aprendizaje. Por tal razon dicha investigacion se basa en
el uso de las TIC en la educacion para que los estudiantes puedan aprender de distintas maneras,

utilizando su medio de comunicacion como un puente de conocimiento.

Por lo tanto, las debilidades mencionadas anteriormente son las que contribuyeron de
manera general los aspectos negativos que se encontraron en la validacion de la secuencia, pues,
se habla de aspectos importantes, los cuales, se deben de tomar en cuenta para cuando se tenga la

oportunidad de implementar la secuencia didactica en el ambito educativo.

Situaciones como de tener un lugar amplio sin ruido para la grabacién de videos, también
se debe tomar en cuenta que para acceder a plataformas o realizar actividades de evaluacion en la
secuencia se requiere de datos moviles, por lo tanto, algunos estudiantes no tienen la posibilidad

de tener datos moviles todo el tiempo.

Ademas, la edicion de documentos digitales por parte de los estudiantes es algo complicado
pues no podian entregar en tiempo y forma las actividades orientadas, ya que, no tenian la practica

suficiente al realizar documentos.

Amenazas
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Usar excesivamente la Tecnologia provocaria en los estudiantes la falta del pensamiento
I6gico al momento de resolver ejercicios Matematicos, ya que, se acostumbrarian a utilizar las TIC
como método para solucionar las actividades de evaluacion sobre el nivel de conocimiento
adquirido planteadas por el docente, es aqui donde hay que utilizar herramientas tecnolégicas que

mejoren el aprendizaje verdaderamente, lo cual, se logra eligiendo las adecuadas para dicho fin.

Al desarrollar clases con mecanismos tecnoldgicos como medios de aprendizaje el
docente debe constatar el uso adecuado de los mismos por los estudiantes, pues al utilizar el celular
u otra herramienta digital facilmente se distraen, ya que no se concentran en una sola actividad,
pues tienen la posibilidad de ejecutar acciones que no corresponden al acto educativo esto seria
perjudicial si se toma en cuenta que se perderia la atencion de las posibles orientaciones indicadas

por el facilitador es ahi donde desfavorece el proceso de aprendizaje.

5.3 Aplicacion de Mathematic como método de aprendizaje

Una vez disefiada la secuencia didactica la cual ha sido denominada Mathematic para darle
salida al tercer objetivo se procedio a la elaboracion del material a utilizar en el desarrollo de cada
una de las sesiones que comprendid. En esta se desarrollaron 6 sesiones cada una correspondiente

a un contenido de la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables”.

Los resultados y andlisis que aqui se presentan estan relacionados a la aplicacion de
Mathematic como una herramienta de aprendizaje de la seccion antes mencionada, estos se
presentan tomando en cuenta los datos arrojados con la aplicacion de cada uno de los instrumentos

de evaluacién incorporados en cada sesion de trabajo de la secuencia.
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Como mecanismos de analisis se utilizaron graficos estadisticos y matriz comparativa los
mismos evidencian la eficacia de Mathematic como herramienta educativa, la cual, fortalece

aprendizaje de cada contenido estudiado.

El proceso de aplicacion de Mathematic como mecanismo de aprendizaje en el centro
escolar Publico Rubén Dario del Regadio y Colegio Parroquial “Espiritu Santo” de la Trinidad se

realizaron en paralelo, en el caso del primero se describe en la siguiente imagen.

Imagen 10

Cronograma de aplicacion de la propuesta de aprendizaje
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Nota: La imagen anterior representa el proceso de aplicacion de la secuencia didactica Mathematic. Fuente: Autores
Sesidén nimero uno 24/09/2020
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En la primera sesion de estudio el contenido tratado fue “El cuadrado de un trinomio”. En
esta los 11 estudiantes muestra del centro educativo se integraron activamente a la clase mostrando
interés en cada orientacion brindada por los docentes facilitadores, por lo que, se logré culminar
la tematica en un ambiente de clase armonioso, en el cual, cada uno de los participantes se mostro

satisfecho con los medios que se utilizaron para fortalecer sus conocimientos.

Después de finalizado el video de desarrollo de la clase los docentes facilitadores aclararon
cada una de las dudas presentadas por los estudiantes (atencion individual) para finalizar con la
evaluacion del tema que estaba planeada realizase mediante la plataforma web de GeoGebra, pero
esta se llevo de forma escrita, pues, los participantes del estudio tuvieron inconvenientes al crear
sus cuentas de GeoGebra e ingresar al grupo de la clase para realizar y entregar la actividad

evaluativa desde la plataforma.

El principal inconveniente presentado fue que a la hora de crear las cuentas de los
estudiantes utilizando los datos de su cuenta de Facebook la mayoria de estudiantes tenian como
correo electronico su numero de teléfono algo que GeoGebra web no permite. Como alternativa
de respuesta al plan original a cada estudiante se le facilit la guia manuscrita, la que, después de

revisada muestra que los estudiantes obtuvieron muy buen aprendizaje
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Imagen 11

Guia sobre el cuadrado de un trinomio resultado por el participante ETRD10
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Nota: la imagen representa la guia de aprendizaje que inicialmente se desarrollaria a través de GeoGebra. Fuente:
Autores

La imagen anterior muestra una guia de aprendizaje contestado por uno de los estudiantes
muestra de este estudio, en ella se evidencia el nivel de conocimientos adquirido por el participante

en la primera sesion de estudio.

Es importante aclarar que para este caso a los estudiantes pudo habérseles facilitado un link
que los dirigiria hacia GeoGebra web donde estaba archivada la evaluacion, pero, no se realiz de
esta manera, porque uno de los propositos ademas de la mejora del aprendizaje era que los
estudiantes interactuaran en GeoGebra (desde la creacion de la cuenta, introduccion a un grupo de

clase hasta la realizacién y entrega de tareas en este)
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Sesion numero dos 01 /10/2020

En la segunda sesion de estudio el contenido tratado fue “Productos notables de la forma
(ax?+b) (ax®+c)”. En esta el material educativo fue la combinacién de una presentacién en
PowerPoint y para finalizar un test de aprendizaje al cual los estudiantes accedieron utilizando
Google Forms.

Imagen 12

Desarrollo de la sesion de estudio nimero dos

Nota: Estudiantes participando en el desarrollo del contenido Productos notables de la forma (ax?+b) (ax?+c)”
el cual se les presento mediante una pizarra digital simple. Fuente: Autores

Durante este periodo los estudiantes fueron participe de un periodo de clase dinamico en

el que afianzaron sus conocimientos sobre el producto de dos binomios con término comdn.
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Uno de los principales resultados en el desarrollo de esta sesion fue la interaccion que
tuvieron los estudiantes con cada elemento de la pizarra digital en donde se les presento cada

momento del tema.

Con respecto al punto anterior este es el resultado de la aplicacion de actividades, las
cuales, integraban la Tecnologia como medios visuales para captar la atencion de los estudiantes.
En el caso de la solucién del test participaron el 46% del total de la muestra esto producto de los

factores que se mencionan a continuacion:

= La participacion de los estudiantes fue voluntaria en esta como en todas las actividades que
forman parte de Mathematic. Aunque para la aplicacion existio un mecanismo de seleccion
de muestra los estudiantes tenian la libertad de participar o no en el desarrollo de la
secuencia.

= Elelemento tecnologico mayormente utilizado por los estudiantes fue el celular, en muchos
casos el navegador utilizado para acceder al test no permitio abrir el link para contestar y
enviar la evaluacion
Sesion numero tres 02 /10/2020
El propdsito de esta sesion fue afianzar conocimiento sobre la manera para resolver el cubo

de un binomio, el desarrollo de esta fue muy parecida a la primera con la variante de que el video

se present6 de forma grupal.

En esta sesion es meritorio destacar la participacion de los estudiantes, pues, fue muy activa
haciendo aportaciones sobre el contenido, ademas, de realizar preguntas con la intencion de aclarar

dudas para quedar claros y poder realizar correctamente cada ejercicio que se les plantee.
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Imagen 13

Estudiantes aprendiendo mediante un video educativo

Nota: la imagen anterior describe la interaccion entre docente y estudiantes al integrarse a la clase a la clase. Fuente:
Autores

Al concluir la sesion se evidencio que la integracion de las TIC no sélo logra captar el
interés de los adolescentes, también hace que la interaccién de los principales actores del proceso
de aprendizaje sea mas productiva para el rendimiento académico ya que se ahorra mucho tiempo
en la explicacion de cada una de las partes del tema por lo que este se utiliza para aclarar dudas

que los estudiantes puedan tener algo que el tradicionalismo no permite.

Sesién nUmero cuatro 08/10/2020
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Imagen 14

Desarrollo del contenido multiplicacion de dos binomios con radicales.

Nota: Estudiantes ingresando a GeoGebra para conocer el material educativo acerca de la tematica perteneciente a la
sesion cuatro de Mathematic. Fuente: Autores

Resultados obtenidos esta sesion:
% Los estudiantes ingresaron a la pagina web de GeoGebra sin contratiempo
analizando primeramente un documento pdf el cual contenia informacion sobre la
multiplicacion de dos binomios con radicales después de realizada esta actividad

accedieron a un video con ejemplificacion del tema.

R/

%

% En la imagen anterior se puede ver la forma con la que se desarrollé la clase en
donde los estudiantes mejoraron su aprendizaje al ser parte esencial de cada

momento de desarrollo de la clase.

K/

AS

% La combinacién de actividades de aprendizaje permitio que esta sesion fuese muy

productiva para el rendimiento académico de los estudiantes, producto de que las
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mismas se complementaban entres si lo que fue de gran importancia en la busqueda
de solucidn a las dificultes que poseian los participantes sobre el tema.

Sesion numero cinco 09/10/2020

Por motivos de tiempo las sesiones 5y 6 se realizaron en paralelo en un mismo bloque de

clase.

En un primer momento se trabajé la sesion cinco denominada Racionalizacion de un
denominador “Una maravilla del Algebra” en esta los estudiantes pusieron préctica los

conocimientos que habian obtenido hasta la sesion cuatro

Imagen 15

Estudiantes fortaleciendo habilidades para racionalizar un denominador

Nota: La imagen anterior contiene a un grupo de estudiantes participando del desarrollo del contenido cinco. Fuente:
Autores.
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Una vez finalizada la explicacion de los ejemplos y las pautas tedricas acerca del tema los
que se presentaron mediante una Pizarra Digital los estudiantes realizaron una pequefia pero

importante guia de ejercicios.

En la resolucién de la guia pudo visualizarse que los estudiantes comprendieron y

desarrollaron de forma adecuada los pasos para racionalizar un denominador.

Para finalizar los estudiantes respondieron una lista de cotejo con aspectos de aprendizaje

sobre el tema con esto se observé que aspectos del mismo fueron fortalecidos.

Imagen 16
Lista de cotejo contestada por el participante ETRDQ9 del Centro Publico “Rubén Dario”

Ty NACIONA
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s 2| Rassszamia’ Facultsd Reglonal Maltidisciplinaria

FAREM-ESTEL]

Corndda

Anignatura: M

Nota: Representacion de los aspectos que el estudiante comprendié parara poder racionalizar un
denominador. Fuente: Autores.
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Después de finalizar el primer momento de este periodo de clase se continu6é con el

segundo momento.

Los hallazgos descritos anteriormente pertenecen al proceso de aplicacion de la secuencia
didactica en el centro Escolar Rubén Dario, en donde, se llevo a cabo de forma presencial. A
continuacion, se describen los resultados obtenidos en cada sesion de clase después de finalizada
la aplicacion de Mathematic en Colegio Parroquial “Espiritu Santo” destacando que la propuesta

en esta institucién educativo en un 90% se realiz6 en linea.

A continuacion, se comentara a cerca de las sesiones tratadas en el Colegio Parroquial
“Espiritu Santo” destacando de que la aplicacion de la secuencia didactica fue de manera virtual y

ademas que el horario era especial, ya que era por las tardes.

Sesién numero uno 24/09/2020

En la primera sesion de estudio el contenido tratado fue “El cuadrado de un trinomio”. En
esta los 13 estudiantes muestra estuvieron de manera virtual en donde a pesar de no estar

presencialmente haciendo las actividades, se les notaba el interés al enviar lo orientado.

Al estar de manera virtual, primeramente, se cred un grupo en donde la facilitadora les
enviaba las actividades a realizar, puesto que, de parte del colegio ya se estaba trabajando en linea
desde marzo. En la sesion uno fue un video explicando el contenido, luego se les envié un link
para evaluar lo aprendido a través de la plataforma web de GeoGebra. Los estudiantes pudieron

entrar de manera exitosa ya que enseguida enviaron capturas de lo que habian resuelto.

88



Imagen 17

Ejercicios trabajados en GeoGebra sobre el cuadrado de un trinomio resultado por el participante ETPES02

W BEVIBA TV RESPUESTA

W WENIRA TU REBFIRTA

o MEVABA TU RESFULYYA

Nota: la imagen representa la guia de aprendizaje que inicialmente se desarrollaria a través de GeoGebra. Fuente:
Autores.

La imagen anterior muestra una captura sobre lo contestado por uno de los estudiantes
muestra de este estudio, en ella se evidencia el nivel de conocimientos adquirido por el participante

en la primera sesion de estudio.
Sesion numero dos 01 /10/2020

En la segunda sesion de estudio el contenido tratado fue “Productos notables de la forma
(ax? + b) (ax? + ¢)”. En esta el material educativo fue la combinacién de una presentacion en
PowerPoint y para finalizar un test de aprendizaje, al cual, los estudiantes accedieron utilizando

Google Forms.
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Cabe destacar de que en el colegio se trabajo de manera virtual asi que tanto la presentacion

y el test se envio al grupo de trabajo en donde estaban los 13 estudiantes muestra.

Esquema 7

Test resuelto por un estudiante ETPES03

Nota: El esquema representa las capturas con los resultados obtenidos de un estudiante, al realizar el test participando
en el desarrollo del contenido Productos notables de la forma “(ax?+b) (ax?+c)” el cual, se desarrollé de manera virtual.
Fuente: Autores.

Con respecto al punto anterior este es resultado de la aplicacion de actividades las cuales
integraban la tecnologia como medios visuales para captar la atencion de los estudiantes. En el
caso de la solucion del test participaron el 46% del total de la muestra esto producto de los factores

gue se mencionan a continuacion:

e Las actividades a realizar fueron de manera abierta, pues no se les exigia a los
estudiantes.
e Tenian libre el tiempo para enviar, pero solo 6 enviaron el test resuelto.

Sesidn numero tres 02 /10/2020
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El proposito de esta sesion fue afianzar conocimiento sobre la manera para resolver el cubo
de un binomio, el desarrollo de esta fue muy parecida a la primera se les envio el video al grupo y

una guia de ejercicios la cual debian de resolver y después enviar foto.

Cada vez que la facilitadora terminaba de orientar las actividades estaba en constante

comunicacion con los estudiantes, preguntandoles que si tenian dudas podian escribirle.

Imagen 18

Guia de ejercicios resueltos por el estudiante ETPESO01 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”
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Nota: La imagen representa la guia de ejercicios resuelta por el estudiante ETPESO1 del Colegio Parroquial “Espiritu
Santo”. Fuente: Autores

Al concluir la sesion se evidencio que, a pesar de no estar fisicamente con los estudiantes,
se puede tener buena comunicacion con ellos. La integracion de las TIC no s6lo logra captar el
interés de los adolescentes, también hace que la interaccion de los principales actores del proceso

de aprendizaje sea mas productiva.

Sesién numero cuatro 08/10/2020
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Esta sesion muestra la integracion de los estudiantes en la plataforma de GeoGebra para
desarrollar el contenido “El producto de dos binomios con radicales”, cabe destacar que al utilizar
este método cuando se estd de manera virtual es de mucha ayuda, ya que, el contenido se le puede
proporcionar a los estudiantes de manera en general.

Imagen 19

Resolucién de ejercicios, los cuales estaban asignados en la plataforma de GeoGebra por el estudiante
ETPES02

Nota: la imagen representa los ejercicios resueltos del contenido producto de dos binomios con radicales. Fuente:
Autores.

Con respecto a la imagen anterior se verifica que el estudiante realizo los ejercicios de
manera directa, es decir no lo hizo paso a paso a como se le mostraba en el ejemplo, y €so no
quieres decir que esta mal, sino que se observa que tiene la habilidad de realizarlo directo y que

tenia dominio del contenido, ya que, las respuestas estaban bien.

Sesién nimero cinco 09/10/2020
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Se les envid las actividades al grupo de trabajo, las cuales eran: una diapositiva, la cual
tenia el desarrollo del contenido, ejemplos y ejercicios propuestos. Ademas, la captura de la lista

de cotejo.

En la resolucion de los ejercicios que salian en la diapositiva pudo visualizarse que los
estudiantes comprendieron y desarrollaron de forma adecuada los pasos para racionalizar un

denominador.

Para finalizar los estudiantes respondieron una lista de cotejo con aspectos de aprendizaje

sobre el tema con esto se observo que aspectos del mismo fueron fortalecidos.

Imagen 20

Lista de cotejo contestada por el participante ETPES04

4]

Aspectos de apreadizaje por No

comprender

(Entendi6 los conceptos de Racionalizacion

de un denorunador”

LComprendio la forma de obtener el
comjugado de una expresion” J

aplicar la propiedad distnbutiva’

Alcanze 2 smphficecion en la

Raciomalizacion”

Nota: Representacién de los aspectos que el estudiante comprendi6 parar poder racionalizar un denominador. Fuente:

Autores.

Sesidn numero seis 15/10/2020
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Esta sesion representa el comprobemos lo aprendido con google forms, al igual que las
anteriores se les envia a los estudiantes el link que contiene los ejercicios propuestos de cada una

de las sesiones.

Esquema 8

Test resuelto por el estudiante ETPES05

Racionalice el denominador de las

™
—

]

Nota: El esquema representa un test resuelto por parte del estudiante ETPESO05. Fuente: Autores.

Después de ver los resultados que presentaron en el test los estudiantes

El grafico que se presenta a continuacion fue elaborado tomando datos estadisticos, los
cuales, fueron extraidos de acuerdo al nivel de conocimiento adquirido por cada uno de los
estudiantes, estos datos se originaron después de haber finalizado las labores de revision y

calificacion de cada una de las actividades evaluativas que contiene Mathematic en su desarrollo.
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Gréfico 1

Valoracion del aprendizaje del centro pablico

valoracion del aprendizaje en el Centro
Publico "Rubén Dario"

18%
36% Bueno
Regular
18% Excelente

Muy bueno

28%

Nota: Valoracién de los estudiantes del Centro Plblico “Rubén Dario”

El gréfico anterior describe la valoracion general del aprendizaje de los estudiantes que
fueron parte de este estudio en el Centro escolar Publico Rubén Dario ubicado en la zona del
Regadio, en total se aplicaron seis instrumentos de evaluacion correspondientes a cada una de las

sesiones como parte de la investigacion.

Dos estudiantes representan el 18% de once con aprendizaje regular o satisfactorio. Esta
escala les fue asignada a los adolescentes muestra, tomando en cuenta los resultados que
obtuvieron en cada actividad evaluativa concluida por cada sesion de estudio, para obtener esta
escala los estudiantes debieron finalizar al menos la mitad de las evaluaciones con éxito es decir

(Con la mayoria de ejercicios resueltos de forma correcta).
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La descripcion anterior fue el producto de la revision que se realizé a cada actividad de
evaluacion finalizada por los estudiantes participantes en el estudio, asi como la participacion que

tuvieron con preguntas o aportaciones en cada tematica abordada.

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

> No estuvieron en todas y cada una de las sesiones de aplicacion de Mathematic

> El proceso de realizacion y entrega de evaluaciones utilizando plataformas digitales
fue un poco dificil para ellos debido a la poca familiarizacion con estas formas diferentes de
aprender. Esto se debio a que son estudiantes de una zona rural, no hay una cultura que promueva
y eduque sobre la importancia que tienen las tecnologias en el &mbito educativo.

> Dejaron ejercicios sin resolver sobre todo los de mayor complejidad, debido a que

se les dificulto reconocer el proceso de solucidn.

Imagen 21

Guia de ejercicios resueltos por parte de un estudiante ETRDO4 del Centro Publico “Rubén Dario”

Nota: La imagen representa la guia de ejercicios resuelta por parte de un estudiante ETRDO4 del Centro
Publico Rubén Dario. Fuente: Autores.
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Anteriormente se muestra la guia de evaluacion, la cual, corresponde a la sesién tres
finalizada por un participante, mismo que solo resolvi6 algunos de los ejercicios propuestos, se
observa que lo Unico que cambid en los Ultimos ejercicios fue los signos o el aumento de un
exponente debido a estos cambios opto por no resolverlos, aqui la importancia de ensefiarles a los
chicos que las reglas se cumplen igual, independientemente de la apariencia de los ejercicios

simplemente se debe agregar algunas operaciones adicionales para obtener el resultado esperado.

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente dos estudiantes representan el 18% con
un aprendizaje bueno. Para obtener esta escala los estudiantes debieron finalizar al menos un
porcentaje mayor a la mitad de las evaluaciones con éxito es decir (Con la mayoria de ejercicios

resueltos de forma correcta).

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

> Estuvieron en cuatro de las 6 de las sesiones que comprendio Mathematic.

> El proceso de realizacion y entrega de evaluaciones utilizando plataformas digitales
lo realizaron de manera satisfactoria, para ello los estudiantes estuvieron atentos a cada una de las
indicaciones facilitadas por el docente, por ello no se les dificult6 tanto el proceso de resolucion y
envio de tareas asignadas.

> Errores en los calculos Matematicos por lo que el desarrollo de algunos ejercicios
fue incorrecto, esto se debid a que los adolescentes en ocasiones aplicaban las reglas de resolucion

incorrectas debido a que se les olvidaba algln paso o puede ser que obviaron la ley de los signos.

De acuerdo a los datos 4 estudiantes que representaron el 36% obtuvieron la escala de muy

bueno en su aprendizaje. Para obtener dicha escala los estudiantes debieron finalizar entre el 75%
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0 80% de las evaluaciones con éxito es decir (Con la mayoria de ejercicios resueltos de

forma correcta).

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

> Estuvieron en la mayoria de las sesiones de aplicacion de Mathematic.

> El proceso de realizacion y entrega de evaluaciones utilizando plataformas digitales
lo realizaron de manera de manera satisfactoria.

> Errores en los calculos matematicos por lo que el desarrollo de algunos ejercicios

fue incorrecto.

Para finalizar 3 estudiantes que representaron el 28% obtuvieron la escala de excelente en
su aprendizaje. Para obtener dicha escala los estudiantes debieron finalizar entre el 85% o0 95% de

las evaluaciones con éxito es decir (Con la mayoria de ejercicios resueltos de forma correcta).

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

> Participaron en todo el proceso de aplicacion de Mathematic

> Cumplieron con la mayor parte de evaluaciones utilizando plataformas digitales, las
cuales las realizaron de buena manera.

> Asimilaron de forma adecuada los contenidos planteados en la planificacion y

desarrollo de Mathematic.

De forma parcial se verifica que se mejoré de gran manera en los estudiantes del centro

Escolar Publico Rubén Dario el aprendizaje de los contenidos pertenecientes a la seccién 3
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“Aplicaciones de los Productos Notables™, con la aplicacion de Mathematic como un mecanismo

que integra de forma eficaz las TIC en dicho proceso.

El gréfico describe la valoracion general del aprendizaje de los estudiantes que fueron parte
de este estudio, en el Colegio Parroquial “Espiritu Santo” ubicado en el municipio de La Trinidad
departamento de Esteli; en total se aplicaron seis instructivos de evaluacién correspondientes a

cada una de las sesiones como parte de la investigacion.

Gréfico 2

Valoracion del Colegio Privado

Valoracion del aprendizaje en el Colegio Parroquial
"Espiritu Santo™

38%

)

31%

= Bueno = Satisfactorio Muy bueno Excelente
Nota: Valoracion de los estudiantes del Colegio “Espiritu Santo”
Tres estudiantes representan el 23% de trece estudiantes, ya que al dividir tres entre trece
y luego multiplicar la respuesta por 100%, por tal razon se dio el porcentaje como un aprendizaje
bueno, para obtener esta escala fue asignada a los estudiantes muestra tomando en cuenta los
resultados que obtuvieron, pues, debieron finalizar al menos un porcentaje mayor a la mitad de las

evaluaciones con éxito es decir (con la mayoria de ejercicios resueltos de forma correcta).
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Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

> No estuvieron en algunas sesiones. (S6lo 2 sesiones)

> Dejaron ejercicios sin resolver. (Algunos de los ejercicios lo resolvieron otros los
dejaron sin hacer)

> Falta de interés. (En el caso del Colegio Parroquial Espiritu Santo, fue en linea
entonces no se podia tener interaccion fisica con los estudiantes, por tal razén se les veia

la falta de interés, ya que no enviaban las asignaciones)

Siguiendo el procedimiento detallado anteriormente un estudiante representa el 8% de los
trece, ya que se dividio uno entre trece y luego el resultado se multiplica por 100, es ahi donde da

el porcentaje, es por eso que se obtuvo un aprendizaje satisfactorio.

Esta escala les fue asignada tomando en cuenta los resultados que obtuvieron en cada
actividad evaluativa concluida por cada sesion de estudio, para obtener esta escala los estudiantes
debieron finalizar al menos la mitad de las evaluaciones con éxito es decir (Con la mayoria de

ejercicios resueltos de forma correcta).

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

» No hubo total integracion en las asignaciones estipuladas. (S6lo cumplié en la
aplicacion de entrevista y encuesta)
» Problemas en comprension en los ejercicios. (Probablemente inseguridad en

atreverse a realizar las actividades)
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Continuando con los datos, hubo cuatro estudiantes que representan el 31% de la escala de
muy bueno en su aprendizaje, esto se llego a obtener dividiendo los cuatro estudiantes entre el total

que era de trece, luego se multiplicaba el resultado por 100%, es asi que se obtuvo dicha escala.

Los estudiantes debieron de finalizar entre el 75% o 80% de las evaluaciones con éxito es

decir (con la mayoria de ejercicios resueltos de forma correcta).

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracién de su

aprendizaje fueron los siguientes:

» Participaron en todo el proceso de aplicacion de Mathematic. (6 sesiones,
entrevistas y encuestas)

» Cumplieron con la mayor parte de evaluaciones utilizando plataformas digitales,
las cuales, las realizaron de buena manera.

» Asimilaron de forma adecuada los contenidos planteados en la planificacion y

desarrollo de Mathematic. (6 sesiones)

Para finalizar cinco estudiantes que representaron el 38% obtuvieron la escala de excelente
en su aprendizaje, el porcentaje se obtuvo, ya que, se dividio los cinco estudiantes entre el total

que eran trece, luego se multiplicaba el resultado por 100%, es ahi de donde sale la respuesta.

Para obtener dicha escala los estudiantes debieron de finalizar entre el 85% o0 95% de las

evaluaciones con éxito es decir (con la mayoria de ejercicios resueltos de forma correcta).

Los factores que incidieron para que los estudiantes obtuvieran esta valoracion de su

aprendizaje fueron los siguientes:

> Estuvieron en todas las actividades orientadas.
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> Participacion activa en cada uno de los ejercicios (Uso del buen procedimiento en
los ejercicios).

» Buen uso de las apps que se utilizaron.

De forma parcial se verifica que se mejor6 de gran manera en los estudiantes del Colegio
Parroquial “Espiritu Santo” el aprendizaje de los contenidos pertenecientes a la seccién 3
“Aplicaciones de los Productos Notables”, con la aplicacion de Mathematic como un

mecanismo que integra de forma eficaz las TIC en dicho proceso.

Luego de haber presentado los resultados obtenidos en el proceso de aplicacion de
Mathematic descritos en una matriz comparativa y graficos estadisticos se verifica que el

fortalecimiento del aprendizaje integrando las TIC en el proceso educativo.

En el desarrollo de cada sesion de estudio la mayoria de estudiantes muestras de este trabajo
obtuvieron un aprendizaje entre las escalas de excelente, muy bueno y bueno, esto producto del
uso de las TIC como medios capaces de presentar y desarrollar contenidos de forma interactiva

dinamica y llamativa.

En correspondencia a lo anterior la mejora significativa del conocimiento en los estudiantes
radica en que al momento de abordar contenidos utilizando cada actividad plasmada en la
secuencia, se logro captar la atencidn de los estudiantes, pues, estas fueron disefiadas tomando en
cuenta que uno de los mayores problemas que existe en las aulas de clase es lo rutinario que puede
llegar el proceso educativo cuando no se forma la decision de innovar las metodologias con las

que se pretende producir conocimiento.

Otro punto a destacar fue la participacion activa de los estudiantes en las actividades de
evaluacion que les fueron presentadas como parte de esta propuesta de aprendizaje, por lo que se
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puede confirmar que al utilizar metodologias que conviertan los elementos educativos novedosos
o diferentes, los estudiantes se ven interesados en aprender, pues, se les muestra una forma
diferente de adquirir conocimiento.

Tabla 8

Participacion y nivel de aprendizaje de los estudiantes.

Participacion de los estudiantes
Escalas de aprendizaje obtenido  en las actividades de evaluacién.
(%)

Actividades de evaluacion contenidas
en Mathematic.

E MB B S

Guia sobre el cuadrado de un trinomio 250 50% 4% 4% 83%
desarrollada con GeoGebra.

Test de aprendizaje mediante Google

Forms sobre el producto de dos binomios 37.5% 37.5% 25% 100%
con término comun.

Guia de ejercicios sobre el cubo de un

. . 42% 33% 25% 100%
binomio.
Gma.de e!erC|C|os sqbre el producto de 29% 21% 25%% 5%
dos binomios con radicales.

LisFa dg co.t§jo de evaluaci_én sobre la 17% 63% 13% 93%
racionalizacion de un denominador.
Comprobemos lo aprendido con Google 210 13% 8% 42%

Forms.

Nota: La tabla representa los resultados de los niveles de participacién y el fortalecimiento de los aprendizajes. Fuente:
Autores

En la tabla anterior se evidencia la participacion y el nivel de aprendizaje de los estudiantes
en cada sesion de trabajo misma que puede considerarse muy buena, ya que, los niveles de

participacion fueron muy altos y las calificaciones estuvieron entre las tres mayores escalas.
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Respecto a los datos anteriores es evidente el fortalecimiento del aprendizaje de la seccion
3 “Aplicaciones de los Productos Notables”, lo cual, se deduce al observar primeramente el
comportamiento de aprendizaje en cada una de las escalas y luego al constatar el alcance que tuvo

la secuencia.

En resumen, los dos aspectos mas pertinentes arrojados por los datos obtenidos son
fortalecimiento de aprendizaje y el nivel de alcance estudiantil que se logré con la aplicacion de la
propuesta, mismos que se produjeron al desarrollar actividades didacticas que integran las TIC

como principales medios para erradicar los procesos tradicionales de educacion.
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Tabla 9

Comparacion de resultados en los centros educativos escenarios de la investigacion.

Aspectos a comparar

Hallazgos relevantes en el centro escolar publico
Rubén Dario.

Hallazgos encontrados en el Colegio Parroquial
“Espiritu Santo”

Metodologia utilizada para la aplicacion: Esta se
refiere a la forma en que se desarrollaron cada
una de las sesiones de estudio que conformaron
Mathematic.

Familiarizacion correcta de la tecnologia.

Conocimiento alcanzado utilizando las TIC como
medio de aprendizaje

Aprendizaje.

La aplicacion de Mathematic se realizd de forma
presencial casi en su totalidad, sdlo algunas
actividades de evaluacion se realizaron en linea,
utilizando herramientas tecnolégicas para el
desarrollo de clases virtuales.

No todos los estudiantes estan familiarizados con el
uso de las TIC en su aprendizaje, esto debido a que
la metodologia con la que se trabaja exige que el
estudiante desarrolle su aprendizaje utilizando
Unicamente su libro de texto, aunque existe
diversas formas poco utilizadas en las que el plan
pizarra pueda adecuarse a diferentes recursos
tecnoldgicos que pueden asumir el rol de
herramientas educativas.

La mayoria de estudiantes de este centro educativo
se mostraron interesados por aprender haciendo uso
de la tecnologia. Esto se observo al momento de
desarrollar contenidos mediante videos educativos
y pizarras digitales simples, ya que, estuvieron muy
atentos en cada clase que se present6 de manera
diferente.

Los participantes de este estudio en el centro
educativo antes mencionado mejoraron su
aprendizaje respecto al dominio de ecuaciones
Matematicas, desarrollo y comprension en la
resolucién de diversos casos que se les presentaron
en cada una de las sesiones que abarco la
aplicacion de Mathematic.

La aplicacion de Mathematic se realizé en su
mayoria de forma virtual, porque a raiz del
contexto en el que se esta viviendo (Covid-19) los
estudiantes realizan sus clases en linea.

La mayoria de estudiantes de este centro educativo
se encuentran familiarizados con las TIC, ya que,
durante el afio lectivo 2020 han recibido las clases
en linea, lo que les permitid desarrollar habilidades
sobre el uso y manejo de la tecnologia en el ambito
educativo.

A pesar de que los estudiantes no estuvieron de
forma presencial, realizando las actividades, se
mostraron interesados por seguir desarrollando
habilidades Matematicas, utilizando las TIC tal es
el caso de redes sociales (WhatsApp) como medios
de aprendizajes.

El fortalecimiento del aprendizaje se vio reflejado
en cada una de las actividades de evaluacion que
los estudiantes resolvieron y entregaron en el
desarrollo de Mathematic.

Los estudiantes utilizaron la tecnologia de forma
adecuada, mostrando actitudes positivas en el
transcurso de la aplicacion de cada una de las
sesiones de trabajo.

Se visualizd que los contenidos fueron
comprendidos de forma eficaz por la mayoria de
los estudiantes, esto se muestra en los datos
presentados en la grafica descrita anteriormente, en
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Aspectos a comparar

Hallazgos relevantes en el centro escolar publico
Rubén Dario.

Hallazgos encontrados en el Colegio Parroquial
“Espiritu Santo”

Formas en la que se emplearon las TIC por el
desarrollo de la secuencia.

Los estudiantes tomaron conciencia sobre el uso
correcto que se le debe de dar a la tecnologia, mas
aun cuando de aprender se trata.

Comprendieron en su mayoria cada uno de los
temas que se trabajaron puesto que fueron
desarrollados de forma sencilla y clara, evitando de
esta manera las dificultades que provocan muchas
veces las explicaciones complejas de las tematicas
y los ejercicios que estas contienen.

Los diversos usos que se le dio a la tecnologia en
cada sesidn de trabajo provoco que los estudiantes
se integraran en cada momento de la clase esto
debido a que las TIC fueron introducidas en cada
periodo de clase buscando el bienestar de cada
adolescente que participo.

Presentar contenido utilizando recursos visuales
diferente a los comunes propicié que cada
estudiante se preocupara por dominar el
funcionamiento de cada elemento con el que se

desarrollé cada bloque de clase, con el propoésito de

fortalecer cada conocimiento adquiridos por ellos.

la cual se observa que el 69% de los mismos
obtuvieron una calificacion entre excelente y muy
bueno.

Se constaté que el uso de la tecnologia es una
respuesta inmediata a situaciones como el contexto
actual, ya que, a través de ella puede desarrollarse
el acto educativo utilizando diversos elementos
tecnolégicos con los cuales los estudiantes pueda
aprender sin necesidad de poner en riesgo su vida.
Los videos educativos fueron los recursos
didacticos mas utilizados para la explicacion de los
contenidos abordados, es meritorio destacar que
dichos elementos son muy importantes para
fortalecer los conocimientos, ya que, los
estudiantes comprenden de forma satisfactoria el
contenido de ellos.

Nota: La tabla representa la comparacion de resultados en los centros educativos escenarios de la investigacion. Fuente: Autores
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5.4 Propuesta de la secuencia didactica Mathematic como método de aprendizaje

Una vez concluido el proceso de aplicacion con los estudiantes y habiendo obtenidos los

resultados se procedi6 a compartirlos con los docentes de Matematica.

Finalmente, revisada y mejorada la secuencia didactica elaborada se procedi6 a
compartirles una copia con cada una de las actividades para su aplicacion a futuros grupos o para
una posible adecuacion en cualquier seccion de estudio de Matematicas en educacion secundaria,
dado el caso que los maestros estén dispuestos a utilizar la secuencia didactica como metodologia

novedosa integradora de los aprendizajes

A continuacion, se presenta la comparacion entre el desarrollo de los contenidos antes y
después de desarrollar Mathematic con esto lo que se pretende es proyectar la secuencia como un

mecanismo innovador, con el que se pueda fortalecer el aprendizaje de los contenidos

pertenecientes a la seccion 3 “Aplicaciones de los Productos Notables”

Tabla 10

Matriz comparativa sobre el desarrollo de los contenidos antes y después de desarrollar Mathematic.

Desarrollo de contenidos de forma tradicional

Desarrollo de contenidos utilizando
Mathematic

Desde 2019 se utiliza la metodologia del plan
pizarra para desarrollar los contenidos en el area
de Matemética, la cual, consiste en trascribir todo
el desarrollo del tema en la pizarra esta debe
dividirse en dos o cuatro partes, ya que, este
método costa de los siguientes elementos
principales: nombre del contenido, problema,
solucién al problema, conclusion, ejemplificacion
y ejercicios.

Esta metodologia permite utilizar la pizarra y el
libro de texto como recursos didacticos.
Actualmente se les asignaron las guias de
planeacién a los docentes, asi como cada uno de
los ciclos los que contienen la programacion de
cada uno de las unidades teméticas, por lo tanto,

Al utilizar Mathematic como mecanismo de
aprendizaje el plan pizarra puede desarrollarse de
forma interactiva.

Se proponen dos estructuras del plan diario uno
cuando los contenidos son desafios Matematicos,
en los cuales, el docente tiene la libertad de
desarrollarlos utilizando los mecanismos que el
crea convenientes para fortalecer el aprendizaje,
la segunda estructura que se propone es cuando se
desarrollen contenidos comunes, por lo cual,
respeta los lineamientos de establecidos por el
pan pizarra por lo que se debe tener sumo cuidado
cuando se desee integrar las TIC en el desarrolle
de contenidos de este tipo.
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Desarrollo de contenidos de forma tradicional

Desarrollo de contenidos utilizando
Mathematic

los estudiantes cuentan con el libro de texto y el
cuaderno de actividades, estos elementos
representan el desarrollo del aprendizaje en el
area de matematicas.

Como grupo investigador planteamos que una de
las principales limitantes del plan pizarra es que
no permite la utilizacion de una diversidad de
recursos didacticos mas que los establecidos en su
planeamiento.

Con respecto a lo anterior en este afio lectivo se
ha obviado un poco la metodologia, ya que, por la
situacién de pandemia en los colegios publicos las
clases se desarrollan mediante el uso de
metodologias flexibles de forma presencial, en
tanto, que los colegios privados han utilizado la
Tecnologia como fuente de aprendizaje para los
estudiantes.

Cuando se integra la tecnologia en la metodologia
del plan pizarra cada momento de la clase se
culminar de forma mas rapida, puesto que, se
pueden mezclar en una sola actividad dichos
elementos, lo que es de utilidad puesto que el
tiempo ganado sirve para explicar de manera
explicita la ejercitacion y dudas que presenten los
estudiantes sobre el o los contenidos.

Nota: La tabla representa una Matriz comparativa sobre el desarrollo de los contenidos antes y después de desarrollar

Mathematic. Fuente: Autores
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VI. Conclusiones

A continuacion, se presentan las conclusiones obtenidas después de haber finalizado el
proceso, estas han sido redactadas teniendo en cuenta el propdsito que tienen, lo que es darles

salida a los objetivos planteados al inicio de dicho estudio.

Primer Objetivo

= Los estudiantes poseen diversas dificultades en el aprendizaje de los productos notables
entre ellas: La poca comprension de lo ejercicios explicados por el docente, falta de
dominio de ecuaciones Matematicas y pasos para la resolucion de ejercicios.

= Los factores (falta de dominio de ecuaciones y poca comprension en los pasos para
desarrollar cada uno de los casos), lo cuales, provocan dificultades de aprendizaje en
estudiantes de los educativos objetos de estudio son similares.

= Las actividades educativas tradicionales provocan falta de interés en los estudiantes, por
ello, no son capaces de producir conocimientos fortalecidos que les sean Utiles, para su
auto desarrollo personal.

Segundo Objetivo

= Existe una gran variedad de tecnologias de la informacion y la comunicacion que pueden
facilitar el aprendizaje, pero son pocas utilizadas.

= La elaboracion de una secuencia didactica a partir del uso de las TIC permitié que los
contenidos pertenecientes a la seccion tres “Aplicaciones de los Productos Notables” se
desarrollaran de manera diferente.

Tercer Objetivo
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Al emplear maneras distintas de las tradicionales para desarrollar contenidos, tal es el caso
de metodologias amigables con la Tecnologia puede mejorarse significativamente el
aprendizaje.

La aplicacion de una secuencia didactica en la que se integraron las TIC fue de gran
beneficio para la labor docente y el aprendizaje de los estudiantes.

Cuarto Objetivo

El cambio en la forma tradicional en la que se lleva a cabo el proceso de aprendizaje es
cada vez méas necesario en la era tecnoldgica en que la se vive, se debe aprovechar las
bondades que esta nos ofrece para introducir las TIC en la practica pedagdgica para facilitar
conocimientos.

Las secuencias didacticas son herramientas valiosas para el desarrollo de contenidos
Matematicos si se tiene en cuenta que las actividades que se desarrollan, a traves de estas

poseen un orden légico que respeta los principios que rigen el proceso de aprendizaje.
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VIlI. Recomendaciones

A continuacion, se presentan una serie de recomendaciones las que estan dirigidas a

instituciones educativas, docentes y futuros investigadores.

A instituciones educativas (escenarios de la investigacion)

Es necesario explotar el potencial tecnoldgico con el que cada institucidn educativa cuenta,
ya que, en muchas ocasiones existen colegios que cuentan con estas herramientas valiosas
a las que no se les da uso, esto debido a que, los docentes no cuentan con la capacitacion
adecuada o porque no se les insta a utilizarlas.

Para mejorar el proceso de aprendizaje, utilizando las TIC se necesita que los docentes sean
previamente capacitados para poder elegirlas correctamente.

Crear docentes capaces de utilizar el potencial tecnolégico con el que se cuenta permitira
formar estudiantes de calidad, pues, se debe utilizar metodologias con los que cada
individuo que forme parte de este proceso para sentirse comodos y seguros de que se puede

aprender utilizando elementos diferentes de los rutinarios.

A docentes de Matematicas

e Esnecesario que los docentes del area de Matematica conozcan las dificultades que tienen
sus estudiantes para comprender las aplicaciones de productos notables, puesto que, de
esta manera se pueden elaborar actividades tomando en cuenta las caracteristicas de cada
estudiante.

e Los docentes hoy en dia deben asumir el papel de facilitadores dejando atras el roll

tradicionalista de transmisores de conocimientos para brindarles a los estudiantes la

113



oportunidad de forjar su propio aprendizaje, utilizando como método para cumplir con

este proposito la tecnologia.

e Los docentes modernos estan en la obligacién de buscar nuevas formas de desarrollar clases

y es ahi donde se debe de asumir el reto de introducir o implementar las TIC en labor docente,

para mejorar el proceso educativo.

A futuros investigadores de Fisica-Matematica

Para disefiar metodologias con un toque diferente a las actuales es necesario tomar en
cuenta los principios fundamentales de la educacion los cuales son: El bien ser conocer

y hacer.

Las actividades planteadas dentro de una secuencia didactica, deben ser redactadas de
forma clara para que se puedan comprender y al mismo tiempo cumplir el propdsito de

fortalecer el aprendizaje.

Para crear una propuesta de aprendizaje a futuro que responda de forma efectiva al
cambio en la educacion se deben elegir mecanismos adecuados y novedosos dentro de
ellos se recomienda la siguiente app Match, pues, es una herramienta tecnologica, la
cual, no solamente resuelve los ejercicios, también, muestra las reglas teoricas

Matematicas que deben aplicarse para llegar a una respuesta satisfactoria.

Al desarrollar propuestas de aprendizaje que integren las TIC se debe tener en cuenta el

contexto en que se vive y el escenario para el cual se han elaborado.
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Capitulo 9. Anexos



ANEXO A Cronograma de actividades.

Tabla 11

Cronograma

IX.

Anexos

ETAPAS

Marzo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

e |

Concepciodn de ideas a investigar

Eleccion y delimitacion del tema
General

Preguntas generales y directrices,
Planteamiento del problema,
Antecedentes

Justificacion,
Hipétesis, Variables de
investigacion

Objetivos: General y especificos.

Marco Teorico

Disefio metodol6gico y matriz de
categorias y subcategorias

Disefio de instrumentos de
recoleccion de informacion

Elaboracién de la propuesta de
aprendizaje

Presentacién del protocolo

Mejora continua del protocolo

Aplicacién de instrumentos de
recoleccion de datos y propuesta de
aprendizaje

Codificacion de resultados

Analisis de resultados

Correcciones

Anexos, dedicatoria, agradecimiento
y resumen

Nota: La tabla representa el cronograma de actividades sobre el trabajo investigativo. Fuente: Autores
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ANEXO B. Bosquejo del Marco Tedrico

Aprendizaje
% Aprendizaje significativo
% Roll de docentes y estudiantes en el proceso de aprendizaje significativo

Secuencia Did4ctica

% Definicion
¢ Estructura
% Importancia

Las TIC en educacion

% Integracion de las TIC en el aprendizaje las Matematicas

% Ventajas y desventajas

% Software Educativo

«» GeoGebra

7
o0

Google Forms
% Videos educativos

e PowerPoint

e YouCut-Video editor
% Pizarras digitales

e Definicion

e Tipos

Aplicaciones de productos notables

% Cuadrado de un trinomio (a + b + ¢)?

% Productos notables de la forma (ax + b)(ax + ¢)
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< Cubo de un binomio (a + b)?
+» Producto de binomios con radicales

+* Racionalizacién de un denominador.
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ANEXO C. Instrumentos de recoleccion de datos

Anexo C-1 Entrevistas a docentes

UNIVERSIDAD
NACIONAL

%%g AUTONOMA DE
\ . NICARAGUA,
X | MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI
Entrevista para docentes
Fecha: /[ |

Nombre:

Colegio:

Grado:

Objetivo
Validar una secuencia didactica a partir del uso de las TIC en el aprendizaje de

la seccion 3 “Aplicaciones de productos notables” con estudiantes de noveno grado.

1. ¢(Qué dificultades presentan los estudiantes en el aprendizaje de los productos

notables?

2. ¢Qué métodos utiliza para enfrentar estas dificultades?

3. ¢Cuales cree usted que son las herramientas adecuadas para desarrollar una secuencia

didactica en base a las TIC?
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¢Qué resultados obtendria al aplicar una secuencia didactica haciendo uso de las TIC

en el aprendizaje de los productos notables?

¢Qué ventajas tiene hacer uso de la secuencia didactica desarrollada a través de las

herramientas TIC?

¢Como se puede mejorar el aprendizaje de las aplicaciones de los productos notables?
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Anexo C-2 Entrevistas a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL

%%g AUTONOMA DE
\ . NICARAGUA,
X | MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI
Entrevista para los estudiantes
Fecha: /[ |

Nombre:

Colegio:

Grado:
Objetivo: Validar una secuencia didactica a partir del uso de las TIC en el
aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de productos notables” con estudiantes de

noveno grado.

1. ¢Qué dificultades tiene para comprender el contenido de las aplicaciones de los

productos notables?

2. ¢Cual de los métodos que usa el docente le facilita el aprendizaje de las aplicaciones

de los productos notables?

3. ¢Qué conocimientos tiene sobre las secuencias didacticas?

4. ¢Qué cambios harias en el desarrollo de las aplicaciones de los productos notables?
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5. ¢Cree usted que al aplicar nuevos métodos de aprendizaje sobre el contenido

productos notables mejoraria sus conocimientos?

129



Anexo C-3 Encuesta a docentes

UNIVERSIDAD
NACIONAL

%%g AUTONOMA DE
\ . NICARAGUA,
X | MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI
Encuesta para los docentes
Fecha: /[ |

Nombre:

Colegio:

Grado:

Objetivo: Validar una secuencia didactica a partir del uso de las TIC en el
aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de productos notables” con estudiantes de
noveno grado.

1. ¢Cree usted que la implementacion de una secuencia didactica favorecera el
aprendizaje de las aplicaciones de los productos notables?
o Si
o No
2. ¢Ha hecho uso de las secuencias didacticas?
o Si
o No
3. Ahser si la respuesta anterior, ¢Ha obtenido buenos resultados?
o Si

o No
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4. ¢Hace uso de las herramientas TIC en el aula de clase?
o Si
o No
5. ¢Logra tener atencion de los estudiantes haciendo uso de las herramientas TIC?
o Si
o No

o Poco
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Anexo C-4 Encuesta estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL

%%g AUTONOMA DE
\ . NICARAGUA,
X | MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI
Encuesta para los estudiantes
Fecha: /[ |

Nombre:

Colegio:

Grado:

Objetivo: Validar una secuencia didactica a partir del uso de las TIC en el
aprendizaje de la seccion 3 “Aplicaciones de productos notables” con estudiantes de
noveno grado.

1. ;Conoce sobre las secuencias didacticas?

o Si
o No
2. ¢Cree que al aplicar un nuevo método mejoraria su aprendizaje en las
aplicaciones de los productos notables?
o Si
o No

3. ¢Cuales son las herramientas tecnoldgicas que usted utiliza en el aula de

clase?

o Computadora
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o Teléfono
o Tablet

4. ;Cudles de las herramientas TIC a utilizado su docente en el aula de clase?
o Videos

o Documentos web

o Otros ¢(Cuales?
5. ¢Cree usted que al integrar las TIC en el aprendizaje de las aplicaciones de
los productos notables mejoraria su conocimiento?
o Si

o No
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ANEXO D Codificacion de entrevistas y encuestas

Anexo D-1 Codificacion de de entrevistas a estudiantes

Las siguientes tablas muestran los resultados obtenidos luego de haber finalizado el

proceso de recoleccidn de informacion mediante la aplicacion de entrevistas a estudiantes.

Los estudiantes muestras fueron identificados utilizando la siguiente codificacion:

ETRDO1 para el caso del centro escolar publico Rubén Dario del Regadio.

ET: Estudiante RD: Institucién educativa

01: nimero correspondiente al estudiante entrevistado

ETPESO1 para el caso del Colegio Parroquial “Espiritu Santo” del municipio de la

Trinidad.

ET: Estudiante PES: Institucién educativa

01: nimero correspondiente al estudiante entrevistado
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Tabla 12

Codificacion de datos obtenidos mediante entrevistas realizadas a los estudiantes de la Escuela Rubén Dario.

Estudiantes Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
ETRDO1 No tengo dificultades Videos Ninguno Ninguno Claro que si
L . i Proceso de solucion ]
ETRDO02 Explicacion muy complicada Uso del datashow Ninguno ) ) Si
maés sencillo
. . Si porque
Ninguna ya que obtuve un buen Ninguno ya que solo . . )
ETRDO3 . . . Muy pocos Estamos bien tendriamos méas
aprendizaje utiliza la pizarra o
conocimientos
L . . Proceso de solucién ]
ETRDO4 La explicacion es muy compleja Uso del datashow Ninguno ) . Si
mas sencillo
Presentaciones en i
o . . . Pasos repetitivos en ]
ETRDO5 Obtuve un buen aprendizaje PowerPoint utilizando Ninguno o Si
. los ejercicios
video proyector
Si porque

o Ninguno ya que solo )
ETRDO6 Obtuve buen aprendizaje . ] Muy pocos Estamos bien
utiliza la pizarra

Explicacion por medio
No entiendo los problemas ejercicios  de una herramienta ) )
ETRDO7 . . Ninguno Ninguno
que explica el docente tecnologica que es el

datashow

tendriamos mas

conocimientos

Si
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Estudiantes Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
) . . Algunos procesos que

No entiendo el desarrollo de algunos ~ Unicamente utiliza la .
ETRDOS S ) ) No tengo se repiten cuando

gjercicios que explica el maestro pizarra S

resuelvo ejercicios

No recuerdo mucho de los temas o o )
ETRDO9 . ) Datashow No tengo conocimientos ~ Todo esta bien Si

estudiados anteriormente

No comprendo los pasos para Videos presentacion en ) Forma en que se dan )
ETRD10 o : Ninguno _ Si

resolver los ejercicios de estos temas  PowerPoint las explicaciones
ETRD11 No tengo dificultades Videos Ninguno ninguno

En la respuesta de los estudiantes

hacia esta pregunta se evidencia que, Con respecto a la El total de los estudiantes .

. ] ) La mayoria de
aungue para algunos no existen respuesta hacia esta afirma no tener Todos los

Conclusiones

dificultades en las tematicas, la
mayoria describen algunos
elementos que le quedan claro en el
desarrollo de las aplicaciones de los
productos notables, por ello se hace
necesario realizar actividades de
aprendizaje que reafirmen sus

conocimientos.

pregunta. La mayoria de
los estudiantes
expresaron que el
docente utiliza videos,
presentaciones en la
datashow y otro que sélo

la pizarra.

conocimientos sobre las
secuencias didacticas por
lo que serd importante el
desarrollo de una como
herramienta de
aprendizaje nuevo en el

aula de clase

estudiantes expresan .
i estudiantes creen
que no harian
. _ queconla
cambios, ya que estan L
. . aplicacion de
bien; mientras que ]
. nuevos métodos de
otros dicen que o
) aprendizaje este
hubiera procesos de o
L i proceso mejoraria.
solucion mas sencillos

Nota: La tabla representa la codificacion de datos obtenidos mediante entrevistas realizadas a estudiantes de la escuela Rubén Dario. Fuente: Autores.
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Tabla 13

Codificacion de datos obtenidos mediante entrevistas realizadas a los estudiantes del Colegio Parroquial "Espiritu Santo"

Estudiantes Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
Si, aplicaria nuevos
ETPESOL No tengo Los videos Son guias para tener Ninguno métodos nos zilyudarlan a
conocimiento desarrollar mas
conocimiento.
. Que hubiera mas tiempo
Pues le entiendo a . . . .
ETPES02 todo Videos Ninguna para desarrollar las Si y demasiado
clases.
No tengo Es un programa S
. . - . . . . Si, més clases
ETPESO03 dificultades, ya que  Link de paginas web y videos. interactivo que usan los Ninguno . . .
) interactivas ayudaria.
entiendo todo. docentes
ETPES04 Ninguna Videos Se re~f|ere al ambito de la No se Si, mejoraria
ensefianza
ETPES05 Ninguna Videos Ninguna No se Si, mejoraria
Si, aplicarian nuevos
métodos estarian muy
ETPESO6 N.o. tengo ninguna L os videos Entler)do que es gomo un Ning(in cambio bien, y? gue eso nos
dificultad. organizador del tiempo. ayudaria a desarrollar
mejor nuestros
conocimientos.
ETPESO7 Ninguna Videos I,Dlda}ctlca ¢ refle[e al H_asta el momento Puede ser que si.
ambito de la ensefianza. ninguno
ETPESO8 Ninguna dificultad  Los videos Ninguno No se Si ayudaria
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Estudiantes Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
Ninguno, Diferente horario, es

ETPES09 normalmente Los videos explicativos. Ninguno decir mas tiempo parala  Si
comprendo. clase.

ETPES10 No tengo Videos explicativos. No ninguno Si

ETPES11 Ninguno Videos Ninguno No se Si

ETPES12 Ninguna dificultad.  Los videos explicativos. No Ninguno St mej(_)rarla ¢

aprendizaje.

Ninguna dificultad L .
ya que comprendo Son actividades que Que se realicen més S, seria mejor

ETPES13 el significado de Videos explicativos realiza el docente para actividades para

Conclusiones

los productos
notables.

Los estudiantes
afirman que no
tienen dificultades,
ya que entienden
bien al tema.

La mayoria de los estudiantes
expresan que el método que mas
usa el docente son los videos
explicativos y link de paginas
web.

ensefiar.

Las opiniones de los
estudiantes son diversas,
algunos se acercan de
forma general a la
definicion de secuencia
didactica, pero no
conocen su desarrollo en
ello, y es ahi en donde
radica la importancia de
aplicarla como
herramienta de
aprendizaje.

comprender el contenido.

La mayoria de los
estudiantes expresan que
no harian ningln cambio
y otros dicen que
cambiarian el horario, ya
gue quieren tener mas
tiempo para la clase.

que realicen mas
métodos o actividades.

Los estudiantes afirman
que, al aplicarse nuevos
métodos de aprendizaje,
mejorarian en gran
manera sus
conocimientos.

Nota: La tabla representa la codificacién de datos obtenidos mediante entrevistas realizadas a estudiantes del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”. Fuente: Autores.
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Anexo D-2 Codificacion de entrevistas a docentes
Los docentes muestran fueron identificados utilizando la siguiente codificacion:
DCRDOL1 para el caso del centro escolar publico Rubén Dario del Regadio
DC: Docente RD: Institucion educativa
01: nimero correspondiente al docente entrevistado
DCPESO02 para el caso del Colegio Parroquial Espiritu Santo
DC: Docente PES: Institucion educativa

02: nimero correspondiente al docente entrevistado

Tabla 14

Codificacién de datos obtenidos mediante una entrevista realizada al docente de la Escuela Rubén Dario.

Preguntas DTRDO1 Conclusion

El docente a través de la pregunta nimero uno expreso que lo que mas dificulta al
momento de trabajar las aplicaciones de los productos notables es el desarrollo de

1 Lo que maés se dificulta es el desarrollo de cada uno de ellos. ;
cada uno de ellas, por ello, se debe buscar maneras en las que se les haga mas
facil aprender.

) Reforzamiento Con respecto a la pregunta el docente responde que seria bueno el reforzamiento

Atencion individual individual.
3 PHOTOMATH La herramienta mas adecuada para desarrollar didactica en base a las TIC el
Videos tutoriales para auto estudio. docente expreso que es Photomath y videos tutoriales.
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Preguntas

DTRDO1

Conclusién

4

6

En el transcurso de la unidad la secuencia didactica
complementaria y consolidaria el conocimiento adquirido por
lo cual seria un aprendizaje significativo.

Favoreceria al cumplir las actividades en menos tiempo, a
que los estudiantes analicen el proceso que se utilizo en el
programa o video para su resultado y asi obtener una
respuesta significativa

Realizando ejemplificaciones con la vida cotidiana y el
contraste en nuestras vidas.

Para el docente la aplicacién de una secuencia didactica, con la cual, se
desarrollen las aplicaciones de los productos notables, fortalecera el aprendizaje
de los estudiantes.

El docente afirma, que se puede mejorar el aprendizaje con ejemplos claros que
sean tangibles en el diario vivir. Algo que es muy importante es que el estudiante
siempre desea saber sobre el uso y aplicacion de los ejercicios que se resuelven
en cada contenido Matematico.

El docente afirma que el aprendizaje de los productos notables se mejoraria con
las ejemplificaciones de la vida cotidiana y el contraste de nuestras vidas.

Nota: La tabla representa la codificacion de datos obtenidos mediante una entrevista realizada al docente de la Escuela Rubén Dario. Fuente: Autores.

Tabla 15

Codificacion de datos obtenidos mediante una entrevista realizada al docente del Colegio Parroquial "Espiritu Santo"

Preguntas DCPES02 Conclusion
Se confunden al aplicar los casos. . . . .
i . . Aunque los estudiantes afirmaron en su respectiva entrevista, el docente
No dominan de memoria la expresion de cada caso. . . o L
1 . . . deja claro de que existen muchas dificultades en el aprendizaje de las
Se aferran a usar las mismas variables como x y (y) oay b, al utilizar .
. L aplicaciones de los productos notables.
otros se les complica resolver los ejercicios.
Se les orienta a los estudiantes que memoricen los casos e ) . -
. - . . a Los métodos que utiliza el docente para enfrentar las dificultades es la
identifiquen las diferencias en cada caso. . . . . . L
. . L L orientacién de que los estudiantes memoricen los casos e identifiquen las
Se utiliza ambientacion pedagogica en el aula, en la cual, se colocan . . ] . . . L
2 . ) . diferencias, ademas, habla de la importancia de la ambientacién
los casos para que los estudiantes los esté observando y se les facilite L
- L pedagdgica en el aula de clase y sobre todo ocupa del apoyo de los
la soluci6n de ejercicios. . .
. . . estudiantes monitores.
Se les solicita apoyo de estudiantes monitores.
Para usar las TIC en la secuencia didactica, pienso que deberiamos El docente afirma que las herramientas adecuadas para desarrollar una
usar app y software como: GeoGebra, Mathway, Photomath y secuencia didactica en base a las TIC, seria bueno usar app y software y
3 solicitar a todo aquel estudiante que tenga a su alcance poder usar solicitar a todo aquel estudiante que tenga a su alcance poder usar
computadora o celulares, estos medios para su aprendizaje median el  computadoras o celulares; para que se les haga mas fécil el uso de las
asesoramiento del docente. aplicaciones.
. . . El docente afirma que al aplicar secuencia didactica se mejoraria el
Pienso que los resultados serian muy buenos, siempre y cuando . o .
4 aprendizaje, aunque es de vital importancia y adecuado de que los

también el estudiante demuestre que también puede desarrollar la

estudiantes hagan la resolucidn de ejercicios de forma manual.
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Preguntas DCPES02 Conclusion
solucién de los ejercicios de forma manual para el desarrollo del
pensamiento légico.

Dentro de las ventajas considero las siguientes:
Mayor avance respecto al tiempo.
Despierta el interés de los estudiantes.

Para el docente el aprendizaje de los contenidos perteneciente a la seccidon
3 aplicaciones de los productos notables, se puede mejorar

5 . . . . contextualizando los ejercicios que se plantean al estudiante, ademas, de
Los estudiantes y el docente tendrian acceso al material educativo de . S .
forma digital realizar ejercicios en los que se puedan analizar la forma en que se
. gital. L ~ . desarrollan cada uno de los casos.
Se aplica una modernizacion de la ensefianza través de las TIC.
Poniendo en practica la solucion de problemas relacionados al El docente afirma que para mejorar el aprendizaje se debe de poner en
6 contexto de los estudiantes y ejercitando en la interpretacion y analisis  practica la solucion de problemas relacionados al contexto de los

de situaciones donde se puedan aplicar los casos, ya que, solamente la  estudiantes, ya que, solamente la solucién de ejercicios no ayuda en el
solucion de ejercicios no ayuda en el aprendizaje de los estudiantes. aprendizaje de los estudiantes.
Nota: La tabla representa la codificacion de datos obtenidos mediante una entrevista realizada al docente del Colegi¢ Parroquial “Espiritu Santo”. Fuente: Autores
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Anexo D-3 Codificacion de encuestas a estudiantes

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuesta a estudiantes como técnica de
recoleccién de datos, mismos que han sido codificados para su posterior analisis la codificacion es la misma que se utiliz6 para los

datos obtenidos en las entrevistas.

Los datos recabados que se presentan en esta tabla pertenecen al centro escolar publico Rubén Dario del Regadio. Las

abreviaturas D.D y P.P en la tabla corresponden a: D.D: Documentos Digitales P.P: presentaciones en PowerPoint

Tabla 16

Resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuestas a estudiantes de la Escuela Rubén Dario.

Preguntal  Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5

Estudiantes  Si No Si No Laptop  Celular Tablet Ninguno Videos D,D P,P  Otros Si No
ETRDO1 X X X X X

ETRDO02 X X X X X

ETRDO3 X X X X X

ETRDO04 X X X X X

ETRDO5 X X X X X

ETRDO6 X X X X X

ETRDO7 X X X X X

ETRDO8 X X X X X

ETRDO09 X X X X X

ETRD10 X X X X X

ETRD11 X X X X X

Total: 11 100% 100% 9% 91% 27% 55% 18% 100%

Nota: La tabla representa los resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuestas a estudiantes de la Escuela Rubén Dario. Fuente: Autores
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Tabla 17

Resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuestas a estudiantes del Colegio Parroquial "Espiritu Santo"

Preguntal Pregunta2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
Estudiantes Si No Si No Laptop Celular Tablet Ninguno Videos D,D P,P Otros Si No
ETPESO1 X X X X X
ETPESQ2 X X X X X
ETPES03 X X X X X
ETPES04 X X X X X
ETPES05 X X X X X
ETPES06 X X X X X
ETPESQ7 X X X X X
ETPES08 X X X X X
ETPES09 X X X X X
ETPES10 X X X X X
ETPES11 X X X X X
ETPES12 X X X X X
ETPES13 X X X X X
Total: 13 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: La tabla representa los resultados obtenido mediante la aplicacion de encuestas a estudiantes del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”. Fuente: Autores.
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Anexo D-4 Codificacion de encuestas a docentes

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuesta a docentes como técnica de recoleccion

de datos, mismos que han sido codificados para su posterior analisis la codificacién es la misma que se utiliz6 para los datos obtenidos

en las entrevistas.

Los datos recabados que se presentan en esta tabla pertenecen al centro escolar publico Rubén Dario del Regadio y Colegio

Parroquial “Espiritu Santo”.

Tabla 18
Resultados obtenidos mediante la aplicacion de encuestas a docentes del Centro Escolar Publico Rubén Dario y del Colegio Parroquial "Espiritu
Santo"
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta
Docentes Si No Si No Si No Si No Si No Poco
DCRDO01 X X X X X
DCPES02 X X X X X
Total: 2 100% 50% 50% 50% 50% 100% 50% 50%

Nota: La tabla muestra los resultados obtenidos al encuestar a dos docentes de Matematicas, quienes imparten esta asignatura a estudiantes de Noveno

grado. Fuente: Autores.
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ANEXO E Planificacién de Secuencia Didactica

Tabla 19

Datos generales, justificacién y competencia de grado

N°y nombre de la

. Asignatura Ciclo Grado Modalidad Sesiones
unidad
Unidad: I Productos
Notables y Matematica IV Ciclo Noveno Secundaria Regular 6 sesiones

Factorizacion

La siguiente secuencia didactica fue elaborada con el objetivo de fortalecer el aprendizaje de la Seccién 3 “Aplicaciones de los
Productos Notables”, como una herramienta muy valiosa para docentes, al momento de llevar a cabo el aprendizaje de una forma
diferente, llamativa y sobre todo como una manera practica de introducir las TIC, también de gran importancia para el desarrollo
académico de los estudiantes, ya que, a través de esta podran elaborar sus propios conocimientos y aportes de forma facil y sencilla
forjados en el uso de la tecnologia como punto central de forma correcta.

En esta secuencia se, llevaran a cabo 6 sesiones de trabajo, en las cuales, se trabajaran diferentes contenidos utilizando las TIC
(teléfonos celulares, libros digitales, computadora, proyector, app educativa y algunos softwares) para el desarrollo de las misma.

Se trata de un material facil de trabajar que facilitara los conocimientos didacticos al docente que vas all4 del pensamiento tradicional y
que busca nuevas formas de ensefiar y al estudiante encontrar el verdadero sentido a lo que esta aprendiendo un propoésito que involucra
los contenidos a ensefiar como los principios didacticos para hacerlo.

Justificacion

Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las aplicaciones de los productos notables, que le ayuden a fortalecer su
autoestima.

Compe
tencia
grado

Nota: La tabla representa la planificacion de la Secuencia Didactica sobre los productos notables y factorizacion. Fuente: Autores.
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Tabla 20

Objetivos y contenidos a desarrollar.

Objetivos

Fortalecer el aprendizaje de las aplicaciones de los productos notables
Utilizar las TIC en el fortalecimiento del aprendizaje de los productos notables
Desarrollar contenidos en el area de Matematicas a través de actividades secuenciadas innovadoras
Fomentar a los estudiantes el uso adecuado de la tecnologia
Contenidos

Cuadrado de un trinomio (a+ a + c)?

Producto de dos binomios de la forma (ax? + b) (ax?+ c)
Cubo de un binomio (x+ y)®y (x —y)*

Producto de binomios con radicales

Racionalizacién del denominador

Comprobemos lo aprendido

Nota: La tabla representa los objetivos y contenidos sobre los productos notables y factorizacion. Fuente: Autores.
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Tabla 21

Criterios de evaluacion.

Criterios de Evaluacion

Comprende la deduccién de la férmula para resolver el cuadrado de un trinomio y la aplica en la resolucion de ejercicios.
Define las caracteristicas del producto de dos binomios con término comdn y las aplica en la resolucién de ejercicios en diferentes contextos.
Resuelve ejercicios planteados sobre el cubo de un binomio tomando en cuenta sus caracteristicas y forma de resolverlos.

Aplica conceptos y ecuaciones del cuadrado de la suma, cuadrado de la diferencia y el producto de la suma por la diferencian en la resolucién de productos de
dos binomios con radicales.

Verbaliza el proceso en el analisis solucién de ejercicios sobre racionalizacion de un denominador.

Aplica los conocimientos obtenidos en los contenidos 4 y 5 de la seccién en desarrollo.

Nota: La tabla representa los criterios de evaluacion para las diferentes actividades que se realizaron en la secuencia. Fuente: Autores.

Tabla 22

Competencias bésicas que se pretende desarrollar y la atencién a la diversidad.
Competencias Basicas que se pretende desarrollar Atencién a la diversidad
Comprension y andlisis en la resolucion de ejercicios sobre el cuadrado de un binomio. Al aplicar la secuencia y los instrumentos se atendera a todos por
Pensamiento critico para resolver producto de dos binomios con término comun. igual sin ninguna distincion social. Tomando en cuenta las
Razonamiento l6gico para la resolucion de ejercicios sobre cubo de un binomio. caracteristicas que cada estudiante posee. ES por eso que se
Memorizacion y aplicacion de ecuaciones de contenidos anteriores que se relacionan con la elaboré instrumentos de aprendizajes comprensibles, integrando
multiplicacién de dos binomios con radicales. a los estudiantes en cada una de las actividades sin importar los

Dominio de conceptos y pasos para resolver ejercicios sobre la racionalizacion de un denominador. diferentes niveles de aprendizaje.

La atencion personalizada para cada estudiante para diferenciar
Aplicacion de conocimientos obtenidos en los contenidos 4 y 5 para fortalecer el aprendizaje. las dificultades que tengan.

Nota: La tabla representa las competencias basicas que se pretende desarrollar y la atencion a la diversidad en la validacion de la Secuencia Didactica. Fuente:
Autores.
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Tabla 23

Las actividades a realizar en la Secuencia Didéactica.

Secuencia Didactica

Actividades

Temporalizacion

Aqui se presenta una serie de actividades
secuenciadas en orden cronoldgico
tomando en cuenta cada uno de los
contenidos pertenecientes a la Seccién 3.

Usode las TIC

Las TIC seran utilizadas como

herramientas en la edicion y desarrollo de

cada uno de los contenidos que se van
trabajar en la secuencia. También se
utilizardn como medios visuales e

interactivos para facilitar el aprendizaje de

la seccion 3 “Aplicaciones de los
productos notables”.

Desarrollemos el cuadrado de un trinomio.

Desafiemos productos notables de la forma (ax?+b) (ax?+c)
Desarrollemos el cubo de un binomio.

Desarrollemos el producto de dos binomios con radicales.

Racionalizacion de un denominador, una maravilla del Algebra.

Comprobemos lo aprendido con Google Forms.

Estrategias

Videos educativos
Pizarra Digital
Videos educativos
Pizarra Digital
Pizarra Digital

Comprobemos lo aprendido con Google Forms

45 minutos
45 minutos
45 minutos
45 minutos
45 minutos
45 minutos

Recursos
Laptop, teléfonos celulares y libros de
texto digitales.
Laptop, proyector, teléfonos celulares y
libros de texto digitales
Laptop, proyector, teléfonos celulares y
libros de texto digitales
Laptop, Datos moviles, teléfonos
celulares y libros de texto digitales
Laptop, proyector, teléfonos celulares y
libros de texto digitales
Laptop, Datos moviles, teléfonos
celulares y libros de texto digitales

Nota: La tabla muestra las diferentes actividades que se realiza en la validacion de la Secuencia Didactica. Fuente: Autores.

Tabla 24

Evaluaciones.

Pruebas / exdmenes

Formativa

(Durante la tarea)

Borradores

Diarios, bitacoras

Docs de planificacion, guiones, prototipos.

Evaluaciones

Apuntes, notas

Presentaciones, ensayos

Listas de comprobacion

Mapas conceptuales
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Cuestionarios on-line Otros:

Produccién escrita (Con rabrica) Otro(s) producto(s) —con rabrica-
Sumativa Presentacion oral (con rubrica) Co-evaluacion
(al final) Prueba tipo test Autoevaluacion

Examen escrito Guias de ejercicios

Nota: La tabla muestra las diferentes evaluaciones que utilizaron en la validacion de la Secuencia Didactica. Fuente: Autores
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ANEXO F Evidencias de aplicacion

Imagen 22

Aplicacion de entrevista a una estudiante del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”

Nota: La imagen representa la aplicacion de entrevista a una estudiante del Centro Escolar Pablico “Rubén Dario”.
Fuente: Autores

Imagen 23

Primera sesion de Mathematic

Nota: La imagen representa la aplicacion de la primera sesion de Mathematic (contenido cuadrado de un trinomio)
con estudiantes de noveno grado Centro Escolar Publico “Rubén Dario”. Fuente: Autores
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Imagen 24

Desarrollo de la sesién nimero tres con estudiantes del Centro de Estudio Publico “Rubén Dario”

Nota: La imagen representa el desarrollo de la sesion ndmero tres con estudiantes del Centro de Estudio Publico
“Rubén Dario”. Fuente: Autores

Imagen 25

Sesion de estudio nlmero cuatro con estudiantes del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”

~u ’
Nota: La imagen representa el desarrollo de la sesion de estudio nimero cuatro con los estudiantes de noveno grado
del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”. Fuente: Autores
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Imagen 26

El facilitador esta dando seguimiento a las orientaciones de la sesion ndmero cuatro

Nota: La imagen representa cuando el facilitador estd dandole seguimiento a las orientaciones de la sesién numero
cuatro a estudiantes del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”. Fuente: Autores

Imagen 27

Aplicacion de entrevista al docente de Matematicas DCRDOI del Centro Escolar Piiblico “Rubén Dario”

Tastrimssto de recelecciin de daton

DeRDed

o Mmscrowss T

Nota: La imagen representa la aplicacion de entrevista al docente de Mateméticas DCRDO1 del Centro Escolar Publico
“Rubén Dario”. Fuente: Autores
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Imagen 28

Aplicacion de entrevista al estudiante ETRD05 del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”

Iestrumento de recolecciion de datos

¥acullad Regsonal Multidisciplinara
T > €\ e . S 3 ocionicnion tene sibre las sacucocin dilkicicas?
LIRDos FAREMESTELY 3. (Kot conocianicnios tieme sobe lad -

Entresisin paes los estodiantes Mima g @

Vecha: (@l

\

Nombre: & ealing o

Ele Tuad Tiic2
%coodt

. L\ _heqad.e

Colegios Vuobiin Dpaet
Crado:

Respomsable e aplicar Lastrumento: 10\ 9.+,

Objetive: Valichr ima secnencin ibxdictica &

soccidn § “Aglicaciones de productes notables” con estudiantcs de noveno grady
- ! 4, 06 cambron. Tariat 6a ¢ desserotio de ke aplicacioncs e lon iodactos
wotaliles?
1. o(ot dificattades ticao par comprondor of contenids de 135 3plicacions de oy
04 Y2 ettt

productas nocsbics?

A

3 ;Croo usiol que af aplicas nocves métodas de sproadizaje sbeo ef conrcaido

2 unl do ute e Inc €l wpwemliz de ks S
e e ot p e ol prodocsos oolables ICjOrmrin S CanoCaientoy’

apticacaanes de s priadocton sotabkos

Nota: La imagen representa la aplicacion de entrevista al estudiante ETRDOS del Centro Escolar Publico “Rubén
Dario”. Fuente: Autores

Imagen 26

Aplicacion de entrevista al estudiante ETRDO02 del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”

L TRDeL

Lastruments de recelecchin e datun
4 (Ovee wdod que ol dotegrar b T1C o of apreadiane e et aphcacioncs

¢ oo pruton msabdes Entjoenrs s Grecnicto?
's
Mo

Facultnd Regiosal Muhidisciplinaa
FAREMASTELL

Emcwests pars extdiantes

Hespamable de splicar Tstrwmento: 1o\ quisedhon Tercan ¥

Objenivo: Valida una sccuonces diddctsca o partic del nso de las T en ¢ apeeadizje do s

s de prodictos notablies” com estadiantes de poveno grada
1. (Cimoce sobro s sconcacans didicocas?
o 8
J No
2 (Cvee que ul splice s micvo étxdo mcjoeants so apteadizajc <o et
aplicassomes de los prodoctos notables?
;/4\
o No
1 (Cuilcs 300 las hecramieots tecnokhpois qus ustol whiliza on of auly
de dax?
o Compstatoen
W Teléionn
Tubley
4 OQue bermmensis TIC wiilize su doconto on < anks de clae?

o Videos

Docamentos &

Prose

Nota: La imagen representa la aplicacion de entrevista al estudiante ETRDO02 del Centro Escolar Pablico “Rubén
Dario”. Fuente: Autores
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Imagen 30

Aplicacion de encuesta al estudiante ETRD02 del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta al estudiante ETRD02 del Centro Escolar Pablico “Rubén
Dario”. Fuente: Autores

Imagen 31

Aplicacion de lista de cotejo al estudiante ETRDO07 del Centro Escolar Publico “Rubén Dario”

Nota: La imagen representa la aplicacién de lista de cotejo al estudiante ETRD07 del Centro Escolar Pablico “Rubén
Dario”. Fuente: Autores
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Imagen 32

Aplicacion de entrevista al docente DCPES02 de Matematica del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

Nota: La imagen representa el momento en donde el docente DCPES02 de Matematicas del Colegio Parroquial
“Espiritu Santo” estaba contestando la entrevista. Fuente: Autores

Imagen 33
Aplicacion de encuesta al estudiante ETPES06 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

2.

Ll
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vt e o 41 i
R S Y .

D Cowe g ol . — ————— . g -
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Cowe @ted got ot aonges e TIL oo o apmatange de s et ionm

- ———a o | o— —

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta al estudiante ETPES06 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”.
Fuente: Autores
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Imagen 34

Aplicacion de entrevista a la estudiante ETPES06 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”
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Nota: La imagen representa la aplicacion de entrevista a la estudiante ETPES06 del Colegio Parroquial “Espiritu
Santo”. Fuente: Autores

Imagen 35

Aplicacion de encuesta al estudiante ETPES04 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

s s s e b T 4 e -

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta a la estudiante ETPES04 del Colegio Parroquial “Espiritu
Santo”. Fuente: Autores
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Imagen 36

Aplicacion de encuesta al estudiante ETPES 0 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

Nota: La imagen representa la aplicacion de encuesta al estudiante ETPES10 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”.
Fuente: Autores

Imagen 37

Aplicacion de lista de cotejo al estudiante ETPES03 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

Aspectos de aprendizaje por Si No
comprender

Entendio los conceptos de Ramionalizacion
de m denommador”?

(Comprendio la forma de obtener el
conjugzdo de una expresion?

N

Pudo aphcar Ia propiedad distributiva?

Alcanzo 12 smmplificacion en Iz
Racionalizacion?

Nota: La imagen representa la lista de cotejo al estudiante ETPES03 del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”. Fuente:
Autores.
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Imagen 38

Carta firmada y sellada por parte de la directora del Centro Publico “Rubén Dario”

=

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, ESTEL|
ODEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES
2020 "Afo de la Educacion con Calidad y Pertinenca’

Estell 11 de Septiembwe de 2020
REF. co-51- n0104
Lk, Deyra ded Rosario farquin lizo
Mrectora
Contra Escolar Pablico Rubéa Dacia
Kl Regadio - Estell

Estimada Lioenciada
Redbs mludas, desrando éxitos en sus labores

Le solictto apoye tstiturional, modiante & autarizacion ¥ aceplacion para gue los estudisntes
IACKELINE NOLASKA PERALTA GUTIERMEL OSMARY ELENA OBREGON OBREGON Y
MELQUISEDEC TERCERQ._RODRIGUEZ de & Curvern de Fiskn Matoosdtica  turmo

Profesionalizscion rmalicen apliciciin de instrusenton parn rocoleccion de datos y propuesta de
uprendizape de secoenda diddcticn utiizando tas TIC en ef contro escolar que usted dirige

Cabe destavar quo b informacién propordonada serh exchusivaments para lines académicos y so
e tomard infermackdn de cardoer privadn,

Agradectende su colabocaciie, fuitero mis sladis

. Ar 3
. — @. eutamenle.

b .
8 = 28
n% Spavedra
todde Deparfaments

Ciencias o 1y Educacion y Humanidades
FAREM- Esteli

WA Lo ibertad por la Universidad!
Battio 14 de aboil, comtiguo & n subestacian e ENEL, Ted 27132734, Ent 7424
Cod. Postal 48 - Estoll, Nicaragua
vlu-’w\lrlm\u:in edu. it | waw. farem, unan edu.nl

Nota: La imagen representa la carta que habiamos entregado al Centro Publico “Rubén Dario” sugiriendo permiso
para realizar la validacion de la propuesta didactica, lo cual la directora firmd y sell6 para dar su autorizacion. Fuente:

Autores.
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Imagen 39

Aplicacion de entrevista al docente de Matematica DPES02

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTEL]
Entrevista para docentes
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Nota: La imagen representa la entrevista contestada por parte del docente DPES02 de Matematica del Colegio

Parroquial “Espiritu Santo”. Fuente: Autores
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Imagen 40

Carta firmada y sellada por parte de la directora del Colegio Parroquial “Espiritu Santo”

] ‘ oatig r_.r‘:
Nota: La imagen representa la carta que se habia entregado al Colegio Parroquial “Espiritu Santo” sugiriendo permiso
para realizar la validacion de la propuesta didactica, lo cual, la directora firmo y sell6 para dar su autorizacion. Fuente:
Autores.
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l. Introduccién

Las tecnologias de la Informacién y la Comunicacion hoy en dia son herramientas que
utilizadas en educacién pueden aportar mucho en el desarrollo del acto educativo si se practica el
uso adecuado de las mismas, para ello deben existir herramientas de aprendizaje que integren las

TIC de manera correcta sin ocasionar confusion en los estudiantes al momento de aprender.

A continuacion, se presenta una secuencia didactica denominada Mathematic elaborada a
partir del uso de las TIC la cual contempla fortalecer las capacidades y habilidades intelectuales

en los estudiantes permitiéndoles producir conocimientos utilizando la tecnologia.

Mathematic es una herramienta didactica con la que se pretende mejorar el aprendizaje de
los contenidos pertenecientes a la seccion 3 “Aplicaciones de los productos notables” misma que
sera desarrollada partiendo del cumplimiento de objetivos conceptuales, procedimentales y

actitudinales y para tener resultados positivos en la aplicacion.

Describe el desarrollo de seis contenidos para los cuales fueron utilizados recursos
didacticos como: pizarras digitales simples, videos educativos, internet, uso de GeoGebra y Google

Forms en la elaboracion de instrumentos de evaluacion en cada sesion de trabajo.
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1. Objetivos

3.1 Conceptuales

v' Identificar las diferentes aplicaciones de los productos notables.
v’ Caracterizar los pasos a seguir al momento de resolver ejercicios sobre las
aplicaciones de los productos notables.

v Resolver ejercicios sobre las aplicaciones de los productos notables.

3.2 Procedimentales

v’ Utilizar las TIC en el fortalecimiento del aprendizaje de los productos notables.
v' Desarrollar contenidos Matematicos a través de actividades secuenciales

innovadores partiendo del uso de las TIC como recursos didacticos.

3.3 Actitudinales

v Fomentar el uso adecuado de la tecnologia.

v’ Participar activamente en cada actividad del aprendizaje presentada por el docente
atendiendo a los principios de orden y respeto hacia los demas.

v" Mostrar confianza y seguridad al resolver situaciones en diferentes contextos,

relacionadas con las aplicaciones de los productos notables.



IV.  Metodologia de la secuencia didéactica

La presente secuencia didactica se plantea como una alternativa de aprendizaje
diferente, integrando las TIC en el acto educativo. Tiene el propdsito de implementar diferentes
actividades para el fortalecimiento de las aplicaciones de los productos notables, fomentando asi

la participacion de los estudiantes y el uso adecuado de la tecnologia.

Cada contenido el cual forma parte de la seccion 3 “Aplicaciones de los productos
notables” corresponde a una leccién en la que se implementaran diversos recursos tales como:

videos creados en PowerPoint, ejercitacion con GeoGebra y el uso de Google Forms.

A continuacion, se describe la manera en la que se desarrollaran los contenidos que
conforman la secuencia didactica denominada Mathematic, en este proceso se emplearan
diferentes TIC con el propdsito de mejorar el aprendizaje de las aplicaciones de los productos

notables.

4.1 Desarrollemos el Cuadrado de un trinomio(a + b + ¢)?

El contenido antes mencionado se desarrollard mediante el uso de un video que sera editado
por el maestro utilizando PowerPoint como herramienta tecnologica en la edicion.
Criterio de evaluacion: Comprende la deduccion de la férmula para resolver el cuadrado

de un trinomio y la aplica en la resolucion de ejercicios.

Competencia a desarrollar: Comprension y analisis en la resolucidn de ejercicios sobre

el cuadrado de un trinomio.

Recursos tecnoldgicos a utilizar:

Laptop, celulares, libros digitales, audifonos, Microsoft PowerPoint.
4



Aprendizajes Esperados:

o Deduce la ecuacion para resolver el cuadrado de un trinomio partiendo de la
ecuacion de la suma del cuadrado de un binomio.
o Efectla el cuadrado de un binomio.

Desarrollo del contenido:

Figura 1

Desarrollo del cuadrado de un trinomio

Nota: La figura representa una pizarra digital con los elementos del plan pizarra. Fuente: Creacién propia

La imagen anterior representa el desarrollo del contenido, a partir de la misma se realizara
la edicion del video mediante una presentacion en PowerPoint con el cual se les explicara a los

estudiantes el concepto y ejemplos del cuadrado de un trinomio.

Orientaciones generales:

Antes



Orientar a los estudiantes que la proxima clase sera desarrollada de una forma diferente
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas por lo que, deberén portar un dispositivo mévil ya sea

celular o Tablet.

Durante

o Compartir un video acerca del tema previamente elaborado por el docente con cada
uno de los estudiantes utilizando como herramienta tecnoldgica WhatsApp.

o Una vez que todos los jovenes tengan en su dispositivo movil el video procederan
a verlo.

o El video contiene conceptualizacion y ejemplificacion del contenido cuadrado de
un trinomio por lo que es importante que los estudiantes estén concentrados si lo consideran
necesarios pueden utilizar audifonos para, evitar cualquier distraccion y poder mejorar, el
aprendizaje sobre la temética en estudio ya que el primer momento de la clase consistira en ver el
video.

o Una vez finalizado el video los estudiantes elaboraran un resumen acerca de los
componentes del contenido en estudio que comprendieron, también pueden realizar preguntas
sobre las dudas que surgieron al ver el video continuando con el desarrollo de la clase los
estudiantes deberan resolver los ejercicios que se presenten como parte del contenido.

o Para finalizar a los estudiantes resolveran una guia de autoaprendizaje tomando en
cuenta, las siguientes, orientaciones:

Utilizando el siguiente Link resuelva los ejercicios indicados

https://www.geogebra.org/m/wchwemzj



https://www.geogebra.org/m/wchwemzj

Una vez que haya realizado cada uno de los ejercicios que aparecen en el Link del ejercicio
anterior, los guarda en su teléfono utilizando capturas de pantalla teniendo el cuidado porque en

la, fotografia, debe visualizarse claramente.

Seguidamente de manera ordenada y con nombre y apellidos entregar el trabajo al docente

por medio de, WhatsApp.

Figura 2

Guia de autoaprendizaje

= GeoGebra ELOIV xA2+y 2+ 2xy+12x+12y+36

Guia de auto aprendizaje 7)(x+y-2)*2
sobre trinomio al cuadrado = 8)( x*2+y+6)?

Aatki Tredek Tecrouz |
Autor: Malk - Marca tu respuesta aqul

Seleccione el trinomio al cuadrado al cual le D 4
corresponde |a respuesta que se presenta D 8
en cada uno de los item
| x*24y"242xy-dx-4y+4
1) (Ax+y-32)*

Tema: Cusdrado

. 4x*2+4y*-92*2+8xy-12x2-12yx

2) (x+y-2)? 5)(2x+2y-32)*
Marca tu respuesta aqui 6)( 2x+y-4z)?
0 Marca tu respuesta aqui
a 2
] s

O s
' REVISA TU RESPUESTA

Nota: La figura representa el instrumento de evaluacion correspondiente al desarrollo de la primera seccién. Fuente:

Creacion propia



4.2 Desafiemos productos notables de la forma (ax + b)(ax + ¢)

Desafiaremos productos notables con termino comun a traveés de la edicion de una pizarra
digital simple en donde se detallara el contenido antes mencionado, la PD servird como medio

visual de todos los elementos del tema en estudio.

Criterio de evaluacion: Define las caracteristicas de los productos notables de la forma

(ax + b)(ax + ¢) y las aplica en la resolucion de ejercicios en diferentes contextos.

Competencia a desarrollar: Pensamiento critico para resolver productos notables de la

forma (ax + b)(ax + ¢).

Recursos tecnologicos a utilizar:

Laptop, libros digitales, Proyector, Microsoft PowerPoint.

Aprendizajes Esperados:

o Aplica conocimientos adquiridos en contenidos anteriores en la resolucion de
productos notables de la forma (ax + b)(ax + ¢).
o Efectla productos notables de la forma (ax + b)(ax + ¢).

Desarrollo del contenido



Esquema 1

Desafios de los productos notables
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Nota: El esquema anterior representa el desarrollo del desafio productos notables de dos binomios con

termino comin. Fuente: Creacion propia
El esquema anterior representa la edicion de una pizarra digital simple en la que se detalla
el contenido que se trabajara en este apartado. Es necesario aclarar que todo lo el contenido
representa los elementos con los cuales se desarrolla un plan diario de clases en el area de

Matematica.

Orientaciones generales

Antes

Preparar un plan de clase a través de una presentacién en PowerPoint o pizarra digital

simple utilizando plantillas predisefiadas o con las que cuenta Power Point.



Durante

Ordenar a los estudiantes a los estudiantes en la seccion de clases de forma que tengan

excelente vision a hacia la pizarra de trabajo.

Realizar las conexiones necesarias entre una toma corriente existente en el aula de clase,

el proyector y nuestra laptop para poder, proyectar el contenido de la PD.

En la computadora buscar el archivo que contiene la presentacion proceda a abrirlo para

que este pueda proyectarse en la pizarra de la seccion.

Una vez proyectado el contenido se les presenta a los estudiantes el problema y la solucion

actividad que se dejara planteada para que los estudiantes la resuelvan posteriormente.

A continuacion, el maestro explica la conclusion del contenido misma con la que los
estudiantes resolveran el problema que se les plantio al inicio (esta parte puede realizarse a través
de lluvia de ideas en la, que cada uno de estudiantes que deseen participar puedan dar su aporte
para, resolver el problema el docente puede copiar los aportes en la PD donde este la parte de la

solucion).

Explicar a los estudiantes cada uno de los ejemplos sobre el contenido de forma clara y
precisa para, que los estudiantes puedan comprender el proceso de solucion y caracteristicas de

cada uno.

Una vez desarrollada la actividad hasta los ejemplos los estudiantes resolveran una serie

de ejercicios enumerados de forma alfabética.
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Figura 3

Ejercicios

Efectue los siguientes productos:

a) (2x+1)(2¢+8) b) (3x+5)(3x+7) ¢) (4x+6)(4x—9)

d) (5x+7)(5x—4) e) (6x—11)(6x—9) f) (7x—3)(7x—8)

Figura4 Ruleta de los
estudiantes

Nota: La figura anterior representa la ejercitacion de la segunda sesion. Fuente:

Creacion propia

Para finalizar con la ayuda de la app “La ruleta de las decisiones” se
elegira a 6 estudiantes, los cuales compartiran la resolucion en la pizarra los

ejercicios planteados en la imagen anterior.

Nota: Esta es una representacion de la ruleta utilizada como medio para elegir a estudiantes quienes resolvieron
ejercicios en la pizarra. Fuente: Creacion propia

La tarea que se les orientard a los estudiantes sera responder un test de aprendizaje
formulado en Google Forms, sobre aspectos que comprendié del tema estudiado. A los estudiantes
se les enviara el siguiente link

(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSeyge5qHbkNcOWmMJeisHOhRmezEFTIDXUdaX

TQ5RfGLAEApP-A/viewform?usp=sf_link) para que lo realicen con el celular o computadora.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeyge5qHbkNcOWmJeisH0hRmezEFTIDXUdaXTQ5RfG1AEAp-A/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeyge5qHbkNcOWmJeisH0hRmezEFTIDXUdaXTQ5RfG1AEAp-A/viewform?usp=sf_link

A continuacién, se muestra como va elaborado el test de aprendizaje.

Test de aprendizaje desafiemos productos notables.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI
Test de aprendizaje
Fecha: [/ [

Nombre:

Colegio:

Grado:

Asignatura: Matematica

Responda segun corresponda marcando con una x la alternativa correcta y resolviendo

lo que se le pide

a) Elproducto de dos binomios de la forma (ax + b)(ax + c) es un producto notable.
O Si

O No

b) El producto de dos binomios de la forma (ax + b)(ax + c) es también llamado...

O Suma por la diferencia

12



O Cuadrado de la suma
O Multiplicacion de binomios con termino comdn
O Cuadrado de la diferencia
c) Los pasos para resolver el producto de dos binomios de la forma (ax + b)(ax + ¢)
son:
Definir el termino comun
Desarrollar la division
Definir los términos no comunes
Aplicar la formula 7

A, C, D son correctas

O O O O O 0O

Ninguna es correcta

d) ¢Es correcto el siguiente ejercicio?
(2x-3) (2x-7) = [2x+(-3)][2x+(-7)]

= (2%)%+ [(-3) +(-7)1(2x) +(-3) (-7)

= 4x2+(-10) (2x) +21

=4x? -20x+21

O Si

O No

O Faltan datos

e) Resuelva el siguiente ejercicio

(4x+2) (4x+3) =

13



A continuacion, se presentard una muestra de un plan de clase utilizando Mathematic

tomando en cuenta que el apartado 3.1 al 3.3 los contenidos son desafios.

Muestra de plan de clase utilizando Mathematic

Datos Generales

Centro educativo:

Grado: fecha:

Asignatura: Tiempo:

Docente:

Contenido: Desarrollemos el Cuadrado de un trinomio(a + b + ¢)?

Criterio de evaluacion:

Competencia a desarrollar:

Recursos tecnoldgicos a utilizar:

Aprendizajes Esperados:

Desarrollo del contenido:

Actividades iniciales

Orientar a los estudiantes que la clase sera desarrollada de una forma diferente haciendo
uso de herramientas tecnoldgicas por lo que, deberan utilizar un dispositivo mévil ya sea

celular o Tablet.

14



Actividades de desarrollo

Esquema 2

Actividades de desarrollo

Conceptualizacion

Ejemplificacion
Ejercitacion
Actividades de culminacion

Evaluacion

Utilizando el siguiente link resuelva los ejercicios indicados

https://www.geoqgebra.org/m/wchwemzj

4.3 Desarrollemos el cubo de un binomio(a + b)3

Desarrollemos el cubo de un binomio a través de un video editado en YouCut video editor

por el maestro el cual sera presentado a todos los estudiantes mediante una pantalla simulada en la

pizarra de la seccion.

Criterios de evaluacion: Resuelve ejercicios planteados sobre el cubo de un binomio

tomando en cuenta sus caracteristicas y formula para resolverlos.

Competencia a desarrollar: Razonamiento l6gico para la resolucion de ejercicio sobre el

cubo de un binomio.
Recursos tecnoldgicos a utilizar

Laptop, libros digitales, Proyector, Microsoft PowerPoint.

15
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Aprendizajes esperados:

o Analiza los pasos para resolver el cubo de un binomio

. Desarrolla el cubo de un hinomio tomando en cuenta sus caracteristicas

Desarrollo del contenido

Figura 5

Cubo de la suma de dos términos.

Nota: Esta imagen representa la conceptualizacion sobre el cubo de la suma. Fuente: Creacidn propia

16



Figura 6

Cubo de la diferencia de dos términos.

Nota: Esta imagen representa la conceptualizacion sobre el cubo de la diferencia. Fuente: Creacion propia

Orientaciones generales

Antes

El contenido del video sera la explicacion de los aspectos relacionados al cubo de un

binomio.

Durante

17



Presentar a los estudiantes el video a través de una pantalla simulada utilizando la pizarra

de la seccion.

El video contiene todo el desarrollo del contenido cubo de un binomio por lo que es
importante que los estudiantes estén concentrados evitando cualquier distraccién y poder mejorar.

el aprendizaje

Durante la presentacion del video los estudiantes pueden tomar nota en su cuaderno acerca

de aspectos importantes o dudas que tengan sobre el contenido para las aclaraciones, pertinentes.

Para finalizar a los estudiantes se les adjuntara una guia de ejercicios para que la resuelvan

y de esta forma comprobar cuél fue el nivel de conocimiento adquirido.

Guia de ejercicios para los estudiantes

1. (a+2)3
2. (n—4)3 =

3. 2x+1)3 =
4, (2+y*3 =
5 (1-2n)d =

6. (a®> —2b)3 =
4.4 Desarrollemos el producto de dos binomios con radicales

La siguiente actividad serad desarrollada en linea mediante el uso de GeoGebra en la cual
el docente compartira a los estudiantes material educativo para el aprendizaje del producto de dos

binomios con radicales.

18



Criterio de evaluacion: Aplica conceptos y ecuaciones del cuadrado de la suma, cuadrado
de la diferencia y el producto de la suma por la diferencian en la resolucion de productos de dos

binomios con radicales.

Competencia a desarrollar: Memorizacién y aplicacion de ecuaciones de contenidos

anteriores que se relacionan con la multiplicacion de dos binomios con radicales.

Recursos tecnologicos a utilizar:

Computadora, Tablet o teléfonos celulares, paquete de datos méviles

Aprendizajes Esperados:

o Efectla productos de binomios con radicales empleando las diferentes ecuaciones
de los productos notables.

Resuelve por simple inspeccidn ejercicios relacionados al producto de dos binomios con radicales.

19



Desarrollo del contenido:

Tabla7

Disefio de un plan pizarra (a)

Nota: La tabla anterior representa modelo de plan pizarra integrando las TIC. Fuente: Creacion propia

Orientaciones Generales

Antes

Explicar a los estudiantes la forma en que se llevara a cabo la siguiente clase.

Con anterioridad se les orientara a los estudiantes la hora en que se realizara la clase para
que estén preparados con sus teléfonos celulares o tablet y un paquete de datos mdviles para poder

desarrollar el contenido.

Durante

20



El docente compartird material educativo (documento pdf, video y tarea). Para el desarrollo
del contenido en GeoGebra, con el objetivo de que los estudiantes tengan acceso al mismo a traves

de un link y asi comprendan el contenido en estudio.

Los estudiantes y docentes construirdn de forma conjunta el plan pizarra en el aula,
realizando las explicaciones necesarias para la comprensién del contenido. Ademas, el docente
compartird un video con la explicacion de al menos un ejemplo del contenido en estudio para una

mejor comprension.

Como tarea los estudiantes deberan resolver una pequefia guia de ejercicios elaborada por
el maestro con ayuda del cuaderno de actividades que proporciona el MINED, misma que
adjuntaran a un pequefio diario acerca de las actividades realizadas en donde describieran de
manera clara y precisa cuales fueron los aportes mas, significativos en su aprendizaje durante esta

leccion.

Si los estudiantes pueden crear un documento en pdf para que puedan enviar la tarea por

GeoGebra.

Figura 7

Ejercicios
Unidad 1: Producto notables y Factorizacit

2. 17) Efectie los siguientes productos

3) (y2+/3r b) (V3-/2f ) (J7+1)
1) (y7-1f e) (3,7+2/2r ) (VT+/807-/5)
]) (\6'\5"\6_\5) h) ‘\5’\3"\5"\3' l) '2\3‘9"2\3"9"

Nota: La figura representa los ejercicios sobre el producto de dos binomios con radicales. Fuente: Creacion propia.
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Ha siendo uso de GeoGebra el docente creara un grupo, el cual serviré para el desarrollo y
evaluacion del contenido. Una wvez en el grupo el docente enviara un link

(https://www.geogebra.org/groups) y un cddigo para que los estudiantes puedan ingresar y asi

recibir y entregar evaluaciones como la guia de ejercicios planteada en la imagen anterior,

utilizando como herramienta tecnoldgica educativa GeoGebra.
4.5 Racionalizacion de un denominador “Una maravilla del Algebra”

Aprendamos mediante la elaboracion de una pizarra digital simple en donde se detallara el
contenido que se pretende abordar durante este periodo de clase de forma clara y precisa
introduciendo maneras diferentes de impartir la clase para llamar la atencion de nuestros

estudiantes.

Criterios de evaluacion: Verbaliza el proceso en el anlisis solucion de ejercicios sobre

racionalizacion de un denominador

Competencia a desarrollar: Dominio de conceptos y pasos para resolver ejercicios sobre

la racionalizacion de un denominador.
Recursos tecnoldgicos a utilizar:
Laptop, libros digitales, Proyector, Microsoft PowerPoint.
Aprendizajes Esperados:

o Determina el conjugado de una expresion por simple inspeccién
o Racionaliza el denominador de una fraccion utilizando expresiones conjugadas.

Desarrollo del contenido:
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A los estudiantes se les presentard el desarrollo del contenido a través de una pizarra digital,

respetando la estructura del plan pizarra.

Tabla 8

Disefio de un plan pizarra (b)

Nota: La tabla anterior representa modelo de plan pizarra integrando las TIC. Fuente: Creacion propia

Orientaciones generales

Antes

Elaborar la presentacion del contenido utilizando Power Point explicar a los estudiantes la
forma en que se realizara la clase para que estén preparados con todos los elementos tecnoldgicos

necesarios.

Durante

Ordenar a los estudiantes en grupos en la seccion de clases de forma que tengan excelente

visién a hacia la pizarra de trabajo.

Realizar las conexiones necesarias entre una toma corriente existente en el aula de clase,

el proyector y nuestra laptop para poder, proyectar el contenido de la PD.
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En la computadora buscar el archivo que contiene la presentacion proceda a abrirlo para

que este pueda proyectarse en la pizarra de la seccion.

Una vez proyectado el contenido se les presenta a los estudiantes el problema y la solucion
con la explicacién pertinente atendiendo las dudas y preguntas de los estudiantes para su debida

aclaracion.

Después de lo anterior el maestro explica la conclusion del contenido a los estudiantes

atendiendo a cada una de sus inquietudes

Explicar a los estudiantes cada uno de los ejemplos sobre el contenido mismos que
aparecen en el libro de texto de forma clara, y precisa para, que los, estudiantes comprendan cada

uno de los pasos a seguir para la resolucion de ejercicios tomando en cuenta los conceptos.

Una vez desarrollada la explicacion necesaria para la compresion del contenido el docente
compartird la presentacion con un integrante de cada grupo, a través de WhatsApp los cuales que
deberan compartirla después que haya terminado la clase con el resto de integrantes de sus equipos
para que puedan realizar las anotaciones pertinentes del contenido, pues hasta aqui no se ha

orientado escribir el desarrollo del contenido en el cuaderno.

Para finalizar cada estudiante debera resolver un ejercicio de los que aparecenen laPD y
lo compartira con el resto de compafieros de equipo, el nimero de integrantes del grupo seré igual
al nimero de ejercicios resueltos que cada estudiante debera tener en su cuaderno pues cada uno

tendra que resolver un ejercicio diferente.

La tarea que se les orientara es que deben de contestar la siguiente lista de cotejo.
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Lista de cotejo evaluacién de la actividad cinco

@3, | UNIVERSIDAD
@S | NACIONAL

¥ AUTONOMA DE
_  NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria
FAREM-ESTELI
Lista de cotejo
Fecha: [/ [

Nombre:

Colegio:

Grado:
Asignatura: Matematica

Objetivo: Evaluar aspectos de aprendizaje que el estudiante pudo comprender en el

desarrollo del contenido Racionalizacion de un denominador.

Descripcion: En la siguiente lista de cotejo se presentan aspectos de aprendizaje en el

desarrollo del contenido racionalizacion de un denominador.

Instrucciones: Estimado estudiante marca la casilla que crea conveniente, de acuerdo

a sus conocimientos y aprendizaje sobre el contenido Racionalizacion de un denominador.
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Tabla 9

Lista de cotejo

Aspectos de aprendizaje por Si No

comprender

¢Entendid los conceptos de Racionalizacion

de un denominador?

¢Comprendi6 la forma de obtener el

conjugado de una expresién?

¢Pudo aplicar la propiedad distributiva?

¢Alcanzd la simplificacion en la

Racionalizacion?

Nota: La tabla representa el instrumento de evaluacién de la sesion de clases nimero 5. Fuente: Creacidn propia

4.6 Comprobemos lo aprendido con Google Forms

La siguiente actividad sera desarrollada en linea mediante el uso de Google Forms, en la
cual se compartira un formulario de ejercitacion sobre las actividades 4 y 5 detalladas
anteriormente como parte de esta secuencia didactica, guia que es desarrollada para conocer los
avances en el aprendizaje de las actividades anteriores. El docente les enviara un link para que lo

puedan hacer.

Criterio de evaluacion: Aplica los conocimientos obtenidos en el desarrollo de

contenidos 4 y 5 de la seccion en desarrollo
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Competencia a desarrollar: Aplicacion de conocimientos obtenidos en los contenidos

4y 5 para fortalecer el aprendizaje

Recursos tecnologicos a utilizar:

Computadora, tablet o teléfonos celulares, paquete de datos méviles

Aprendizajes Esperados:

e Resuelve las actividades de aprendizaje tomando en cuenta lo aprendido
anteriormente.
e Memoriza ecuaciones para solucionar diferentes situaciones que se les presenten.

Desarrollo del Contenido:

% Esquemay link del formulario creado en Google Forms

Link:https://docs.qgoogle.com/forms/d/e/1FAIpOQLSeO-

OPfyvYSc548L pXOxsoxwlQ ascCdBNn2U-0Ok28cCvUUSa/viewform?usp=sf link

A continuacion, se mostrara un esquema de la estructura del formulario creado en

Google Forms.
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.Esquema 3

Comprobemos lo aprendido con google forms.
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Nota: El esquema representa el desarrollo de comprobemos lo aprendido. Fuente: Creacion propia
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Orientaciones Generales

Antes

Orientar a los estudiantes la forma en que se desarrollara comprobemos lo aprendido misma

que los estudiantes realizaran en casa.

Con anterioridad se les orientara a los estudiantes la hora en que se realizara la clase para
que estén preparados con sus teléfonos celulares o Tablet y un paquete de datos mdviles para enviar

el link del formulario para realizar los ejercicios propuestos.

En el formulario estara la opcion de que los estudiantes puedan archivar las fotos de los

ejercicios, para que le llegue directo al docente y asi poder evaluar.

Durante

Compartir a los estudiantes el link del formulario planteado anteriormente, verificar que

todos los estudiantes contengan la guia compruebe lo aprendido.

Cada estudiante debera resolver los ejercicios en el tiempo establecido para el desarrollo
de la clase de Matematica tomando en cuenta los procedimientos a utilizar para resolver cada

ejercicio mismo que fueron estudiados en secciones pasadas.

Para finalizar es necesario aclarar que esta actividad, contara para los estudiantes como un
examen escrito en donde los contenidos a evaluar seran los desarrollados, en las actividades 4 y 5

de esta secuencia.
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Il. Instructivos del uso de programasy APP en la secuencia didactica

En los siguientes instructivos se daran orientaciones precisas para realizar una actividad
con los programas y APP que se mencionarén, esto es con el fin de que puedan darle utilidad

a la secuencia didactica.

2.1 PowerPoint

Este programa de Microsoft es utilizado para crear contenidos educativos en el caso de

Mathematic con la ayuda de este se crearon 2 pizarras digitales simples y un video.

e Los pasos a seguir para crear una pizarra digital simple son los siguientes:

1. Abrir Microsoft PowerPoint desde el acceso directo de una computadora o cliqueando la

opcion todos los programas y elegir lo antes mencionado.

Imagen 1

PowerPoint.

] Office

PowerPoint

2. Una vez esté adentro del programa se debe elegir una plantilla de trabajo de acuerdo a sus
gustos y preferencias para crear una presentacion tomando en cuenta y preferencias para
crear una presentacion.

Imagen 2

Inicio en PowerPoint.
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Haga clic para agregar titulo

Mags cfic para agroegar subtitulo

3. Cuando se haya realizado el paso anterior lo que continua es agregar contenido a la
presentacién, tomando en cuenta los aspectos se necesita ver reflejados en ella, para el caso

de Mathematic al crear pizarra digital debe tomarse en cuenta la estructura del plan pizarra.

Imagen 3

Ejemplo de una diapositiva hecha.
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4. Una vez creando la presentacidn con el contenido adecuado se procede a guardarla, le da
clic en archivo, después en guardar como, clic en cualquiera de las opciones que aparecen
en la computadora, luego el nombre y por ultimo guardar.

Esquema 1

Configuracion para guardar una diapositiva hecha.

Cusdhac de un tinams - P

C)

Guardar como

Nuewn

Carpeta actua

OneDrive: Persona!
ramaty tarssn Sgmatt cumy

L

Escronio
Cuerdm

i) estenc

+ Agregar un sitio

Guendsr cosmn

Bims b ciofin e o Imrioe Escrmono

-

v ) o304+ B v 4! g Campans Semana pasad:
3 i 2Mmana pa £ |

S AARR P IAC R = Examnal

XA

£ Decumeéntos
Bt T T o

€. MOOUCTO MOSCADO DX LA RON Camrar
OF R TRASRNS 01 IGIAL A (A 21

BAVBOOUA, LS AL I DO D
L=

Ant quo

Cuenid

FORrREA

Opcones

(@eaecy mateaiogd oumvim

thaja six s agregar st

BB Guardar como >
4 I « Usuarios » Pc » Escritorio w ] 5 Buscar en Escritorio
Organizar + Mueva carpeta f== - 0
. = Nombre - Fecha de modifica.. Tipo )
[ Este equipo P
* Descargas @] Bisqueda de informacion 27/8/2020 22:05 Presentacian de .,
Documentos @] Cuadrade de un trinomio 18/9/2020 21:04 Presentacion de.,
I Escritorio @ I. aplicada 18/6/2020 20:48 Presentacidn de .,
) @ Investigacion A, 19/6,/2020 18:22 Presentacion de .,
] Imégenes Ii_""] Octave 18/6/2020 19:47 Presentacion de.,
D Musics If_‘!'| Presentacién de matematica 26/7/2020 21:15 Presentacién de .,
- Objetos 3D @ Presentacion 19/6/2020 14:51 Presentacion de .,
B videos @ Redaccion 23/8/2020 22:46 Presentacion de .. w
i Windows (G ¥ < £/
Nombre d [ uadrado de un trinomi RN v|
Tipo: | Presentacidon de PowerPoint ~

. ACER Etiquetas: |Agregar una etiqueta [

~ Ocultar carpetas Herramient; - Cancelar




e Los pasos a seguir para crear un video en PowerPoint

Paso 1

Crea tu presentacion en PowerPoint y guéardala. Puedes decidir si quieres incluir
animaciones en las diapositivas 0 no.
Sin embargo, debes aprovechar las transiciones que se encuentran disponibles en PowerPoint.

Estas hacen que el paso de una diapositiva a otra sea mas fluido.

Imagen 4

Muestra de transiciones para usar en PowerPoint.
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La mayoria de los videos tiene una narracién o muasica, o incluso ambas. Veamos primero como

afiadir una narracion.



Puedes grabar la narracion dentro de PowerPoint; imprime el guion o tenlo preparado en tu

tableta.

1.

2.

Abre PowerPoint y la diapositiva que quieres narrar.

Elige la pestafia Presentacion con diapositivas (Slide Show) en la parte superior, y haz clic en
la pequena flecha de Grabar presentacion con diapositivas (Record Slide Show).

Haz clic en Iniciar grabacion desde el principio (Start Recording from Beginning).

Asegurate de que las casillas de la derecha estén seleccionadas, de modo que el video se
reproduzca en el momento adecuado.

Haz clic en el boton Iniciar grabacion (Start Recording).

Narra la presentacion de la diapositiva actual.

Haz clic en la flecha de la parte derecha de la diapositiva para pasar a la siguiente diapositiva.
Repite los pasos 5 y 6 hasta que termines.

Haz clic en la dltima diapositiva para terminar la grabacion.

Imagen 5

Inicio de grabacidn de video en PowerPoint.
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Paso 2b

Este es el proceso si quieres afiadir musica:

1. Abre PowerPoint y la diapositiva a la que quieres ponerle musica.

2. Elige la pestafa Insertar (Insert) en la parte superior, y luego haz clic en la pequefia flecha
negra de Audio.

3. Haz clic en Audio de archivo (Audio from File).

4. Apareceréd una nueva ventana en la cual podrés seleccionar el audio que quieras usar.

Imagen 6

Poner audio para video en PowerPoint.
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A continuacion:

1. Arrastra el icono de sonido al lado derecho.



2. Elige la pestafia Animaciones (Animations) en la parte superior, y haz clic en Panel de
animacion (Animation Pane).
3. Arrastra el archivo de sonido a la parte superior, haz clic en la pequefia flecha a la derecha, y
elige Iniciar con anterior (Start with Previous).
Imagen 7
Insertar animaciones en PowerPoint para diapositiva.
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2.2  Ruleta de Decisiones

El siguiente instructivo se trata de la Ruleta de Decisiones, la cual sera utilizada para

elegir a estudiantes, los cuales compartiran lo aprendido mediante la realizacidn de ejercicios.

Dicha app sirve para identificar los aprendizajes de los estudiantes en los contenidos.

A continuacidn, los pasos para descargar, la utilizacion y ejemplos sobre la app.



1. Descargue la app Ruleta de decisiones en la tienda de Play Store de acuerdo al modelo de

Celular que tenga usted.

Imagen 8

Opcion para instalar la ruleta de decisiones.
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2. Se prosigue a abrir la app luego de ser instalada correctamente, después elige una plantilla y

elabora la ruleta de acuerdo a la actividad o a los elementos que se van a realizar.



Esquema 11

Ventana de inicio para entrar a la ruleta de decisiones.

< Q
Ruleta de

decisiones
Treebit Technologies

Contiene cnuncios

Compras integradas

Desinstalar

3. Esta es una muestra de una ruleta que fue hecha con los nombres de un grupo de estudiantes la

misma puede ser modificada o se puede elegir una nueva.

Imagen 9

Opcion para elegir una nueva ruleta.

RULETAS A €LEGIR:




4. Puede elegir una ruleta preferida o una la cual se puede personalizar, bueno se elige una para
personalizar, puede insertar entre 1 y 50 elementos para que la ruleta quedé formada luego lo que

queda es girarla.

Esquema 12

Configuracion para la creacion de la ruleta.
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5. Este es un modelo de ruleta, la cual contiene el abecedario con la cual se puede hacer un
sorteo de letras para ver la cantidad de letras que han sido electas, se dara clic en el icono que
tiene un pequefio simbolo amarillo a la izquierda de la pantalla.

Imagen 10

Eleccién de letras en la ruleta.
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6. En la siguiente figura se muestra los resultados obtenidos de un sorteo de letras.

Imagen 11

Muestra de los resultados obtenidos al utilizar la ruleta.

7. Existen opciones de modificar en ver los resultados en eliminarlos o elegir el modelo de
ruleta que usted desee, dichos modelos estan en blancos por lo que se adecuan a la ruleta que
usted ha elaborado.

Imagen 12

Configuracién para eliminar los resultados y la eleccion de otra nueva ruleta.




Paso 3
Para terminar:

1. Haz clic en archivo (File) en la esquina superior izquierda.

2. Elige exportar (Export) y luego crear un video (Create a Video).

3. Si no encuentras esta opcion, haz clic en Guardar como (Save As) y luego en video de
Windows Media (Windows Media Video).

4. Espera a que termine y comprueba que se vea bien.

Imagen 13

Indicaciones para guardar video creado en PowerPoint.
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2.3 WhatsApp

El siguiente instructivo es para crear una cuenta de WhatsApp vy la utilidad que tiene la

app.
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Paso 1:

Ingresa a la tienda movil de tu celular, ya sea Google Play Store, App Store o la Tienda

de Microsoft. Desde alli busca y descarga WhatsApp.

Paso 2:

Una vez se descargue la aplicacion, lo primero que deberds hacer es aceptar los
términos de servicio de servicios para WhatsApp. Alli, pulsa sobre el boton Aceptar y

continuar.

Paso 3:

Veras un espacio donde debes ingresar tu namero de teléfono, seleccionar el pais donde
resides y pulsar en el boton Ok. Tu cuenta de WhatsApp se creara con tu namero de teléfono

movil.

Paso 4:

La aplicacion te enviara un mensaje de confirmacién a tu celular y ella lo detectara

inmediatamente.

Paso 5:

WhatsApp te permitira configurar tu informacién de perfil como el nombre o la imagen.

Al finalizar, pulsa sobre el boton Siguiente.

Paso 6:

Esquema 2
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Configuracién para entrar a WhatsApp.

L S RENYSE-A 1

Verifica tu nimero

WhatsApp Messenger enviard un mensaje
: : MS 0 fi » telé! s
Bienvenido a WhatsApp SMS para verificar tu numero de teléfono. E
posible que tu operador te cobre por dicho
mensaje

Confirma tu codigo de pais e introduce tu
numero de teléfono

Colombia

Aceptar y continvar (@

WhatsApp te brinda la posibilidad de crear una copia de tus chats en Google Drive.

Podras elegir si se crea una copia diaria, semanal, mensual o nunca guardar nada. Despues de

seleccionar una de las opciones, haz clic en el botén Ok.

Esquema 3
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Configuracién para crear perfil en WhatsApp.

Info. de perfil

Por favor, introduce tu nomit
y una folo (opcional)

Diariamente

Semanal
GCF APRENDELIBRE
2 3 45 6 7 8 9

Mensual

Nunca

Cuenta de Google

Ninguna seleccionada

Incluir videos

Después de seguir los anteriores procedimientos, oficialmente tienes una cuenta de
WhatsApp. Ya podras ver los contactos de tu teléfono que también tienen esta aplicacion para

comunicarte con ellos.
Para enviar archivos multimedia, contactos y ubicacion:

1. Abre un chat individual o de grupo.
2. Pulsa Més.

3. Elige lo que deseas enviar:

e Pulsa Enviar foto para tomar una nueva foto con tu Camara o elige una foto de

la Galeria. También puedes afiadir un comentario a la foto.
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e Pulsa Enviar video para tomar un video con tu Camara o elige un Video del
telefono. También puedes afiadir un comentario al video.

e Pulsa Enviar audio para enviar un archivo de audio existente en tu teléfono.

e Pulsa Enviar contacto para enviar la informacion de un contacto guardado en la
libreta de contactos de tu teléfono.

e Pulsa Enviar ubicacion para enviar tu ubicacion o la ubicacion de lugares cercanos.

4. Pulsa Enviar.
Importante:

Si quieres guardar los archivos que recibas en  WhatsApp,
pulsa Opciones > Ajustes > Chats > Mostrar archivos en la Galeria. Tus fotos y videos se

guardaran en la Galeria y el album Videos de tu teléfono.

El tamafio de archivo maximo permitido para todos los archivos de imagen, audio y
video enviados o reenviados a través de WhatsApp es de 10 MB en los teléfonos con 512 MB

de memoria y de 5 MB en los teléfonos con menos memoria.

https://faq.whatsapp.com/kaios/chats/how-to-send-media-contacts-or-location

2.4 Google forms
A continuacidn, se presentara un instructivo para la creacion de formularios en google.

Paso 1: Crea un formulario o un test de autoevaluacion

1. Ve aforms.google.com.

2. Clic en formularios de google: crea y analiza encuestas de forma.
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https://faq.whatsapp.com/kaios/chats/how-to-send-media-contacts-or-location
https://forms.google.com/

3. Luego ir a formularios de google, Se abrird un nuevo formulario o test.

Imagen 14

Ventana de inicio en google forms.

Googe B B B

. - ..
Crea formulanios atractives.
R :

-

a G Suite mBemo

Imagen 15

Inicio para crear formulario.

. Formulanos

Paso 2: Edita un formulario o un cuestionario y dales formato

1. Editar un formulario.

Esquema 4
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https://support.google.com/docs/answer/2839737

Opciones para crear formulario.

Formulario sin titulo

iveprte w10 L

Después de colocar cualquiera de las opciones que anterior se menciond, se da clic en
configuracion, clic en limitar una respuesta, convertir a formulario.

Imagen 16

Configuracion.

Esquema 5

Opciones para guardar formulario y limitar a 1 respuesta. Configuracion

Frasestacan

Configuracion

Opciones de suestionario

Mostrar ceificacsin

T — B itk i

IO Lu2go. GSIDUes O NG rewmatn My

& o o) s L8 persana Que responds pusds ver
B Frezetes con seapoestas mcoeectas (3)

Bespuestes conectes (3)
2. Clic en pregunta obligatoria, agregar puntaje a

cada pregunta y luego clic en listo.
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Esquema 6

Pasos para elaborar un formulario.

Respuesta

correcta

Clic en listo.

Paso 3: Envia el formulario a los encuestados para que lo rellenen

Cuando tengas todo listo, envia el formulario a los encuestados, pero lo puedes enviar
por correo o le das clic en copiar link del formulario, luego lo envias por medio de mensaje ya

sea por WhatsApp u otro destinatario que desees y recopila las respuestas.

Esquema 7
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https://support.google.com/docs/answer/2839588

Pasos para enviar formulario y verificacion de las respuestas.

~

7 \(. o EEp

2.5 GeoGebra

0 respuestas -

Instructivo para el uso de GeoGebra en el desarrollo de Mathematic

Para el desarrollo de actividades de aprendizaje utilizaremos la version web de
Geogebra en la cual compartiremos material educativo correspondiente a algunos temas que

se desarrollan en esta propuesta.

No es necesario gque se descargue el programa pues lo que utilizaremos sera una cuenta
Geogebra creada por el docente mismo que al crear recursos en la misma facilitar los links de

entrada para gque los estudiantes puedan acceder de manera facil.

Pasos para crear una cuenta de GeoGebra.

1. Utilizando el navegador de su preferencia introduzca la siguiente direccion web

www.Geogebra.org La pagina que aparecera es la siguiente

2. En este caso utilizaremos nuestra cuenta de Facebook para crear la cuenta de GeoGebra
que es una de las opciones que aparecen en la parte derecha de la imagen anterior toda
nuestra informacion del perfil I se redirigira y con los mismos datos se configura la cuenta.
Es necesario saber que cada vez que queramos acceder nuestra cuenta lo debemos realizar

de acuerdo a la opcion con la que fue creada.
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http://www.geogebra.org/

Esquema 8

Configuracién para Crear cuenta en GeoGebra.

Www.Geogebra.org $y X G eQG e b ro

iTe gustaria activar las
sugerencias de busqueda?

Cuenta de GeoGebra
: 2 D e
- Gooal
| o ale
,l meo electronen o nombre de L
'] Jitice 365

ontrazefia Y re——
ol
n Facebook
CTEAE A0S CuEnta a Twittec

.‘“ facta ¥ tracafiad
B u QSR U COMITASENal

3. Una vez que se haya creado la cuenta aparecera la siguiente pagina la cual se muestra en

la siguiente imagen.

Imagen 17

Ejemplo de un perfil creado en GeoGebra.

= GeoGebra a ::#: 4 8

RECURSOS FAVORIT HILTORIA

<

\Cra- F
Melquisedec Tercero ...
‘ Editar pernil
- CREAR Camblar imagen de parfl
Cambilar encabezado
Carpetas

Infarmacion

Bm ploscions

Desconectar

Esta es la vista general de la cuenta creada a como se puede observar desde aqui podemos realizar

diferentes opciones de configuracion del perfil.
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4. A continuacion, lo que debemos realizar es agregar recursos los cuales puede ser diverso, se

muestran las imagenes de como realizar dicha accion. Los recursos se agregan dando clic en crear.

Imagen 18

Creacion de diferentes recursos en GeoGebra.

GeoGebra a 3 @ 8

RECURSOS

Melquisedec Tercero ...

3~ CREAR

Carpeta

b Actividad
W Lubro

Imagen 19

Configuracion para insertar actividades en GeoGebra.

(— C’ Guardar

insertar
Texto

Video

Applet de GeoGebra

Imagen

f g, Web

Archivo PDF

/ Prequnta

ardar y cerra Lancelar

5. Una vez que elegimos cualquiera de las actividades la realizamos guardamos y cerramos

para después publicar el recurso redes la vista principal que ya fue presentada
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anteriormente el programa proporcionaré un link al archivo con el cual las personas que
deseen realizar la actividad pueden acceder.

6. Otro aspecto es que podemos realizar utilizando GeoGebra en esta modalidad crear
grupos en donde se puedan compartir material de aprendizaje.

Esquema 9: Configuracion para crear grupos en GeoGebra.

Melquisedec Tercero { . . L

@

Adin no hay grepes P — Pebletution s missdsos’ ® Vit d=s Tercawn Frantigues

REE A WW BAURO © OREANLS

2.6 YouCut-Video Editor.

A continuacion, se presentard un instructivo, el cual servira en el desarrollo de

Mathematic, se explicara la utilidad y el proceso de editar.

Los pasos a seguir son:

1. Descargar la app en el Play Store desde el celular

Imagen 20
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Opcion para instalar YouCut-Editor de videos profesionales.

YouCut - Editor de
Videos Profesional
Tehes [me

P e R e b e T

ank 2 1 3 S0Me

DUTTTT e S Dt gus

2. Una vez que la aplicacion se ha descargado o instalado correctamente proceda a

abrirla.

Imagen 21

Ventana de inicio en YouCut.

3. para iniciar presione el icono mas el cual aparece en la imagen anterior, para crear un video

puede elegir, agregar nuevos elementos o el Gltimo borrador.
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Imagen 22

Configuracion para crear un video.

4. Agregue elementos tales como: imagenes, texto, audio, asi como el tiempo de duracién que
usted quiera darle a cada elemento del video. La app le permite que usted agregue transiciones

para cada elemento del video.

Esquema 10

Ejemplo de la creacion de un video.

Y = GeoGebrn o w RSN

€ m GeooGobrg O I u

X § & / W% @ ¢ R

‘ r W WD, c“"‘ .W’f!ﬂ«.w-ﬁﬂ
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5. Una vez que se le ha dado forma al video aplicAndose elementos tales como: transiciones, textos

narrativos, intervalos de tiempo, se procede a guardar eligiendo la calidad de su preferencia.

Imagen 23

Configuracion para guardar el video.

Alta
Medic

MANTENER o] Baja

6. Finalmente se debe verificar que el video se esté creando correctamente

Imagen 24

Conversion del video.

X

Convirtiendo Video ... 2%
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