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Resumen

La presente investigacion estd basada en la propuesta de una unidad didactica para el
estudio del contenido de Introduccion a la Termodindmica correspondiente al programa de estudio
de undécimo grado. El objetivo es vincular la teoria la practica y resolucién de problemas, pero,
ademés compartir actividades de aprendizaje para la mejora de las dificultades que presentan los
estudiantes. Los puntos més relevantes contenidos en el trabajo son conceptualizaciones sobre
educacidn, aprendizaje, didactica, importancia de la didactica, estructura de una unidad didéactica,

estrategias, modelos didacticos y lo referente a lo de la propuesta.

Es una investigacion mixta, con énfasis cualitativo; aunque la muestra con la cual se trabaja

arroje datos numéricos, predomina la descripcion y el analisis de situaciones problematicas.

En el estudio, se cuenta con una poblacion de 50 estudiantes y un docente que imparte la
asignatura de fisica, de los cuales a 24 se les aplico entrevistas y encuestas para la recopilacion de

informacion.

Durante la realizacion del trabajo investigativo, se obtuvieron como resultados: la
integracion de los estudiantes en las clases desarrolladas, la asimilacion de los contenidos y la

aceptacion de las actividades propuestas; en especial por el docente de fisica.

La investigacion es de gran importancia en el ambito educativo, pues mediante la propuesta
de la unidad didéactica; se facilita un recurso didactico para la planificacion de la clase de los

docentes y la mejora del aprendizaje de los estudiantes.

Palabras claves

Estudiantes, unidad didactica, aprendizaje, integrar.
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Summary-Abstract

This research starts from the proposal of a didactic unit for the study of the contents of
Introduction to Thermodynamics corresponding to the eleventh-grade study program. The
objective is to link theory, practice and problem solving, but also to share learning activities to
improve the difficulties that students present. The most relevant points contained in the work are
conceptualizations about education, learning, didactics, importance of didactics, structure of a
didactic unit, strategies, didactic models and what is related to the proposal.

It is a mixed investigation, with qualitative emphasis; Although the sample with which we
work gives numerical data, the description and analysis of problematic situations predominate.

The study has a population of 50 students and a teacher who teaches the subject of physics,
of whom 24 were interviewed and surveyed to gather information.

During the research work, the following results were obtained: the integration of the
students in the classes developed, the assimilation of the contents and the acceptance of the
proposed activities; especially by the physics teacher.

Research is of great importance in the educational field, because through the proposal of
the didactic unit; A teaching resource is provided for teacher lesson planning and student learning

improvement.

Key Words

Students, didactic unit, learning, integrate.
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Capitulo 1.

Introduccion




l. Introduccion

En el estudio de la fisica es esencial hacer uso de unidades didacticas que faciliten la
planificacion de la clase, de modo que sea mas fécil el desarrollo de los contenidos en esta
asignatura. No obstante, es importante considerar que éstas deben basarse en objetivos dirigidos a
fomentar la participacion activa y protagonismo del estudiante para que de este modo sea el autor
de su propio conocimiento.

Cuando el estudiante se enfrenta por primera vez al estudio de la termodindmica,
especificamente con la Introduccidn a la Termodinamica, presenta dificultades con la comprension
de los conceptos y leyes que fundamentan esta rama de la fisica. Esas dificultades influyen en que

el conocimiento sea limitado.

De cara a contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje de los contenidos referentes a la
introduccidn a la termodinamica, surge este estudio con el objetivo principal de implementar una
Unidad didactica para el estudio de “Introduccion a la Termodinamica” con estudiantes de
undécimo grado del colegio Cristo Rey del municipio de San Lucas durante el segundo semestre

2020.

La investigacion estd estructurada en diez capitulos. El capitulo uno corresponde a la
Introduccién, donde se presentan los antecedentes de investigaciones locales, nacionales e
internacionales precedentes a esta investigacién. También el planteamiento del problema y
justificacion; que son los fundamentos, entorno a lo cual se construye el proceso investigativo.
Seguidamente, el capitulo dos detalla los objetivos generales y especificos que guiaron el proceso

investigativo.



En el capitulo tres se detallan los aspectos tedricos respecto al &mbito educativo y lo
referente a conceptos relacionados con termodindmica. Luego el capitulo cuatro describe la
finalidad de la investigacion, la poblacion y la muestra. Ademas, describe la secuencia

metodoldgica en que se lleva a cabo la investigacion.

El capitulo cinco presenta los resultados obtenidos en la investigacion a partir de la
aplicacion y validacion de la propuesta didactica. En este apartado se le da salida al objetivo de

aplicacion.

En el capitulo seis, se detallan las conclusiones en base al analisis de los resultados
obtenidos en el capitulo anterior. Este apartado, recopila las principales conclusiones del grupo

investigador, tomando en cuenta los objetivos planteados.

Por altimo, se tienen los capitulos siete, ocho y nueve. En el primero, se hacen las
recomendaciones como grupo investigador al director de centro, al docente, estudiantes,
comunidad educativa, asi como también a los futuros investigadores para que puedan abordar
aspectos de relevancia pero que quiza no se logran abordar. En el octavo se presentan los referentes
bibliograficos que sustentan la investigacion. Finalmente, en el capitulo nueve, se presentan los
anexos (entrevistas, encuestas, guias de observacion), asi como también, la propuesta didactica
con sus elementos y evidencias del proceso investigativo, ademas de la estructura del marco teérico

y el cronograma de trabajo.



1.1 Antecedentes

Con base a la busqueda de informacion alrededor del tema de investigacion: “Unidad
Didactica para el estudio de “Introduccion a Termodinamica”, se encontrd que en los Gltimos afios
se han realizado algunas investigaciones encaminadas al disefio de unidades didacticas para
contenidos de termodindmica en secundaria, entre otros trabajos que aportan insumos de valor y
que favorecen positivamente en el proceso de investigacion. A partir de ellas se redacta una breve

descripcion.

1.1.1 A Nivel Internacional

Estudio 1

En Céadiz, Espafa, Pérez y Varela (2017), publicaron en la revista Eureka sobre ensefianza
y divulgacion de las ciencias una trabajo titulado “Una propuesta para desarrollar en el alumno de

secundaria una vision de la fisica a partir de la energia”.

El objetivo principal de investigacion es desarrollar en el estudiante de secundaria una
vision unificada de la fisica a partir de la energia desde las ideas previas, el planteamiento de

problemas y solucion aplicando nuevas ideas.
Los investigadores lleagaron a las siguientes conclusiones:

El trabajo realizado constituye una nueva contribucion a las numerosas investigaciones
realizadas a cerca de la exitencia de esquemas conceptuales alternativos a los cientificos en los
estudiantes. Ademas, abre la posibilidad de disefiar estrategias didacticas, poniendo en manifiesto
la virtualidad de abordar el estudio de la fisica en la educacion secundaria, utilizando el concepto

de energia y sus propiedades como eje para el desarrollo del curriculo.



Perez y Varela tambien expresan que la metodologia tipo investigativo, permite a los
estudiantes familiarizarse con aspectos esenciales del trabajo cientifico, favoreciendo en ellos una
actitud positiva hacia el conocimiento de las ciencias; tomando en cuenta los materiales disefiados
y la metodologia empleada, siendo estos una condicidn necesaria pero no suficiente para conseguir

un aprendizaje satisfactorio.

Estos resultados resaltan la importancia de que los estudiantes incluyan en su proceso de
aprendizaje el aspecto investigativo. Por ello dentro de una unidad did4ctica es importante que se
integren actividades que le dirijan a investigar. Por ejemplo, hacer esquemas, realizar

exposiciones, armar rompecabezas.
Estudio 2.

En Bdgota, Colombia, Torres Avila (2015), llevé a cabo una investigacion titulada
“Propuesta de una unidad didactica para la ensefianza de los procesos termodinamicos en el ciclo

diésel”.

El principal objetivo de este trabajo fue “disefiar una unidad didactica para la ensefianza de
los procesos termodinamicos y su aplicacion en el ciclo de diésel utilizando la metodologia de

aprendizaje activo (MAA)”.
En esta investigacion se concluyé que:

“La metodologia de aprendizaje activo motivé a los estudiantes a la construccion de sus
propios conocimientos partiendo de ideas previas, siendo este el autor de conceptos particulares al

confrontarlos a través de las practicas experimentales”



Los estudiantes a través de practicas sencillas pudieron describir, analizar e interpretar el

funcionamiento de un motor Diésel desde la aplicacion de los procesos termodindmicos.

Este estudio permite tomar en consideracion la importancia de que el estudiante realice
practicas de laboratorio. Asi que, es conveniete que se integre este aspecto dentro de una unidad

didactica.

Estudio 3.

En Sevilla, Espafia, Garcia (2009), publicé en la revista Phys educ, un trabajo investigativo
sobre didactica de la Fisica titulado, “Investigacion en didactica de la fisica: tendencias actuales e

incidencia en la formacion del profesorado™.

El objetivo principal de la investigacion es indagar para conocer las nuevas tendencias o
nuevas formas de estudiar la fisica. Es decir, hacer una revision de lo que sugiere la literatura en

relacién con la investigacion en didactica de la fisica.

Con la investigacion se llega a las siguientes conclusiones:

El aprendizaje de la fisica ha de concebirse como una actividad investigadora. Muestra que
la evaluacidn es inherente al proceso del aprendizaje.Y por ultimo, el actual marco de investigacion
didactica en fisica exige del docente un compromiso que le convierta en investigador, reflexivo,

critico e innovador de su practica educativa.

Esta investigacion llevd a considear la importancia de fomentar un aprendizaje desde un
ambito dinamico. Esto significa que que el desarrollo de las tematicas deben darse de forma
creativa, para inducir al los estudiantes a trasformar sus ideas previas y su trabajo en nuevos

conocimientos.



1.1.2 A Nivel Nacional

Estudio 4

En la Facultad Multidisciplinaria de Carazo FAREM-Carazo, Solis y Latino (2015),
trabajaron en una tésis de grado, con el titulo el titulo “Aprovechamiento de la ideas previas para
el desarrollo de aprendizajes del principio de conservacion de la energia en la asignatura de Fisica
en el centro educativo Cristiano Nehemias en el segundo semestre del curso lectivo 2015”.

El objetivo principal de este trabajo fue “determinar la relacion que hay entre la exploracion
de las ideas previas y la adquisicion de aprendiizaje significativo del principio de conservacion de
la Energia, a través de los proyectos de aplicacion elaborados por los discentes”

La investigacién, concluye:

Los tipos de energia que mas conocen los estudiantes son la energia eléctrica, la energia
edlicay la energia solar. Aungue reconocen los tipos de energia mecanica porque es un contenido
visto con anterioridad, los estudiantes no concibieron la idea de que la energia en su proceso se
conserva, por tanto no hay una concepcion de su degradacion.

Asi mismo, al plantearse y elaborar proyectos donde aplican los conocimientos teoricos y
direccionados correctamente por el docente, lograron explicar acertadamente los diferentes
fendmenos que ocurrenel proceso de transformacion de la energia y su degradacion.

Cuando el proceso de aprendizaje se trabaja desde las ideas previas como el punto de
partida, lo dinamiza y permite al docente conocer las particularidades de los discentes lo que da la
pauta acerca de las estrategias que va a utilizar con cada uno de ellos; especialmente aquellas que
permitan potenciar los talentos que estos posean. Ademas, permite al docente conocer las

capacidades y la forma de aprender del estudiantado para modificar su actuar dentro del aula, como



educador que esta interesado en generar aprendizajes duraderos y permanentes, pues conlleva a la
adopcion de una metodologia alejada de los métodos tradicionales.

Este estudio evidencia que el proceso de aprendizaje desarrollado a partir de los
conocimientos tedricos aplicados a la realizacion de actividades deben ser tomadas en cuenta en
el desarrollo de los contenidos y por ende, en las programaciones.

Estudio 5

En la Facultad Multidisciplinaria de Carazo FAREM Carazo, Rosales y Hernandez (2015),
relizaron un trabajo con el tema “Estrategias didacticas aplicadas en la educacion secundaria”. Esta
experiencia tuvo lugar con 27 estudiantes de undécimo grado del Colegio Cristiano Rey Salomoén
N°2 del municipio de la Concepcidn, departamento de Masaya.

El objetivo de este trabajo es “valorar la efectividad que tienen las guias de laboratorio en
el proceso de aprendizaje que se obtiene vinculando la teoria con la practica” .

En la investigacion se conclye que:

Las estrategias didacticas implementadas por el docente influyenel aprendizaje
significativo de los estudintes, sin embargo, el contenido se limita a ser desarrollado de forma
tedrica — explicativa, utilizando Unicamente los tres momentos didacticos para la ensefianza de esta
clase. Por otra parte, se identificaron necesidades respecto al acondicionamiento de un espacio
para la realizacion de las actividades sencillas de practicas de laboratorio, falta de manuales de
experimentacién y materiales didacticos para la realizacion de las practicas de laboratorio .

Las préacticas de laboratorio son importantes en todo el proceso de ensefianza, por lo cual
se hace necesario incluirlas en la planificacion estratégica. Ademas, aunque no era parte de la
investigacion se logré observar que la disciplina del grupo mejoré notablemente durante la

aplicacién de la nueva metodologia.



Como se ha sefialado en las conclusiones de esta investigacion, las practicas de laboratorio
son muy imporantes en la constriuccion de un aprendizaje significativo. Por ello es importante
integrar este aspecto al momento de disefiar una unidad didactica en la asignatura de fisica.
Estudio 6

En la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua, UNAN — Ledn, Moncada y Espinoza
(2010), realizaron una investigacion titulada “Propuesta metodologica de la unidad didactica de
los gases en el segundo afio del ciclo basico™.

E | objetivo de este trabajo es “contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje de la fisica
en el segundo afo de educacion media a través de la propuesta de la unidad didactica de los gases
tomando en cuenta las ideas previas que poseen los estudiantes”.

La investigacién concluye lo siguiente:

El docente desconoce al momento de impartir la unidad de los gases, las ideas previas de
los estudiantes, por lo que no enfoca actividades en funcion de la misma. No obstante, se puede
ver que una buena estrategia metodoldgica en manos de docentes con amor a su labor de ensefiar,
permite asumir nuevos roles con un nuevo modelo metodolégico para un aprendizaje significativo.

La metodologia del descubrimiento orientado contribuye a producir un cambio conceptual
en porcentaje muy superior a la metodologia de transmision verbal. Por ello, el docente en su pleno
papel de facilitador necesita disefiar unidaes didacticas con un enfoque constructivo, sin olvidar
que cada estudiente debe encontrar su propia forma de expresar sus conocimientos.

Sin duda las unidades didacticas forma parte de los elementos mas importantes en el
proceso de aprendizaje, puesto que a partir de ésta, se programa cada sesién de clase, de manera
que el resultado sea lo més significativo posible. Por ello, se debe considerar, las capacidades y

deficiencias del grupo de los estudiantes.



1.1.3 A Nivel Local

Estudio 7

En la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM — Esteli, Ponce, Cruz y Ponce (2017),
realizaron un trabajo titulado “Disefio de tres estrategias metodoldgicas, que faciliten el contenido
Sistemas abiertos y cerrados”.

El objetivo principal de la investigacion era “disefiar tres estrategias para facilitar la
comprension del contenido Sistemas abiertos y cerrados, utilizando materiales del medio”.

El grupo investigativo concluy6 que:

Aunque la tematica fue abordada con anterioridad y los docentes cumplen de cierto modo
con el indicador y competencia del contenido, los estudiantes no logran recordar los coneptos y
fundamentaciones. Al respecto, los docentes sefialan que la dificultad es por la falta de auto estudio
y desinterés. Sin embargo, se aprecia que las estrategias utilizadas son mas tradicionales. Lo que
también queda expresado en las respuestas de los estudiantes entrevistados.

Y finalmente, con las estrategias elaboradas y utilizadas se evidencia la accecibilidad de
los materiales, asi como la motivacion que despierta en los estudiantes y la facil comprension de
la tematica. Por lo que es de vital importancia elaborar estrategias metodoldgicas que faciliten el
aprendizaje.

A partir de este estudio se puede asumir que el aprendizaje es mas efectivo cuando hay
variedad de estrategias que motivan y despiertan el interés de los estudinates. Con ello, en la
elaboracién de una unidad didactica debe contener actividades ladicas, con las que los estudiantes

puedan integarse a las clases.



Estudio 8

En la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM — Esteli, Montoya (2014), realizd un
trabajo de investigacion titulado “Experimetacion de estrategias metodoldgicas para el aprendizaje
del Pricipio de Conservacion de la Energia con estudiantes de décimo grado del colegio Rural de
Pueblo Nuevo, durante el segundo semestre 2014”.

El objetivo de este trabajo es “experimentar estrategias sobre el Principio de Conservacion
de la Energia a fin de incidir en el mejoramiento del proceso de aprendizaje”.

Los investigadores concluye que:

La asignatura de fisica es desarrollada desde el punto de vista matematico, obviando el
analis de los fendmenos fisicos. Sin embargo, al fomentar el trabajo experiental, se constaté que
tiene gran efectividad para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

La forma en que el docente comunica los conocimientos, pues influye en la adquicision de
nuevos saberes. Asi mismo, es necesario tomar conciencia que en el aprendizaje de la fisica y en
particular las estrategias a seleccionar y aplicar deben conllevar a: la relacion, experimentacion,
aplicacidn, cooperacion y la transferencia de conocimientos.

Con este trabajo se asume que, aunque las matematicas en el analisis de los fenomenos
fisicos es inherente, no se puede obviar el hecho de que la Fisica se apoya de diferentes conceptos
y reglas propias como ciencia. Esta tiene sus propias formas de estudio y una de ellas es la
experimentacion.

Estudio 9
En la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM — Esteli, Ruiz, Castillo e ldiaquez

(2011), realizaron un trabajo investigativo titulado “ Experimentacion de la unidad didactica sobre
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la conservacion de la energia durante el segundo semestre 2011 con estudiantes del décimo grado
A del Instituto Nacional Profesor Guillermo Cano Balladares de la ciudad de Esteli”.

El objetivo principal de esta investigacion es “disefiar una unidad didactica con el fin de
contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje, utilizando estrategias metodoldgicas adecuadas”.

En la investigacion se obtuvieron los siguientes resultados:

La Fisica tiene aplicaciones en las actividades de la vida cotidiana. Asi mismo, cuando se
hace uso de estrategias metodologicas adecuadas (experimentos sencillos) en las diferentes
tematicas se pueden lograr aprendizajes significativos, de tal manera que la disciplina de Ciencias
Fisico Naturales sea atractiva y de mayor importancia para los estudiantes dado que esta se
relaciona con avances tecnoldgicos y el desarrollo del pais.

Con este estudio se retoma la estrategia del andlisis de fendmenos de la vida cotidiana o
del entorno para el disefio de una unidad didactica, puesto que se debe aprovechar todo lo
disponible y que permita comprender a mayor grado los conocimientos tedricos. Es decir, muchas

veces no es necesario tener herramientas sofisticadas para ejemplificar o probar un fenémeno.
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1.2 Planteamiento del problema

El problema planteado en este trabajo de investigacion esta relacionado con la dificultad
de comprensidn en el estudio de introduccion a la termodinamica, debido a que se necesita bastante
esfuerzo tanto del docente como del estudiante. El primero, es quien debe programar
cuidadosamente la clase y dirigir su desarrollo, atendiendo las necesidades de aprendizaje del
grupo de estudiantes; mientras que el segundo es quien debe involucrarse por completo en las
actividades a realizar, participando en la construccion de su aprendizaje. No obstante, la mayor
parte del tiempo no se logra este objetivo debido a diferentes factores que se interponen para
alcanzarlo.

Con respecto a los estudiantes de undécimo grado, del Colegio Publico Cristo Rey del
municipio de San Lucas - Madriz, se ha encontrado que presentan dificultades en el analisis y
comprension de los contenidos de Introduccion a la Termodinamica. Para la mayoria de los
estudiantes, los conceptos y ejercicios practicos de termodindmica son considerablemente
complicados para su comprensién. Se observa, que a pesar de la ejecucién de actividades e
informacion proporcionada en los libros de texto no se logra alcanzar un buen nivel de aprendizaje.

En relacion a lo anterior, es importante mencionar que la termodinamica implica el estudio
de propiedades macroscopicas y microscopicas de la materia que se relacionan entre si. Por ello,
es necesario recurrir a tres partes del proceso de aprendizaje: la teoria, resolucion de problemas y
la experimentacion que permiten que se comprenda mejor, puesto que, al no existir correlacion
entre estas tres bases del aprendizaje, no se propicia un aprendizaje significativo. Se puede afirmar
que para su comprension se debe tener una vision muy detallada de como ocurren los fenGmenos

fisicos, lo cual requiere de analisis e interpretacion a fin de lograr buenos resultados.
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Como se ha mencionado al principio, existen diferentes factores que pueden afectar el
aprendizaje. Hay factores personales y otros que se presentan externamente. Una de las posibles
afectaciones en el contexto de esta investigacion es la aparicion del nuevo virus. Es por eso que
ante la emergencia de salud que sufre el pais, estas dificultades se han intensificado, debido a la
inasistencia de algunos estudiantes, otros se han retirado del colegio por el temor de los padres de
familia ante un posible contagio, por lo cual los jovenes no han podido obtener un aprendizaje
satisfactorio dado que esta es una situacion que afecta mucho para que sus estudios sean con
regularidad.

Los docentes en su momento, implementaron como medidas de solucién las guias de
autoaprendizaje, orientadas por el MINED. Las indicaciones fueron bastante flexible respecto a la
entrega que debian hacer los estudiantes con el propdsito de que no dejaran sus clases y continuaran
con sus estudios. Sin embargo, este cambio de repentino de desarrollar el proceso educativo tuvo
sus repercusiones negativas. Por ejemplo, algunos estudiantes no auto estudian ni cumplen con la
entrega de sus deberes y evidentemente eso no ayuda en el aprendizaje.

Por otra parte, se manifiesta falta de interés de los estudiantes. Mientras el docente explica
la clase, ellos se distraen en otras actividades alejadas a ésta. Por ejemplo, el uso inadecuado del
teléfono celular, las conversaciones entre comparieros.

En ocasiones los estudiantes que entran a un estado de aburrimiento o desinterés, lo cual
indica que hay una falta de motivacion, por lo que se necesita encontrar una nueva forma de llegar
aellos, con algo que les inste a participar y a aprender a través de la practica. Este problema quizas
se relaciona con la forma de conducir el proceso de aprendizaje. Visto que muchas veces se
presenta la tendencia a usar Unicamente la explicacion tedrica para el desarrollo de las clases, se

olvida que el aprendizaje es un proceso que requiere atencién y creatividad y se termina dando
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poca importancia a lo que el estudiante es capaz de lograr cuando experimenta, analiza e interpreta
un fendmeno. En este sentido, el protagonismo del estudiante se fomenta muy poco.

Basado en lo anterior, es importante que el docente en su practica pedagogica implemente
acciones metodologicas encaminadas a mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Se considera
necesario que se fomente la construccion de conocimiento. Esto quiere decir que se requiere que
el estudiante se involucre mas. Para lograrlo, se debe trabajar de una forma dindmica, de manera
que se genere para el estudiante un ambiente motivador.

En efecto alcanzar un nivel de aprendizaje de calidad implementado el modo tradicional,
se restringe debido a que se tiene muy poca participacion por parte del estudiante. De esa forma
no se da la oportunidad de que sea el estudiante, constructor de su propio conocimiento. Ese
protagonismo no se da muchas veces porgue tiene poca motivacion; ello influye en hacer percibir
la tematica como muy compleja y se les dificulta comprender los conceptos.

Es importante recordar que la teoria, resolucién de problemas y las practicas
experimentales por parte de los estudiantes, son muy importantes en este proceso de estudio de
Termodindmica porque propician la fundamentacion de un saber mas solido, en vista de desligarse
uno del otro.

De las dificultades descritas, las mas incidentes que se presentan son: poca relaciéon dentro
del desarrollo de los contenidos con la teoria, resolucion de problemas y realizacion de
experimentos que permitan a los estudiantes evidenciar los fendmenos. También, la limitacion del
protagonismo en la adquisicion de conocimientos a partir de la participacion, observacion, analisis
e interpretacion de datos obtenidos al momento del estudio de la fisica.

Todas las dificultades presentadas en el proceso de aprendizaje influyen en el bajo

rendimiento académico.
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Presentandose la necesidad de enlazar la teoria, la practica y solucion de problemas. Ante
tal situacion, es oportuna la existencia de material didactico préactico estructurado de tal forma que
responda a la problematica.

Respecto a la problematica, la idea es trabajar en el disefio de una unidad didactica que se
base en estrategias didacticas y dinamicas ludicas de modo que despierten el interés para el estudio
de Introduccién a la termodinamica, de forma que permita a los estudiantes obtener mejores

resultados en su aprendizaje.
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1.3 Preguntas de investigacion

1.3.1 Pregunta General

¢Cual es la contribucion al aprendizaje que hace una unidad didactica fundamentada en el
estudio de “Introduccion a Termodinamica” con estudiantes de undécimo grado durante el segundo

semestre 20207
1.3.2 Preguntas Directrices

1. ¢Queé dificultades presentan los estudiantes en el estudio de “Introduccion a
Termodinamica”?

2. ¢Coémo elaborar la unidad didactica para dar solucion a los problemas de aprendizaje que
presentan los estudiantes en el estudio de “Introduccion a Termodinamica™?

3. ¢(Qué efectividad tiene la unidad didactica para el estudio de “Introduccion a

Termodinamica” con estudiantes de undécimo grado?

4. ¢Es posible que los docentes de Fisica de undécimo grado implementen una unidad

didactica para el estudio de “Introduccion a Termodinamica”?

1.4 Justificacion

Resulta muy interesante indagar acerca del tratamiento metodoldgico que se le da al
desarrollo de los contenidos de termodindmica, porque se trata de una tematica que se fundamenta
en la comprensién de conceptos e interpretacion de fendmenos, esto implica que se deben trabajar
varios aspectos que permitan lograrlo. Para ello, es importante tomar en cuenta las bases tedricas,

la resolucion de problemas relacionados al tema y la experimentacion.
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Por lo anterior, en el ambito educativo es importante que se aborden los tres aspectos
anteriores, puesto que representan los pilares fundamentales para el estudio de la fisica.

Es importante que la teoria, la resolucion de problemas referente a los temas de fisica y los
experimentos se tomen en cuenta para lograr un aprendizaje significativo. Asi mismo, es crucial
que los estudiantes se apropien de los conocimientos teoricos, que analicen e interpreten los
fendmenos; de tal forma que vean de donde surgen las leyes y las formulas utilizadas.

Partiendo de lo anterior se pretende brindar un recurso que permita al docente alcanzar el
nivel de aprendizaje mas éptimo en los estudiantes de Secundaria; de manera que comprendan
facilmente las definiciones sobre termodinamica y al mismo tiempo puedan resolver problemas de
aplicacién, donde utilicen ademas el pensamiento Idgico, junto a los conocimientos matematicos,
gue como se sabe, requieren de un conjunto ordenado de operaciones para realizar calculos a fin
de encontrar la solucion.

La investigacion se desarrolla con el proposito de facilitar la practica pedagdgica de los
docentes; de manera que se implementen clases innovadoras, dindmicas y comprensibles, a la vez,
que se alcance un aprendizaje significativo en los estudiantes, propiciando una mejora continua en
la calidad educativa.

La unidad didactica se realiza con el fin de integrar recursos pedagogicos, donde el docente
tenga a disposicién elementos que contribuyan a que las bases fundamentales del aprendizaje de
termodinamica se implementen a fin de fomentar y evidenciar el protagonismo del estudiante. Se
espera que cada individuo sea el constructor de su propio aprendizaje; mientras que los docentes

sean facilitadores.
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Es importante sefialar que, dominando los conceptos y definiciones los estudiantes deducen
las leyes, principios y postulados que se relacionan con el contenido, lo cual se logra cuando se
implementa los componentes adecuados para el aprendizaje.

Por otra parte, aunque las estrategias o actividades plasmadas en los libros de texto son
bastante explicativas, es pertinente dar pie a otras que sirvan de complemento. Por consiguiente,
el uso de la unidad didactica para el estudio del calor y temperatura en termodinamica, beneficia
directamente tanto a docentes como estudiantes, puesto que hay mas asimilacion de los contenidos,
y, por ende, los maestros logran mejores resultados.

La Unidad didactica es un recurso util para los docentes de fisica porque contiene
actividades sugeridas para plasmarla en los planes de clase para el desarrollo de cualquier
contenido referente a la tematica abordada.

En cuanto a las dificultades en el transcurso de la investigacion; se presentaron problemas
de caracter temporal debido a la llegada del virus COVID-19, lo cual ha provocado que la mayoria
de los centros se mantengan alerta y, ademas se ha visto una considerable baja en la asistencia de
los estudiantes en los centros educativos. Por el mismo motivo se aplicaron solamente siete de diez
sesiones en las que se estructura la unidad didactica. Las actividades plasmadas en ésta y ejecutadas
en el centro de estudio, permitié reforzar los conocimientos en los estudiantes y obtener un

aprendizaje significativo.
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Capitulo 2. Objetivos




1. Objetivos

2.1 Objetivo General

> Validar una unidad didactica sobre Introduccion a la Termodindmica con estudiantes de

undécimo grado del Colegio Cristo Rey, en el afio lectivo 2020.

2.2 Objetivos especificos

1. Identificar dificultades que presentan los estudiantes en el contenido de

Introduccién a la Termodindmica.

2. Disefar una unidad didactica para dar solucion a las dificultades que presentan los

estudiantes en el contenido de introduccién a la Termodinamica.

3. Aplicar una unidad didéactica sobre el contenido de Introduccion a la termodinamica

con estudiantes de undécimo grado.

4. Proponer a docentes de fisica de undécimo grado una unidad didactica sobre el

contenido de Introduccidn a la Termodinamica.
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Capitulo 3. Marco

Teodrico



1. Marco tedrico

Para el desarrollo de esta investigacion se hizo necesario indagar y seleccionar
referentes tedricos coherentes que fundamentan la investigacion con aspectos relacionados a
la unidad didactica de calor y temperatura para el estudio de contenidos de Introduccion a
Termodinamica.

Por lo que en este acapite retoman componentes respecto a educacion, didactica, unidad

didactica, estrategia, aprendizaje, métodos de aprendizaje y Termodinamica.

3.1 Educacion

La educacién es un proceso sustentado en etapas de aprendizaje en las que el individuo va
adquiriendo diferentes conocimientos y va modelando su comportamiento; siendo esta un factor
de cambio a nivel personal, social y cultural, ademas es necesario para que cada ser humano sea

capaz de afrontar las problematicas de la vida diaria con mayores aciertos.

Segun Novalbos (2016), la educacion es un proceso de maduracion y aprendizaje que
implica realizar significado de la educacion en cualquier &mbito educativo, desarrollando
las dimensiones generales de intervencion y las competencias adecuadas, los habitos
fundamentales de desarrollo, las capacidades especificas y las disposiciones béasicas de
cada educando para el logro de las finalidades de la educacion y los valores guia derivados

de las mismas (p. 106).
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3.2 Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso caracteristico de muchos seres vivos. Sin embargo, en el ser
humano, este se lleva a un nivel superior, puesto que en base a ello adquiere conocimientos y
desarrolla habilidades cognitivas. “El aprendizaje es un proceso relativo que nos permite la
adquisicion de ciertos conocimientos, competencias y habilidades, el cual es producto del estudio
y la practica” (Cordoba, Gonzéalez y Vasquez, 2019, p. 1).

El proceso de aprendizaje es continuo en el transcurso de nuestras vidas, sin embargo, este

puede ser guiado de la forma correcta para que sea mas profundo y duradero.

3.2.1 Tipos de Aprendizaje.

El aprendizaje tiene diferentes formas de darse dependiendo del contexto en que se trabaje.

A continuacion, se detallan los tres tipos de aprendizaje mas importantes en educacion:

3.2.1.1 Aprendizaje Significativo.

“El aprendizaje significativo se trata de una forma de relacionar conocimientos existentes
con los nuevos, puesto que el ser humano siempre hace comparacién de una experiencia o
aprendizaje con situaciones que vive en el momento, permitiéndole obtener nuevos saberes”

(Guerrero Hernandez, 2019).

Como se ha mencionado anteriormente, el aprendizaje se trata de relacionar conocimientos
previos con nuevos, pero también se trata de lograr que ese aprendizaje sea adquirido y que no sea
para el momento. Este aprendizaje, debe cumplir con los requisitos de ser bien fundamentado, con

las bases cientificas y éticas.
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3.2.1.2 Aprendizaje por Descubrimiento.

“El aprendizaje por descubrimiento se produce cuando el docente le presta todas las
herramientas necesarias al educando para que este descubra por si mismo lo que desea aprendizaje”
(Baro, 2011, p. 5). El descubrimiento es una condicion natural del ser humano. Sin embargo, en el
ambito educativo se potencia cuando se induce a los estudiantes a ser indagador, de manera que

no se limite a lo que ya esta dado y en cambio tenga dudas y busque respuestas.

3.2.1.3 Aprendizaje Colaborativo.

Segun Roselli (2016), el aprendizaje colaborativo es un constructo que identifica un campo
de fuerte actualidad, tanto en educacion presencial como virtual. La colaboracion seria, en cambio,
un proceso colectivo desde el inicio, donde todos intervienen conjuntamente en la realizacion de
la tarea. Esto no implica que no pueda haber una natural diferenciacion de roles, pero esta es una

emergencia espontanea de la dinamica interactiva. (p. 220).

De lo anterior se puede decir que el aprendizaje colaborativo se trata de compartir
conocimientos, de interactuar, de trabajar en conjunto. Sin embargo, cada individuo debe asumir

responsabilidad para que este sea productivo.

3.3 Didactica.

La didactica generalmente se define como el arte de ensefiar utilizando todos los
componentes que se requieren en el proceso educativo. Segun un articulo de Abreu, Gallegos,
Jacome y Martinez publicado en la revista Formacion Universitaria, La Serena, Chile, en el afio

2017, la didactica se define como:
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Una disciplina reflexivo aplicativa, conjunto de técnicas de ensefianza, teoria de la

instruccion y de la ensefianza, teoria practica, teoria general de la ensefianza, metodologia

de instruccién, metodologia que estudia los méetodos y procedimientos en el proceso de

aprendizaje. (p. 86 — 87)

Actualmente, “es una de las ciencias de la educacion en pleno desarrollo. Esta

estrechamente relacionada con otras ciencias que intervienenel proceso de aprendizaje

integrado e institucionalizado, especialmente con la Pedagogia, pero conserva sus

particularidades y su esencia propia” (Abreu, et al, p. 86 — 87).

Cuando se habla de didactica se habla de buscar la forma mas sencilla de que los estudiantes
comprendan, pero tambiem de que ellos mismos puedan generar sus propias ideas de manera que
refuercen su aprendizaje. Todo ello implica una constante preparocion de los docentes para poder

ofrecerles las herramientas ajustadas a los cambios que se generan a medida que pasa el tiempo.

3.3.1 Didactica de la Fisica.

Cuando se habla de didactica de la fisica se hace mencion a los diferentes componentes y
factores que intervienen en el proceso de aprendizaje de ésta. La fisica requiere de formas

particulares para ser estudiada.

La didactica de la fisica busca precisamente la forma mas adecuada y mas productiva de
abordarla, analizando bases en que se construye. “El espacio de construccion de la Didactica de la
Fisica es multifacetico y se sostiene como el cruce (punto de encuentro) y como puente (vinculo)

entre diferentes campos epistemologicos” (Klein, 2012, p. 21-22).

Asi mismo, Klein expresa que esto no afecta la especialidad de la disciplina, todo lo

contrario, la potencia como campo de conocimiento a investigar.
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Segun Klein, se pueden distinguir varios puentes:

Interaccion Fisica — Educacion: Ambas ciencias aportan elementos teoricos vy
metodologicos para comprender la realidad. En el caso de la Didactica de la Fisica esto
supone conflictos ya que los sustentos, normalidad, formas de analisis y justificacion son,
muchas veces, antagdnicos, correspondiendo cada uno de ellos a prototipos de ciencias

naturales y ciencias humanas.

Interaccion Teoria — Préctica: es otra dimension a considerar. Durante mucho
tiempo, se consider¢ a la Didactica como una actividad relacionada casi exclusivamente a
la practica, de alli el peso relativo del futuro profesor. Las investigaciones realizadas desde
la década del 60, y con mayor intensidad en las Gltimas décadas, demuestran que la
Didactica de la Fisica no puede desconocer la teoria como es el caso de las micro

concepciones, resolucién de problemas y efectos de los contextos de aprendizaje.

Interaccion ensefianza — investigacion: la ensefianza parece la funcion especifica de
cualquier didactica y mas ubicada dentro de una institucién formada de docentes. La vision
de un conocimiento en continua construccion sustentado en una actitud critica y
transformador supone la necesidad de la investigacion, recibiendo aportes de otras ramas

de conocimiento, pero también investigacion propia.

Interaccion de campos educativos: se considera campo educativo el lugar y el

tiempo durante el cual se produce la accion educativa.

Como se puede observar los diferentes vinculos y aspectos en didactica de la fisica son
muy variados por lo que supone un amplio campo de estudio. Ello implica que para propiciar un
entorno en el que deben intervenir aspectos relacionados a estrategias, métodos de ensefianza

26



innovadores, conocimiento de las caracteristicas individuales, fortalezas y debilidades de los

estudiantes.

3.4 Unidad Didactica.

3.4.1 Importancia de la Unidad Did&ctica

La unidad didactica juega un papel muy importante en la planificacion que realizan los
docentes, permitiéndoles que distribuyan el tiempo adecuadamente y logren enriquecer las
actividades del plan diario. Permite enfocar el proceso de aprendizaje de forma que resulte mas
eficiente. Su estructura ordenada es relevante al momento de desarrollar los contenidos, puesto

que se lleva una secuencia entre estos.

3.4.2 Estructura de la Unidad Didactica

Segun la Federacion de Ensefianza de Comisiones Obreras CC.OO de Andalucia, 2010, la

unidad didactica debe estar compuesta, principalmente, por los siguientes elementos:

a. Objetivos: un propdésito o meta que se propone a cumplir en un lapso definido de
tiempo.

b. Contenidos: hechos, conceptos, saberes indispensables que conducen al saber hacer y
estan intimamente relacionados con el desarrollo de las capacidades intelectuales,
practicas, sociales del hombre.

c. Metodologia: métodos, recursos y formas de ensefianza que facilitan el éxito del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

d. Evaluacion: proceso dinamico, continuo y sistematico, enfocado hacia los cambios de
las conductas y rendimientos, mediante el cual verificamos los logros adquiridos en

funcién de los objetivos propuestos.
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e. Ademas, hay que contar con una Justificacion (el porqué de esa unidad didactica) y una

Temporalizacion (para cuanto tiempo esta destinada). (p. 2)

3.5 Estrategia

Segun Arifio y del Pozo (2013a), la estrategia se define como procedimiento heuristico
que permite tomar decisiones en condiciones especificas. Una estrategia es un conjunto finito
de acciones no estrictamente secuenciadas que conllevan a un cierto grado de libertad y cuya
ejecucion no garantiza de un resultado 6ptimo. (p. 15)

En el &mbito educativo, las estrategias se definirian como las acciones y procedimentos

que permiten al docente guiar el proceso de aprendizaje de cada uno de sus estudientes.

3.5.1 Estrategia Metodoldgica

“Las estrategias metodologicas son las formas de lograr nuestros objetivos en menos
tiempo, con menos esfuerzo y mejores resultados. En estas, el investigador amplia sus
horizontes de vision de la realidad que desea conocer analizar, valorar, significar o potenciar”
(Martinez, Lépez , 2004, p. 6).

En el proceso de aprendizaje es necesario apoyarse de las diferentes estrategias
metodoldgicas, adecuandolas a las necesidades de los grupos de estudio para lograr que cada

individuo se apropie de los conocimientos.

3.5.2 Estructura

La estructura de una estrategia tiene varios aspectos a seguir, los cual permiten asi un
mejor orden de lo que se desea disefiar y facilitando el aprendizaje en los estudiantes.

Segun Herrera (2019) para disefiar una estrategia se deben tomar en cuenta:
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Nombre de la estrategia, nivel que se aplica, tema que contempla, indicador de logro y
objetivos (conceptuales, procedimentales y actitudinales), tiempo en que se va a desarrollar,
materiales indicado tipo y calidad, explicacion del procedimiento para la elaboracion de
materiales, descripcion de la implementacion de la estrategia, describir la forma de evaluacion

de la aplicacion de la estrategia, plan de la estrategia a validar. (p.3)

3.5.3 Tipos de Estrategias Metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas pueden ser de diferentes tipos segun el contexto en que se esta
trabajando. Estas pueden variar segun las edades de los estudiantes o segun lo que se quiere
lograr en ellos.

Las estrategias metodoldgicas son muchas y muy variadas, y hacen referencia
directamente a la forma en que se lleva a cabo la ensefianza. Son estrategias
metodoldgicas la forma en que se organiza el contenido sobre una materia, esquemas,
diagramas, unidades, temas; la forma que escogemos de detectar conocimientos previos,
lluvia de ideas, charlas — coloquio; el modo en que se organizan las propuestas de
aprendizaje en el tiempo y el espacio, distribucién de aulas, rincones o agrupamiento

(Equipo Pedagogico de Campuseducacion.com, 2020).

3.5.3.1Estrategias de Aprendizaje.

Para facilitar el aprendizaje en los estudiantes es necesario hacer uso de estrategias. “Una
estrategia de aprendizaje es una forma inteligente y organizada de resolver un problema de

aprendizaje” (Arifio y del Pozo, 2013b, p. 15).
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3.5.3.2 Estrategia Didactica

En el proceso de aprendizaje es necesario el uso de las estrategias didacticas que faciliten

el desarrollo de los contenidos de una determinada asignatura. Siso Martinez (2010a), indica que:

Las estrategias didacticas se definen como los procedimientos (métodos, técnicas y
actividades) por los cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera
consciente para construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera significativa.

(p. 221)

3.5.3.3 Practicas de Laboratorio.

Herrera Castrillo (2019), describe una practica de laboratorio como una herramienta
didactica que enriquece el proceso de aprendizaje de los educandos, desarrollando asi su habilidad
en la experimentacion, andlisis e interpretacion de los fendmenos que ocurren en la naturaleza.
Donde el estudiante mediante la aplicacidn de experimentos sencillos logra vincular la parte teérica
con la préctica a través de la manipulacion de los instrumentos o utensilios. Esta habilidad incluye,
ademas la aplicacion de técnicas sencillas de seguridad, la observacion, descripcion de resultados

y como procedimiento fundamental se incluye la demostracion. (p. 3)

3.5.3.4 Estrategias de Evaluacion

“Una estrategia de evaluacion son todos los procedimientos acordados y generados de la
reflexion en funcion a la valoracion y descripcion de los logros alcanzados por parte de los

estudiantes y docentes de las metas de aprendizaje y ensefianza” (Siso Martinez , 2010b, p 222).
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Una estrategia de evaluacion permite obtener informacion del desempefio de los
estudiantes, pero tambien muestra resultados concretos de manera que quien evalua pueda tomar

decisiones que oermitan mejorar el proseso de aprendisaje.

3.6 Modelos Didacticos

Los modelos didacticos es la herramienta que un docente utiliza en la préctica pedagdgica,
haciendo uso de recursos didacticos para facilitar el proceso de aprendizaje de los educandos.
Garcia Pérez, (2014a), expresa que:
La idea de un modelo didactico permite abordar de manera simplificada como cualquier
modelo la complejidad de la realidad escolar, al tiempo que ayuda a proponer
procedimientos de intervencion en la misma y a fundamentar, por tanto, lineas de
investigacion educativo y de formacién del profesorado al respecto. Dicho en términos
sencillos, el modelo didactico es un instrumento que facilita el analisis la realidad escolar

con vistas a su transformacion. (p. 4)

3.6.1 Modelo tradicional

El modelo tradicional se enfoca en que el docente transmita conocimiento y el estudiante
haga recepcién sin poder participar en su propio aprendizaje. Segun Pérez (2014b), el modelo

tradicional pretende:

Formar a los alumnos, dandoles a conocer las informaciones fundamentales de la cultura
vigente. Los contenidos se conciben, pues, desde una perspectiva mas bien enciclopédica
y con un caracter acumulativo, donde el modelo de ensefianza se limita a una exposicién
lo més ordenada y clara posible de lo que hay que ensefiar, ya que el contenido “viene
dado” como sintesis del conocimiento disciplinar en apoyo del recurso unico del libro de
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texto, también puede ir acompafiado de la realizacion de una serie de actividades que en su

mayoria son ejercicios con intencién de refuerzo de lo expuesto. (p. 4)

3.6.2 Modelo alternativo

Pérez (2014c), expresa que este modelo didactico propone como finalidad educativa el
enriquecimiento del conocimiento de los estudiantes en una direccion que conduzca hacia una
vision méas compleja y critica de la realidad que sirva de fundamento para una participacion
responsable de la misma. Esta metodologia didactica concibe como un proceso de investigacion

escolar, favoreciendo a la construccion de conocimiento. (p. 8)

3.7 Termodinamica

El estudio de la termodindmica se basa en la experiencia; en donde en las propiedades
macroscopicas de la materia se ven afectadas por la temperatura. “La termodinamica es una ciencia
experimental basada en un pequefio nimero de principios que son generalizaciones tomadas de la

experiencia” (Sears y Salinger, sf, p. 2).

El estudio de la termodinamica se refiere solo a propiedades macroscopicas (macro —
escala) de la materia y no hace hipdtesis sobre la estructura microscopica (o de pequefia
escala) de la materia. A partir de los principios termodindmicos se pueden deducir
relaciones generales entre ciertas magnitudes, como son los coeficientes de dilatacion,
compresibilidades, calores especificos y coeficientes magnéticos y dieléctricos,
especialmente los afectados por la temperatura. Estos principios nos dicen también cuéles
de estas relaciones pueden determinarse experimentalmente a fin de especificar por

completo todas las propiedades del sistema. ( p. 2)
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La termodinamica tiene una variedad de aplicaciones en muchos ambitos de la vida
cotidiana, ya que siempre se esta en relacion cos sus principios. También en la bosqueda de
efieciencia de las maquinas; con el proposito de aprobechar en mayor porcentaje la energia utilizad

a ene estas o que generan.

3.7.1 Sistemas Abiertos y Cerrados

Segun Tapia (2016) en el libro de texto de Fisica de Undécimo grado para secundaria los

sistemas abiertos y cerrados son:

Esquema 1

Sistemas abiertos y cerrados.

Es aquél que intercambia
energia ( calor y trabajo) pero no
materia con los alrededores ( su
masa permanece constante). p
49

lCerrado

Nota: El esquema muestra las caracteristicas y diferencias que existen entre los dos sistemas.
3.7.2 Trabajo realizado en una Expansién

Cuando un gas se encuentra confinado dentro de un sistema que se comunica al exterior

con un pistén y éste libera energia, puede generar trabajo mecanico.

Segun Meynard (2007a), si se considera, un gas ideal encerrado en un cilindro provisto de un
piston o émbolo que puede desplazarse libremente. Este en su estado inicial (V-), en virtud de la
presion que ejerce sobre el area del pistdn, con una fuerza (F), obliga al piston a desplazarse una

distancia (d); debido a que el gas se expande; ocupa un volumen final (V). (p. 42)
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Meynard explica que el gas al expandirse, realiza un trabajo sobre el piston. Si la presion
que ejerce el gas sobre el piston permaneciera constante, entonces la magnitud de la fuerza
permanecera constante durante el proceso de expansion, por lo que este trabajo realizado podra

calcularse facilmente, dado que la fuerza y el desplazamiento tienen el mismo sentido. (p. 42)

Las ecuaciones matematicas que nos permiten calcular el trabajo realizado por en una

expansion son las siguientes:
T = F - d Ecuacion 1
; F -z
Ademas como: P = —, entonces tenemos F = PA Ecuacion 2

De la ecuacion 1y 2 se obtiene T = P - Ad Ecuacion 3

El Ad representa la variacién de volumen que experimenta el gas al desplazarse, por lo que:
Ad = AV =V — V, Ecuacion 4

De la euacion 4 y 3 se obtiene:

T =PAVOT = P(Vy—V,) Permite calcular el trabajo que realiza un gas al experimentar

una variacion de volumen a presion constante
3.7.3 Trabajo Positivo y Negativo

En termodindmica un sistema puede realizar un trabajo, pero también se puede realizar
sobre este. En el texto elaborado por Meynard (2007b), encontramos que una explicacion detallada

al respecto.
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La expresion matematica T = P(Vy—V,), ademas de emplearse para calcular el

trabajorealizado por un gas cuando se expande a presion constante, también se puede utilizar para

calcular el trabajo realizado cuando el gas se comprime a presion constante.

En el trabajo de la expansion el volumen final es mayor que el volumen inicia(Vy > V).
Porque la diferencia Vs— Vo. Por lo que la diferencia Vs— Vo, es positiva, asi como el trabajo
efectuado. En este caso se afirma que el trabajo fue realizado por el sistema. En cambio, cuando
se realiza un trabajo de compresion sore un gas, el volumen final es menor que el volumen inicial

(Vs <Vy), por lo que la diferencia Vi— Vo es negativo, dando luagar a un trabajo negativo. En

estas condiciones se afirma, que el trabajo fue realizado sobre el sistema. (p. 43)

3.7.4 Teoria Cinética de los Gases

La teoria cinética de los gases aborda aspectos importantes relacionados con el

comportamiento de los atomos de la materia.

Segun Bouche y Hecht (2007a), la teoria cinética considera que la materia esta compuesta
por praticulas discretas (&tomos y/o moléculas) en movimiento continuo. En un gas, las moléculas
se encuentran en movimiento cadtico continuo con una amplia distribusion de rapideces que van

desde cero hasta valores muy grandes.

Bouche y Hecht describen y explican cada uno de los fundametos en que se basa la teoria
cinética, tales como: numero de Abogadro, la masa de una molécula, la energia cinética
traslacional, la rapidez cuadratica media, la temperatura absoluta, la presién y la trayectoria libre

media.
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El nimero de Avogadro (Na) es el numero de particulas (moléculas o atomos) en 1 kmol

de sustancia. Para todas las sustancias,

_ 6.022x10%%particulas _ 6.022x10%particulas
4= kmol B mol

La masa de una molécula (o &tomo) se puede calcular a partir de la masa molecular (o
atbmomica) M de la sustancia y con el nimero de Avogadro Na. Como M kilogramos de sustancia

contienen Na particulas, la masa mo de una particula esta dada por

Energia cinética promedio traslacional de una molécula de gas 3kg T /2, donde T es la

temperatura absoluta del gas y kg = Nil. 381x10‘23£ es la constante de Boltzman. En otras
A

palabras, para una molécula de masa mo,

. 1, 3
(promedw de Ev m0> = EkBT

La rapidez cuadratica media (vrms) de una molécula de gas es la raiz cuadrada del promedio
de v2 para una molécula sobre un intervalo de tiempo muy grande. Esto es equivalente a tomar el
promedio sobre todas las moléculas del gas en un instante dado. De la expresion de la energia

cinética promedio, la rapidez rms es

3kT

Vims =
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La temperatura absoluta T de un gas ideal tiene un significado que se obtiene al resolver la

., 1 3
ecuacion Evzmo) = ngT- Por tanto

2\
r= (m) (zmo" rms)

La temperatura absoluta de un gas ideal es una medida de su energia cinética traslacional

promedio por molécula.

La presion (P) de un gas ideal se definen con la ecuacion PV = (%) RT. Al observar que

m = Nm,, donde N es el nimero de moléculas en el volumen V, y sustituir T con el valor

determinado arriba, se tiene

1 2
PV = §Nm0v m

S

, - N .
Mas alin, como % = p, la densidad del gas

1 2
P = §pv rms

La trayectoria libre media (TLM) de una molécula de gas es la distancia promedio que tal

molécula se mueve engtre colisiones. Para un gas ideal de moléculas esféricas con radio b,

— g

donde N/V es el nimero de moléculas por inidad de volumen. (p. 163-164)
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3.7.5 Ley de los Gases ldeales

“La presion absoluta P de n kilo moles de un gas contenido en un volumen V se relaciona
con la temperatura absoluta T (Bouche y Hecht, 2007b, p. 155).
Segun Bouche y Hecht la siguinte férmula expresa la relacion:
PV =
donde R=8314 J/kmol-K se conoce como constante universal de los gases. Si el volumen contiene

. 7 - m
m kilogramos de gas con una masa molecular (o atomica) M, entonces n = e

3.7.6 Ley de Boyle, Charles y Gay — Lussac

“De laley de los gases ideales se obtienen al dejar constantes dos de sus variables” (Bouche
y Hecht, 2007c, p. 155), las tres leyes que se presentan a continuacion:
Ley de Boyle
(n, T constantes): PV = constante

Ley de Charles

|4
(n, P constantes): T constante

Ley de Gay-Lussac

P
(n,V constantes): T constante

3.7.7 Ley general de los gases

En su libro, Tippens (2011), expresa que las Ley de Boyle, Charles y Gay — Lussac, por si
mismas, no responden a situaciones en las que las que el volumen, la presion o la temperatura

cambian.
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Las tres leyes que pueden usarse para describir el comportamiento térmico de los gases. La
ley de Boyle, se aplica a una muestra de gas cuya temperatura no cambia. La ley de Charles, se
aplica a una muestra de gas a presion constante. La ley de Gay-Lussac, corresponde a una muestra

de gas a volumen constante. Por desgracia, generalmente ninguna de estas condiciones se satisface.

Lo més comdn es que un sistema sufra cambios de volumen, de temperatura y de presion
como resultado de un proceso térmico. Una relacion general que combina las tres leyes es la
siguiente:

PV, PV,
T, T,

Donde (P4, V1, T1) pueden considerarse como las coordenadas del estado inicial y (P2, V2,
T») las coordenadas del estado final. En otras palabras, para una masa dada, la razon PV/T es

constante para cualquier gas ideal. (p. 387-388)

3.7.8 Primera Ley de la Termodindmica

Altamirano (2016a), detalla los aspectos a cerca de la Primera Ley de la

Termodinamica; su enunciado teérico como matematico.

Imagine un gas encerrado en un cilindro, una de cuyas tapas es un émbolo movil.
Si mediante un mechero le aplicamos calor (de forma que éste se caliente y cambie la
temperatura de su contenido). EI cambio en la energia interna del gas estara dado por la
diferencia entre el calor agregado y el trabajo que el gas hace al levantar el émbolo contra

la presion atmosfeérica. (p. 43-44)
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Esto se conoce como la Primera Ley de la Termodinamica, la cual reafirma una de
las leyes mas importantes conocida como principio de conservacion de la energia: “La
energia no puede ser creada ni destruida, sélo puede transformarse de un tipo de energia en

otro”. (p. 43-44)

Su expresién matematica es presentada como sigue:

AU = Q — W; donde:

AU: Es la variacion de la energia interna del sistema expresada en calorias (cal) o Joule (J).
Q: Es el calor que entra o sale del sistema medio en calorias o Joule.

W: Es el trabajo efectuado por el sistema o trabajo realizado sobre éste expresado en

calorias o Joule.

3.7.9 Aplicaciones de la Primera Ley de la Termodinamica.

La primera Ley de la termodinamica puede ser aplicada en casos donde la energia de un

sistema varia.

“La Primera Ley de la Termodindmica, no es mas que la ley de conservacion de la energia

generalizada en los Procesos Termodinamicos” (Meynard, 2007b, p.45).

A continuacion se presentan las aplicaciones en situaciones particulares denominadas

ciclos o transformaciones:

3.7.9.1 Transformaciones Adiabaticas
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“Un transformacion o proceso en el cual el sistema termodindmico no permite el
intercambio de energia en forma de calor (Q = 0) con sus alrededores o vecindad, se denomina
proceso adiabatico” (Meynard, 2007c, p.46).

Segun Meynard, si éste resultado (Q=0) lo introducimos en la expresion de la Primera Ley
de la Termodinamica: AU = Q — W

Resulta: AU =0-W

De donde: AU = —, por lo que cuando un gas se expande adiabaticamente su temperatura
desciende.
Imagen 1
Transformaciones adiabéaticas r
Q=0
Q=0
a VvV b Vv

Nota: En la figura se representa, a) la expansion adiabatica, b) la comprension adiabatica. Fuente: (Torres

Avila, 2015, p. 19).

3.7.9.2 Transformaciones Isotérmicas

“Una transformacion o proceso termodinamico es isotérmico, si la temperatura el sistema

durante el proceso permanece constante” (Meynard, 2007d, p.48).

Meynard indica que, como en este proceso la temperatura es constante el sistema, ello nos
asegura, que durante la ocurrencia de este proceso, en el sistema no hay variacion en su energia
interna AU = 0. Si aplicamos la Primera Ley de la Termodinamica resulta:
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Dedonde: Q =W

Asi mismo expresa que, en un proceso isotérmico, el calor suministrado al sistema se

transforma en trabajo, el cual es realizado por el mismo.

Imagen 2

Proceso Isotérmico

P

T=cte

Nota: la figura representa al proceso térmico, donde la temperatura es constante.

Fuente: (Torres Avila, 2015, p. 20).

3.7.9.3 Procesos isocoricos

Segun (Meynard, 2007e, p. 48) son llamados también procesos isométricos o
isovolumétricos, debido a que el volumen durante la ocurrencia de este proceso, permanece
constante en el proceso. Asi mismo, el trabajo realizado por el sistema o sobre el sistema es nulo
(W=0). Aplicando este resultado a la Primera Ley de la Termodinamica, se tiene que:

AU=Q—-0
Donde:

AU

I
S

42



3.7.9.4 Proceso isobarico

“Un proceso isobarico es un proceso termodindmico que ocurre a presion constante”
(Altamirano, 2016b, p.48).
Asi mismo expresa que en él, el calor transferido a presion constante esta relacionado con
el resto de variables mediante:
AQ = AU — PAV

Donde Q: es el calor transferido.

Imagen 3

Proceso Isobarico

P P

a A\ b Vv

Nota: a) grafica compresion isobarica. b) grafica expansion isobarica. (Torres Avila, 2015, p. 20)

3.7.9.5 Procesos ciclicos

Segun (Meynard, 2007f, p. 45) en la naturaleza ocurren muchos procesos o fenémenos que
son ciclicos: las estaciones del afio, las sucesiones del dia y de la noche, el ciclo del agua, etc.
Indica, ademas que, si en un proceso ciclico el estado inicial del sistema coincide con su estado
final, implica que el sistema no experimenta variacion alguna en su energia interna (AU = 0), por
lo tanto, si se toma en cuenta el Primer Principio de la Termodinamica, ello conduce a plantear:

0=0Q-T,

De donde resulta:
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Q=T

Por otra parte, explica que un sistema termodinamico ciclico y cerrado para que realice
trabajo, es necesario suministrarle una cantidad equivalente de energia en forma de calor, es decir,
que es imposible que un sistema termodinamico ciclico y cerrado realice un mayor trabajo en

comparacion con la cantidad de energia que se le proporciona en forma de calor.

3.7.10 Calor absorbido por un gas

Segun Serway y Jewett (2008a), si se considera un gas ideal sometido a varios procesos
tales que el cambio en temperatura es AT =Ty — T; para todos los procesos. EI cambio de
temperatura se puede lograr al tomar una variedad de trayectorias de una isoterma a otra. Ya que
AT es la misma para cada trayectoria, el cambio de enrgia interna AE;,,; es el mismo para todas las
trayectorias. El trabajo W consumido en el gas es diferente para cada trayectoria. Por lo tanto, a
partir de la primera ley de la termodinamica, el calor asociado con un cambio determinado en
tempertura no tiene un valor Gnico. (p. 592, 594)

Asi mismo indica que, la energia se transfiere por calor a un gas ideal en dos formas. A
volumen constante, toda le energia participa en el aumento de enrgia del gas, porque no se realiza
trabajo. A presion constante, parte de la energia transferida adentro por calor se transfiere afuera

por trabajo.
3.7.11 Segunda Ley de la termodinamica

Ahora se revisaran aspectos sobre la Segunda Ley de la Termodindmica y un concepto que

su reafirmacion como lo es la entropia.

3.7.12 Aplicaciones de la Segunda Ley de la Termodinamica
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La Segunda Ley de la Termodindmica hace mencion a la transferencia de calor entre los
cuerpos. Esta ley nos dice que, el calor fluye de los objetos a mayor temperatura hacia los de menor
temperatura y nunca en sentido contrario. Dicho principio tiene sus aplicaciones en las llamadas

maquinas térmicas.

3.7.12.1  Maquinas Térmicas

Segun Altamirano (2016c¢), una maquina térmica es aquel dispositivo que convierte el calor
en trabajo. Ademas, se puede definir como aquel dispositivo que funciona en un ciclo
termodinamico, que realiza una cierta cantidad de trabajo neto positivo como resultado de la

transmision del calor desde un cuerpo a alta temperatura hacia un cuerpo a baja temperatura. (p.56)

3.7.12.1.1 Eficiencias de las Maquinas Térmicas

“En las maquinas térmicas, la salida deseada es la salida de trabajo neto, y la entrada

requerida es la cantidad de calor suministrada al fluido de trabajo” (Altamirano 2016d, p.57).

En este caso, la eficiencia térmica (i) de una maquina de este tipo puede expresarse como:

Energia Deseada o Trabajo

Eficiencia Térmica =
! ¢ Energa Requerida para el Trabajo

Wneto,sal . , . w
Osea:n = —"eqosa Potencia de la maquina P = —
h

En donde: Whetosat = @n — Q; P = potencia; t = tiempo

Al sustituir resulta;

— Qh_Qc
Qn

_ Pt

n Qn

on

45



3.7.12.2 Ciclo de Carnot

Segun Serway y Jewett (2008b), El ciclo de Carnot se basa en una maquina idealizada
porque su ciclo es reversible, la cual funciona transfiriendo energia de un depdsito frio a uno
caliente. Ademas, establece el limite superior de eficiencia (e) de todas las maquinas reales en
cuanto a la pérdida de energia para generar trabajo neto. Por tanto, la suposicion e > e, debe ser
falsa. De este modo, todas las maquinas reales son menos eficientes que ésta, puesto que no
funcionan a través de un ciclo reversible. (pp. 618, 620)

Asi mismo, indica que para describir el ciclo de Carnot que tiene lugar entre dos depdsitos
de temperatura (baja temperatura T y alta temperatura Th), €s preciso suponer que la sustancia de
trabajo es un gas ideal contenido en un cilindro adaptado con un piston movil en un extremo. Las
paredes del cilindro son térmicamente no conductoras. El ciclo de Carnot consiste en dos procesos

adiabéticos y dos procesos isotérmicos, todos reversibles:

1. El primer proceso es una expansion isotérmica a temperatura Th. El gas se pone en contacto
térmico con un deposito a temperatura Th. Durante la expansion, el gas absorbe energia
|Qn| del depdsito a través de la base del cilindro y realiza trabajo Wag para elevar el piston.

2. En el segundo proceso, la base del cilindro se sustituye por una pared térmicamente no
conductoray el gas se expande adiabaticamente; esto es, no entra ni sale energia del sistema
por calor. Durante le expansion, la temperatura del gas disminuye de Tha Tcy el gas realiza
Whec para elevar el piston.

3. En el tercer proceso, el gas se coloca en contacto térmico con un deposito de energia a
temperatura Tc. Durante este tiempo, el gas expulsa energia |Qc| al depdsito y el trabajo que

el piston realiza sobre el gas es Wep.
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4. En el cuarto proceso, la base del cilindro se sustituye por una pared no conductoray el gas
se comprime adiabaticamente. La temperatura del gas aumenta a Tr y el trabajo que el

piston realiza sobre el gas es Wpa

Imagen 4

Ciclo de Carnot

Nota: Representacion de cada una de las fases del ciclo de Carnot. Fuente (Serway y Jewett, 2008).
3.7.12.2.1 Eficiencia de una Maquina ldeal

Segun Serway y Jewett (2008c), la eficiencia térmica de una maquina ideal como la de
Carnot esta dada por la ecuacion:

W, - - . .. . L . .
= Umiq _ [0nlZ1Qcl _ 4 _ [0l que determina la eficiencia de una méaquina térmica

T 1Qnl |Qnl 1Qnl’

real.
Dado que, para un ciclo de Carnot, se tiene que:

Q_T.

Qn Tx

Entones:
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T
eczl—T_;

Este resultado indica que todas las maquinas de Carnot que funcionan entre las mismas

dos temperaturas tienen la misma eficiencia. (p. 620)

3.7.12.3  Refrigeracion

Segun Altamirano (2016e), la refrigeracién se basa en dispositivos que transfieren calor de
un medio de baja temperatura a uno de alta temperatura. Un refrigerador es una maquina de calor
que funciona a la inversa. Esto es: Absorbe calor de un depdsito a temperatura T Yy libera calor a

un deposito a mayor temperatura Th.

Para lograr esto debe hacerse un trabajo W sobre el sistema. La experiencia muestra que

esto es imposible hacerlo con W = 0.

Se define la eficiencia de un refrigerador como:

Donde Qc: es el calor extraido del deposito frio; W: es el trabajo hecho por el refrigerador.

(pp. 57-58)

3.7.12.4 Ciclo de Otto

Segun Meynard (20079, p. 52) consta de cuatro tiempos fundamentales en los cuales se

lleva a cabo un proceso ciclico:

“El ciclo de Otto no es mas que un modelo idealizado del funcionamiento de una maquina

térmica de combustion interna, como es el motor de gasolina. En estos motores la sustancia de
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trabajo es una mezcla de aire y vapor de gasolina .la gasolina es pulverizada en el carburador antes

de penetrar a la camara de explosion.” (p. 53)

Admision: en cuanto se abre la valvula de admision, penetra a la cdmara o cilindro
mientras desciende el piston, una mezcla pulverizada de aire y vapor de gasolina. Cuando
el piston alcanza la parte més inferior (baja) de su recorrido, se cierra la valvula de
admisidn, para dar inicio al trabajo de comprension. El proceso de admision se lleva a cabo

a presion constante.

Imagen 5

Fase de Admisién.

\'/

Nota: Admision de un motor de Otto. (toyocostanoticia, 2014a)

Trabajo de comprension: el piston al subir, es decir, al realizar el trabajo o carrera
de comprensién, comprime la mezcla adiabatica disminuyendo su volumen y elevando la
presion y la temperatura en el interior de la mezcla y de la cdmara. En cuanto el piston
alcanza la parte mas alta de su recorrido, se da inicio al proceso de ignicion. EI aumento de

presion y de temperatura en la mezcla, ejercida por el piston; se da de forma violenta.

Imagen 6

Fase de Comprension
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Nota: Comprensioén en un motor de Otto. (toyocostanoticia, 2014b)

Ignicion: debido a la corriente eléctrica transmitido a los chisperos o bujias, se

produce en éste una chispa, dando inicio al proceso de explosion.

Explosion: en cuanto la chispa salta, la mezcla se inflama (arde) produciéndose una
gran explosion en el interior de la cAmara, lo que ocasiona un incremento violento de
temperatura y presion en los gases que resultan de la explosion, empujando el piston para

dar inicio a la fase conocida como trabajo de expansion

Imagen 7

Fase de explosion

¥y - A

Vv

Nota: Explosion de un motor de Otto. (toyocostanoticia, 2014c¢)
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Trabajo de expansion: En esta fase en cuanto a la mezcla se inflama, explota
violentamente aumentando abruptamente la presion y la temperatura en los residuos de la
mezcla y en el interior de la cAmara. Estos residuos al interactuar violentamente con el
pistén debido a su expansion brusca, lo obligan a bajar, transmitiendo este movimiento
como diversos mecanismos acoplados a las ruedas de traccion de los vehiculos, es decir,
que producto de la explosidn, los gases empujan el piston obligandolo a realizar un trabajo
externo, este proceso se efectlia adiabaticamente, es decir no hay intercambio de energia

calorifica entre el sistema y sus alrededores (medio ambiente).

Imagen 8

Fase de Expansion

2

ATy

Nota: Expansion en un motor de Otto. (toyocostanoticia, 2014d)

El rendimiento del ciclo de Otto segun, como en cualquier maquina térmica, viene
dado por la relacion entre el trabajo total realizado durante el ciclo y el calor suministrado

al fluido de trabajo:

Wr —1— chd

Qabs Qabs

n
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IV. Disefio Metodoldgico

En el presente acapite se detalla el tipo de investigacion en estudio, paradigma, enfoque,
instrumentos, técnicas de recoleccion de datos de informacion, etapas, poblacion, muestra y tipo
de muestreo que se realiza. Ademas, se refleja el cuadro de matriz de categorias y el cuadro de
operacionalizacion de variables. Se hace mencidn a las caracteristicas de los participantes y a la

infraestructura del colegio donde se aplicaran los instrumentos para la recoleccion de datos.

4.1 Paradigma

El paradigma de la presente investigacion es interpretativo. Sanchez Santamaria (2013),
indican que:
Se centra en el estudio de los significados de las acciones humanas y de la vida social,
teniendo como finalidad comprender y describir la realidad educativa a través del analisis
profundo de las percepciones e interpretaciones de los sujetos intervinientes en las diversas
situaciones objeto de esa investigacion (p.96).
En esta investigacion se intenta interpretar las dificultades de los estudiantes, referentes al tema

en estudio.

4.2 Enfoque

Johnson, citado por Sampieri (2015), en un sentido amplio visualizan la investigacién
mixta como un continuo en donde se mezclan los enfoques cuantitativo y cualitativo, centrandose

mas en uno de ellos y dandoles el mismo peso. (p.534)

El enfoque de esta investigacién es de tipo mixto, con predominio cualitativo, puesto que

se inclina mas a explorar dificultades en los estudiantes aplicando técnicas de recopilacion de datos
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de enfoque cualitativo, pero también, se pretende obtener datos en cuanto al grado de dificultades
y de conocimientos que presentan utilizando técnicas de recopilacion de datos propias del enfoque

cuantitativo.

El enfoque de la investigacion es la forma en la que el investigador se aproxima al objeto
de estudio. Es la perspectiva desde la cual aborda el tema, que variara dependiendo del tipo de

resultados que espera encontrar.

4.3 Tipo de Investigacion

Este trabajo investigativo se aborda desde diferentes tipos de investigacion, las cuales

puede variar segun la aplicabilidad, el alcance y temporalidad. A continuacion, se detallan:

e Seguln su aplicabilidad

La investigacion es aplicada puesto que se trabaja bajo marco teérico como base y en el
lugar del problema aplicando la propuesta didactica a los individuos que se han tomado
como muestra, del que, ademas se tiene conocimiento gracias a las diferentes practicas
llevadas a cabo con este grupo. Segun Behar Rivero (2008), este tipo de investigacion es
Ilamado tambien préctica activa:

Este tipo de investigacion también recibe el nombre de préactica activa, dindmica. Se
caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se adquieren.
La investigacion aplicada se encuentra estrechamente vinculada con la investigacién
basica, pues depende de los resultados de esta Gltima, esto queda aclarado si nos percatamos
de que toda investigacion aplicada requiere de un marco tedrico. Es el estudio y aplicacion
de la investigacion a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas concretas. (p.

20)
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e Segun su alcance o nivel de profundidad

Por su alcance y nivel de profundidad de acuerdo a Valdivia y Blanddn (2014b), el nivel
de complejidad del conocimiento cientifico, es el descriptivo, cuyo propésito se centra en
la descripcion detallada de las caracteristicas fundamentales, las relaciones, la pertinencia,
evidencias, parte, defectos, causas o ideas del conjunto de fendmenos utilizando
procedimientos sistematicos que permiten poner de manifiesto su estructura o
comportamiento. (p. 33)

Expresa ademas que los objetivos especificos de esta fase descriptiva permitiran al
investigador emitir un juicio sobre una situacion a profundizar en el estudio de algun hecho
0 variable.

De este modo, esta investigacion es de tipo descriptivo, debido a que se identificarn
dificultades de aprendizaje y se examinan las posibles causas. Tambien se evalua la
eficiencia al apliacar la unidad didactica para el estudio del calor y temperatura en
termodinamica.

e Segun el tiempo de realizacién

Por su temporalidad es de tipo transversal. Es decir, que la temporalidad esta definida.
Blandon y Valdivia (2014c), afirman que “Los estudios de este tipo recolectan datos en un
solo momento, en un tiempo unico”(p. 34). En este caso, la informacion referente al tema
de investigacidn se obtienenuna ocasion. Es decir que se trata de una investigacion de corte

transversal o temporalidad definida

4.4 Escenario de la Investigacion

La investigacion se realiz6 en el Colegio Cristo Rey, localizandose en el municipio de San

Lucas, Madriz, costado este del parque municipal.
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El colegio fue fundado 1982 bajo el nombre de Arlen Siu, posteriormente en 1997 se hizo
el cambio de nombre a Cristo Rey, cuenta actualmente con una matricula de 726, distribuidos de
la siguiente manera: en el turno matutino se imparte primaria de preescolar a cuarto grado y
secundaria de séptimo a undécimo grado. En el turno vespertino se tiene a primaria de quinto a

sexto grado y la modalidad por encuentro (dominical) que cuenta con 149 estudiantes.

En cuanto a su infraestructura esta conformado por 7 pabellones de 19 aulas, una biblioteca,
2 kioscos pequefios para venta de refrigerios, una cancha deportiva donde también se hacen los
matutinos cada inicio y fin de semana escolar, servicios sanitarios para estudiantes y docentes,
cuenta con aula TIC, servicios basicos, agua luz e internet; las aulas se encuentran debidamente

equipadas con pizarras acrilicas, escritorio del docente y los pupitres de los estudiantes.

Imagen 9

Colegio Publico Cristo Rey-San Lucas, Madriz.

3] R LB o _'”,;:;

Nota: La imagen muestra el Centro educativo donde se lleva a cabo la Investigacion.
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4.5 Poblacion y Muestra

45.1 Poblacién

Segun Lerma Gonzalez (2010), “La poblacién es el conjunto de todos los elementos de la misma
especie que presentan una caracteristica determinada o que corresponden a una misma definicion
cuyos elementos se les estudiaran sus caracteristicas y relaciones” (p.72).

Este estudio toma como poblacién a 50 estudiantes de undécimo grado y el docente que
imparte la asignatura de Fisica en el Colegio Publico Cristo Rey. El centro consta de dos secciones,

Ay B.

45.2 Muestra

“Es un subgrupo del universo o poblacion del cual se recolectan los datos, que debe ser
representativo de ésta” (Sampieri, (2014, p.174). Para el proceso de esta investigacion se toma
como muestra a undécimo grado “A”, equivalente a estudiantes a 24 estudiantes de la poblacion y

al docente que imparte la asignatura.

45.3 Tipo de muestreo

En la investigacion en estudio se utiliza el muestreo no probabilistico, dado que no se utiliza
ningln aspecto de probabilidad. Por ello no se usa ninguna férmula, sino criterios que como

investigador se suponen representativos de la poblacion.

De acuerdo a (Hernandez, et al, 2014), aqui el procedimiento no es mecanico no se basa en
formulas de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de decisiones de un
investigador o de un grupo de investigadores y, desde luego, las muestras seleccionadas

obedecen a criterios de investigacion. (p. 176)
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4.5.4 Caracteristicas de los participantes

En cuanto a los participantes de la investigacion se tiene que:

a. El docente de la asignatura de fisica tiene un master en Biologia, con experiencia
pedagogica de 13 afios. Actualmente en la disciplina de fisica ha dado seguimiento al
proceso de aprendizaje de los estudiantes de undécimo.

b. Los estudiantes han estado desde la primaria en el mismo colegio y sus edades se
encuentran entre 15 a 18 afios, con domicilio en el municipio de San Lucas.

c. Todos los estudiantes participantes del proceso investigativo no presentan condiciones

especiales.

4.6 Métodos y técnicas para la recoleccién y analisis de datos

Para la recoleccion y analisis de los daros de la investigacion se utilizo, tanto métodos

tedricos como empiricos y las fuentes de informacidn. A continuacion, se detallan:

4.6.1 Métodos Tedricos

Se presentan diferentes métodos tedricos que resaltan en la investigacion. Los métodos son
el inductivo, deductivo, hipotético-deductivo, analitico, sintético e histdrico comparativo. Castan,

(2014a), define estos métodos como sigue:

El método inductivo es el razonamiento que conduce a partir de la observacion de casos
particulares a casos generales. No garantiza que la conclusion sea verdadera aun partiendo
de premisas verdaderas, sino que se llegan a conclusiones con cierto grado de probabilidad.

La inferencia es de abajo hacia arriba. (p. 4)
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El método deductivo es el razonamiento formal en que la conclusién se obtiene
por la forma del juicio del que se parte la derivacion es forzosa. Se considera una conclusion
verdadera e imposible ser falsa si hemos admitido el juicio del que se parte. Se asume que
si las premisas son verdaderas la conclusion sera verdadera. La inferencia es de arriba hacia

abajo.

Método hipotético-Deductivo: Unico método que se puede obtener informacion
cientifica, aplicada a las ciencias formales (Matematica, l6gica) Observacion-hipotesis-

experimentacién-teorias.

Analitico: proceso cognoscitivo, que descompone un objeto en partes para

estudiarlas en forma aisladas.

Sintético: integra los componentes de un objeto de estudio, para estudiarlos en su

totalidad.

Histdérico comparativo, se divide en:

Cuantitativo, que es cuando usa la recoleccion de datos para probar la hipétesis,
con base en la medicion numérica y andlisis estadisticos, para establecer patrones de
comportamientos y probar teorias, a diferencia del cualitativo que utiliza la recoleccién de
datos, sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el

proceso de interpretacion.

4.6.2 Métodos Empiricos

Entre los métodos empiricos se tiene la observacion, entrevista, encuesta, cuestionario etc.

A continuacion, se detallan cada uno de los métodos implicados en esta investigacion:
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Seguin Monje Alvarez (2011a), citado por Blandon y Valdivia, la entrevista es el método
mas comun utilizado para la recoleccion de datos cuantitativos, es un método disefiado para
obtener respuestas verbales a situaciones directas o telefonicas, entre el entrevistador y el
encuestado. Una entrevista estructurada es la que se emplea un cuestionario (0 guion de entrevista)
con el objeto de asegurarse que a todos los encuestados se les hace preguntas de manera

estandarizadas, esto es, de igual modo y en el mismo orden. (p. 76)

Por otra parte, Monje Alvarez (2011b), citado por Blandén y Valdivia, expresa que la
encuesta es un formato resuelto en forma escrita por los propios sujetos de la investigacion; Tiene
la ventaja que reduce los sesgos ocasionados por la presencia del encuestador, es un formato simple
que facilita el andlisis y reduce los costos de aplicacion. Entre sus desventajas cabe destacar que
el encuestador pierde control de la secuencia de las respuestas y presenta menor porcentaje de

estas. (p. 76)

4.6.3 Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacion en el desarrollo del trabajo investigativo representa el

fundamento para sostener tanto lo que se va a explorar como los resultados.

Para Huaméan Calderon, (2011), las fuentes de informacion son diversos tipos de
documentos que contienen informacion para satisfacer una demanda de informacion o

conocimiento. Existen tres tipos de fuentes de informacion:

Primarias: Son fuentes que proporcionan datos a primera mano, como libros, tesis,

trabajos de conferencias, sitio web, publicaciones especiales y opiniones de expertos.
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Secundarias: Consiste en compilaciones resumenes y listados de referencias
publicadas de un tema. Ejemplo: Bibliografias, sitio web, enciclopedias indices, base de

datos en CD ROM, diccionario.

Docentes: Consiste en la recopilacion de informacion brindada por los docentes

como parte de su experiencia con el grupo de estudio y su labor docente.

4.7 Procedimiento y andlisis de datos

En el presente acéapite se describe el procedimiento que se lleva acabo para el analisis de
datos estadisticos. Obteniendo asi datos que servirdn de evidencias en el proceso de la
investigacion, por lo que se hace uso de patrones o clave que identifican a los participantes objetos

del analisis de datos.

Segun Espinoza Benavidez (2017), el analisis de datos, es la etapa mediante el cual se
cotejay triangulan resultados de un proceso de validacion investigativa para tener una mejor vision
de lo sucesos y hechos que surgiran durante el momento pedagoégico y luego emitir juicios y
resultado que fortalezcan el estudio o que dejan evidencias de errores cometidos en el desarrollo

del mismo. (p.45)

El analisis de datos recopilard la informacién que se obtiene una vez aplicando los
instrumentos donde arroja datos cuantitativos y cualitativos para desarrollo de los resultados que
se pretende alcanzar, para lo cual los datos estadisticos se describen a través de tablas y graficos

que permiten su facil interpretacion y comprension de datos.

4.8 Etapas del proceso de construccion del estudio
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En el presente cuadro se hace énfasis a las fases en la que se llevé a cabo la investigacion,

detallando lo que se realizé cada semana del proceso.

Esquema 2

Fase del proceso de Investigacion.

Fase 1 —» | Fase 2 —»  Fase 3 —p | Fase 4 =¥  Faseb
Seleccion Delimitacién Antecedentes Planteamien Preguntas  de
del tema del tema to del investigacion-
problema hipotesis
— Fase 10 <  Fase9 < Fase8 <+ | Fase7 < Fase6 <«

v ' ' v

Paradigma, Disefio ! | Elaboracion Redaccion Justificacion
enfoque y metodoldgico 0l del marco de objetivos

Tlpo de - e s teériCO
investigacion

—> | Fase 11 —>> Fasel2 —>>  Fasel3 —» | Fase14 —>» Fasel15
Matriz de

categorias y
subcategorias

Escenario de la Métodos y técnicas Etapas del
Investigacion para la recoleccion y proceso de

analisis de datos construccion del
estudio

Fase 18 <— | Fase 16 <+ Fases de
l ejecucion  del
l trabajo de

Andlisis de |Aplicacic’m | campo

resultados

Nota: Este esquema representa el proceso en que se ha llevado a cabo esta investigacion.
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4.9 Matriz de Categorias y Subcategoria

Objetivo General: Validar una unidad didactica para el estudio del calor y temperatura en termodindmica con estudiantes de undécimo

grado del Colegio Cristo Rey, en el afio lectivo 2020.

Tabla 1

Matriz de categorias y subcategorias

Preguntas  de Objetivos Categorias  Definicion  Subcatego Técnicas/Instrum Fuente  de Procedimien
investigacion especificos conceptual rias entos informacion  tos de
analisis
¢Que dificultades Identificar Dificultades  Las Resolucién  Encuesta. Practicas  de Triangulacion
presentan los dificultades de dificultades  de (Observacion profesionalizac  de informacion
estudiantes en el que Aprendizaje.  de problemas.  durante las practicas ion.
estudio de presentan aprendizaje Relacion de Docente  que
Introduccién  a los son entr(? teoria profesionalizacién). imparte la
Termodinamica? estudiantes impedimento y pra_ct_lca. Entrevista. a aS|gna_1tura.
s que no Analisis e docentes y Estudiantes en

en ) .eI permiten al interpretaci  estudiantes. curso.

aprendizaje estudiante on de Antecedentes

en aprender de contenidos. teoricos.

Introduccid
n a
Termodina
mica.

forma

Optima, s
decir, con
eficacia, en el
tiempo

establecido y
sin el
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Preguntas  de Objetivos Categorias  Definicion  Subcatego Técnicas/Instrum Fuente  de Procedimien
investigacion especificos conceptual rias entos informacion  tos de
analisis
concurso de
esfuerzos
humanos vy
materiales
extraordinari
0s. (Romero
Pérez y
Lavigne
Cervan,
2005)
¢Una unidad Disefiar una Unidad Para Monero, Estrategias  Analisis e Docentes de la Tabla de doble
didactica unidad didactica la unidad metodoldgic interpretacion de la asignatura, entrada.
fundamentada en didactica didactica es as. informacion. libros de texto,
el estudio de para dar una forma de Entrevista al malla
“Introduccién  a solucién  a planificar el doce:n_t?. lerr_lcular,
S proceso  de Revision de péaginas web,
Termodinamica los . . : -
aprendizaje parametros para investigaciones
puedej, dar problemas alrededor de elaborar una unidad relacionadas a
solucion a los  de un elemento didactica. la temética.
problemas de aprendizaje de contenido
aprendizaje que S que que se
presentan los presentan convierte en
estudiantes? los eje integrador
estudiantes del  proceso.
en el estudio (1987, p. 1)
de
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Preguntas  de Objetivos Categorias  Definicion  Subcatego Técnicas/Instrum Fuente  de Procedimien
investigacion especificos conceptual rias entos informacion  tos de
analisis
Introduccio
n a
Termodina
mica.
¢Qué Aplicar la Efectividad ~ Grado de Teoria Cuestionario/listade  Bibliografia Unidad
efectividad unidad de la unidad eficiencia y Practicas cotejo. referente al didactica
tiene la  didactica didactica. eficacia con experimenta Experimento/observ tema,
unidad para el gue responde les. acion y rabrica. Resultados de
didactica para estudio  de la aplicacion Resolucion  Pruebas orales la validacion de
. « . de la unidad de Exposiciones la unidad
el estudio de Introducci e e
. ., , didactica en problemas. didactica.
Introduccion on _ /a el proceso de
a Termodina aprendizaje.
Termodinami mica” con Una buena
ca” con estudiantes efectividad
estudiantes de de indica que la
undécimo undécimo unidad
grado? grado. didactica
cumple con
los requisitos
para alcanzar
los objetivos
planteados.
¢Se implementara Proponer a Estudio de Seguln Construccio  Encuesta, entrevista. Estudiantes y Entrevista
una unidad docentes de “Introduccion  Veléndez n del docente  que
a (2017), puede aprendizaje.
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Preguntas  de Objetivos Categorias  Definicion  Subcatego Técnicas/Instrum Fuente  de Procedimien
investigacion especificos conceptual rias entos informacion  tos de
analisis
didactica Fisica  de Termodindmi  decirse que la imparte la
fundamentada en undécimo ca”. Termodinami asignatura.
el estudio de grado una ca clasica
“Introduccion  a unidad estudia
Termodinamica” didactica aquiellos
. fendmenos
con estudiantes para el .
- . fisicos
de undécimo  estudio dg macroscopic
grado? “Introducci 05
on a relacionados
Termodina con el calor y
mica. la
temperatura.
Limitandose
al estudio de
los estados de
equilibrio y a
las
transformaci
ones que
pueden
representarse
por una serie
continua de
estados  de
equilibrio. (p.
1)

Nota: Esta tabla facilita a los investigadores el analisis de la informacién que se ha de recopilar.
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4,10 Fase de ejecucidn del trabajo de campo

En esta etapa se realizar la aplicacion del disefio metodolégico y de los instrumentos
previamente elaborados que se implementan, asi como la unidad didactica disefiada; por lo que se

realizara las siguientes actividades:

v Prueba diagnéstica Inicial

v Entrevistas (tanto a docentes como estudiante)
v Aplicacién de la unidad didactica.

v Encuestas

v Rubricas

v Diagnostico final.

4.11 Presentacion del informe final

Con lo que respecta a la presentacion del informe final, serd se forma ordenada, clara y
precisa con los principales resultados obtenidos una vez aplicada la validacion del estudio que
abarca desde el planteamiento del problema hasta las conclusiones que se obtienen una vez ya
implementados. Donde el estudio consiste en la implementacion de una Unidad Didactica que

facilite el desarrollo de contenidos de termodindmica.

4,12 Limitantes del estudio

En todo proceso investigativo surge algunas limitantes. En este estudio de se presentaron

las siguientes:

1. Eltiempo que se destina al estudio de la investigacion.
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2. La programacion de la unidad de estudio, por lo que se desarrolla al inicio del semestre.

3. Los datos atrasados por los participantes del estudio.

4. Ladisposicion del tiempo del grupo de investigacion

5. Ladisposicion del tiempo del grupo de investigacion, aunque fue muy buena se limit6 por
las consecuencias del Covid-19.

6. Los gastos econdmicos a considerar.

7. Eltiempo que se brindo para aplicacion de la unidad didactica fue limitado debido a que el

docente se encontro atrasado con algunos contenidos y el paso del huracan Eta e lota.

4.13 Consideraciones éticas

Entre las consideraciones éticas que se deben tener en cuenta esta: la responsabilidad en el
tiempo y espacio al momento de la recopilacion de informacién y la validacion de la unidad
didactica, hacer uso correcto de las fuentes de informacion citando debidamente para no incurrir
al plagio de investigaciones precedentes y solicitar el debido permiso, tanto como al colegio como

los docentes que imparten la asignatura no incurrir en datos falsos del analisis y resultados de estos.
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Capitulo 5. Analisis

de Resultados




V. Anadlisis de Resultados

En este capitulo se presenta el anlisis de los resultados de la investigacion, en relacion con
cada objetivo planteado. Estos resultados han sido obtenidos mediante la aplicacion de la propuesta
metodologica disefiada, asi como de los instrumentos de recopilacion de datos que se aplicaron a

estudiantes y docente, tales como: encuestas, entrevistas y guias de observacion.

Los analisis se presentan de acuerdo a la secuencia de los objetivos: primero sobre las
dificultades que presentan los estudiantes; segundo, para el disefio de la propuesta metodoldgica;
tercero, acerca de la aplicacién de la Unidad Didactica y, por ultimo, respecto a la propuesta que

se haré para su implementacion en el area educativa.

Con el fin de identificar las dificultades en los estudiantes durante el estudio de
introduccién a la termodinamica, se realizd la recoleccion de datos mediante las entrevistas y
encuestas aplicadas tanto a estudiantes como al docente que imparte la asignatura de fisica.
Ademas, se retoman aspectos observados durante algunas semanas de préacticas, donde se tuvo un

breve acercamiento con las dificultades existentes.

A partir del andlisis a los datos obtenidos a través de la entrevista al docente y a los
estudiantes involucrados en el estudio, asi como también la informacién recopilada por el grupo
de investigativo mediante la observacion, se procede a la realizar una triangulacién de informacion.
En el siguiente esquema se resumen las principales causas de las dificultades vistas desde tres

perspectivas.
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Esquema 3

Triangulacion de informacion

Investigadores

Falta de interés y atencion
en la clase.

Dificultades que presentan
los estudiantes en los
contenidos de
termodinamica

Docente Estudiante

La principal dificultad que
presentan los estudiantes
es la comprension de las
situaciones que se refieren
a los procesos
termodinamicos.

Emplear correctamente
de las formulas.

Falta de interés vy
atencion de la clase la
resolucion de ejercicios.

Nota: Este esquema muestra encontraste entre las respuestas dadas por los estudiantes, docente y observaciones del grupo
investigador.

Como se puede observar en el esquema anterior, los estudiantes presentan varias

dificultades en el estudio de los contenidos de termodinamica. Siendo las mas relevantes:
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e La falta de interésy falta de atencion a las clases por parte de los estudiantes dado que
ellos estudian solo con el objetivo de adquirir una nota y no por alcanzar un aprendizaje

que les permita responder a los objetivos de la educacion.

De esta dificultad surgen otras que mencionan los estudiantes y el docente en las
entrevistas, que ademas se pueden constatar con la guia de observacion aplicada. Esto es porque
al no prestar atencion a la clase, no pueden resolver ejercicios, se vuelve dificil relacionar la teoria

con la préactica y el analisis e interpretacion de los fendmenos.

Por ejemplo, el estudiante EO4CCR11A del anexo K expresa que una de sus dificultades para

comprender Termodindmica, es por su falta de atencion. Entonces para tratar y mejorar respecto a esta
problematica es necesario tratar de abordar esta unidad de una forma en que todos los estudiantes se

involucren con variadas actividades que mantengan la cientificidad de la misma.

Otra de las dificultades que los estudiantes presentan con relevancia es la falta de
autoestudio, ya que muchos de ellos estudian para el momento para obtener una nota cuantitativa
en la asignatura y no un aprendizaje a largo plazo, por lo cual se vuelve dificil superar dichas

dificultades.

Segun el docente implementa algunas actividades para tratar de integrar a todos a la clase.
Sin embargo, se observa que cuando se realizan actividades, aunque existe participacion, no se
garantiza que el aprendizaje sea eficiente, debido a que el estudiante debe estar consciente de lo
que se esta haciendo o se quiere lograr, y ahi es donde muchos estudiantes fallan porque no prestan

atencion durante el docente explica.

De los datos recolectados en las encuestas realizadas a los estudiantes se obtiene la

siguiente informacion por cada pregunta.
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Imagen 10

Encuesta a estudiantes

Nota: Encuesta para identificar dificultades de aprendizaje y como se tratan estas.

Grafico 1

Dificultades de aprendizaje.

17
B Siempre
M Algunas veces
7
Rara vez

Nota: El grafico muestra informacion acerca del seguimiento que da el docente a las dificultades que puedan

tener los estudiantes (ver tabla 8). Creacidn propia.

En la gréfica anterior el 70.89% de los 24 estudiantes, seleccionan que el docente siempre
realiza preguntas previas y generales para identificar las dificultades que presentan. De este
resultado se puede decir que el docente si trata de identificar los obstaculos que impiden que los
estudiantes obtengan un aprendizaje satisfactorio y en base a ello, desarrolla los contenidos para
una mejor comprension. Respecto a ello el docente expresa que da seguimiento a los estudiantes
con atencion individual. Esto es de gran importancia para identificar las fortalezas y debilidades
de los estudiantes para de esa forma buscar las posibles soluciones que se adapten a sus

necesidades.

73



Grafico 2

Estrategias para ayudar al estudiante.

B Siempre
5 Algunas veces
M Rara vez

B Muy poco

Nota: El gréfico muestra las respuestas de 24 estudiantes a la segunda pregunta respecto a las estrategias
utilizadas por el docente (ver tabla 8). Creacion propia.

En cuanto a la pregunta dos de la encuesta, un 37.59% seleccionaron la opcion siempre, lo
igual que otro 37.59% responde que algunas veces, un 20.83% seleccionan rara vez y un 4.16%

(ue muy poco.

En esta pregunta las respuestas tienen un contraste ya que un 37.59% dicen que siempre el
docente implementa estrategias para ayudar a superar las dificultades que presentan, lo mismo que
sucede con la opcidn de algunas veces, por lo cual se forma una contradiccién por parte de los
educandos. Estas contradicciones suelen suceder por lo que algunos estudiantes no prestan
atencion a lo que se les esta consultando. Esto se puede observar en las respuestas que dieron,
puesto que no dan salida a la interrogante planteada, a pesar de que se explicd en qué consistia

cada una.

Por ejemplo, al preguntar ;Qué tan a menudo realizan experimentos en la clase y qué aprendizaje obtiene
de estos?, el estudiante EO2CCR11A respondid, casi nunca y ECO3CCR11A, rara vez sin desarrollar la

explicacion que se pide.
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Grafico 3

Ejemplificaciones de la vida cotidiana.

16
Siempre
Algunass veces
7 Rara vez

B Muy poco

Nota: Este grafico muestra los estudiantes que seleccionaron las opciones siempre, algunas veces y rara vez

de acuerdo a la tercera pregunta (ver tabla 8). Creacidn propia.
De 24 estudiantes que se le aplicé la encuesta, 16 seleccionaron la opcién de que siempre
el docente les realiza ejemplificaciones con la vida cotidiana para la comprension e interpretacion

de los contenidos. Por lo cual un 66.66% que es la mayoria responde positivamente.

La fisica es una de las ciencias donde los fendmenos de nuestro entorno hacen presencia
de modo de respuesta a lo que esta sucediendo, por lo que es de gran importancia hacer
comparaciones con ejemplificaciones de la vida cotidiana para una mejor comprensiéon de los

fenémenos como tal.
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Grafico 4

Informacion clara y actividades.

11

M Siempre
B Algunas veces
Rara vez

2 2 B Muy Poco

Nota: El grafico indica la cantidad de estudiantes que seleccionaron las diferentes opciones de acuerdo a la

pregunta 4 realizada en la encuesta (ver tabla 8).
Brindar informacion extra a los estudiantes, aparte de la brindada en los libros de textos es
parte complementaria para un mejor conocimiento de los contenidos como tal al estudiante para el

desarrollo de la clase.

Un 45.83% seleccionan que el docente siempre les brinda informaciéon extra que
complemente su aprendizaje en los contenidos, mientras que un 37.59% seleccionan que lo hace

algunas veces, in 16.66% dicen que rara vez.

Es parte fundamental facilitar alguna documentacion extra a los estudiantes sobre algunos
contenidos para un mejor aprendizaje, o indicar ver algunos videos o libro que les sirva de apoyo

para una comprension de los contenidos.
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Grafico 5

Experimentos con materiales del medio.

10

B Siempre
6 Algunas veces
M Rara vez

B Muy poco

Nota: El gréfico muestra las respuestas de 24 estudiantes a la pregunta 5, indicadas en cada opcién (ver tabla

8). Creacion propia.
De la pregunta 5 de la encuesta a estudiantes, 10 seleccionaron la opcién siempre que

representa el 41.66%, in 12.5% algunas veces, 20.83% rara vez y un 25% muy poco.

Para una mejor comprension e interpretacion de los fendmenos en fisica es importante
realizar experimentos para el aprendizaje de los discentes. De lo cual el resultado de la pregunta
de un 100% solo un 41.66% responda que siempre, el docente debe implementar méas practicas

experimentales que estimulen el aprendizaje en los estudiantes.

Gréfico 6

Opinion del estudiante como apoyo al tema de la clase.

21
W Siempre

B Algunas veces
Rara vez

o 1 B Muy poco

Nota: El grafico muestra las respuestas a la pregunta 6, segun las opciones indicadas (ver tabla 8). Creacion

propia.
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En cuanto a la participacion de los estudiantes en la clase, es vital para el desarrollo de la
clase, ya que de esta manera el docente identifica los estudiantes que prestan atencion e interés en
el desarrollo de la clase. De este resultado un 87.5% hacen mencion que el docente fomenta la
participacion en la asignatura y les permite expresar sus opiniones y dudas respecto a los

contenidos. Aungue muchas veces suele suceder que algunos estudiantes no les gusta participar.

Gréafico 7

Relacion entre teoria, practicas experimentales y resolucion de problemas.

18

Siempre
Algunas veces
Rara vez

B Muy poco

Nota: El grafico hace referencia a la cantidad de estudiantes que seleccionaron las opciones respecto a la

pregunta 7 que se les formulo en la encuesta (ver tabla 8). Creacion propia.

Para una buena comprension e interpretacion de los contenidos de termodinamica es
necesario abordar la teoria, pero sin desligarse de la practica de experimentos y la resolucion de
problemas para obtener un aprendizaje mas completo en los estudiantes. Un 75% de estudiantes
seleccionan que el docente si desarrolla los contenidos tomando en cuenta esos aspectos. Sin
embargo, aun asi, los problemas son persistentes. Para entender porque pasa esto, debemos saber
que los esfuerzos deben ser compartidos, pero en este caso, muchos estudiantes no estan

asumiendo responsabilidad por lo que se hace dificil avanzar de la mejor manera.
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5.1 Disefio de propuesta

Siguiendo con el andlisis se tiene el disefio de una unidad Didactica que facilite el estudio
y comprension de Introduccién a la Termodindmica. Por lo cual se procede a realizar una tabla de
doble entrada en cuanto a las dificultades que presentan los estudiantes y las posibles soluciones

que como grupo investigativo pretende alcanzar para aprendizaje satisfactorio en los estudiantes.

En los resultados de la encuesta a los estudiantes se indica que el docente trabaja atendiendo
sus necesidades como relacion teoria, préactica y experimentos; implementacion de estrategias de
aprendizaje y actividades ludicas (ver tabla 8). Por su parte el docente reafirma la implementacion
de estas y también expresa la importancia de tener a disposicién recursos didacticos
complementarios que permitan planificar las clases (ver tabla 7). No obstante, los resultados
arrojados por el diagnostico inicial, aunque son aceptables, muestran dificultades de comprension

y analisis (ver sesion 1).

Como se puede apreciar en las entrevistas a los estudiantes, presentan dificultades
basicamente por dos factores. Por un lado, algunos no prestan atencion a las explicaciones del
docente, que es lo que mas se da, y por otro, esta la poca comprensién de los temas que se

desarrollan aun cuando hay estudiantes que si invierten su tiempo correctamente.

Tomando como referencia lo anterior es se procede a disefiar un recurso didactico enfocado
en crear un ambiente que llame ain mas la atencidn; y ya que se trata de una asignatura bastante
amplia, en la que se debe involucrar el analisis e interpretacion, se vuelve idoneo integrar
actividades y estrategias como juegos, dinamicas, de manera que se involucren en conocer
las bases tedricas con resolucion de problemas y practicas experimentales para evidenciar los

fendmenos.
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La siguiente tabla tiene a lado izquierdo las dificultades mas significativas que presenta los

estudiantes y a lado derecho las actividades que tiene la Unidad Didactica como propuesta de

solucion ante dichos obstaculos de aprendizajes en los jovenes.

Tabla 2

Tabla de doble entrada

Dificultades

Propuesta de solucion

Falta de atencién e interés en la
clase
Comprension de los contenidos

Ampliacion correcta de las
férmulas

Resolucion de ejercicios.

Dinamicas y juegos ludicos que despierten el interés en los
estudiantes en la clase y los motive a participar en la clase.
Estrategias de Aprendizaje como esquemas, resumen,
cronogramas, rompecabezas, practicas de laboratorio que
ponen evidencia lo aprendido por parte de los estudiantes
en cuanto a los contenidos e igual sirve como estrategia de
evaluacion.

Explicacion de los contenidos con ejemplos en relacién de
la vida cotidiana

Elaboracion de formulario, asi como su explicacion y
andlisis de las ecuaciones en cuanto a las variables y
constantes de estas y las respectivas unidades de medida
Esquema de solucién y pasos a seguir para resolver los
gjercicios.

Nota: Esta tabla muestra los problemas en el estudio y su propuesta de solucién de manera que a partir de ella se

disefiara la unidad didéactica.

Estructura de la unidad didactica

I. Introduccion
I1. Justificacion

I11. Temporalizacion

IV. Objetivo de la Unidad didactica

4.1. Objetivo del estudio

V. Objetivos por contenidos y sub contenidos
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VI. Recomendaciones metodologicas

a. Sesion 1

b. Sesién 2

c. Sesion 3

d. Sesion 4

e. Sesion 5

f. Sesion 6

g. Sesién 7

h. Sesion 8

I. Sesion 9

J. Sesion 10

VII. Metodologia

VI1I1. Recursos didacticos

IX. Criterios de evaluacion

X. Anexos

a. Asignaciones en casa

b. Instrumentos de evaluacion

Aplicacion de la Unidad Didéactica

En este apartado se procede al analisis de acuerdo a los resultados obtenidos con los
instrumentos de evaluacion de cada sesion. Dado que en cada sesion se trabajo en base a evaluacién
cualitativa, se describen los hechos mas relevantes. Ademas, esta descripcion va en base a la

aplicacién de siete sesiones entre las cuales se encuentran: La diagnosis, desarrollo de temas

especificos y una evaluacion global de las sesiones aplicadas.
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Sesion 1

Habiendo aplicado el diagnostico, se observa que los estudiantes tienen nocién en cuanto
a conceptos se trata, dado que tienen conocimientos previos a los términos a definir, lo cual les
permitié establecer diferencias entre calor y temperatura y recuerdan con facilidad estas
definiciones, aunque existe una ligera debilidad en algunos de ellos en diferenciar algunos

términos.

Imagen 11

Diagnostico a estudiantes

Nota: Esta imagen muestra la prueba diagnoéstica realizada por un estudiante.

Los resultados muestran que el 98% de los 24 estudiantes participantes tienen tiene una
idea de lo que es calor, temperatura, las escalas termométricas y relacionan de manera muy vaga

la palabra termodindmica con su definicidn cientifica, a pesar de que es una tematica que ya se
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habia abordado con anterioridad. Esto es una clara prueba de que se necesita hacer énfasis en los
conocimientos que estan adquiriendo y, por ende, trabajar con métodos que ayuden a obtener un

aprendizaje duradero.
5.2 Andlisis de las sesiones de clase aplicadas
Sesion 2

En esta sesion se impartio el tema de trabajo en una expansion (positivo y negativo). La
asistencia de los estudiantes fue de un 63% dado que solo asistieron 15 estudiantes de 24. La sesion
fue desarrollada en un periodo de 45 minutos de acuerdo al tiempo establecido por el docente guia

de la asignatura.

En el primer momento se presentdé una practica de laboratorio guiada por uno de los

integrantes del grupo.

Imagen 12

Experimento

Nota: Esta imagen muestra el experimento utilizado para explicar el trabajo positivo y negativo.
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Al realizar la muestra del experimento, los estudiantes observaron atentamente el

desarrollo de la mismo con atencién. Una vez finalizada se realizaron preguntas tales como:

1. ¢Por qué se infla el globo?
2. (El trabajo es negativo o positivo cuando se infla el globo?

3. ¢Qué tipo de trabajo se realiza si apretamos el globo?

Antes de que empezara a ocurrir el fendmeno, los 15 participantes mencionaron que el
globo se inflaria. Se mostro el fendmeno y posteriormente se inicié la discusion de las preguntas.
Tres estudiantes comentaron y estuvieron de acuerdo que se debia al aumento de la temperatura
del aire dentro del recipiente; dos dijeron que se debia a la transferencia de calor. Al respecto se

les aclar6 que el gas ejerce un trabajo sobre las paredes del globo lo cual provoca gue se infle.

A la pregunta que se realiz0, respecto a si el trabajo realizado por el gas era negativo o
positivo cuando se inflaba el globo, 8 estuvieron de acuerdo que era negativo, en oposicion a otros

6 compafieros. Aqui se aclaré que el trabajo es negativo.

Cuando se preguntd ¢Qué tipo de trabajo se realizaba cuando se aplicaba presion sobre el
globo? Respondieron que si el trabajo es negativo cuando se inflaba, ahora deberia ser positivo, a

excepcion de 2 que mencionaban no estar seguros.

Con el experimento se logré captar la atencion en un 100% de la clase. Sin embargo, los
resultados indican que los estudiantes han olvidado parte los conocimientos. Un 53% de quince
estudiantes, que equivale a 8 participantes, logro relacionar los conocimientos adquiridos con el

fendmeno ocurrido.
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Se puede notar que los estudiantes han olvidado aspectos béasicos. Sin embargo, con la
ayuda de experimentos se les facilita recordar o deducir aspectos importantes. Con la pregunta 3

se tiene que el 86% lograron analizar e interpretar bien lo ocurrido en el experimento.

Luego de proporcionar la teoria para reforzar y aclarar conceptos, se abord6 lo
correspondiente a explicacion de problemas, pero la resolucion de problemas no fue posible
desarrollarla. No obstante, conforme se iban resolviendo los ejercicios en conjunto con la clase,
presentaron inquietud respecto a la conversion de unidades de medida y despejes de formulas. Ello

indica hay dificultades de correcta aplicacion de las formulas.

Con esta experiencia se verifica que, al desarrollar experimentos para observar
determinado fendmeno fisico, el estudiante es capaz de darse respuestas a si mismo muy apegadas

a la definicion cientifica, asi como entender mejor el por qué ocurre.

Es importante que los estudiantes conozcan en qué consisten y como ocurren los
fendmenos teéricamente, asi como sus problemas relacionados. Sin embargo, para lograr captar la
atencion y para que se pueda evidenciar, es preciso que se muestre de ser posible el fendmeno

mediante las practicas experimentales.

Sesion 3

En la sesion fue desarrolld el contenido de “La teoria cinética de los gases”. La asistencia

fue de 16 estudiantes de 24 equivalente al 66%.
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Imagen 13

Dinamica

Nota: Esta imagen muestra un estudiante dando su aporte a cerca de una palabra relacionada al tema.

Cada estudiante que particip6 en la dindmica compartio su idea o aporte sobre lo que sabia.
Las respuestas estuvieron bien puesto que no estuvieron alejadas a la definicion correcta. Ademas,
hubo intervenciones por parte de la clase, solamente 4 estudiantes se mostraron muy poco

participativos. Lo anterior significa que el 75% se involucro a la actividad.

En un 75% de la clase asimil6 el tema, pues 4 estudiantes de los 16, presentaron algunas
dificultades en la solucién de problemas; en la parte de las conversiones y despejes de las formulas.
Entonces es este problema requiere tratar de que los estudiantes revisen estos aspectos importantes,

facilitandoles informacién detallada como los formularios.

Se evidencia que las actividades realizadas durante el desarrollo de la clase fueron
aceptadas por los estudiantes, pues se divirtieron mucho durante la realizacion de la dinamica,
tuvieron integrados a la clase, les gusto que se les proporcionard material de apoyo, mostraron una

disciplina ejemplar y siempre estuvieron atentos a pedir ayuda a los facilitadores.
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Es notorio la aceptacion de las actividades por parte de los estudiantes, pues aparte de

integrarse a la clase de forma positiva asimilaron en su mayoria el tema dado.

Sesién 4

En la sesion fue impartido el tema de “Ley de Boyle, Charles y Gay Lussac. Este dia se

tuvo una asistencia de 18 estudiantes a pesar del auge del huracan.

La clase se llevd a cabo en un lapso de 60 minutos, desarrollada en tres momentos. Se hizo
la presentacion del tema y seguidamente con la actividad del Tours que consiste en rotar alrededor
del salén de clase donde se colocaron carteles con los precursores de las leyes de los gases: Robert
Boyle, Charles Robert Darwin y Louis Joseph Gay Lussac, el 100% de la clase se integro al

recorrido.

Posterior a ello cuando el facilitador proporcioné el esquema con la sintesis de los aportes
de cada uno de estos cientificos, hubo muy poca curiosidad por conocer mas des estos personajes.
Aungue un 80% realizaron anotaciones en sus cuadernos. Ello indica que para despertar el interés
en la clase es importante siempre implementar estrategias y actividades ludicas que ayuden a

motivar. Muchas veces solo escuchar explicaciones y hacer ejercicios se vuelve muy aburrido.
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Imagen 14

Anotaciones de un estudiante

Nota: Esta imagen muestra las anotaciones de uno de los 18 estudiantes participantes.

La resolucion de problemas se orientd y se hizo en grupo, de los cuales un 60% se les
dificulto y el otro 40% de la clase presentaron dificultades por la falta de analisis o por la
inseguridad del estudiante. Otro factor que limit6 la comprensién del tema fue la distraccion de

unos y, por otra parte, la complejidad de los contenidos en especial los problemas.
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Imagen 15

Resolucion de ejercicios

Nota: Esta imagen muestra un problema resuelto por un estudiante

Los estudiantes manifiestan sentirse motivados durante el desarrollo de la clase, pues pasan
de una actividad a otra y no estan estaticos en un solo sitio. La sesion fue evaluada a través de la
técnica de trabajo grupal implementandose el instrumento de evaluacion de la resolucion de

problemas.

Sesion 5

En esta sesion se desarrollo el tema “Ley general de los gases y ley de los gases ideales”.
La clase se llevé a cabo en un periodo de 40 minutos de clase, debido a que se estaban despachando
temprano a los estudiantes por el huracan Eta que estaba afectando el pais en ese momento. La

asistencia de los estudiantes fue de 16 de 24 estudiantes para un 66.6%.

Con la actividad del rompecabezas se logré que los estudiantes se mostraran motivados a
participar.
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Imagen 16

Rompecabezas

Nota: Esta imagen nuestra el rompecabezas utilizado por los estudiantes para descubrir la ley de los gases

ideales

A pesar de que la asistencia fue poca, la integraciéon de los estudiantes fue muy buena,
pues a simple observacion se not6 que les Ilamé mucho la atencidn la actividad del rompecabezas.
Lo especial de la estrategia era asimilar los principios de cada una de las leyes, y se logro el
objetivo. En un 80% de la clase, que corresponde a 13 estudiantes. Los estudiantes, mediante la
construccién de los rompecabezas descubrieron las leyes, lo cual fue reforzado con la explicacion
de los facilitadores de la clase. Ello indica que este tipo de estrategias se induce al estudiante a
pensar, a expresar sus ideas y fomenta ademas el trabajo grupal porque todos se interesan en

participar.

Al explicar a los estudiantes dos problemas sobre el célculo de la, algunos de ellos
mostraron sus inquietudes respecto a ciertas debilidades, siendo estas las conversiones, andlisis de

los problemas y los despejes de las formulas, lo cual permiti6 abrir paso a aclarar dudas.

Finalmente, los estudiantes realizaron ejercicios relacionados con el tema abordado,
partiendo de preguntas de analisis sobre las leyes de los gases y luego la resolucién de problemas

sobre temperatura. A pesar que el tiempo fue limitado, se pudo efectuar la sesién propuesta. Se
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puede manifestar que, a pesar de las limitantes presentadas, los estudiantes que se hicieron
presentes al salén de clase asimilaron bastante el tema. La implementacion de las diversas
actividades les mantiene activo en la clase, despierta mucho su interés por tener conocimiento

acerca del tema que se estudia.

La sesion fue evaluada mediante la técnica del trabajo de grupo y se implementé como

instrumento de evaluacion la lista de cotejo, donde se evidencio un aprendizaje significativo.

Imagen 17

Calculo de presion

Nota: Esta imagen muestra uno de los ejercicios resueltos por un grupo de trabajo.

En la imagen se puede observar que se logré que los estudiantes aplicaran bien las formulas

e igualmente el andlisis del problema.

Al realizar actividades que se enfocan en el trabajo grupal se potencia mas el aprendizaje
de los estudiantes. Dando una valoracion de forma general podemos concluir que las actividades

propuestas en la sesion fueron muy Utiles para la asimilacién del tema.
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Sesion 6

Durante el desarrollo de esta sesion de clase, se imparti6 el tema: “Primera Ley de la
Termodinamica. Se llevo a cabo en un tiempo de 50 minutos, con una asistencia de 18 estudiantes

de 24.

Se realizé en tres momentos. Se inici6é con una pequefia actividad que consistia en conectar
una plancha a la toma corriente para calentarla. A partir de la experiencia se realizaron preguntas,

tales como:

¢ Qué provoca que se caliente la plancha?

¢Se puede decir que ocurre una transformacién de energia?

¢ Qué otros tipos de transformaciones de energia conoce?

Sus respuestas fueron bastante a acertadas por el 70% de la clase, lo que significa que hay
cierto conocimiento acerca del tema. En un segundo momento, cada estudiante dibuj6 un cilindro
en la silueta escriben con la ayuda del tutor la Ley de Termodinamica. Con este ejercicio los
estudiantes asimilaron mejor el concepto puesto que hicieron relacion del dibujo con la ley en

cuestion y como en un piston se da una transformacion de un tipo de energia a otro.
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Imagen 18

El cilindro y la primera ley de la termodinédmica.

Nota: Esta imagen muestra uno del trabajo realzado por un equipo de trabajo.

La actividad facilita la integracion de los estudiantes, les evita continuar en la rutina diaria
de una algunas clases, sino cambiar de forma en cada sesion de clase. Luego el espacio es utilizado
por el facilitador con el fin de dar las explicaciones del tema, en especial la resolucion de problemas

relacionados con la primera Ley de la Termodinadmica.

En el ultimo momento los estudiantes partiendo de las explicaciones de los facilitadores
realizaron algunas actividades tedricas y resolucion de problemas. Se pudo apreciar que los
estudiantes estuvieron motivados. En un 100% se integraron en la realizacion de las actividades
sugeridas de fortalecimiento para el aprendizaje. Asi como las sesiones anteriores se puede valorar
la eficacia de las actividades propuestas en la Unidad didactica. Las estrategias implementadas en
la sesion motivan eficazmente a los estudiantes, a recibir clase y a adquirir nuevos aprendizajes de

gran utilidad para su formacion diaria.

La comprensién de un tema a tratar es mas efectiva cuando se tiene algo con que se pueda

relacionar o ilustrar, ya sea una imagen o una muestra real de lo que se quiere estudiar. En este
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sentido, es conveniente que se les muestre a los estudiantes los fendmenos en situaciones de la

vida cotidiana, usando imagenes o herramientas que puedan ayudarnos a evidenciarlo.

Sesion 7

En esta sesion se analiz6 un documento sobre las aplicaciones de la Segunda Ley de la
Termodinamica y a partir de ahi comprender algunos conceptos. En el desarrollo hubo
participacion, aunque es importante resaltar que algunos estudiantes presentaron dificultades en la

resolucion de los ejercicios, se tuvo participacion de los integrantes de cada equipo.

En esta ocasion solamente se pudo trabajar con nueve estudiantes que se presentaron a las

clases, lo cual representa el 37% de la muestra.

Dentro de esta sesion se aplicd una evaluacion con puntaje en base a 100, de manera general
para las siete clases desarrolladas con el fin de analizar el desempefio la unidad didactica. A

continuacion, se muestran los resultados obtenidos al haber aplicado el test a los 9 estudiantes.
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Imagen 19

Evaluacion general de aprendizaje a estudiantes.

Nota: Esta imagen muestra parte de la evaluacion a uno los estudiantes respecto a las 7 sesiones desarrolladas.

Tabla 3

Evaluacion final de las sesiones desarrolladas

Puntaje por 20 20 20 10 20 10 100
ejercicio

Estudiante Puntaje obtenido por ejercicio Puntaje final
01 14 15 2 10 20 10 81
02 15 X 20 9 X 5 49
03 19 15 X 9 20 10 73
04 15 5 20 10 20 20 90
05 19 15 X 10 20 10 74
06 15 15 X 10 20 10 70
07 17 X 20 10 X X 72
08 18 15 20 10 X 10 73
09 18 7 20 10 X 10 70

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la evaluacidn de las siete sesiones que se aplicaron.

En los resultados que muestra la tabla se observa que un 11% de los estudiantes a los que

se les aplicd la evaluacion presentaron mas dificultades y el 89% estuvo mejor, de acuerdo al
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puntaje final. Sin embargo, se logré que los estudiantes recordaran y aplicaran las férmulas de
manera correcta en su mayoria.

De manera general, se logré una buena asimilacion y comprension del contenido. Tanto el
docente como los estudiantes dieron una muy buena opinion acerca de su aplicacion. Aungue por
parte del docente hubo algunas sugerencias mas que todo por el tiempo para el desarrollo de
algunas actividades, su aceptacion fue muy buena. Los estudiantes por su parte opinaron que esta
muy bien la forma en que se enfoca el desarrollo de las clases.

Se logro que los estudiantes se integraran a las actividades, se mantuvo buena disciplina'y
el respeto a las ideas entre comparieros.

La capacidad de andlisis e interpretacion de los fenédmenos mediante los experimentos fue
bastante buena. Lograron relacionar los fenémenos con otros ejemplos de la vida diaria. En cuanto
al dominio de leyes, conceptos y su aplicacion hubo algunas dificultades, pero lograron en su
mayoria relacionar bien estos aspectos. Se lograron resultados aceptables porque se pudo
comprobar que se adquirié conocimiento de los temas desarrollaos en un 70%.

De lo anterior se puede decir que, aunque el docente si trabaja los tres aspectos (teoria,
resolucion de problemas y practicas pertinentes a los temas) como lo menciono él y la mayoria de
estudiantes, es conveniente mantener un balance entre lo riguroso de la ciencia y despertar el
interés de la clase, a través de estrategias metodoldgicas. El trabajo investigativo no esta enfocado
en presentar o hablar de estrategias, sin embargo, presenta un contraste entre lo cientifico, lo
practico y lo dindmico y eso podria ser la clave para motivar a los discentes que no estan prestando

atencion.

5.3 Opinion del docente respecto a la propuesta
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Respecto a la entrevista al docente con el propdsito de conocer su punto de vista respecto

a la unidad didactica disefiada, sobre las fortalezas y debilidades se tiene que:

Al docente le parece bien las propuestas de estrategias metodoldgicas accesibles para los
estudiantes puesto que se pueden implementar durante el desarrollo de dicha unidad. Asi mismo,
le ha llamado la atencion en la sesién numero 4 las actividades referidas al estudio de Ley de

Boyle, Charles y Gay Lussac que poco se abordan en los Libros de Fisica de Secundaria.

Respecto a la utilidad de la unidad didactica expresa que es llamativa porque dota al
docente de estrategias metodolégicas que se aplican en la disciplina de fisica especificamente en
la Unidad de Termodindmica. Indica, ademas, que es oportuno hacer uso de materiales didacticos
disponibles y que sean accesibles tanto al docente como a los estudiantes para obtener un

aprendizaje significativo de manera préctica.

En cuanto a las debilidades que presenta la unidad didactica el docente considera que
algunas sesiones de clases estan muy cargadas de actividades las cuales no se ajustan al tiempo
asignado de la disciplina. Seria importante valorar el tiempo para dichas actividades, por lo que,
para tratar las dificultades de los estudiantes segun la opinién del docente, es que dicha propuesta
metodoldgica hubiese sido presentada a los docentes del area de Ciencia Fisico Naturales para

incorporar aportes en cuanto al tiempo, contenidos y actividades.

Visto lo anterior, se muestra una muy buena aceptacion por parte del docente como
propuesta para mejorar respecto a las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en

el estudio de Introduccion a Termodinamica.

Se ha comprobado que la labor de los docentes es de gran importancia, dado que son los
encargados de facilitar los conocimientos a los estudiantes, y en la busqueda de hacer mejorar el
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rendimiento es viable desarrollar de la manera mas atractiva la clase para despertar el interés y
atencion en los educandos. Es por ello que el material presentado es bastante util para desarrollar
los temas. Ademas, permite al docente visualizar mejor las actividades que puedan responder a las

necesidades que se presenten.
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VI. Conclusiones

En este acapite se presentan conclusiones de la investigacion, las cuales se obtienen en

funcion al andlisis e interpretacion de los resultados, asi como de los objetivos planteados.

1. En relacion a las dificultades en los estudiantes de acuerdo a los datos recolectados
en los instrumentos de recopilacion de informacion, los jovenes presentan dificultades en la
comprension e interpretacion de los contenidos, sin embargo, una de las dificultades mas relevante
es la falta de atencion e interés en la clase por lo cual los demas obstaculos de aprendizaje se

intensifican, si no se superan.

2. Se disefid una unidad didactica para el estudio de introduccion a la termodinadmica,
tomando en cuenta las dificultades que presentan los estudiantes, como apoyo didactico hacia los
docentes, la cual incluye actividades que facilitan el desarrollo de los contenidos. Una unidad

didactica basada en la metodologia de teoria, practica y resolucion de ejercicios.

3. Es necesario implementar estrategias didacticas que estimulen el interés en los

estudiantes, asi como el protagonismo que permita obtener un aprendizaje satisfactorio.

4. El uso de estrategias metodoldgicas adecuadas como los experimentos sencillos en
los diferentes contenidos de termodinamica facilita un aprendizaje significativo en los estudiantes

al relacionar la teoria con la préctica.

5. La aplicacidn de la unidad didactica tuvo gran aceptacion por parte de los estudiantes,
la mayoria se integré a las actividades propuestas, sin embargo, se presentaron dificultades, como

falta de entrega de actividades por parte de algunos estudiantes.
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6. Es importante que los futuros investigadores retomen temas relacionados con el presente
trabajo, con el fin de contribuir con un material didactico Gtil para los maestros de fisica, ya sea

con la misma tematica u otra.
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VIl. Recomendaciones

De acuerdo a la informacion recopilada durante la aplicacion de la Unidad didactica y
opiniones de los directores, docentes, estudiantes y padres de familia, damos las siguientes

sugerencias.

A docentes de Fisica que lean la investigacion:

e A los docentes, implementar el trabajo cooperativo con los estudiantes para un
mejor aprendizaje.

e Al abordar los contenidos, implementar estrategias creativas e innovadoras que
propicien el aprendizaje de los estudiantes.

e Implementar el uso de tecnologias en el proceso de ensefianza aprendizaje.

e Fomentar el trabajo cooperativo y el desarrollo de habilidades y destrezas de los
estudiantes.

e Dar seguimiento a las dificultades que presentan los estudiantes en la asignatura de

fisica y asi erradicarlos.

e Tener presente lo que pide el indicador de logros referente a los contenidos, al
momento de elaborar una estrategia metodolégica.

e Implementar estrategias metodologicas que despierten la motivacion e interés de
los estudiantes en la temética en estudio.

e Realizar practicas de laboratorio, utilizando como alternativa material del medio,

ya sea, en el aula de clases o al aire libre.
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e Tomar en cuenta las estrategias propuestas en la presente investigacion al momento

de desarrollar dicho contenido en estudio.

e Identificar la cantidad de estudiantes en el aula de clase y de ese modo aplicar las

estrategias de manera gque se puedan involucrar todos.
e Implementar en su practica pedagogica experimentos sencillos.

e Promover el protagonismo del estudiante mediante la realizacién de experimentos.

A los futuros investigadores.

e Darle continuidad a la Unidad didactica para enriquecer las actividades de la

misma, en la cual deben incluir la unidad completa.
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Capitulo 9. Anexos




IX.  Anexos
Anexo A
Tabla 4
Cronograma de actividades
Fecha Actividades Recursos Responsable  Observaciones
Se realizé la
preseleccion de
., Lapiz, Cuaderno Marco, algunos temas a
Marzo (14 al Seleccion el tema a P . . g .
) . borrador, Meysi y investigar hasta
21) investigar )
computadora Josué quedar claro con lo
que se pretende
realizar.
En esta fase se
Redaccion de Lépiz, cuaderno investigaron los
objetivos borrador, Marco verbos de los
Marzo (21 al J y .. -
25) preguntas de computadora y Talavera y objetivos a utilizar
investigacion como teléfonos moéviles y  Josué quedando en
tal de internet unanimidad sobre los
objetivos planteados.
Lépiz, cuaderno
Redaccién al borrador, Se dividieron las
Marzo (25 al planteamiento  de computadora, Marco, actividades a realizar,
28) problema, internet y teléfonos Meysi y redactando asi cada
justificacion y moviles. Malla Josué uno de las secciones
Antecedentes curricular 'y libros de la investigacion.
de texto.
Lapiz, cuaderno, .
P . Una vez recopilada la
computadora, libros . -
informacién tanto de
de textos, ..
. Se redactaron los Marco, Josué sitios web y de
Abril (1 al 4) documentos PDF, .
antecedentes ) L y Meysi documentos  PDF.
teléfonos mdviles, .,
. . Redaccion los
internet sitios web.
. antecedentes
Tesis
Se enviaron a los Se envid avances a
Abril (5) Computadora Josué los docentes guias de

avances
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Abril (18)

Abril (20 al 22)

Abril (23 al 28)

Mayo (2 al 5)

Mayo (9 al 12)

Mayo (16 al
20)

Se modificaron los
avances, que se
habian enviado

Cronograma de

actividades y
modificacion  del
planteamiento  del
problema

Bosquejo de Marco
Tebrico

Correcciones de los
avances anteriores

Marco tedrico.
Disefio
Metodol6gico

Se prosiguid
trabajando a las
correcciones  del
marco tedrico y
disefio
metodoldgico
Avances en las

correcciones 'y la

Lapiz, cuaderno,
computadora,
internet y teléfonos
moviles

Computadora, lapiz

y cuaderno
Computadora,
celular para la
busqueda de

informacién. Malla
curricular. Lapiz y
cuadernos. Libros
de texto y pdf

Computadora.
Fuentes
bibliogréaficas
Malla curricular
Léapiz y cuaderno.
Libros de texto y
documentos pdf.

Computadora.
Fuentes
bibliogréficas.
Paginas web.
Libros de texto y
pdf.

Internet.
Computadora.
Internet
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Marco,
Meysi y
Josué

Josué, Marco
y Meysi

Josué, Meysi
y Marco

Josué, Meysi
y Marco

Meysi, Josué
y Marco

Meysi, Josué
y Marco

Se revisaron las
correcciones a los
avances que habia
revisado el docente
guia (asesor).
Haciendo las mejoras
pertinentes al trabajo
de investigacién

Se modificaron
algunos detalles en el
planteamiento  del
problema y creacién
del cronograma de
actividades.

Se elabor6 el
bosquejo del marco
tedrico tomando en
cuenta los contenidos
de acuerdo a la malla
curricular y en base a
las cesiones a trabajar

de la unidad
didactica.
Haciendo uso de
fuentes
bibliograficas para

obtener informacion
de los diferentes
aspectos del marco
tedrico y la redaccion
del disefio
metodoldgico
tomando en cuenta
los parametros a
seguir

Se prosiguié con las

correcciones y
realizando los
avances del marco
tedérico 'y disefio

metodol6gico

A través de la
busqueda de



Mayo (23 al
27)

Mayo (27 al
30)

Mayo a Junio

elaboracion de la
unidad didactica

Elaboracion del
articulo cientifico.
Modificacion de las
correcciones.
Avances
en la elaboracion de
la unidad didéctica.

Modificacion en los
avances.
Elaboracion de la
presentacion en
diapositiva.
Documento final.
Modificacion  del
articulo cientifico

Presentacion del

informe final

Péginas web.
Documentos pdf.
Fuentes
bibliograficas

Computadora.
Internet. Meysi,
Paginas web. Marco y
Celulares Josue
inteligentes
Computadora.
Internet. .
Marco, Josué
Celulares Mevsi
Docentes guias. y Mey
Documentos pdf.
Meysi
Computadora. ysl,
Marco y
Internet .
Josué

informacion sobre la
estructura de una
unidad didactica en
pre de las dificultades
se disefia la unidad
didactica, con
documentos de su
estructura y aspectos
abordar en la

elaboracion
Se hicieron
pertinentes al

documento de las
correcciones
enviadas  por
docentes.

Se prosigui6 con los
avances pertinentes.

los

Se realizaron las
modificaciones  al
documento y a la
presentacion en
power point y al
articulo cientifico y
se enviaron a los
docentes.

Se realizaron las
modificaciones
pertinentes a las
correcciones al
documento para su
presentacidn final.

Nota. Esta tabla muestra informacion durante el proceso del trabajo investigativo.
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Anexo B

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

FAREM-Esteli

Entrevista dirigida a docentes de Fisica

Datos Generales.

Nombres y Apellidos

Centro de trabajo

Asignatura que imparte: Afos de servicio:

Estimado docente, somos estudiantes de FAREM-Esteli, de la carrera de Fisica-
Matematica por lo que solicitamos de su colaboracién para responder las siguientes preguntas de
forma objetiva, ya que de esta manera nos ayudara en nuestro trabajo de tesis titulado “Propuesta
de Unidad Didéctica para el estudio de Introduccion a Termodinamica”, donde el objetivo de la
entrevista es recopilar informacion sobre dicha tematica, la cual serd de importancia en nuestra

investigacion.
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Preguntas:

¢Qué dificultades se le presentan los estudiantes en el estudio de Introduccion a
Termodindmica?

¢Con qué recursos didacticos cuenta para ejecutar su plan de clase?

¢Qué acciones realiza para resolver las dificultades que se le presentan al momento de
hacer su plan de clase?

¢Como valora la informacion contenida en los libros de texto al planificar un contenido?
¢Qué sugerencias propone para mejorar la decadencia de informacién en los libros de
texto?

¢ Qué estrategias implementa para impartir temas correspondientes a termodinamica?
¢Como son los resultados obtenidos a través de las estrategias metodologicas que usted

implementa en el desarrollo de los contenidos de termodinamica?
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Anexo C

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria.

FAREM, ESTELI

Entrevista a estudiantes

Datos generales:

Cadigo del estudiante:

Grado: Fecha:

Centro de estudio:

Estimado estudiante, solicitamos de su valiosa colaboracion para responder las siguientes
preguntas, ya que de esta manera nos ayudara en nuestro trabajo de tesis titulado “Propuesta de
Unidad Didactica para el estudio de Introduccién a Termodinamica”, donde su aporte sera
determinante en el desarrollo de esta, por ello le pedimos que responda con la mayor seriedad y

sinceridad posible.

Preguntas:
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¢Qué dificultades presentd en el estudio de Introduccién a Termodinamica?

¢Qué acciones realiza usted para superar dichas dificultades?

¢ Qué recuerda de los contenidos de termodinamica?

¢Qué actividades implementa el docente para impartir los contenidos de Introduccion a
Termodindmica?

¢Qué tan util le resulta la informacién proporcionada por el docente en cada tema? ¢por
qué?

¢Qué tan a menudo realizan experimentos en la clase y qué aprendizaje obtiene de estos?
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Anexo D

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

FAREM-Esteli

Encuesta dirigida a docentes de Fisica

Datos Generales:

Nombres y Apellidos

Centro de trabajo

Asignatura que imparte: ARos de servicio:

Estimado docente, somos estudiantes de FAREM-Esteli, de la carrera de Fisica-
Matematica. Solicitamos de su colaboracién para responder la siguiente encuesta, ya que de esta
manera nos ayudara en nuestro trabajo de tesis titulado “Propuesta de Unidad Didactica para el

estudio de Introduccién a Termodinamica”.

El objetivo es recopilar informacion sobre dicha tematica, la cual sera de importancia en

nuestra investigacion.
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Indicaciones: Lea con atencion cada una de las preguntas y marque con una “X” en la

opcidén que considere.
Preguntas: imparte los contenidos de termodindmica
1. ¢En el estudio de termodinamica los estudiantes presentan dificultades?
Siempre_
Algunas veces_
Raravez__
Muy poco_

2. ¢Consideraque las estrategias que usted implementa permiten a los estudiantes comprender
de manera satisfactoria los contenidos de termodindmica?
Siempre
Algunas veces
Raravez

Muy poco

3. ¢Para dar solucion a los problemas de aprendizaje implementa estrategias metodoldgicas

innovadoras?
Siempre
Algunas veces

Rara vez
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Muy poco

4. ¢Para la planificacion de sus clases dispone de elementos necesarios?

Siempre

Algunas veces

Rara vez

Muy poco

5. ¢Cuando no se dispone de bibliografia necesaria para planificar sus clases recurre a internet

u otras fuentes de informacion alternativas?

Siempre

Algunas veces

Rara vez

Muy poco
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Anexo E

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria.

FAREM, ESTELI

Encuesta
Datos generales:
Cadigo del estudiante:
Grado: Fecha:

Centro de estudio:

Estimado estudiante, somos estudiantes de FAREM-Esteli, de la carrera de Fisica-
Matematica. Solicitamos de su colaboracion para responder la siguiente encuesta, ya que de esta
manera nos ayudara en nuestro trabajo de tesis titulado “Propuesta de Unidad Didactica para el

estudio de Introduccién a Termodinamica”.
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El objetivo es recopilar informacion sobre dicha tematica, la cual sera de importancia en

nuestra investigacion.

Indicaciones: Lea con atencion cada una de las preguntas y marque con una “X” en la

opcion que considere.

. Datos demograficos

Género: Masculino () Femenino ()

1. Dificultades de aprendizaje
1. ¢En el desarrollo de las clases el docente de fisica realiza preguntas para identificar si el

estudiante manifiesta alguna dificultad de aprendizaje?

Siempre

Algunas veces

Rara vez

Muy poco

2. ¢El docente de fisica utiliza estrategias para ayudar al estudiante cuando tiene dificultad

para completar las tareas o hay poca atencion en el desarrollo de la clase?

Siempre

Algunas veces

Rara vez

Muy poco
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I11.  Metodologias usadas por los docentes
3. ¢El docente de fisica utiliza ejemplificaciones de la vida cotidiana que ayuden a

comprender mejor los fendmenos fisicos estudiados?

Siempre

Algunas veces

Rara vez

Muy poco

4. ¢El docente de fisica proporciona documentos con informacion clara y actividades

sugeridas para una mejor comprensién del tema?

Siempre

Algunas veces

Rara vez

Muy poco

5. ¢El docente de fisica desarrolla clases valiéndose de experimentos con materiales del

medio para estudiar los diferentes fendmenos fisicos?

Siempre

Algunas veces

Rara vez
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Muy poco

6. En el aula, ¢EI docente permite que el estudiante exprese su opinién de manera que sirva

de apoyo al tema de la clase?
Siempre
Algunas veces
Raravez__
Muy poco__

IV. Relacién entre teoria, practicas de laboratorio y resolucion de problemas
7. ¢En el estudio de fendmenos y leyes en termodinamica, el docente de fisica desarrolla la

teoria junto a las practicas experimentales y resolucion de problemas?

Algunas veces

Rara vez
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Anexo F

Guia de observacion

Guia de observacion para planificacion de la clase

I. Datos de la clase a observar

Grado:

Nombres y apellidos del docente:

Seccion: Turno Asignatura:

Unidad curricular:

Obijetivo: Identificar las dificultades que se presentan en el desarrollo de los contenidos en

la asignatura de fisica.

Tabla b

Guia de observacion para las clases impartidas por los docentes de fisica.

Criterios

Siempre Casi siempre A veces Nunca Observaciones

iLa clase tiene
una estructura de
apertura,
desarrollo y
cierre?

(El docente de
fisica con el tema
tratado despierta
el interés en los
estudiantes?
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Criterios Siempre Casi siempre A veces Nunca Observaciones

¢ Los estudiantes
hacen uso de
algun material
para observar los
fendmenos
fisicos?

¢El docente guia
el proceso de
aprendizaje bajo

los aspectos
tedricos,
resolucion de
problemas y
practicas

experimentales?

¢El docente aclara
las dudas de los
estudiantes?

¢Las actividades
de  aprendizaje
propuestas por el
docente  siguen
una secuencia?

JEl docente
promueve la
participacion  de
los estudiantes?

Nota: La tabla muestra una serie de preguntas que sirven de guia para realizar las observaciones a las clases impartidas

por los docentes de fisica.
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Anexo G
Guia de Observacion a estudiantes

Colegio:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Objetivo:

Observaciones:

a. Asistencia

escolar:

b. Cumplimiento de tareas:

c. Integracion del estudiante en la clase:

d. Comportamiento del estudiante:
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Anexo H

Tabla 6 Encuesta a docente

N°  Pregunta Opciones Repuesta
1 ¢En el estudio de termodindmica los estudiantes presentan ~ Siempre
dificultades? Alguna vez X
Rara vez
Muy poco
Total
2 ¢Considera que las estrategias que usted implementa Siempre
permiten a los estudiantes comprender de manera Algunas veces X
satisfactoria los contenidos de termodindmica? Rara vez
Muy poco
Total
3 ¢Para dar solucion a los problemas de aprendizaje Siempre
implementa estrategias metodolégicas innovadoras? Algunas veces X
Rara vez
Muy poco
Total
4 ¢Para la planificacion de sus clases dispone de elementos  Siempre X
necesarios? Alguna vez
Rara veces
Muy poco
Total
5 ¢Cuando no se dispone de bibliografia necesaria para Siempre
planificar sus clases recurre a internet u otras fuentes de  Algunas veces
informacion alternativas? Rara vez
Muy poco X
Total

Nota: Esta tabla muestra las respuestas a la encuesta aplicada al docente de fisica de undécimo

grado.
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Tabla 7

Anexo |

Entrevista al docente de fisica de undécimo grado.

Entrevista al docente

Nombre del docente:

Entrevistador:

Pregunta
¢Qué dificultades presentan los
estudiantes en el estudio de
Introduccién a Termodindmica?

Repuesta del docente
La principal dificultad es la comprension de las situaciones que se refieren a los procesos
termodinamicos.

¢Con qué recursos didacticos cuenta
para ejecutar su plan de clase?

Los recursos didacticos con que cuento son: libros de texto, documentos y guias de aprendizaje.

¢ Qué acciones realiza para resolver las
dificultades que se le presentan al
momento de hacer su plan de clase?

Atencion individualizada o apadrinamiento con estudiantes que comprenden y resuelven
rapidamente las situaciones.

¢Como valora la informacion
contenida en los libros de texto al
planificar un contenido?

Muy buena, pero es necesario consultar otros recursos didacticos como videos, sitios web, otros.

¢Qué sugerencias propone para
mejorar la decadencia de informacion
en los libros de texto?

Tener una base de datos digital para la consulta de estudiantes y docentes.

131



6 ¢Qué estrategias implementa para Las principales estrategias son las conferencias, trabajos en equipos, experimentos Yy
impartir temas correspondientes a demostraciones, analisis de situaciones mediante videos.
termodinamica?

7 ¢Como son los resultados obtenidos a Los resultados son satisfactorios en su mayoria porque los estudiantes logran desarrollar
través de las estrategias metodoldgicas conocimientos, habilidades y actitudes sobre las tematicas abordadas.
gue usted implementa en el desarrollo
de los contenidos de termodinamica?

Observacion
Nota. Esta tabla muestra los puntos de vista del docente de fisica en cuento al problema que presentan los estudiantes de undécimo grado en el estudio y comprension
de la Termodinamica.
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Anexo J

Tabla 8

Encuesta a estudiantes

N° Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
1 ¢En el desarrollo de las clases el docente de fisica Siempre 17 70.8%
realiza preguntas para identificar si el estudiante Alguna vez 7 29.1%
manifiesta alguna dificultad de aprendizaje? Rara vez
Muy poco
Total 24 99.9%
2 ¢ El docente de fisica utiliza estrategias para ayudar Siempre 9 37.5%
al estudiante cuando tiene dificultad para Alguna vez 9 37.5%
completar las tareas o hay poca atencién en el Rara vez 5 20.83%
desarrollo de la clase? Muy poco 1 4.16%
Total 24 99.99%
3 ¢El docente de fisica utiliza ejemplificaciones de la Siempre 16 66.66%0
vida cotidiana que ayuden a comprender mejor los  Alguna vez 7 29.166%
fendémenos fisicos estudiados? Rara vez 1 4.16%
Muy poco
Total 24 99.99%
4 ¢ El docente de fisica proporciona documentos con Siempre 11 45.83%
informacion clara y actividades sugeridas para una Alguna vez 9 37.5%
mejor comprension del tema? Rara vez 2 8.33%
Muy poco 2 8.33%
Total 24 99.99%
5 ¢El docente de fisica desarrolla clases valiéndose Siempre 10 41.66%
de experimentos con materiales del medio para Alguna vez 3 12.5%
estudiar los diferentes fendmenos fisicos? Rara vez 5 20.83%
Muy poco 6 25%
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Total 24 99.99%

6 ¢En el aula, ¢El docente permite que el estudiante Siempre 21 87.5%
exprese su opinion de manera que sirva de apoyo Alguna vez 2 8.33%
al tema de la clase? Rara vez

Muy poco 1 4.16%
Total 24 99.99%

7 ¢En el estudio de fendmenos y leyes en Siempre 18 75%
termodindmica, el docente de fisica desarrolla la Alguna vez 4 16.66%
teoria junto a los experimentos y resolucion de Rara vez 1 4.16%
problemas? Muy poco 1 4.16%

Total 24 99.99%

Nota: Esta tabla muestra los resultados por cantidad y porcentajes a cerca de las dificultades que presentan los estudiantes, asi como de aspectos relacionados al
desarrollo de las clases por el docente.
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Anexo K
Tabla 9

Entrevistas a los estudiantes de undécimo grado.

Participante
S

Preguntas de la entrevista

¢Qué ¢Qué acciones ¢Qué recuerda ¢Qué ¢Qué tan atil ;Qué tan a
dificultades realiza usted de los actividades le resulta la menudo
presentd en el para superar contenidos de implementa el informacion realizan
estudio de dichas termodinamica docente para proporcionad experiment
Introduccién a dificultades? ? impartir  los a por el os en la
Termodindmica? contenidos de docente en clase y qué
Introduccién a cada tema? aprendizaje
Termodindmic  ¢Por qué? obtiene de
a? estos?
Respuesta de los estudiantes
EO1CCR11 Adaptacion del Incorporar mas  Significado de  Hace énfasis Buena, No tan
A tema, analisis de  estrategias termodinamica con lode la porque asi seguido,
conceptos y para , laleyy sus vida cotidiana.  voy pero
gjercicios. comprension sistemas. aprendiendo  entiendo
de conceptos y mas de la sus
ejercicios. termodinami  explicacion
ca. es.
E02CCR11 EIl cambio de Realizacion de Latemperatura Ejemplificacio Demasiado Casi nunca.
A maestro. tareas en casa. Y el calor nes de lavida  util porque
diaria, trabajos  aprendi
muchas
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en grupo y
exposiciones.

cosas que no
sabia.

ECO3CCR1 Faltade Leer sobre los  Temperatura, Explicaciones  Resulta Util Rara vez se
1A comprensibnen  temas. calory sobre lateoria  sies de hace
algunos temas de termémetro, da dada. interés el
la unidad. ejemplos sobre tema,
la vida personalment
cotidiana. e me resulta
interesante.
E04CCR11 Creo que mi Poner No recuerdo Muy buena La A traveés de
A inconveniente es  atencion, mucho, pero si  pregunta, creo  informacién  los
gue puse mucha  sentarse al lo volvierena  que no hace que brinda es  experiment
atencion al inicioy dar nada o no sé; muy claray  0s
maestro y no observar con comprenderia  no recuerdo asi podemos  aprendemo
pude entender mucho mas rapido por muy bien. aprender mas s cosas
muy bien. cuidado. hecho de que con muy nuevas que
se me olvida, buena no
pero al informacién  sabemos.
recordar algo ya que
vienen las explica bien.
ideas.
EOSCCR11 Realizar los Preguntar Del Da una Me resultade No tan
A ejercicios que después de intercambio de  explicacién mucha seguido,
nuestro docente  cada temperatura, claraque ensi utilidad, pero a
nos proporciond.  explicacion calor, todos porque asi veces.
para obtener agitacion comprendemo  puedo
mas térmica, sy luego comprender
conocimiento.  energia prosigue con mejor cada
interna. actividades

relacionadas al
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tema tema de cada
relacionado. dia.
Implementa
muchos
gjercicios de
mucho interés
para la clase e
informacion de
mucho valor.
EO6CCR11 Interpretaciones  Mostrar mayor Representacié  Incorporacion  Util muy Explicacion
A de férmulas, interés en la ndela de conceptos atil... porque  es orales,
soluciones y clase (no termodinamica  bésicos a incorporamo  experiment
ejercicios. perderme ni un , conceptos nuestro S 0S rara vez
momento de la  basicos y entorno, re conocimiento (explicacio
clase). expresiones de  explicar el snuevosen  nes queda
lavidaen la contenido nuestra claro sobre
vida cotidiana dadoy ayuda  formacion, algo que no
de en problemas  aprendimosa he
termodindmica vy despeje de solucionar entendido).
férmulas. problemas.
Explicacion
del tema.
EO7CCR11 Alahoradela Preguntar al Temperaturay  No realiza Me resultade No tan
A ejercitacion. docente y calor, como actividades. mucha seguido,
practicar lo ayuda al ser utilidad ya pero
dicho. humano y que asi logro  entiendo la
explica como conocer mas  explicacion
se da. sobre dicho del
temay eso docente.
me ayuda
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también a
desarrollar
mas mis
conocimiento
s.

EOBCCR1 Lasdificultades Las acciones No recuerdo Las Laes porque Algunas
1A que presenté fue  que yorealizo  nada de actividades asi veces.
que no le es poner termodinamica implementadas aprendemos
entendia a los atencion a la son investigar, masy le
ejercicios que explicacion del exposiciones e  entendemos
orientaba el maestro. investigacione  a la tarea.
profesor. S.
EO9CCRA  Lasdificultades las acciones De los El maestro las  De mucha Algunas
11 que presenté fue  que realizo contenidos de  actividades importancia,  vecesy asi
gue no le para superar termodindmica que porque asi compruebo
entendia mucho  estas no recuerdo implementa aprendemos  que es
y los ejercicios dificultades es  nada. son masy le verdad lo
que el profesor gue estudio investigacione  entiendo mas que dice el
nos daba dificil.  mas y ponga s, exposiciones a los temas maestro.
mas atencion e
cuando el investigacione
maestro S.
explica.
E10CCR11 EIl cambio de Ponerle mas Los contenidos Los gruposde Noesdemi  Casi nunca.
A maestro. atenciona la dados por el trabajo, interés.
clase. maestro. explicaciones
orales.
E11CCR11 Seme Estudiar mas,  Recuerdo las Pruebas, Muy buena En cada
A dificultaba preguntar ecuaciones de  trabajos en porque unidad.
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resolver algunos
problemas en las

Conversiones.

cualquier duda
al profesor.

los problemas
gue se referian
ala
termodinamica

equipo,
exposiciones,
trabajos
grupales y
experimentos

obtenemos
mas
conocimiento
S.

E12CCR11 Alahorade Preguntar al Temperaturay Hace Ayudapara  Notan
A resolver docente. calor, ayuda al  preguntas. que el seguido,
ejercicios. ser humano Pasar el estudiante pero
para marcador y capte y tenga entiendo la
implementar preguntar sucriterioa  explicacion
mas acciones  sobre el tema.  la hora de del
enla tener su docente.
naturaleza, informacion.
hogar.
E13CCRA Enlaresolucion  Preguntar al Temperaturay Hace De gran No tan
11 de ejercicios. docente. calor. Ayuda preguntas importancia  seguido,
al ser humano  directas. La porgue pero
y explicacomo manera de aprendemos  entiendo la
sedala como imparte  de dicho explicacion
trasferenciade laclasey pasa tema.
calor en la el marcador.
naturaleza,
hogar e
industria.
E14CCRA  Se medificulta Mis acciones Recuerdo que  El docente Es atil Se realiza
11 entenderle son mostrarle  primero se implementa porque asi una en cada
porque los mas atencion  sacan los explicar el resolvemos unidad y
problemas son al problema datos, problemay cualquier aprendo lo
algo largos. gue se explica. trabajo grupal.  ejercicio.
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ecuacion y que explica
solucion. el docente.
E15CCRA  No presente Pedirle ayuda  Que es Dinamicas, Muy buena,  En todas
11 ninguna al profesor por  presién, experimentos, una las
dificultad ya que algunaayuda o temperaturay  exposiciones, informacion  unidades.
las clases dificultad que  volumen. debate. totalmente
brindadas por el  pueda tener. didacticay
maestro fueron muy
excelentes y explicada.
muy bien Nos hace
explicadas. cumplir en
tiempo y
forma
E16CCRA  Presente un poco Estudiary El estudio de Experimentos, Lo suficiente  No con
11 de problemas en  darles laprimeraley  clases como para mucha
memorizar y profundidada dela précticas con realizar los frecuencia,
manejar los lostemas para termodindmica ejercicios de gjercicios pero por
procesos fortalecer mis |, los procesos  termodindmica asignados experiencia
termodinamicos. debilidadesy  isotérmicos, por mi propia,
consultarle al los procesos cuenta. siento que
maestro. isobéricos, la se aprende
segunda ley de aln mas,
la porgue de
termodinamica esta manera
, la maquina se tiene la
térmica. oportunida
dde
descubrir
nuevos
conocimien
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tos por tu

cuenta.
E17CCRA  Tuve Le pido ayuda  Recuerdo las Dinamicas, Me parece Realizamos
11 dificultades para a mis leyes que preguntas muy (til experiment
poder resolver comparierosy  definenquela oralesy porque de 0S muy a
algunos vuelvo a leery energia se algunas una u otra menudo y
problemas. analizar bien intercambiaen  pruebas. forma nos obtengo
la clase forma de calor serviraenel  mucho
impartida. y trabajo y sus futuro, yasea aprendizaje
ejemplos. enla al
universidad  realizarlos
como en porque me
nuestro diaa  doy cuenta
dia. muy bien
de como
funcionan
estos.
E18CCR11 No presenté Tratar de Recuerdo Exposicionesy Es muy util Solo
A ninguna poner atencién  sobre las leyes  explicaciones.  ya que se cuando la
dificultad en el al momento de la puede poner  clase es
desarrollo de los  del desarrollo  termodindmica en practica préctica.
contenidos. del contenido . Estas leyes en nuestra
Siento que fue para definen la vida
muy comprender formaen la cotidiana.
satisfactorio el mejor. que la energia
aprendizaje. puede ser

intercambiada
entre sistemas
fisicos
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E19CCR11 Enocasionesse  Estudiar mdsa Lo que mas Memorizar Resulta De vez en
A me dificultd fondo paraasi  recuerdo fue conceptos, bastante cuando, no
diferenciar una poder gue me gustd  luego decirlos  interesante, puedo ser
ley de la otra. diferenciarlas el concepto de  durante la dado que de  exacto,
con mas méaquina. prueba estamanera  peroen
facilidad con nos permite  ocasiones
su contexto. conocer mds  me
del temay sirvieron
para resolver para darme
problemas. cuenta de
algunos
errores en
mi
comprensio
node
redaccion
en el medio
de donde
saqué el
experiment
0.
E20CCR11 Laresolucionde Analizar muy  Energiay Ejemplos, Me resulta No muy
A problemas. bieny calor. videos atil y muy seguido.
detalladamente educativos y entendible la
bien ejemplos experimentos.  forma de
y formulas. explicar
detalladamen
te cada tema.
E21CCR11 Al principio de Estudiandoy  Lasleyesdela Dinamica Demasiado  Cada que
A dicho tema habia poniendo termodinamica charlas para atil ya que se finalizan
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complicacion atencion en , principiode  animarnos a podemos las
debido a que el cada estay ciclos de seguir. poner en unidades.
tema era nuevo a explicacion. la practica cada
nuestro termodinamica aprendizaje
conocimiento. proporcionad
0.
E22CCR11 Lasdificultades Indagar sobre lo  Las leyes de la Implementa Resulta El afio
A que se presentaron que no entendiy termodinamica  ensayos, muchas veces  pasado no
fueron al consultar al y conservacion trabajos en bien ya que realizamos
momento de la docente de la energia. equipos y aclara nuestras  experimento
resolucion de pruebas dudas. sy este afio
problema que en sistematicas, las Si
momentos se nos dinamicas. elaboramos
hacia dificil 3
entenderlos experimento
Sy
aprendimos
mucho.
E23CCR11 En laretencion Poner mas La Trabajos, Es muy util Bueno, no
A de informaciény atenciény termodindmica ejercicios, porgue por lo hace
resolucion de pedir apoyo al  es un tipo de teoria, charlas  mediodesu  frecuente
problemas. profesor. energia que para animar. explicacion pero
sirve para se me hace cuando lo
mantener mas facil hace, hace
caliente los desarrollarm  lo posible
liquidos. e en dicha para que
clase. nosotros
gquedemos
claros.
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E24CCR11 Dificultad en los  Asistir a Las leyes de Explica el Para mi es Realizamos
A problemas de la  clases, esta, contenido y importante experiment
ley de la compartir mis  aplicaciones problemas, saber de 0S muy
termodindmica.  dudas con el de las leyesy  orienta donde surge  frecuentem
docente y los problemas  trabajos para cada cosaen ente estos
realizar resueltos. ejercitar lo el medio experiment
ejercicios de aprendido o fisico, de 0s, como la
tarea. visto en la comoy refraccién
clase. donde de la luz
proviene la para poder
energia entre  comprender
otras teorias  cémoy
interesantes.  porque se
dan.

Nota: Esta tabla muestra las respuestas de los estudiantes de undécimo grado respecto a las dificultades que presentan los
estudiantes en el estudio de Introduccion a Termodinamica.

144



Tabla 10

Diagndstico sobre conceptos basicos de termodinamica

Anexo L

ajuRIpN]S

item 1
En un cuadro T
establezca diferencia
entre: calor y
temperatura.

item 2

Enumere

termomeétricas.

item 3

las escalas Explique:

¢ Qué entiende por termo?
¢ Qué entiende por dinamica?

Respuestas

Temperatura es el
aumento del calor o frio
de un cuerpo.

Calor es la parte de un
cuerpo de la temperatura
que emite un
determinado cuerpo.
Frio, calor.

Se  mide con el
termémetro.

Hay dos tipos de
temperatura: el calor y el
frio.

La temperatura es el
estado de un cuerpo o un
objeto ya sea caliente 0
frio.

Temperatura:

Cuando uno estd en un
hospital y se toma la
temperatura y  sale
elevada.

Cuando ponemos al
fuego un tarro de agua y
lo ponemos a una
temperatura  adecuada
para que caliente.

Calor:

Fahrenheit
Celsius
kelvin

Fahrenheit
Celsius
kelvin

Fahrenheit
Celsius

Fahrenheit
Celsius
kelvin
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Termo es cuando una sustancia o un
cuerpo se mantiene caliente o frio
dentro de un centro o lugar.
Dinamica es cuando un cuerpo se
mueve en distintas direcciones.

Termo: recipiente de
almacenamiento que mantiene su
contenido caliente o frio.

Dinamica: parte mecanica que
estudia la relacion entre el
movimiento. La masa de un cuerpo
al cambiar la medida de resistencia 'y
velocidad.

Termo: se puede decir que se refiere
a un cuerpo o un objeto cerrado.
Dinamica: es el estado de un cuerpo
con el que se puede definir su estado
de temperatura, segun su escala.

Termo es un objeto determinado
donde nosotros colocamos algln
liqguido a material de distintos
aspectos y ese mismo objeto tiene la
funcién de calentarlo o de fundir el
material colocado dentro del mismo.
Dindmica es la funcién que
desempefia dicha parte de la
termodinamica.



ajueIpN]S

item 1
En un cuadro T
establezca diferencia
entre: calor y
temperatura.

item 2
las escalas Explique:
termomeétricas.

Enumere

item 3

¢ Qué entiende por termo?
¢Qué entiende por dindmica?

Cuando uno estd en un
cuarto cerrado, ahi se
ejerce el fendmeno del
calor.

Cuando vamos al mar o a
la playa nos da calor.
Temperatura: es una
medida que se da al calor.
Calor: es el que se
encarga de medir la
temperatura si sube o
baja.

Temperatura: es la
sensacion o estado en que
se puede encontrar el
ambiente o algun tipo de
liquido.

Temperatura se refiere al
frio o a la temperatura de
algin termometro cuando
lo utilizan para medir la
temperatura  de  las
personas. También es una
magnitud.

Calor. Se refiere al calor
de laguna energia que se
transfiere de un cuerpo a
otro cuando estan en
contacto a diferente
temperatura.
Temperatura: es una
magnitud referida a las
nociones del calor, tibio o

Fahrenheit
Celsius
kelvin

Fahrenheit
Celsius
kelvin

Fahrenheit
Celsius
kelvin

Fahrenheit
Celsius
kelvin

Termo: es calor o temperatura
interna que se puede encontrar en
dichos objetos en los cuales se
almacena el calor o temperatura y en
el cual podemos ver los grados.
Dinamica: es la forma en que se da
el calor o temperatura en un objeto
cerrado o abierto.

Termo: en la vida cotidiana lo
usamos  para  mantener la
temperatura del café o agua para que
se mantenga en una temperatura
caliente.

Dinamica: es la accion que hace un
cuerpo u objeto.

Entiendo por termo, cantidad de
magnitudes.

Entiendo por dindmica actla.

Entiendo por termo a una cantidad
de magnitudes relacionadas entre si.



m item 1 item 2 item 3
é En un cuadro T Enumere las escalas Explique:
&' establezca diferencia termométricas. ¢ Qué entiende por termo?
T entre: calor y ¢Qué entiende por dinamica?
temperatura.
Respuestas
frio que puede ser medida Dindmica es la forma en que se
por el termémetro. refieren, actGan y desplazan una
Calor: es la energia que magnitud.
se transfiere de un cuerpo
a otro, cuando estan en
contacto a diferente
temperatura.

9 Temperatura: esta no es Fahrenheit Termo: que tiene como significado
una energia, sino una Celsius calor, el cual se emplea en la
medida del calor. kelvin termodinamica.

La temperatura no Dinamica: es la parte de la fisica que
depende del tamafio, del estudia los movimientos de los
namero o del tipo. cuerpos. De qué y como se
Calor: es lo que hace que producen.

la temperatura aumente o

disminuya.

Es una energia. Es la

cantidad de energia que

posee un cuerpo.

10 La temperatura es el Fahrenheit Termo: objeto que ayuda a calentar
aumento, ya sea del calor. Celsius un dicho cuerpo o sustancia, que
Se puede medir con un Kkelvin pasa de estar fria a emitir calor.
termémetro. Dindmica: es una accion que se
Calor: es un estado que realiza en la vida diaria.
emite el cuerpo humano u
otros cuerpos. Es el
cambio de temperatura de
una dicha materia.

20 La mayoria respondié de La mayoria record_(') las Se puede_ decir que la mayoria tiene
® 3 manera adecuada. escalas de medir la una nocion de los conceptos de
. temperatura termo y dindmica
o

Nota: Esta tabla muestra informacidn del diagnostico aplicado a estudiantes de undécimo grado con el fin de indagar
a cerca de sus conocimientos en termodinamica.
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Anexo L

Bosquejo de marco tedrico

3.1.Educacion
3.2.Didactica
3.2.1. Didactica de la fisica
3.3.Unidad didactica
3.3.1. Importancia de la unidad didactica
3.3.2. Estructura de la unidad didactica
3.4. Estrategia
3.4.1. Estrategias metodologicas
3.4.2. Estructura
3.4.3. Tipos de estrategias metodoldgicas
3.4.3.1.Estrategias de aprendizaje
3.4.3.2. Estrategia didactica
3.4.3.3. Préacticas de laboratorio
3.4.3.4. Estrategia de evaluacion
3.5. Aprendizaje
3.5.1. Tipos de aprendizaje
3.5.1.1. Aprendizaje significativo
3.5.1.2. Aprendizaje por descubrimiento
3.5.1.3. Aprendizaje cooperativo
3.6. Métodos de aprendizaje

3.6.1. Modelo tradicional
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3.6.2. Modelo alternativo
3.6.3. Modelo descriptivo
3.7. Termodinamica

3.7.1. Sistemas abiertos y cerrados

3.7.2. Trabajo realizado en una expansion
3.7.2.1. Trabajo positivo y negativo

3.7.3. Teoria cinética de los gases

3.7.4. Ley de Boyle

3.7.5. Charles

3.7.6. Gay — Lussac

3.7.7. Ley general de los gases

3.7.8. Ley de los gases ideales

3.7.9. Primera ley de la termodinamica

3.7.10. Aplicaciones de la Primera Ley de la Termodinamica
3.7.10.1. Transformaciones adiabéticas
3.7.10.2. Transformaciones isotérmicas
3.7.10.3. Procesos isocaricos
3.7.10.4. Procesos isobéricos
3.7.10.5. Procesos ciclicos

3.7.11. Calor absorbido por un gas

3.7.12. Segunda Ley de la Termodinamica
3.7.12.1. Maquinas térmicas

3.7.12.2. Eficiencia de las maquinas térmicas
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3.7.12.3. Ciclo de Carnot
3.7.12.3.1. Eficiencia de una maquina ideal

3.7.12.4. Aplicaciones de la Segunda Ley de la Termodinamica
3.7.12.4.1. Maquinas de combustién interna
3.7.12.4.2. Refrigeracion

3.7.12.4.3. Ciclo de Otto
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Evidencias de aplicacion, fotografias de estudiantes, trabajos de los estudiantes, fotos

escaneadas de instrumentos llenos.

F.1. Aplicaciones de los instrumentos

0 a estudiantes

Nota: Las imagenes muestran la explicacion y aplicacion de los instrumentos de recopilacion de

informacion.

F1. Sesion 1

Imagen 20

Prueba diagndstica

Nota: Estas imagenes muestran la aplicacién del diagndstico previo al desarrollo de las sesiones de

la unidad didactica
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F.2. Sesion 2

Imagen 21

Experimento

Nota: En esta imagen se muestra a uno de los integrantes haciendo una practica demostrativa sobre

trabajo positivo y negativo.

F.3. Sesion 4

Imagen 22

Ideas previas

Nota: Esta imagen muestra la realizacion de una dinamica en la que se busca identificar

ideas previas sobre magnitudes termodinadmicas.

152



F.4. Sesion 5

Imagen 23

Rompecabezas

Nota: en estas imagenes se muestran: orientacion para realizar la actividad del rompecabezas

(izquierda) y el rompecabezas con la ley de los gases ideales armado (derecha).

F.5. Sesi6n 6

Imagen 24

Dinamica con globos

Nota: En estas imagenes se muestra: la primera ley de la termodindmica con un dibujo (izquierda)

y dinamica con globos para promover la participacion de los estudiantes.
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F.6. Sesion 7

Imagen 25

Procesos termodinamicos

Nota: esta imagen muestra un grupo de estudiantes realizando un experimento (proceso isobérico).

Imagen 26

Evaluacion de las sesiones aplicadas

Nota: Estas imagenes muestran a los estudiantes realizando la prueba final o evaluacién para saber qué nivel

de aprendizaje se obtuvo.

154



Imagen 27

Procesos termodinamicos

llustracion 1. Proceso isocdrico.

llustracion 2. Proceso isobdrico.

4 F(Fa)

1 4

3
" /[ /]
] 2 3
llustracion 4. Proceso isovolumétrico. llustracion 5. Proceso isotérmico.
p
o
P [ LT §
z
2
o
&
t.-'
¥

Nota: Esta imagen muestra las graficas de los procesos termodindmicos de pendiendo de las contantes.
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Introduccion
La termodinamica es una rama de la Fisica que estudia los efectos de los cambios de
temperatura, presion y volumen de un sistema fisico (un material, un liquido, un conjunto de

cuerpos, etc.) a un nivel macroscopico.

Dentro de la termodindmica se abordan algunos temas y subtemas, los cuales son:
sistemas abiertos y cerrados, trabajo en una expansion, abordando el trabajo positivo y
negativo, la teoria cinética de los gases, la Ley de Boyle, Charles y Gay Lussac, Ley general
de los gases y la Ley general de los gases ideales; la Primera Ley de la Termodinamica y sus
aplicaciones, se abordan las transformaciones adiabaticas e isotérmicas, los procesos
termodinamicos como: proceso isocérico, isobarico y ciclico. Asi mismo, se abordan los
temas: calor absorbido por un gas y la Segunda Ley de la Termodindmica en donde se
abordan como subtemas: maquina térmica, eficiencia de las maquinas térmicas, ciclo de
Carnot, eficiencia de la maquina ideal, aplicaciones de la Segunda Ley de la Termodinamica,

basandose en la maquina de combustion interna y maquina de refrigeracion.

Se pretende implementar la metodologia de un aprendizaje basado en el analisis de
situaciones, elaboracion de esquemas variados, despejes de formulas y resolucién de

problemas. Asi como también la realizacion de practicas experimentales.

En esta unidad didactica se plantean diferentes actividades, de caracter individual y
grupal. De igual forma, se fomenta el trabajo investigativo del estudiante, en donde tiene la

capacidad de retroalimentar los saberes y descubrir nuevos.

La unidad didactica aborda contenidos correspondientes a la primera unidad de Fisica

de undécimo grado, referente al estudio de calor y temperatura.



Dicha unidad se desarrolla en diez sesiones, en un periodo de 20 horas clase (bloque
de 90 minutos) partiendo de una diagnosis sobre aspectos generales de termodinamica vy,

luego se desarrollan los contenidos paulatinamente.

Es importante recalcar que aparte de fomentar un aprendizaje basado en trabajos
grupales e individuales y tareas, cada sesion se evaluara, aplicando diferentes técnicas, como:
pruebas escritas, trabajos practico individuales y grupales, guiones de laboratorios,
exposiciones, investigaciones, resolucion de problemas, conversatorio, entre otros. Para la
valoracion de estas técnicas se utilizaron los siguientes instrumentos de evaluacion, tales

como: lista de cotejo, rubrica, escala de rango, resolucién de problemay diario de clase.



Justificacion
Hoy en dia los docentes de fisica carecen en su mayoria de recursos didacticos para
abordar los temas en la asignatura de fisica. Quizas se cuente con ciertos libros de texto, pero
la informacion es muy desfasada o no es la necesaria para abordar los temas de una manera
eficaz, por dicha razon se elabora una unidad didactica, donde se aborda la termodinamica

abarcando algunos temas y subtemas.

El contenido de termodinamica pertenece a la primera unidad de calor y temperatura,
correspondiente al programa de estudio de undécimo grado. La unidad didactica se hace con
el fin de satisfacer las necesidades o dificultades antes mencionadas. Mediante la utilizacion

de este recurso didactico se pretende fomentar una forma de educacion eficiente y de calidad.

Esta unidad didactica seréa de gran utilidad para el docente al momento de hacer sus
planes de clases diarios. A la vez, serviré a los estudiantes, al momento de efectuar alguna

tarea o trabajos asignada por el docente.

La unidad didactica esta dividida en diez sesiones, la primera es una evaluacion
diagnostica sobre termodindmica y se introduce el primer contenido. Las otras nueve abordan
algunas actividades sugeridas. En la altima sesion se realiza una evaluacion de la unidad
desarrollada, mediante una prueba escrita. Hay variedad de recursos, de gran utilidad para

los docentes.

En anexos se incluyen las asignaciones en casa. De igual modo, los instrumentos de

evaluacion con los cales se evalUa cada sesion.



Temporalizacion

La unidad didéactica se desarrolla en el primer semestre del afio 2020. Esta dividida
en diez sesiones de clase incluyendo una de diagnosis para explorar los conocimientos
previos de los estudiantes acerca de la tematica. La unidad didactica es un recurso didactico
basado en el estudio de Introduccion a la Termodindmica correspondiente a la | Unidad de
calor y temperatura de acuerdo al plan de estudio de undécimo grado.

Objetivos de la unidad didéactica

Facilitar actividades de aprendizaje basadas en practicas de laboratorio, conceptos
basicos, esquemas, graficos, andlisis de situaciones, solucion de problemas, ejemplos
cotidianos de manera que se adapten como estrategias metodoldgicas para el estudio de los
contenidos de Introduccidn a la termodinamica en la asignatura de Fisica, con estudiantes de
undécimo grado.

1.1.0Objetivos de estudio

Proponer una unidad didactica para el estudio de la introduccion a la termodindmica

correspondiente a la | unidad de Calor y Temperatura con estudiantes de undécimo grado

durante el | semestre del afio 2020.



OBJETIVOS

CONCEPTUALES

1)

2)

Objetivos por contenidos y sub contenidos

Identificar los tipos de sistemas
termodinamicos, para establecer
semejanzas y diferencias entre ellos.
Definir los términos calor,
temperatura, sistema termodindmico,
procesos termodindmicos, leyes,
gases, motor, maquinas con el fin de
familiarizarse con los conceptos y de
esa forma aplicarlos en el andlisis de
situaciones cotidianas y en la
resolucion de problemas.

CONTENIDOS

1.

B w

Sistemas abiertos y
cerrados.

Teoria cinética de los
gases.

Ley general de los gases.
Ley de los gases ideales.

Primera Ley de la
termodinamica.
Segunda Ley de la
termodinamica.

SUBCONTENIDOS

1.
2.

Magquinas térmicas.
Maquina de combustion
interna.

Magquina de refrigeracion.



PROCEDIMENTALES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Realizar experimentos sencillos
sobre sistemas abiertos y cerrados,
los procesos termodinamicos,
utilizando materiales del medio para
una mejor comprension del
contenido abordado.

Analizar situaciones analdgicas
acerca de los sistemas
termodinamicos, procesos
termodinamicos, las leyes de los
gases que promuevan el
pensamiento ldgico.

Establecer relacion entre los
términos implicados en la tematica.
Resolver problemas basados en la
vida cotidiana aplicando el
pensamiento I4gico y los
algoritmos.

Aplicar conceptos, formulas, leyes y
propiedades en la solucion de
problemas.

Elaborar maquetas experimentales
para facilitar el proceso de
aprendizaje.

Trabajo realizado en una
expansion.

Ley de Boyle, Charles,
Gay - Lussac.
Aplicaciones de la
primera ley de la
termodinamica.

Calor absorbido por un
gas.

Aplicaciones de la
Segunda Ley de la
termodinamica.

ook wn

Trabajo positivo y
negativo.
Transformaciones
adiabaticas.
Transformaciones
isotérmicas.
Proceso isocarico.
Proceso isobarico.
Proceso isotérmico.
Procesos ciclicos.
Eficiencia de una maquina
térmica.

Ciclo de Carnot.



ACTITUDINALES

Promover el trabajo en equipo y la
ayuda mutua.

Sensibilizar a los estudiantes sobre
el cuido, el orden la creatividad, la
estética y la responsabilidad.
Tener en cuenta en cuenta el respeto
a las ideas de los demas.

Valorar la utilidad que tiene la
unidad didactica elaborada, tanto
para el docente como para los
estudiantes.

1.

2.

3.

Valorar la importancia de
la primera y segunda ley
de la termodinamica.
Integracion de los
estudiantes en la clase.
Respeto a las ideas de los
demas comparieros.



Recomendaciones Metodoldgicas

Sesion 1,

En esta sesion se pretende que los estudiantes comprendan de una forma maés facil el
concepto de sistemas termodinamicos, identifiquen ejemplos de la vida cotidiana y los clasifique.
Unidad I: Calor y temperatura.
Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones précticas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: comunicacién y colaboracion.

Indicador de logro 9: Clasifica los sistemas en abiertos y cerrados. Cita ejemplos de ellos.

Contenido: Introduccion a la Termodindmica

e Sistemas abiertos y cerrados.
Actividades sugeridas

Actividades de inicio

Tiempo: 40 minutos (20 para las orientaciones y 20 para el diagnostico)
Participantes: Docente facilitador y estudiante.

v' El docente organiza el salon de clase ubicando a los estudiantes en hileras.



v" El docente realiza control de asistencia de los estudiantes.

v El docente solicita a un estudiante dirija la invocacion al Altisimo.

v El docente presenta el contenido que se desarrollara.

v Aplicacién de la evaluacién diagnostica.

Objetivo de la actividad: verificar mediante una prueba escrita los conocimientos previos de
los estudiantes sobre generalidades de Termodinamica.

Nombre: Turno: Seccion:

Centro educativo: Fecha:

l. En un cuadro T establezca la diferencia entre:
Temperatura Calor

. Enumere las escalas termométricas

N

I"i. Explique
1. ¢Qué entiende por termo?
2. ¢Qué entiende por dindmica?

Actividades de desarrollo

Tiempo:15 minutos

Participantes: Docente facilitador y estudiante.
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Objetivo: Sintetizar a través de un esquema la informacidén sobre termodinamica y

sistemas termodinamicos.

v El docente orienta a los estudiantes anoten el esquema dado.

[ Sistema }
[ Abierto ] [ Concepto ] [ Cerrado ]
I
. . (Es un conjunto de\ ﬁzs aquel que intercambia\
Es aquel que intercambia
3 . elementos energia (calor y trabajo)
energia y materia con los
relacionados entre si pero no materia con los
alrededores.
que funciona como un alrededores.
NG NG /
[ Ejemplo ] T
Ejemplo [ Ejemplo ]
1. Lacélula /
2. Una bacteria ( 1 Lamente \ 1. Unreloja
3. Unaplanta cuerda
humana.
4. Elcuerpo 2. Unaglobo
h 2. Elcuerpo - ung
umano humano. inflado
3. Cavatérmica. 3. Elplaneta
4. Lahoguera Tierra
4. Un televisor

N /

v Aclaracién sobre los conceptos y definiciones de termodinamica.

Actividades de culminacién
» Trabajo en trio
Tiempo: 25 minutos

Participantes: Docente facilitador y estudiante.
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Objetivo: Constatar mediante ejercicio practico que el estudiante clasifica los sistemas en

abiertos y cerrados.

o Clasifique los sistemas utilizando el cuadro comparativo: una bateria de un coche, una
bacteria, el medio ambiente, un avion, la totalidad de los animales, universo, una olla de
presion, un termo, el corazon y la lengua.

Sistemas abiertos Sistemas cerrados

e Haciendo uso de su celular busque el concepto de sistema aislado
e llustre un ejemplo de cada uno de los sistemas termodindmicos (abierto, cerrado y
aislado)
e Plenario
» Evaluacion de la clase
Tiempo: 10 minutos
Participantes: Docente facilitador
v" Utilizar 4 carteles con los términos: termodindmica, sistema, sistema abierto y sistema
cerrado; los carteles estaran distribuidos en las cuatro paredes del salon.
Indicacion:
Todos los estudiantes se ubicaran en el centro del saldn, el facilitador dird una frase y

los estudiantes se deben desplazarse hacia el cartel que se relacione.

12



Objetivo: Comprobar los conocimientos adquiridos por los estudiantes sobre el tema

mediante la dindmica ‘“ubicaciones”.
Indicaciones:

1. El docente ubicara los carteles en los cuatro puntos de la seccion (paredes).

2. Los estudiantes se ubican en el centro del salon.

3. El docente expresaré algunos oralmente conceptos relacionados con termodinamica,
sistema, sistema abierto y sistema cerrado, y los estudiantes se colocaran en el cartel que

se relaciona con el concepto mencionado.

s - S

( Sistema abierto )

Sistema cerrado

Conceptos bésicos

1. Termodinamica.
13



Es la ciencia que estudia el calor.

Es la ciencia que estudia los intercambios de calor y de energia.

Es la ciencia que estudia las transformaciones de la energia calorifica.
Es la ciencia que estudia los fendbmenos térmicos.

Sistema

Es un conjunto de elementos relacionados entre si.

Conjunto de normas y procedimientos que regulan a un grupo o colectividad.
Sistema abierto

Es aquel sistema que intercambia energia con los alrededores.

Es aquel sistema que intercambia materia con los alrededores.
Sistema cerrado

Es aquel que intercambia energia (calor y trabajo).

Es aquel gue no intercambia materia con los alrededores.
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Sesidn 2
En esta sesion se pretende que los estudiantes profundicen el concepto de trabajo desde el
punto de vista de la Fisica. Asi mismo reconocer cuando es positivo y cuando es negativo.
Finalmente resolver algunos problemas a partir de algunos ejemplos propuestos.

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento légico y los algoritmos en la

resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de la vida cotidiana.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Razonamiento logico para la resolucién de problemas.

Indicador de logro 9: Clasifica los sistemas en abiertos y cerrados. Cita ejemplos de ellos.
Contenido: Trabajo en una expansion

= Trabajo positivo y trabajo negativo.
Actividades sugeridas

Actividades de inicio
Tiempo: 30 minutos (15 para actividades iniciales y 15 para la actividad experimental).

Participantes: Docente facilitador y estudiantes

Objetivo de la actividad: Explorar los conocimientos previos mediante un breve

cuestionario acerca del trabajo.
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1. Organizar el salon de clase

2. Limpiezay orden del salon

3. Revision del porte y aspecto de los estudiantes

4. Presentar el temay el indicador de logro

5. Observe la siguiente actividad experimental y a partir de ello comente las preguntas que
se efectuen al final de la realizacion de la misma.

Practica de laboratorio

l. Datos generales
Docente:

Fecha:
Asignatura: Fisica
Tiempo: 15 minutos
1. Nombre de la préctica:
“Observando el trabajo de un gas”
I11.  Objetivos
A. Conceptuales
1. Definir el término trabajo.
2. Clasificar los tipos de trabajo.
3. Establecer la diferencia entre trabajo positivo y trabajo negativo.
B. Procedimentales
1. Realizar una practica de laboratorio para constatar el trabajo de un gas.

2. Observar el trabajo realizado por un gas.

C. Actitudinales
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1. Practicar el valor de la escucha atenta.
2. Respeto a las opiniones de los deméas comparieros de clase.
3. Valorar la importancia de la practica de laboratorio.

IV.  Fundamentacion teorica

En termodinamica calor y trabajo se definen como energias en transito.

El calor (Q) como la forma de energias que atraviesa las fronteras de un sistema debido a

una diferencia de temperatura por conduccion o por radiacion.

El trabajo (w) que un sistema intercambia con su medio ambiente se encuentra asociado

siempre con la accion de fuerzas en movimientos.

Actualmente, se sigue el criterio de que toda energia aportada al sistema (desde el entorno)

se considera positivo, mientras que la extraida del sistema (al entorno) se considera negativa.

El trabajo mecanico en la direccién del desplazamiento, se define el producto entre la

fuerza aplicada al sistema y la distancia recorrida (W = Fd)
Trabajo aplicado al sistema (Compresion)
Vr< VoV <0 por lotanto W >0
Trabajo hecho al sistema (expansion)
Ve> VoV >0 por lo tanto W <0

V. Materiales y equipos
A. Materiales

1. Una botella de plastico mediana
17



VI.

VII.

VIII.

2. Unglobo

3. Un litro de Agua

B. Equipos

1. Dos recipientes medianos (panas)
2. Una mesa

3. Unaolla

Procedimientos

1.

2.

Poner el globo en la boca de la botella de plastico

Introducir la botella en uno de los recipientes que contenga agua caliente y
observar lo que ocurre.

Introducir la botella en el otro recipiente, el cual contiene agua fria y observar lo

que ocurre.

Medidas de seguridad

1.

2.

Usar guantes o pedazos de trapos para sujetar la olla al momento de hervir agua.
Usar guantes o pedazos de trapos al echar el agua caliente al recipiente (pana)
Tomar mucha precaucion para no derramar el agua sobre el cuerpo de cualquiera
de los estudiantes.

Efectuar el experimento a cierta distancia del estudiantado.

Resultados

Al introducir la botella de plastico mediana con el globo en el recipiente con

agua caliente, el globo se infla. Mientras que, al introducir la botella mediana con el

globo en el recipiente con agua fria, el globo se desinfla.
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IX. Conclusiones

Los gases a temperaturas mayores se expanden y a temperaturas menores se comprimen.

X. Cuestionario

1. ¢Que ocurre cuando se introduce la botella mediana de plastico con el globo en el
recipiente con agua caliente?

2. ¢Por qué se infla el globo al introducir la botella mediana con el globo en el
recipiente con agua caliente?

3. ¢Qué ocurre con el globo cuando se introduce la botella mediana en el recipiente
con agua fria o a temperatura ambiente?

4. ¢Por qué se desinfla el globo al introducir la botella con el globo en el recipiente
con agua fria o a temperatura ambiente?

5. ¢Cdomo se sera el trabajo cuando se expande 0 se comprime, positivo o negativo?

Actividades de desarrollo

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Docente facilitador y estudiantes

Objetivo la actividad: Proporcionar a los estudiantes el concepto de trabajo positivo y trabajo
negativo.

v El docente presenta a los estudiantes dos gréaficas e indica lo ilustren en su cuaderno con
estética y orden.
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Calor cedido
Q<0

Trabajo realizado % Tiabiio Feakzdh

sobre el sistema
por el sistema
W> Sistema W<

Q>0
Calor absorbido

Toda energia aportada al sistema en forma de trabajo o calor (desde el

La energia extraida del sistema en forma de trabajo o calor (hacia el
entorno) se considera nositivo.

Ecuaciones del trabajo en una expansion

e W =—p(Vf—1V,)donde:

W: Trabajo realizado por el gas, unidad de medida joule (J)
P: Presion, unidad de medida atmosfera (atm) o Newton por metro cuadrado N/m?

v¢: Volumen final, unidad de medida litro o centimetro cubico, metro cubico.

Vo: Volumen inicial, unidad de medida litro o centimetro cubico, metro cubico.



T = pAV

Donde:

T: Es el trabajo, unidad de medida joule (J)

P: Presion, unidad de medida atmosfera (atm) o Newton por metro cuadrado N/m?

AV: Variacion del volumen, unidad de medida litro o centimetro cubico, metro cubico.

v Explicar a los estudiantes dos problemas. Uno en referencia a la expansion de un gas y el
otro en referencia a la compresion de un gas. La explicacion del docente se basa en el
método deductivo, mediante el andlisis de cada problema.

v En una data show presentar al estudiante la estructura para realizar una guia de
laboratorio y la estructura para hacer un informe de una préctica de laboratorio.

Objetivo de la actividad: Explicar a los estudiantes problemas sobre el trabajo realizado en

una expansion, basados en la expansion y compresion de los gases.

1. Se tiene un gas encerrado con un volumen de 21 sometido
a una presion externa de 1,5 atm. Sabiendo que se
expande hasta un volumen de 51, calcular el trabajo
realizado.

Datos Ecuacion Solucion
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V, =2l =2x10"3m3 W=-plV;-V,) W
s _ 151987.5N
Ve =5l=2x10"m T m2(2 x 103m3 — 2 X 10~3m3)
P = 1,5atm = 151987.5N /m? W = 455,9625]

Respuesta Razonada: El trabajo realizado por el gas es de 455, 9625 joule.

Un gas se comprime a una presion

A
P= 0,800 am

constante de 0,800 atm, de un volumen de 9 e
litros a 2 litros. ¢Cuél es el trabajo hecho

sobre el gas?

Datos Ecuacion Solucion
v, =9l T = —pAV AV =21 —91
Vf = 21 AV = =71 = 7x10m=3m3
P = 0,800 atm AV =V -V, Presion: 81 040 N/m?
= 5 81 040N
latm=1,013x10 T=_ ) (=7x10m=3m?)
m2
N/m?
T =567,28]
w =7
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Respuesta Razonada: El trabajo realizado por el sistema es de 567, 28 joule. Que haya quedado
positivo significa que la energia del sistema aumenta.
Actividades de culminacion

e Trabajo en trio.
Tiempo: 20 minutos

Participantes: Docente facilitador y estudiantes

Objetivo de la actividad: Constatar que los estudiantes hayan asimilado el tema a través

de la ejercitacion de algunos problemas.

e El docente facilitador orienta a los estudiantes realizar los siguientes ejercicios:

l. Resolver los siguientes problemas:

1. Se inyecta a un semoviente un medicamento, ejerciendo una presion de 3.03 x 10° N/m?
sobre el émbolo de una jeringa. Determine el trabajo realizado, si hubo cambio de
volumen de 8cm?® 2cm?®,

2. Dentro de un cilindro se expande un gas de 3 x 10“m?® a 6 x 10*m?3 para esto se le aplicd
una presion de 2.02 x 10°N/m?. ;Cuanto trabajo se realizd durante la expansion?

Evaluacién de la clase

Tiempo: 10 minutos

Participantes: Docente facilitador y estudiantes

e Mediante la dinamica el “pum “, (Se realiza un conteo, estudiante a estudiante. El
docente sefiala y el estudiante expresa 1: estudiante 1, dos estudiantes 2, pum el
estudiante 3, si se confunde y dice el nimero le corresponde responder) los estudiantes

responden una de las siguientes preguntas:
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=

¢Cual es el tema que se estudio?

N

¢En qué consistia el tema estudiado?

w

¢Qué aprendio hoy?
4. ;Qué parte del tema le resulto facil?

5. ¢Qué parte del tema le resulto dificil?

Sesign 3

Esta sesion tiene como fin el analisis exhaustivo de la teoria cinética de los gases partiendo
de lo general a lo particular. Dentro de esta se abordan aspectos tedricos que seran de utilidad en
la resolucién de problemas en temas posteriores.

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento logico y los algoritmos en la

resolucién de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de la vida cotidiana.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Razonamiento logico para la resolucién de problemas.

Indicador de logro 10: Aplica las leyes de los gases para resolver problemas que incluyen
cambios de masa, volumen, presion y temperatura de los mismos.
Contenido: Teoria cinética de los gases.
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Actividades sugeridas
Actividades Iniciacion:
Tiempo: 30 minutos para las actividades iniciales y la exploracion de saberes
Participantes: El docente facilitador y los estudiantes
Objetivo de la actividad: Introducir algunos conceptos basicos en los estudiantes mediante el uso

del método deductivo.

v Ordenar el salon de clase

v Orden y aseo del aula

v" Ubicacién de los estudiantes

v"Invocacion al altisimo

v" Presentar el tema y el indicador de logro

v Revision de tarea y aclaraciones de dudas

v" Control de asistencia

v' Formar a los estudiantes en equipos y a cada uno entregar una ficha con los siguientes

términos: Leyes, gases, cambio, masa, volumen, presion y temperatura.
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v’ Cada equipo converso y analiza sobre la palabra de la ficha.

. o

v" En un conversatorio un miembro de cada equipo comparte su idea.

Temperatura

Actividades de desarrollo

Tiempo: 30 minutos
Participantes: El docente facilitador y los estudiantes
v" Mediante el método deductivo el docente proporciona a los estudiantes una breve
informacidn acerca de la teoria cinética de los gases.
Objetivo de la actividad: Leer e interiorizar aspectos tedricos sobre la teoria cinética de

los gases.

e Los estudiantes toman nota de aspectos teoricos, basicos de la teoria cinética de los gases.

La teoria cinética de los gases es una teoria Fisica y Quimica que explica el
comportamiento y las propiedades microscopicas de los gases (Ley de los gases ideales), a partir
de una descripcion estadistica de los procesos moleculares microscopicos. La teoria cinética se

desarroll6 con base a los estudios de fisicos como: Daniel Bernoulli en el siglo XVIII, Ludwig
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Boltzmann y Janes Clerk. Maxwell, a finales del siglo X1X. Esta rama de la Fisica describe las

propiedades térmicas de los gases.

La teoria cinética de los gases permite deducir las propiedades del gas ideal empleando un

modelo en que las moléculas del gas son esferas que cumplen las leyes de la mecanica clasica.

Las propiedades calculables mediante este modelo son: presion del gas, distribucion de
velocidades moleculares, velocidad molecular media, velocidad de colision, y distancia media
entre colisiones. Estas propiedades permiten el estudio de la cinética de reacciones en fase gaseosa,

asi como el flujo de fluidos y la transmision de calor.

v Resolver problemas sobre el cambio de masa, volumen, presion y temperatura.
Objetivo de la actividad: Explicar a los estudiantes en la pizarra algunos problemas sobre

masa, relacionados con la densidad (p) y volumen (v).
Ecuaciones de la densidad
p=mjv
Donde:
p: Densidad, unidad de medida kilogramos metros cubicos Kg/m?®
m: Masa, unidad de medida kilogramos kg

V: volumen, unidad de medida litro, metros cubicos, centimetros cubicos, milimetros
cubicos

1. Calcular la masa de una sustancia si tiene un volumen de 350 litros y una densidad de
1,22kg/m?3
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Datos Ecuacion Solucion

v=350 p=m/v 1m3 = 1000L = 103L
p=1,22kg/m? despejando 1m3
350L x T0°L
) obtenemos:
m="
1.22kg ;
m=pv m = (—5)(035m°)
m = 0.427kg

R/. La masa de la sustancia es de 0.427 kilogramos.

2. Una pieza de platino metalico con densidad de 21.5 g/m? tiene un volumen de 4.49m?.
¢Cual es su masa?

Datos Ecuacidn Solucioén
p=215g/cm? m = dv m = (21,5g/m?)(4,49m?3)
v=4,49cm? m = 96,549

m="?

R/. La masa es de 96.54 gramos.

3. Determine la masa de una sustancia si tiene un volumen de 80L y una densidad p de 0,25
kg/m?.
Datos Ecuacion Solucion

p=0,25 kg/m® m= pv 1m3 = 1000L = 103L

v=80L
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m=? 1m

= (025-8)(0,08m2
m_(' @)(' ?‘Fl—)

m = 0,02kg

R/. La masa de la sustancia es de 0,02 kilogramos

Actividades de culminacion

Tiempo: 20 minutos
> Trabajo en trio
Participantes: El docente facilitador y los estudiantes
1. Utilizando un folleto elaborado por el docente, los estudiantes en equipo de trabajo de
5 integrantes definen los siguientes términos:
a. Leyes
b. Gases
c. Cambio
d. Masa
e. Volumen
f. Presion

g. Temperatura
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Objetivo de la actividad: Analizar algunos términos relacionados con la teoria cinética de

los gases como: leyes, gases, masa, cambio, volumen, presion y temperatura.

Leyes

Una ley es una norma juridica dictada por un legislador, es decir, un precepto establecido
por la autoridad competente, en que se manda o prohibe algo que, en consonancia con la justicia,
cuyo incumplimiento lleva a una sancion. Desde el punto de vista de la Fisica, una ley es una

norma establecida que no debe alterar ningln resultado, algo que es aplicable.

En Fisica una ley es un principio fisico establecido sobre la base de evidencia empirica 'y

hechos concretos aplicables a un grupo definido de fendmenos condicionados.

Gases

Se denomina gas al estado de agregacién de la materia en el cual, bajo ciertas condiciones
de temperatura, presion, sus moléculas interaccionan débilmente entre si, sin formar enlaces
moleculares, adoptando la forma y el volumen del recipiente que los contiene y tendiendo a
separarse, todo por su alta concentracion de energia cinética. Los gases son fluidos altamente

compresibles, que experimentan grandes cambios de densidad con la presion y la temperatura.

Cambio

La palabra cambio denota la accidn o transicion de un estado inicial a otro diferente, seguin
se refiere a un individuo, objeto o situacion. También puede referirse a la accion de sustituir o

reemplazar algo.
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Cambio es un término que deriva del verbo cambiar, que a su vez surgio del latin cambium,

que significa “accion o efecto de cambiar”.

Masa

En Fisica, masa (del latin masa) es una magnitud fisica y propiedad fundamental de la
materia, que expresa la inercia o resistencia al cambio de movimiento de un cuerpo. De manera
mas precisa es la propiedad de un cuerpo que determina la aceleracion del mismo, cuando este se
encuentra bajo la influencia de una fuerza dada. Es una propiedad intrinseca de los cuerpos que
determina la medida de la masa inercial y de la masa gravitacional. La unidad utilizada para medir

la masa en el Sistema Internacional de Unidades es el kilogramo (kg).
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Volumen

El volumen es el espacio ocupado por un cuerpo, es decir, su magnitud Fisica comprendida
en tres dimensiones: largo, ancho y alto. La unidad de medida del volumen es el metro cubico

(m°).

Volumen significa de un modo general, la corpulencia, bulto o envergadura de una cosa.

Proviene del latin volumen, que significa “rollo”.

Presion

La presion es una magnitud fisica que mide la proyeccion de la fuerza en direccion
perpendicular por unidad de superficie, y sirve para caracterizar cbmo se aplica una determina

fuerza resultante sobre una linea.

En el sistema Internacional de Unidades de la presion se mide en una unidad derivada que
se denomina pascal (Pa) que es equivalente a una fuerza total de un Newton (N) actuando

uniformemente en un metro cuadrado (m?).

Temperatura

La temperatura es una magnitud referida a la nocion de calor medible mediante un

termoémetro.

En Fisica, se denomina como una magnitud relacionada con la energia interna de un
sistema termodinamico, definida por el principio cero de la termodindmica. Esta se mide en Celsius

(°C), Fahrenheit (F) y Kelvin (K).
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Trabajo practico

Conteste
¢Qué una ley?
¢Qué es un gas?
¢QUué es un cambio?
Complete los enunciados con la palabra clave

La es una magnitud fisica y propiedad fundamental de la materia.

El es el espacio ocupado por un cuerpo, es decir, su magnitud Fisica

comprendida en tres dimensiones: largo, ancho y alto.

La es una magnitud fisica que mide la proyeccion de la fuerza en

direccion perpendicular por unidad de superficie.

La es una magnitud referida a la nocidn de calor medible mediante

un termémetro.
2. El docente indica a los estudiantes que utilizando su diario de clase elaboren un
formulario con las magnitudes: masa, volumen, presion y temperatura.
Objetivo de la actividad: Elaborar un formulario a base de los términos: masa,
volumen, presion y temperatura con el fin de dominar los términos, unidades de medida y

simbologias.

33



3. Elaborar una sopa de letras con las unidades de medida de cada término.

Objetivo: Elaborar una actividad estratégica para memorizar aspectos tedricos sobre

el tema “Teoria cinética de los gases”.
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» Evaluacion de la clase

Tiempo: 10 minutos
Participantes: El docente facilitador y los estudiantes
e Utilizando fichas de preguntas y respuestas despistadas, el estudiante responde

interrogantes acerca del tema abordado.

Objetivo: Verificar el grado de asimilacion del tema por parte de los estudiantes a través

de una actividad ludica.
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1. El docente ubica unas fichas en el piso, en donde hay preguntas y respuestas en cada
extremo de la ficha.

2. Los estudiantes se ubican en circulo alrededor de las tarjetas.

3. El docente expresa una pregunta y los estudiantes buscan la respuesta en las tarjetas.







Sesidn 4
La sesidn tiene como objetivo profundizar sobre algunos datos biograficos y aportes a la
Fisica Boyle, Charles, Gay y Lussac.

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Comunicacion y colaboracion.

Indicador de logro10: Aplica las leyes de los gases para resolver problemas que incluyan cambios
de masa, volumen, presién y temperatura de los mismos.
Contenido: Ley de Boyle, Charles y Gay Lussac.
Actividades sugeridas

Actividades iniciales
Tiempo: 30 minutos
Participante: Estudiantes y docente facilitador
Objetivo de la actividad: Dar a conocer a los estudiantes algunos datos biogréficos de Boyle
Mariotte, Charle, Gay Lussac.

v Ordenar el salén de clase
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Limpieza del salon de clase
Organizacion de los estudiantes en dos semilunas
Invocacion al altisimo
Control de asistencia
Presentacion del tema e indicador de logro
Revision de tarea y aclaracion de dudas de la misma
El docente orienta a los estudiantes realicen un tour alrededor del salon donde hay tres
carteles con las fotografias, informacion y esquemas de las leyes de Boyle, Charles y Gay
Lussac.
Fue un filésofo natural, quimico,
fisico e inventor. Nacio el 25 de enero de

1627 en Lismore, Irlanda y fallecié el 31 de

diciembre de 1691. Cofundador de la Royal

Robert Boyle Society.

Fue un naturalista inglés reconocido
por ser el fisico mas influyente de los que

plantearon la idea de la evolucion bioldgica

a través de la seleccién natural,

Charles Robert Darwin
justificandola en su obra “El origen de las

39



especies”, con numerosos ejemplos

extraidos de la observacién de la naturaleza.

Fue un quimico y fisico francés. Es
conocido en la actualidad por su

contribucion a las leyes de los gases.

Nace el 6 de diciembre de 1778 en

Louis Joseph Gay Lussac Francia y fallece el 9 de mayo de 1850.

v Los estudiantes leen, analizan y profundizan sobre el contenido de cada cartel. Sentados
en el piso en un circulo, se discute sobre la informacion leida.
Actividades de desarrollo
Tiempo: 30 minutos
Participante: Estudiante y docente facilitador.
Objetivo de la actividad: Proporcionar a los estudiantes un breve resumen sobre las leyes de los
gases. Asi mismo algunos ejemplos de problemas de presion, volumen y temperatura mediante el

andlisis y explicacion en el pizarrén.
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v El docente orienta a los estudiantes anotan en su cuaderno la siguiente informacion:

g

L Es una ley de los gases que relaciona el volumen y la presion
gy de de una cierta cantidad de gas a temperatura constante, P,V;, = P,V,
Boyle
L Es una de las leyes de los gases para una cierta cantidad de
ey de gas a una presién constante, al aumentar la temperatura, el volumen
=] Charles del gas aumenta y al disminuir la temperatura, el volumen del gas
disminuye,
i 1
ey deL _ Establece que la p_resién de un volumen fijo de un gas, es
directamente proporcional a su temperatura,
o P _P
T, T,

—

v A través del analisis légico y los algoritmos el docente explica a los estudiantes
problemas sobre volumen y presion.
a. Setiene un gas a una presion constante de 560 mm de Hg, el gas ocupa un volumen de 23

cm?® a una temperatura que esta a 69 °C. ¢Qué volumen ocupara el gas a una temperatura

de 13 °C?
Datos Ecuacion Solucion
P, = 360 mm Vi W v 23cm? 286K
a_’z _ %
T, T, 27 342K
V, = 23cm?
Despejando
V, = 19,23cm3
Ty =69°C obtenemos:
T, =13°C v,
V2 = T_l.XTZ
V2 =?
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R/. Ocupara un volumen de |19.23 cm?

b. A presion constante de 12 atm, 28L de un gas a temperatura constante experimenta un

cambio, ocupando, un volumen de 15L. Calcular la presion que ejerce el gas.

Datos Ecuacion Solucion
Pl = 12 atm P1V1 :P2V2 P _ (12 atm)(28L)
z- 15L

V, = 28L Despejando

obtenemos: P, = 22,4 atm
V, = 15L
14
P2 =? PZ - VZ

R/. La presion que ejercera el gas sera de 22,4 atmosferas.

Actividades de culminacion
» Trabajo grupal
Tiempo: 20 minutos
Participante: Estudiantes y docente facilitador
Objetivo de la actividad: Verificar que los estudiantes hayan comprendido la resolucion de
problemas sobre volumen y presion.

v El docente orienta a los estudiantes resuelvan los siguientes problemas
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1. Setiene un gas a una presion constante de 800 mm de Hg, el gas ocupa un volumen
de 15 cm?® a una temperatura que esta a 40 °C. ¢(Qué volumen ocuparda el gas a una
temperatura de 6 °C?

2. A presion constante de 20 atm, 42 L de un gas a temperatura constante experimenta
un cambio, ocupando, un volumen de 21 L. Calcular la presion que ejerce el gas.

» Evaluacion de la clase

Tiempo: 10 minutos
Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Comprobar la asimilacion de los contenidos por parte de los

estudiantes.
Mediante la dindmica, la canasta revuelta, los estudiantes responden:

Canasta revuelta: El docente asigna el nombre de una fruta a cada estudiante, una fruta
diferente. Los estudiantes se ubican en cada silla. El docente dird: Canasta revuelta para los
limones y ellos se moveran de lugar, el ultimo que se sienta le corresponde contestar una pregunta.
La dinamica sigue, el docente puede decir canasta revuelta para limones y peray ellos se moveran

y el dltimo que se sienta responde. También puede decir ensalada de fruta y se vuelven todos.

1. Describa al fisico Boyle.

2. Escriba la ecuacion que planteo Gay Lussac.
3. Exprese el principio de la ley de Charles

4. Escriba la ecuacion planteada por Boyle.

5. Describa a Gay Lussac.
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6. Exprese el principio de la ley de Boyle.
7. Escriba la ecuacion de Charles.

8. Despeje T2 de la ecuacion P1 sobre T1 igual P2 sobre T2
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Sesidn 5
La sesion esté destinada a explorar aspectos teoricos, leyes, formulas y problemas sobre la

ley general de los gases y ley de los gases ideales.

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento logico y los algoritmos en la

resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Razonamiento logico para la resolucién de problemas.

Indicador de logrol0: Aplica las leyes de los gases para resolver problemas que incluyan

cambios de masa, volumen, presion y temperatura de los mismos.

Contenido: Ley general de los gases y ley de los gases ideales.

Actividades sugeridas

Actividades iniciales

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

45



Objetivo de la actividad: Establecer la diferencia entre Ley de los gases y gases ideales.

Organizar el salon de clase
Aseo del salon
Ordenar a los estudiantes en diagonales
Revision del porte y aspecto de los estudiantes
Invocacion al Altisimo
Presentar a los estudiantes el tema e indicador de logro.
Revision de tarea y aclaracion de la misma.
Organizar dos equipos con igual cantidad de participantes. Entregar a cada uno, un
rompecabezas en los cuales estaran plasmados, las leyes; en uno la ley de los gases
ideales y en otro la ley general de los gases. Ninguno de los rompecabezas tendrd el titulo
de la ley, (los estudiantes deben descubrirlo).
1. El docente organiza a los estudiantes en dos grupos
2. A cada grupo se le proporcionara un rompecabezas (uno la ley general de los

gases y el otro la ley gases ideales.)
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Prototipos de rompecabezas

Ley general de los gases ideales Ley de los gases ideales
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G == = - - deal
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eperaune sorndanx”

Charles: “El velones ¥ b Duuipesoiis s Sroctimmedle poopoccionibes coie sisicug

swadn & peeei w e neatanie

Gray-Lusens: Ui paoporeais dirovts cue o ispresalan v I prosiia sougre y cus

wilernen s coawams”

3. Cada grupo formara el rompecabezas para descubrir que ley contiene.

Actividades de desarrollo

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador
47



Objetivo de la actividad: Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre la

ley de los gases.

v’ Conversar acerca de la actividad realizada con los rompecabezas para deducir una de las
leyes,

v" El estudiante ilustrara una mariposa y una paloma, donde escribira las leyes.

v El docente explica a los estudiantes un problema sobre el cambio de temperatura.
A volumen constante un gas ejerce una presion de 880 mm Hg a 20°C ;Qué temperatura

habra si la presion aumenta en 15%?

Datos Ecuacion Solucion
P, =880mmHg PP T,
T, T, _ (1012mm-Hg)(293K)
P, =880mmHg + 15% 880 5
Despejando
=880 + 132mmHg
obtenemos: T, = 336,95K
=1012mm Hg
T = P, Ty
T, =20°C + 273 = 293K 2= 2
TZ :7

Repuesta razonada: Si aumentemos la presion en 15% el gas quedara a una temperatura de

336,95K
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Actividades de culminacién

» Trabajo grupal

Tiempo: 20 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Comprobar a traves de ejercicios practicos los conocimientos

asimilado por los estudiantes

1. Explique la similitud que existe entre la ley general de los gases y la ley de los gases
ideales.

2. Establezca la diferencia entre la ley de los gases ideales y la ley general de los gases.

3. Resuelva el problema asignado.

e A volumen constante un gas ejerce una presion de 500 mmHg a 10°C ¢ Qué temperatura

habra si la presion aumenta en 8%?

Datos Ecuacion Solucién
P, =500mmHg PP _ (540mm-Hg)(283K)
T, T, 2 500 mm-Hg
P, =500mmHg + 8%
Despejando
=500 + 40mmHg T, = 305,64K
obtenemos:
=540mmHg
T. = P, Ty
T, =10°C + 273 = 283K 2= P,
T2 =7
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Respuesta razonada: Si la presion aumenta en 8% habra una temperatura de 305,64 Kelvin

Evaluacién de la clase

Tiempo: 10 minutos
Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Verificar que los estudiantes asimilaron el contenido

desarrollado

v A través de la dinamica “La caja de las sorpresas”, los estudiantes responden una
interrogante. A cada estudiante se le entrega un papelito, (algunos contienen premios,
otros vacios):

1. ¢Qué magnitudes intervienen en la Ley General de los Gases?

2. ¢Qué relacion existe entre temperatura y presion?

3. ¢Qué ecuacion plantea Gay Lussac?

Py

-, . P
4. De la ecuacién dada despeje T—1 =
1 2

a. Presion 2
b. Temperatura 1

c. Temperatura 2
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Sesion 6
La sesion esta basada en un andlisis exhaustivo de la Primera Ley de la Termodinamica,

especificamente en su principio.

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento logico y los algoritmos en la

resolucion de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Razonamiento logico para la resolucién de problemas.

Indicador de logro 11: Aplica el pensamiento l6gico para explicar la importancia de la
primera ley de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones en la vida diaria.

Contenido: Primera ley de la termodinamica

Actividades sugeridas

Actividades iniciales

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitado
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Objetivo de la actividad: Hacer un analisis del principio de la primera Ley de la

Termodinamica.

v Organizar el salén de clase

v Revision del porte y aspecto de los estudiantes

v Invocacion al altisimo

v" Control de asistencia

v Presentacion del tema e indicador de logro

v' A partir de la siguiente situacion: “Se conecta una plancha a la toma corriente de la red
eléctrica y al cabo de unos minutos, esta se calienta”, enuncie el principio de
conservacion de la energia y explique como intervienen.

v Breve comentario de algunos estudiantes

Actividades de desarrollo

Tiempo: 30 minutos

Participante: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Proporcionar al estudiante la informacion requerida del tema a

través de un breve resumen

v’ Utilizando la silueta de un piston anotar el principio de la primera ley de la

termodinamica.
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v El docente explica problemas relacionados a la primera ley de la termodinamica.
1. Un sistema al recibir un trabajo de -170 J sufre una variacion en su energia interna igual a

80 J. Determine la cantidad de calor que se transfiere en el proceso y si el sistema recibe

o cede calor.
Datos Ecuacion Solucién
w=—170] AU=Q-W
Q =80J + (—170)) = —90/
AU = 80] Despejando
obtenemos:
Q =?
Q=AU+W

Repuesta razonada: como el resultado obtenido del calor tiene signo negativo, esto quiere decir
que el sistema cede calor a los alrededores. Sin embargo, su energia interna aument6 ya que se

efectud un trabajo sobre él.
53



2. A un gas encerrado en un cilindro hermético se le suministran 40 calorias, ¢cuél es la

variacion de su energia interna?

Datos Ecuacion Solucion
Q =40 cal AU=Q—-W
1 cal -=-=-=-=n=-- 4,84]
w=20
40 cal ----------- X
AU =7

(40 cal)(4,184))
X =
1 cal

= 167,36]

AU = 167,36] — 0 = 167,36/

Repuesta razonada: al no realizarse ningun trabajo, todo el calor suministrado incrementa

la energia interna del sistema.
Actividades de culminacion

» Trabajo en grupo de 4 integrantes

Tiempo: 20 minutos

Participante: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Asignar algunos ejercicios practicos a los estudiantes que les

facilite afianzar el tema recibido.

v’ El estudiante cita 5 ejemplos donde se aplique la primera ley de la termodinadmica.

v’ El estudiante resuelve un problema donde se aplica la primera ley de la termodinadmica.
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1. Sobre un sistema se realiza un trabajo de -100 Joule liberando 40 calorias hacia los
alrededores. ¢Cudl es la variacion de la energia interna?
v' Plenario: Seleccionar al azar a un estudiante para que resuelva el problema en el pizarrén.
» Evaluacion de la clase

Tiempo: 10 minutos

Participante: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Valorar la capacidad de los estudiantes para asimilar la

informacion requerida sobre el tema impartido.

v A través de la dindmica “El baile de la chimbomba”, los estudiantes responden las
siguientes interrogantes:

1. ¢Qué nos dice el principio de la primera ley de la termodinamica?

2. ¢Cual es la ecuacién para calcular la variacion de la energia?

3. ¢Qué magnitudes nos facilitan calcular la variacién de la energia?

4. ¢Cudl es la unidad de medida de la variacién de la energia?

5. ¢Cual es la unidad de medida del trabajo?

6. ¢Cual es la unidad de medida del calor?

7. ¢A cuanto equivale en Joule una caloria?
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Sesidn 7
Con la presente sesion se tiene como propdsito analizar e interpretar dos actividades

experimentales mediante video (transformaciones adiabaticas e isotérmicas) y proponer tres guias

de laboratorio sobre los procesos termodindmicos (isocorico, isobarico y ciclico).

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Comunicacion y colaboracion.

Indicador de logro 11: Aplica el pensamiento l6gico para explicar la importancia de la

primera ley de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones en la vida diaria.

Contenido: Aplicaciones de la primera ley de la termodinamica.

v Transformaciones adiabaticas.
v Transformaciones isotérmicas
v Procesos isocoricos

v Procesos isotérmicos

v Procesos ciclicos
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Actividades sugeridas

Actividades iniciales

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Recordar el principio de la primera ley de la termodinamica e

introducir los tipos de procesos termodinamicos

v" Organizar el salon de clase

v" Aseo del sal6n de clase

v' Revision del porte y aspecto de los estudiantes

v"Invocacion al altisimo

v’ Presentacion del tema e indicador de logro

v Observar dos videos sobre las trasformaciones adiabaticas e isotérmicas y tomar
anotaciones.
Transformacién adiabatica. (htts://youtu.be/Uxy5180-Jws).
Transformacion isotérmica. (https://youtu.be/Hmf59zkORNC).

Actividades de desarrollo

Tiempo: 20 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Observar dos videos e identificar en las mismos cual hace

referencia a una transformacion adiabética y transformacion isotérmica
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v' Comentar acerca de los videos observados a través de preguntas.
Transformacion adiabatica.

1. ¢En latransformacion adiabatica, existe intercambio de calor con el exterior?

2. ¢Como se mantiene un gas en una transformacioén adiabatica?

3. ¢Qué ocurre cuando un gas realiza trabajo en una transformacion adiabatica?
Transformacion isotérmica.

1. ¢Qué es una transformacion isotérmica?

2. ¢Qué pasa con la presion y el volumen en una transformacion isotérmica?

3. ¢Qué pasa con la energia interna en una transformacion isotérmica?

v Proporcionar a través de un mapa conceptual las definiciones de transformaciones

adiabaticas e isotérmicas y en un cuadro sinoptico los conceptos de los procesos

termodinamicos.
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Esquema 1

Mapa conceptual sobre las transformaciones Isotérmicas y Adiabaticas.

/ \ /Es aquella que se produce\

Es una transformacion
que no intercambia calor
con el medio y también es
un proceso reversible.

a temperatura constante.
Ocurre cuando el sistema
termodindmico estd en
contacto con un foco

\ / Qérmim_ J

Ejemplo Ejemplo

La compresion de un gas La fusién del hielo a 0°.

contenido en un cilindro. La maquina de Carnot

Esquema 2

Cuadro sinoptico de los procesos termodinamicos

p—

Es el proceso de compresion
mediante el cual el volumen y la temperatura
de un gas varian mientras que la presion

Iso

Es un proceso termodindmico en el
cual el volumen permanece constante.

Procesos
A
&

El proceso de compresion mediante
el cual la temperatura se mantiene constante
pero el volumen y la presion varian.

Iso -
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Actividades de culminacién

» Trabajo grupal 5 integrantes

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Realizar 3 préacticas de laboratorio y a partir de ello afianzar los

conceptos basicos de los procesos termodinamicos.

v’ El facilitador organiza tres equipos de forma equitativa.
v El docente entrega a cada grupo un guion de laboratorio.
v Utilizando material asignado en encuentro previo, los estudiantes efectlian la practica de

laboratorio. A continuacion, se presentan las practicas de laboratorio a realizar:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli FAREM — ESTELI

Guia didactica de laboratorio

Préactica de laboratorio N.° 1: Empujen despacio

I Unidad: Temperaturay calor

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales

para interactuar de manera positiva y efectiva.

Indicador de logro: Identifica procesos ciclicos, isotérmico, isocorico, isobarico y

adiabatico y cita ejemplos de sus aplicaciones en la vida diaria.

I 1. Datos generales:

Nombre del centro educativo:

Asignatura:
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Afo académico

Nombre del profesor:

Fecha:

Objetivos

Conceptuales:

+ Conocer las bases tedricas del proceso isotérmico.

Procedimental:

+ Aplicar los fundamentos teéricos de los procesos isotérmicos de forma préactica utilizando

materiales del medio, tomando en cuenta los procedimientos y medidas de seguridad.

Actitudinal:

+ Integrar a los estudiantes con espiritu de motivacion para la realizacion de la practica

experimental.

Introduccion

Un proceso que se presenta a temperatura constante se llama proceso isotérmico. En un
proceso isotérmico no ocurre cambio en la energia interna del sistema. Sin embargo, no se debe
pensar que no existe transferencia de energia por calor si la temperatura no cambia, como es el

caso en un proceso isotérmico. Ya que la causa del cambio de temperatura puede ser calor o
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trabajo, la temperatura puede permanecer constante incluso si entra energia al gas por calor, que

solo ocurriria si la energia que entra al gas por calor, sale por trabajo.

Para un proceso isotérmico, se concluye de la primera ley que la transferencia de energia

Q debe ser igual al negativo del trabajo consumido en el gas; es decir,

Cualquier energia que entra al sistema por calor se transfiere afuera del sistema por trabajo;

como resultado, en un proceso isotérmico no ocurre cambio en la energia interna del sistema

Para entender mejor tal proceso recordemos que la variacion de la energia interna siempre

depende de la variacion de la temperatura.

Para la variacion de energia interna sabemos que:

AU =1
2

nC,AT y AT = ¢; - t;
DONDE C, es el calor especifico molar a volumen constante.

Dado que la temperatura inicial permanece constante, entonces la variacion de temperatura

es Cero, esto es:
AU =0

Para este experimento se considerara una jeringa como el funcionamiento de un piston que

tiene cierta cantidad de gas en su interior. Este piston cuenta con un embolo que permite aplicar
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trabajo sobre el gas atrapado en el interior del sistema. De antemano sabemos que al aplicar trabajo
sobre el sistema estaremos afiadiendo cierta cantidad de calor por friccion. Asi, el empuje del
embolo se realizara de manera lenta, por lo que el aumento de la energia interna es despreciable
en este caso, en otras palabras, el minimo aumento de energia interna que pueda darse, sera
transferido al exterior por medio de las paredes de la jeringa manteniéndose la temperatura inicial

igual a la final (Meynard E, 2007).

Materiales:

a. Jeringa grande, de 60 ml

b. Una pequefia porcion de neumatico

c. Sujetadores, nylon o alambre de cuaderno de espiral

d. Trozo de madera de 15cm x 9cm

e. Soporte de madera de 8cm x 9cm como soporte para la jeringa

f. 2 clavos de 2 pulgadas

g. Martillo
Equipo:
a. Tijera

b. Brocade 3/8

¢. Taladro manual o eléctrico

d. Alicate
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Normas de seguridad:

Tener cuidado al clavar el soporte a la base

Tener cuidado al hacer perforaciones en la madera con la broca

Mantener el martillo alejado de la orilla de la mesa

Procedimiento:

Para la elaboracion de nuestro instrumento experimental vamos a seguir los

siguientes pasos:

Lo primero que vamos a hacer es unir el soporte donde ira la jeringa, a la base rectangular

clavandolo de la siguiente manera:




Cuando ya tenemos este paso vamos a tomar la jeringa, sacamos el embolo y en la salida
de liquidos pegamos el trocito de neumatico con pegamento o simplemente introducimos un

pedacito a modo de tapon.

Después vamos a sujetar la jeringa con los sujetadores de manera vertical y con la parte

donde se cubri6 con el neumatico hacia debajo de manera que esta parte quede unida a la base.

Por Gltimo, vamos a poner nuevamente el embolo en su lugar y listo.
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Ahora que ya tenemos armado el dispositivo procedemos a aplicar fuerza sobre el embolo

de la jeringa. Podemos aplicar fuerza con nuestras manos; haciéndolo con un empuje lento.

Resultados

¢Qué sucede cuando empujamos el embolo de la jeringa?

¢ Qué sucede cuando halamos el embolo de la jeringa?

¢Qué cambios puede evidenciar en las variables termodinamicas?

¢Qué sucede con la energia interna del sistema si la temperatura permanece constante

(jeringa)?

¢ Cual de los procesos iso se evidencia en la practica realizada?

Conclusiones

Referencia

Meynard E, O. E. (2007). Materia, energia y cambio. Managua, Nicaragua: Distribuidora cultural.

Serway, Raymond A; Jewett, Jr, John W. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria (Séptima
edicion ed., Vol. 1). (S. R. Gonzélez, Ed.) México, DF: Cengage Learning. Recuperado el

14 de febrero de 2019, de http://www.latinoamerica.cenagage.com
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Guia didactica de laboratorio

Practica de laboratorio N.° 2: Liquido en ascenso

I Unidad: Temperaturay calor

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Indicador de logro: Identifica procesos ciclicos, isotérmico, isocorico, isobarico y

adiabético y cita ejemplos de sus aplicaciones en la vida diaria.

] I. Datos generales:

Nombre del centro educativo:

Asignatura:
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Afo académico

Nombre del profesor:

Fecha:

Objetivos:

Conceptuales:

+ Conocer las bases tedricas del proceso isobarico.

Procedimental:

+ Aplicar los fundamentos teéricos del proceso isobarico de forma practica utilizando
materiales del medio, tomando en cuenta los procedimientos y medidas de seguridad.

+ Destacar las diferencias que existen en el proceso isovolumétrico y el proceso isotérmico.

Actitudinal:

+ Demostrar responsabilidad en la vivencia de la préctica de laboratorio a realizar.
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Introduccion

Un proceso que tiene lugar a volumen constante se llama procesos isovolumétricos o

proceso isocorico. Si sujetamos, por ejemplo, un piston en una posicion fija, asegurariamos un

proceso isovolumeétrico. Por lo tanto, a partir de la primera ley tenemos que

La Energia interna es igual

Por tanto, E;,,; = Q - _
al calor suministrado al sistema

Esta expresion especifica que si se agrega energia mediante calor a un sistema que se
mantiene a volumen constante, toda la energia transferida permanece en el sistema como un

aumento en su energia interna.

De la primera ley sabemos que:

Q=W+AU

Sin embargo, dado que en el proceso no se realiza trabajo, entonces el calor seré igual a la

energia interna del sistema o bien E,,; = Q
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Para este experimento se considerard un liquido encerrado en un recipiente que solamente
permite la salida por un aumento de la presion causada por el calor que se le transfiere desde el
exterior. En este caso, aunque se dé un cambio en las variables termodinamicas presion y

temperatura, el volumen del liquido sera igual al inicio que al final (max 100028, 20112).
Materiales:

Botella plastica

Pajilla

Plastilina. La plastilina permite que la presion se mantenga, por lo que su Unico escape sera

la pajilla.
Olla para calentar agua
Colorante. Preferiblemente rojo, amarillo o azul.
Normas de seguridad:

Al momento de calentar agua asegurese de poner la olla en un lugar que no se pueda
derramar. Cuando manipule el agua caliente tenga el cuidado de no dejarla caer sobre su cuerpo

debido a que esta puede ocasionar quemaduras.

Procedimiento:

Llenar la botella con agua hasta la tercera parte, depositar el colorante y agitar para obtener
una mezcla homogénea.
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Introducir la pajilla de modo que quede sumergida y que sobresalga por la boca de la botella

y poner plastilina alrededor de la boca de la botella de manera que el Unico orificio libre sea el de

la pajilla.

En el agua previamente calentada sumergir la base de la botella y observar.

SN\
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Resultados

¢Qué sucede luego de haber sumergido la botella en el agua caliente?

¢Por qué sube el agua por la pajilla?

¢Hay cambio de la temperatura dentro del sistema?

¢Se produce aumento del volumen del agua que contiene la botella?

¢QUué proceso iso se evidencia en el experimento?

¢Qué diferencias puede apreciar con respecto al isotérmico?

Conclusiones

Referencia

Max 100028. (15 de marzo de 20112). Procesos isobaricos e isocéricos. Recuperado el 14 de

marzo de 2019, de http://youtu.be/lIJQyBEebjok

Serway, Raymond A; Jewett, Jr, John W. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria (Séptima
edicion ed., Vol. 1). (S. R. Gonzélez, Ed.) México, DF: Cengage Learning. Recuperado el

14 de febrero de 2019, de http://www.latinoamerica.cenagage.com
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UNIVERSIDAD

‘ NACIONAI
AUTONOMA DE
NICARAGUA,

UNAN-RANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli FAREM-Esteli.

Guia didactica de laboratorio

Practica de laboratorio N°3: En el mundo de las chimbombas.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Indicador de logro: Identifica procesos ciclicos, isotérmico, isocérico, isobarico y

adiabatico y cita ejemplos de sus aplicaciones en la vida diaria.

Datos generales.

Nombre del centro educativo:

Asignatura: Grado:

Nombre del profesor:

Fecha: Turno:
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Objetivos.
Conceptuales

+ Conocer las bases tedricas del proceso isobarico.

Procedimental

+ Aplicar fundamentos teéricos de los procesos isobaricos de forma préactica utilizando
materiales del medio, tomando en cuenta los procedimientos y medidas de seguridad.
+ Diferenciar este Gltimo procedimiento con los dos anteriores relacionado a la primera

ley de la termodinamica y ver a la vez sus relaciones en la vida cotidiana.

Actitudinal

+ Integrar a los estudiantes para la realizacion de la préctica experimental y seminario para

concluir la tematica.

Introduccioén.

En la presente practica de laboratorio es de fundamental el entendimiento de cierto proceso

y conocimiento tedrico debido que lo llevaremos en practica y evidenciarlo, por eso Méndez nos

aclara que:

El proceso isobarico es un proceso que al igual que el anterior, es termodinamico,

pero en este caso, es la presion la variable que permanece constante.

En este tipo de procesos, el calor que se transfiere al sistema, con una presion

constante, se relaciona con las demas variables a traves de la siguiente ecuacion:

AQ = AU + PAV
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De donde:

Q, es el calor transferido al sistema

U, es la energia interna

P, es la presidn (constante en este proceso)

V, es el volumen.

En cambio, en la siguiente gréafica se representa V frente a T, donde se pueden apreciar
diferentes lineas rectas; cada una de ellas refleja a una isobara, donde varian los valores de volumen

y temperatura de una a otra (2010).

Es bueno recordar que cada proceso se caracteriza de diferente manera, tal como lo es este
proceso, en el que la presion sera en constante en correspondencia a la tranferencia de la calor y

volumenel sistema.

Materiales:

Materiales.

1. Dos botella de 500mL
2 Dos chimbombas
3. Dos recipiente hondos

4. Agua friay caliente.

Norma de seguridad.
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1. Tener cuidado al verter el agua caliente al recipiente.
2. No jugar con las chimbombas con otros compafieros.

Procedimientos:

3 L Colocar las cimcombas en cada boca de las botellas de forma que

no entre y salga aire en la misma.

2. Verter el agua caliente y fria en su recipiente pertinente (el agua

caliente en un recipiente y el agua fria en otro recipiente).

3. Colocar las botellas con las chimbombas a los recipiente con aguas

y esperar minimo 5 minutos.

Resultados
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¢ Qué sucediod cuando se coloco unas de las botellas en el recipiente con agua caliente?.
¢ Qué sucediod cuando se coloco en unas de las botellas en el recipiente con agua fria?

¢ Qué diferencia existrieron al momento de haber realizado el experimento?

¢Existe presion en el experimento realizado? Justifique.

¢Qué relaciones y diferencias encontraron en los tres experimentos realizado en el
contenido referente a la primera ley de la termodinamica?

Conclusiones

Cada grupo expone sus conclusiones sobre el experimento efectuado a través de un
informe estructurado, propuesto por el docente.

Estructura del reporte

l. Portada

. Objetivos

I1l.  Procedimiento (Breve descripcién de la realizacion de la practica en parrafos)
IV.  Resultados

V. Andlisis y discusion de los resultados

VI.  Conclusiones

VII.  Bibliografia

Evaluacion de la clase

Tiempo: 10 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad:
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v" Mediante la dindmica “La rifa”, comentar:
1. ¢En que difieren las transformaciones adiabaticas e isotérmicas?
2. ¢Qué similitud existe entre los procesos termodinamicos?

3. ¢Queé diferencia encuentra entre los procesos termodinamicos?

Sesion 8
Mediante la presente sesion se pretende analizar en algunas situaciones de la vida cotidiana,

el trabajo realizado en sistema dado a partir de la variacion del volumen.

Unidad I: Calor y temperatura.
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Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperaturay calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Comunicacion y colaboracion.

Indicador de logro 12: Describe el trabajo realizado en una variacion de volumen y cita

ejemplos de ello.

Contenido: Calor absorbido por un gas.

Actividades sugeridas

Actividades iniciales

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Indagar a través de preguntas sencilla lo que saben los

estudiantes acerca del trabajo y el volumen.

v Organizar el sal6n de clase
v Aseo del aula
v Revision del porte y aspecto de los estudiantes
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Invocacion al altisimo
Revision de la tarea y aclaracion de dudas de la misma
Presentar el tema e indicador de logro.

Comentar los términos anotados en afiches, en el pizarron.

\Volumen
Trabajo

¢Qué es el trabajo?

¢Cual es la formula del trabajo?

¢Cual es la unidad de medida del trabajo?
¢Qué es el volumen?

¢ Cual es la ecuacion del volumen?

¢Cual es la unidad de medida del volumen?

Actividades de desarrollo

Tiempo: 20 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador
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Objetivo de la actividad: Comprender el concepto de trabajo, su formula, ¢unidad de

medida y magnitudes con que se relacionan.

v Mediante una practica de laboratorio el docente explica a los estudiantes la realizacion de

trabajo a partir de la variacion de un volumen.
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli FAREM — ESTELI

Guia didactica de laboratorio

Préactica de laboratorio N.° 1: Empujen despacio

I Unidad: Temperaturay calor

Competencia de eje transversal: Utiliza y comparte diferentes tecnologias digitales para

interactuar de manera positiva y efectiva.

Indicador de logro: Identifica procesos ciclicos, isotérmico, isocorico, isobarico y

adiabatico y cita ejemplos de sus aplicaciones en la vida diaria.

I. Datos generales:

Nombre del centro educativo:

Asignatura:

Afo académico

Nombre del profesor:

Fecha:
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Objetivos

A. Conceptuales:

4+ Conocer las bases tedricas del proceso isotérmico.

B. Procedimental:

4+ Aplicar los fundamentos teéricos de los procesos isotérmicos de forma practica utilizando
materiales del medio, tomando en cuenta los procedimientos y medidas de seguridad.

C. Actitudinal:

+ Integrar a los estudiantes con espiritu de motivacion para la realizacién de la practica

experimental.

Introduccion

Un proceso que se presenta a temperatura constante se llama proceso isotérmico. En un
proceso isotérmico no ocurre cambio en la energia interna del sistema. Sin embargo, no se debe
pensar que no existe transferencia de energia por calor si la temperatura no cambia, como es el
caso en un proceso isotérmico. Ya que la causa del cambio de temperatura puede ser calor o
trabajo, la temperatura puede permanecer constante incluso si entra energia al gas por calor, que

solo ocurriria si la energia que entra al gas por calor, sale por trabajo.

Para un proceso isotérmico, se concluye de la primera ley que la transferencia de energia

Q debe ser igual al negativo del trabajo consumido en el gas; es decir,
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Cualquier energia que entra al sistema por calor se transfiere afuera del sistema por trabajo;

como resultado, en un proceso isotérmico no ocurre cambio en la energia interna del sistema

Para entender mejor tal proceso recordemos que la variacion de la energia interna siempre

depende de la variacion de la temperatura.

Para la variacion de energia interna sabemos que:

AU ==

= EnCUAT yAT = tf -t

DONDE C, es el calor especifico molar a volumen constante.

Dado que la temperatura inicial permanece constante, entonces la variacion de temperatura

es Ccero, esto es:
AU =0

Para este experimento se considerara una jeringa como el funcionamiento de un piston que
tiene cierta cantidad de gas en su interior. Este piston cuenta con un embolo que permite aplicar
trabajo sobre el gas atrapado en el interior del sistema. De antemano sabemos que al aplicar trabajo
sobre el sistema estaremos afiadiendo cierta cantidad de calor por friccion. Asi, el empuje del
embolo se realizarad de manera lenta, por lo que el aumento de la energia interna es despreciable
en este caso, en otras palabras, el minimo aumento de energia interna que pueda darse, sera
transferido al exterior por medio de las paredes de la jeringa manteniéndose la temperatura inicial

igual a la final (Meynard E, 2007).

Materiales:

h. Jeringa grande, de 60 ml
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i. Una pequefia porcion de neumatico

j. Sujetadores, nylon o alambre de cuaderno de espiral

k. Trozo de madera de 15cm x 9cm

I. Soporte de madera de 8cm x 9cm como soporte para la jeringa

m. 2 clavos de 2 pulgadas

n. Martillo
Equipo:
e. Tijera

f. Brocade 3/8
g. Taladro manual o eléctrico
h. Alicate

Normas de seguridad:

Tener cuidado al clavar el soporte a la base

Tener cuidado al hacer perforaciones en la madera con la broca

Mantener el martillo alejado de la orilla de la mesa

Procedimiento:

Para la elaboracion de nuestro instrumento experimental vamos a seguir los

siguientes pasos:

Lo primero que vamos a hacer es unir el soporte donde ira la jeringa, a la base rectangular

clavandolo de la siguiente manera:
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Cuando ya tenemos este paso vamos a tomar la jeringa, sacamos el embolo y en la salida
de liquidos pegamos el trocito de neumatico con pegamento o simplemente introducimos un

pedacito a modo de tapon.

Después vamos a sujetar la jeringa con los sujetadores de manera vertical y con la parte

donde se cubri6 con el neumatico hacia debajo de manera que esta parte quede unida a la base.
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Por ultimo, vamos a poner nuevamente el embolo en su lugar vy listo.

Ahora que ya tenemos armado el dispositivo procedemos a aplicar fuerza sobre el embolo

de la jeringa. Podemos aplicar fuerza con nuestras manos; haciéndolo con un empuje lento.

Resultados

¢Qué sucede cuando empujamos el embolo de la jeringa?

¢Qué sucede cuando halamos el embolo de la jeringa?

¢ Qué cambios puede evidenciar en las variables termodinamicas?

¢Qué sucede con la energia interna del sistema si la temperatura permanece constante

(jeringa)?
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¢Cual de los procesos iso se evidencia en la practica realizada?
Conclusiones

Referencia

Actividades de culminacion

» Trabajo en pareja

Tiempo: 30 minutos
Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Hacer un analisis breve sobre la practica de laboratorio a partir

de la observacion de los estudiantes.

v El docente orienta a los estudiantes hacer un informe sobre la practica de laboratorio, a
partir de la estructura siguiente.

Estructura del reporte

l. Portada
. Objetivos

. Procedimiento (Breve descripcion de la realizacion de la practica en parrafos)
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IV.  Resultados
V. Analisis y discusion de los resultados
VIII.  Conclusiones
v El docente proporciona al estudiante una breve sintesis del tema desarrollado.

Cuando un gas se expande puede efectuar trabajo sobre sus alrededores, y de igual forma,
para comprimir un gas a un volumen mas pequefio (como en el experimento), se debe efectuar
trabajo externo sobre él. La cantidad real de trabajo efectuado en estos procesos no solo depende
de la ecuacién de estado del gas, sino también de las condiciones en la que ocurre la expansion o

la compresion.

Es decir, de que se realice a temperatura constante, a presion constante o sin flujo de calor

o0 de alguna otra manera.

En este experimento, se muestra como varia el volumen de un estado inicial a un estado

final.

Evaluacion de la clase

Tiempo: 10 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Verificar lo aprendido por los estudiantes mediante preguntas
generales

e Mediante la dindmica “Tesoro escondido”, comentar:

1. ¢Qué que es el trabajo?
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2. ¢Cual es la unidad de medida del trabajo?

3. ¢Qué magnitudes se relacionan con el trabajo?
4. ¢Qué es el volumen?

5. ¢Cual la unidad del volumen?

6. ¢Qué ocurre con el trabajo cuando existe una variacion de volumen?

Sesidn 9
En la sesion dada se tiene como proposito describir algunos aspectos tedricos, analisis de
férmulas, resolucion de problemas, resolucion de guias practicas e implementacion de practicas

de laboratorio.

Unidad I: Calor y temperatura.
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Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperatura y calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodinamica, enfatizando en sus

aplicaciones practicas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en la resolucién

de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Razonamiento para la resolucién de problemas.

Indicador de logro: 13. Aplica el pensamiento I6gico para explicar la importancia de la segunda

ley de la termodindmica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones diarias.

Contenido: Segunda Ley de la termodinamica.

e Maquinas térmicas.

e Eficiencia de las maquinas térmicas.

e Ciclo de Carnot

e Laeficiencia de una maquina térmica ideal.

e Aplicaciones de la segunda ley de la termodinamica.
e Maquina de combustién interna.

e Maquina de refrigeracion.

Actividades sugeridas

Actividades iniciales

Tiempo: 30 minutos
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Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Leer e interpretar el contenido de un documento sobre las aplicaciones

de la Segunda Ley de la Termodinamica y a partir de ahi comprender algunos conceptos.

v Organizar el salén de clase.

v Ordeny aseo del aula

v Revision del porte y aspecto de los estudiantes

v" Invocacion del altisimo

v' Presentacion del tema

v" Control de asistencia

v Analisis del indicador de logro

v Revision y correccion de la tarea.

v El docente organiza 8 grupos con cantidad de participantes equitativo.

v Los estudiantes se retnen y hacen una lectura exhaustiva del documento y realizan
algunas actividades.

Segunda Ley de la termodinamica.

La segunda ley de la termodinamica indica ciertos procesos no suceden, o que nunca se ha
observado que sucedan, aunque sean congruentes con la primera ley. Existen muchos
planteamientos equivalentes de la segunda ley, redactados segun su aplicacion. Entre ellos se

encuentran los siguientes:

» El calor fluye espontdneamente de un cuerpo mas caliente a uno mas frio.
» Enun ciclo térmico, la energia calorifica absorbida no puede transformarse totalmente en

trabajo mecéanico. Las pruebas experimentales sugieren que es imposible construir una
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maquina térmica que convierta calor totalmente en trabajo, es decir, una maquina con una
eficiencia térmica del 100 %.

» Es imposible construir una maquina funcional de movimiento perpetuo. Se ha intentado
sin exito construir maquinas asi.
En general, la segunda ley de la termodinamica es valida para todas las formas de energia.

Se le considera cierta porque nadie ha encontrado jamas una excepcion a ella.

https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/10186/Sequnda%20Ley%20Termodinamic

a.pdf?sequence=1&isAllowed=y

La segunda ley de la termodindmica arrebata la direccion en la que deben llevarse a cabo
los procesos termodindmicos y, por lo tanto, la imposibilidad de que ocurran en el sentido contrario
(por ejemplo, que una mancha de tinta dispersada en el agua pueda volverse a concentrarse en un
pequefio volumen). También establece, en algunos casos, la imposibilidad de convertir
completamente de toda la energia de un tipo en otro sin perdidas. De esta forma, la segunda ley
impone restricciones para las transferencias de energia que hipotéticamente pudieran llevarse a

cabo teniendo en cuenta solo el primer principio. (El Libro de texto pagina 52)
Ejercicios préacticos

l. Conteste
1. ¢Qué indica La Segunda Ley de la termodinamica?
2. ¢Por qué se considera cierta La Segunda Ley de la Termodinamico?
3. ¢Qué establece La Segunda Ley de la Termodinamica?
4. ¢Qué impone La segunda Ley de la termodinamica?

. Enumere los planteamientos de La segunda Ley de la termodinamica
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Maquinas térmicas.

Una maquina térmica es cualquier dispositivo que convierte energia calorifica en trabajo
mecanico. Las maquinas térmicas utilizan una sustancia de trabajo, por ejemplo, para el caso de
los motores de combustion interna (como un automdvil) la sustancia de trabajo es una mezcla de
aire y combustible, en una méaquina de vapor es el agua. Dentro de una méquina la sustancia de
trabajo experimenta entrada y salida de calor, expansion y compresion, y algunas veces puede

cambiar de fase.

https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/10186/Sequnda%20Ley%20Termodinamic

a.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Deposito de calor de alta

temperatura Ty

Qentra — QH

W

Maquina |Qul| — |Qc]

térmica

Qsafe =@

Deposito de calor de baja

temperatura T¢

Ejercicios practicos

l. Conteste:
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1. ¢Qué es una maquina termica?
2. ¢Queé utilizan las maquinas termicas?
3. ¢Qué es la sustancia de trabajo en una maquina termica?
4. ¢Que experimenta la sustancia de trabajo en una maquina termica?
. Ilustre de manera creativa y con esterica el esquema y explique su funcion

Eficiencia de las maquinas térmicas.
La eficiencia de una maquina se define como
e = W/QH,

lo cual indica cuanto trabajo mecanico realiza la maquina a partir de la energia que se le trasfiere

QH.

El trabajo neto realizado por la maquina se determina W = |QH | — |QC | con lo que la

eficiencia térmica de la maquina se determina.

e=1- &

Qul
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Deposito de calor de alta

temperatura Ty

Qentra — QH

W= |Qu| — |Qc|

Maquina

térmica

Qsa.fe = Q

Deposito de calor de baja

temperatura T¢

Ejercicios préacticos

l. Conteste

1. ¢Qué expresion matematica representa la deficiencia de una maquina térmica?

2. ¢Qué nos indica la expresion matematica de la eficiencia de una maquina térmica?

3. ¢Como se determina el trabajo neto realizado por la maquina?

1. lustré el esquema y efectué un analisis

Ciclo de Carnot.

Carnot es frecuentemente considerado como el "Padre de la Termodindmica" siendo el

responsable de lo que es conocido como "Ciclo de Carnot”, propuesto por él en 1824. El "Ciclo

de Carnot" es uno de los ciclos termodinamicos teoricos reversibles mas conocidos. Ademas,

es el ciclo mas eficiente para convertir una determinada energia térmica en trabajo, 0
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inversamente, crear una diferencia de temperatura (es decir, refrigeracion) haciendo una
determinada cantidad de trabajo. Aungue tales ciclos no pueden ser conseguidos en la préactica,
proporcionan los limites superiores del rendimiento a que pueden llegar los ciclos reales. El
ciclo se compone de cuatro procesos reversibles que se muestran en el recuadro blanco situado
en el centro de la pintura de Van Gogh. Los cuatro procesos reversibles que constituyen el

ciclo de Carnot son los siguientes:

1) Expansion isoterma reversible: proceso 1-2 en la figura sobre blanco. La
transferencia de calor desde el foco caliente, el Sol, al cilindro debe tener lugar con una
diferencia infinitesimal de temperatura para que ésta sea un proceso reversible. El gas del
cilindro se expande lentamente, realiza un trabajo sobre los alrededores y se mantiene a
temperatura constante, Tc. La cantidad total de calor transferido al gas durante este proceso es

Q1 que es representado por el calor transferido por el sol.

2) Expansion adiabatica reversible: proceso 2-3 en la figura. El gas del cilindro continta
la expansion lentamente y realiza trabajo hacia los alrededores mientras la temperatura del gas

cae desde Tc hasta Tf.

La suma del trabajo realizado en estos dos procesos 1-2 y 2-3 es W1. Simbdlicamente,
este trabajo esta representado por el realizado por el sembrador que al andar aplica una fuerza

y recorre una distancia.

3) Compresion isoterma reversible: proceso 3-4 en la figura. El cilindro es puesto en

contacto con un foco frio (sumidero de calor) a la temperatura Tf.
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La cantidad total de calor devuelto al foco frio desde el gas durante este proceso es Q2,
representada por el cuadro "Creator's Dance" del pintor austriaco De Es Schwertberger (1942).

Este proceso de compresion consume un trabajo que se realiza sobre el gas.

4) Compresion adiabéatica reversible: En esta etapa el gas se comprime de forma
adiabatica subiendo la temperatura desde Tf hasta Tc. La suma total de trabajo de compresion
de las etapas 3) y 4). W2, viene representado por la imagen de un hombre actuando sobre un

compresor.

El trabajo neto realizado por esta maquina ciclica es la diferencia W1 - W2. El
rendimiento n se define como el trabajo realizado por la maquina dividido por el calor

consumido por (o transferido desde) el foco
caliente:
n=(WI1-W2)/Q1

En el caso de una maquina térmica reversible "el rendimiento depende solamente del
intervalo de temperaturas entre las que trabaja y no de las propiedades de cualquier sustancia
material". Si todo el calor se toma a la temperatura termodinamica Tc y todo el calor es
devuelto al foco frio a la temperatura termodinamica Tf (como en un ciclo de Carnot), el

rendimiento es
n=1-Tf/Tc.
Trabajo practico

l. Conteste

1. ¢(Quées el ciclo de Carnot?
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5.

¢En qué consiste el ciclo de Carnot?
¢En qué fecha Carnot propuso el Ciclo de Carnot?
¢ Qué proporcionan los ciclos?

¢Como son los procesos del ciclo de Carnot?

1. Enumere

A. Los 4 procesos reversibles del Ciclo de Carnot

La eficiencia de una maquina térmica ideal.

La eficiencia de una maquina térmica depende tan solo de las cantidades de calor

absorbidas liberadas entre dos fuentes de calor bien definidas, y no dependen de las

propiedades térmicas del combustible que se use, es decir, independientemente de los

cambios internos de presién, volumen, longitud y otros factores, todas las maquinas ideales

tienen la misma eficiencia cuando estan funcionando entre las mismas temperaturas.

Ecuacion:

e = (Tent - Tsal)/Ten

Una maquina ideal es la que tiene la méaxima eficiencia posible para los limites de

temperatura dentro de los que opera. Se puede demostrar que ninguna maquina que opere entre

dos temperaturas iguales puede ser més eficiente de lo que se indicaria en la ecuacion.

Trabajo practico

l. Conteste

1.

2.

3.

¢De qué depende la eficiencia de una maquina térmica?
¢Qué es una maquina térmica?

¢Cuales son los cambios internos que experimenta la maquina térmica?
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Aplicaciones de la segunda ley de la termodinamica.

En la naturaleza existen un gran nimero de procesos que sélo se llevan a cabo en un sentido
y no en el contrario, dirigiéndose finalmente hacia el equilibrio. Por ejemplo, revisemos los
siguientes procesos: -El agua caliente dentro de una cafetera, comenzara a enfriarse, hasta igualar
la temperatura del aire circundante. Seria sorprendente que en lugar de enfriarse, se pusiera mas y
mas caliente, como si absorbiera energia del aire frio de la cocina.-El agua y la tinta se mezclan
espontaneamente para formar una solucion, pero no pueden separarse sin la intervencién de un
agente externo.-Un cigarrillo arde desprendiendo humo y produciendo cenizas, pero
espontaneamente las cenizas y el humo no regeneran el cigarrillo.-El agua de una catarata,
cae espontaneamente de un nivel alto a uno bajo, nunca en el sentido opuesto.-Una planta crece,
da frutos y luego cambia sus hojas. Pensar en las hojas secas levantandose, uniéndose por si
mismas al arbol y después convirtiéndose en brotes, resulta muy extrafio. -Una pelota que cae al
suelo finalmente dejara de botar. Quedariamos sorprendidos, si repentinamente, la pelota que yace

quieta en el suelo, comenzara a estremecerse y después a rebotar, cada vez mas alto.

https://www.google.com/search?g=aplicaciones+de+la+segunda+ley+de+la+termodin%C3%A1l

mica.&o0q=&aqgs=chrome.0.69i5918.4931557j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8

Trabajo practico

l. Conteste
1. ¢En que se basa el principio de la Segunda Ley de la Termodinamica?
2. ¢Qué hechos existen en la naturaleza?

3. ¢Cuales son los procesos que ocurren en la naturaleza?
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1. llustre de forma creativa y con estética uno de los procesos que se dan en la
naturaleza.

Maquina de combustién interna.

Un motor de combustion interna o motor de explosion es un tipo de maquina que
obtiene energia mecénica directamente de la energia quimica de un combustible que arde dentro
de la cAmara de combustion. El nombre se debe a que dicha combustion se produce dentro de la

propia maquina, a diferencia de, por ejemplo, la maquina de vapor.

Cuando el combustible mezclado con oxigeno en el motor, arde se produce una explosién que

mueve el pistdn haciendo que avance el vehiculo.
Estructura de la maquina de combustion interna

Los motores Otto y los diésel tienen los mismos elementos principales:
(bloque, ciguefial, biela, piston, culata, valvulas) y otros especificos de cada uno, como la bomba

inyectora de alta presion en los diésel, o antiguamente el carburador en los Otto.
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Bleque del motor

Funcionamiento de una maquina de combustion interna

Un motor tiene normalmente cuatro fases por las que tiene que pasar para realizar un ciclo

completo.
Ciclo de admision

El piston baja dentro del cilindro aspirando una mezcla de oxigeno y combustible por la

valvula de entrada, mientras que la de salida esta cerrada.
Ciclo de compresion

Ambas valvulas se cierran. El piston sube, comprimiendo la mezcla de combustible y

oxigeno.

Ciclo de explosion
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En este punto, la bujia produce una pequefia chista en la mezcla y se produce la explosion

que hace bajar al piston, produciendo el movimiento.
Ciclo de escape

El piston vuelve a subir y la valvula de salida se abre dejando escapar los gases producidos

por la explosion.

Trabajo practico

l. Conteste

1. ¢Qué es un motor de combustion interna?

2. ¢Con que otro nombre se denomina el motor de combustion interna?
1. Enumere

A. Elementos de un motor de combustion interna

B. Fases del motor de combustion interna.

Maquina de refrigeracion.

Una maquina frigorifica es un tipo de maquina térmica generadora que transforma algin
tipo de energia, habitualmente mecanica, en energia térmica para obtener y mantener en un recinto

una temperatura menor que la temperatura exterior.
Elementos de una maquina frigorifica

1. Compresor: Es el elemento que suministra energia al sistema.

2. Condensador: Es un intercambio de calor, en el que se disipa el calor absorbido en el
evaporador y la energia del compresor.

3. Sistema de expansion: El refrigerante liquido entra ene le dispositivo de expansion donde

reduce su presion.
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4. Evaporador: El refrigerante a baja temperatura y presion pasa por el evaporador, que al
igual que el condensador es un intercambiador de calor, y absorbe el calor del recinto
donde esta situado.

Tipos de refrigeracion

1. Refrigeracién por compresion
2. Refrigeracion por absorcion

Magquinas frigorificas

1. Bomba de calor
2. Frigorifico

Trabajo practico

l. Conteste
1. ¢Qué es una maguina de refrigeracion?
. Enumere
a. Los elementos de una maquina de refrigeracion
b. Tipos de refrigeracion
c. Tipos de maquinas de refrigeracion
. Elabore un cuadro sindptico con los conceptos de los elementos de una maquina de
refrigeracion.

Actividades de desarrollo

Tiempo: 30 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador
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Objetivo de la actividad: Compartir a través de un conversatorio lo analizado sobre la Segunda

Ley de la Termodinamica y a partir de ello construir los conceptos.

v Mediante un conversatorio un miembro de cada grupo comparte con el resto de
comparieros lo discutido en la actividad anterior.

v’ Espacio de preguntas y respuestas.

v Aclaracién de dudas por parte del docente, sobre aspectos tedricos.

Actividades de culminacion

» Trabajo en grupo de 5 integrantes

Tiempo: 20 minutos
Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Resolver algunos ejercicios practicos acerca de los temas centrales de
la clase como es la importancia de la Segunda Ley de la termodindmica y ejercicios de sus

aplicaciones practicas

v" Reunidos en grupo de 5 integrantes los estudiantes resuelven los siguientes ejercicios
l. Redacte en un parrafo de 10 lineas la importancia de la Segunda Ley de
termodinamica.
. Cite dos ejemplos donde se utilice la Segunda Ley de la Termodindmica
» Evaluacion de la clase:

Tiempo: 10 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador
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Objetivo de la actividad: Verificar que aprendizaje obtuvieron los estudiantes a traves de

preguntas orales

v A través de la dindmica “Mi compadre no”, comentar:
1. ¢Que tema se abordd el dia de hoy?
2. Enuncie el principio de la Segunda Ley de la Termodinamica
3. De ejemplos de la aplicacion de la Segunda Ley de la Termodindmica en la vida diaria.

4. Explique la importancia de la Segunda Ley de la Termodinamica
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Sesion 10
En la sesion dada se tiene como propdsito evaluar los contenidos impartidos durante el
desarrollo de la Introduccién a la termodindmica. De igual modo la eficacia de las estrategias

metodoldgicas implementadas por el docente.

Unidad I: Calor y temperatura.

Competencia de grado: Aplica ecuaciones de temperatura y calor sobre la base de la teoria
cinética molecular de la sustancia y la Primera Ley de la Termodindmica, enfatizando en sus

aplicaciones précticas en situaciones problematicas de su entorno.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento légico y los algoritmos en la resolucion

de problemas simples o complejos, en distintos aspectos de su vida cotidiana.

Eje transversal: Tecnologia educativa.

Componente: Razonamiento para la resolucién de problemas.

Indicador de logro: 13. Aplica el pensamiento l6gico para explicar la importancia de la segunda

ley de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones diarias.

Contenido: Segunda Ley de la termodinamica.

e Maquinas térmicas.

e Eficiencia de las maquinas térmicas.
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Actividades sugeridas

Actividades iniciales

Tiempo: 20 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Analizar un documento sobre las aplicaciones de la Segunda Ley de la

Termodinadmica y a partir de ahi comprender algunos conceptos.

v" Organizar el salon de clase.

v Ordeny aseo del aula

v' Revision del porte y aspecto de los estudiantes
v Invocacion del altisimo

v" Presentacion del tema

v Control de asistencia

v Analisis del indicador de logro

v Revision y correccion de la tarea.

v Dinamica de relajacion mi compadre no

Actividades de desarrollo

Tiempo: 20 minutos

Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Resolver algunos problemas relacionados con la segunda ley de la

Termodinamica.
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v’ Presentar en un papeldgrafo a los estudiantes dos problemas sobre la Segunda Ley de la
Termodindmica.

v"Indicar a los estudiantes tomen nota de los problemas propuestos.

v’ Leer e interpretar los problemas

v El docente explica a los estudiantes dos problemas sobre la Segunda Ley de la

Termodinamica.

¢Cual es la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministraran 8 000 calorias para

obtener 25 200 Joules de calor de salida?

Datos Ecuacion Solucién
1: 8 000 cal Q 4.2joule
82: 95 900 1 n=1- Q—j Q, = 8 000cal (W) =33 600/
n: ? _,_25200] o
T= 2733600 ~ '
n=0.25
0.25 x 100 = 25

Respuesta: La eficiencia de la maquina térmica es del 25%

Calcular la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministran 5.8 x 108 cal, realizando

un trabajo de 8.3 x 107J.
Datos Ecuacion Solucioén
Q: 5.8 X 108 cal w Q, = 5.8x108 (4.2 J/Cal) = 2.436 x 107]
W: 8.3 x 107J =7 w
n:? nm= Q
_ 83x107 oo
T=2436x109

(0.034) (100) =3.4%
Respuesta: La eficiencia de la maquina térmica es de 3.4 %

110



Actividades de culminacién

» Trabajo en grupo de 5 integrantes

Tiempo: 20 minutos
Participantes: Estudiantes y docente facilitador
Objetivo de la actividad: Resuelve problemas sobre la segunda Ley de la Termodinamica

v" En grupo de 5 integrantes los estudiantes efecttan los ejercicios indicados
. Lea, analice y resuelva los siguientes problemas

1. ¢Cudl es la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministraran 6 700 calorias
para obtener 20 400 Joules de calor de salida?

2. Calcular la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministran 2.8 x 108 cal,
realizando un trabajo de 6.3 x 107J.

> Evaluacion de la clase:

Tiempo: 30 minutos
Participantes: Estudiantes y docente facilitador

Objetivo de la actividad: Verificar el aprendizaje adquirido por los estudiantes a través de la

solucion de una hoja de evaluacion de curso.

v’ El estudiante resuelve la siguiente prueba
. Escriba F o V segun convenga, justifique las falsas.
1. La Termodindmica es la Ciencia que estudia los fenOmenos térmicos.

2. Labateria es un ejemplo de sistema cerrado.
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3. Toda energia aportada al sistema en forma de trabajo o calor (desde el entorno) se
considera negativo.

4. Eloxigeno esunejemplodeungasideal.

5. Los procesos y transformaciones termodinamicas son: procesos isotérmicos,
isocorico, isobarico, adiabatico, ciclicos.

6. Los procesos y transformaciones termodinamicas son: temperatura, energia, calor
y expansion.

Efectué el analisis de la siguiente formula

PV
P, =

En la siguiente formula despeje la masa

p=mjv

En la siguiente sopa de letra encuentre términos relacionados con la ley de los
gases ideales

M I G R A C I @) P A

O A A B @) Y L E R L
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V. Lea, analice y resuelva el siguiente problema
Un sistema al recibir un trabajo de -170 J sufre una variacion en su energia interna igual a 80 J.
Determine la cantidad de calor que se transfiere en el proceso y si el sistema recibe o cede calor.

AU=Q-WoQ=AU+W

VI.  En base a su experiencia durante el desarrollo de las sesiones de la unidad
didactica, responda:
1. ¢Qué tan importante han sido las préacticas de laboratorio implementadas por el docente
en el desarrollo de algunas clases?

2. ¢Qué aspectos cree usted que se deben mejorar en el desarrollo de las clases?

Metodologia
Se implementa el trabajo en grupo para fortalecer el aprendizaje y las buenas relaciones
interpersonales, especialmente con aquellos que no han interactuado entre si, no obstante, en
algunos momentos se proponen actividades independientes para constatar el aprendizaje

adquirido.

La mayor parte del trabajo de las actividades sugeridas promueven el protagonismo del
estudiante donde él sea el constructor de su propio conocimiento, sin embargo, en algunas sesiones
el docente interviene para reforzar dichos conocimientos especialmente en la explicacion de
problemas. Existen variedades de actividades y en su mayoria ltdicas. En cada sesion se sugiere

dindmicas de acuerdo al tema a desarrollar. Dentro de las actividades se encuentra:
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Elaboracion de esquemas.

Anadlisis de ecuaciones.

Despeje de ecuaciones.

Lecturas de documentos.

Realizacion de précticas de laboratorio.
Implementacion de la creatividad y estética.

Cada una de las cesiones esta dividida en cuatro momentos:

Actividades de inicio o exploracion de conocimientos.
Desarrollo del tema.
Trabajo del estudiante y

Evaluaciones del tema.

Es importante sefialar que se pretende la préctica de valores, pues la educacion es integral

aparte de comprender conceptos y el analisis e interpretacion de la resolucién de problemas; se
deben fortalecer los valores espirituales, morales y éticos. El respeto es uno de los valores que

deben de prevalecer en cada sesion con la diferencia de ideas y opiniones de los demas.

Con la implementacion de la unidad didactica de calor y temperatura correspondiente al

programa de estudio de undécimo grado se pretende brindar herramientas a los docentes que les

permita obtener un aprendizaje fructifero en los estudiantes.

Recursos didacticos

Planes de clase, guias practicas individuales, guias practicas grupales, practicas de

laboratorio, folletos, afiches, rompecabezas, laminas, tarjetas, tijeras, pega, papel bond, hojas de
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colores, figuras, engrapadoras, colores, cinta adhesiva, reglas, marcadores, mesa, calculadora,

carton, cajas, entre otros.

Criterios de evaluacion.
Define Termodindmica, sistema, trabajo, procesos termodindmicos, leyes, principios, tipos

de transformaciones, maquinas y ciclos a través de trabajos grupales o individuales.

Calcula e interpreta problemas simples y complejos de la vida cotidiana sobre trabajo,
eficiencia de una maquina, volumen, presion, temperatura y masa a través del analisis de algunos

ejemplos y trabajos practicos.

Despeja de férmulas y analiza las mismas a través de la solucion de problemas

independiente, en pareja o grupal.

Analiza gréficos propuestos en el desarrollo de algunos contenidos mediante trabajo de

grupo.
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ANEXos

Sesion Asignaciones — Actividades
de

clase

1 Asignacion en casa: Indague y escriba
I Enumere 5 ejemplos de sistemas aislados
. En un cuadro comparativo establecer la diferencia entre los sistemas

termodinamicos
Abiertos Cerrado Aislados

1. Explique, ¢Qué entiende por trabajo?

2 Asignacion en casa: En un cuadro T establezca diferencia entre trabajo positivo y
negativo.

3 Asignacion en casa: Redacte un resumen acerca de los gases ideales.

4 Asignacion en casa: Resuelva los siguientes problemas

1. Un neumatico de un camion se infla a presion de 2,7 atm y la temperatura es de
30 °C. Después de conducirlo por un tiempo, la temperatura del aire del
neumatico aumenta a 45 °C. Suponga que el volumen del gas cambia s6lo
ligeramente, ¢cudl es la nueva presion en el neumatico?

2. ¢Un neumatico de un vehiculo es inflado a presion de 2,3 atm en un momento
en que la presién es de 1 atm y la temperatura es de 27 °C. Después de
conducirlo, la temperatura del aire del neumatico aumenta a 43 °C. Asuma que
el volumen del gas cambia solo ligeramente, ¢ cual es la nueva presién del gas?

5 Asignacion en casa: Resuelva los siguientes problemas

1. Se tiene un gas ideal en un recipiente de 700 cm*®a 0° Cy calentamos el gas a
presion constante hasta 27°C. ¢ Cual sera el nuevo volumen?

2. Se calienta aire en un cilindro de acero de volumen constante de 20°C a 60° C.
Si la presion inicial es de 3 atms, ¢ Cudl es su presion final?

3. Se calienta aire en un cilindro de acero de volumen constante cuya temperatura
y presion iniciales son 20°C y 3 atms respectivamente. Determine la
temperatura final del cilindro si la presion aumenta hasta 9 atms

6 Asignacion en casa:

v Explique la importancia de la primera ley de la termodinamica.

v Realice un dibujo para las transformaciones adiabaticas e isotérmicas y
describalas brevemente.

7 Asignacion en casa:

1. Redacte un resumen sobre la similitud entre los procesos termodinamicos
(Isocorico, isobarico e isotérmico)




2. Enun cuadro comparativo establezca la diferencia entre los procesos
termodinamicos (Isocorico, isobarico e isotérmico).

3. Imagine un gas encerrado en un recipiente de paredes fijas, ¢gqué sucede con la
temperatura y presion de este? ;Qué sucede con la energia interna?

8 Trabajo en casa:

l. Cite 3 ejemplos de trabajo a partir de la variacion del volumen.

. Explique:

a. ¢Cdémo es el trabajo realizado en una variacion de volumen, cuando el
volumen final es menor que el inicial y viceversa?
9 Asignacion en casa: Redacte un ensayo corto sobre la Segunda Ley de la
Termodindmica

10 Asignacion en casa: Lea, analice y resuelva el problema propuesto.

3. ¢Cudl es la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministraran 6
700 calorias para obtener 20 400 Joules de calor de salida?




2. Instrumentos de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Sesion 1.

Instrumento: Escala de rango

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro 9: Clasifica los sistemas en abiertos y cerrados. Cita ejemplos de ellos.

Contenido: Introduccion a la Termodinamica.

e Sistemas abiertos y cerrados.

e Actividad: Trabajo practico



Caracteristicas

Nulo

Deficiente

Regular

Bueno

Excelente

Total

Clasifique los sistemas en
abiertos y cerrados a partir de su
definicion.

Proponga una definicién clara,
coherente y concisa de sistema aislado

Emplee imagenes de acuerdo al
sistema presentado




Sesion 2

Instrumento: Lista de cotejo

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro 9: Clasifica los sistemas en abiertos y cerrados. Cita ejemplos de ellos.

Contenido: Trabajo en una expansion

e Trabajo positivo

e Trabajo negativo

Actividad: Reporte de informe de realizacion de guias de laboratorio



Aspectos observables

Respuesta

Si

No

Plantea los datos generales

Sigue los pasos en la redaccion

Argumenta las ideas planteadas en cada aspecto

Se videncia el trabajo grupal

Muestra compresion del tema

Se usan terminologia relacionadas con la asignatura

Muestra interés en el tema

Establecen un espacio de discusion

Utiliza gréficos para la explicacion de sus ideas

Realiza consultas sobre dudas que presenten.




Sesion 3

Instrumento: Lista de cotejo

Escuela:

Grado: Seccién:

Fecha:

Turno:

Docente:

Indicador de logro 10: Aplica las leyes de los gases para resolver problemas que

incluyen cambios de masa, volumen, presion y temperatura de los mismos.

Contenido: Teoria cinética de los gases.

Actividad: Juego ludico

Aspectos observables

Respuesta

Si

No

Domina del tema

Trabaja en equipo

Espera turno para participar

Demuestra honestidad durante la dindmica

Respeta la opinion de los demas

Sigue las reglas del juego

Muestra interés en el tema

Cuida el material con que se trabaja

Acepta los resultados del juego




Respuesta

Aspectos observables Si

No

Valora positivamente la actividad realizada

Sesion 4.

Instrumento: Resolucion de problemas

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro 10: Aplica las leyes de los gases para resolver problemas que

incluyan cambios de masa, volumen, presion y temperatura de los mismos.

Contenido: Ley de Boyle, Charles y Gay Lussac.

Actividad: Trabajo de grupo.

Lea, analice y resuelva el problema. Luego de resolver el problema plantee su respuesta.

3. Se tiene un gas a una presion constante de 800 mm de Hg, el gas ocupa un volumen
de 15 cm?® a una temperatura que esta a 40 °C. ;Qué volumen ocupara el gas a una

temperatura de 6 °C?




Datos

Ecuacién

Solucion

A presion constante de 20 atm, 42 L de un gas a temperatura constante experimenta

un cambio, ocupando, un volumen de 21 L. Calcular la presion que ejerce el gas.

Datos Ecuacion Solucion
Puntaje
Problema Datos Ecuacion Solucién Respuesta Total
Primer 2 2 4 2 10
Segundo 2 2 4 2 10
Total 4 4 8 4 20
Sesion 5.
Instrumento: Lista de cotejo
Escuela:
Grado: Seccion: Turno:




Fecha:

Docente:

Indicador de logro 10: Aplica las leyes de los gases para resolver problemas que incluyan

cambios de masa, volumen, presion y temperatura de los mismos.

Contenido: Ley general de los gases y ley de los gases ideales.

Actividad: Trabajo de grupo.

Aspectos observables

Respuesta

Si

no

Conoce sobre la Ley de los gases

Conoce sobre los gases ideales

Reconoce la similitud entre Ley de los gases y Ley de los gases ideales

Establece diferencia entre ley de los gases y ley de los gases ideales

Reconoce las magnitudes para la solucion de problemas relacionadas

con la tem peratura

Identifica formula para el calculo de la temperatura

Resuelve problema a partir del esquema propuesto

Plantea respuestas en la solucién de problemas

Respeta la opinion de los demas
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Sesion 6

Instrumento: Resolucion de problemas

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro 11: Aplica el pensamiento l6gico para explicar la importancia de la

primera ley de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones en la vida diaria.

Contenido: Primera ley de la termodinamica

Actividad: Trabajo individual

Lea, analice y resuelva el siguiente problema. Después de resolver el problema plantee

su respuesta
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2. Sobre un sistema se realiza un trabajo de -100 Joule liberando 40 calorias hacia los
alrededores. ¢Cudl es la variacion de la energia interna?

Datos Ecuacion Solucién
Puntaje
Problema | Datos Ecuacion | Solucion Respuesta
Total
Primer 2 2 4 2 10

Sesion 7

Instrumento: Rubrica

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:
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Indicador de logro 11: Aplica el pensamiento logico para explicar la importancia de la

primera ley de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones en la vida diaria.

Contenido: Primera ley de la termodinamica

Actividad: Exposicion grupal

Contenido: Aplicaciones de la primera ley de la termodinamica.

v" Transformaciones adiabaticas.
v" Transformaciones isotérmicas
v Procesos isocoricos
v Procesos isotérmicos

v" Procesos ciclicos
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Estructura de la Rubrica utilizada

Criterios de evaluacion

Excelente

Bueno

Regular

Deficiente

Total

Domina el tema: El estudiante expone de manera
clara, coherente y concisa.

Trabaja en equipo: Efectdan la exposicion de manera
esponténea, sin improvisar

Usa el material de apoyo necesario para la exposicion

Exponen la informacion bésica, acorde al contenido

Defiende preguntas realizadas por el docente o por los
compafieros de grupo.




Sesion 8

Instrumento: Lista de cotejo

Escuela

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro 12: Describe el trabajo realizado en una variacion de volumen y cita

ejemplos de ello.

Contenido: Primera ley de la termodinamica

Actividad: Practica experimental

Contenido: Calor absorbido por un gas.

Respuesta
Aspectos observables Si No

Plantea los datos generales

Sigue los pasos en la redaccion

Argumenta las ideas planteadas en cada aspecto

Se videncia el trabajo grupal

Muestra compresion del tema
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Respuesta

Aspectos observables Si No

Se usan terminologia relacionadas con la asignatura
Muestra interés en el tema

Establecen un espacio de discusion
Utiliza gréficos para la explicacion de sus ideas
Realiza consultas sobre dudas que presenten.

Sesion 9

Instrumento: Diario de clase

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro 13: Aplica el pensamiento l6gico para explicar la importancia de la

segunda ley de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones diarias.
Contenido: Segunda Ley de la termodinamica.

e Maquinas térmicas.

e Eficiencia de las maquinas térmicas.
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Ciclo de Carnot

La eficiencia de una maquina térmica ideal.
Aplicaciones de la segunda ley de la termodinamica.
Maquina de combustion interna.

Maquina de refrigeracion.

Actividad: Trabajo independiente

Estructura del diario de clase

Asignatura:

Contenido:

Fecha:

Competencia de grado:
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Actividades realizadas:
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Aspectos relevantes visto en la clase:
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Dudas que me quedan al final de la actividad:

Lo que me gusto:
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Lo que no me gusto:

Observaciones del docente:
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Sesion 10

Instrumento: Lista de cotejo

Escuela:

Grado: Seccién: Turno:

Fecha:

Docente:

Indicador de logro: Aplica el pensamiento Idgico para explicar la importancia de la segunda ley

de la termodinamica y resuelve ejercicios de sus aplicaciones diarias.

Contenido: Segunda Ley de la termodinamica.

Actividad: Evaluacién

Aspectos observables

Respuesta

Si

no

Domina conceptos basicos sobre la termodinamica

Efectlia analisis de férmulas sencillas

Realiza despejes sencillos de férmulas

Recuerda términos asociados con la Ley de los gases

Resuelve problemas sobre La Primera Ley de la Termodinamica

Valora la utilidad que tienen las practicas experimentales en el desarrollo
de las clases

Sugiere algunas estrategias para una mejor compresion de los contenidos
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