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iv. Resumen

La infraestructura vial constituye un elemento de crecimiento econémico del pais.
Los proyectos de esta indole estan bajo la gestion del Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MTI), ente del Estado que garantiza el desarrollo de la red vial de
Nicaragua. Los municipios Masatepe, Nandasmo Yy Niquinohomo en el
departamento de Masaya, poseen potencial productivo agricola y pecuario (ganado
menor). El crecimiento socioeconémico de estos municipios demanda de
infraestructura vial en buen estado, para el comercio de la produccién. En este
estudio se plantea el proyecto: Construccion de tramo de carretera Masatepe - Mata
de Guayabo - Niquinohomo, departamento de Masaya. Con una distancia de 6.270
kilbmetros y 6.00 metros de ancho. Los apartados que comprende este documento,
desarrollan la informacion técnica que caracteriza los estudios de proyectos sociales
de infraestructura vial. Con esta propuesta se pretende mejorar el acceso a los
servicios productivos y comerciales entre los municipios mencionados y las
comunidades aledafas. Eltramo en cuestién posee un total de 1,247 familias, una
poblacion de 6, 235 habitantes. Un area productiva agricola estimada de 502
manzanas, entre cultivos agricolas: perennes, de enramadas, granos basicos y
perecederos, ademas de la produccién avicola de carne (semi tecnificada) y huevo
(tecnificada) del grupo Industrial “El Granjero”. La evaluacién del proyecto de
construccion se realizé con la alternativa “Mezcla Asfaltica en Caliente”, en un plazo
de 20 afios, con proyecciones en situacién sin y con proyecto. Los indicadores
demuestran que el proyecto es rentable financieramente: VAN superior a 17.6
millones de cérdobas, TIR 13.40% y RB/C 1.04 (flujo puro). Econdmica y
socialmente: VANE, superior a 39.3 millones de cérdobas, TIRE 15.53% y RB/CE
1.10 (flujo puro). Finalmente, la evaluacion de impacto ambiental muestra que el
proyecto no ocasiona impactos significativos sobre el medio ambiente, ni durante,

ni después de su ejecucion.
Palabras claves

Factibilidad, area de Influencia, caracterizacibn socioeconémica, rentabilidad,

financiero, econémica - social



1. INTRODUCCION

“Un Proyecto es la busqueda de una solucion inteligente al planteamiento de

un problema, la cual tiende a resolver una necesidad humana.” (Baca: 2013).

El presente documento corresponde a Tesis para optar al Titulo de Master en
Proyectos de Inversion, bajo enfoque de proyecto social, con tema: “Estudio de
Factibilidad del Proyecto: Construccién de Tramo de Carretera Masatepe - Mata de
Guayabo — Niquinohomo, 6.270 km, departamento de Masaya, 2020 - 2021.”

El objetivo de este estudio es determinar la factibilidad del proyecto de
construccion de tramo de carretera, que representa mejoramiento y ampliacion de
la red vial intermunicipal de Masatepe, Nandasmo y Niguinohomo. Dicho estudio
visto como instrumento para la ejecucion del proyecto, que representa un factor de
crecimiento socioecondmico de la poblacién beneficiaria, en areas: productivas,

transporte de carga y pasajeros, acceso a servicios basicos, etc.

El contenido del documento, se aborda en diez apartados: Introduccion,
Antecedentes del problema de investigacion, en el que se contemplan aspectos
generales del proyecto, Aspectos tedricos de la Investigacion, Hipotesis, Variables,
Disefio metodologico, Andlisis e interpretacion de resultados. Presentandose
posteriormente las respectivas Conclusiones, Recomendaciones y Bibliografia.

Este documento comprende informacion técnica, que caracteriza a los estudios
de inversién en infraestructura vial, metodolégicamente evaluado por el Ministerio
de Transporte e Infraestructura (MTI), tales como: Estudio de marco ldogico,
Aspectos técnicos, Analisis financiero, Econdmico — social y Estudio de impacto

ambiental.

La investigacion se desarrollé bajo el Enfoque Mixto; cuali — cuantitativo, es de
tipo Descriptivo y por el tiempo de estudio se clasifica como de Corte transversal.

Refiere una descripcion cuali — cuantitativa del Area de Influencia Directa (AID) y



Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto, con analisis de su micro y macro

localizacion.

En este estudio se describe socioecondmicamente el AID del proyecto, que
corresponde a cuatro comunidades: Nuevo Amanecer, ElI Higueron, Mata de
Guayabo y la Curva, una poblacion beneficiaria estimada de 6,235 habitantes. En
el All, se describe a los Municipios de Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo, del

departamento de Masaya.

En el AID se hace énfasis en la informacion de tres variables: demogréfica,
econOmica — productiva, y trafico. Esto con el fin de cuantificar la poblacién
directamente beneficiaria, los niveles de ingresos y egresos, que permitiran
determinar la factibilidad proyecto, y definir la estructura de pavimento para ejecutar

el proyecto, acorde a la poblacién vehicular de carga y pasajeros.

La evaluacion del proyecto de construccion con la alternativa “Mezcla Asfaltica
en Caliente”, con una longitud de 6.270 km evaluado en el periodo de 20 afios, bajo
los resultados de los indicadores: VAN superior a 17.6 millones de cérdobas, TIR
13.40% y RB/C 1.04 (flujo puro). VANE, superior a 39.3 millones de cérdobas, TIRE
15.53% y RB/CE 1.10 (flujo puro), se define como rentable financiera, econdmica y

socialmente



2. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

La asignaciéon de fondos de inversion a proyectos socioeconOmicamente
rentables, contribuye al crecimiento econémico y desarrollo del pais. Esto expresa

la importancia de la evaluacion ex antes y ex pos de proyectos de inversion publica.

Los proyectos de esta indole estan bajo la gestion del MTI, como ente del estado
para garantizar el desarrollo de la red vial de Nicaragua. La infraestructura vial
constituye un elemento de crecimiento econdmico del pais, en el reciente periodo
2017 — 2019 transporte y comunicaciones representé un 8.86%, 8.84% y 8.48% del
Producto Interno Bruto de Nicaragua (BCN: 2020)

Los municipios de Masatepe, Nandasmo y Niguinohomo en el departamento de
Masaya, presentan un crecimiento socioeconémico que a su vez demanda de
infraestructura vial en buen estado. En la actualidad en dichos municipios existe una
red vial urbana de pavimento asfaltico y adoquinado en buenas condiciones; a nivel
semi rural y rural se esté invirtiendo en la construccion vial, dado que constituye un

elemento potencializador econdémico de dichos municipios.

Alterno al tramo carretero San Marcos — Masatepe — Catarina, entre los
municipios de Masatepe, Nandasmo y Niguinohomo, se ubica el tramo Masatepe -
Mata de Guayabo — Niquinohomo. Este tramo de camino fue en su momento una
ruta de transito del ferrocarril, y actualmente es un camino de todo tiempo, ruta
paralela al corredor de la Meseta de los Pueblos o Pueblos Blancos, sin embargo,
es poco transitada por su mal estado, por la carencia de carpeta de revestimiento,

y con niveles de mantenimiento minimo.

El tramo descrito es economicamente productivo, agricola y pecuario, y como
ruta de transito se puede comunicar con Jinotepe - Carazo al trasladarse por la
comunidad San José y Campos Azules de Masatepe, ademas de facilitar la
comunicacién con otros Municipios del departamento de Masaya, como Catarina,
Diria, Diriomo y San Juan de Oriente, y de paso por comunidades del municipio de

Niguinohomo.



2.1. Planteamiento del Problema

El estudio plantea el proyecto construcciéon de “Tramo Carretero”, emplazado en
los municipios Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo, la propuesta de este tiene
como objetivo mejorar el acceso a los servicios productivos y comerciales, entre
estos municipios y las comunidades aledafas; para definir y cuantificar el impacto
del proyecto estudiado, sobre la poblacién beneficiaria, se clasifican las Zonas de

Influencias: Directas e Indirectas.

La Zona de Influencia Directa (ZID): Se refiere a la poblacion de las
comunidades Nuevo Amanecer, El Higueron, Mata de Guayabo y la Curva, en los

municipios Masatepe, Nandasmo y la Niquinohomo.

Se pretende que una vez ejecutado el proyecto, en la definida zona de influencia

directa, se generaran los siguientes efectos:

- Se optimizaran los servicios de transporte y comunicaciones

- Se disminuiran los costos de transporte de carga y de pasajeros.

- Se mejorara el acceso a la salud, educacién y al mercado laboral.

- Se aumentara las areas productivas

- Se incrementard el rendimiento por areas productivas

- Se aumentaran los niveles de empleo y el nivel de vida de la zona de
influencia directa del proyecto.

- Se atraerd mas inversionistas en infraestructura productiva.

La Zona de Influencia Indirecta (ZIl): Esta constituida por la poblacion restante
de los Municipios de Masatepe, Nandasmo, Niquinohomo; que no aparecen
reflejadas en la Zona de Influencia Directa, poblacion de comunidades que pese a
no residir en la zona de influencia directa del proyecto, igualmente resultaran
beneficiarias, por la construccion de “Tramo Carretero”, al generarse mejoras en
el acceso a los servicios comerciales y al suministro de bienes y servicios a las

zonas comerciales.

| Poblacién Total= 74,380 | Poblacién AID=6,235 | Poblacion All= 68,145 |
Fuente: Anuario estadistico. INIDE. 2017. Actualizacién a 2021




2.2. Justificacion del Proyecto

El desarrollo de este proyecto de investigacion esta en funcion de contribuir a la
promociéon del crecimiento econdmico y desarrollo de los municipios Masatepe,
Nandasmo y Niguinohomo; en particular las comunidades circunvecinas, al mejorar

el servicio de transporte y comercio.

Este planteamiento acorde a lo referido en el Programa Nacional de Desarrollo
Humano, (2018-2021) en el eje Xl desarrollo de infraestructura, GRUN (2018):

“Desarrollar infraestructura de transporte vial, portuaria, aeroportuaria,

ferroviaria y pasos fronterizos que integre el territorio nacional.”

La precariedad del sitio actual, es una restriccion significativa al crecimiento
econdmico en la zona de influencia del proyecto; en particular para actividades
comerciales y de servicios, pero también para las actividades agricolas y pecuarias,

de los pequefios y medianos empresarios locales y rurales circunvecinos.

La situacion es la siguiente; la zona de Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo,
tiene un alto potencial econdmico que se puede llegar a explotar en la medida que
exista mayor articulacion entre los diferentes sectores de la economia. El sector
primario representado por la explotacion de los recursos naturales, donde se incluye
la belleza escénica y demas condiciones turisticas de Masatepe y Nandasmo y las
demas situaciones conexas, permiten el establecimiento y funcionamiento del

sistema econdmico. (descripcidon general del camino en anexo 4)

Las condiciones de infraestructura son necesarias para mejorar las articulaciones
entre los sectores y permitir alcanzar los potenciales econémicos naturales, en este
caso un “Tramo de Carretera” es una prioridad, ya que la infraestructura sirve de eje
articulador de los distintos sectores de la economia y permite alcanzar niveles

superiores a los actuales.



La produccion potencial depende de la capacidad productiva de la economia, la
cual a su vez depende de los factores existentes, los que necesitan para poder
expresar su capacidad productiva, ciertas condiciones entre las que destacan
infraestructura como la mencionada; el desarrollo infraestructural garantiza acceso,
manifestado en la expresion mas completa de la capacidad productiva. Redundado
en el aumento del nivel de empleo y disminucion de la pobreza, promoviendo el

desarrollo de los sectores econdmicos mas importantes de estos municipios.
De manera general este proyecto tiene por objetivo

e Promover la implementacion de Infraestructura Ingenieril, que permita el
aumento del transito vehicular en el tramo, Masatepe - Mata de Guayabo -
Niguinohomo 6.270 km; acorde al estado del tramo de carretera,

departamento de Masaya.
De manera especifica tiene por objetivos

¢ Incrementar los niveles productivos en las comunidades que conforman la

zona de influencia directa.

e Disminuir los costos del transporte de carga y de pasajeros circundante al

tramo de carretera estudiado.

e Mejorar el acceso a la salud, educacion y al mercado laboral, como

indicadores de crecimiento econémico.

Considerar un escenario en el cual no se ejecute el proyecto descrito; implicaria
asumir pérdida de beneficios (costo de oportunidad) socioecondémicos de la
poblacién del area de influencia directa; lo cual se podria percibir en bajas tasas de
crecimiento econdmico; particularmente en la produccion agricola y avicola; descrito

en el apartado ingresos en situacion sin proyecto.



2.3. Descripcion General del Proyecto.

El presente Informe corresponde a Estudio de Factibilidad para la Ejecucion del
Proyecto: “Construccion del Tramo de Carretero Masatepe — Mata de Guayabo —
Niquinohomo, 6.270 km, departamento de Masaya.” El tramo descrito a la fecha
posee un total de 1,247 familias, una poblacién estimada de 6,235, distribuido de la
siguiente manera: Nuevo Amanecer 1,825 habitantes, El Higuerén 1,060 habitantes
y Mata de Guayabo 925 habitantes, la Curva 2,425 habitantes.

Con la ejecucion de este proyecto se pretende fomentar el desarrollo de los
municipios de Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo en el dmbito econémico y
social; el mismo se realizara con el fin de garantizar la seguridad social y el

desarrollo econdmico inherente al mismo.

El Tramo en cuestion es muy importante debido a que es una trascendente via
de comunicacion entre los municipios de Masatepe, Nandasmo y Niguinohomo, en
el departamento de Masaya. Este proyecto persigue responder a las necesidades
econdmico - sociales de la poblacién residente y circundante, al garantizar un flujo
vehicular &gil: tanto en transporte publico y privado, de pasajeros y de carga;
reduciendo los tiempos de origen y destino, analogo a la disminucién de los altos
costos de operacion vehicular, ocasionado por el mal estado de via de

comunicacion.

Al mejorar las condiciones actuales del camino, mediante el disefio y
construccion del mismo, se incrementaran las fuentes de empleo a nivel local, se
dinamizara la economia, se brindara mayor nivel de ornato al territorio, se mejorara
los niveles de salubridad y la capacidad de proteccion del servicio, al tiempo que se
contribuye a mejorar el nivel de vida de los pobladores de Masatepe, Nandasmo y
Niquinohomo, de los usuarios de la zona de influencia directa e indirecta, en las

rutas de destino a las comunidades aledarfias.



3. Objetivos de la Investigacion

3.1.

3.2.

Objetivo General

Determinar la Factibilidad del Proyecto: Construccion de Tramo de Carretera
Masatepe — Mata de Guayabo — Niguinohomo, “6.270km” departamento de
Masaya, 2020 - 2021.

Objetivos Especificos.

Describir aspectos generales vinculados al proyecto construccion de tramo

de carretera.

Disefiar referencial y metodoldgico pertinente a la naturaleza del proyecto,
analizando las principales variables socioeconomicas de la zona de

influencia directa e indirecta del proyecto.

Determinar aspectos técnicos del proyecto construccion de tramo de
carretera con mezcla asfaltica en caliente, en atencion a variables

demograficas, econdmicas, trafico y ambiental.

Evaluar econémica y socialmente la factibilidad del proyecto construccion de
tramo de carretera, mediante la aplicacién de Indicadores de Rentabilidad
VAN, TIRy RB/C, y VANE, TIRE y RB/CE



4. MARCO REFERENCIAL DE LA INVESTIGACION

Este apartado se presenta en dos sub apartados; el primero de caréacter tedrico,
en materia de proyectos con enfoque social y el segundo al marco referencial de la

formulacion del proyecto y area de influencia del mismo

4.1. Marco Teorico

4.1.1. Proyecto

Un Proyecto es la busqueda de una solucion inteligente al planteamiento de un
problema, la cual tiende a resolver una necesidad humana. En este sentido puede
haber diferentes ideas, inversiones de monto distinto, tecnologias y metodologia
con diversos enfoques, pero todas ellas destinadas a satisfacer una necesidad del
ser humano en todas sus facetas, como pueden ser: educacién, alimentacion, salud,
ambiente, cultura, etc. Un proyecto de inversion produce un bien o servicio Gtil a la
sociedad (Baca, 2013, p. 171).

Formular un proyecto implica, por lo tanto, tener la capacidad de proyectar a
futuro una situacion deseada, lo cual en nuestro contexto seria sinébnimo de disefiar
el futuro. Por tanto, en un proyecto lanzamos o dirigimos nuestros esfuerzos y
ciertos recursos, hacia el logro de un objetivo final. Aprender a formular proyectos,
es aprender a disefar esa situacion futura deseada, tomando como referencia el

punto o situacion actual que tenemos.

El tema del proyecto, aplica a todo nivel, puede ser a nivel personal, nivel
empresarial o a nivel institucional o inclusive a nivel nacional, regional o

internacional.

Segun Sapag (2007), los proyectos se clasifican segun el objetivo del estudio y
la finalidad de la inversién. De acuerdo a la finalidad del estudio existen tres tipos,

siendo estos:

a) Estudios para medir la rentabilidad del proyecto, es decir, del total de la inversion,

independientemente de donde provengan los fondos.



b) Estudios para medir la rentabilidad de los recursos propios invertidos en el
proyecto, y

c) Estudios para medir la capacidad del propio proyecto para enfrentar los

compromisos de pago asumidos en un eventual endeudamiento para su realizacion.

Hay muchas formas de clasificar las etapas de un proyecto de inversion. Una de
las ma&s comunes, y que se empleara en este texto, identifica cuatro etapas béasicas:
la generacion de la idea, los estudios de pre inversién para medir la conveniencia
econdémica de llevar a cabo la idea, la inversién para la implementacion del proyecto,

y la puesta en marcha y operacién. (Sapag, 2011, p. 30)

Grafica 1. Etapas de proyectos de inversion
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Fuente: Sapag 2011. Formulacién de proyectos

4.1.2. Proyecto Social

La Comision EconOmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2004) define
un proyecto social como la unidad minima de asignacion de recursos, que a través

de un conjunto integrado de procesos y actividades pretende transformar una
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parcela de la realidad, disminuyendo o eliminando un déficit, o solucionando un
problema.

Un proyecto social debe cumplir las siguientes condiciones:

- Definir el, o los problemas sociales, que se persigue resolver (especificar
cuantitativamente el problema antes de iniciar el proyecto).

- Tener objetivos de impacto claramente definidos (proyectos con objetivos
imprecisos no pueden ser evaluados).

- ldentificar a la poblacion objetivo a la que esta destinada el proyecto (la que
teniendo las necesidades no puede satisfacerlas autonomamente via el mercado).

- Especificar la localizacion espacial de los beneficiarios.

- Establecer una fecha de comienzo y otra de finalizacion.

Los proyectos sociales producen y/o distribuyen bienes o servicios (productos),
para satisfacer las necesidades de aquellos grupos que no poseen recursos para
solventarlas autbnomamente, con una caracterizacion y localizacion espacio-
temporal precisa y acotada. Sus productos se entregan en forma gratuita o a un
precio subsidiado. (CEPAL, 2004, p.2)

Un proyecto social implica tener en consideracion:

- Una reflexion seria y rigurosa sobre el problema social concreto que
qgueremos resolver.

- Tomar conciencia de las multiples necesidades sociales, problemas y de la
complejidad de la realidad social.

- Seleccionar un problema concreto.

- Elaborar un disefio completo, sisteméatico y reflexivo.

- Ponerlo en practica para transformar la realidad.

- Originalidad y creatividad en la elaboracion del proyecto.

- Partir desde la 6ptica de quien vive el problema. (Accién social, 2010, p. 5)
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4.1.3. Marco Légico

La Metodologia de Marco Ldgico es una herramienta para facilitar el proceso de
conceptualizacién, disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos. Su énfasis esta
centrado en la orientacion por objetivos, la orientacion hacia grupos beneficiarios y
el facilitar la participacion y la comunicacion entre las partes interesadas. Ver grafica
2.

El marco logico puede utilizarse en todas las etapas del proyecto: En la
identificacion y valoracion de actividades que encajen en el marco de los programas
pais, en la preparacién del disefio de los proyectos de manera sistematica y l6gica,
en la valoracion del disefio de los proyectos, en la implementacién de los proyectos
aprobados y en el Monitoreo, revision y evaluacion del progreso y desempefio de
los Proyectos (CEPAL, 2012, p.15)

Para la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) la Matriz de Marco Logico,
es una herramienta para facilitar el proceso de conceptualizacion, disefio, ejecucion,
seguimiento y evaluacién de proyectos.

* Su énfasis es:

— La orientacién por objetivos,

— La orientacion hacia grupos beneficiarios

— Facilitar la participaciéon y la comunicacion entre las partes interesadas.

* Su objetivo, es darle estructura al proceso de planificacion y comunicar la

informacion esencial sobre un proyecto. (ONU, 2014, p.13)

El Marco Logico puede definirse como:

a) Una herramienta de gestion que facilita la planificacion, ejecucion y evaluacién

de un proyecto.
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b) Un sistema de procedimientos e instrumentos para una planificacion de proyectos
orientada a objetivos.

¢) Herramienta analitica para la planificacién y gestion de proyectos orientada por
objetivos. Constituye un método con distintos pasos que van desde la identificacién
hasta la formulacién y su resultado final debe ser la elaboracion de una matriz de

planificacion del proyecto. (Accion social, 2010, p.7)

Grafica 2. Marco l6gico
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Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo (BID) 2011

En todo proceso participativo, y el ML lo es, orientado a objetivos, se tiene que
dares un espacio concreto que el que reunir a los implicados en la propuesta de
proyecto y empezar a crear y recopilar informacion. Esta reunion, taller, encuentro

debe de centrarse en aquellos aspectos clave de una situacion compleja existente
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en una zona y que, normalmente, suele estar condicionado por al menos tres

cuestiones: la cantidad, el tiempo y la calidad de la informacién disponible. (p:11)

4.1.4. Diaghostico Socioecondmico

El area de influencia del proyecto constituye todo el espacio geografico,
incluyendo todos los factores ambientales dentro del, que pudieran sufrir cambios
cuantitativos o cualitativos en su calidad debido a las acciones en la ejecucion de

un proyecto, obra, industria o actividad. (Gaceta:2017)

El objetivo del estudio socioecondmico en relacién con el desarrollo un proyecto,
debe ser una simple aproximacion al conocimiento de la variable social y
econdmica, que rodeara su ejecucion. Los esfuerzos deben centrarse en el area de

influencia directa, la cual es basicamente el area de construccion de un proyecto.

Para Montero y Cajarma (2011):

En un diagnostico socioecondmico, deberan caracterizarse las principales
actividades economicas del area objeto de estudio y determinarse los rasgos socio-
culturales mas sobresalientes de las comunidades que la habitan, con una vision
integradora, es decir, teniendo presente la interdependencia de las variables

econdmicas, sociales y culturales.

Un diagnostico socioecondmico de municipio, o de comunidad de manera
sintética, conlleva identificar un marco estratégico de referencia. Para ello es
preciso alinear el diagnostico con un marco de referencia o marco estratégico. En

esta linea la Estrategia Europea 2020, establece tres vertientes:

— Competitividad- Inteligente
— Calidad de Vida- Integrador
— Sostenibilidad- Sostenible.
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4.1.5. Evaluacién Econdmica - Social

El estudio Economico tiene por objetivo ordenar y sistematizar la informacion de
caracter monetario que proporcionan las etapas anteriores y elaborar los cuadros

analiticos que sirven de base para la evaluacién econdmica.

Comienza con la determinacién de los costos totales y de la inversion inicial a
partir de los estudios de ingenieria, ya que estos costos dependen de la tecnologia
seleccionada. ContinGa con la determinacion de la depreciacion y amortizacion de

toda la inversion inicial. (Baca, 2013, p.171)

En la evaluacién de este estudio se empleara el indicador Valor Actual Neto (VAN),

o también definido como Valor Presente Neto (VPN).

Segun Baca (2013) valor presente neto y tasa interna de rendimiento o beneficio

costo:

“WVPN es el valor monetario que resulta de restar la suma de los flujos

descontados a la inversion inicial.” (208)

‘tasa interna de rendimiento es la tasa de descuento por la cual el VPN es
igual a cero. Es la tasa que iguala la suma de los flujos descontados a la

inversion.” (209)

“Una forma alternativa de evaluar econémicamente un proyecto, es mediante
el método costo-beneficio, el cual consiste en dividir todos los costos del

proyecto sobre todos los beneficios econémicos que se van a obtener.” (212)
Segun la CEPAL (2004), Evaluacion Social es el proceso de identificacion,

medicion, y valorizacion de los beneficios y costos de un proyecto, desde el punto
de vista del Bienestar Social (desde el punto de vista de todo el pais).
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En las decisiones de inversion publica, la evaluacion social de proyectos es una
herramienta ampliamente utilizada con el fin de determinar la rentabilidad social de
los proyectos. Para una correcta evaluacion social de los proyectos se requiere
utilizar precios sociales. El objetivo de la estimacion de los precios sociales es
disponer de valores que reflejen el verdadero beneficio o costo para la sociedad de
utilizar unidades adicionales de recursos durante la ejecucion y operacion de un

proyecto de inversion.

Para la evaluacion socioeconémica de proyecto, se utilizan los precios sociales;
estos representan valores oficiales que reflejan el costo real para la sociedad de
usar unidades adicionales de los factores de produccion en la generacion de

unidades de bienes y servicios (SNIP, 2020).

El Ministerio de Economia y Finanzas (2020), refiere:

La Tasa Social de Descuento: representa el costo de oportunidad en que
incurre el pais cuando utiliza recursos para financiar proyectos. Estos recursos
provienen de las siguientes fuentes: de menor consumo (mayor ahorro), de
inversion desplazada y del sector externo (préstamos internacionales). Por lo tanto,
depende de la tasa de preferencia intertemporal del consumo, de la rentabilidad
marginal de la inversion del capital y de la tasa de interés de los créditos externos.

El Precio Social de la Divisa: muestra la discrepancia entre el costo social de
la divisa y el costo privado, se origina por la existencia de distorsiones en la
economia, especialmente en los sectores de bienes y servicios transables

internacionalmente (aranceles y/o subsidios).

Precio Social de la Mano de Obra: el precio social del trabajo corresponde al
costo marginal en que incurre la sociedad por emplear un trabajador adicional de
cierta calificacion. Para uniformar criterios respecto de la calificacion de la mano de

obra, se define:
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a) Mano de Obra Calificada: trabajadores que desempefian actividades cuya
ejecucion requiere estudios previos 0 vasta experiencia, por ejemplo: profesionales,
técnicos, obreros especializados. Entre estos ultimos se debe considerar maestros
de primera en general, ya sean mecanicos, electricistas, albafiles, pintores,

carpinteros u otros.

b) Mano de Obra no Calificada: trabajadores que desempefian actividades cuya
ejecucion no requiere de estudios, ni experiencia previa, por ejemplo: jornaleros,

cargadores, personas sin oficio definido.
4.1.6. Estudio de Impacto Ambiental
Segun el economista, Carl Menger (1997):

“las necesidades surgen de nuestros instintos y éstos se enraizan en nuestra

naturaleza.”

La degradacion del medio ambiente y de los recursos naturales, (bienes y servicios
ambientales), es ocasionada por un excesivo desarrollo econémico o por un

desarrollo econdmico insuficiente.

El desarrollo de proyectos de inversion de infraestructura vial, demanda de
estudios y evaluacion en materia ambiental, conceptualizandose estos para su

valoracion:

Impacto Ambiental: es cualquier alteracion significativa, positiva o negativa, de
uno de o mas de los componentes del ambiente, provocados por accion humana o
fendbmenos naturales en un area de influencia definida. Las obras publicas como la
construccion de una carretera, una ciudad, una industria; una zona de recreo;

cualquier actividad que tiene un impacto sobre el medio.

Estudio de Impacto Ambiental: es conjunto de actividades técnicas y

cientificas destinadas a la identificacion, prediccion y control de los impactos
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ambientales positivos y negativos de un proyecto y sus alternativas, presentado en
forma de informe técnico y realizado segun los criterios establecidos por los

reglamentos y las guias técnicas facilitados por MARENA.

Estudios Ambientales: constituyen instrumentos de diagnostico, evaluacion,
planificacion y control, constituido por un conjunto de actividades técnicas y
cientificas realizadas por un equipo multidisciplinario, destinadas a la identificacion,
prediccidon y control de los impactos ambientales, positivos y negativos, de una
actividad, obra o proyecto, durante todo su ciclo vital, y sus alternativas, presentado

en un informe técnico; y realizado segun los criterios establecidos legalmente.

Evaluacion Ambiental (EA): hace referencia a un proceso compuesto de actos
administrativos que incluye la preparacion de estudios, celebracion de consultas
publicas y que concluyen con la autorizacién o denegacion por parte de la Autoridad
competente, nacional, regional o territorial. La Evaluacion Ambiental es utilizada
como un instrumento para la gestion preventiva, con la finalidad de identificar y
mitigar posibles impactos al ambiente de planes, programas, obras, proyectos,
industrias y actividades, de conformidad a este Decreto y que incluye: la preparacion
de Estudios, celebracion de consultas publicas y acceso a la informacion publica
para la toma de decision.

Linea Base Ambiental: infiere la descripcion y andlisis de algunos aspectos del
medio, ambiente fisico, bioldgico y social que podria ser afectado por un proyecto.
Dan cuenta del “estado del medio ambiente” antes de que se inicie un proyecto. Se
realiza en un area determinada (limites del area de influencia) a fin de utilizar la
informacion resultante en la fase siguiente del EIA: la prediccion de impactos.
Conjunto de descripciones, estudios y andlisis de algunos factores del medio
ambiente fisico, biolégico y social que podria ser afectado por un proyecto. Los
estudios de linea de base permiten obtener informacion del “estado del medio

ambiente” antes de que se inicie, ser evitados. (MTI: 2008)
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4.2. Marco de Referencia

4.2.1. Identificacién y Formulacién del Proyecto.

En el presente apartado, se presentan los elementos que deben considerarse
para un correcto proceso de identificacion de las necesidades, que originan el
proyecto, especificamente en zona rural. Esto implica la realizacién de un analisis
de los involucrados, arbol de problemas, de objetivos, con base en un analisis
causa/efecto. Asi mismo se presentan los elementos necesarios para la formulacion
de proyecto. (SNIP:2017)

4.2.1.1. Andlisis del Problema

La metodologia empleada para establecer la conceptualizacion del problema,
en referencia a la necesidad de implementar este proyecto de camino rural, es la
herramienta denominada Arbol del Problemas, la cual ha permitido analizar la
situacion determinada en forma metddica, asi mismo identificar problemas, verificar
y definir adecuadamente el problema central y visualizar las relaciones
causa/efecto. (SNIP:2017)

4.2.1.2. Analisis de Causas y Efectos

Frente a cualquier problema corresponde siempre tratar de explicar el por qué
suceden, identificar las principales variables o factores que inciden en él,
caracterizar los elementos o atributos comunes de la poblacién y de las actividades
afectadas. Un problema o necesidad no surge por si sélo, existen causas que lo

provocan y normalmente es una cadena de situaciones entrelazadas.

En el proceso de andlisis de causa y efecto, correspondiente a la formulacion
del estudio de Proyecto de Construccion de Tramo de Camino Rural, se ha hecho
fundamental contar con la informacion completa de la poblacion beneficiaria de las
comunidades: Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata de Guayabo y la Curva, con

fuentes de informacion adecuadas, como: autoridades municipales, lideres
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comunales, representantes de instituciones con presencia en la zona,

representantes de los productores, empresas e industrias locales.

En la gréfica 3, se muestra la identificacion del problema de principal; infraestructura

vial, con su causas y efectos

Gréfica 3. Arbol de Problemas

Arbol de Problemas

MNhee
-,/

77 AN
Fuente: Diagnostico participativo, Comunidades Nuevo Amanecer, El Higueron, Mata
de Guayabo, La Curva.
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Gréfica 4. Arbol de Objetivos

Arbol de Objetivos

Fuente: Diagnoéstico participativo, Comunidades Nuevo Amanecer, El Higuer6n, Mata
de Guayabo, La Curva.

Determinar las alternativas de solucion al problema encontrado, es fundamental
en el proceso de evaluacion de proyectos. Cuanto mayor sea el numero posibles de

soluciones, existe mayor posibilidad de encontrar la mejor solucion al problema.
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4.2.1.3. Planteamiento de alternativas de solucion del problema
identificado

Identificado el problemay la situacién actual de este, se procede a la formulacién
de acciones alternativas enfocada a dar solucion o bien a disminuir los efectos de
causa que se ha considerado resolver. Para ello se ha desarrollado un abanico de
posibilidades de accion.

Este concepto de alternativas de proyectos se ha referido al planteamiento de
soluciones diferentes, con planteamientos técnicos distintos; como es el caso de
variaciones al interior de una alternativa de solucién donde se pueden analizar
diferentes “alternativas tecnoldgicas” y que se refiere a la variaciéon de una o dos

variables; y que no modifican sustancialmente el proyecto planteado. (SNIP:2017)

En cada alternativa se plantea mas de una posibilidad y se ha desechado a
priori, las que no cumplen en forma clara con el o los objetivos planteados y con

criterios l6gicos y técnicos, como se presenta en la tabla 1, siguiente:
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PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO

Tabla 1. Planteamiento de Alternativas

PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVAS CONSISTENCIA CON CRITERIOS A
OBJETIVOS CONSIDERAR
¢La alternativa planteada
cumple con el o los objetivos
establecidos? SI/NO
A. Construccién del
camino  actual con .
Mescla Asféltica en Sl
Caliente Recursos disponibles,
B. Construccion del viabilidad social, impactos
) SI — |duraderos.
camino actual con
Adoquines
C. Ampliaciéon de la
. Sl
superficie de s
rodamiento y hombros.
D. C}onstrucmon de una NO Insuficiencia de recursos
via alterna.

Fuente: Diagnostico Poblacién Municipal. Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo

42.1.4. Alternativa de Solucién

La Construccién del tramo de carretera Masatepe - Mata de Guayabo -
Niquinohomo, con Mezcla Asfaltica en Caliente satisface las demandas de la
poblacion y de los productores para la facilitacion del transporte de bienes y de
personas en las comunidades colindantes al eje vial, atractiva en la vida util del
material, bajo costo de construccion, bajo costo de mantenimiento y seguridad

social. El argumento de ello se detalla en: Definicion de alternativa del Proyecto.
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4.2.1.5. Definicién de Alternativa del Proyecto — Mezcla Asféltica en
Caliente

En la ingenieria de pavimentos, se manejan dos tipos convencionales
identificados como flexibles o asfalticos y rigidos o de concreto hidraulico, con

variantes de bases y sub bases y con trabajos de rehabilitacion diversos.

e Mezclas Asfélticas en Caliente

Se define como mezcla asfaltica (o bituminosa) en caliente a la combinacion de
aridos (incluido el polvo mineral) con un ligante (ver imagen gréfica 5). Las
cantidades relativas de ligante y aridos determinan las propiedades fisicas de la
mezcla. Su proceso de fabricacidén implica calentar el agregado pétreo y el ligante a
alta temperatura, muy superior a la ambiental. Enseguida esta mezcla es colocada
en la obra. (Ministerio de Obras Publicas - Chile, 2015)

Gréfica 5. Mezcla Asfaltica en Caliente

Caracteristica de un Pavimento Flexible

ELASTICO VISCOELASTICO VISCOSO
(Asfalto)

etamiento . Ahuellamiento
At Baja Temperalua Ala Temperatura

A Velocdad Baja Veonlad

o0 Duwte Deipobs eom Dumsts Dapubs Arter Dwsrte Daspads
CARGA CARGA CARGA

PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO)
RASANTE

PAVIMENTO ASF

BASE GRANULAR CHANCADA

SUBBASE GRANULAR =

Fuente: Ministerio de Obras Publica. Chile 2015
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- Pavimento: Sistema de capas superpuestas, de diferentes materiales, y
compactadas en forma adecuada.

- Rasante: Linea que marca la cota del camino terminado.

- Subrasante: Linea que marca la cota del movimiento de tierra terminado

sobre el cual se construye el pavimento.

Las especificaciones generales que deben cumplir son:
- Granulometria

- Resistencia al Desgaste

- Solidez

- Limpiezay pureza

- Rozamiento Interno

- Propiedades superficiales

4.2.2. Descripcién Socioeconémica del Area de Influencia del Proyecto:

Masatepe - Nandasmo - Niquinohomo.

La descripcion del area de influencia del proyecto, se realiza basada en la
informacion socioecondmica de los Municipios del Departamento de Masaya, que
corresponden a: Masatepe - Nandasmo - Niquinohomo. Municipios comparten
derroteros municipales y el tramo de camino: Masatepe - Mata de Guayabo -

Niquinohomo, una via de comunicacion, transporte de personas y de produccion.

Seguidamente se presenta informacion caracteristica del municipio de Masatepe,
tomada del Plan de Desarrollo municipal. Diagnéstico municipal Masatepe 2018.
4.2.2.1. Caracterizacién Municipio de Masatepe
4.2.2.1.1. Descripcion General

La Ciudad de Masatepe esta localizada aproximadamente a 45 kildbmetros al
noroeste de la Capital, Managua. Una forma de llegar alli es siguiendo la Carretera
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Panamericana de Managua hacia Rivas, tomando luego la desviacion hacia

Masatepe desde el empalme las Esquinas.

Esta ciudad se encuentra registrada como municipio del Departamento de
Masaya. Masatepe ocupa el extremo Sur Oeste de Masaya. Posee una extension
territorial de 59.40 km?2. Por su extension territorial, le corresponde el quinto lugar

entre los nueve municipios que comprende el departamento.

Geograficamente situado en las mesetas de los pueblos comprendida en la
llanura Adriana entre las coordenadas 11° 55" latitud norte y 86° 08" longitud oeste,

y a una altura de 455.41 msnm.

Los limites municipales de Masatepe son los siguientes:

- Al Norte; con los municipios: La Concepcion y Nindiri.

- Al Sur: con el municipio del Rosario (Dpto. Carazo).

- Al Este: con la Laguna de Masaya y los municipios de Niquinohomo y
Nandasmo.

- Al Oeste: con los municipios: La Concepcién, San Marcos y Jinotepe.

4.2.2.1.2. Climay Temperatura

Posee un clima semi himedo (Sabana Tropical). Con temperaturas que oscila
entre los 26° y 27°C, con buena distribucion de las lluvias durante el afio, que incide
directamente sobre la temperatura. A medida que aumenta la altura como en

Masatepe a 450 msnm; el clima se vuelve célido a lo largo del afio. Ver gréafica 8.

En los meses de Julio y Agosto produce mas impacto negativo en el balance
hidrico; con oscilaciones maximas anuales de 2.7 °C en la estacion Campos Azules

(Masatepe) y oscilaciones minimas de 2.3 °C.

La precipitacion de Masatepe varia entre los 1,200 y 1,400 mm. En Masatepe se

pueden esperar acumulados mensuales de precipitacion durante los meses de
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Mayo, Junio y Agosto, que superan los 200 mm y en Septiembre y Octubre los 300
mm. En esta localidad, el nivel de probabilidad al 75%, indica que los acumulados

de lluvia en Julio son inferiores a 200 mm, por efecto de la Canicula.

La dindmica del comportamiento del Balance Hidrico en la estacion Campos
Azules (Masatepe), narrada anteriormente expresa que Masatepe presenta una
mayor disponibilidad hidrica en el periodo seco, lo cual esta relacionado con las

condiciones locales.

4.2.2.1.3. Suelo y Topografia

Masatepe es una ciudad que presenta una tendencia decreciente orientada de
Sur a Norte, con elevaciones que van desde los 420 a los 450 msnm. La topografia
de esta localidad es regular, sin accidentes topograficos de consideracion, con una

pendiente predominante hacia la laguna de Masaya.

Se estima que, para la situacion actual, Masatepe cuenta con un area de
aproximadamente 150 hectareas. La topografia determina el uso de sus suelos, y
las actividades agricolas que en ella se realizan y por ende el estado de

conservacion de los recursos y ambientes naturales.

Los suelos de esta region deben su origen y clasificacién a la influencia
combinada del clima, relieve, roca madre, vegetacion, organismos vivos y el
intemperismo. De acuerdo a los estudios edafolégicos se identificaron los siguientes

ordenes de suelos: Entisoles, Vertisoles, Inceptisoles, Molisoles y Alfisoles.

Los suelos de la region se encuentran dentro de la provincia geoldgica
denominada: Provincia de la depreciacion, su formacion corresponde al cuaternario
y tiene origen de las rocas volcanicas y lavas, que es caracteristica de las areas

aledafias a zonas volcanicas.

En las zonas mas bajas y en las planicies, predominan los suelos de tipo
arenoso y con gran abundancia de piroclastos o piedras volcanicas, estos suelos

pertenecen al orden aridisoles. En las zonas mas altas (cerros y colinas)
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predominan los suelos del tipo francos, que son aquellos que presentan
proporciones iguales de arena, limos y arcillas, y que presentan més retencion de

humedad y de mediana vertibilidad natural.

e Uso Actual del Suelo

La forma en que se usan los suelos de un sitio cualquiera depende de diversos
factores, uno de ellos es la disponibilidad de los recursos para implementar
tecnologias que permitan obtener buenos rendimientos. Otro factor es la cultura
productiva de los agricultores, aunada a las necesidades que deben satisfacer de

manera inmediata.

Por ello, al analizar el uso del suelo de una region, lo notable es un mosaico de
tipos de usos, que se le esta dando al suelo, que no siempre es el adecuado, segun
las potencialidades que presenta. Conocer este fendmeno es de suma importancia,
ya que permite identificar sitos que no estan siendo aprovechados adecuadamente,
asi mismo permite dirigir acciones de recuperacién de aquellas areas que han
estado sujetas a degradacién y disefar politicas y estrategias que conlleven a un

desarrollo integral y armonico de los territorios.

Bosques Latifoliados: Las unidades de bosques latifoliados se distribuyen en
zonas semihumedas, en el municipio de Masatepe existen bosques latifoliados
abierto (ralo). Los arboles mas comunes son: laurel, guanacaste, chilamate, cedro,

robles, entre otros.

Cultivos: Este grupo lo componen tanto cultivos de ciclo corto, como cultivos
de ciclo largo. Entre estos ultimos predominan: café cultivado con sombra y sin

sombra, cafia de azlcar, citricos y musaceas.

Pastizales: En el grupo de pastizales encontramos los Pastos con arboles,

Pastos con maleza y los Pastos limpios (manejados).
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Otros tipos de vegetacién: Esta categoria de uso es la segunda de mayor
ocurrencia, aqui se ubica la Vegetacion arbustiva y los Tacotales que es un estado

intermedio de vegetacion entre uso agropecuario y forestal.

Terrenos en condiciones particulares: El area humanizada es la de mayor
ocurrencia en esta categoria y de gran importancia, ya que estas areas son
abastecedoras de frutales, citricos y musaceas de la ciudad de Managua y otras
ciudades del pacifico de Nicaragua.

Tabla 2. Uso actual del Suelo Municipio de Masatepe

Area (Ha) %

Bosque latifoliado abierto 346 5.8
Bosque latifoliado cerrado

Cafa de azucar 17 0.3
Café de sombra 2,388 40.2
Café sin sombra 161 2.7
Cultivos anuales 406 6.8
Musaceas 25 0.4
Pasto con maleza 433 7.3
Pasto con arboles 2 0.0
Pasto manejado 108 1.8
Plantaciones Tacotales 741 125
Vegetacion arbustiva 15 0.3
Vegetacion herbacea 1 0.0
Area urbanizada 1,098 18.5
Centro poblado 116 1.9
Tierra sujeta a inundacion 74 1.2
Lava con vegetacion 9 0.1
Suelo sin vegetacion 1 0.0
Agua 5,941 100

Diagnéstico PODU Masatepe 2018
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El andlisis de uso de suelo, respecto a la vocacién de este, mostrado mapa
siguiente, indica que el aprovechamiento del recurso suelo es Adecuado, (69.21%),
existe menor area de suelo catalogada como Sub utilizada (24.84%), y en categoria
Sobre utilizada existe un area minima, para considerarse representativa (3.48%).

Grafica 6. Uso de suelo Masatepe

R e Nl Municipio de Masatepa
Departamento de Masaya [ Adecuado
Elbaredepor Sogo B . Sobre utilizado
Conhm machion 1
Y e | CoMfrantaciondelisos Sub utilizado
- No Aplica
Sk —

Fuente: Diagndéstico Socioecondmico Municipal Masatepe, 2018
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e Descripcion de categorias.

Categoria Adecuada: Consiste en un estado de equilibrio entre el uso actual
de los suelos y el uso potencial de la tierra, es decir que se satisfacen los
requerimientos entre la conservacion y el desarrollo, y corresponde con la

alternativa de mayor productividad en relacion con el medio social local.

Categoria Sub Utilizada: Esta categoria de confrontacion se asigna cuando la
tierra no esta siendo aprovechada eficientemente, de acuerdo con su potencial
productivo. El uso actual corresponde a una alternativa de menor productividad que

la del uso potencial.

Categoria Sobre Utilizada: Esta categoria se asigna cuando la tierra esta
siendo utilizada con alternativas productivas que no son adecuadas, de acuerdo a
su potencial de uso, y que presentan un alto riesgo para la degradacion de los suelos

y de los recursos naturales.

Categoria Miscelanea: Es aquella que no aplica para las categorias anteriores

y corresponde a centros poblados, cuerpos de agua, etc.
4.2.2.1.4. Datos de Poblacion

El municipio de Masatepe, cuenta con una poblacion de 39, 551 habitantes
(INIDE al 2018) y una tasa de crecimiento poblacional de 1.42% anual. El municipio
posee una densidad poblacional de 666 habitantes por km?. Segln sexo la
poblacién masculina se estima en 19, 624; 49.62% y la poblacién de sexo femenino
19,927; 50.38%.

Se estima una poblacion rural del 46%, 18,035 habitantes y una poblacién
urbana 54%, 20,962 habitantes. La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del
casco urbano corresponde a un 37.44%.

Al afio 2021 se estima una poblacion aproximada de 41, 261habitantes.
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4.2.2.1.5. Orientaciéon Econémica Municipal

La actividad econdmica fundamental del municipio de Masatepe es la agricultura
dentro de la cual sobresalen los granos basicos, café, citricos entre otros. En el
municipio se cuentan con 1,491 fincas urbanas y 1,403 fincas rurales. Cabe sefialar
que la actividad comercial ocupa un lugar de gran importancia en la economia del
municipio, en la que se destacan la comercializacion de artesanias (mimbres,
carpinteros, zapateros), las industrias del municipio se dedican fundamentalmente

a la produccion de materiales derivados del hule y a la fabricacion de materiales.

A nivel de municipio predomina el sector primario de la economia (agricultura y
ganaderia); no obstante, a nivel urbano lo que predomina es el sector terciario
(servicios, comercio, restaurantes), actualmente pocos trabajan en el nivel primario.
Siendo el sector terciario la principal fuente de empleo; el comercio es la principal
fuente de empleo del casco urbano. Seguida por las contrataciones de Zonas
Francas y le sigue la contratacién de personal por instituciones del estado (alcaldia,

escuelas, centros de salud).

A continuacion, se describe caracterizacién socioeconémica del municipio de

Nandasmo al 2018, tomada de la oficina de proyectos de la alcaldia municipal.
4.2.2.2. Caracterizacion Municipio de Nandasmo
4.2.2.2.1. Descripcion General
El municipio de Nandasmo posee un area de territorio de 17.63 Km2, se ubica
en el departamento de Masaya, a 58 km de Managua capital de la republica de
Nicaragua y dista a una longitud de 18 Km. de la ciudad de Masaya.

Geograficamente se localiza entre las coordenadas 11° 55’ latitud norte y 86° 07"

longitud oeste.
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e Limites Geograficos

El territorio del Municipio de Nandasmo limita, ademas de con otros municipios,
con un importante cuerpo lacustre del departamento al que pertenece; de la

siguiente manera:

- Al Norte: con la Laguna de Masaya.
- Al Sur: con los municipios de Masatepe y Niquinohomao.
- Al Este: con los municipios de Masaya y Niquinohomao.

- Al Oeste: con el municipio de Masatepe.

El relieve del municipio presenta en general una pendiente hacia la Laguna de
Masaya (norte), cercana a la cual posee mayores irregularidades. La porcion sur
del municipio presenta pendientes entre el 5% y el 10%, la porcion norte pendientes
entre el 10% y el 30%, y las areas cercanas a la laguna y los arroyos presentan
pendientes mayores del 30%.

En correlacion a la pendiente del territorio se puede hacer referencia a una

Altitud Promedio del municipio de 400 msnm.

4.2.2.2.2. Climay Temperatura

Las caracteristicas climéticas de un territorio estan dadas por mediciones de la
temperatura, humedad, precipitacion, vientos, indicando las condiciones climaticas
en las que se encuentra el territorio. El clima también se relaciona con la
geomorfologia, dado que ambos afectan la forma de ocupacion del espacio por

parte de la poblacion.

Al estar el municipio de Nandasmo a una altura de 400 msnm, la temperatura
media anual fluctia entre 22.5 - 24.5°c. Los meses de Abril y Mayo son
considerados como los mas calidos y de transicion entre la época seca y hiumeda.
La temperatura media anual es de 26.51°c, sin variaciones considerables. Segun

los registros de INETER los cambios mas bruscos de temperatura se presentaron

33



para 1980 y el 2010 con una temperatura maxima de 27°c y para 1990 con una

temperatura minima de 25.7 °c.

La precipitacion pluvial promedio anual, la temperatura promedio anual y demas
caracteristicas climaticas definen el clima del municipio como seco de Sabana

Tropical.

e Precipitacion Promedio Anual

La posicion geografica es influyente en los factores que componen el clima del
lugar y sobre todo en el comportamiento espacial y temporal del régimen de
precipitacion; en este departamento las precipitaciones son provocadas por la
circulacion atmosférica, el comportamiento de la zona de convergencia intertropical,
la cual esta en funcion de la circulacion general de la atmdsfera y la topografia del
terreno (INETER, 2001).

El municipio de Nandasmo presenta una precipitacion anual media de
1330.9mm de agua; se registra la precipitacion media mas baja de 423.7mm (1977)
y la mayor de 1960.2 mm. (2008).

4.2.2.2.3. Datos de Poblacién

Segun INIDE al 2018 El municipio de Nandasmo poseia una poblaciéon de 15,
281 habitantes; esta proyectada a una tasa de crecimiento del 2.44% anual, al 2021
se estima en 16, 427 habitantes. Segun distribuciébn por sexo, la poblacion
masculina es de 7, 688 habitantes, equivalentes al 50.31% y la femenina 7, 593

habitantes, equivalentes al 49.69%.

En relacién a la distribucion por area geografica, el 40% de la poblacion se
encuentra asentada en el area urbana y el 60% en el area rural. Espacialmente el

municipio tiene una densidad poblacional de 867 habitantes por kildmetro cuadrado.
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4.2.2.2.4. Poblacion Econdmicamente Activa

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), se define segun INIDE, como las
personas de 14 afios y mas, que durante el periodo de referencia definido en el
censo tienen un trabajo, lo buscan activamente, no buscan por estar a la espera de
una respuesta por parte de un empleador, o esperan continuar sus labores
agricolas. En el territorio de Nandasmo, el 40.24% de los habitantes pertenece a la
PEA. El comportamiento de la PEA es similar en cada una de las comarcas, pues
en estas también cerca del 40% de sus respectivas poblaciones, pertenece a este

segmento de poblacion.

De igual manera ocurre con la Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI), en su
caso constituye el 35.88% de la poblacion total del municipio. Esta clasificacion
hace referencia al conjunto de personas de 10 afios a mas que no teniendo
ocupacién, no buscan empleo activamente; comprende a los estudiantes, personas
gue se dedican a los oficios o quehaceres del hogar, pensionados, jubilados,

rentistas, incapacitados permanentes, ancianos.

e Viviendas y Tenencia de la Propiedad

En el municipio existen 2,275 viviendas, de estas 2076 estan ocupadas
(Proyeccioén Base INIDE, 2005 al 2021), la densidad de habitantes por vivienda del
municipio es de 5 habitantes. El &rea rural del municipio cuenta con el 40% de las

viviendas, predominando en el area urbana la concentracion de viviendas de 60%.

En general el territorio del municipio se encuentra distribuido en minifundios,
con una diferenciacion entre en area urbana y el area rural. En el caso del area
urbana los lotes o parcelas no exceden la extensiéon de 1 manzana; en cuanto al

area rural las extensiones son mayores; exceden las 5 manzanas.
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4.2.2.2.5. Estructura Econémica del Municipio

El entorno inmediato de Nandasmo es el departamento de Masaya; este se
conforma por municipios cuyas caracteristicas econémicas se basan en una
construccion histérica, mediante la mezcla de tradiciones indigenas y agentes de
modernismo. Es asi que se desarrollan en el departamento actividades econdémicas
con especificidades en cada territorio, bajo un marco general en el que poseen
mayor relevancia las actividades econdmicas de comercio, produccion agricola y
produccion industrial de micro y pequefias empresas. En los dltimos afios, se ha

incorporado a la dinamica local el turismo, como una actividad de crecimiento.

Tabla 3. Distribucion de Sectores Econémicos

Primario % Secundario % Terciario %
Nandasmo 20 40 40

Fuente: Caracterizacion municipal Nandasmo 2018.

e Principales Actividades econdmicas en el municipio
a. Agricultura

Las actividades del sector agricola estan basadas principalmente en los cultivos
de café, frijol, maiz y en menor escala hortalizas. Esta se presenta como la mayor

actividad en la comarca de Vista Alegre y el extremo sur de Pio XII.

En el municipio existen una cantidad de 232 productores de cultivos temporales
a mediana y pequefia escala, 213 de ellos se dedica al cultivo y produccion de
granos basicos cultivo de frijol, Vista Alegre y 19 para otros cultivos temporales
(Base Proyecciéon INIDE, 2005 y MAGFOR, 2012). Se estima un total de 516

productores que se dedican a cultivos permanentes y semipermanentes.
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b. Ganaderia

La ganaderia no se da a gran escala existiendo apenas 176 cabezas de ganado
bovino, un total de 260 cabezas de ganado porcino y 120 de ganado caprino. Esta
actividad ha crecido gradualmente a partir del afio 2008, ya que es impulsada por
programas del gobierno central y ejecutado por MAGFOR, beneficiando un
promedio de 60 familias por afio, haciendo crecer la cantidad de cabezas de ganado

vacuno, caprino, porcino y ovino.

En el territorio existe cuatro avicolas, dos de ellas medianas, todas estas se
dedican a la produccion de aves para carne y huevos para consumo. Destacando
en el area avicola la planta industrial Santana, del Grupo Industrial “Concentrados

el Granjero” con alto volumen de produccion de aves: carne y huevo.

La practica agricola tradicional a través del tiempo ha mejorado sus técnicas,
pero esta ha dejado de ser el impulso de la economia del municipio reduciéndose
a la produccién en parcelas. El impulso de las practicas pecuarias en todo el
municipio genera actividad comercial (cabras). En menor escala de los productos
que se derivan del ganado, de esta forma generan otros ingresos econémicos a las

familias rurales.

c. Forestal

No se cuenta con datos oficiales de la actividad Forestal, pero por ser la madera
la principal materia prima utilizada en el municipio, se sabe del surgimiento y

crecimiento de una actividad que, hasta la fecha, se desarroll6 de manera ilegal.

Se estima que en el municipio se utilizan aproximadamente 290,000 Pulg?
semanales de madera en la produccion de muebles y artesanias, asi como 125
marcas de lefia semanales en la actividad de las panaderias. No todo este recurso
forestal utilizado proviene del territorio municipal, sino también de municipios

vecinos, principalmente Masatepe.
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d. Industria

El sector secundario, estd compuesto por la industria, construccion. Dentro de
este sector se dan las actividades que generan la mayor cantidad de poblacién
ocupada. Es aqui que se concentra la principal actividad econdmica del municipio,
la cual se desarrolla en torno a la actividad industrial y artesanal en pequefia escala;

artesano de fibra vegetal.

Las actividades se han agrupado en MIPYMES, estas se clasifican de acuerdo
a las ramas o materia prima con la que elaboran sus productos, como se presenta

en tabla 4.

Tabla 4. MIPYMES, presentes en el municipio

Clasificacion Nandasmo Pio XII San Vista Total
MYPIME Bernardo Alegre
Panificadores 32 3 3 1 39
Textil-vestuario 3 1 4
Madera- mueble 22 15 20 1 58
Artesanias 58 2 1 3 64
Cuero- Calzado 1 1
Total 116 20 25 5 166

Fuente: Diagndstico Municipal Nandasmo

La localizacion de estas se da mayormente en el casco urbano y sobre la

carretera Regional: Las Esquinas, San Marcos-Catarina.

La industria manufacturera se evidencia mediante la existencia de una industria
textil que opera bajo el régimen de Zona Franca; localizada sobre la carretera

regional, en San Bernardo, en una zona urbanizada.

El comercio local, se evidencia mediante los establecimientos existentes en
todo el municipio. También las pequefas industrias generan comercio local y fuera
del municipio, estas actividades y sus productos generan el ingreso de personas

externas al municipio. En Nandasmo y Pio Xll se da la mayor cantidad de
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establecimientos comerciales y de servicio, siendo San Bernardo y Vista Alegre las

comarcas que menos cantidad de establecimientos tiene.

e. Turismo

La oferta turistica del municipio Nandasmo, el cual ademas de ser un sitio muy
rico en arte e historia, es uno de los principales municipios de Masaya donde se
puede apreciar diferentes expresiones culturales, por lo tanto la oferta esta basada
en esos recursos culturales, en las actividades socioecondmicas a las que se
dedican mayormente los habitantes del municipio como la elaboracion de
diferentes artesanias, que hoy constituyen el principal atractivo para el turista, ya
gue este se interesa por conocer el proceso de elaboracion de las artesanias, en
el caso de los talleres, o en conocer los ingredientes en la elaboracion del pan de
hoja caracteristico de la zona, etc. Esta oferta turistica, se complementa con la

existencia de un Mirador con Vista de paisaje a la Laguna de Venecia de Masaya.
4.2.2.2.6. Medio Ambiente - Suelo

e Suelos del Municipio

En base al levantamiento de suelos de la Regién de Pacifico de Nicaragua
(actualizacion 1971 al 2010), se describe la clasificacion de los suelos presentes en
el territorio, éstos en su mayoria son de origen volcanico, caracteristica que los
hace clasificar en tres grandes tipos: Suelos Entisoles, Inceptisoles y Molisoles.
(Grafica 7).
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Entisoles: (Suelos de Planicies o
Depoésitos Recientes) se localizan

principalmente en la zona cercana a la

laguna de Masaya, al Norte de
Nandasmo. Su uso adecuado es
forestal o vegetacion  natural,
variedades de pastos adaptables a las
condiciones y conservacion de la flora
y la fauna, no son recomendables para

cultivos agricolas.

Inceptisoles: El uso adecuado para

f

o’

) —

f Orden Taxenomico
\ Enlisol

. N e ie
Fuente: Caracterizacion municipal Nandasmo

los suelos clasificados como

inceptisoles (suelos incipientes, poco
evolucionados), es Forestal o
vegetacion natural, variedades de pastos adaptables a las condiciones y

conservacion de la flora y la fauna, no son recomendables para cultivos agricolas.

Molisoles: El tipo de suelo clasificado como molisoles (Suelos de sedimentos
minerales) se localizan en la zona central y Sureste del municipio de Nandasmo.
La fertilidad varia de baja a alta. Las texturas del suelo y subsuelo varian de franco
arenoso a franco arcilloso y arcilloso. Son ricos en humus, suaves en seco, con
subsuelo formado por acumulacion de arcilla aluvial; apta para el establecimiento

de cultivos agricolas.

a. Uso potencial del suelo

El suelo del municipio por su vocacion se divide en tres zonas. La primera de
ellas una Zona de Bosques, que ocupa la porcion norte del territorio, que ademas
es la mas accidentada de este. La segunda una Zona de Café, ubicada en la porcion
central y sur del municipio. La dltima de estas y la menor en extension es una Zona

de Granos Basicos, una pequeia porcion en el extremo sur del territorio.
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b. Uso actual del suelo.

La ocupacion del suelo del municipio, en la actualidad, se divide segun las

actividades que se realizan en el territorio de la siguiente manera:

Actividades Agricolas: ocupan mas del 54.7% area del territorio municipal. Los
usos establecidos que conforman este sector estdn: zonas de produccion de
Citricos, Café con sombra y en mayor proporcion los cultivos anuales (granos

basicos y hortalizas, muséaceas).

Reserva natural: Uso Actual de Suelos que establece la conservacion de
especies forestales y animales, instituidas por la gestion municipal, ubicandose en
las laderas de la Laguna de Masaya y en areas de la comarca de Vista Alegre.
Estas areas representan el 3.9% del territorio.

Forestal de Produccion: indican las areas ocupadas por vegetacion frondosa,
para extraccion de lefia siendo el segundo uso con mas extension del territorio,
26.5%, estas zonas se encuentran en una creciente degradacion.

La Cobertura de bosque en el territorio ocupa 4.71 Km2 y esta constituida
principalmente por arboles maderables, energéticos y frutales; todos ellos son

aprovechados para consumo y para fines productivos y comerciales.

Pastos con Malezas: se concentran en menor proporcion en el territorio

ocupando el 3.2% de la extension territorial.

Zonas Humanizadas: representa el area ocupada por los asentamientos de la
poblacional, tanto urbanas como rurales, representan el 11.7% del area del

territorio.
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c. Tendencias del uso.

Gréfica 8. Usos de suelos Segun estudios realizados y en
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Seguidamente se presenta caracterizacion del municipio de Niquinohomo, con
base a estudio realizado por Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para
el Desarrollo (AECID) (2014)

4.2.2.3. Caracterizacién Municipio de Niquinohomo
4.2.2.3.1. Descripcion General

El Municipio de NIQUINOHOMO ocupa el sector Sur del Departamento de
Masaya. Por su extension le corresponde el sexto lugar entre los nueve municipios

que conforman el Departamento. Posee una extension territorial de 31.69km?2.

Geogréficamente situado en las mesetas de los pueblos comprendida en la
llanura Adriana entre las coordenadas 11° 54° latitud norte y 86° 05" longitud oeste,

y a una altura de 455.41 msnm.

El Municipio de NIQUINOHOMO comprende 9 comarcas y 3 barrios y su
correspondiente cabecera Municipal, a la cual se llega por carretera asfaltada, esta
ubicada a 5 Km. de la ciudad de Masaya.

e Limites

Al Norte: El Municipio de Masaya.
Al Sur: Los Municipios de Diria y la Paz de Carazo.
Al Este: Los Municipios de Catarina y San Juan de Oriente.

Al Oeste: Los Municipios de Masatepe y Nandasmo
4.2.2.3.2. Ambiente y Ecologia
e Floray Fauna

Producto del despale indiscriminado muchas especies de vegetales, sobretodo
la madera preciosa ha venido desapareciendo: Cedro Real, Laurel, Genizaro,
Guanacaste, Guachipilin, etc.

43



Como consecuencia de la destruccion de su habitat, muchas especies de aves,
reptiles y mamiferos silvestres han emigrado o han sido casi exterminados.

e Uso del Suelo

El uso que se le da al suelo es para el cultivo de granos basicos, café, platanos,

gran variedad de frutas, citricos como: limén, naranjas etc.
e (Calidad del Ambiente

Uno de los problemas que afectan el ambiente es la quema durante la
preparacion de la tierra para el cultivo, ademas, la aparicion de basureros ilegales,
asi como la salida de aguas sucias a la calle, por la falta de un sistema de

alcantarillado sanitario.

4.2.2.3.3. Datos de Poblacién

Segun INIDE al 2018 el municipio de Niquinohomo poseia una poblacién de 16,
538 habitantes; con baja tasa de crecimiento del 0.31%, con base a dicha tasa al
2021 se estima en 16, 692 habitantes. Segun distribucion por sexo, la poblacién
masculina es de 8, 208 habitantes, equivalentes al 49.63% y la femenina 8, 330

habitantes, equivalentes al 50.37%.

En relacion a la distribucion por area geografica, el 51% de la poblacion se
encuentra asentada en el area urbana y el 49% en el area rural. Espacialmente el

municipio tiene una densidad poblacional de 522 habitantes por kilbmetro cuadrado.

4.2.2.3.4. Economia Municipal

Las actividades econdmicas fundamentales del municipio son la agricultura, la
artesania y la ganaderia. La primera se practica con métodos tradicionales, los
productores no cuentan con equipo de traccion mecanica. Sin embargo, hacen uso

de manera regular de agroquimicos.
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Entre los principales cultivos que se producen se encuentran los granos

bésicos: café, citricos, y se destacan las plantas ornamentales y florales.

El municipio cuenta con 2,300 manzanas sembradas, distribuidas de la

siguiente manera:
e Sector Agropecuario

Segun estadisticas del Ministerio de Accion Social el municipio cuenta con 235
productores con titulo y sin titulos de propiedad, otros que alquilan terrenos para la
siembra y 221 productores se encuentran asociados a 19 cooperativas agricolas

presentes en el municipio.
e Sector Artesanal

La segunda actividad econémica mas importante del municipio es la artesania,
estd compuesta por pequefios talleres artesanales que representan un amplio
sector de la poblacién econémicamente activa. En este sector se encuentran las

ramas de madera, muebles, cuero, alfareria y torno.

Los artesanos que trabajan en madera elaboran diferentes productos como
muebles en general; torno (trompos, boleros, molenillos, floreros, bates, llaveros y

otros); cuero (zapatos, fajas, y otros) y en alfareria (elaboracion de maceteras).
e Sector Pecuario

La ganaderia constituye una actividad significativa en la vida econdmica del
municipio. Cuenta con 1,400 cabezas de ganado que se utilizan en la produccién
de carne, leche y sus derivados para el consumo local y en menor escala la

comercializacién con otras zonas.
e Sector Industriay Comercio

Panaderias 11, Pulperias 64, Sastrerias 12, Farmacias 2, Zapaterias 6,
Bares/Cantinas 24, Carpinterias 10, Mecanicas 9, Molinos 4, Matarifes 11,
Materiales de Construccion 1.
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4.3. Marco Legal

431 Ley N". 217, "Ley General Del Medio Ambiente y Los Recursos
Naturales" Con Sus Reformas Incorporadas.

Articulo 1 La presente Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
tiene por objeto establecer las normas para la conservacion, proteccion,
mejoramiento y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales que lo
integran, asegurando su uso racional y sostenible, de acuerdo a lo sefialado en la

Constitucion Politica.

Art. 5 Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

Estudio de Impacto Ambiental: Conjunto de actividades técnicas y cientificas
destinadas a la identificacion, prediccion y control de los impactos ambientales de
un proyecto y sus alternativas presentado en forma de informe técnico y realizado

segun los criterios establecidos por las normas vigentes.

Evaluacion de Impacto Ambiental: Se entiende por Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) el instrumento de politica y gestion ambiental formado por el
conjunto de procedimientos estudios y sistemas técnicos que permiten estimar los
efectos que la ejecucién de una determinada obra, actividad o proyecto puedan

causar sobre el ambiente.

Seccion VIH. De las Inversiones Publicas

Art. 50 Las partidas presupuestarias destinadas a las obras o proyectos de
inversion, deberan incluir los fondos necesarios para asegurar la incorporacion del
estudio del impacto ambiental y medidas o acciones que se deriven de los mismos.
En el caso de las inversiones publicas, correspondera a la Contraloria General de
la Republica velar por que dichas partidas estén incorporadas en los presupuestos

respectivos.
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4.3.2 Manual de Gestion Social. Banco Mundial CR — 3085NI.
e Componente Social en el Desarrollo Vial

La Division General Ambiental DGA del MTI, cuenta con procedimientos

ambientales definidos, los que se presentan a continuacion.

e Estudios de Evaluacién Ambiental

El Decreto 45-94, Articulo 5 Ordinal g) establece que, para la ejecucion de proyectos
de carreteras troncales nuevas, el responsable debe contar con el permiso
ambiental respectivo. El tramite para la adquisicién del permiso, de acuerdo con el

mencionado decreto es el siguiente:

a) Presentada la solicitud de Permiso Ambiental, el MARENA podra realizar las
inspecciones y visitas necesarias en las propiedades, instalaciones o locales

relacionados con el Proyecto.

b) EL MARENA, en coordinacion con el organismo sectorial correspondiente, a partir
de los Términos de Referencia generales para Estudios de Impacto Ambiental
definird con el proponente los Términos de Referencia especificos para cada

proyecto.

c) El estudio de impacto ambiental sera presentado por el proponente, quien sera
responsable del mismo y estara obligado a presentar cualquier respuesta o

aclaracion que MARENA requiera.
d) Los costos de los estudios, medidas de mitigacion, monitoreo, programas de

gestion ambiental y demas procedimientos relacionados al proceso de permiso

seran asumidos por el proponente.
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e) MARENA consultara el estudio y el respectivo documento de impacto ambiental
con los organismos sectoriales competentes de acuerdo al procedimiento

establecido.

f) El Documento de Impacto Ambiental podré ser consultado, de acuerdo a los
procedimientos establecidos, con las Delegaciones Territoriales de MARENA y

Alcaldias de los Municipios en donde esté ubicado el proyecto.

g) MARENA publicara por una sola vez en dos periodicos de circulacion nacional
la disponibilidad del Documento de Impacto Ambiental para consulta pablica, los
horarios, locales de consulta y los plazos establecidos para recibir opiniones, de

acuerdo al procedimiento establecido.

h) EL MARENA dispondra de un plazo maximo de 10 dias habiles para la revision
preliminar de los documentos recibidos y en caso necesario solicitara el acabado de
los mismos de acuerdo a los términos de referencia establecidos. Una vez recibidos

de conformidad se da inicio al plazo.

i) EL MARENA dispondra de un plazo minimo de 30 dias habiles y no mayor de un
tercio del tiempo utilizado para la elaboracion del estudio de impacto ambiental sin
gue éste exceda de 120 dias habiles para proceder a su revision técnica y emitir la
resoluciéon correspondiente. Dicho plazo podra ser interrumpido mediante

notificacién hasta que se complete la informacién requerida.

Acorde con procedimientos internos, el Ministerio de Transporte e Infraestructura,
previo a la ejecucion de los proyectos viales, elabora estudios y disefios, técnicos y

ambientales.
Para poder analizar en detalle “como y cuando” incorporar las medidas ambientales

y sociales durante el ciclo de los proyectos, es importante describir cada una de las

etapas por las que atraviesa un proyecto, desde su concepcion hasta concluir su
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ejecucion e incluso entrar en la Ultima etapa que es la de operacién. Para una mejor

organizacion, el ciclo se divide en tres fases: Preinversion, Inversion y Operacion.
(p-13)

e Fase de Preinversion: comprende las etapas de: Idea, Perfil, Prefactibilidad
y Factibilidad.

i. Identificacién de la idea del Proyecto: no se tiene muy precisa su definicion,
pero depende del tipo de proyecto, de los procedimientos institucionales,
sectoriales, etc. A este nivel, el proyecto todavia es un documento muy impreciso
dado que los elementos e informaciones que contiene, son basicos y elementales y
estan referidos en forma global a una evaluacién de la situacion “sin proyecto” y la

situacion “con proyecto”.

ii. Perfil del Proyecto: un proyecto a este nivel, es un documento bien estructurado,
con cierto grado de informacion y andlisis que permite los elementos necesarios
para tomar decisiones sobre la continuidad a la siguiente etapa, es decir, posponer
o rechazar la idea. Debe contener como minimo: contexto del proyecto,
antecedentes, justificacion, objetivos, metas, ambito econdmico y social, aspectos
técnicos, evaluacion financiera, econémica, social y ambiental. Esta etapa puede
subdividir en Perfil 1 y Perfil 2, siendo ésta ultima la que define el avance a la

siguiente etapa.

iii. Prefactibilidad del Proyecto: en esta etapa, se precisa con mayor detalle la
informacion proveniente de las anteriores y se incorporan datos adicionales para
permitir descartar ciertas alternativas y perfeccionar las restantes. Con éstas
Gltimas, se haran evaluaciones econdémicas y técnicas con el propdsito de

establecer aquellas que merecen un estudio con mayor profundidad.

iv. Factibilidad del Proyecto: en esta etapa, se perfecciona la alternativa que haya

resultado con mayor VAN (valor actual neto) positivo en la etapa de Prefactibilidad,
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reduciendo el rango de incertidumbre del mismo a limites aceptables. Por lo tanto,
se llevan a la etapa de Factibilidad, los proyectos mas prometedores del nivel de
Prefactibilidad.

Para que un estudio declare viable a un proyecto, se debe realizar una serie de
analisis, tales como: el de mercado, el técnico, el financiero, el econémico-social y
el ambiental, todos los cuales estan interrelacionados y de alguna manera son

interdependientes.

e Fase de Inversion: comprende las etapas de: Disefio y Ejecucion.

v. Disefio: contempla la elaboracién de todos los documentos técnicos requeridos
para poder convertir un proyecto en realidad. Se realizan estudios de ingenieria del
proyecto utilizando la informacion cruzada de los andlisis de mercado, tamafio,

localizacion y costos del estudio de factibilidad.

vi. Construccién: se refiere a la ejecucion de las obras fisicas de un proyecto y la
construccion de las otras obras complementarias que se necesiten para la operacion

del proyecto.

e Fase de Operacion: incluye una etapa: Operacién y mantenimiento.

vii. Operacion y mantenimiento: es la puesta en marcha de un proyecto.

El MTI cuenta con una Direccion de Conservacion Vial, que tiene a su cargo las

actividades de mantenimiento de las carreteras y caminos de todo el pais.

También se cuenta con las Microempresas Asociativas, un programa que
basicamente promueve la organizacién de campesinos que viven en el area de
influencia de las carreteras, con el objeto de que los mismos se encarguen de las

tareas de mantenimiento mediante trabajos manuales.
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A continuacion, se detallan las actividades propias de los trabajos de mantenimiento
0 conservacion vial:

 Limpieza del derecho de via, poda, chapoda.

* Limpieza y rectificacion de cunetas y contra cunetas

* Limpieza de alcantarillas y cajas

* Remocion de derrumbes

» Bacheos de la superficie del camino

» Conformacién de hombros

* Limpieza, pintado y reposicidén de rétulos y postes de kilometraje

* Mantenimiento de puentes (reparacion de barandas, pintura, limpieza general)
* Revestimiento o riego de piedra en los caminos no pavimentados

* Colocacion y/o reposicion de senalizacion vial.

En general, las actividades propias del mantenimiento, no representan
implicaciones de caracter social, aunque no debe descuidarse las tareas de
monitoreo de los trabajos sociales que hayan sido ejecutadas durante la etapa de
construccion, como indemnizaciones, reasentamientos, etc. Lo que, en el presente
manual, se incluye son algunas recomendaciones para las microempresas, como:
a) No utilizar el fuego como método de limpieza;

b) No quemar la basura;

c) No podar los arboles fuera de época;

d) Informar de inmediato de nuevos asentamientos u ocupantes que

ingresan en el derecho de via;

El programa de las Microempresas asociativas del MTI cuenta con el apoyo de la
DGA para la capacitacion de su personal en los aspectos ambientales que se deben
contemplar durante la ejecucion de las tareas de mantenimiento de las carreteras.
(P.14)
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4.3.3 Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Calles y
Puentes. NIC — 2000. (MTI.2000)

e Carpeta de Concreto Asfaltico en Caliente

Este trabajo consiste en la construccién de una o mas capas de concreto asfaltico
en caliente sobre la superficie preparada de una via. La clase de carpeta de

concreto asfaltico en caliente es designada segun se indica en la tabla 5.

Tabla 5. Requisitos de la Mezcla de concreto Asfalto

Clase de Mezcla
Parametro de disefio A B C
(a) Hveem
(AASHTO T 246 Y AASHTO T
247) 37 35 30
(1) Estabilébmetro, minimo 3-5 3-5 3-5
(2) Porcentaje de vacios de aire (1) Ver cuadro 405 — 2
(3) Vacios en el agregado mineral,
minimo %
(b)Marshall
(AASHTO T 245)
(1) Estabilidad, KN min 8.00 5.34 4.45
(2) Flujo, 0.25mn 8- 8- 8-20
(3) Porcentaje de vacios al aire 14 16 3-5
(4) Vacios en el agregado mineral, min 3-5 3-5
% Ver cuadro 405 - 2
(5) Compactacién, numero de golpes 75 50 50
en cada extremo del espécimen de
prueba
(c) Inmersion- compresion
(AASHTO T 165 Y AASHTO T
167) 2.1 1.7 14
(1) Resistencia a la Comprension, MPa 70 70 70
min.
(2) Resistencia retenida, min%
(d) Relacién con Resistencia a la
Tension, min% (ASTM D 4867)
Resistencia retenida, min. % 70 70 70
(e) Relacién polvo - asfalto 0.6 0.6 0.6
1.3 1.3 1.3

Fuente: Especificaciones generales para la construccion de caminos, calles y

puentes. Cuadro 405-1. P.198




El grado del cemento asfaltico es designado de acuerdo con la norma AASHTO M
20, AASHTO M 226 6 AASHTO MP 1.

El tipo de aditivo para adherencia sera el indicado en el Articulo-1002.10.

Cuando en los DLC no se designe el tipo del aditivo, Usese cualquier tipo aprobado,

si fuera necesario.

Vacios en el agregado Mineral (VAM)

Tabla 6. Disefio de mezcla segun los Métodos de Marshall y Hveem

Tamafio del Minimo de vacios
Tamiz Porcentaje

Marshall Hve

em

2.36mm 21 19
4.75mm 18 16
9.5mm 16 14
12.5mm 15 13
19mm 14 12
25mm 13 11
37.5mm 12 10
50mm 11.5 9.5

Fuente: Especificaciones generales para la construccién de caminos, calles y
puentes. Cuadro 405-2. P.199

1002.10 Aditivo para Mejorar la Adherencia del Asfalto y el Agregado Pétreo.
Se ajustara a lo siguiente:

a) Tipo 1.- Productos liquidos estables al calor, producidos comercialmente que

cuando se agregan a un asfalto tengan las propiedades quimicas y fisicas de

impedir la separacion del asfalto del agregado.
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b) Tipo 2.- Cemento que llene los requisitos del Articulo-1001.01 6 Ceniza Fina (de
altos hornos) del Articulo-1012.10.

c) Tipo 3.- Usar cal segun el Articulo-1012.03.
1001.01. Cemento Portland y Cemento para Mamposteria. - El cemento debera
satisfacer los requisitos de las especificaciones que se mencionan a continuacion

para los tipos especificados o permitidos:

Tabla 7. Tipo de Cemento

Tipo Especificacion
Cemento Portland AASHTO M 85
Cemento hidraulico AASHTO M 240
mezclado

Cemento para ASTM C 91
Mamposteria

Fuente. Especificaciones generales para construccién de caminos, calles y puentes.
Cuadro 1001-1. P. 511

1012.10. Materiales Puzolanicas. Estos deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

(a) Ceniza Fina de Altos Hornos (CFAH)..................olll. AASHTO M925
(b) Escoria de Horno de Fundicion de Hierro Molido............ AASHTO M 302
grado 100 6 120

(c) Humo Siliceo (Microsilicea).........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiinens AASHTO M 307

54



5. HIPOTESIS
“La construccion del Proyecto de tramo de Carretera: Masatepe - Mata de

guayabo — Niquinohomo, 6.270 km, departamento de Masaya, es factible para su

ejecucion.
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6. DISENO METODOLOGICO.

Las investigaciones se originan de ideas, sin importar qué tipo de paradigma
fundamente nuestro estudio, ni el enfoque que habremos de seguir. Las ideas
constituyen el primer acercamiento a la realidad objetiva (desde la perspectiva
cuantitativa), a la realidad subjetiva (desde la aproximacion cualitativa) o a la
realidad intersubjetiva (desde la Optica mixta) que habra de investigarse.
(Hernandez, 2014, p. 24)

6.1.Enfoque de la Investigacion (Paradigma).

Segun Hernandez, R. (2014) en la segunda década del siglo XXI, los estudios
mixtos, se ha consolidado como una tercera aproximacion o enfoque investigativo
en todos los campos. Basta con ver el notorio incremento en los libros de texto y
articulos académicos que se han publicado sobre ellos. Y en parte, su desarrollo y
aceptacion se deben a que diversos fendmenos, han sido abordados desde siempre

bajo la 6ptica mixta de manera natural. (p. 534)

En esta investigacion se utiliza el enfoque mixto, el cual conlleva el analisis de
variables cualitativas y cuantitativas, referidas a la investigacion de proyectos

sociales; particularmente infraestructura vial.

En primer lugar, permite obtener conocimientos de alcance general, mediante
estudios de poblacion beneficiaria, tipos de produccion, trafico, en areas de

influencia directa e indirecta.

En segundo lugar, porque las metodologias de valoracion financiera y
econdmico — social, se realizan mediante la aplicacion de indicadores de

rentabilidad y beneficio, acordes a los proyectos sociales de red vial.
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6.2.Tipo de Estudio

El propésito de definir el tipo de estudio es sefalar el tipo de informacién que se
necesita, asi como el nivel de analisis que debera realizar. En la definicion de este
tipo de estudio se ha tomado en cuenta los objetivos y la hipotesis. (Méndez, 2006,
p. 228)

Segun Hernadndez, H. (2014) los estudios descriptivos buscan especificar
propiedades y caracteristicas importantes de cualquier fendmeno que se analice y

describen tendencias de un grupo o poblacion.

Por su alcance esta investigacion es descriptiva;, porque en el estudio del
comportamiento socioecondmico del area de influencia directa del proyecto, se
considera al fendbmeno estudiado y sus componentes, a la vez que se miden
conceptos y se definen variables. Y por su periodo de ejecucion se define como

transversal.

6.3. Area de Estudio

En materia de ciencia; la economia es el area de estudio, esta se concentra en

la economia social; aplicada en los proyectos sociales de desarrollo.

Geogréficamente el area de estudio de proyecto estd conformada por las
comunidades: Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata de Guayabo y la Curva.
Pertenecientes a los Municipios Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo. Descrito a

detalle en el apartado Analisis e interpretacion de resultados
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Gréfica 9. Area de Influencia del Proyecto
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6.4.Universo de Estudio y Muestra

El universo de estudio, lo constituye la poblacién de los Municipios de Masatepe,
Nandasmo y Niquinohomo en el departamento de Masaya; 74, 380 habitantes. Con
una poblacion directamente estudiada o muestra es conformada por la poblacién de
las comunidades: - Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata de guayabo, La Curva;
6,235 habitantes.

El estudio, se realiz6 mediante el muestreo no probabilistico, aplicando la
técnica de muestreo por conveniencia. La muestra de estudio comprende la
descripcion analitica de las areas productivas de mayor significancia en el tramo en

cuestion.
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6.5.Métodos, Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

En este apartado se muestran por separado: métodos, técnica e instrumentos

de recoleccion de datos.

6.5.1. Métodos

En el estudio se aplica metodologias de valoracion economica social de
proyectos de infraestructura vial. Con indicadores de rentabilidad: VAN, TIR y RB/C,

gue marcan la pauta para la aceptacion o rechazo del proyecto estudiado.

6.5.2. Técnicas

La técnica utilizada para evaluar la rentabilidad de proyecto, es a través de
valoracion directa de la produccion agricola, la cual se cuantifica a valor de mercado
y luego se aplica precios sombras para quitar las distorsiones de mercado, de los
precios y costos de productos, insumos, materiales y herramientas.

6.5.3. Instrumentos de Recoleccidn de Datos

La aplicacion de métodos y técnicas para determinar la rentabilidad de proyecto
de construccion de tramo de carretera contempla distintos instrumentos para la

recolecciéon de datos. A continuacion, se detallan:
6.5.3.1. Observacion

Esta técnica es util porque tiene como propdsito explorar y descubrir todos los
factores socioeconomicos del area de influencia directa, donde se emplaza el

proyecto.
Dentro de las ventajas de la observacion: a) se trata de un proceso abierto y

flexible b) estudia la realidad socio natural, c) es un estudio de caso en profundidad,

d) comparte las vivencias de las personas observadas (Alfonso, 2012a).
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6.5.3.2. Entrevistas

Se entrevisto, a los lideres comunitarios de Nuevo Amanecer, El Higueron, Mata
de Guayabo y la Curva, sobre la poblacién, actividades econdmicas, rubros,

servicios basicos, flora y fauna. (instrumento en anexo 1.12)

La conveniencia de realizar entrevistas se aprecia en las siguientes ventajas: a)
Es una técnica natural por la interaccion espontanea de las personas, b) permitir al
investigador explorar anticipadamente soluciones, c) es facilmente entendida por

todos, d) es de bajo costo, e) provee rapidos resultados (Alfonso, 2012b).
6.5.3.3. Analisis documental

Requiere estudiar documentos de naturalezas diversas: institucionales,
personales, grupales, formales o informales. A través de ellos, es posible obtener
informacion sistematizada de interés para la formulacion y ejecucion de estudio de

proyecto.

El andlisis documental se desarrolla en cinco acciones, a saber: (a) rastrear e
inventariar los documentos existentes y disponibles; (b) clasificar los documentos
identificados; (c) seleccionar los documentos mas pertinentes para los propositos
de la investigacion; (d) leer en profundidad el contenido de los documentos
seleccionados, para extraer elementos de analisis (e) leer en forma cruzada y
comparativa los documentos en cuestion, y construir una comprensiva total, sobre

la realidad analizada. (Alfonso, 2012c).

6.6.Procedimientos para la Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos se efectuo de la siguiente manera: en primera instancia
se recuperé informacion formal sobre el tema; la cual abarca aspectos sobre
proyectos sociales, zona de influencia directa e indirecta de proyectos,

principalmente informacion socioeconémica: poblacion, produccion, trafico.

60



Luego se recolectd informaciéon en campo sobre produccién (instrumento en
anexo 1.12), necesaria para valoracion econOmica y social del proyecto,
cuantificando niveles de produccion en el tramo de camino estudiado, en relaciéon

de ingresos y egresos, para conocer niveles de utilidad de cada rubro.
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Variables

Para llevar a cabo la operacionalizacion de variables se desarrollé una matriz
gue contempla objetivos, factor, descriptor y técnica; todos elementos que permiten

visualizar la relacién oportuna entre variables.

Tabla 8. Matriz de operacionalizacion de variables

principales variables | Seleccion de | identificacion de
socioecondémicas de la | alternativa de | problema y
zona de influencia directa | proyecto. seleccién de
e indirecta del proyecto.. alternativa

Objetivo Factor Descriptor Técnica.
- Determinar Factibilidad | Estudio de | Estudio técnico y | Valoracion de
del Proyecto: | factibilidad de | econ6mico para | Rentabilidad
Construccion de Tramo | Proyecto de | determinar Financiera y
de Carretera Masatepe — | Infraestructura requerimientos Econdmica -
Mata de Guayabo - | Vial, MTI. de inversién vy | Social.
Niquinohomo “6.270 km”, recuperaciéon de
Departamento de dicha inversion
Masaya, al 2021
- Describir  aspectos | Antecedentes, Aspectos Talleres
generales vinculados al | planteamiento, generales de | Investigativos y
proyecto construccion de | justificacion y | proyecto que | analisis
tramo de carretera, | objetivos de | refieren el qué y | documental.
referente a antecedentes, | proyecto. por qué de un
planteamiento, proyecto.
justificacion y objetivos
del proyecto
- Diseflar marco teérico, | Andlisis Causa — | Metodologia -Entrevistas a
referencial y | Efecto: Arbol de | analitica Lideres
metodoldgico pertinente | Problemas, Arbol pertinente a | comunales,
a la naturaleza del | de Objetivos. | proyectos -Andlisis
proyecto, analizando las | Planteamiento vy | sociales; para | documental.
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- Determinar aspectos | Descripcion La descripcion | Disefio Ingenieril;
técnicos y organizativos | técnica y | técnica y | Empresa Estudios
del proyecto construccion | organizativa  de | organizativa, y Disefios
de tramo de carretera con | proyecto; en | plantea las | Ingenieros

Mezcla  Asfaltica en | atencidon a | especificaciones | Consultores
Caliente, en atencion a | demografia, particulares de | EDICO

variables demograficas, | economia y | proyecto

econdmicas y de tréfico.. | trafico

- Evaluar econdémica y | Rentabilidad Indicadores Indicadores de
socialmente la | Financiera y | financieros, Rentabilidad
factibilidad del proyecto | Econ6mica - | econémico — | Financiera y
construccion de tramo | Social de | sociales, que | Econdmica -
carretero, mediante la | Proyectos. permiten definir | Social: VAN, TIR y

aplicacién de Indicadores
de Rentabilidad VAN, TIR
y RB/C, y VANE, TIRE y
RB/CE

la rentabilidad o
no de un
proyecto de

inversion.

RB/C; VANE, TIRE
y RB/CE

Fuente. Elaboracion Propia.
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7. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

7.1.Descripcion Socioecondmica Zona de Influencia Directa del Proyecto:
Comunidades Nuevo Amanecer — El Higuerén — Mata de Guayabo — La

Curva

7.1.1. Datos de Poblaciéon

Poblacionalmente del tramo de estudio al 2021, esta compuesto por un total de
1,247 familias, con una poblacién estimada de 6,235 habitantes. Esta se conforma
por la poblacién de cuatro comunidades: Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata de
Guayabo y La Curva. (Comunicacion personal lideres: 2020). ver detalle en grafico
10

Grafica 10. Datos de Poblacién; comunidades Nuevo Amanecer, El Higuerdn,

Mata de Guayabo, La Curva

Poblacion por Comunidad

Nuevo
Amanecer; 29%

El Higuerdn;
17%

Mata de
Guayabo; 15%

Fuente: Datos de Diagndstico Municipal, elaboracion propia

El género de la poblaciéon de estas comunidades, es ligeramente superior
femenino 52%, el restante 48% masculino. Segun distribucién espacial la poblacion
descrita es mayormente de la zona rural con un 59% y el 41% es poblacién urbana.
Ver detalle por comunidad en tabla 6.
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Tabla 9. Datos de Poblacion Rural y Urbana de comunidades Nuevo Amanecer, El
Higueron y Mata de Guayabo.

639 1825
1,060 1060

0 925 925
1,455 970 2425
2,641 3,594 6235

Fuente: Diagndstico Municipal Proyeccion 2021, Masatepe y Nandasmo.

La descripcion etaria de la poblacion de las Comunidades Nuevo Amanecer, El
Higuerén, Mata de Guayabo y la Curva, muestra en detalle en grafica 11; que

muestra la mayor parte de la poblacion joven.

Gréfica 11. Datos Distribucion Etaria de Poblacion Rural y Urbana de comunidades
Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata de Guayabo y la Curva
Poblaciéon comunidades segun edad

800

600

400
20625 23

200

Nuevo Amanecer El Higuerdn Mata de Guayabo La Curva

m De 0 a 15 afios  Entre 16 y 30 aflos M Entre 31y 45 afios

de 46 a 60 afios H de 60 afios a mas

Fuente: Diagndstico Municipal Proyeccion 2021, Masatepe, Nandasmo vy
Niquinohomo.
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e FEducacioén

El nivel de educacion de las comunidades Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata
de Guayabo y La Curva, es bajo; entre el 38% y 44% de la poblacién no concluye

el nivel de educacion primaria, ver detalle en grafico 12.

Gréfica 12. Datos de Educacién por Comunidad, Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata
de Guayabo, La Curva
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Fuente: Datos Informacién Diagndéstica, Elaboracion Propia.

7.1.2. Orientacién Econdémica Agropecuaria

Las Comunidades Nuevo Amanecer, El Higueron, Mata de Guayabo y La Curva,
se dedican productivamente a actividades agricola, similares. Entre estos, rubros
perennes: frutales, criticos y muséceas, y anuales como: granos basicos, verduras

y de enramadas. Los principales rubros se describen en tabla 7

Productivamente en area mas importante destaca la comunidad El Higuerén con
aproximadamente 270 mz, El Higueron 115 mz, Mata de Guayabo con 70 mz, y la
Curva 47 mz. Las cuatro comunidades en cuestion cuentan en total con 502 mz
productivas. De los rubros mencionados el café es el mas representativo, con 32%

del area total, detalle area rubro — comunidad de tabla 10
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Tabla 10. Orientacién Productiva, &reas cultivadas por comunidad.

Nuevo El Mata de La curva

Amanecer Higueron Guayabo

_ 59 41 40 22
_ 22 30 8 6 66
_ 11 45 6 8 70
_ 9 46 6 7 68
_ 5 8 3 2 18
Cranadilla 3 0 0 3
Chayote 4 o0 4
_ 1 44 2 48
_ 1 42 3 1 47
Tomate 0 : 1 9
_ 115 270 70 47 502

Fuente: Informacién coordinadores comunales 2020

Grafica 13. Descripcion productiva por mz

Descripcion de Rubros segun cantidad de Mz

Chiltoma
Tomate 6

Fuente: Informacion coordinadores comunales, elaboracion propia.
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7.2.Informacién Técnica del Proyecto.

7.2.1. Determinacion del tamafio del proyecto

El proyecto consiste en la Construccion con Mezcla Asfaltica en Caliente de
6.270 kildbmetros. Se propone una carretera de dos vias de 3. 00 m de ancho por
cada carril. La obra de construccion se ajusta al ancho del camino, por tanto, con
la ejecucion del proyecto se mantendran las especificaciones técnicas del camino
original, como son: el largo, la rasante y el ancho del camino. (Descripcién general

del camino anexo 4)

Gréfica 14. Tamafo del Proyecto

I PAVIMENTO

EXPLANADA

Fuente: Estudios y Disefios Ingenieros Consultores, Edico 2020

7.2.2. Localizacién del proyecto
7.2.2.1. Macro localizacion del proyecto

El proyecto esta ubicado en el departamento de Masaya en los municipios de
Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo situado en las mesetas de los pueblos
comprendida en la llanura Adriana entre las coordenadas 11° 55" de latitud norte y
86° 08" de longitud oeste (Masatepe), 11° 55’ latitud norte y 86° 07' longitud oeste
(Nandasmo) y 11° 54’ latitud norte y 86° 05' longitud oeste (Niquinohomo).
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Gréfica 15. Mapa de macro localizacion
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Fuente: Google earth pro 2021
7.2.2.2. Micro localizacion del proyecto

Particularmente la longitud del tramo de camino estudiado es de 6.270 Km.
Iniciando en el 49 km de Masatepe, en la comunidad de Nuevo Amanecer, siguiendo
una direccion sur este, pasando por la comunidad El Higuerén del Municipio de
Nandasmo, sobre la antigua ruta de ferrocarril, continua por la comunidad de Mata
de Guayabo del Municipio de Nandasmo, de paso por la comunidad la curva y

culmina Niguinohomo; Zona Franca Hanzae.
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Grafica 16. Mapa de micro localizacion
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Fuente: Google earth pro 2021

Tabla 11. Posicién geogréafica comunidades

Latitud Longitud
1°54'26.73"N  86° 8'14.35"0O
11°53'52.90"N  86° 8'9.50"0
1°53'13.70"N  86° 7'50.15"0
1°53'22.58"N  86° 7'13.38"0O

Fuente: Google earth pro Masatepe — Nandasmo, Masaya
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7.2.3. Tecnologia del proyecto

En referencia a las especificaciones técnicas del proyecto para la alternativa

Mezcla Asfaltica en Caliente:

Se usaran las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos,
Calles y Puentes (NIC-2000). Se elaborardn especificaciones particulares
especiales, suplementarias o modificaciones a las Especificaciones Generales NIC-

2000, que sean necesarias para adecuarlas al proyecto.

Para el disefio geométrico se utilizara el Manual Centroamericano Normas Para
el Disefio Geométrico de las Carreteras Regionales SIECA 2011, con las
adaptaciones 0 mejoras necesarias para adecuarlas al proyecto, con la debida

justificacion y consenso del MTI.

Para el disefio de la estructura de pavimento se utilizardn normas conforme al

tipo:

e Pavimento Rigido (Pavimento de concreto): Método de la PCA (Portland
Cement Association).

e Pavimento Flexible (Pavimento de concreto Asfaltico): Método AASHTO
1993.

e Evaluacion del Pavimento Actual: Método de disefio del Instituto Mexicano
del Transporte (2012), IMT-PAVE 3.0.

e Pavimento Rigido (Pavimento de concreto Losas cortas): Método de la
AASHTO 98, y Supplement Worksheet de la Suplement to the AASHTO

Guide For Design of Pavement Structures, 1998.

La Imagen, gréafica 17, esta referida a la maquinaria y equipo, requerido para

construccion de carpeta de rodamiento en Mezcla Asfaltica en Caliente.
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Gréfica 17. Fabricacién Mezcla Asféaltica en Caliente
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Fuente: Ministerio de Obras Publicas
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7.3.Estudio de Trafico

7.3.1. Ministerio de Transporte e Infraestructura

El flujo de trafico en cualquier tramo de la red vial basica de Nicaragua, tiene
sus propias caracteristicas de volumen y composicion por tipo de vehiculo, que
normaliza las fluctuaciones o las variaciones que se presentan en las caracteristicas
del flujo, a lo largo de diferentes intervalos de tiempo, de hora a hora, por dia de la

semanay de mes a mes.

Por lo tanto, los estudios sobre los volimenes de trafico son realizados con el
propoésito de obtener informacion relacionada con el movimiento de vehiculos y/o
personas sobre puntos 0 secciones especificas dentro de un sistema vial. En tal
sentido la divisibn de Administracion Vial del Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MTI), realiza los estudios de aforos de trafico en las diferentes
carreteras que conforman la red vial basica del pais, a fin de conocer el Trafico

Promedio Diario Anual (TPDA) de cada una de las vias.

Para el estudio de trafico, en este estudio se considera la Tipologia Vehicular, base
del MTI, que se presenta en la Tabla 12.
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Tabla 12. Tipologia Vehicular. Anuario de Trafico 2018

'm vum::o DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA VEHICULAR
Incluye todos los fipos de Mofocicleta tales como, Minimotos, Cuadraciclos,Moto
MOTOCICLETAS Taxis, Etc. Este dlimo fue modificado para que pudiera ser adaptado para &
traslado de personas, se encuentran més en zonas Departamentales y Zonas
Urbanas. Mowiliza a 3 personas incluyendo al conductor.
AUTOMOVILES Se consideran todos los §pos de automdwiles de cuatro y dos puertas, entre los|
que podemos mencionar, vehiculos cope y station wagon.
VEHICULOS JEEP Se consideran todos los fipos de vehiculos conocidos como 4°4. En diferentes|
tipos de marcas, tales como TOYOTA, LAND ROVER, JEEP, ETC.
DE Son todos aquedos tipos de vehiculos con tinas en la parte trasera, incluyendo
CAMIONETA las que transportan pasajeros y aquellas que por su disefio estan disefiadas a
trabajos de carga.
PASAJEROS
MICROBUS Se consideran todos aquellos microbuses, que su capacidad es menor o igual a
14 pasajeros sentados.
MNBUS Son todos aquelos con una capacidad de 15 a 30 pasajeros sentados.
BUS Se consideran todos los tipos de buses, para el fransporte de pasejeros con una
capacidad mayor de 30 personas sentadas.
LVIANO DE Se consideran todos aquelios vehiculos, cuyo peso méimo es de 4 toneladas o
CARGA menores a ellas.
CAMION DE Son todos aquellos camiones ipos C2 (2 Ejes) y C3 (3 Ejes), con un peso
CARGAC2-C3 mayor de 5 toneladas. Tambien sa incluyen las fugonetas de carga iviana.
AMI
VEHICULOS CA%GA'g;gAEDA Camiones de Carga Pesada, son wvehiculos diseflados para el transporte de
Tx-Sx<=4 mercancia fivana y pesada y son del tipo Tx-Sx<=4.
DE
CARGA TxSe=5 Este fipo de camiones son considerados combinaciones Tractor Camion y semi
Remolque, que sea igual o mayor que 5 ejes.
Cx-Rx<=4 Camion Combinado, son combinaciones camion remolque que sea menor o
igual a 4 ejes y estan clasificados como Cx-Rx<=4
Cx-Re=5 Son combinaciones iguales que las anteriores pero iguales o mayores|
canfidades a 5 ejes.
Son wehiculos provistos con lantas especiales de hule, de gran tamafio. Muchos
VEHICULOS de estos wehiculos poseen arados u ofros fipos de equipos, con los cusles|
— AGRICOLAS realizar las actividades agricolas. Existen de diferentes tipos (Tractores -
Arados - Cosechadoras)

PESADO Generalmente estos tipos de vehiculos se utilizan en la construccion de obras
VEHICULOS DE civiles. Pueden ser de diferentes tipos, Motoniveladoras, retr, doras,
CONSTRUCCION Recuperador de Caminos/Mezclador, Pavii dora de Asfalto, Tractor de

Cadenas, Cargador de Ruedas y Compactadoras.
REMOLQUES YO Se incluye remoigues o ftrailers pequefios halados por cualquier clase de

OTROS TRALERS vehiculo automotor, tambien se incluyen los halados por traccidn animal

(Semovientes).

Fuente: Anuario de Anuario de Aforos de Trafico — Afio 2018
Oficina de Diagnéstico y Evaluacion de Pavimentos y Puentes (MTI)
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7.3.2.

Composicion del Sistema de Conteo de Tréfico.

Segun MTI en la red vial basica del pais, el sistema de conteo de trafico tiene

identificado 572 estaciones clasificadas en 11: estaciones de mayor cobertura, 251

estaciones de corta duracion y 310 estaciones de conteo sumarias. Entre ellas se

encuentra la No 8. Nic — 182. 1802. San Marcos - Masatepe. Detalle en tabla 13

Tabla 13. Descripcion de Estaciones de mayor cobertura.

1 NIC -1 101B
2 NIC -1 107
3 NIC -2 200
4 NIC -3 300
5 NIC -4 401
6 NIC -7 700
7 NIC - 122 1205
8 NIC - 182 1802
9 NIC - 242 2404
10 NIC - 24B 2400
11 NIC — 28 2803

Fuente: MTI Anuario de Trafico 2018

Zona Franca — La Garita

Sébaco — Empalme San Isidro
Entrada al INCAE - El Crucero
Sébaco — Quebrada Honda

Masaya — Granada

Empalme Camoapa - Tecolostote
Empalme Chichigalpa - Chinandega
San Marcos — Masatepe

Corinto — Chinandega

Chinandega — Rancheria

Nagarote - La Paz Centro
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Grafica 18. Estacion de mayor cobertura 1802. San Marcos - Masatepe

== MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA
!!!tl DIVISION GENERAL DE PLANIFICACION

DIVISION DE ADMINISTRACION VIAL
OFICINA DE DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE PAVIMENTOS

ESTACION DE MAYOR COBERTURA 1802
SAN MARCOS - MASATEPE
FACTORES - 2018

Factores del primer cuatrimestre del afio Enero - Abril

Factor Dia 142 | 147 | 130 133 137 | 131 | 131 121 | 126 | 1.18 | 1.00 156 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.13
Factor Semana 099 | 1.08 | 1.09 1.04 097 | 097 | 094 ( 090 | 0.85 | 0.83 | 1.00 0.84 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.90
Factor Fin de Semana 1.02 | 0.84 | 0.82 0.92 109 | 110 | 1.21 | 136 | 1.78 | 2.01 | 1.00 1.87 1.00 100 | 1.00 | 1.00 | 141

Factor Expansién a TPDA 1.00 | 0.92 | 0.88 0.89 095 [ 1.00 | 0.90 | 0.91 | 0.90 | 0.92 | 1.00 0.81 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.77

Factor Dia 136 | 132 | 120 | 124 | 132 | 124 | 132 | 1.6 | 1.1 | 1.14 | 1.00 | 119 | 1.00 | 100 | 100 | 1.00 | 1.20

Factor Semana 098 | 1.04 | 1.03 1.02 095 ( 097 | 091 | 0.91 | 0.86 | 1.00 | 1.00 0.90 1.00 100 | 1.00 | 1.00 | 1.06
Factor Fin de Semana 1.06 | 0.90 | 0.93 0.96 116 | 1.08 | 1.34 | 130 | 1.70 | 1.00 | 1.00 1.40 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.88
Factor Expansion a TPDA 1.00 | 1.20 | 1.11 1.15 106 | 101 | 1.09 | 1.08 | 1.16 | 094 | 1.00 133 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.44

Factores del tercer cuatrimestre del afio septiembre - Diciembre

Factor Dia 144 | 141 | 121 | 128 134 | 120 | 132 | 123 | 1.25 | 1.07 | 100 | 122 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Factor Semana 099 | 112 | 111 1.03 097 | 099 | 098 | 0.92 | 0.86 | 0.89 | 1.00 0.85 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.96
Factor Fin de Semana 1.03 | 0.79 | 0.80 0.94 110 | 101 | 105 | 130 | 1.73 | 145 | 1.00 1.78 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.10

Factor Expansion a TPDA 1.00 | 093 | 1.04 0.99 1.00 | 099 | 1.03 | 1.02 | 098 | 1.16 | 1.00 0.98 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.99

Fuente. MTI - 2018

e Estudios de Conteo de Trafico

Uno de los elementos primarios para el disefio de las carreteras, es el volumen
del Trafico Promedio Anual (TPDA), que se define como el volumen total de
vehiculos que pasan por un punto o seccion de una carretera, en un periodo de

tiempo determinado.

Durante el afio 2018 se realizaron conteos en 79 estaciones, distribuidas en 11
Estaciones de Mayor Cobertura (EMC), 53 Estaciones de Corta Duraciéon (ECD) y
15 Estaciones Conteo y Sumario (ECS).
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7.3.3. Porcentaje Vehicular por Estaciones de Mayor Cobertura

Los volumenes de trafico siempre deben ser considerados como dinamicos, por
lo que solamente son precisos para el periodo de duracion de los aforos. Sin
embargo, debido a que sus variaciones son generalmente ritmicas y repetitivas, es
importante tener un conocimiento de sus caracteristicas, en la tabla 14 , se muestra
las variaciones porcentuales de los vectores de correspondencia como son
vehiculos livianos, pesados y articulados de las 11 Estaciones de Mayor Cobertura
con los TPDA del 2018.

Tabla 14. Estaciones de Mayor Cobertura TDPA

NIC -1 EMC  Zona Franca - La Garita 2018 19,602 5,398 71.3% 27.5% 15.1%
NIC - 127 1206 EMC | Emp. Chichigalpa— Rotonda 2018 8,927 2,838 1,127 67.7% 31.8% 39.7%
Chinandega
NIC-4 401 EMC  Masaya - Granada 2018 7,776 1,292 130 83.2% 16.6% 10.1%
NIC -2 200 EMC  Entrada al INCAE - El crucero 2018 6,892 1,234 405 81.9% 17.9% 32.8%
NIC - 18° 1802 EMC  San Marcos — Masatepe 2018 6,221 760 52 87.6% 12.2% 6.8%
NIC - 28 2803 EMC | Nagarote - La Paz centro 2018 5,993 2,121 961 64.2% 35.4% 45.3%
NIC-1 107 EMC  Sébaco - Emp.San Isidro 2018 4,964 1,464 356 70.1% 29.6% 24.3%
NIC-3 300 EMC = Sébado - Quebrada Honda 2018 4,042 1,208 178 69.9% 29.9% 14.7%
NIC - 24B 2400 EMC  Chinandega (Rotonda) — Rancheria 2018 3,436 1,085 579 66.7% 31.5% 53.4%
NIC - 24* 2404 EMC | Chinandega - Corinto 2018 3,330 1,115 682 66.2% 33.5% 61.2%
NIC-7 700 EMC  Emp. Camoapa - Tecolostote 2018 2,596 1,033 197 60.0% 39.8% 19.1%

Fuente: MTI. Anuario de trafico. 2018

Con respecto a los vehiculos livianos los primeros lugares los ocupan las
estaciones 1802: San Marcos — Masatepe, 401: Masaya — Granada y 200:
entrada al INCAE - El Crucero, siendo los porcentajes de 87.6%, 83.2% y 81.9%
respetivamente, siendo que estas vias se caracterizan por tener una composicion

de flujo tipo urbana, el cual ha sido constante; con respecto a los anteriores.
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7.3.4. Resultados estudio de Trafico. San Marcos — Masatepe.

La tabla 15 muestra los resultados de estudio de trafico en el tramo San Marcos

Masatepe, representados graficamente, que indican mayor frecuencia transito de

vehiculos livianos con un 87.61% y el restante vehiculos pesados, distribuidos en:

vehiculos de carga 12.22% y con minima significancia el equipo pesado 0.18%.

Tabla 15. Conteo de Tréfico

Camino:  MIC-18A | Estacion: 1802  Tramo: San Marcos - Masatepe. Periodo & Dias: 7 Horas: MesiAfio  Febrero 2013 Km: 46,000
Vehiculos de Pasajeros Vehicules de Carga Equipo Pesado
Motos McBus | MnBus | Bus Liw. c2 TeSu | TxSx | CwRx | CwRx
Grupos hutes | Jeep | Cam. e5s | 530s | 30vs | 250 | 5ot C3 cio | >5e | <de | >c5e. VA V.C. | Otros | Total
2 3 4 5 B 7 & 10 11 12 13 14 15 16 18 19 2
TP{D} my o 12 3 843 328 40 154 412 147 28 51 13 6
Faclor Dia 1,00 1.00 100f  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1000 1000  1.00 1000 1000 1.00 1.00 1000 100
Factor Semana 1.00 1.00 100f 100 1.00 1000 1.00 1.00 100) 1000  1.00 1000 1000 .00 1.00 1000 100
Factor Ajuste 0.9 1.04 L R | 096 084 085 095 0B8] 100 102 100 .00 1.00 100 085
TPDA Ene-Abr M1 1161 319 ars 38 86 145 351 167 i 52 1] 621
[ % TPOA | aaze]  1eee]l  sqd el sl 13l 2ml sed  sm| o4 0.84] | [ 018] 10000
I% Vehiculos Livianos 87 61% J% Vehiculos Pesados 12.2% | o.8%] 100.00%)

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI). 2018

7.3.5. Tréafico Tramo Comunidad Nuevo Amanecer — El Higuerén — Mata

de Guayabo.

El tramo en cuestién, al 2021 presenta un TPDA de 215 vehiculos, de estos el

65%, es vehiculos de pasajeros, el restante 35% es vehiculos de carga. Al aplicar

una tasa de crecimiento vehicular del 5%, (Tasa inferior a la tasa de crecimiento del

tramo San Marcos — Masatepe de 6.49% MTI 2014), se proyecta que al final del

ciclo de vida del proyecto la TPDA asciende a 570, Tabla 13.
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Tabla 16. Datos TDPA: Nuevo Amanecer -El Higuerdn - Mata de Guayabo - La

Curva.

Vehiculos de Vehiculos de Total
- Pasajeros Carga
_ 140 75 215
_ 147 79 226
_ 154 83 237
_ 162 87 249
_ 170 91 261
_ 179 96 274
_ 188 101 288
_ 197 106 303
_ 207 111 318
_ 217 116 334
_ 228 122 350
_ 239 128 368
_ 251 135 386
_ 264 141 405
_ 277 148 426
_ 291 156 447
_ 306 164 469
_ 321 172 493
_ 337 180 517
_ 354 190 543
_ 371 199 570
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7.4.Andlisis Financiero del Proyecto
7.4.1. Plan Global de Inversion

El costo del proyecto se detalle en la tabla siguiente, segun actividades:

Tabla 17. Actividades de proyecto de inversion

C$ 800,000.00 $23,412.08 0.68%
C$5,709,811.07  $167,098.16 4.87%
C$41,077,626.21 $1,202,140.63  35.02%
C$ 35,315,703.29 $1,033,517.41  30.11%
C$ 6,084,257.57  $178,056.38 5.19%

C$5,194,755.15  $152,025.00 4.43%

C$1,981,253.11 $57,981.56 1.69%

C$1,578,207.12 $46,186.38 1.35%
C$97,741,613.52 $2,860,417.60

C$ 3,374,658.22 $98,759.69 2.88%

C$101,116,271.74 $2,959,177.29

C$1,011,162.72 $29,591.77 0.86%
C$ 15,167,440.76  $443,876.59  12.93%
117,294,875.219413 $3,432,645.66 100.00%

Fuente: Estudios y Disefios Ingenieros Consultores. EDICO 2020
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Tabla 18. Presupuesto de Proyecto

Estimacion de Presupuesto: Carpeta de Mezcla Asfaltica en Caliente Normal

Proyecto: Masatepe - Mata de Guayabo — Niquinohomo

Tipo de

C$

Plazo de Ejecucion: 6.00 Meses Cambio: 341704 x US$1.00
. Costo
. V.
Cadigo Concepto de Obra Unidad de Cantidad | Directo Costo de Venta
Medida C$ Unit Total C$ Unit US$ Unit C$ Total
IMPREVISTOS
SIC Imprevistos Glb. 100 800.000.00
MOVIMIENTO DE TIERRA
2012 | Abray Destronque Ha. 259| 3820715|  99.189.62| 60,976.72 1,784.49 157.929.70
.y ’ 3
203,2A | Excavacién enla Via m 9.957.00| 133.23| 1,326571.11 212.13 621 211217841
203.9B Excavacion en la Via (Carpeta Asfaltica Existente y -
“® | Base) 3,551.00 71.98|  255600.98 114.61 3.35 406,980.11
“r 3
203, 5A | Subexcavacion de Suelos Inadecuados m 352 00 97 88 34,453.76 155.84 456 54,855.68
205,1A | Préstamo Caso | m® 767800 22256| 170881568|  354.36 1037|  2,720,776.08
, . . , )
205,2 Terraplén con Material de Excavacién en la Via m 2.987.00 5406 161.477.22 86.07 959 257.091.09
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
3036 | Subbase Triturada, Graduacion C m* 400200 67475 270034950  1,074.34 3144| 429950868
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. 3 N 3

307,3 Base Triturada Tratada con Emulsion Asfaltica m 3,831.50| 1,791.99| 6,866,009.69 2,853.21 83.50 10,932,074.12

- e T Hro 56,871.20 39.31| 2,235,606.87 62.59 1.83 3,559,568.41

402,3 | Emulsion Asfaltica Para Riego de Liga Litro 31,595.20 25.71 812,312.59 40.94 120  1,293,507.49
- . :

405,3A | Carpeta de Concreto Asfltico en Caliente m 1,364.50 | 8411.05| 11,476,877.73| 13,392.07 391.92| 18,273,479.52
s ,

| R " 15,360.00 111.20| 1,708,032.00 177.05 5.18 2,719,488.00

DRENAJE MENOR

o T i 35.00| 11,292.60 395,241.00| 17,980.08 526.19 629,302.80

202,2A | Remocion de Cabezales de Alcantarillas clu 3800 154555 3050 . o i
3

203,9 Canales Menores de 4m o o0 L - e - -
. :

208,1 Excavacion Para Estructuras . i . o = - .
- ,

208,3 Relleno Para Cimientos m 5,700.00 581.65| 3,315,405.00 926.10 27.10 5,278,770.00
1 n[n ;

- e m 1,290.00| 3,418.95| 4,410,445.50 5,443.65 159.31 7,022,308.50
l { npn s

702,3 Material de Lecho de Tuberia, Clase "B m 302.00 685.09 206,897.18 1,090.80 31.92 329,421.60
| i 3

702,5 Material de Relleno de Alcantarillas m 0000 N . o e s
702 6A Tuberia de Concreto Reforzado de 76cm (30", »

, Clase 2 121.81| 3,713.62 452,356.05 5,912.83 173.04 720.241.82
702.6B Tuberia de Concreto Reforzado de 91cm (36"), "

, Clase 2 98.10| 4,481.28 439,613.57 7,135.09 208.81 699,952.33
702 6C | Tuberia de Concreto Reforzado de 107cm (42"), "

' Clase 2 111.25]| 4,919.21 547,262.11 7,832.37 229.22 871.351.16
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702.6D Tuberia de Concreto Reforzado de 122cm (48"), ml
D | Clase 2 205.00| 637947| 130779135 10.157.39 20726|  2,082.264.95
702 6E Tuberia de Concreto Reforzado de 137cm (54"), ml
BE | Clase 2 4875| 926480  45165000| 14,751.41 431.70 719.131.24
702 6F Tuberia de Concreto Reforzado de 152cm (60", ml
OF | Clase 2 13533| 0037.74| 134487435| 1582287 46306  2,141.309.00
702.6G Tuberia de Concreto Reforzado de 183cm (72", ml
5G| Clase 2 15250 | 13.555.00| 2,067137.50| 21,582.27 63161|  3.291296.18
908,3 Limpieza de Alcantarillas Tubulares en el Sitio ml 1,094.00 376.79 412.208.26 509,93 1756 656,323.42
DRENAJE MAYOR (CAJAS DE CONCRETO REFORZADO)
202,28 | Remocion de Caja de Concreto ol 1.00| 15.256.10 15.256.10| 24.200.76 710.87 24,290.76
3
2039 | Canales Menores de 4m m 13400  81.06 10862.04|  129.06 378 17.294.04
208,1 | Excavacion Para Estructuras m® 365.00|  11580| 4226700 18438 5.40 67.298.70
— ]
208,3A | Relleno Para Cimientos con Suelo Cemento m 57.60| 1,564.04 90,088.70 249026 788 143,438.98
H H 3
602, 1A | Concreto Estructural de 4,000 Psi, Para Cajas m 22128| 7348.74| 162612919 11.700.66 34242| 258912204
—_ 2
6041 | Acero de Refuerzo, Grado 60, Fy = 4,200 Kgicm Kg. 1887100  6576| 1240956.96|  104.70 306  1.975793.70
608,1 | Mamposteria Clase "D" m® 197.00| 391778  771.80266| 6237.89 18255|  1,.208.864.33
3
923,1 | Relleno Permeable m 1120  759.66 850819| 120953 35.40 13,546.74
9233 | Drenes de PVC 10cm de Diametro m 3450  288.48 095256|  459.32 13.44 15,846.54
9241 | Geotextil Tipo Drenaje no Tejido m 0400| 5854 5,502.76 93.21 2.73 8,761.74
MISCELANEOS
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202.9C Rgmgcién y Reinstalacion de Postes de Tendido ol

"~ | Eléctrico 3.00| 21,869.06 65,607.17| 34,819.91 1,019.01 104,459.73
202,3 Remocién de Cercas de Alambre de Puas ml 476425 10.96 52.216.20 17 45 0.51 83.136.19
901.1A | Concreto Para Cuneta Urbana de 3,500psi m’ 17481| 6028.24| 1,05378458| 9,598.16 280.89|  1,677,835.15
902.1A | Sistema de Guardavia, Flex Beam mi 06.00| 287198|  27571008| 457277 13382 43898592
9034 | Cercas y Portones de Alambre de Pias mi 762.00 99.33 75,689.46 158.15 4.63 120,510.30
904,2 Anden de Concreto de 2,500 Psi 0.10m de Espesor m? 558.40 906.30 506.077.92 1.443.01 4293 805.776.78
NI | et oot e Ceesorio e, m* 01500 1,077.42| 98583930  1,715.47 50.20|  1,569,655.05

C g./cm ) ,077. ,839. ,715. ) ,569,655.

SIC | Caseta Para Bahia de Buses clu 3.00 | 82,568.36|  247,705.08| 131,465.34 3,847.35 394,396.02
SENALIZACION
801,1A | Instalacion de Sefiales de 100 cm x 60 cm clu 300| 563812 16.914.36 8.977.01 262 71 26.931.03
801,1B | Instalacion de Sefiales de 75 cm x 240 cm clu 400| 615067 24,602.68 9.793.10 286.60 39.172.40
801,1C | Instalacion de Sefiales de 240cm x 40 cm clu 100| 785919 785019| 12,513.40 366.21 12.513.40
801, 1D | Instalacion de Sefiales de 76.20 cm x 76.20 cm clu 2000| 3.246.19 64,923.80 5.168.58 151.26 103,371.60
801, 1E | Instalacion de Sefiales de 30 cm x 90 cm clu 47.00| 410045| 19272115  6,528.74 191.06 306,850.78
801,1F | Instalacién de Sefiales de 57.1 cm x 76.2 cm clu 400| 528540 21.141.60 8.415.41 246,28 33,661.64
801,1G | Instalacion de Sefales de 61 cm x 91.4 cm clu 300| 3.177.85 9533 55 5,059.77 148.07 15.179.31
801,1H | Instalacion de Sefiales de 30.5 cm x 61 cm clu 500| 439766 21.988.30 7.001.95 204.91 35,009.75
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801,11 | Instalacion de Sefiales de 31.7 cm x 76.2 cm clu 100| 5027.78 5.027.78 8,005.23 934 97 8,005.23
802,1 Marcas de Pavimento, Tipo Simbologia y Letras m?2 102.60 170.85 17.529.21 272,03 796 27.910.28
802 3A Marcas de Pavimento, Tipo Linea Continua Amarilla Km
’ 10cm de Ancho 5.00| 17,085.20 85,426.00| 27,203.06 796.10 136,015.30
802 3B Marcas de Pavimento, Tipo Linea Discontinua Km
' Amarilla 10cm de Ancho 2.00| 15,718.39 31,436.78 | 25,026.82 732.41 50,053.64
802 3C Marcas de Pavimento, Tipo Linea Continua Blanca Km
’ 10cm de Ancho 10.00 | 23,919.28 239,192.80| 38,084.28 1,114.54 380,842.80
8024 Marcas de Pavimento Resaltadas (Vialetas) clu 1.340.00 102,51 137.363.40 163.22 478 218.714.80
802,5A | Pintura de Bordilo m’ 87900  34647|  30454713| 55165 16.14 484.900.35
914,4 | Poste Guia ol 4300| 133265  57303.95| 212185 62.10 91,239.55
9146 | Postesde Kilometraje o 500| 1.366.82 683410| 217625 63.69 10,881.25
TRABAJOS AMBIENTALES Y SOCIALES
H 2
9158 | Engramado (Sembrado Por Medio de Estolones) m 120000 32031| 39517200 52433 15.34 629,196.00
9153 | Siembra de Plantas clu 1800.00|  14871| 26767800  236.78 6.93 426,204.00
SIC Regente Forestal Meses 100 20,502.24
SIC Permisos Ambientales Glb. 100 85,426.00
S/IC Especialista Ambiental e Inspectores del Proyecto Meses 200 157.183.84
S/IC Especialista Social del Proyecto Meses 200 82,008.96
SIC Taller de Educacion Vial clu 100 51,255.60
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SIC

Taller de Seguridad e Higiene Laboral

clu

1.00 41,004.48
SIC Reuniones Comunitarias clu 1.00 34,170.40
SIC Seguimiento Arqueoldgico Glb. 100 51,255.60
TOTAL DIRECTOS 60,556,887.07
TOTAL INDIRECTOS 6.00 meses|  39.08% |23,667,549.04
0
GASTOS ADMINISTRATIVOS 6.00% 5,053.466.17
Subtotal 89,277,902.27
0
UTILIDAD 8.00% 714223218
FACTOR DE SOBRECOSTOS 1.5922| Sub Total 96,420,134 45
Subfoal TOTAL SIN IMPUESTOS SIN C$
ESCALAMIENTO |  97,741,613.52
Escalamiento de 0
Protiog 3.50% C$ 3,374,658.22
TOTAL SIN IMPUESTOS CON C$
ESCALAMIENTO | 101,116,271.74
Impuesto
Municipal 1.00% C$1,011,162.72
C$
0
LV.A 15.00% 15,167,440.76
C$
TOTAL CON IMPUESTOS TOTAL CON IMPUESTOS 117,294,875.22

Fuente: Estudios y Disefos Ingenieros Consultores.

EDICO 2020
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Los costos de este proyecto segun rubros se detallan en tabla 19 posterior.

Tabla 19. Costos de Proyecto

Fuente: Estudios y Disefios Consultores EDICO 2020

Mano de Obra Calificada C$ 5,164,998.59 4.40%
. Mano de Obra no C$ 7,669,596.07 6.54%
Calificada
Viaticos C$ 2,014,825.82 1.72%
Depreciacion C$5,542,314.93 4.73%
Intereses Financieros C$ 3,752,603.47 3.20%
Reparaciones Generales C$ 3,384,414.74 2.89%
Combustible C$ 11,564,780.45 9.86%
Lubricantes C$ 1,568,018.59 1.34%
Llantas C$ 1,593,588.94 1.36%
Bateria C$ 239,934.96 0.20%
Accesorios /Mantenimiento C$ 784,631.51 0.67%
Nacionales C$ 28,831,879.76  24.58%
- Importados C$ 29,004,683.90 24.73%
- Impuesto Municipal C$1,011,162.72 0.86%
- l.V.A C$ 15,167,440.76  12.93%
- Total C$ 117,294,875.22  100.00%

7.4.2. Financiamiento

En la ejecucion del proyecto, se considera un financiamiento con un porcentaje del
40% del monto del proyecto, a un plazo de 20 para su amortizaciéon, a una tasa de
12%. Dichos valores se incorporan en el estudio en el flujo de caja con financiamiento
y se realice un analisis comparativo de rentabilidad, en escenarios con y sin
financiamiento. 46,917,950.09
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Tabla 20. Amortizacién de Deuda

20

C$ 46, 917,950.09

>
o

Cuota

Interés

Pago Principal

DEUDA

C$0.00

C$0.00

C$0.00

C$46,917,950.09

C$6,281,317.92

C$5,630,154.01

C$651,163.91

C$46,266,786.18

C$6,281,317.92

C$5,552,014.34

C$729,303.58

C$45,537,482.60

C$6,281,317.92

C$5,464,497.91

C$816,820.01

C$44,720,662.59

C$6,281,317.92

C$5,366,479.51

C$914,838.41

C$43,805,824.18

C$6,281,317.92

C$5,256,698.90

C$1,024,619.02

C$42,781,205.17

C$6,281,317.92

C$5,133,744.62

C$1,147,573.30

C$41,633,631.87

C$6,281,317.92

C$4,996,035.82

C$1,285,282.10

C$40,348,349.77

C$6,281,317.92

C$4,841,801.97

C$1,439,515.95

C$38,908,833.82

OO (N0 WINFP Ol Dt

C$6,281,317.92

C$4,669,060.06

C$1,612,257.86

C$37,296,575.96

10

C$6,281,317.92

C$4,475,589.12

C$1,805,728.80

C$35,490,847.16

11

C$6,281,317.92

C$4,258,901.66

C$2,022,416.26

C$33,468,430.90

12

C$6,281,317.92

C$4,016,211.71

C$2,265,106.21

C$31,203,324.69

13

C$6,281,317.92

C$3,744,398.96

C$2,536,918.96

C$28,666,405.73

14

C$6,281,317.92

C$3,439,968.69

C$2,841,349.23

C$25,825,056.50

15

C$6,281,317.92

C$3,099,006.78

C$3,182,311.14

C$22,642,745.36

16

C$6,281,317.92

C$2,717,129.44

C$3,564,188.48

C$19,078,556.88

17

C$6,281,317.92

C$2,289,426.83

C$3,991,891.09

C$15,086,665.79

18

C$6,281,317.92

C$1,810,399.89

C$4,470,918.03

C$10,615,747.76

19

C$6,281,317.92

C$1,273,889.73

C$5,007,428.19

C$5,608,319.57

20

C$6,281,317.92

C$672,998.35

C$5,608,319.57

C$0.00

Fuente: Elaboracién propia
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7.5.Egresos del Proyecto

7.5.1. Costos de Produccién

7.5.1.1. Descripcion de Costos de Produccion Agricolas

Los volumenes de produccion agricola, de cultivos perennes, granos basicos,
perecederos y enramadas, en el tramo de camino estudiado generan egresos (costos
de produccién), durante su fase productiva, la cuantificacion de estos egresos se
presenta a continuacion, para lo cual se hizo uso de las cartas técnicas de cada rubro

en cuestion.
e Cultivos Perennes

El Principal rubro perenne, respecto a area producida es café, con un area de 162
manzanas y un costo por manzana de C$23,080.00, genera un costo total anual de
C$3, 738,960.00. (Ver Anexo 1.1)

Por su parte el rubro platano, a nivel semi-tecnificado en secano con un érea de 66
manzanas y un costo por manzana de C$113,218.46, genera un costo total anual de
C$7,472,418.03. (Ver Anexo 1.2)

El rubro fruta citrica Naranja, con un area de 70 manzanas y un costo por manzana
de C$28,825.00, genera un costo total anual de C$2, 017,750.00. (Ver Anexo 1.3)

El rubro fruta citrica Mandarina, con un area de 68 manzanas y un costo por
manzana de C$31,275.00, genera un costo total anual de C$ 2, 126,700.00. (Ver
Anexo 1.4)

Finalmente, el rubro fruta Aguacate, con un area de 18 manzanas y un costo por
manzana de C$26,355.00, genera un costo total anual de C$474,390.00. (Ver Anexo
1.5)

El monto de Egresos por cultivos perennes se estima en aproximadamente C$15,
830,218.03 anuales.
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e Rubros de Enramadas

Los cultivos de enramadas producidos son Granadilla y Chayote, ambos generan

un monto de Egreso aproximado de C$491,935.00 anuales.

El cultivo Granadilla, bajo un sistema semi-tecnificado con un &rea cultivada de 3
manzanas y un costo por manzana de C$70,825.00, genera un costo total anual de
C$212,475.00. (Ver Anexo 1.6)

Finalmente, el cultivo Chayote, bajo sistema semi-tecnificado con un area de 4
manzanas y un costo por manzana de C$69,865.00, genera un costo total anual de
C$279,460.00. (Ver Anexo 1.7)

e Granos basicos

Los rubros granos bésicos, son Maiz y Frijol; cultivos tradicionales, caracteristicos
por bajos niveles productivos, por lo que generan menor grado de Egresos, en

comparacion con los cultivos perennes.

El rubro maiz con un area de cultivo de 48 manzanas y un costo por manzana de
C$7,680.00, genera un costo total anual de C$368,640.00. (Ver Anexo 1.8)

Por su parte el rubro agricola frijol con un area de 47 manzanas y un costo por
manzana de C$8,330.00, genera un costo total anual de C$391,510.00. (Ver Anexo
1.9)

El monto de Egresos por cultivos granos basicos se estima en aproximadamente

C$760,150.00 anuales.

e Rubros Perecederos

Los cultivos perecederos producidos son tomate y chiltoma, ambos generan un

monto de Egreso aproximado de C$3, 065,468.20 anuales.
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El cultivo Tomate, bajo un sistema semi-tecnificado con un éarea cultivada de 9
manzanas y un costo por manzana de C$228,493.64, genera un costo total anual de
C$2, 056,442.74. (Ver Anexo 1.10)

El Cultivo Chiltoma, bajo sistema semi-tecnificado con un area de 7 manzanas y un
costo por manzana de C$144,146.49, genera un costo total anual de C$1, 009,025.46.
(Ver Anexo 1.11)

Los rubros agricolas perennes y de enramadas, acorde a su vida util posterior al
establecimiento se estimo6 un valor de mantenimiento, este célculo de manera ciclica
hasta el nuevo establecimiento del cultivo, acorde al ciclo de vida del proyecto

estimado en 20 afnos.

7.5.1.2. Descripcién de Costos de Produccion Avicola

El costo de produccion avicola asciende a C$131, 544,000.00, tiene dos fuentes:
produccion de carne y produccion de huevos. El costo de produccion de carne equivale
a C$1, 944,000.00, se calcula con base a una produccion de aves de 1,800 mensual,
totalizando 21,600 aves anuales, a un costo de C$ 90.00. El costo de produccion de
huevos equivalente a C$129, 600,000.00, su calculo se basa en una produccion de
160,000 unidades diarias, anualmente igual 57, 600,000 a un costo de C$ 2.25.
(Alcoba, 2013)

7.5.1.3. Proyeccion de Costos de Produccién Siny Con Proyecto.

Los costos de produccién en situacion Sin Proyecto crecen al 0.50% en produccion
agricola y 1% produccion avicola. Por su parte en situacién Con Proyecto crecen al
ritmo de crecimiento de produccién estimado en 2.5% la produccién agricolay 3.5% la
produccion avicola. Por la caracteristica productiva de los rubros agricolas: perennes,
anuales y de ciclo primera y postrera: los costos de produccién no son estandarizados
para proyectar crecimiento con un afio base, principalmente en el caso de rubros
perennes y enramadas que posterior a su establecimiento requieren costos de

mantenimientos por tres, cinco, diez y hasta veinte afos.
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Tabla 21. Proyeccion de Costos de Produccion Sin Proyecto

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Fuente: Elaboracion Propia.

Costo Agricola
C$20147,771.23
C$10178,704.07
C$10178,704.07
C$10178,704.07
C$10509,948.50
C$16168,610.63
C$10178,704.07
C$10178,704.07
C$10509,948.50
C$10178,704.07
C$19917,265.65
C$10178,704.07
C$10509,948.50
C$10178,704.07
C$10178,704.07
C$16168,610.63
C$10509,948.50
C$10178,704.07
C$10178,704.07
C$10178,704.07
C$10178,704.07

Costo Avicola
C$131544,000.00
C$132859,440.00
C$134188,034.40
C$135529,914.74
C$136885,213.89
C$138254,066.03
C$139636,606.69
C$141032,972.76
C$142443,302.49
C$143867,735.51
C$145306,412.87
C$146759,476.99
C$148227,071.76
C$149709,342.48
C$151206,435.91
C$152718,500.27
C$154245,685.27
C$155788,142.12
C$157346,023.54
C$158919,483.78
C$160508,678.61

Total
C$151691,771.23
C$143038,144.07
C$144366,738.47
C$145708,618.82
C$147395,162.40
C$154422,676.66
C$149815,310.76
C$151211,676.83
C$152953,250.99
C$154046,439.58
C$165223,678.52
C$156938,181.07
C$158737,020.27
C$159888,046.55
C$161385,139.98
C$168887,110.89
C$164755,633.77
C$165966,846.19
C$167524,727.61
C$169098,187.85
C$170687,382.69

Tasa crecimiento sin proyectos: Agricola= 0.50%; Avicola= 1.00%
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Tabla 22. Proyeccion de Costos de Produccion Con Proyecto

Ano

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Fuente:

Costo Agricola
C$20147,771.23
C$10381,265.35
C$10381,265.35
C$10381,265.35
C$10719,101.71
C$16490,374.02
C$10381,265.35
C$10381,265.35
C$10719,101.71
C$10381,265.35
C$20313,629.15
C$10381,265.35
C$10719,101.71
C$10381,265.35
C$10381,265.35
C$16490,374.02
C$10719,101.71
C$10381,265.35
C$10381,265.35
C$10381,265.35
C$10381,265.35

Costo Avicola
C$131544,000.00
C$136148,040.00
C$140913,221.40
C$145845,184.15
C$150949,765.59
C$156233,007.39
C$161701,162.65
C$167360,703.34
C$173218,327.96
C$179280,969.44
C$185555,803.37
C$192050,256.48
C$198772,015.46
C$205729,036.00
C$212929,552.26
C$220382,086.59
C$228095,459.62
C$236078,800.71
C$244341,558.73
C$252893,513.29
C$261744,786.26

Elaboracion Propia.

Total
C$151691,771.23
C$146529,305.35
C$151294,486.75
C$156226,449.50
C$161668,867.30
C$172723,381.41
C$172082,428.00
C$177741,968.69
C$183937,429.67
C$189662,234.78
C$205869,432.51
C$202431,521.83
C$209491,117.17
C$216110,301.35
C$223310,817.61
C$236872,460.61
C$238814,561.33
C$246460,066.06
C$254722,824.08
C$263274,778.64
C$272126,051.60

Tasa crecimiento con proyectos: Agricola= 2.50%; Avicola= 3.5%

En ambas proyecciones Sin y Con Proyecto, las tasas de crecimiento se consideran

constantes durante un periodo de 20 afios, equivalente a la vida util del proyecto.
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7.5.1.4. Egresos del Proyecto/ Incremento Egresos.

La proyeccién de crecimiento de Egresos Sin y Con Proyecto, generan como
resultado un margen de incremento en los egresos, el cual se atribuye como costos

ocasionados por la ejecucién del proyecto.

Egresos Egresos Egresos del Proyecto
proyectados - proyectados = (Crecimiento Neto de
(Con Proyecto) (Sin Proyecto) Egresos)

Grafica 19. Egresos del Proyecto

Egresos del proyectos
€$120000000,000
€$100000000,000
€$80000000,000
€$60000000,000
€$40000000,000
€$20000000,000

C$,000 0000000 0000 00 0600 0 0 ¢
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®— Crecimiento de Egresos Por Proyecto Egreso Agricola
Crecimiento de Egresos Por Proyecto Egreso Avicola

Crecimiento de Egresos Por Proyecto Total

Fuente: Elaboracion propia
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7.5.2. Costos de Mantenimiento

En el proyecto se contemplan dos mantenimientos de obras: un rutinario estimado
en 1% del valor inicial del proyecto, este se planifica anualmente y un periédico que se

estimo en 2.5% del monto inicial del proyecto, planificado a cada 5 afios

7.6.Ingresos del Proyecto

7.6.1. Ingresos avicolas

La produccion avicola, tiene dos fuentes principales, produccién de aves para
carne y produccion de huevos, esta segunda supera claramente a la produccion de
carne. Esto se debe a que la produccion de carne es de pequefias granjas avicolas y

la produccién de huevos es parte del grupo industrial “El Granjero”.

Los ingresos por produccién de carne se calculan anualmente en C$ 2, 818,800.00,
resultados de una comercializaciéon de 21,600 aves a un precio de C$130.50; un

promedio de 1800 aves por mes.

Los ingresos por produccién de huevos se estiman en C$198, 720,000.00, que
representa una produccion diaria de 160,000 huevos, que representa 57, 600,000.00
huevos anuales. De este total, se estima un 60% huevos de tamafio grande

comercializado a un precio de C$ 3.75 y el restante a un precio de C$ 3.00

Se estima el nivel de ingresos por ambas actividades avicolas en C$201,
538,800.00 anuales
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Tabla 23. Ingreso de Actividad Avicola

Aves / mes Ingreso
1,800 C$234,900.00 C$2818,800.00
Huevos /dia
160,000 C$16560,000.00 C$198720,000.00
C$201538,800.00

Fuente: Concretados El Granjero y propietarios de granjas avicolas

7.6.2. Descripcion de Ingresos Agricolas

En las comunidades Nuevo Amanecer, El Higueron y Mata de Guayabo por su
orientacion productiva agricola, anualmente generan volimenes de produccion
agricola, de cultivos perennes (excepto en café, comercializado con CISA
Exportadora), granos basicos, perecederos y enramadas, con destino a la
comercializacién, mayormente al Mercado del departamento Masaya y en menor

proporcion a mercados capitalinos: Huembés, Oriental e Israel.
e Cultivos Perennes

El principal rubro perenne respecto a area producida es café, el cual, con un
rendimiento de 15 fanegas por manzana, y un area de 162 manzanas, genera un total
de 2,430 fanegas, estas al ser comercializadas a un precio de C$ 1,950, genera un

ingreso por venta de C$ 4, 738,500.00 anual.

Por su parte el rubro platano, a nivel semi-tecnificado en secano con un
rendimiento de 50,000 unidades (dedos) por manzana, en un area de 66 manzanas,
genera un total de 3, 300,000 unidades, estas al ser comercializadas a un precio de
C$ 5.00, genera ingresos de venta por el monto de C$16, 500,000.00 anual.

El rubro fruta citrica Naranja, con un rendimiento de 65, 000 unidades por

manzana, en un area de 70 manzanas, genera un total de 4, 550,000 unidades, estas
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al ser comercializadas a un precio de C$ 0.80, genera ingresos de venta por el monto
de C$3, 640,000.00 anual.

El rubro fruta citrica Mandarina, con un rendimiento de 72,000 unidades por
manzana, en un area de 68 manzanas, genera un total de 4, 896,000 unidades, estas
al ser comercializadas a un precio de C$ 1.50, genera ingresos de venta por el monto
de C$7, 344,000.00 anual.

Finalmente, el rubro frutal Aguacate, con un rendimiento de 4,214 unidades por
manzana, en un area de 18 manzanas, genera un total de 75,852 unidades, estas al
ser comercializadas a un precio de C$ 10.00, genera ingresos de venta por el monto
de C$758,520.00 anual.

El monto de ingresos por cultivos perennes se estima en aproximadamente
C$ 32, 981,020.00 anuales.

Tabla 24. Descripcién de Ingresos Rubros Perennes

Unidad medida Cantidad Precio Total Ingreso
Fanegas 2,430 C$1,950.00 C$%$4,738,500.00
Unid (dedos) 3,300,000 C$5.00 C$16,500,000.00
Unid 4,550,000 C$0.80 C$3,640,000.00
Unid 4,896,000 C$1.50 C$7,344,000.00
Unid 75,852 C$10.00 C$758,520.00
C$32,981,020.00

Fuente: Actualizacion de Diagnostico Socioeconémico Masatepe y Nandasmo 2020.
Coordinadores comunales: Nuevo Amanecer, El Higueron, Mata de Guayabo, La Curva.

e Granos basicos

Los rubros granos basicos, son Maiz y Frijol, cultivos tradicionales, caracteristicos
por bajos niveles productivos, por lo que generan menor grado de ingresos, en

comparacion con los cultivos perennes.

97



El rubro maiz con un rendimiento de 30 qq por manzanas, en un area de cultivo de
48 manzanas, generan un total de 1,440 qq, los que comercializados un precio de C$
500 por qg, genera un ingreso de C$ 720,000.00.

Por su parte el rubro agricola frijol con un rendimiento de 12qq por manzanas, con
un area de 47 manzanas, generan un total de 564 qq, estos comercializados a un

precio de C$ 1,500.00, generan un ingreso por el monto de C$846,000.00.

El monto de ingresos por cultivos granos basicos se estima en aproximadamente
C$1, 566,000.00 anuales.

Tabla 25. Descripcion de ingresos de granos basicos

Unidad medida Cantidad Precio Total Ingreso
qq 1,440 C$500.00 C$720,000.00
qaq 564 C$1,500.00 (C$846,000.00

C$1566,000.00

Fuente: Actualizacion de Diagnéstico Socioeconémico Masatepe y Nandasmo 2020.
Coordinadores comunales: Nuevo Amanecer, El Higuerén, Mata de Guayabo, La Curva

e Rubros Perecederos

Los cultivos perecederos producidos son tomate y chiltoma, ambos generan un

monto de ingreso aproximado de C$5, 335,000.00 anuales.

El cultivo Tomate, bajo un sistema semi-tecnificado con un rendimiento de 1, 500
bidones por manzanas, y un area cultivada de 9 manzanas, generan un total de 13,500
bidones, estos comercializados a un precio de C$ 250.00 por bidén, generan un
ingreso por el monto de C$3, 375,000.00.

El Cultivo Chiltoma, bajo sistema semi-tecnificado con un rendimiento de 1400

bidones por manzanas, y un area de 7 manzanas, generan un total de 9,800 bidones,
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estos comercializados a un precio de C$ 200.00, generan un ingreso aproximado por
el monto de C$1,960,000.00

Tabla 26. Ingreso por Rubros Perecederos

Unidad medida Cantidad Precio Total Ingreso

Bidon 13,500 C$250.00 C$3,375,000.00
Bidon 9,800 C$200.00 C$1,960,000.00
C$5,335,000.00

Fuente: Actualizacion de Diagnostico Socioeconémico Masatepe y Nandasmo 2013.
Coordinadores comunales: Nuevo Amanecer, El Higuerén y Mata de Guayabo.

e Rubros de Enramadas

Los cultivos de enramadas producidos son Granadilla y Chayote, ambos generan

un monto de ingreso aproximado de C$1,540, 400.00 anuales.

El cultivo Granadilla, bajo un sistema semi-tecnificado con un rendimiento de
11,560 unidades por manzanas, y un area cultivada de 3 manzanas, generan un total
de 34,680 unidades, estas comercializados a un precio de C$ 30.00, generan un
ingreso por el monto de C$1, 040,400.00.

Finalmente, el cultivo Chayote, bajo sistema semi-tecnificado con un rendimiento
de 25, 000 unidades por manzanas, y un area de 4 manzanas, generan un total de
100,000 unidades, estas comercializados a un precio de C$ 5.00, generan un ingreso

aproximado por el monto de C$500,000.00
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Tabla 27. Ingreso por Rubros de Enramadas

Unidad medida Cantidad Precio Total Ingreso
Unid 34,680 C$30.00 C$1,040,400.00
Unid 100,000 C$5.00 (C$500,000.00
C$1,540,400.00

Fuente: Actualizacion de Diagnostico Socioeconémico Masatepe y Nandasmo 2020.
Coordinadores comunales: Nuevo Amanecer, El Higuerén y Mata de Guayabo.

7.6.3. Proyeccion de Ingreso Sin y Con Proyecto.

Los niveles de ingresos de la produccién agricola sin proyecto se estima que crecen
en 0.5%, por su parte la produccion avicola se estima que crece al 1%. En situacion
con proyecto los niveles de ingreso por actividad tendran tasas de crecimiento
superiores a las anteriores: la produccién agricola crecerd al 2.5% anual y la

produccion avicola al 3.5%.
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Tabla 28. Proyeccién de Ingreso Sin Proyecto.

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Fuente: Elaboracion Propia

Ingreso Agricola
C$41422,420.00
C$41629,532.10
C$41837,679.76
C$42046,868.16
C$42257,102.50
C$42468,388.01
C$42680,729.95
C$42894,133.60
C$43108,604.27
C$43324,147.29
C$43540,768.03
C$43758,471.87
C$43977,264.23
C$44197,150.55
C$44418,136.30
C$44640,226.98
C$44863,428.12
C$45087,745.26
C$45313,183.98
C$45539,749.90
C$45767,448.65

Ingreso Avicola
C$201538,800.00
C$203554,188.00
C$205589,729.88
C$207645,627.18
C$209722,083.45
C$211819,304.29
C$213937,497.33
C$216076,872.30
C$218237,641.02
C$220420,017.43
C$222624,217.61
C$224850,459.78
C$227098,964.38
C$229369,954.03
C$231663,653.57
C$233980,290.10
C$236320,093.00
C$238683,293.93
C$241070,126.87
C$243480,828.14
C$245915,636.42

Total
C$242961,220.00
C$245183,720.10
C$247427,409.64
C$249692,495.34
C$251979,185.95
C$254287,692.30
C$256618,227.28
C$258971,005.90
C$261346,245.29
C$263744,164.73
C$266164,985.64
C$268608,931.65
C$271076,228.61
C$273567,104.58
C$276081,789.87
C$278620,517.09
C$281183,521.12
C$283771,039.19
C$286383,310.86
C$289020,578.05
C$291683,085.08

Tasa crecimiento sin proyectos: Agricola= 0.50%; Avicola= 1%
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Tabla 29. Proyeccién de Ingreso Con Proyecto.

Ano
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Fuente:

Ingreso Agricola
C$41422,420.00
C$42457,980.50
C$43519,430.01
C$44607,415.76
C$45722,601.16
C$46865,666.19
C$48037,307.84
C$49238,240.54
C$50469,196.55
C$51730,926.46
C$53024,199.63
C$54349,804.62
C$55708,549.73
C$57101,263.47
C$58528,795.06
C$59992,014.94
C$61491,815.31
C$63029,110.69
C$64604,838.46
C$66219,959.42
C$67875,458.41

Elaboracion Propia

Ingreso Avicola
C$201538,800.00
C$208592,658.00
C$215893,401.03
C$223449,670.07
C$231270,408.52
C$239364,872.82
C$247742,643.37
C$256413,635.88
C$265388,113.14
C$274676,697.10
C$284290,381.50
C$294240,544.85
C$304538,963.92
C$315197,827.66
C$326229,751.62
C$337647,792.93
C$349465,465.68
C$361696,756.98
C$374356,143.48
C$387458,608.50
C$401019,659.80

Total
C$242961,220.00
C$251050,638.50
C$259412,831.04
C$268057,085.83
C$276993,009.68
C$286230,539.00
C$295779,951.21
C$305651,876.42
C$315857,309.69
C$326407,623.56
C$337314,581.12
C$348590,349.47
C$360247,513.65
C$372299,091.13
C$384758,546.69
C$397639,807.87
C$410957,281.00
C$424725,867.68
C$438960,981.94
C$453678,567.92
C$468895,118.20

Tasa crecimiento con proyectos: Agricola= 2.50%; Avicola= 3.5%
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Ambas proyecciones de crecimiento se consideran constante durante un periodo

de 20 afios, equivalente a la vida util del proyecto, una vez ejecutado.
7.6.4. Ingresos del Proyecto/ Incremento Ingresos

La proyeccion de crecimiento de Ingresos Sin y Con Proyecto, generan como
resultado un incremento en los ingresos, el cual se atribuye como beneficio del
proyecto, al ser este un eje de crecimiento econémico en su area de influencia:

materializado en el margen de crecimiento productivo de la produccion agricola y

avicola.

Ingresos Ingresos Beneficio del Proyecto
proyectados - proyectados = (Crecimiento Neto de
(Con Proyecto) (Sin Proyecto) Ingresos)

Gréfica 20. Ingresos del Proyecto

Ingresos del Proyecto (Crecimiento Neto de Ingresos)
€$200000000,000
€$180000000,000
€$160000000,000
€$140000000,000
€$120000000,000
€$100000000,000
€$80000000,000
€$60000000,000
€$40000000,000
€$20000000,000 oo o ©
C$,000 =90 ¢ 6900~
2020 2025 2030 2035 2040

®— Ingresos Agricola Ingreso Avicola Total

Fuente: Elaboracion propia
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7.7. Ingresos - Egresos

La grafica 21 posterior muestra el beneficio del proyecto, este es resultado de los
ingresos generados por el proyecto, a los cuales se les restan los costos adicionales
que se generan con el proyecto. Graficamente se observa el margen de ganancia o

beneficio generado durante la vida util del proyecto.
Grafica 21. Beneficio del Proyecto

Beneficio del Proyecto

C$200000000,000
C$180000000,000
C$160000000,000
C$140000000,000
C$120000000,000
C$100000000,000
C$80000000,000
C$60000000,000
C$40000000,000
C$20000000,000
C$,000
2020 2025 2030 2035 2040

Ingresos Proyecto Egresos del Proyecto Beneficio Neto

Fuente: Elaboracion propia

7.8. Flujo de Caja Financiero

El flujo de caja del proyecto muestra los distintos niveles de ingresos y egresos del
proyecto. Estos datos obedecen a ingresos y egresos generados del proyecto,
calculados en detalle anteriormente (Ingresos con proyecto — ingresos sin proyecto y
egresos con proyecto — egresos sin proyecto): con el fin de determinar si el beneficio
neto generado por el proyecto durante el periodo de 20 afios, mas los costos de
mantenimiento del mismo, permiten la recuperacion de la inversion inicial del proyecto

y generar excedentes, como indicadores de rentabilidad.

En este estudio se presentan dos flujos de caja: uno sin financiamiento y otro con
incorporacion de financiamiento por un monto del 40% del costo del proyecto, a una

tasa del 12%, amortizado en un periodo de 20 afios, igual a la vida atil del proyecto
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Tabla 30. Flujo de Caja de Proyecto Sin Financiamiento a 20 afios

Ao 0 Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 Ao 6 Ao 7 Ao 8 Ao 9

Ingresos C$5,866,918.40 | C$11,985,421.40 | C$18,364,590.49 | C$25,013,823.72 | C$31,942,846.70 | C$39,161,723.92 | C$46,680,870.52 | C$54,511,064.39 | C$62,663,458.84
Ingresos Agricolas C$828,448.40 | C$1,681,750.25 | C$2,560,547.60 | C$3,465,498.66 | C$4,397,278.17 | C$5,356,577.89 | C$6,344,106.93 | C$7,360,592.28 | C$8,406,779.17
Ingresos Avicolas C$5,038,470.00 | C$10,303,671.15 | C$15,804,042.89 | C$21,548,325.07 | C$27,545,568.53 | C$33,805,146.04 | C$40,336,763.58 | C$47,150,472.11 | C$54,256,679.66
Egresos C$10,480,475.17 | C$13,917,062.17 | C$17,507,144.58 | C$21,263,018.81 | C$28,222,390.53 | C$29,256,431.13 | C$33,519,605.76 | C$37,973,492.58 | C$42,605,109.10
Costos Prod. Agricolas C$154,182.66 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$273,384.78 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$154,182.66
Costos Prod. Avicolas C$3,288,600.00 | C$6,725,187.00 | C$10,315,269.40 | C$14,064,551.70 | C$17,978,941.36 | C$22,064,555.96 | C$26,327,730.58 | C$30,775,025.47 | C$35,413,233.93
Costos de Mantenimiento
Rutinario C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75| C$1,172,948.75| C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75| C$1,172,948.75
Costos de Mantenimiento
Periddico C$2,932,371.88
Depreciacion C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76
Utilidad bruta -C$4,613,556.77 | -C$1,931,640.77 C$857,445.91 | C$3,750,804.92 | C$3,720,456.17 | C$9,905,292.79 | C$13,161,264.76 | C$16,537,571.82 | C$20,058,349.73
Impuestos 15% C$128,616.89 C$562,620.74 C$558,068.43 | C$1,485,793.92 | C$1,974,189.71 | C$2,480,635.77 | C$3,008,752.46
Utilidad Neta -C$4,613,556.77 | -C$1,931,640.77 C$728,829.02 | C$3,188,184.18 | C$3,162,387.74 | C$8,419,498.87 | C$11,187,075.04 | C$14,056,936.04 | C$17,049,597.27
Depreciacion C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76
Inversion C$117,294,875.22
Flujo Neto de Caja C$117,294,875.22 | C$1,251,186.99 | C$3,933,102.99 | C$6,593,572.79 | C$9,052,927.94 | C$9,027,131.51 | C$14,284,242.63 | C$17,051,818.80 | C$19,921,679.81 | C$22,914,341.04

VAN C$ 17,670,273.78

TIR 13.40%

RB/C 1.04

Fuente: Elaboracion propia
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Afio 10

Ao 11

Ao 12

Afio 13

Ao 14

Afio 15

Ao 16

Ao 17

Afio 18

Ao 19

Ao 20

C$71,149,595.49

C$79,981,417.81

C$89,171,285.04

C$98,731,986.56

C$108,676,756.82

C$119,019,290.78

C$129,773,759.87

C$140,954,828.48

C$152,577,671.08

C$164,657,989.88

C$177,212,033.13

C$9,483,431.60

C$10,591,332.75

C$11,731,285.50

C$12,904,112.93

C$14,110,658.76

C$15,351,787.95

C$16,628,387.19

C$17,941,365.44

C$19,291,654.48

€$20,680,209.52

C$22,108,009.75

C$61,666,163.89

C$69,390,085.06

C$77,439,999.54

C$85,827,873.63

C$94,566,098.06

C$103,667,502.83

C$113,145,372.68

C$123,013,463.05

C$133,286,016.60

C$143,977,780.36

C$155,104,023.37

C$50,567,439.78

C$52,482,654.67

C$57,743,410.80

C$63,211,568.70

C$68,914,991.53

C$77,907,035.50

C$81,048,241.46

(C$87,482,533.76

C$94,187,410.37

C$101,165,904.69

C$111,360,354.70

C$347,984.88

C$154,182.66

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$273,384.78

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$40,249,390.50

C$45,290,779.49

C$50,544,943.70

C$56,019,693.52

C$61,723,116.36

C$67,663,586.33

C$73,849,774.36

C$80,290,658.59

C$86,995,535.19

€$93,974,029.51

C$101,236,107.64

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$2,932,371.88

C$2,932,371.88

C$2,932,371.88

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$20,582,155.71

C$27,498,763.15

C$31,427,874.24

C$35,520,417.86

C$39,761,765.29

C$41,112,255.28

C$48,725,518.41

C$53,472,294.72

C$58,390,260.71

C$63,492,085.19

C$65,851,678.43

C$3,087,323.36

C$4,124,814.47

C$4,714,181.14

C$5,328,062.68

C$5,964,264.79

C$6,166,838.29

C$7,308,827.76

C$8,020,844.21

C$8,758,539.11

C$9,523,812.78

C$9,877,751.76

C$17,494,832.35

(C$23,373,948.67

C$26,713,693.10

€$30,192,355.18

C$33,797,500.49

C$34,945,416.99

C$41,416,690.65

C$45,451,450.51

C$49,631,721.61

C$53,968,272.41

C$55,973,926.67

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$5,864,743.76

C$23,359,576.11

C$29,238,692.44

C$32,578,436.86

C$36,057,098.94

C$39,662,244.25

C$40,810,160.75

C$47,281,434.41

C$51,316,194.27

C$55,496,465.37

C$59,833,016.17

C$61,838,670.43
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Tabla 31. Flujo de Caja de Proyecto Con Financiamiento a 20 afios

Ao 0 Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 Ao 6 Ano 7 Ao 8 Ao 9
Ingresos C$5,866,918.40 | C$11,985,421.40 | C$18,364,590.49 | C$25,013,823.72 | C$31,942,846.70 | C$39,161,723.92 | C$46,680,870.52 | C$54,511,064.39 | C$62,663,458.84
Ingresos Agricolas C$828,448.40 | C$1,681,750.25 | C$2,560,547.60 | C$3,465,498.66 | C$4,397,278.17 | C$5,356,577.89 | C$6,344,106.93 | C$7,360,592.28 | C$8,406,779.17
Ingresos Avicolas C$5,038,470.00 | C$10,303,671.15 | C$15,804,042.89 | C$21,548,325.07 | C$27,545,568.53 | C$33,805,146.04 | C$40,336,763.58 | C$47,150,472.11 | C$54,256,679.66
Egresos C$16,110,629.18 | C$19,469,076.52 | C$22,971,642.49 | C$26,629,498.32 | C$33,479,089.44 | C$34,390,175.75 | C$38,515,641.58 | C$42,815,294.55 | C$47,274,169.16
Costos Prod. Agricolas C$154,182.66 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$273,384.78 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$154,182.66
Costos Prod. Avicolas C$3,288,600.00 | C$6,725,187.00 | C$10,315,269.40 | C$14,064,551.70 | C$17,978,941.36 | C$22,064,555.96 | C$26,327,730.58 | C$30,775,025.47 | C$35,413,233.93
Costos Financieros C$5,630,154.01 | C$5,552,014.34 | C$5,464,497.91 | C$5,366,479.51 | C$5,256,698.90 | C$5,133,744.62 | C$4,996,035.82 | C$4,841,801.97 | C$4,669,060.06
Costos de Mantenimiento
Rutinario C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75| C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75 | C$1,172,948.75| C$1,172,948.75
Costos de Mantenimiento
Periddico C$2,932,371.88
Depreciacion C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76
Utilidad bruta C$10,243,710.78 | -C$7,483,655.11 | -C$4,607,052.00 | -C$1,615,674.59 | -C$1,536,242.73 | C$4,771,548.17 | C$8,165,228.93 | C$11,695,769.84 | C$15,389,289.68
Impuestos 15% -C$242,351.19 |  -C$230,436.41 C$715,732.23 | C$1,224,784.34 | C$1,754,365.48 | C$2,308,393.45
Utilidad Neta C$10,243,710.78 | -C$7,483,655.11 | -C$4,607,052.00 | -C$1,373,323.40 | -C$1,305,806.32 | C$4,055,815.95 | C$6,940,444.59 | C$9,941,404.37 | C$13,080,896.22
Depreciacion C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76
Inversion C$117,294,875.22
Préstamo C$46,917,950.09
Amortizacion Deuda C$651,163.91 C$729,303.58 C$816,820.01 C$914,838.41 | C$1,024,619.02 | C$1,147,573.30 | C$1,285,282.10 | C$1,439,515.95 | C$1,612,257.86
Flujo Neto de Caja -C$70,376,925.13 | -C$5,030,130.93 | -C$2,348,214.93 C$440,871.75 | C$3,576,581.95 | C$3,534,318.42 | C$8,772,986.41 | C$11,519,906.26 | C$14,366,632.18 | C$17,333,382.12
VAN C$ 21,053,952.70
TIR 14.19
RB/C 1.05

Fuente: Elaboracion propia
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Afio 10

Ao 11

Ao 12

Afio 13

Ao 14

Afio 15

Ao 16

Ao 17

Afio 18

Ao 19

Ao 20

C$71,149,595.49

C$79,981,417.81

C$89,171,285.04

C$98,731,986.56

C$108,676,756.82

C$119,019,290.78

C$129,773,759.87

C$140,954,828.48

C$152,577,671.08

C$164,657,989.88

C$177,212,033.13

C$9,483,431.60

C$10,591,332.75

C$11,731,285.50

C$12,904,112.93

C$14,110,658.76

C$15,351,787.95

C$16,628,387.19

C$17,941,365.44

C$19,291,654.48

€$20,680,209.52

C$22,108,009.75

C$61,666,163.89

C$69,390,085.06

C$77,439,999.54

C$85,827,873.63

C$94,566,098.06

C$103,667,502.83

C$113,145,372.68

C$123,013,463.05

C$133,286,016.60

C$143,977,780.36

C$155,104,023.37

C$55,043,028.89

C$56,741,556.32

C$61,759,622.51

C$66,955,967.66

C$72,354,960.22

C$81,006,042.28

C$83,765,370.90

C$89,771,960.59

C$95,997,810.26

C$102,439,794.42

C$112,033,353.04

C$347,984.88

C$154,182.66

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$273,384.78

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$40,249,390.50

C$45,290,779.49

C$50,544,943.70

C$56,019,693.52

C$61,723,116.36

C$67,663,586.33

C$73,849,774.36

C$80,290,658.59

C$86,995,535.19

€$93,974,029.51

C$101,236,107.64

C$4,475,589.12

C$4,258,901.66

C$4,016,211.71

C$3,744,398.96

C$3,439,968.69

C$3,099,006.78

C$2,717,129.44

C$2,289,426.83

C$1,810,399.89

C$1,273,889.73

C$672,998.35

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$1,172,948.75

C$2,932,371.88

C$2,932,371.88

C$2,932,371.88

C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | (C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76
C$16,106,566.59 | C$23,239,861.49 | C$27,411,662.53 | C$31,776,018.90 | C$36,321,796.60 | C$38,013,248.50 | C$46,008,388.97 | C$51,182,867.90 | C$56,579,860.82 | C$62,218,195.46 | C$65,178,680.08
C$2,415,984.99 | C$3,485,979.22 | C$4,111,749.38 | C$4,766,402.83 | C$5,448,269.49 | C$5,701,987.28 | (C$6,901,258.35 | C$7,677,430.18 | C$8,486,979.12 | (C$9,332,729.32 | C$9,776,802.01
C$13,690,581.60 | C$19,753,882.26 | C$23,299,913.15 | C$27,009,616.06 | C$30,873,527.11 | C$32,311,261.23 | C$39,107,130.63 | C$43,505,437.71 | C$48,092,881.70 | C$52,885,466.14 | C$55,401,878.07
C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76 | (C$5,864,743.76 | C$5,864,743.76
C$1,805,728.80 | C$2,022,416.26 | C$2,265,106.21 | C$2,536,918.96 | (C$2,841,349.23 | C$3,182,311.14 | (C$3,564,188.48 | C$3,991,891.09 | (C$4,470,918.03 | C$5,007,428.19 | (C$5,608,319.57
C$17,749,596.56 | C$23,596,209.76 | C$26,899,550.70 | C$30,337,440.87 | C$33,896,921.64 | C$34,993,693.85 | C$41,407,685.91 | C$45,378,290.38 | C$49,486,707.43 | C$53,742,781.71 | C$55,658,302.26
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7.8.1. Indicadores de Rentabilidad Financiera

7.8.1.1. Valor Actual Neto (VAN)

En el flujo de caja sin financiamiento el VAN es positivo, “mayor de cero” criterio
para aceptar una inversion, con un monto de C$17,670,273.78. En el flujo de caja
con financiamiento también es positivo, con un monto de C$21,053,952.70. Esto
indica que en ambos casos el proyecto es rentable, dado que se recupera la
inversion y genera excedentes; Comparativamente es mas atractiva el VAN del flujo
de caja con financiamiento. Ambos flujos fueron descontados a una tasa del 12%,

considerada atractiva para evaluar proyecto de caracter social.

7.8.1.2. Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

La TIR de este proyecto es atractiva: 13.40% flujo de caja sin financiamiento y
14.19% flujo de caja con financiamiento. Esto indica que el proyecto, da resultado
de sus operaciones una tasa de retorno por encima de la tasa de descuento del
12%. Un indicador atractivo de rentabilidad de la inversion propuesta. La TIR del

flujo de caja con financiamiento es mas alta y por tanto mas atractiva.

7.8.1.3. Raz6n Beneficio Costo (RB/C)

La RB/C es atractiva, en ambos flujos de caja: sin financiamiento 1.04 y con
financiamiento 1.05. En ambos casos es mayor que uno, por lo que se deduce que
es viable la inversion, por cada cérdoba invertido se obtiene un beneficio econdémico
adicional, de C$ 0.04 y C$0.05.

Tabla 32. Comparativa de indicadores de rentabilidad

Indicador FC. Inversionista | FC Con Financiamiento Criterio
VAN C$ 17,670,273.78 C$ 21,053,952.70 A A
TIR 13.40% 14.19% A A
RB/C 1.04 1.05 A A
A: Aceptar R: Rechazar I: Indiferente
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7.9.Evaluacién Social del Proyecto

En este proyecto, la evaluacion social tiene como objeto medir el impacto del
proyecto sobre todo los elementos de la funcion del bienestar social. Para realizar
esta valoracion se han considerado un conjunto de variables referentes al impacto

del proyecto sobre el area de estudio.

Para convertir precio de mercado a Precio Sombra se han considerado
estadisticas presentadas por el Banco Central de Nicaragua (BCN) al primer
semestre de 2020, esto para calcular el precio social de la divisa, (PSD), y el factor
de correccion estandar (FCS), para el caso de los precios sociales de mano de obra
calificada y no calificada se realizaron los calculos correspondientes, con base en

los precios del mercado local.

7.9.1. Precio Cuentade La Mano de Obra.

En el campo de la investigacion social de los proyectos de inversion, existe ya
un consenso generalizado acerca de la necesidad de utilizar precios " Sombra " en
el caso de que los salarios de mercado no reflejen la productividad marginal del

trabajo.

En este proyecto el costo social de la mano de obra, se definird considerando la
proposicién de que ningun empresario pagara por un trabajador adicional un salario
superior al valor de la productividad marginal del trabajo; lo que significa que la
consideracion de una productividad marginal nula del trabajo y por consiguiente un
costo social de la mano de obra igual a cero, no puede aplicarse si se esta operando

en una economia de mercado.

Los estudios acerca del precio social de la mano de obra, normalmente, utilizan
distintas clasificaciones del mercado de trabajo. Una primera distincion se realiza
entre el mercado de la mano de obra calificada y la no - calificada, y generalmente

se utiliza una tercera categoria: El Mercado de la Mano de Obra Profesional.
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La mano de obra calificada ha recibido cursos de entrenamiento y la mano de obra

no calificada no ha recibido cursos de entrenamiento

Como se presento en tabla de anterior de precios sociales; el valor social de la

mano de obra calificada tiene dos escenarios;

- Calificada con pleno empleo: Precio social 1.00

- Calificada con desempleo involuntario: Precio social 0.82

Por su parte la mano de obra no calificada presenta un factor de conversion mas

bajo; pero igualmente en dos posibles escenarios

- No calificada en pleno empleo: precia social: 0.83

- No calificada con desempleo involuntario: Precio social 0.54
7.9.2. Factores de correccién para los materiales de construccion.

Para cada elemento, se obtiene el factor estdndar de conversion (FSC).

e Factor Standar de Conversion (FSC)

Para los bienes y servicios no comercializables, no es posible encontrar precios
de frontera, por lo tanto, se aplica la propuesta de Solanet y Squire y Van der Tak,
quienes proponen la utilizacibn de un factor de conversién estandar, (FCS),

obtenidos por la relacién de precios de frontera y precios internos de otros bienes.

Este factor representa un promedio ponderado de los factores del conjunto de

todos los bienes comerciables.

FCS = M+ X) = (107,705,566.7 + 61,571,725)

(M+TM)+(X-TX) (107,705,566.7 + 10,339,707.73) + (61,571,725 — 6,602,481.62)

FCS =0.985

Desde el punto de vista metodolégico, el precio de los materiales, sera estimado,
tomado en cuenta el origen de los insumos (nacional o importado), los impuestos que

le son afectos, el componente de mano de obra, el componente de equipo y el margen
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de comercializacion. Cada uno de los componentes de la estructura de costo seran

ajustados, por los factores de conversion mas relevantes.

- Material nacional: Precio social 0.985

- Material importado: Precio social 1.015

7.9.3. Tasasocial de Descuento TSD 12%.

Esta cuyo fin es homogenizar los valores respecto al tiempo y dentro de un

marco de referencia social, es manejada por el gobierno de la republica, como parte

de una politica econémica (Plan de Desarrollo).

Tabla 33. Precios sociales de Nicaragua. Vigentes 2011

PRECIOS SOCIALES DE NICARAGUA. VIGENTES 2011

Tasa social de Descuento

Precio Social de la Divisa

Mano de Obra
Calificada con desempleo involuntario
No Calificada con desempleo involuntario
Calificada con pleno empleo
No Calificada con pleno empleo

Factor Estandar de Conversién FSC

FUENTE: SNIP 2020
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7.10. Costo social del Proyecto.

El Costo Social del Proyecto es el resultado de la multiplicacion de cada
componente en valor financiero por el factor de correccion de la economia. El Precio
Financiero de este proyecto asciende a C$ 117,294,875.22 y tiene un precio
econémico de C$ 96,597,860.27, lo cual representa un ahorro del 17.65%, que
equivale a C$ 20,697,014.95

Tabla 34. Conversién de Costos Financieros de Proyecto a Costos Econdmicos —
Sociales

Mano de Obra C$ 5,164,998.59 0.82 C$ 4,235,298.84
Calificada

Mano de Obra no C$ 7,669,596.07 0.54 C$ 4,141,581.88
Calificada

Viaticos C$ 2,014,825.82 0.985 C$ 1,984,603.44
Depreciacion C$ 5,542,314.93 1.015 C$5,625,449.66
Intereses Financieros C$ 3,752,603.47 0.985 C$ 3,696,314.42
Reparaciones C$ 3,384,414.74 1.015 C$ 3,435,180.96
Generales

Combustible C$ 11,564,780.45 0.985 C$11,391,308.74
Lubricantes C$ 1,568,018.59 1.015 C$ 1,591,538.87
Llantas C$ 1,593,588.94 1.015 C$1,617,492.78
Bateria C$ 239,934.96 1.015 C$ 243,533.98
Accesorios C$ 784,631.51 1.015 C$ 796,400.98
/Mantenimiento

Nacionales C$ 28,831,879.76 0.985 C$ 28,399,401.57
Importados C$ 29,004,683.90 1.015 C$29,439,754.16
Impuesto Municipal C$1,011,162.72 C$ 0.00
[.V.A C$ 15,167,440.76 C$0.00

Total

Fuente: EDICO, BCN 2020

C$ 117,294,875.22
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7.11. Flujos de Caja Economico - Social.

Al igual que en la valoracion financiera, en la evaluacion econémica — social, se
presenta dos flujos de caja del proyecto con y sin financiamiento. El traslado de
precios financieros a precios sociales es el elemento que esencial de esta
evaluacion. Se aplica inicialmente de manera relevante en el valor del proyecto, y
durante la vida de este en los costos de produccion; con ello se da por hecho que
las cartas técnicas de produccion de los distintos rubros evaluados se convirtieron

de costo financiero a costo social.

114



Tabla 35. Flujo de Caja de Proyecto Social Puro

Ao 0 Ao 1 Ao 2 Aiio 3 Ao 4 Ano 5 Aiio 6 Ao 7 Ao 8 Ao 9

Ingresos C$5,866,918.40 | C$11,985,421.40 | C$18,364,590.49 | C$25,013,823.72 | C$31,942,846.70 | C$39,161,723.92 | C$46,680,870.52 | C$54,511,064.39 | C$62,663,458.84
Ingresos Agricolas ($828,448.40 | (C$1,681,750.25 | ($2,560,547.60 | C$3,465,498.66 | C$4,397,278.17 | (C$5,356,577.89 | (9$6,344,106.93 | C$7,360,592.28 | C$8,406,779.17
Ingresos Avicolas C$5,038,470.00 | C$10,303,671.15| C$15,804,042.89 | C$21,548,325.07 | C$27,545,568.53 | C$33,805,146.04 | C$40,336,763.58 | C$47,150,472.11 | C$54,256,679.66
Egresos C$9,238,654.28 | C$12,675,241.28 | C$16,265,323.68 | C$20,021,197.91 | C$26,463,144.26 | C$28,014,610.24 | C$32,277,784.86 | C$36,731,671.68 | C$41,363,288.20
Costos Prod. Agricolas C$154,182.66 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$273,384.78 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$154,182.66
Costos Prod. Avicolas C$3,288,600.00 | (C$6,725,187.00 | C$10,315,269.40 | C$14,064,551.70 | C$17,978,941.36 | C$22,064,555.96 | C$26,327,730.58 | C$30,775,025.47 | C$35,413,233.93
Costos de Mantenimiento
Rutinario C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60
Costos de Mantenimiento
Periddico C$2,414,946.51
Depreciacion C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01 | (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01| C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01| C%$4,829,893.01| C$4,829,893.01
Utilidad bruta -C$3,371,735.88 -C$689,819.88 | C$2,099,266.81 | (€$4,992,625.82 | ($5,479,702.44 | C$11,147,113.69 | C$14,403,085.65 | C$17,779,392.71 | C$21,300,170.63
Impuestos 15% C$314,890.02 C$748,893.87 C$821,955.37 | (C$1,672,067.05| (C$2,160,462.85| (C$2,666,908.91 | C$3,195,025.59
Utilidad Neta -C$3,371,735.88 -C$689,819.88 | C$1,784,376.79 | (C$4,243,731.94 | (C$4,657,747.07 | (C$9,475,046.64 | C$12,242,622.81 | C$15,112,483.81 | C$18,105,145.04
Depreciacion C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01 | (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01 | (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01| (C$4,829,893.01
Inversion C$96,597,860.27
Flujo Neto de Caja -C$96,597,860.27 | C$1,458,157.14 | C$4,140,073.14 | (C$6,614,269.80 | (C$9,073,624.96 | (C$9,487,640.09 | C$14,304,939.65 | C$17,072,515.82 | C$19,942,376.82 | C$22,935,038.05

VANE C$ 39,353,809.23

TIRE 15.53%

RB/CE 1.10

Fuente Elaboracion Propia
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Ao 10

Ao 11

Ano 12

Aio 13

Ao 14

Ano 15

Ao 16

Ao 17

Aio 18

Aio 19

Ao 20

C$71,149,595.49

C$79,981,417.81

C$89,171,285.04

C$98,731,986.56

€$108,676,756.82

C$119,019,290.78

C$129,773,759.87

C$140,954,828.48

C$152,577,671.08

C$164,657,989.88

C$177,212,033.13

C$9,483,431.60

C$10,591,332.75

C$11,731,285.50

C$12,904,112.93

C$14,110,658.76

C$15,351,787.95

C$16,628,387.19

C$17,941,365.44

C$19,291,654.48

C$20,680,209.52

C$22,108,009.75

C$61,666,163.89

C$69,390,085.06

C$77,439,999.54

C$85,827,873.63

C$94,566,098.06

C$103,667,502.83

C$113,145,372.68

C$123,013,463.05

C$133,286,016.60

C$143,977,780.36

C$155,104,023.37

C$48,808,193.51

C$51,240,833.77

C$56,501,589.90

C$61,969,747.80

C$67,673,170.63

C$76,147,789.23

C$79,806,420.56

C$86,240,712.87

C$92,945,589.47

€$99,924,083.79

€$109,601,108.43

C$347,984.88

C$154,182.66

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$273,384.78

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$40,249,390.50

C$45,290,779.49

C$50,544,943.70

C$56,019,693.52

C$61,723,116.36

C$67,663,586.33

C$73,849,774.36

C$80,290,658.59

C$86,995,535.19

C$93,974,029.51

C$101,236,107.64

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$2,414,946.51

C$2,414,946.51

C$2,414,946.51

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$22,341,401.98

C$28,740,584.04

C$32,669,695.14

C$36,762,238.76

C$41,003,586.18

C$42,871,501.55

C$49,967,339.31

C$54,714,115.62

C$59,632,081.61

C$64,733,906.08

C$67,610,924.70

C$3,351,210.30

C$4,311,087.61

C$4,900,454.27

C$5,514,335.81

C$6,150,537.93

C$6,430,725.23

C$7,495,100.90

C$8,207,117.34

C$8,944,812.24

C$9,710,085.91

C$10,141,638.71

€$18,990,191.68

C$24,429,496.44

C$27,769,240.86

C$31,247,902.94

C$34,853,048.26

C$36,440,776.32

C$42,472,238.41

C$46,506,998.27

C$50,687,269.37

C$55,023,820.17

C$57,469,286.00

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$23,820,084.70

C$29,259,389.45

C$32,599,133.88

C$36,077,795.96

C$39,682,941.27

C$41,270,669.33

C$47,302,131.43

C$51,336,891.29

C$55,517,162.38

C$59,853,713.19

€$62,299,179.01
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Tabla 36. Flujo de Caja de Proyecto Social con Financiamiento.

Ao 0 Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5 Ao 6 Ao 7 Ao 8 Ao 9

Ingresos C$5,866,918.40 | C$11,985,421.40 | C$18,364,590.49 | C$25,013,823.72 | C$31,942,846.70 | C$39,161,723.92 | C$46,680,870.52 | C$54,511,064.39 | C$62,663,458.84
Ingresos Agricolas C$828,448.40 | C$1,681,750.25 | C$2,560,547.60 | C$3,465,498.66 | C$4,397,278.17 | C$5,356,577.89 | C$6,344,106.93 | C$7,360,592.28 | C$8,406,779.17
Ingresos Avicolas C$5,038,470.00 | C$10,303,671.15 | C$15,804,042.89 | C$21,548,325.07 | C$27,545,568.53 | C$33,805,146.04 | C$40,336,763.58 | C$47,150,472.11 | C$54,256,679.66
Egresos C$13,875,351.57 | C$17,247,586.87 | C$20,765,595.37 | C$24,440,746.82 | C$30,792,283.67 | C$32,242,490.99 | C$36,392,255.93 | C$40,719,123.90 | C$45,208,479.31
Costos Prod. Agricolas C$154,182.66 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$273,384.78 C$154,182.66 C$154,182.66 C$160,774.59 C$154,182.66
Costos Prod. Avicolas C$3,288,600.00 | C$6,725,187.00 | C$10,315,269.40 | C$14,064,551.70 | C$17,978,941.36 | C$22,064,555.96 | C$26,327,730.58 | C$30,775,025.47 | C$35,413,233.93
Costos Financieros C$4,636,697.29 | C$4,572,345.59 | C$4,500,271.69 | C$4,419,548.91 | C$4,329,139.40 | C$4,227,880.75 | C$4,114,471.07 | C$3,987,452.22 | (C$3,845,191.11
Costos de Mantenimiento
Rutinario C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60 C$965,978.60
Costos de Mantenimiento
Periddico C$2,414,946.51
Depreciacion C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01
Utilidad bruta -C$8,008,433.17 | -C$5,262,165.47 | -C$2,401,004.88 C$573,076.90 | C$1,150,563.04 | C$6,919,232.94 | C$10,288,614.59 | C$13,791,940.50 | C$17,454,979.52
Impuestos 15% C$85,961.54 C$172,584.46 | C$1,037,884.94 | C$1,543,292.19 | C$2,068,791.07 | C$2,618,246.93
Utilidad Neta -C$8,008,433.17 | -C$5,262,165.47 | -C$2,401,004.88 C$487,115.37 C$977,978.58 | C$5,881,348.00 | C$8,745,322.40 | C$11,723,149.42 | C$14,836,732.60
Depreciacion C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01 | C$4,829,893.01
Inversion C$96,597,860.27
Préstamo C$38,639,144.11
Amortizacion Deuda C$536,264.18 C$600,615.88 C$672,689.79 C$753,412.56 C$843,822.07 C$945,080.72 | C$1,058,490.41 | C$1,185,509.26 | C$1,327,770.37
Flujo Neto de Caja C$57,958,716.16 | -C$3,714,804.34 | -C$1,032,888.34 | C$1,756,198.35 | C$4,563,595.82 | C$4,964,049.52 | C$9,766,160.29 | C$12,516,725.00 | C$15,367,533.18 | C$18,338,855.24

VANE C$39,289,187.62

TIRE 16.95%

RB/CE 1.10

Fuente: Elaboracion Propia
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Afio 10

Ao 11

Ao 12

Afio 13

Ao 14

Afio 15

Ao 16

Ao 17

Afio 18

Ao 19

Ao 20

C$71,149,595.49

C$79,981,417.81

C$89,171,285.04

C$98,731,986.56

C$108,676,756.82

€$119,019,290.78

C$129,773,759.87

C$140,954,828.48

C$152,577,671.08

C$164,657,989.88

C$177,212,033.13

C$9,483,431.60

C$10,591,332.75

C$11,731,285.50

C$12,904,112.93

C$14,110,658.76

C$15,351,787.95

C$16,628,387.19

C$17,941,365.44

C$19,291,654.48

C$20,680,209.52

C$22,108,009.75

C$61,666,163.89

C$69,390,085.06

C$77,439,999.54

C$85,827,873.63

C$94,566,098.06

C$103,667,502.83

C$113,145,372.68

C$123,013,463.05

C$133,286,016.60

C$143,977,780.36

C$155,104,023.37

C$52,494,052.17

C$54,748,240.10

C$59,809,129.61

C$65,053,436.90

C$70,506,147.05

C$78,699,967.44

C$82,044,104.77

C$88,126,163.81

C$94,436,539.15

€$100,973,192.05

€$110,155,354.30

C$347,984.88

C$154,182.66

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

(C$273,384.78

C$160,774.59

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$154,182.66

C$40,249,390.50

C$45,290,779.49

C$50,544,943.70

C$56,019,693.52

C$61,723,116.36

C$67,663,586.33

C$73,849,774.36

C$80,290,658.59

C$86,995,535.19

C$93,974,029.51

C$101,236,107.64

C$3,685,858.66

C$3,507,406.33

C$3,307,539.71

C$3,083,689.10

C$2,832,976.41

C$2,552,178.20

C$2,237,684.21

C$1,885,450.94

C$1,490,949.67

C$1,049,108.26

C$554,245.87

€$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$965,978.60

C$2,414,946.51

C$2,414,946.51

C$2,414,946.51

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$18,655,543.31

C$25,233,177.72

C$29,362,155.43

C$33,678,549.66

C$38,170,609.77

C$40,319,323.35

C$47,729,655.10

C$52,828,664.68

C$58,141,131.94

C$63,684,797.83

C$67,056,678.83

C$2,798,331.50

(C$3,784,976.66

C$4,404,323.31

C$5,051,782.45

C$5,725,591.47

C$6,047,898.50

C$7,159,448.27

C$7,924,299.70

C$8,721,169.79

C$9,552,719.67

C$10,058,501.82

C$15,857,211.82

C$21,448,201.06

C$24,957,832.11

C$28,626,767.21

C$32,445,018.31

C$34,271,424.85

C$40,570,206.84

C$44,904,364.98

C$49,419,962.15

C$54,132,078.15

C$56,998,177.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$4,829,893.01

C$1,487,102.81

C$1,665,555.15

C$1,865,421.77

C$2,089,272.38

C$2,339,985.06

C$2,620,783.27

C$2,935,277.26

C$3,287,510.54

C$3,682,011.80

C$4,123,853.22

C$4,618,715.60

€$19,200,002.02

C$24,612,538.92

C$27,922,303.36

C$31,367,387.85

C$34,934,926.26

C$36,480,534.59

C$42,464,822.59

C$46,446,747.45

C$50,567,843.36

C$54,838,117.95

C$57,209,354.42
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7.11.1. Indicadores de Econdmico - Social

7.11.1.1. Valor Actual Neto Econdmico (VANE)

En el flujo de caja sin financiamiento el VANE es positivo, “mayor de cero”
criterio para aceptar una inversion, con un monto de C$39,353,809.23. El flujo de
caja con financiamiento también es positivo, con un monto de C$42,289,167.62.
Esto indica que en ambos casos el proyecto es rentable, dado que se recupera la
inversién y genera excedentes; comparativamente es mas atractiva el VANE del
flujo de caja con financiamiento. Ambos flujos fueron descontados a una tasa del

12%, considerada atractiva para evaluar proyecto de caracter social.

7.11.1.2. Tasa Interna de Rendimiento Econémico (TIRE)

La TIRE de este proyecto es atractiva: 15.53% flujo de caja sin financiamiento y
16.95% flujo de caja con financiamiento. Esto indica que el proyecto, da resultado
de sus operaciones una tasa de retorno econdémica por encima de la tasa de
descuento del 12%. Un indicador atractivo de rentabilidad de la inversion propuesta.

La TIRE del flujo de caja con financiamiento es mas alta y por tanto méas atractiva.

7.11.1.3. Razén Beneficio Costo Econémico (RB/CE)

La RB/CE es atractiva, 1.10 en el flujo de caja sin financiamiento y con
financiamiento. En ambos casos es mayor que uno, por lo que se deduce que es
viable la inversién, por cada cordoba invertido se obtiene un beneficio econémico
adicional, de C$ 0.10.

Tabla 37. Comparativa de indicadores de rentabilidad Econ6mica- social

Indicador FC. Inversionista | FC Con Financiamiento Criterio
VANE C$ 39,353,809.23 C$ 42, 289,167.62 A A
TIRE 15.53% 16.95% A A
RBI/CE 1.10 1.10 A A
A: Aceptar R: Rechazar I: Indiferente
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7.12. Estudio de Valoracion Ambiental
7.12.1. Valoracion Ambiental

La economia como ciencia que estudia las decisiones tomadas en funcion de
distribucién de recursos escasos, en la satisfaccion de necesidades humanas;
conlleva en si la aplicacion de instrumentos analiticos al analisis de las decisiones
de los agentes econdmicos que tienen influencia sobre el medio ambiente, en busca

de la asignacién 6ptima de estos recursos ambientales.(Sevilla: 2015)

En este estudio de proyecto; se considera la antes citada Ley 217 (Ley General
del Ambiente y los Recursos Naturales). Definiéendose que la responsabilidad del
seguimiento y control seréa de la Supervision Ambiental de la Empresa Supervisora
y de la Alcaldia Municipal.

En el estudio desarrollado de manera descriptiva, el diagnostico de situacion
ambiental en los municipios de Masatepe, Nandasmo Yy Niquinohomo,
correspondiente al estudio de Construccion de Tramo Carretero Masatepe - Mata
de Guayabo — Niguinohomo, se ha logrado conocer el impacto ambiental que se
ocasionara con la ejecucién de este proyecto, basado en la situacion actual de los

diferentes elementos a ser alterados, con la puesta en marcha de dicho proyecto.

La importancia social que representa este proyecto a los Municipios de
Masatepe, Nandasmo y Niquinohomo, es de diferente indole en bienestar social, a
las aproximadas 1,247 familias ubicadas en el area de influencia directa del
proyecto. La poblacion beneficiaria equivale 6, 235, en salud, educacién comercio,
transporte, etc. y en vista de ello es que se han identificado los principales impactos
negativos sobre el medio ambiente, los cuales son considerados transitorios e
irrelevantes, en el grado que se acaten las medidas preventivas y de mitigacion,
expuestas en Matriz de Principales Impactos Ambientales y Medidas de Mitigacion
Generados por Proyectos de Drenaje Pluvial, tomada como propuesta de

valoracion.
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Las medidas de mitigaciébn expuestas a los diferentes impactos ocasionados
sobre el medio ambiente, en esta valoracion estan comprendidas de igual manera
en la matriz antes citada, como respuestas al plan de medidas ambientales,

implementado en los estudios previos a los proyectos con estas caracteristicas.

7.12.2. Gestion Ambiental

La Gestion Ambiental como funcion reguladora de los impactos negativos sobre
el medio ambiente, es responsabilidad de la sociedad y se implementa de manera
institucional. En esta valoracion se considera dejar presente a las instituciones
vinculadas con este proyecto que la gestiébn debe velar en primer lugar por
salvaguardar los recursos naturales, y para ello debe reconocer ademas el nivel de

dafio provocado por la intervencion, la durabilidad de los impactos.

Se precisa que, aungue los impactos negativos estimados a ocasionarse con
este, son de categoria baja, con respecto a los beneficios generados por el mismo,
los cuales son de efecto significativo en el tiempo, es preciso que se dé el adecuado
seguimiento a las medidas de mitigacidn ambientales propuestas, antes, durante y

aun después de finalizada la ejecucion de dicho proyecto.

7.12.3. Matriz de Valoraciéon de Impactos Ambientales.

La propuesta de valoracién presentada a continuacion: “Norma Ambiental de
Sistema de Gestidon Ambiental” del (SISGA), disenada por el Fondo de Inversién
Social de Emergencia (FISE), aborda los Principales Impactos Ambientales y
Medidas de Mitigacion Generados por el Proyecto, en una zona semi rural de los
municipios de Masatepe y Nandasmo, Masaya, en la que se consideran ademas las
diferentes etapas y sub etapas de los proyectos. La Matriz de Valoracion comprende
en sus tres etapas principales la matriz de valoracion que abarca, las obras
preliminares, trabajos de fundacion e infraestructura, y para finalizar la etapa de

super estructura y acabos. (FISE: 2008)
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La presentacion se realiza en este en orden logico, con el detalle de las

diferentes sub etapas a desarrollarse, para luego contraponerse con los diferentes

efectos o impactos ocasionados en su ejecucion y como punto importante se

presentan las diferentes medidas de mitigacion, que deben ser consideradas para

contrarrestar los efectos mencionados.

A continuacién, se presenta la Matriz de Valoracion Ambiental del estudio de

Proyecto: Construccion de Tramo de Camino Masatepe — Mata de Guayaba -

Niquinohomo, Masaya.

Proyecto: Construccion de Tramo de Carretera Masatepe — Mata de Guayabo
- Niquinohomo, Masaya.

ANALISIS AMBIENTAL

Tabla 38. Calidad Ambiental del Sitio Sin Considerar el Proyecto

ALTERACIONES AMBIENTALES

CAUSAS EFECTOS
FACTORES |ESPECIFICAR LAS ACCIONES |ESPECIFICAR LOS EFECTOS QUE SE |VALORACI
AMBIENTALES |HUMANAS QUE GENERAN EL | OBSERVAN EN EL MEDIO AMBIENTE ON
DETERIORO DE LA CALIDAD |DEBIDO AL DETERIORO DE LA|DE LA
AMBIENTAL EN CASO QUE LA |CALIDAD AMBIENTAL EN CASO QUE |CALIDAD
VALORACION SEA MALA LA VALORACION SEA MALA AMBIENTA
L DEL
FACTOR
El humo que es provocado por la
maquinaria  utilizada en la 3
CALIDAD DEL |construcciéon contamina el aire y| Emisiones de gases (humo) motor de
AIRE afecta la calidad del medio combustién interna.
ambiente.
EI, “.“do es_provocado pe- Emisiones de ruido emitida por la
transito  vehicular y por la C 3
RUIDO L - maquinaria emplazada
maquinaria  utilizada en la
construccion
CANTIDAD Y La (_:a_lidad de las aguas Pe]igro_@e contgminacic’)n agua abajo, o por 2
CALIDAD DE superficiales se puede considerar |nf|I_traC|on debldo. a descargas de'agu'gs
LAS AGUAS un poco alteradas por las|residuales provenientes de la urbanizacion

SUPERFICIALES

descargas de aguas residuales
domésticas.

principalmente

122




CANTIDAD Y

CALIDAD DE

LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

La caldad de las aguas
subterraneas son relativamente
buena, considerandose que esta
zona su potencial es mas aguas
superficiales.

Riesgos en la salud en la calidad de agua
subterranea por contaminacion de las
aguas superficiales.

SUELOS

Los suelos son principalmente
Inceptisoles, franco arenosos en
calidad no son muy contaminados
por basuras, ya que el 90% de la
basura es de origen organico lo
gue viene a favorecer en cierta
medida la calidad del suelo.

Suelos franco arenosos, fértiles y poco
contaminados, inestabilidad del suelo por
saturacion de agua.

CUBIERTA
VEGETAL

La cubierta vegetal es densa, la
componen por lo general hierba,
maleza, arbustos y arboles
latifoliado.

Afectacion por la quema de bosque para
convertirlos en areas agricolas.

FAUNA

Extincién de algunos especimenes
debido a la caza fortuita, la quema
y la tala de los bosques, ademas
del autoconsumo.

Peligro de extincion de especies silvestres
venado, garrobos, conejos, guarda tinaja
etc.)

PAISAJE

El paisaje lo componen sobre todo
la geomorfologia del lugar areas
montafiosas, laderas etc. Con
abundante vegetacién, cultivos
tradicionales y granos basicos,
bosque latifoliado principalmente
semi himedo.

il Fertilidad del paisaje afectada por la
guema de bosques para convertirlos en
areas agricolas y potreros.

MEDIO
CONSTRUIDO

En el area del proyecto existen
obras construidas es area rural.

La falta adecuada de estructura de
rodamiento provoca que durante el
invierno se genere dafos a la poblacion en
salud y enseres.

CALIDAD DE
VIDA

La calidad de vida de la poblacion
es media - baja, ya que producen
sus tierras y viven  del
autoconsumo y comercio de sus
productos, la falta de los sistemas
de saneamiento falta de servicios
e higiene etc. Afectan
directamente la salud de la
poblacion.

Insuficiencia prestacion de servicios
béasicos.

CULTURA

Tienen presencia la
Catolica, Iglesia
Evangélica, Asambleas de Dios,
Bautista, y

Otras Sextas Religiosas.

Iglesia

Mala infraestructura escolar.
Falta de educacién ambiental.

VALOR MEDIO DE IMPORTANCIA 2.63 = 2.6
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Tabla 39. Impactos Ambientales que Genera el Proyecto

ESTADIO |, CioNES FACTOR | VALORACIO
DEL IMPACTANTES EFECTOS AMBIENTAL DEL
PROYECTO AFECTADO IMPACTO

Generacion de polvo C_alldad atel 2
aire
Generacion de ruido C_alldad_ atel 2
aire (ruido)
Trapaj_os Riesgos de derrame_s dg combustibles Suelo y Agua 3
preliminares y grasas de la maquinaria.
(Limpieza y | Produccién de desechos organicos e
X . L Suelo 3
desvios de | inorganicos.
cauces) Afectacion a flora y fauna (corte de
vegetacion herbacea, arbustiva y |Floray Fauna 3
arboles y fauna acuética y terrestre)
Cambio de la calidad de las aguas Hidrologia 3
Cambio del caudal Hidrologia 2
Generacion de polvo ;?gdad el 3
> Generacion de ruido por la maquinaria | Calidad del 5
o y equipos aire (ruido)
S Riesgos de inestabilidad de taludes Geologia 2
e Riesgos de contaminacion  por Calidad de
derrames de combustibles y grasas de 3
D I = Suelo y Agua
o a magquinaria
— Trabajos de | Produccion de desechos organicos e |Sueloy 3
N fundacién e | inorganicos. aguas
CZ) infraestructura Riesgos de erosion Suelo 2
O Riesgo de inundacion o alteracion
régimen hidrolégico por cambio de |Hidrologia 3
caudal.
Produccion de excretas SUED Y 3
aguas
Riesgos de accidentes Poblacién 3
Posible  aumento de arrastre de| . .
. Hidrologia
sedimento
Generacion de desechos organicos Calidad de
e inorganicos Suelo y Agua
Riesgos de accidentes Poblacion 3
Trabajos de | Derrames de combustibles y grasas de
S Suelo y Agua 3
Superestructura y | la maquinaria
acabados Contaminacio
Produccion de ruidos n del aire 3
(ruido)
Riesgos de inundacién Hidrologia 3
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Generacion de empleos temporales

Poblacién 3
local
Restitucion de cauces y deterioro de la | , . .
) Hidrologia 3
calidad de agua.
Produccion de desechos orgénicos
. . Suelo y Agua
e inorgénicos
Riesgos de accidentes Trabajadores
Instalacion de | Derrames de combustibles y grasas de | Suelo y 3
planteles y | la maquinaria. aguas
campamentos Riesgo de dafio a la infraestructura Medio >
publica y privada. construido
Generacion de excretas SUED 3
aguas
Generacion de desechos orgénicos e
. L Suelo y Agua 2
inorganicos.
Riesgos de accidentes Trabajadores 3
Derrames de combustibles y grasas
., L Suelo 2
Explotacion  de | de la maquinaria
bancos de | Generacién de ruidos. 2
materiales Erosion de suelo 2
Rlesgps de inundacién por falta de Suelo 3
drenaje
Extraccion de materiales de arena y| . .
. . Hidrologia 2
boldn de rios.
Riesgos de accidentes Trabajadores 2
Reduccion del % de beneficiarios del .
s Economia 2
proyecto calculados en el disefio
El funcionamiento adecuado del
Explotacion  del | proyecto impacta positivamente porque Calidad de
Proyecto contribuye a elevar la calidad de vida vida 3
de la poblacion al mejorar las
condiciones de vida.
Aumento del riesgo de accidentes por Salud 5

trafico.

VALOR MEDIO DE IMPORTANCIA 2.6= 2.6
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Tabla 40. Programa de Mitigacién de los Impactos Ambientales Generados por el

Proyecto
ACCIONES MEDIDAS DE MITIGACION COSTO
IMPACTANTES EFECTOS (Control y Proteccion) UNIT. RESPONSABLE
Contratista
El Contratista tiene
la mayor
responsabilidad de
realizar y/o ejecutar
todas las medidas
ambientales que se
determinaron en
este estudio, cabe
mencionar que los
costos directos e
. : Control de horarios : METEHDs e e
Generacion de ruido Control del estado de la maquinaria Indirecto | retomados en los
costos generales del
proyecto y pliegos
de licitacién, por
tanto, las medidas
Trabajos ambientales que se
preliminares recomiendan son
de limpieza y por lo  general
desvio de medidas de control y
cauces proteccion.
En los costos del
proyecto se aplico el
factor 1.35.
Cambio de calidad de las Evitar en lo posibl_e_ contamiqar_ las _
aguas aguas con aditivos quimicos Contratista
(cemento y otros)
s - Evitar voladuras con explosivos . Contratista
Afectacion a la fauna acuética Indirecto
Arrastre de sedimentos REElE el d.(? EHENEIET 3o Indirecto Contratista
bermas de proteccion
Colocacion de capa vegetal (que es
Dafios a la vegetacion la misma Del descapote del sitio que | Indirecto Contratista
es almacenada)
Cambio de caudal Restitucién de caudal Indirecto Contratista
Generacion de desechos Selecciéon de sitios, recoleccion y . .
- ) P Indirecto Contratista
organicos e inorganicos transporte.
L Regar 2 a 3 veces al dia : Contratista
Generacion de polvo Indirecto
. . . o No presenta obras de estabilizacion Contratista
Traba10§ de |Riesgo de inestabilidad de de tgludes Indirecto
fundacion e | taludes
infraestructura Riesgo de inundacioén o Mantener adecuada compactacion y Contratista
alteracion régimen hidrolégico | proteccion contra el arrastre de| Indirecto

por cambio de caudal.

materiales. Producir adecuado

Este concepto de
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drenaje natural provisional. obra esta
considerado en la
Obras de drenaje que garantizan la mamposteria del
debida circulacion del agua en el proyecto.
tramo adoquinado
. L Selecciébn de sitios para el
Riesgo de contaminacion - o : .
: mantenimiento a la maquinaria| Indirecto Contratista
grasas y combustibles 2 _—
Construccion de fosa séptica
Riesgo de erosién Estructura de pavimento Indirecto Contratista
Generacion de excretas C°“$tF“CC'°” G feiligg ehemeEs Indirecto Contratista
provisionales
Generacion de residuos SRlEnEon G GilE, EEIEEHIT ¥ Indirecto Contratista
transporte
Sefializacion y control del transito Directo
Riesgo de Accidentes Equipos de proteccion a los Contratista
trabajadores. Indirecto
Pos.|ble aumento de arrastre de Realizar balsa de retencién Indirecto Contratista
sedimentos
Sefializacién (preventiva y restrictiva .
> L. Directo
y proteccion y control de transito)
Trabajos de FIEEID 0E EETEEniEs Obra de proteccion colocacion de S
superestructura postes guias en aproches de Directo
y acabados entradas y salidas del puente vado.
Generacion de desechos SEEEOE ol Biies, Sealkegn Indirecto Contratista
transporte
Derrame de combustible y Control y Seleccion de sitios para el . .
e - S Indirecto Contratista
grasas de la maquinaria mantenimiento a la maquinaria
Generacion de ruidos i de_ ho_ranos y mantenimiento Indirecto Contratista
a la maquinaria
Realizar plan operativo de
explotacion de banco
Proporcionar el corte de taludes
acorde angulo de reposo.
Hlizrzeen g geomorfologla €N | Seleccién de sitios de apile, Evitar| Indirecto Contratista
Bancos de préstamos . ;
cortes innecesarios
Restablecer y/o estabilizar con la
colocacién de capa vegetal la cual es
la misma del descapote que es
almacenada en el sitio.
Riesgo de derrumbes o Conformar y estabilizar taludes con . :
. . - . Indirecto Contratista
deslizamientos la colocacién de tierra vegetal.
. . L Mantener adecuada compactacion y
Riesgo de inundacion o =
L . - proteccion contra el arrastre de : :
alteracion régimen hidrologico : : Indirecto Contratista
. materiales, producir  adecuado
en banco de préstamo . L
drenaje natural provisional.
. L Seleccion de sitios para
Riesgo de contaminacion por o g
: mantenimiento de la maquinaria y : :
derrames de combustible y . Indirecto Contratista
A recolectar residuos grasas Yy
grasas de la maquinaria .
combustibles.
Destruccion de la vegetacion | Durante el descapote de los bancos | Indirecto Contratista
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Explotacion
de bancos de
materiales

evitar el corte de arboles de valor
genético y comercial y almacenar la
capa vegetal para  posterior
utilizacion en la conformacion y
estabilizacién de los bancos, la capa
vegetal almacenada debera tener un
sistema de drenaje natural para
evitar que las aguas pluviales
arrastren los sedimentos a los cursos
de agua. Regeneracion de la
cubierta vegetal.

Generacidn de polvo

Humedecimiento de superficies

Indirecto

Contratista

Riesgo de Accidentes

Sefializacion y control de transito
Equipo de proteccion a los
trabajadores

Directo
Indirecto

Contratista

Generacion de ruidos

Control de horarios y mantenimiento
a la maquinaria

Indirecto

Contratista

Intrusién del paisaje

En el sitio de la obra, no
vegetaciones es area urbana lo que
serd necesario de la siembra de
planta, sin embargo se debe evitar el
corte innecesario de la vegetacion.

Indirecto

Contratista

Cierre de
planteles y
campamentos

Riesgo de Accidentes

Senfalizacién y control de transito

Indirecto

Contratista

Generacion de ruidos

Control de horarios y mantenimiento
a la maquinaria

Indirecto

Contratista

Generacion de desechos

Selecciéon de sitios, recoleccion y
transporte

Indirecto

Contratista

Derrame de combustible vy
grasas de la maquinaria

Seleccibn de sitios para el
mantenimiento a la maguinaria

Indirecto

Contratista

Linea base ambiental (ver Anexo 2)
Paramentos de valoracion (Ver anexos 3.1, 3.2, 3.3)
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Tabla 41. Programa de Contingencia Ante Riesgos

descripcion
(describir las

Medidas preventivas o de
contingencias

Responsable por el
cumplimiento de la

caracteristicas del medida
riesgo, especificando
la peligrosidad)
Autoridades
Construccién de Cunetas, alcantarillas, | municipales e

Inundaciones

el correcto encausamiento de las
aguas.

instituciones del estado
gue se encuentren en el

area.

Aguas arriba se evitard en lo posible
realizar cortes en laderas que arrastren
erosién hasta el camino.

Igual item

Se debe mantener un plan de
reforestacion en la microcuenca,
cercana a la via para evitar los
despales masivos para reducir los
impactos aguas abajo en la via.

Igual item

Realizar campafia de educacion
ambiental para la proteccién de los
recursos naturales del area.

Igual item

Organizar y Preparar a la poblacién en
casos de emergencias (realizar
simulacros) de evacuacion.

Igual item

Destinar sitios de vigilancia
epidemioldogica y primeros auxilios
(centro de salud, o escuelas)

Igual item

Las medidas de Mitigacion anteriormente propuestas, son de manera puntual y

en ocasiones de manera general, acordes a la metodologia empleada que permite

tal libertad, dado que evaluada proyectos de similares caracteristicas, ademas se

hace notorio que en algunos casos las medidas son repetitivas lo que indica que,

durante las etapas de ejecucién del proyecto se producen impactos similares, para

lo se propone una medida de mitigacion semejante o incluso igual, segun sea

necesario. Por tanto, se recomienda implementar el proyecto, siempre y cuando se

consideren la implementacion de las medidas de mitigacion ambientales.
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8. CONCLUSIONES

Al final el estudio de factibilidad del tramo de carretera Masatepe - Mata de
Guayabo - Niguinohomo, se ha logrado alcanzar los objetivos propuestos para este

estudio:

¢ Se halogrado definir los antecedentes del proyecto, asi mismo justificado por
gué razones es importante la ejecucion del mismo, planteado en los objetivos
generales y especificos del dicho proyecto.

e Se hadisefiado marco, légico, referencial y metodologico del area de estudio,
con respecto a las principales variables socioecondémica estudiadas.

e Se ha definido el area de influencia directa e indirecta del proyecto,
lograndose cuantificar la poblacién beneficiaria de las tres comunidades en
cuestion.

e Se determind técnicamente los requerimientos ingenieriles del proyecto;
definiendo la estructura de pavimento a utilizar “Mescla Asfaltica en Caliente”,
con ventajas comparativas con respecto a otro tipo de carpeta de rodamiento.

e Se proyecto costo de produccion de la produccion agricola con y sin proyecto
para obtener los niveles de utilidad de cada rubro producido en la zona

¢ Se ha cuantificado los niveles de ingresos generados en el tramo de camino,
basado en produccion agricola y avicola, que permite conocer el potencial
productivo de la zona.

e Se elaboro presupuesto de obra del proyecto que se ajusta a la demanda de
la poblacion, trafico vehicular y condiciones técnicas actuales del camino.

e Se disefié estudio de impacto ambiental que permite mitigar los efectos en el
medio ambiente, antes, durante y después de ejecutar el proyecto.

e Se evalud larentabilidad financiera y economica — social del proyecto, dando
atractivos resultados en los indicadores de rentabilidad financiera y social;
segun VAN, se recupera la inversién y se genera excedentes a una TIR

superior a la TD empleada para evaluar el proyecto
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9.

RECOMENDACIONES

Las entidades involucradas de los municipios de Masatepe, Nandasmo y
Niquinohomo deben velar que el Potencial agropecuario encontrado en la
zona de influencia permite desarrollar una explotacion intensiva de cultivos

perennes y anuales, mas una ganaderia menor tecnificada.

Planificar el ordenamiento territorial de los municipios acordes a los

potenciales y recursos de la zona: Humano y productivo agropecuario.

Al evaluar de manera consistente la produccion agricola y pecuaria de la
zona de influencia, para gestionar recursos que conlleven a invertir en obras

de infraestructura que contribuya el desarrollo socioecondmico de la zona.

Gestionar recursos financieros, que se asignen a ejecucion del proyecto de
inversién, dado no tendra problemas en su recuperacion, financiera,

econOmica y socialmente.

Implementar el estudio de impacto ambiental, si se ejecuta el proyecto para
mitigar los impactos generados por el proyecto, durante y después de su

ejecucion.
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Anexo 1. Cartas técnicas

Anexo 1.1.Cartas Técnica Cultivo de Café.

(En Co6rdobas)

Costos de Produccién por Manzana de Cultivo de Café Semitecnificado

. Unidad . Costo
Actividad Medida Cantidad Unitario Total
A. Operaciones
1. Cultivo
Fertilizacion ( 3 Veces/Afio) D/H 18 C$175.00| C$3,150.00
3. Tratamiento Cultural
Limpia ( 3 Veces/Aio) D/H 9 C$175.00| C$1,575.00
Raleo de Sombra D/H 8 C$175.00| C$1,400.00
Poda D/H 8 C$175.00| C$1,400.00
4, Control de Plagas
Aplicacion de Fungicida
( 2 Veces/Afio) D/H 5 C$175.00 C$875.00
Aplicacién de Insecticida
( 2 Veces/Afio) D/H 4 C$175.00 C$700.00
5. Cosecha
Corte D/H 10 C$175.00| C$1,750.00
Acarreo D/H 4 C$175.00 C$700.00
Pesaje D/H 3 C$175.00 C$525.00
Despulpado D/H 3 C$175.00 C$525.00
Asoleado D/H 2 C$175.00 C$350.00
Ensacado D/H 2 C$175.00 C$350.00
Sub Total A C$13,300.00
B. Insumos y Materiales
Fertilizantes
Fertilizante - Urea QQ 4 C$800.00| C$3,200.00
Completo 15-15-15 QQ 3 C$1,000.00| C$3,000.00
Insecticida
Cipermetrina LTS 2 C$175.00 C$350.00
Sinbacur (Elacord) LTS 2 C$750.00| C$1,500.00
Fungicida
Alto 10 Kg 1 C$350.00 C$350.00
Oxi cloruro Kg 1 C$180.00 C$180.00
Canasto UDES 15 C$70.00| C$1,050.00
Sacos UDES 30 C$5.00 C$150.00
Equipos (depreciacion)
Sub Total B C$9,780.00
Gran Total C$23,080.00

Fuente: Agros Internacional 2012. Actualizacion Propia
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Anexo 1.2. Cartas Técnica Cultivo de Platano.

En Cérdobas)

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Platano

Actividad Unidad |Cantidad |Costo/unid |Costo total
Preparacion de suelo

Subsolado Hr 4 C$800.00 C$3,200.00
Romplow Hr 2 C$330.00 C$660.00
limpia de Rondas d/h 6 C$175.00 C$1,050.00
Sub Total (Preparacion) C%$4,910.00
Siembra

Semilla Cornos 4 C$3,500.00| C$14,000.00
Trichozan Dosis 1 C$478.00 C$478.00
Previcur 72 SL Ml 3 C3$0.92 C$2.76
Dithane Kg 9 C$85.80 C$772.20
Lorsbhan Lt 5 C$300.00 C$%$1,500.00
Desinfeccion de Semilla d/h 2 C$175.00 C$350.00
Furadan 480 SL Lt 4 C$319.00 C$1,276.00
Jalado de Plantas d/h 4 C$175.00 C$700.00
Sembrado d/h 15 C$175.00 C$2,625.00
Sub Total (Transplante) C$21,703.96
Control de Maleza

Basta 15 Sl Lt 6 C$235.00 C$1,410.00
Limpia a mano d/h 15 C$175.00 C$2,625.00
Acido fosférico Lt 0.5 C$31.35 C$15.68
Inex — A Lt 2 C$112.62 C$225.24
Aplicacion de Herbicida d/h 10 C$175.00 C$1,750.00
Bomba de mano Barril 10 C$11.00 C$110.00
Sub total C$6,135.92
Control de Plagas

Bravo Ultrex Kg 4 C$426.80 C$%$1,707.20
Cumulus Kg 6 C$71.23 C$427.38
Score Lt 0.8 C$1,078.00 C$862.40
Silvacur Combi Lt 1 C$%$1,075.00 C$%$1,075.00
Furadan 15G Kg 5 C$44.00 C$220.00
Sunfire Lt 0.3 C$2,695.00 C$808.50
Vertimec 1.8EC Lt 0.3 C%$2,656.50 C$796.95
Break Thru MI 0.8 C$990.00 C$792.00
Acido fosférico Lt 1 C$31.35 C$31.35
Foliar 20 - 20 -20 Kg 20 C$30.80 C$616.00
Fumigacion d/h 10 C$175.00 C$%$1,750.00
Aplicacion de cebo d/h 5 C$175.00 C$875.00
Bomba de motor Hr 100 C$8.25 C$825.00
Muestreador d/h 10 C$93.50 C$935.00
Sub total (Control de Plagas) C$11,721.78
Fertilizacion

Urea Qg 20 C$297.00 C$5,940.00
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Acido fosférico Lt 60 C$31.35 C$1,881.00
Kcl Soluble Qq 19 C$418.00 C$7,942.00
Sulfato de magnesio Qg 6 C$407.00 C$2,442.00
Fertilizacion d/h 25 C$175.00 C$4,375.00
Sub total C$22,580.00
Labores de Deshije, Deshoje y

Encintado

Cinta para platano Unidad 3,500 C$0.08 C$280.00
Deshoje y cirujia d/h 52 C$175.00 C$9,100.00
Deshije d/h 8 C$175.00 C$1,400.00
Desmane y Desbellote d/h 8 C$175.00 C$1,400.00
Sub Total (Estaquilllado) C$12,180.00
Riego

Instalar Sistema de Riego d/h 8 C$71.00 C$568.00
Depreciacién de Cinta % 0.6 C$3,300.00 C$1,980.00
Regador d/h 40 C$88.00 C$3,520.00
Melaza Lt 240 C$5.72 C$1,372.80
Bomba Diessel 25 hp Hr 90 C$110.00 C$9,900.00
Depreciaciéon de Sistema Ciclo/Ha 1 C$%$1,650.00 C$%$1,650.00
Sub Total (Riego) C$18,990.80
Cosecha

Supervisor de cosecha d/h 10 C$175.00 C$%$1,750.00
Corteros Unidad 3400 C$0.44 C$%$1,496.00
Desmane y seleccion d/h 10 C$175.00 C$1,750.00
Transporte Unidad 2 C$5,000.00| C$10,000.00
Sub Total cosecha C$14,996.00
Gran Total C$113,218.46

Fuente: MAG 2012. Actualizacién propia

138




Anexo 1.3. Cartas Técnica Cultivo de Naranja.

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Naranja. En Cordobas)

Costos Directos Unidad | Cantidad UPr:iE'Eglr(i)o Costo Total
Gastos de Cultivo

Mano obra

Preparacion de terreno

Roza Jornal 10 C$175.00 C$1,750.00
Tumba Jornal 6 C$175.00 C$1,050.00
Quema de basura Jornal 3 C$175.00 C$525.00
Camino Jornal 2 C$175.00 C$350.00
Limpieza de terreno Jornal 4 C$175.00 C$700.00
Plantacion C$0.00
Trazado y marcaje Jornal 1 C$175.00 C$175.00
Plantacion Jornal 10 C$175.00 C$%$1,750.00
Refalle Jornal 6 C$175.00 C$1,050.00
Cultivo de cobertores Jornal 1 C$175.00 C$175.00
Abonamiento 2 C$175.00 C$350.00
Labores culturales Jornal 10 C$175.00 C$1,750.00
Deshierbe Jornal 5 C$175.00 C$875.00
Poda de Formacion Jornal 5 C$175.00 C$875.00
Refalle Jornal C$175.00 C$0.00
Regulacion de sombra Jornal 2 C$175.00 C$350.00
Control fitosanitario Jornal 2 C$175.00 C$350.00
Cosecha Manual Jornal 8 C$175.00 C$1,400.00
Sub Total de Mano de Obra C$13,475.00
Magquinaria agricola

Motosierra Pieza 1 C$1,500.00 C$1,500.00
Desmalezadora Pieza 1 C$600.00 C$600.00
Sub Total de Maquinaria agricola C$2,100.00
Insumo

Plantines Planta 400 C$25.00 C$10,000.00
Fertilizantes organicos Litro 5 C$175.00 C$875.00
Abono organico Saco 2 C$400.00 C$800.00
Pesticidas Saco 1 C$175.00 C$175.00
Materiales C$0.00
Sub total insumo C$11,850.00
Gastos generales

Imprevistos Global C$0.00
Comercializacion C$0.00
Sub total Gastos generales C$0.00
Alquiler del Terreno 1 C$1,200.00 C$1,200.00
Depreciacién Equipos 1 C$200.00 C$200.00
Sub total C$1,400.00
Costo Total C$28,825.00

Fuente: MAG 2012. Actualizacién propia
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Anexo 1.4. Cartas Técnica Cultivo de Mandarina

(En Cordobas)

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Mandarina

Costos Directos Unidad | Cantidad Pr_ecu_J Costo Total
Unitario
Gastos de Cultivo
Mano obra
Preparacion de terreno
Roza Jornal 12 C$175.00 C$2,100.00
Tumba Jornal 6 C$175.00 C$1,050.00
Quema de basura Jornal 3 C$175.00 C$525.00
Camino Jornal 5 C$175.00 C$875.00
Limpieza de terreno Jornal 4 C$175.00 C$700.00
Plantacion C$0.00
Trazado y marcaje Jornal 1 C$175.00 C$175.00
Plantacion Jornal 10 C$175.00 C$%$1,750.00
Refalle Jornal 8 C$175.00 C$%$1,400.00
Cultivo de cobertores Jornal 1 C$175.00 C$175.00
Abonamiento 2 C$175.00 C$350.00
Labores culturales Jornal 10 C$175.00 C$1,750.00
Deshierbe Jornal 5 C$175.00 C$875.00
Poda de Formacion Jornal 5 C$175.00 C$875.00
Refalle Jornal C$175.00 C$0.00
Regulacion de sombra Jornal 2 C$175.00 C$350.00
Control fitosanitario Jornal 2 C$175.00 C$350.00
Cosecha Manual Jornal 10 C$175.00 C$%$1,750.00
Sub Total de Mano de Obra C$15,050.00
Magquinaria agricola
Motosierra Pieza 1 C$1,500.00 C$1,500.00
Desmalezadora Pieza 1 C$600.00 C$600.00
Sub Total de Maquinaria agricola C$2,100.00
Insumo
Plantines Planta 400 C$25.00 C$10,000.00
Fertilizantes organicos Litro 10 C$175.00 C$1,750.00
Abono organico Saco 2 C$400.00 C$800.00
Pesticidas Saco 1 C$175.00 C$175.00
Materiales C$0.00
Sub total insumo C$12,725.00
Gastos generales
Imprevistos Global C$0.00
Comercializacion C$0.00
Sub total Gastos generales C$0.00
Alquiler del Terreno 1 C$1,200.00 C$1,200.00
Depreciacién Equipos 1 C$200.00 C$200.00
Sub total C$%$1,400.00
Costo Total C$31,275.00

Fuente: MAG 2012. Actualizacién propia
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Anexo 1.5. Cartas Técnica Cultivo de Aguacate.

(En Cordobas)

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Aguacate

L Unidad . Precio

Descripcion medida Cantidad Unitario Total
Costo Directo C$1,600.00
costo Tierra mz 1 C$1,000.00 C$1,000.00
Costo de establecimiento mz 1 C$600.00 C$600.00
Mano de Obra C$9,625.00
Preparacion de suelo Jornal 10 C$175.00 C$1,750.00
Trazado y ahoyado Jornal 10 C$175.00 C$1,750.00
Transplante Jornal 8 C$175.00 C$1,400.00
Limpias y plateros Jornal 10 C$175.00 C$1,750.00
Podas Jornal 5 C$175.00 C$875.00
Fertilizacion Jornal 6 C$175.00 C$%$1,050.00
Control Fitosanitario Jornal 2 C$175.00 C$350.00
Aplicacién de Broza y materia

Orgéanica Jornal 4 C$175.00 C$700.00
Depreciacion C$160.00
aspersor manual Hr Bomba 12 C$12.00 C$144.00
Herramientas Hr 2 C$8.00 C$16.00
Insumos C$14,970.00
Plantas Unidades 278 C$30.00 C$8,340.00
Combustibles y lubricantes Galén 2 C$110.00 C$220.00
Fertilizantes Nitrogenado Libras 300 C$8.00 C$2,400.00
Fertilizantes Completo Libras 200 C$10.00 C$%$2,000.00
Insecticida de Contacto Litros 1 C$170.00 C$170.00
Insecticida sistémico Litros 1 C$200.00 C$200.00
Fungicida Sistémico Litros 2 C$220.00 C$440.00
Compost metros 3 3 C$400.00 C$%$1,200.00
Total C$26,355.00

Fuente: MAG 2012. Actualizacién propia
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Anexo 1.6. Cartas Técnica Cultivo de Granadilla

(En Cordobas)

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Granadilla

Descripcion Unidad Costo Cantidad Total
Mano de Obra construccién de

enramada d/h C$175.00 15 C$2,625.00
Ahoyado de postes de enramadas d/h C$175.00 7 C$1,225.00
Construccion de enramadas d/h C$175.00 8 C$1,400.00
Mantenimiento de enramadas d/h

Insumos C$24,250.00
Postes Primarios 6 x 2.20 mts de

largo Unidad C$30.00 150 C$4,500.00
Postes secundarios 3"'x 2.20 Unidad C$25.00 450 C$11,250.00
Alambre No 10/ Plas Rollos C$600.00 4 C$2,400.00
Alambre No 14 qq C$600.00 2 C$1,200.00
Alambre No 16 qq C$800.00 6 C$4,800.00
Grapas / enramadas libras C$20.00 5 C$100.00
Mano de Obra transplante y

mantenimiento d/h C$175.00 85 C$14,875.00
Cercado del area d/h C$175.00 6 C$1,050.00
preparacion del lote d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Corte de estacas d/h C$175.00 2 C$350.00
Trazado del terreno d/h C$175.00 2 C$350.00
Hoyado de granadilla d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Traslado de granadilla d/h C$175.00 1 C$175.00
Siembra y fertilizacion de la granadilla d/h C$175.00 5 C$875.00
Caseo y control de maleza d/h C$175.00 12 C$2,100.00
Poda de formacion d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Resiembra de granadilla d/h C$175.00 1 C$175.00
Construccion de abonera d/h C$175.00 4 C$700.00
Aplicacion de fertilizantes/abono

organico d/h C$175.00 4 C$700.00
Control de plagas y enfermedades d/h C$175.00 7 C$1,225.00
Conduccion de plantas/poda y

mantenimiento d/h C$175.00 8 C$1,400.00
Cosecha de fruto C$175.00 15 C$2,625.00
Insumos C$16,375.00
Plantas para siembra (vivero propio) Unidad C$5.00 520 C$2,600.00
Plantas de reposicion (5%) Unidad C$5.00 26 C$130.00
Postes para cercado de area Unidad C$25.00 170 C$%$4,250.00
Alambre de pla para cerco de area Rollos C$800.00 4 C$3,200.00
Grapas para cercado de area libras C$20.00 6 C$120.00
Bomba de espalda (25% del valor) Bomba C$1,500.00 0.25 C$375.00
Repuestos para Bomba de espalda

(25% del valor) Juego C$375.00

Fertilizantes 12-30-10 qq C$1,000.00 3 C$3,000.00
Urea 48% qq C$800.00 2 C$1,600.00
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Fungicida kg C$150.00 3 C$450.00
Milagro Lts C$150.00 2 C$300.00
Insecticida Lts C$175.00 2 C$350.00
Transporte C$10,000.00
Transporte de frutos Unidad C$1.00| 10000 C$10,000.00
Otros Costo C$2,700.00
Asistencia Técnica Mz C$1,500.00 1 C$1,500.00
Valor tierra Mz C$1,200.00 1 C$1,200.00
Total C$70,825.00
Fuente: Guia técnica. MAG 2012. Actualizacion propia
Anexo 1.7. Cartas Técnica Cultivo de Chayote
Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Chayote
(En Coérdobas)
Descripcidn Unidad L?noiZ?d Cantidad Total
Mano de Obra construccion de enramada d/h C$175.00 15 C$2,625.00
Ahoyado de postes de enramadas d/h C$175.00 7 C$1,225.00
Construccion de enramadas d/h C$175.00 8 C$1,400.00
Mantenimiento de enramadas d/h
Insumos C$24,250.00
Postes Primarios 6 x 2.20 mts de largo Unidad C$30.00 150 C$4,500.00
Postes secundarios 3" 'x 2.20 Unidad C$25.00 450 C$11,250.00
Alambre No 10 / puas Rollos C$600.00 4 C$2,400.00
Alambre No 14 Qq C$600.00 2 C$1,200.00
Alambre No 16 Qq C$800.00 6 C$4,800.00
Grapas / enramadas Libras C$20.00 5 C$100.00
Mano de obra transplante y
mantenimiento d/h C$175.00 80 C$14,000.00
Cercado del area d/h C$175.00 6 C$1,050.00
preparacion del lote d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Corte de estacas d/h C$175.00 2 C$350.00
Trazado del terreno d/h C$175.00 2 C$350.00
Hoyado de granadilla d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Traslado de granadilla d/h C$175.00 1 C$175.00
Siembra y fertilizacion de la granadilla d/h C$175.00 5 C$875.00
Caseo y control de maleza d/h C$175.00 10 C$1,750.00
Poda de formacion d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Resiembra de granadilla d/h C$175.00 1 C$175.00
Construccién de abonera d/h C$175.00 4 C$700.00
Aplicacion de fertilizantes/abono organico d/h C$175.00 4 C$700.00
Control de plagas y enfermedades d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Conduccién de plantas/poda y mantenimiento | d/h C$175.00 6 C$1,050.00
Cosecha de fruto C$175.00 15 C$2,625.00
Insumos C$16,290.00
Plantas para siembra (vivero propio) Unidad C$5.00 480 C$2,400.00
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Plantas de reposicion (5%) Unidad C$5.00 24 C$120.00
Postes para cercado de area Unidad C$25.00 175 C$4,375.00
Alambre de pua para cerco de area Rollos | C$800.00 4 C$3,200.00
Grapas para cercado de area Libras C$20.00 6 C$120.00
Bomba de espalda (25% del valor) Bomba | C$1,500.00| 0.25 C$375.00
\I?;glrj)estos para Bomba de espalda (25% del Juego | C$375.00

Fertilizantes 12-30-10 Qg |C$1,000.00 3 C$3,000.00
Urea 48% Qg C$800.00 2 C$1,600.00
Fungicida Kg C$150.00 3 C$450.00
Milagro Lts C$150.00 2 C$300.00
Insecticida Lts C$175.00 2 C$350.00
Transporte C$10,000.00
Transporte de frutos Unidad C$1.00| 10000 |C$10,000.00
Otros Costo C$2,700.00
Asistencia técnica Mz |C$1,500.00 1 C$1,500.00
Valor tierra Mz |C$1,200.00 1 C$1,200.00
Costo Total C$69,865.00

Fuente: Guia técnica. MAG 2013. Actualizacion propia

Anexo 1.8. Cartas Técnica Cultivo de Maiz.

Costos de Produccién por Manzana de Cultivo de Maiz Semitecnificado
(En Cérdobas)
. . . . Costo
Actividad Unidad Medida | Cantidad Unitari Total
nitario
A. Operaciones
1. Preparacion Suelo
Chapoda y Limpia D/H 2 C$175.00 C$350.00
Siembra con Bueyes D/H 1 C$800.00 C$800.00
2. Cultivo
Fertilizacion D/H 3 C$175.00 C$525.00
3. Tratamiento Cultural
Limpia y Aporque D/H 4 C$175.00 C$700.00
Control de plagas D/H 2 C$175.00 C$350.00
4. Cosecha
Doblado D/H 2 C$175.00 C$350.00
Acarreo D/H 3 C$175.00 C$525.00
Desgrane D/H 2 C$175.00 C$350.00
B. Insumos Y Materiales
Semilla Kg 23 C$65.00 C$1,495.00
Fertilizante C$0.00
Completo 15-15-15 QQ 1 C$1,000.00 C$1,000.00
Urea 46% QQ 1 C$800.00 C$800.00
Insecticida
Cipermetrina LT 1 C$185.00 C$185.00
Rienda (250 CC) CC C$415.00 C$0.00
Sacos UDES 50 C$5.00 C$250.00
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Equipos (depreciacion)

Gran Total C$7,680.00

Fuente: Agros Internacional 2012. Actualizacién propia

Anexo 1.9. Cartas Técnica Cultivo de Frijol

Costos de Produccién por Manzana de Cultivo de Frijol Semitecnificado
(En Cérdobas)
o Unidad , Costo
Actividad Medida Cantidad Unitario Total

A. Operaciones
1. Preparacion Suelo

Chapoda y Limpia D/H 5 C$175.00| C$875.00

Siembra con Bueyes D/H 1 C$800.00| C$800.00
2. Cultivo

Fertilizacion D/H 2 C$175.00| C$350.00
3. Tratamiento Cultural

Limpia y Aporque D/H 4 C$175.00| C$700.00

Control de plagas D/H 2 C$175.00| C$350.00
4. Cosecha

Arranque D/H 4 C$175.00| C$700.00

Acarreo D/H 2 C$175.00| C$350.00

Aporreo D/H 3 C$175.00| C$525.00
B. Insumos Y Materiales

Semilla Kg 15 C$50.00| C$750.00

Fertilizante - Urea QQ 1 C$800.00| C$800.00

Completo 15-15-15 QQ 1 C$1,000.00 | C$1,000.00

Insecticida

Cipermetrina LTS 1 C$175.00| C$175.00

Rienda (250 CC) CcC 1 C$415.00| C$415.00

Herbicida 2 - 4 - D LTS 1 C$150.00| C$150.00

Fungicida LTS 1 C$190.00| C$190.00

Sacos UDES 40 C$5.00| C$200.00
Gran Total C$8,330.00

Fuente: Agros Internacional 2012. Actualizacion propia
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Anexo 1.10. Cartas Técnica Cultivo de Tomate.

(En Cordobas)

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Tomate Semitecnificado

Descripcién Cantidad Unidad Costo Unitario Costo Total

1. Labores

Arado 1.00 pase C$2,456.93 C$2,456.93
Gradeo 3.00 pase C$809.04 C$2,427.13
Nivelacion 1.00 pase C$1,149.65 C$1,149.65
Banqueo 1.00 pase C$809.04 C$809.04
Sub Total C$6,842.75
2. Mano de Obra

Almacigo

Hechura de eras 5.00 dh C$175.00 C$875.00
Siembra y tapado 2.00 dh C$175.00 C$350.00
Destapado 1.00 dh C$175.00 C$175.00
Corte de Sacate 1.00 dh C$175.00 C$175.00
Apl. Pesticidas 4.00 dh C$175.00 C$700.00
Apl. Herbicidas 0.50 dh C$175.00 C$87.50
Raleo 1.00 dh C$175.00 C$175.00
Deshierba 8.00 dh C$175.00 C$1,400.00
Terreno Definitivo

Chapoda 12.00 dh C$175.00 C$2,100.00
Eliminar basura 2.00 dh C$175.00 C$350.00
Apl. Desinfectante 5.00 dh C$175.00 C$875.00
Apl. Herbicidas 2.00 dh C$175.00 C$350.00
Nivelacion de 5.00 dh C$175.00 C$875.00
Bancos

Trasplante 18.00 dh C$175.00 C$3,150.00
Apl. Fertilizante 24.00 dh C$175.00 C$4,200.00
Apl. Pesticidas 28.00 dh C$175.00 C$4,900.00
Deshierba 18.00 dh C$175.00 C$3,150.00
Aporque 6.00 dh C$175.00 C$1,050.00
Poda y Amarre 115.00 dh C$175.00 C$20,125.00
Sub Total C$45,062.50
Alimentos 257.50 dh C$122.82 C$31,625.76
Sub Total C$31,625.76
3. Servicios

Transporte de 14.00 qq C$31.19 C$436.69
insumos

Sub Total C$436.69
4. Insumos

Semilla 0.75 Ib C$6,085.23 C$4,563.92
Fertilizantes

12-30-10 4.00 qaq C%$1,476.05 C$5,904.20
Urea 46% 4.00 qq C$1,782.40 C$7,129.60
Foliar 2.00 It C$445.60 C$891.20
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Insecticidas

Furadan 5% 22.87 kg C$429.17 C$9,815.08
Talatar 1.00 It C$5,207.95 C$5,207.95
Lannate 2.00 kg C%$4,632.85 C$9,265.70
Tamaron 3.00 It C$1,253.25 C$3,759.75
Orthene 1.50 kg C$2,450.80 C$3,676.20
Decis 1.00 It C$2,762.16 C$2,762.16
Muvacron 1.00 kg C$1,587.45 C$1,587.45
Dipel 2.00 kg C$1,808.58 C$3,617.16
Fungicida

Balante 0.50 kg C$2,602.30 C$1,301.15
Dithane M-45 2.50 kg C$768.66 C$1,921.65
Bravo 500 2.50 It C%$1,665.43 C$4,163.58
Antracol 1.50 kg C$784.53 C$%$1,176.80
TrimiltoxForte 6.00 kg C$736.91 C%$4,421.47
CobreSandox 0.50 kg C$519.96 C$259.98
Ridomil Mx 3.00 kg C$2,573.06 C$7,719.18
Herbicidas C$0.00
Dual 1.00 kg C$2,388.97 C$2,388.97
Sencor 1.00 kg C$4,246.01 C%$4,246.01
Adherente

Citowett 3.80 It C%$1,169.70 C$4,444.86
Sub Total C$90,224.02 C$90,224.02
5. Riego

Manejo de riego 36.00 dh C$270.70 C$9,745.27
Alimentacion 36.00 dh C$122.82 C%$4,421.47
Energia 54.00 gln C$165.43 C$8,933.17
Lubrificante 3.00 It C$334.20 C$1,002.60
Sub Total C$24,102.50
6. Infraestructura

Cercas

Depreciacién C$107.22 C$107.22
Mantenimiento C$16.15 C$16.15
Sub Total C$123.38 C$123.38

7. Cosecha

Recolecciéon 90.00 dh C$175.00 C$15,750.00
Compra de Cajas 10.00 un C$15.32 C$153.18
Alimentacion 90.00 dh C$122.82 C%$11,053.67
Acarreo interno 100.00 qq C$31.19 C$3,119.20
Sub Total C$30,076.04

8. Costo Total

C$228,493.64

Fuente: Agros Internacional 2012. Actualizacion propia
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Anexo 1.11. Cartas Técnica Cultivo de Chiltoma.

Costo de Produccién por Manzana de Cultivo de Chiltoma

Precio
Actividades Cantidad | Unidades Unit Total
Compra de plantulas 16000 Plantulas C$0.76 | C$12,120.32
Sub Total C$12,120.32
Arado 1 Pase C$1,768.75| C$1,768.75
Gradeo 1 Pases C$1,086.71| C$1,086.71
Formacion camellones 20 Jornales C$108.62 | C$2,172.30
Romplona 0 Pase C$543.35 C$0.00
Sub Total C$5,027.76
Pre riego para transplante 0 Jornales C$175.00 C$0.00
Transplante 10 Jornales C$175.00 | C%$1,750.00
Resiembra 1 Jornales C$175.00 C$175.00
Aplicacién de pesticidas 14 Jornales C$175.00 | C$2,450.00
Limpias ( Calle) 4 Jornales C$175.00 C$700.00
M de O Riego 52 Jornales C$175.00 | C$9,100.00
M. de O. Tutoreo 0 Jornales C$175.00 C$0.00
Sub Total C$14,175.00
Materiales
Cobertura Mulch 0 Rollos C$4,595.25 C$0.00
Sacos 110 Unidades C$8.08 C$888.42
Bolsa Plastica 110 Unidades C$10.86 C$1,194.77
Sub Total $2,083.18
Cosecha
Corte en campo 220 d/h C$38.15 C$8,393.99
Transporte 28 Viajes C$696.25 | C$19,495.00
Sub Total C$27,888.99
Fertilizantes
UREA 46 % 4 Bolsa 50 kg | C$557.00 C$2,228.00
MAP 5 Bolsa 25 kg | C$1,630.34| C$8,151.70
Nitrato de potasio 14 Bolsa 25 kg | C$951.08 | C$13,315.09
Sulfato de Magnesio 6 Bolsa 25 kg | C$951.08 | C$5,706.47
Nitrato de calcio 4 Bolsa 25kg | C$0.00 C$0.00
Sub Total C$29,401.25
Pesticidas
Frasco 500
Monarca (Imidacloprid) 2 cc C$804.87 | C$1,609.73
Rienda 1 Lt C$611.31 C$611.31
regen 2 250 cc C$579.28 | C%$1,158.56
sobre 252
Confidor (Imidacloprid) 1 gr C$2,214.08| C$2,214.08
Previcur 1 Lt C$1,385.82| C$1,385.82
Abamectina 1 Bote 250 cc | C$536.67 C$536.67
Manzate 3 Kilo C$244.52 C$733.57
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hexil 1 Lts C$611.59 C$611.59
Basta 1 Lt C$394.08 C$394.08
pH Master 1 Ltr C$310.25 C$310.25
Positron 2 KG C$624.95 | C$1,249.91
Promet Cinc 1 Ltr C$378.20 C$378.20
Antracol 2 KG C$271.82 C$543.63
Boramide 1 Ltr C$378.20 C$378.20
Albamin 1 Ltr C$410.51 C$410.51
Sub Total C$12,526.09
Pagos y depreciaciones
Combustible para riego 170 Galones C$105.83 | C$17,991.10
Cinta de goteo de 2286 m rollos 3 C$5,430.75| C$16,292.25
Conectores de llave Unidades 80 C$27.29 C$2,183.44
Manguera negra polyetileno
11/2 Metros 150 C$27.85 C$4,177.50
Tapones de pvc de 1 1/2 Unidad 2 C$69.90 C$139.81
Tubo 1 1/2 de pvc Metros 2 C$69.90 C$139.81
Sub Total C$40,923.90

Gran Total de Produccién

C$144,146.49

Fuente: Agros Internacional 2012. Actualizacion propia
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Anexo 1.12. Instrumento Entrevista

Buenos dias/ tardes.

Buenos dias/tardes, le visitamos para realizar una entrevista socioeconémica, para el
“Estudio de factibilidad y disefio del proyecto: Construccion de tramo de carretera
Masatepe — Mata de guayabo —Niquinohomo, 6.270km, departamento de Masaya”. la
informacion que usted nos brinde es confidencial y serd muy valiosa para los

propoésitos del proyecto y en beneficio para las comunidades del area.

MUNICIPIO: COMUNIDAD:

1. ¢ Segun sexo cuantas personas conforman su hogar?

2. ¢, Cuantos miembros de este hogar trabajan?

3. Nivel de formacién académico, mas alto alcanzado por un integrante de su
familia:

4, ¢ Como es la tenencia legal de la vivienda en la que actualmente reside?

5. ¢ Con qué servicios basicos cuenta la vivienda? (Respuesta multiple)

6. ¢A qué actividad econémica se dedica?

7. Se dedica a produccion agricola: ¢ qué rubros produce y cuantas manzanas

de cada rubro?
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10.

11.

12.

13.

14.

¢, Se dedica a actividad pecuaria?: que cantidad de hato posee?:

¢ En cuanto estima su nivel promedio de ingreso mensual?

¢ Dbénde comercializa la produccion agricola y pecuaria?

¢ Qué organismos o instituciones tienen presencia en el municipio?

¢ Considera que la comunidad tiene potencial de desarrollo socioecon6mico?

¢Como considera el aporte de la Infraestructura vial al desarrollo
socioecondmico del municipio?

Como considera la Construccion del Tramo de Carretera: Masatepe — ¢ Mata
de Guayabo — Niquinohomo, para impulsar el desarrollo socioeconémico
municipal y departamental?

Muchas gracias
Fecha
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Anexo 2. Linea de Base de proyecto: “Construccion de Tramo de Carretera
Masatepe - Mata de Guayabo - Niqguinohomo, departamento de Masaya.”

COMPONENTES DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

CATEGORIA COMPONENTE VARIABLES
AMBIENTAL

Anualmente la temperatura de las comunidades Nuevo Amanecer, el
Higuerdn, Mata de Guayabo, oscila entre los 25°Cy 26 °C

Los niveles de precipitacion anual de las comunidades Nuevo
Amanecer, el Higuerén, Mata de Guayabo r, varia en los 1,200 y 1,400

ml.
CLIMA

Caracteristicamente la humedad de las comunidades Nuevo
Amanecer, el Higueron, Mata de Guayabo en Masatepe y Nandasmo
es en promedio 84.1%.

Las comunidades Nuevo Amanecer, el Higuerdn, Mata de Guayabo en
Masatepe y Nandasmo poseen clima semi humedo de sabana tropical.

Las Fuentes principales de emisién en la zona descrita es generado por
los vehiculos circundantes; vehiculos de transporte publico y privado.
Existencia de calles no revestidas. Quemas a nivel doméstico de
desechos sdlidos.

1. I. ESTUDIO
DEL MEDIO CALIDAD DEL AIRE
FISICO

El ruido caracteristico en la zona de estudio esta originado por
vehiculos automotores y equipos de la planta industrial “El Granjero” y
el talleres dedicados a la elaboracion de muebles

Sismicamente la zona de estudio esta en la linea de influencia sismica
del volcan Santiago (Masaya), con caracter de actividad volcanica
latente, como lo es la regién pacifica por la cadena volcanica.

HIDROLOGIA La zona en estudio no posee fuentes Hidrologicas superficiales y las
SUPERFICIAL E aguas subterraneas se encuentran a gran profundidad. (90 m.)
HIDROGEOLOGIA

Suelos de la zona poseen condiciones para el desarrollo de
urbanizacién, tales como: asentamientos tradicionales, asentamientos
consolidados a lo largo de viales y asentamientos de nuevas
construcciones. Suelos con bajos niveles de erosion y desertificacion.

SUELOS

La visibilidad de paisaje natural de flora es de bosque latifoliado, esta
PAISAJE se puede apreciar a través del paseo sobre el corredor y en el sitio,
mediante caminata en la zona.
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COMPONENTES DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

CATEGORIA COMPONENTE VARIABLES
AMBIENTAL

La calidad paisajistica estd definida por la belleza paisajistica en la
zona a los largo del corredor por el material forestal con bosque
latifoliado existente.

La flora caracteristica es rica de arboles maderables como cedro,
jenizaro, roble, laurel, ademas de &rboles frutales como mango,
aguacate, mandarino, naranjo, nancite, jocotes, entre otros arboles
como el neen, eucalipto, chilacate. Sin obviar las plantaciones de café
presente en la zona de estudio como actividad econdmica.

La fauna caracteristica de las comunidades Nuevo Amanecer, el
Higuerdn, Mata de Guayabo en Masatepe y Nandasmo en Masatepe,
consta de especies domesticas como: perro gatos, cerdos, caballos,
conejos, en aves: gallinas, patos, hurracas, guardabarrancos,
FLORA'Y FAUNA chocoyos. En roedores ratones, hormigas de distintas clases o familias.
Ademas especie como culebras coral, garrobos.

Por su caracteristicas de uso para alimentos el garrobo es considerado
una especie con caracter de extension en la zona de estudio, por su
uso doméstico igualmente el chocoyo es una especie con caracter de
extension en la zona de estudio.

La escala espacial de distribucion de fauna es baja por hectareas, dada
que la zona es estudio es semiurbana e igual caracteristicas presentan
las zonas aledafias.

La densidad poblacional de las comunidades Nuevo Amanecer, el
Higueron, Mata de Guayabo en Masatepe y Nandasmo esta por encima
de los 250 Hab./ Km?

La Densidad de empleo es principalmente en actividades de comercio
de productos agropecuarios como explotacion de cultivo del café,
granos basicos y frutales, artesanias, madera muebles a lo interno del
IIl. ESTUDIO DEL MEDIO area, los profesionales de la zona laboran en los municipios de vecinos
ANALISIS DEL del Departamento de Carazo, Jinotepe e incluso la capital.

ASENTAMIENTO El Crecimiento demografico esta ligeramente por encima de la tasa del
CULTURAL 2% y laboralmente existe correspondencia con el crecimiento laboral
en la zona, por el incremento de centros de comercio por el incremento
en instalaciones de negocios.

SOCIOECONOMICO Y

La Movilidad de la poblacién a los interno es principalmente por
transporte de acarreo en moto taxi, motos bicicletas y en menor
proporcién vehiculos de uso privado; camionetas, estilos, deportivos,
4X4 y camiones con capacidad menor a las 4TM
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COMPONENTES DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

CATEGORIA COMPONENTE VARIABLES
AMBIENTAL

El Nivel educacional de educacion aprobado promedio esta encima de
los 8 afios de escolaridad, por abajo al promedio estan personas
adultas alfabetizadas tnicamente y por encima profesionales con grado
de licenciatura e ingenieria y posgrados pero en menor escala.

Transporte colectivo: El transporte colectivo circundante esté definido
por Vehiculos de transporte publico, camiones de carga, area,
vehiculos privados y moto taxis de transporte de pasajeros.

Los Movimientos pendulares urbanos y extraurbanos circundantes
estan definidos por las rutas de servicio de transporte en las rutas;
Masaya — Carazo, Masatepe — Managua; Jinotepe — granada (ruta por
San marcos, Niguinohomo, Catarina)

TRANSPORTE Y

VIALIDAD Red vial territorial comunica a los interno del Municipio de Masatepe, y

comunica a los externo del Municipio con las Poblaciones del corredor
entre San marcos (Jinotepe) y Catarina (Masaya).

El estado de la red vial en linea general goza de buen estado: asfaltado
en un 57%, en menor proporcién adoquinado y camino sin ningun tipo
de revestimiento.

La red vial es de dos carriles principalmente, y en menor grado de una
sola via de paso, en ambos casos con las respectivas sefializacion.

La zona en estudio posee planta de tratamiento para el vertimiento de
aguas servidas, que atiende unicamente al 5% de la poblacion; el

restante 95% utiliza pilas sépticas.
ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO El agua de consumo es abastecida por corriente de agua subterranea.

Mediante red de distribucion de agua potable, por la institucion en
cuestion ENACAL en un 90% vy el restante 10% no cuenta con red de
tuberias de agua potable.

Los desechos solidos de la zona estudiada son recolectados y
dispuestos a campo abierto en un sitio de depésito en la zona rural del
TRATAMIENTO DE municipio, actualmente sin ningln tratamiento; depuestos a campo

DESECHOS SOLIDOS | abierto.

La distancia del lugar de disposicién de desechos sdlidos de la zona
urbana y semi - urbana es de 1 %2 Km.

Anélisis del sitio en estudio es semiurbano y rural con condiciones de

HABITAT o . . Y
urbanizacion, segun planes de ordenamiento territorial.
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COMPONENTES DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

CATEGORIA COMPONENTE VARIABLES
AMBIENTAL

El asentamiento poblacional se desarrolla acorde con el desarrollo de
CENTROS los centros de comercio 0 negocios de la zona en cuestion; con detalle
en la caracterizacién socioecondmica de la zona.

Las enfermedades comunes son de tipo respiratorias (IRA) en adultos
y nifios y las diarreicas (EDA) y epidémicas especialmente en infantes.

SALUD Servicios de salud en la Zona de estudio en atendido por el MINSA, en

su sede central y mediante programas de vacunaciones, limpieza e
higiene, etc. a través de brigadas.

Culturalmente la poblacion de la zona en estudio es rica en costumbres

FACTORES y tradiciones caracteristicas del municipio en si y del departamento, uso
SOCIOCULTURALES | artesanias y muebles locales. Todavia existen costumbres negativas
como la quema de desechos solidos en la zona urbana.

La zona estudiada es de caracter agropecuario, con presencia de rama
forestal para el desarrollo de actividades silvicolas. En el area comercial
con presencia considerable de MIPYMES

El nivel de formacién académica de las comunidades Nuevo Amanecer,
el Higuerén, Mata de Guayabo en Masatepe y Nandasmo se adapta al
desarrollo de las actividades socioecondémicas desarrolladas en la
zona; de manera profesional con menor grado de requerimiento y en
mayor grado técnico y empirico.

La disponibilidad de agua esta garantizada para el consumo doméstico
por ENACAL y ademas existe potencial para abastecer el desarrollo de

actividades comerciales.
ECONOMIA

Las comunidades Nuevo Amanecer, el Higueron, Mata de Guayabo en
Masatepe y Nandasmo, poseen recursos naturales y locales que
enriquecen el paisaje natural, en flora y fauna.

El corredor Las Esquinas (Carazo) y Catarina (Masaya), es un corredor
que comunica como via secundaria con las via de comunicacion mas
importante hasta la fecha, como es la carretera panamericana; Las
comunidades Nuevo Amanecer, el Higueron, Mata de Guayabo en
Masatepe y Nandasmo estan en una via que comunica con este
corredor.

Las condiciones naturales de topografia, resistencia del suelo, drenaje
natural, son estables segun la geomorfologia de la zona.
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COMPONENTES DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

CATEGORIA COMPONENTE VARIABLES
AMBIENTAL

Los Volumenes de produccion de Muebles en el departamento de
Masaya son principalmente originarios del Municipio de Masatepe y en
Masatepe la mayor representatividad de esta actividad en su desarrollo
en la comunidad Nuevo Amanecer.

La Actividad agricola ocupa mas del 35% de ocupacion del sector
economico de la zona; los cultivos comunes son granos bésicos y
citricos, cultivos de enramadas y la caficultura.

Actividad ganadera es limitada respecto a su significancia econémica,
en tanto Ganado mayor como menor

La actividad forestal estd regulada por las Alcaldias en conjunto
MARENA e INAFOR.

FUENTES ENERGETICAS

Principalmente el nivel de consumo de energia es domiciliar y con
menor proporcion comercial.

DIVISION POLITICA
ADMINISTRATIVA

Los drganos de la Administracion implicados en la Zona son la Alcaldia
Municipal, Policia Nacional, Ministerio de salud.

La Zona Semiurbana esta sujeta a los planes de urbanizacién en el
marco de organizacion territorial por parte de las alcaldias Municipales
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Anexo 3. Tabla de Valoracion de Impacto Ambiental

1. COMPONENTE GEOLOGIA (Anexo 3.1)

EVALUACION

SISMICIDAD

DESLIZAMIENTOS

SEDIMENTACION

VULCANISMO

CALIDAD DEL
SUELO

En el sitio donde se ubica el camino
hay presencia de suelos arenosos
potencialmente licuables.

O se puede evidenciar por
inspecciéon visual, que en el
territorio donde se ubica el
proyecto se han producido
importantes dafios (asentamientos,
hundimientos, agrietamientos, etc)
debido a la actividad sismica en los
ultimos 50 afios.

En el sitio donde se emplaza
el camino existe potencial
peligro por deslizamientos
parciales o en masa debido a la
constitucion de suelos poco
compactos, la presencia de
pendientes mayores del 15%,
presencia de erosion acusada,
terrenos inestables

Cualquiera de los factores
anteriores debera ponderarse
si el territorio es considerado
de alta peligrosidad simica o su
régimen pluviométrico en el
afio es muy elevado.

En el sitio donde se ubica el camino
se localizan varias zonas receptoras
de depdsitos, las que por su nivel de
actividad o grado de erosion de los
suelos en el territorio o predominio
de suelos pocos cohesivos pueden
ocasionar la modificacion de la
topografia del sitio o crear grandes
sobrecargas en el puente debido al
arrastre ante intensas lluvias o con
el de cursar de 5 afios

El sitio donde se emplazara el
camino se encuentra muy
préximo a volcanes activos o con
actividad volcanica muy
frecuente y se tiene la certeza
por la proximidad del puente
vado que este puede sufrir dafios
debido a la emanacion de gases,
cenizas, piro clastos, lavas o las
consecuencias de los
movimientos o sacudidas del
suelo.

Si el camino requiere estudio de
suelo y el sitio se ubica en suelos
con Resistencia igual o menor a 1

kg/cm2 (poco resistentes) y/o
presencia del manto freatico al
mismo nivel o inferior de la

profundidad de fundacion y/o
presencia de arcillas con alto indice
de plasticidad o expansivas.

Si el camino no requiere estudios de
suelos y el sitio se ubica en terrenos
con o presencia del manto freatico
al mismo nivel o inferior de la
profundidad de fundacién ylo
presencia de arcillas con alto indice
de plasticidad o expansiva

A distancias entre 10 y 20 m del
sitio donde se ubica el camino
existen fallas simicas y/o el
territorio donde se ubica el puente
vado se considera de mediana
peligrosidad sismica con
Magnitudes esperadas entre 3.5 y
4.9 en la escala de Rischter

O se puede evidenciar por
inspeccién visual, que la actividad
simicas no ha llegado a producir
colapso de estructuras importantes
o hundimientos, y grietas en los
terraplenes

sismica en los dltimos 50 afios

Aunque en el sitio donde se
emplaza el camino existe el
riesgo de deslizamientos no se
prevén grandes dafios debido
a la posicion respecto a la
pendiente, altitud, constitucién
de los suelos, baja sismicidad o
bajo régimen pluviométrico

Aungue en el tramo donde se ubica
el camino puede ocasionalmente
existir acumulacién de depdsitos en
cuantias insignificantes debido a la
ausencia de erosién y/o buena
estabilidad del suelo y la
acumulacion no llegaria a modificar
la topografia o los procesos de
depodsitos de sedimentos que se
presentan pueden ser mitigados con
medidas de mantenimiento de la
estructura

Aunque existen volcanes activos
en el territorio donde se emplaza
el proyecto, debido a la distancia
entre estos, se considera que los
efectos de la actividad volcanica
podrian dafiar el proyecto de
forma excepcional

Si el proyecto requiere estudio de
suelo y el sitio se ubica en suelos
con Resistencia entre 1 y 15
kg/cm2 (medianamente resistente)
y/o presencia del manto freatico por
debajo del nivel de fundacion pero a
menos de 5.00. No hay presencia de
arcillas plasticas o expansivas

Si el proyecto no requiere estudio
de suelo se observan buenas
cualidades para la construccion

El tramo donde se emplazara el
camino no tiene o tienen muy poca
actividad simica y los dafios
esperados podrian considerarse
como poco significativos

En el tramo pueden ocurrir de
forma aislada o casual puntos

que puedan ocasionar
deslizamientos o] su
importancia es de poca
significacion para la
infraestructura

En el tramo donde se ubica camino
no existe riesgo de acumulacion de
depositos o con las obras normales
del proyecto pueden ser evacuados,
con un elemental grado de
conservacion de la infraestructura.

No existen volcanes activos
donde se emplaza el proyecto o
la distancia entre los volcanes
con actividad y el proyecto es tal
que no existe posibilidad de que
el proyecto sufra las
consecuencias de la actividad
volcanica

Si el proyecto requiere estudio de
suelo y el sitio se ubica en suelos
con Resistencia igual o mayor a 1.5
kg/cm2 (suelos resistentes) y/o la
presencia del manto freatico es mor
de 6.00m
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2. COMPONENTE ECOSISTEMA. (Anexo 3.2)

EVALUACION

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

MARY LAGOS

La forma de agua superficial donde se ubica el
camino se encuentra afectada aguas arribas por
procesos de deforestacion u otras
transformaciones de la escorrentias superficial
pudiendo ocasionar la variacion del caudal
asumido lo que afectaria de forma significativa
camino y/o el punto donde se produce el
emplazamiento no es el mas favorable en cuanto
a la direccién de la forma de agua y la direccion
de la infraestructura que se disefia.

Se consideran como condiciones desfavorables
con la forma de agua aquellas que producen
curvas con pequefios radios o pendientes muy
elevadas.

En el tramo donde se ubica el camino existen
importantes flujos de agua subterranea y se tiene la
seguridad que las fundaciones del puente puede
ocasionar dafio a la hidrologia subterranea ya sea
por fractura del manto acuifero o contaminacion de
las aguas subterraneas por capilaridad de las
fundaciones del puente.

El sitio donde se ubica el camino se encuentra
a distancias menores de 500m del Mar y/o a
distancias o a distancias entre 600m y 1 km,
pero la diferencia altimétrica entre el sitio y el
mar es inferior a los 3.00 metros o el sitio se
encuentra dentro de la cota de los derechos
naturales de lagos, embalses y presas, creando
el riesgo inminente de ser afectado por
movimientos del mar (maremotos) o grandes
precipitaciones.

Aunque existen procesos que pueden contribuir
a modificar el curso de las formas de aguas en
la parte aguas arriba del camino los cambios que
pudieran producirse en el caudal o direccién no
son significativos y/o se puede considerar como
aceptable la direccion del camino con respecto a
la direccién de la forma de agua.

Aunque existen flujos de agua subterrdnea en el
tramo donde se emplaza el camino y puente
vehicular, no se tiene certeza que la acci6n del
camino pueda generar un efecto adverso sobre las
aguas subterraneas.

El sitio se encuentra a distancias entre 1y 2
km del mar pero la diferencia de altura entre
este y la superestructura es tal, que sélo
podria ser afectado de forma excepcional por
maremotos (altura mayor de 3.00).

No se producen grandes transformaciones
aguas arriba donde se emplaza el camino que
pueda repercutir en la variacion del caudal o
direccién de la forma de agua y/o la interseccion
entre el camino y la forma de agua se logra de
forma favorable con respecto a las condiciones
anteriormente mencionadas.

No existen flujos de agua subterraneos en el sitio o
si existen se sitUan a profundidades mayores de 50
metros y con terrenos muy permeables.

El sitio se encuentra a distancias mayores de
2 km del mar y/o a alturas mayores de 3.00
metros con respecto a la cota de rebalse de
lagos y embalses en general
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3. COMPONENTE SOCIAL E INSTITUCIONAL (Anexo 3.3)

EVALUACION CONFLICTOS PARTICIPACION CIUDADANA PLAN INVERSION
TERRITORIALES MUNIC. Y SOST.
En el territorio donde se | No existe ningun tipo de organizacion y participacion de la poblacion alrededor | EIl Camino no se encuentra dentro del

encuentra el camino existen
conflictos o litigios de caracter
territorial (municipal) pudiendo
desencadenar o  agudizar
conflictos de disputas
territoriales y/o si el camino se
ubica sobre tierras privadas no
existe la servidumbre de paso.

camino. Existe desconocimiento y no se ha tomado en consideracion la opinion
de la poblacién sobre el camino. No estan claramente definidos los beneficiarios.
O la poblacion del sitio ha expresado su desacuerdo con el camino. En el proceso
de consulta se ha excluido la participacion de la mujer trabajadora 0 ama de casa.
La poblacion desconoce la problemética del municipio, se le oculta o tergiversa.
El individuo no se siente escuchado, ni tiene posibilidad de canalizacion de sus
inquietudes e intereses. O sea el individuo no siente interés en la participacion.

plan de inversion municipal y/o no se
cumplen las garantias de
sostenibilidad y/o no se encuentra
constituido un comité de
funcionamiento que regule la
conservacion del camino y puente
vehicular.

Aunque en el territorio donde se

ubica el camino existen
conflictos de reclamos
territoriales, pero existe

consenso de la poblacién sobre
la legitimidad del emplazamiento
en el territorio.

ylo si el proyecto se ubica sobre
tierras privadas existe la
servidumbre de paso

Existe cierta organizacion y participacion de la poblacion alrededor del proyecto
(comité de seguimiento y comité de mantenimiento). Al menos existen
organizaciones comunales. Existe interés individual por la participacion, pero a
veces se ve limitada por respuestas vagas y situaciones institucionales o sociales
que se dan. En el proceso de consulta la mujer trabajadora o ama de casa
participa pero no siempre son tomadas en consideracion sus opiniones. La
participacion se puede considerar como real y en algunos casos como aparente
con un promedio que conduce a inhibiciones al actuar e incertidumbre de
participar en un determinado caso.

El camino se encuentra en el plan de
inversiéon del municipio, pero se
cumplen parcialmente las garantias
de sostenibilidad.

No existen conflictos ni litigios
territoriales en la zona donde se
ubica el Camino se ubica sobre
tierras no privadas

Existen Organizaciones comunales que se comunican con frecuencia y participan
en el proceso de planificaciéon y seguimiento de los proyectos en la comunidad,
son al menos consultados dos veces al afio por las autoridades municipales sobre
la marcha de los proyectos y acciones a seguir. El individuo se siente escuchado
y atendido aunque esté equivocado. Existe organizacién de mujeres para la
atencion a sus problemas. El individuo siente que existe interés colectivo por su
persona por lo que siente interés permanente por su comunidad y lucha por su
progreso

El proyecto estq planificado y se
cumplen las garantias de
sostenibilidad.

y/o se encuentra constituido un comité
de funcionamiento que regule Ila
conservacion del camino.

Fuentes. FISE Anexo 3.1, 3.2, 3.3.
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Anexo. 4. Descripcion general del Tramo de Camino: Masatepe — Mata de
Guayabo - Niquinohomo. 6.270km. Departamento de Masaya.

Intersecciones en tramo de camino

- El Higueron /
Nandasmo

Mata de Guayabo/ ; L Higuerén/Nandasmo
" Masatepe Nuevo Amanecer/Masatepe

Topografia regular de tramo de camino

*.. Mata de Guayabo/

El Higuerdn /

Nandasmo
Nuevo Amanecer/

Masatepe

Nuevo Amanecer/
Masatepe

160



Unidades de Produccion

Avicola Santana/
Industrial el Granjero

Estado actual de la Via. Afectacién por aguas pluviales
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