UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA
UNAN - FAREM - MATAGALPA

SEMINARIO DE GRADUACION
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con mencion en
Fisica Matematica.

TEMA
Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje de la Matematica, en educacion media,
Matagalpa, segundo semestre 2020

SUBTEMA
Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje de la pardbola, Undécimo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo

semestre 2020

AUTORES
Br. Francisco Javier Méndez
Br. Gabriel Antonio Rodriguez

Br. Maria del Carmen Hernandez Urbina

TUTORA

Dra. Nesly de los Angeles Laguna

Enero, 2021






UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA
UNAN - FAREM - MATAGALPA

SEMINARIO DE GRADUACION
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con mencion en
Fisica Matematica.

TEMA
Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje de la Matematica, en educacion media,
Matagalpa, segundo semestre 2020

SUBTEMA
Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje de la pardbola, Undécimo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo

semestre 2020

AUTORES
Br. Francisco Javier Méndez
Br. Gabriel Antonio Rodriguez

Br. Maria del Carmen Hernandez Urbina

TUTORA

Dra. Nesly de los Angeles Laguna

Enero, 2021.



Tema

Obstaculos Didacticos en el aprendizaje de la Matematica, en educacién media,

Matagalpa, segundo semestre 2020

Subtema

Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje de la pardbola, Undécimo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo

semestre 2020



INDICE

DEDICATORIA ..ttt e e oo oottt et e e e e e e e bbb e et e e e e e e e s e e nbbebreaaeaeeeaanns [
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt e e e et e e e e e e e s n e e e e e e e aaaan iv
VALORACION DEL DOCENTE ....cuviuiitiitiiticieiete ettt sttt ettt sa st st eneaaeea s %
RESUMEN . ...ttt ettt e e o4 e e et e e e e e e et e e e e e e e e e r e reeaee s Vi
|. INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA ......couiiiieieeteeteeeeeetee et 1
. JUSTIFICACION......ouieeeete ettt ettt et ettt et te et e et et et e e eteeaeeteetessareane e 6
1. OBJIETIVOS. ...ttt oo oottt e e e e e e e ek bbb et e et e e e e e e s st bbb e e e aaeeeaaann 8
T @ o TT= 1Y o T = =T - | S 8
3.2. ODbJetiVOS ESPECITICOS. ...euiiiiii i e e e e e e e e 8
[V.- DESARROLLO DEL SUBTEMA .....coiiiiiiit ittt e e e 9
4.1.Proceso de aprendizaje de [a parbola ... 9
I Y o1 =T g [ [ 2= [ PP P PP PPPPPPPPPPPPP 9
e O O W o Lo Lo i SN Vo (=T (o [ V[ U 10
4.1.1.2. Etapas del aprendiZaje .........coouuiiiiiiii e 14
4.1.1.3. Caracteristicas del aprendiZaje...........cooovuuiiiiiii e 16
4.1.1.4. Importancia del aprendizaje..............uuuuuuummiuuiiii e 18
4.1.1.5. Planeacion didACHCA. ..........uuuriiiieiiiiiiiiiiii e e e e 19
4.1.1.5.1. Elementos de la planeacion didactiCa ..............coeviiiiiiiiiiiiiieeiiiiieeee e 19
4.1.1.5.2. Momentos de la planeacion didactica............ccccceeviiiiiiiiiiiiiiii e, 20
ST I o - T I 2= U - NP 22
4.1.1.5.4. Materiales DIJACLCOS ........ceuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt eeees 24
4.1.1.6. Aprendizaje €N [aS CONICAS ......ccceiiiiiiiiiiiiie ettt e e e a e as 28
4.1.1.6.1. DefiNICION A COMICAS .....ceeiiiiiiiiiiiiie ettt e e et aa e e e e anns 28
4.1.1.6.2. TIPOS A€ CONICAS .....ceiiueeiiiiieie e e ettt e ettt e e e e e et e e e e e e s st areeaaaens 29
I I G T N == V= Lo - PP 37
4.1.1.6.2.1.1. Elementos de la parabola..........cccooeeeiiiiiiiiiiiiii e 38
4.1.1.6.2.1.2. TIip0S de Par@bola..........cccooiiiiiiiiiiii e 41
4.1.1.6.2.1.3. Aplicaciones de la parabola en la vida diaria............ccccccceeiiiiiiiiiiiiinennnnns 45
4.1.2. Estrategias que permiten un mejor desarrollo en el aprendizaje de la parabola.......... 54
4.1.2.2. EStrategial QidACHCA . ... ..ueeiieeeiiiiiiiieii ettt e e e e e e st e e e e e e e e nneeeees 54
4.1.2.2.2. Importancia de estrategias didACtCAS...........uuuuummmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeneees 55
4.1.2.2.3. Tipos de estrategias segun el momento de aplicacion.............ccccccvvvvrevennnnnnnnnns 55
4.1.2.2.3.1. Estrategias pre iNStruUCCIONAIES. .........ooiiiiiiiiiie e 55

4.1.2.2.3.2. Estrategias CONSIIUCCIONAIES..........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 56



4.1.2.2.3.3. Estrategias post iNStrUCCIONAIES .........ccoeiiiiiiiiiie e 56

4.2. Obstaculos didacticos en el aprendizaje de la parabola............ccccoeeieeiiiiiiiiiiieeeec, 59
2 T © 1 o 1S3 7 Yo U | o PP 59
0 I 0 1T U - Vo 62
4.2.1.1.1. TipoS de difICUlAAES .......oevviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 63
o N W 0 To T3 [T 0] 0 1= = o | 01 66
4.2.1.2.1. Obstaculo EpIiSteMOIOQICO .......uueiiieeeiiieici e e 67
4.2.1.2.2. ObStAculo ONtOGENELICO ......cvvvuiiiiie e et e e e e aae s 67
V207200 220G T @ o153 = Vo 0] Lo TN I T F= Vo 1o 1 67
4.2.1.2.3.2. Errores que originan obstaculos didACtiCOS...........ccceeriiiiiiiiiiiiieeee i 69
4.2.1.2.3.2.1. Error MetodOIOGICO .......oiiuiiiiiiiiiie ettt a e e 70
4.2.1.2.3.2.2. Error PEAAgOQICO .....uuuiiiieeiiieeiiiiie et e e 72
4.2.1.2.3.2.3. EIrror CONCEPLUAL ....uuuueiieeeii et e e e e e e e e 75
V. PROPUESTA DIDACTICA ..ottt ettt ate st e e aneaneeneas 79
V. CONGCLUSIONES. ... .cuttuuiuiiuiiiittietuaueseeeaaeeeeaeaaeeeeaeareeaaaeaaea—esssssssssssssssssssssssssssssnsssnnssnnnnns 101
VI BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt ettt e e eae et e e te e e e teetearearens 103
ANEXOS

Anexo 1. Operacionalizacion de variables

Anexo 2: Encuesta

Anexo 3: Entrevista

Anexo 4: Observacion

Anexo 5: Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado
Anexo 6: Fotos de los estudiantes de undécimo grado

Anexo 7: Programacién

Anexo 8: Programacién del docente

Anexo 9: Resultados de la observacion

Anexo 10: Resultados de la entrevista aplicada a docente de undécimo grado de
secundaria regular

Anexo 11: Errores did4cticos que originan obstaculos didacticos



indice de Figuras

1001 r= U R O ][ = T F SRRSO 28
FIgUra 2:TIPOS € CONICAS .....ccueceeiicteeiecieeeeteet ettt sttt et e e e s e e b e s beera e beereentesreensesteennens 29
FIgura 3: CIrCUNTEIENCIA ......cueeuiiiieiieieees ettt ettt 30
FIQUIa 4: PAr@DOIa ..ottt sttt 31
Figura 5: Grafica del €JEICICIO L......cccveciiiieieiieieteseee ettt ettt ra b e e reeaesbeeaesreennens 33
Figura 6: Grafica del €JEICICIO 2......ccvecuiiieieiieieesteee ettt re et s e e be e eaesbeeaesteennens 33
FIGUIA 72 ElIPSE .ttt ettt b e e n e 34
FIgUra 8: HIPEIDOIA.......c.ccuiiiiiiiicieee bbbttt 35
Figura 9: Elementos de la Par@bOla...........cccciieiiiiieiereceececeeeste et a et a e st ereens 39

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:

Elementos de parabola a grafiCar...........ccocveviiieceveieeeceeeee e e 40
Parébola horizontal que abre hacia la derecha...........cccooevevencnincincre 42
Parébola horizontal que abre hacia la de izquierda............ccocecveerecnennennennenn, 42
Parabola vertical que abre hacia arriba ..o, 43
Parabola vertical que abre hacia abajo..........c.ccceeceveieeciniceccceee e, 43
TIPOS d€ AIfICUIAARS ... 63
TIPOS T EITOIES.......etitieeieiteie ettt sttt ettt sb e bbb se et e st eaesbeneenen 70
1070 g To o L1 2N o o] (o] 1o SRRSO 84

Figura 18: Grafica primer €JErCiCio D) ....c.ocviiuieieeceeese ettt st st ernens 86
Figura 19: Gréfica del primer €JErciCio @).......ccceerueerieinieirieirierie sttt 86
Figura 20: Gréafica segundo €JErCiCIO D) .......cecieiiriririireirieee et 88
Figura 21: Grafica primer €JEICICIO @) ......ccvevuieeeiieirieiecieceeste sttt ste e e e e ae e e e e besreesesbeesesteesnens 88

indice de llustraciones

llustracion 1: Ejemplo del Plan PIZArra ........cccceceieeeieiesisiseseseeeeee et srenas 23
llustracion 2: Pardbola de forma genEeral.............oovoviiieiiieieeeceeeee et 41
llustracion 3: Reflector ParabOliCO...........ccceiiiieiicecceeee et 45
llustracion 4: Representacion grafica del problema 1..........cocoooveieieiniseceseeeeeeeee e 46
llustracion 5: Torres de un puente COIgANTE..........ccocvviiiririeseeeeee et 46
llustracion 6: Representacion grafica del problema 2. 47
llustracion 7: ANteNa PArabOliCA........cc.ecueeieiiiieieee ettt r et r e s reeae s teereenbesreenes 48
[USTFACION 8: SALEIILE........ccueuieeeiieieeeieetee ettt sttt be e bt enas 48
USEracion 9: COMO A AQUA .....c..cveuiriieiieiiciesieeeee ettt sttt besbe b e ae s e e esseseeseeneseeanan 49
USEraCiON 10: COCING SOIATI......cuiiiieiriieieee ettt sbeste st et e e et eneeseeseeneseennen 49
llustracion 11: Faro de Un VENICUIO..........ccoierieieieieiceeese et 50
[uStracion 12: PUENLE COIJANTE ........cocieuieriiieieeeeeeete ettt st beeaesaenas 50
[USEracion 13: CUEIPO CEIESIE .......cuecuieiietictecteeee ettt sttt se e reeaesrenas 51
[UESYi = Lo To] g N I S = 7= 1[0 o [o = (o 1SR 51
1UESYi = Vo To] o W0 STl = Fo V40 11 0 011 1o Yo J SRR 52
llustracion 16: CoNo A€ APOIONIO ........cecuieiiiieieeeeeeeeee ettt aeeaesrenas 83
llustracion 17: Directriz de la parabola.............ccoveieiiiiiiiieseeeeeeeee e 96
llustracion 18: Piezas del 1200 FECIO.......ccoiiireeeeeee e 96

HUSLraCiON 19: PlAN0 CAMESIANO «...eeeeeeeeee e et e e e e e e e e e eeeeseeeeeeeeeeeneseaneeeeeaanenes 97


file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170535
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170535
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170543
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170543
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170544
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170544
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170545
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170545
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170546
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170546
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170547
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170547
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170548
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170548
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170549
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170549
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170551
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170551
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170552
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170552
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170553
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63170553
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171141
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171141
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171142
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171142
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171143
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171143
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171147
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171147

101y i = ToTo] W2 0 W1V F= T (U 1T = W= g = o L= USSR 97

indice de Tablas

Tabla 1: Distribucion de muestra POr SECCION .........cocuvveireririeieereee e 5
Tabla 2: Ejemplos de aplicaciones de la circunferencia...........cccceevevievieseeseeciecceeseenee. 31
Tabla 3: Ejemplos de aplicaciones de la parabola..........cccocovveeiveiiececeececeeee, 32
Tabla 4: Ejemplos de aplicaciones de la ElPSe........ccccooveiieieiiecie s 35
Tabla 5: Ejemplos de aplicaciones de la hipérbola...........c.cccooveviiieniececieeeeceeee, 36

indice de Gréficos

Gréafico 1: TIPOS d€ @PreNiZAJES .....ccceuevveuirieiirieirieiriesie ettt sttt sttt ebe s 13
Gréafico 2: Materiales QIdACHICOS ........cveieieieeceseeee ettt sa et be e 27
Grafico 3:TIPOS A€ CONICAS........ccuieeeiiitieece ettt ettt st e s e e ra e besteestesbeesaessesseensesteennens 37
GIrafiCO 4:PArBDO0IA .......c.ooeiiiiiiieee ettt sttt ettt es 38
Gréfico 5:Elementos de 1a parabola ..o 40
Gréafico 6:TIPOS A€ PAFADOIA.........ccceiieiiieieee ettt 44
Grafico 7: Aplicaciones de la Par@bola..........c.cciieeieiiiieiiceeece ettt 53
Grafico 8: Situaciones que favorecen el aprendiZaje .........cccevvveeceeeeeeciceeeceeee s 57
Grafico 9:ACCIONES AEI HOCENLE.......c..cueeeieiietisieceseeee ettt eaesse b e 58
Gréfico 10: Concepto de ODSLACUIO .........c.ovveirieiieice e 61
Grafico 11: Dificultades en la Pardbola............ccoveeiiieieiiiiieececeee et 64
Grafico 12: Manipulacion de INSIUMENTOS .....cc.ccveiiiiiieeeesteeee et ete et be e e re e resteennens 66
Gréfico 13: Problemas en MatemMALICAS .........cccevrueirieirieieiereee ettt 69
Gréfico 14: Desarrollo de la clase en tiempo y forma.........cccceeevieieieieeseseceseeee e 71
Grafico 15: CONOCIMIENTIOS PrEVIOS.....cuiccieiiieiieiecteeiete et este sttt e ste e ete s e e e e be s e ebesbesasesesbeeasestesseens 73
Gréfico 16: Evaluacion del dOCENTE..........coivirerieeeeeeeee et 74

Gréafico 17: EXplicacion del dOCENTE .........ccvviviiieieeeeeeeeeste ettt 78


file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171148
file:///D:/Archivos/Seminario%20Revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63171148
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839249
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839249
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839250
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839250
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839251
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839251
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839252
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839252
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839253
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839253
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839254
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839254
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839255
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839255
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839256
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839256
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839257
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839257
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839258
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839258
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839259
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839259
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839260
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839260
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839261
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839261
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839262
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839262
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839263
file:///F:/Archivos/seminario%20de%20graduación/Seminaio%20revisado/Seminario%20Francisco_Gabriel_María.docx%23_Toc63839263

DEDICATORIA

Dedico este seminario, primeramente, a Dios, por su amor y misericordia, por la vida
y salud que me ha dado para estar aqui y asi poder avanzar paso a paso hacia las

metas anheladas e ir en busca de las nuevas.

A mi mama Antonia Méndez que siempre ha estado cerca de mi, por su apoyo
incondicional, por sus palabras de aliento, por ensefiarme valores y a luchar por

cumplir mis propositos.

A mis hermanas, hermano y cufiado Carlos por su comprension y apoyarme de una u
otra manera que les fue posible, por el buen humor luego del enojo, por estar siempre

animandome a ser mejor.

A los maestros de la universidad por animarnos siempre que les era posible a nuestra
apreciada docente Dra. Nesly Laguna ya que con su profesionalismo nos ayudo en los
momentos mas importantes y cruciales como tutora y docente en este trabajo

investigativo.
A mis compairieros de clase y a cada uno de mis amigos por motivarme con palabras

de aliento que solo nosotros solemos entender, por los altos y bajos y por tenerlo

siempre presente.

Franctseo Jasier Wil



A Dios, por ser el inspirador y darme las fuerzas para continuar en este proceso de
obtener uno de los anhelos mas deseados en nuestro ambito profesional, por
haberme dado salud para lograr mis objetivos, ademas de su infinita bondad y
amor.

A mi madre Gladys, por haberme apoyado en todo momento, por cada uno de sus
consejos que me han sido de inspiracion, por permitirme ser una persona de bien,

pero mas que nada, por su amor.

A la Dr. Nesly de los Angeles Laguna Valle, ya que con su empefio y profesionalismo
me ayudo en los momentos mas importantes como tutora; a la MSc. Juana Elena
Cerda Torrez por su tiempo compartido durante todo el desarrollo de la carrera, por

inspirarme hacer cada dia mejor en mi formacién profesional.

Gathiel Aetonio Rodrnigues



En primer lugar, a Dios por regalarme el tesoro mas preciado "La vida", con salud y
abundantes bendiciones, por ser mi fortaleza en todo momento y permitir la dicha de

presentar este trabajo.

A mis padres por su apoyo, valores inculcados, por confiar en mi.

A mis hermanas por estar siempre cuando les fue posible.

A Yadira Urbina, por sus consejos, comprension y animarme en todo momento, por la

confianza brindada en estos afios que hemos compartido.

A mis compafieros de clase por su amistad, por compartir su conocimiento, y por el

apoyo en todo momento.

A nuestra tutora Dra. Nesly Laguna por formar parte de esta formacion, por
transmitirnos su ensefianza, conocimiento para culminar nuestra formacion, en las

diferentes asignaturas que nos impartio.



AGRADECIMIENTO

Agradecemos infinitamente y de corazon a nuestro Dios, el dador de la vida, la
sabiduria, salud, inteligencia y entendimiento, ya que con su poder nos ayuda a
superar las multiples dificultades que surgieron en el transcurso de estos afios de
estudio. De igual manera por la dicha de constar con el animo, voluntad y paciencia,

por permitirnos llegar a este momento.

Agradecemos a nuestros padres, quienes de una u otra manera contribuyeron en la

formacion como personas. Por su apoyo, los consejos y por animarnos siempre.

Se agradece a cada docente que nos impartio clases, ayudando con su labor en la
formacion académica y profesional. Y con ello en futuros profesionales; en especial a
nuestra tutora Dra. Nesly Laguna, quien nos dirigio y ayudd en la elaboracion de este
trabajo investigativo, por brindarnos tiempo adicional y estar dispuesta a escuchar
nuestras dudas e inquietudes y dar respuestas a ella.

A las autoridades del instituto nacional Eliseo Picado, personal de la direccion, de igual
manera al docente de Matematica Roblero y a los estudiantes de undécimo grado del
turno vespertino, por colaborar, por su amabilidad y disposicion los cuales fueron de

ayuda en la recopilacién de informacion.

Asi mismo a nuestros compafieros de la carrera de fisica matematica, a nuestro equipo
de trabajo, por su amistad, empatia y confianza, evidenciada sdbado a sabado, lo que

permitié la buena comunicacion y reir en las buenas y malas.

Agradecemos a nuestra universidad Nacional autonoma de Nicaragua, FAREM
MATAGALPA, por darnos la oportunidad de formarnos profesionalmente.



VALORACION DEL DOCENTE

Facultad Regional Multidisciplinaria, Matagalpa
UNIVERSIDAD
NACIONAL UNAN Managua - FAREM Matagalpa
AUTONOMA DE
NICARAGUA, _
MANAGUA Matagalpa, 30 de noviembre del 2020

UNAN - MANAGUA

Por este medio avalo la entrega para su debida defensa ante el tribunal examinador

del informe final del seminario de graduacién para optar al titulo de Licenciado en

Ciencias de la Educacion con mencion en Fisica Matematica, que lleva por nombre:
Obstaculos didacticos en el aprendizaje de la Matemética, departamento de

Matagalpa, segundo semestre 2020.

SUBTEMA
Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje de la pardbola, Undécimo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo

semestre 2020

AUTORES
Br. Francisco Javier Méndez. N° Carné: 15-06357-0
Br. Gabriel Antonio Rodriguez. N° Carné: 16-06239-2
Br. Maria del Carmen Hernandez Urbina. N° Carné: 16-06366-8

Considero que el informe final reline los requisitos establecidos en el Reglamento de
la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, UNAN-Managua, se ha cumplido con
la metodologia propuesta para desarrollar el seminario, asi mismo la estructura
obedece a lo contemplado en la normativa de la Universidad.

Dra. Nesly de los Angeles Laguna Valle
Docente Tutora

UNAN Managua, FAREM Matagalpa
\")



RESUMEN

Con relacion a situaciones que ocurren en el ambito educativo a nivel de educacion
media, se estudio la tematica obstaculos didacticos en el aprendizaje de la parabola,
undécimo grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, Matagalpa,

segundo semestre 2020.

Esta investigacion se realizé con el propésito de analizar los obstaculos didacticos que
actualmente inciden en el aprendizaje de la parabola. Por ello se describi6 el proceso
de aprendizaje, y a través de ello se identificaron dificultades y errores que se
presentan en el contenido, de igual manera es importante abordar esta tematica,
puesto que gran parte de los estudiantes presentan obstaculos didacticos en la
adquisicién de conocimientos, como consecuencia de la ejecucién al momento de
impartir el contenido y diversos factores que intervienen en el aprendizaje, ademas la
unidad de las cénicas es base para estudios posteriores. En cuanto al desarrollo de la
seccién de la pardbola se evidenciaron debilidades en los estudiantes dado que
presentaban pocos conocimientos sobre el contenido en estudio, ademas no cuentan
con instrumentos geomeétricos, limitando el desenvolvimiento de habilidades y
razonamiento logico, dando como resultado la presencia de errores conceptuales. Por
otra parte, los obstaculos didacticos estan presentes en el desarrollo de la clase, se
evidencian dificultades y errores por parte del docente y estudiantes, ademas el
docente no utiliza el plan pizarra tal como lo orienta el MINED, sin embargo, este
cumple los objetivos propuestos en el plan de clase lo que permite que el contenido se

desarrolle en el tiempo establecido.

Vi



|. INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA

Actualmente la educacién media nicaragiiense presenta diversos obstaculos,
provocados por diferentes motivos, que muchas veces se multiplican y se reflejan en
todos los alumnos, afectando directamente su rendimiento académico. Uno de los
principales obstaculos es el didactico, este se da por la falta de preparacion docente a
la hora impartir un tema, por ejemplo: Las estrategias implementada por el MINED,

tales como, el plan pizarra, el uso de medios tecnoldgicos y los circulos de estudios.

Esta investigacion tiene la finalidad de describir el proceso y en €l identificar los
obstaculos didacticos, ademas se analizé estrategias implementadas por el docente
en el aprendizaje de la Matematica, asi mismo se presenta una estrategia didactica
que ayude a una mejor concepcion del tema en estudio, de igual forma se investigo
sobre los tipos de errores los cuales son fundamentales para superar las deficiencias
en los estudiantes; uno de los puntos importantes fue la investigacion de los tipos de
aprendizaje, ya que se pretende que el individuo aprenda de las experiencias en el

aula, logrando que despierte en ellos el interés del tema en desarrollo.

Asi mismo se abordaron los tipos de aprendizaje los cuales son de mucho
interés porque no todos los alumnos aprenden de la misma manera. Se investigd sobre
las etapas del aprendizaje, y la planeacién didactica ya que en ocasiones los
obstaculos didacticos vienen dados por un error en la planeacion o un error en la

elaboracion de los curriculos en la educacién secundaria.

Se realiz6 una busqueda en las distintas plataformas digitales a nivel nacional
e internacional, a nivel local se indago en la biblioteca de la universidad respecto a los
diferentes autores que hayan tratado temas relacionados a los obstaculos
matematicos, dentro de los cuales se encontraron diferentes documentos en los que

se pudo identificar que se han llevado a cabo estudios de esta temética.



A nivel internacional, Escobar (2011) desarroll6 en Colombia una investigacion
la cual lleva por titulo “Obstaculos didacticos en el aprendizaje de la Matematica y la
formacion de docente”. Se expone que los obstaculos didacticos se estudian a través
del analisis de los errores mas frecuentes de los estudiantes y como se pueden evitar
con una adecuada formacion de docentes, ademas se explica que no es suficiente que
las investigaciones apunten a nuevas metodologias, sino que es necesario hacer una

reflexion sobre qué significa educar en Matematica.

En la Facultad Regional Multidisciplinaria Esteli, se realizé una investigacion
relacionada a la tematica en estudio titulada “Validaciéon de estrategias metodoldgicas
que faciliten el desarrollo del contenido la parabola, con estudiantes de undécimo
grado del centro escolar Amigos de Alemania, comunidad Casa Blanca, municipio
Pueblo Nuevo, departamento de Esteli, en el segundo semestre del afio 2017.” Esta
investigacion analiza las dificultades que presentan los estudiantes de undécimo grado
en el desarrollo del contenido la pardbola, ademas se propone estrategias
metodoldgicas que faciliten el proceso ensefianza - aprendizaje en dicho contenido
(Rivera, Rivera & Benavides, 2017).

Escoto y Diaz (2014) en su seminario investigaron sobre “Estrategias
metodoldgicas aplicadas en la evaluacion de ensefianza aprendizaje de la Matematica
en el departamento de Matagalpa”, se realizé con el fin de analizar las estrategias
metodoldgicas utilizadas en el proceso ensefianza aprendizaje de la Matemética, asi
como los tipos de evaluaciones aplicados en el proceso.

Para encontrar solucidon a esta problematica, se realizo un estudio en el cual se
observaron las causas que originan los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la
pardbola y asi se propuso la implementacién de estrategias creativas que ayuden en
la motivacion de los estudiantes y le permitan desarrollar sus habilidades y destrezas.
Para lograr un aprendizaje significativo se debe afrontar a una sociedad cambiante
que dia a dia propone y exige nuevos retos educativos, que lleve a la mejora del
aprendizaje.



Es por ello que se investigd acerca de los obstaculos en el aprendizaje de la
pardbola de undécimo grado, dado que es un tema de utilidad en la educaciéon media
en Nicaragua, que ayuda a estudios posteriores y al cumplimiento de los objetivos en
el desarrollo de las competencias matematicas en los educandos a partir de los
conocimientos adquiridos para actuar en las diversas situaciones con relacion a los

ambientes de trabajo y problemas a los que se enfrenten.

Es conveniente mencionar, que para el desarrollo del proceso de aprendizaje
en la parabola el docente como el discente deben tener una cultura indagadora, para
gue el estudio no sea de una manera mecanica y el educando no se convierta en un
simple receptor sino en un sujeto activo y participativo y asi mismo cree sus propias

habilidades de autoestudio.

Esta investigacion se desarroll6 en el Instituto Nacional Eliseo Picado de la
ciudad de Matagalpa, con el objetivo de analizar los obstaculos didacticos en el
aprendizaje de la parabola

El paradigma de la investigacidn es positivista, porque durante el desarrollo del
estudio hubo manipulacion de variables, donde no se cambid la actitud de la persona
o unidad muestral, ademas de una interaccion entre investigador e investigado, donde
se elabord la recolecciéon de datos y a su vez respaldada por la fundamentacioén teorica,

esto para mejorar la objetividad y calidad del trabajo en proceso.

El enfoque de la investigacion es cuantitativo con elementos del enfoque
cualitativo puesto que se analizd el problema en estudio de forma neutral, donde se
realizaron preguntas directrices, se aplicaron, entre ellos la entrevista y la guia de
observacion, ademas se describid, evalud e interpretd la informacion obtenida a través
de las técnicas que se aplicaron. Al mismo tiempo se cuantificaron los datos que se
recopilaron y se aplicO un analisis estadistico, donde se utilizaron los métodos
cuantitativos como es la encuesta dirigida a estudiantes realizada a través de

preguntas formales referente al tema en investigacion.



Otro elemento considerado es que es de tipo descriptiva y de corte transversal,
porque se utilizé6 el método de analisis para lograr caracterizar el objeto en estudio,
estudiando las caracteristicas de una parte del proceso y asi describir los obstaculos
didacticos presentes en el aprendizaje de la pardbola, de modo que a través de
meétodos estadisticos se manipulé la situacién, se analiz6 y asi mismo dar una

propuesta didactica con el fin de mejorar el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

En el desarrollo de la investigacion se usé el método tedrico en el analisis y
comparacion de aspectos sobre los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la

pardbola en undécimo grado.

Asi mismo en la recopilacién de la informacion se selecciond las técnicas,
analisis documental, que consiste en extraer de un documento los términos que sirven
para representar una condensacion del mismo, es decir que se realizé con el propdsito
de una revision de los conocimientos sobre la incidencia de los materiales didacticos

gue se utilizan en el aprendizaje de los estudiantes.

Otra técnica de investigacion es el método empirico que se aplicd para la
recoleccion de datos, para tal fin se hizo uso de encuesta dirigida a estudiantes,
entrevista a docente y guia de observacion dirigida a docente y estudiante, con los
cuales se analizo los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la pardbola y estos a
su vez procesados en tablas de datos y graficos permitiendo el andlisis de las variables

en estudio de acuerdo a la informacién brindada por las fuentes de investigacion.

La poblacion de estudio estd conformada por 119 estudiantes de undécimo
grado, y un docente de Matematica, y para el calculo de la muestra se utilizd la

ecuacion.

Z%pgN
~ (N - 1DEZ + Z%pq
(Borda Pérez, 2013 p.150)

n



Donde

n: es el tamafio de la muestra g: Probabilidad de fracaso
Z: es el nivel de confianza N: es el tamafio de la poblacion
p: probabilidad de éxito E: El error de estimacion maximo permisible

Se consider6 una precision del 6%, un nivel de confianza del 95% equivalente a un z

de 1.96, ademas un 50% para probabilidad de éxito y fracaso

Al sustituir los datos en la ecuacién se obtiene

_ (1.96)2(0.5)(0.5)(119) _
~ (119 — 1)(0.06)2 + (1.96)2(0.5)(0.5)

n

Siendo la muestra resultante de 83 estudiantes, donde se utiliz6 un muestreo Aleatorio
Simple distribuido en las secciones, en la que todos los elementos de la poblacién que

estan incluido en el marco muestral tienen la misma probabilidad de ser seleccionado.

Tabla 1: Distribucion de muestra por seccion

Seccion Poblacion Muestra
A 32 22
B 29 20
C 31 22
D 27 19
Total 119 83

Fuente: Elaboracion propia

Con los datos obtenidos se trabajo con los programas IBM SPSS Statistics 22 y
Microsoft Excel, en los cuales se proceso la informacion mediante tablas y graficos que

resalten cada una de las respuestas dadas.

Las variables en estudio son: obstaculos didacticos y el proceso de aprendizaje de la

parabola.



ll. JUSTIFICACION

Las deficiencias en el area de Matematica, actualmente inciden en el
aprendizaje del estudiante, por lo tanto, en esta investigacion se estudiara sobre los
distintos obstaculos didacticos presentes en el aprendizaje de la parabola, ademas de
indagar sobre los tipos de aprendizaje y estrategias segun el momento de aplicacion.
Se realiza una propuesta didactica para disminuir los obstaculos que se presentan, y

asi obtener un mejor desarrollo del conocimiento en el estudiante.

De igual forma se describe el proceso y en él se identifican los obstaculos
didacticos en el aprendizaje de la pardbola, puesto que se tiene poco conocimiento de
la temética en desarrollo y se desea enriquecer los conocimientos que ayudan a crear
mas habilidades y destrezas en los educandos, es por ello que se propone posibles

soluciones que permitan tener una mejor base en la ejecucion de la labor docente.

Es muy importante investigar sobre los obstaculos didacticos en la parabola
dado que influyen en el estudiante y docente, pues estan presentes en cada uno de
ellos, donde el educador debe recurrir a diferentes métodos y estrategias que lleve al
discente a un aprendizaje significativo en las distintas etapas de la educacién, dado
gue es necesario descubrir las debilidades en los estudiantes, donde se busca la forma

de dar solucién que beneficien al discente y docente en las deficiencias encontradas.

Esta investigacién sera de mucha utilidad como referencia bibliografica para
futuras investigaciones en cuanto a temas relacionados con, obstaculos didacticos en
el aprendizaje de la pardbola, ademas permite enriquecer y contribuir al reforzamiento
del desarrollo cientifico y procedimental de la parabola en los estudiantes de undécimo

grado

Puesto que hay poca informacién con la tematica en estudio beneficiara a,
estudiantes de secundaria, estudiantes preuniversitarios y docentes, porque les servira

de guia en investigaciones que se llevan a cabo, de igual forma a otras personas



interesadas en la tematica, y docentes de ciencias de la educacién con mencion en
Fisica- Matematica, debido que es un tema de utilidad e impacto en referencia a futuras
investigaciones relacionados con los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la

parabola.



lll. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Analizar obstéculos didacticos en el aprendizaje de la parabola, Undécimo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo

semestre 2020

3.2. Objetivos especificos

3.2.1. Describir el proceso de aprendizaje de la pardbola, Undécimo grado, turno
vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo
semestre 2020.

3.2.2. ldentificar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la parabola, Undécimo
grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa,

segundo semestre 2020.

3.3.3. Proponer estrategia didactica para el aprendizaje de la parabola, Undécimo
grado, turno vespertino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa,

segundo semestre 2020.



V. DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1.Proceso de aprendizaje de la parabola

4.1.1 Aprendizaje

El aprendizaje es obtener nuevos conocimientos ya sea por medio de la

experiencia o el estudio de algun fendmeno. Ruffino (2019) lo define como:

Proceso a través del cual el ser humano adquiere o modifica
sus habilidades, destrezas, conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia
directa, el estudio, la observacion, el razonamiento o la instruccion. dicho en otras
palabras, el aprendizaje es el proceso de formar experiencia y adaptarla para futuras
ocasiones. (p.1)

El aprendizaje es descubrir un nuevo conocimiento, basado en la capacidad
cognitiva, razén e intuicién de cada ser humano, puesto que los individuos aprenden
dependiendo del medio en que se encuentren, no todos tienen las condiciones
necesarias para investigar, es por eso que aprender algo conlleva a una mejor forma
de ensefar, instruir, compartir y facilitar la formacion-preparacion a las demas

personas.

En las escuelas rurales y urbanas los estudiantes cada dia alcanzan nuevas
competencias al desarrollar habilidades y destrezas superando los indicadores de
logro, puesto que los docentes estan capacitados para ensefiar y aprender, esto
porque con la experiencia docente se aprende nuevos conocimientos los cuales con
la practica y la observacion se alcanzan los objetivos propuestos en el salén de clase.
Los docentes valoran al estudiante a través de pruebas orales o escritas, esto para

determinar si se alcanzo lo propuesto durante el semestre de clase.


https://concepto.de/habilidad-2/
https://concepto.de/destreza/
https://concepto.de/conocimiento/
https://concepto.de/conducta/

4.1.1.1. Tipos de aprendizajes

Rufino (2019) hace mencién sobre los tipos de aprendizaje presentes en el

individuo, en los cuales relata:

1. Aprendizaje receptivo: Aquellas dindmicas de aprendizaje en que el sujeto que
aprende Unicamente debe comprender, entender, el contenido para poder luego

reproducirlo, sin que medie ningun tipo de descubrimiento personal.

El aprendizaje se da a lo largo de la vida del ser humano; los estudiantes muy
a menudo logran hacer que su aprendizaje ser convierta en receptivo ya que
solo reciben informacion y su objetivo es aprenderla tal como es sin cambios ni

objeciones pasivamente.

2. Aprendizaje por descubrimiento: Caso contrario al anterior, implica que el sujeto
que aprende no reciba la informacién de manera pasiva, sino que descubra los

conceptos y relaciones segun su propio esquema cognitivo.

Caracterizado por el nivel de interés por parte de los estudiantes que reaccionan
a las situaciones externas que descubre, necesitan y desean aprender. Estos
una vez con la informacion la organizan y procesan para solidificar su

conocimiento.

3. Aprendizaje repetitivo: Se basa en la repeticion del contenido a aprender, para

fijarlo en la memoria. Es conocido como “caletre” o “aprender a la letra”.

Hoy en dia los estudiantes estan enmarcados en la idea de repeticién de
conceptos y su memorizacion, lo cual lleva al estudiante a no desarrollar sus
propias habilidades sino convertirlo en un agente que solo recibe pero que no

transmite los conocimientos adquiridos.
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4. Aprendizaje significativo: Aquel que le permite al sujeto poner en relacion el
nuevo contenido con lo que ya sabe, incorporandolo y ordenandolo para darle

sentido segun aprende.

Es de vital importancia que se evidencie en la formacion del estudiante ya que
permite medir el grado de aprendizaje alcanzado y que este pueda relacionarles
con diversas experiencias en el desarrollo y construccion de los conocimientos,
asi mismo analizar e interpretar las diversas situaciones y vivencias del dia a

dia. Por ejemplo:

En una seccién de clase la forma méas apropiada para obtener un nuevo
conocimiento es llevando la teoria a la practica, ademas el estudiante tiene que
ser autodidacta y a su vez el docente ser un mediador en la formacién del

discente esto ayudara a aprender cosas nuevas cada dia.

5. Aprendizaje observacional: Se basa en la observacion del comportamiento de

otro, considerado modelo, y la posterior repeticién conductual.

Es un tipo de aprendizaje donde el estudiante aprende muchas veces de su
propia experimentacion, el aprender haciendo, de observar como se crea y
solidifica una idea a su vez lo que es necesario y lo desea. Las exposiciones y

presentaciones visuales forman parte en la formacién de este aprendizaje.

6. Aprendizaje latente: En este caso se adquieren nuevos comportamientos que
permanecen ocultos (latentes) hasta que se recibe un estimulo para

manifestarlo.

Caracterizado por la no busqueda de informacioén, la adquisicion de conceptos
de manera inconsciente, pero si como un proceso de interés; es el aprendizaje
adquirido, pero no utilizado habitualmente hasta que es necesario o0 estimulado

a hacerlo.
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7. Aprendizaje por ensayo y error: El aprendizaje conductista por excelencia, en el
que se prueba una respuesta a un problema tantas veces como sea hecesario

para variar y encontrar la adecuada.

El aprendizaje es un proceso de construccion de conocimientos mediante
técnicas, estas muchas veces dan la oportunidad de reformular las ideas hasta
llegar a concretarse una respuesta y consolidar la idea.

8. Aprendizaje dialdgico: Sostenido en el didlogo entre iguales, como hacian los

antiguos filésofos griegos (de alli los Dialogos de Platon).

Se da como Resultado de diversas interacciones entre dos o un grupo de
personas, con el objetivo de la transformacion y mejorar el aprendizaje mediante
actitudes, posturas y comportamientos; para que se desarrolle un aprendizaje
dialégico se debe estar en igualdad de condiciones.

Se les pregunto a los estudiantes de undécimo gado: ¢ COmo crees que obtienes
un mejor aprendizaje?, El Grafico 1 muestra que el 48.2% prefiere resolver ejercicios
en el cuaderno, un 47% pasando a la pizarra y el 39% reflej6 la interaccion con el
docente y los métodos que éste utiliza, mientras tanto los demas estudiantes, no
consideran que se obtiene un mejor aprendizaje al relacionar el contenido con el

medio, al analizar problema y reforzamientos.
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¢, Como crees que obtienes un mejor Aprendizaje?
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Grafico 1: Tipos de aprendizajes

Fuente: Resultados de la investigacion

Para obtener un mejor aprendizaje, es importante que los discentes puedan
relacionar cada uno de los contenidos con la vida diaria que le ayudaran a la resolucion
de problemas para su formacion. A su vez uno de los principales factores que influyen
en la resolucién de problemas es la falta de andlisis, razonamiento y comprension de
estos por parte de los estudiantes, siendo una de las causas la metodologia del plan
pizarra ya que ella orienta muy poco la aplicacion de problemas, esto conlleva a que
los estudiantes no muestren interés por resolver las diferentes situaciones que se le

presenten en su entorno.

En la observacion realizada se evidencié que los estudiantes no pasan a la
pizarra, pero si resuelven ejercicios en el cuaderno, y el docente relaciona la teoria con
la practica, mientras tanto en la entrevista aplicada al docente expresd, que obtienen
un mejor aprendizaje, cuando se repite nuevamente el contenido y se da
reforzamientos en horas alternas. Es importante el reforzamiento escolar y el repetir el
contenido donde esta la dificultad, dado que son bases primordiales para que cualquier
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estudiante pueda superar cada una de las dificultades que se le presentan. Asi mismo,

se constatd que el docente al iniciar el contenido, realiz6 una serie de preguntas

introductorias relacionadas al contenido de la parabola, que permitio despertar

conocimientos previos, lo cual se relaciona con un aprendizaje significativo.

Por otra parte, se pudo observar un aprendizaje receptivo, puesto que el

estudiante logré entender lo explicado por el docente, y en las siguientes clases

lograron graficar y colocar los elementos de la parabola.

4.1.1.2. Etapas del aprendizaje

Colmenares y Barroso (2014) mencionan las etapas del aprendizaje, las cuales

son situaciones en las que el individuo se encuetra cuando tiende a aprender cosas

nuevas, por lo tanto se tiene:

*
L X4

X/
L X4

Incompetencia inconsciente: Es el estado en el que se encuentra el sujeto
cuando no sabe algo y ademas tampoco es consciente de lo que sabe. La
mayoria de las veces ocurre esto porgue esa habilidad, que se desconoce y

gue no se sabe, nNo se necesita.

Se da cuando el sujeto posee, pero ignora, su experiencia es visible pero aun
asi existe la disposicion de querer, de poder hacer. La clave es reconocer e

intentar.

Incompetencia consciente: Es el estado cuando no se sabe algo, pero el sujeto
es consciente de ello ya se debe dedicar recursos propios, voluntariamente o
involuntariamente, (la atencién a los detalles, el tiempo, los sentidos) a ampliar
la informacion que se tenga sobre esa incompetencia y aprender. Generalmente
surge cuando se necesita aprender esa competencia o habilidad para conseguir

algo.
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X/
L X4

Esta en el aceptar el no saber, la incompetencia consciente da la posibilidad de
avanzar en un proceso de aprendizaje, asi mismo ser consciente de los errores

y aprender de ellos.

Competencia consciente: Es el estado cuando se desempefia esa habilidad, la
que se ha aprendido después de haber practicado mucho, pero todavia se
necesita prestar mucha atencion conscientemente. El individuo no es capaz de
realizarla inconscientemente. Es el tipico estado en el que ha aprendido, pero

no se puede hacer otra cosa a la vez.

A medida que se sabe; se aprende, se concentra, se estimula. es necesario
disponer de la atencion que sea posible para avanzar en la solidificacion de lo

gue se sabe.

Competencia inconsciente: Es el estado cuando ya se desempeifia una actividad
y ya no se necesita ser conscientes de la misma durante su desarrollo, puesto

gue se ha practicado tanto que ya se ha interiorizado.

La fase del aprendizaje donde el individuo es capaz de actuar por si solo, su
practica lo ha llevado a formar, a construir el aprendizaje necesario y es posible
que le sea facil de transmitirlo de una manera en la que él no se entere por si

mismo que ensefa.

En los centros educativos generalmente con la implementacion de nuevas
estrategias como el plan pizarra el docente inicia un nuevo tema partiendo de
los conocimientos previos para involucrarse en el nuevo contenido a impartir. El
estudiante es el responsable de su propio aprendizaje, donde tiene que
investigar para fortalecer sus conocimientos y poder desarrollarlos en las

evaluaciones realizadas en el aula de clase.
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4.1.1.3. Caracteristicas del aprendizaje

Galan, Mestanza, Ruiz, y Vera (2014) enumeran las caracteristicas del
aprendizaje que se deben tener en cuenta a la hora de asimilar los conocimientos, en

las cuales detallan:

1. El aprendizaje requiere la presencia de un objeto de conocimiento y un sujeto
dispuesto a conocerlo, motivado intrinseca y / 0 extrinsecamente, que participe
activamente en la incorporacion del contenido, pues nadie puede aprender si

no lo desea.

El conocimiento de lo que se desea conocer debe de ser indeleble del propio
ser humano, que nada ni nadie se lo pueda borrar puesto que, este le servira

de motivacion para continuar creciendo en conocimiento.

2. Requiere de esfuerzo mental, para acercarse al objeto a conocer, observarlo,
analizarlo, sintetizarlo, comprenderlo, y de condiciones, Optimas del entorno

(que no exista un alto nivel de ruido o factores distractos, por ejemplo).

La mayor parte de los conocimientos requieren de esfuerzo, en la educacion si
un alumno requiere aprender a graficar conicas u otros tipos de conocimientos
matematicos, debe de esforzarse mentalmente para poder lograr ese
conocimiento y no sea solo un aprendizaje espontaneo, es importante que
durante el transcurso en el que se quiere adquirir un conocimiento no se
presenten ruidos o algun otro objeto que pueda distraer ya que interrumpira la

adquisicién de ese nuevo conocimiento.

3. Necesita de tiempo suficiente segun cada conocimiento.

La adquisicion de nuevos conocimientos requiere de un tiempo para que la

mente logre digerir cada uno de ellos, por lo tanto, eso dependera de que tan
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complicado puede ser el tema en que se esté interesado, también tiene mucho
gue ver si el tema es completamente desconocido ya que si lo es pues se

demorara mas tiempo en aprender ese nuevo conocimiento.

4. Elnuevo conocimiento sera mejor aprendido si se respetan los estilos cognitivos
de quien aprende, sus inteligencias predominan dentro de las inteligencias
multiples y las caracteristicas para aprender a andar en bicicleta, para aprender
a sumar, para aprender un hecho histérico o para geogréficamente.

Todos tienen estilos cognitivos distintos por lo tanto se aprende de diversas
maneras, hay personas que aprenden de manera espontanea, pero otros no
porque requieren de un mayor esfuerzo para llegar a tener un conocimiento

sastifactorio para ellos.

El individuo adquiere nuevas conductas cada dia que rigen a un cambio en su
comportamiento, dado en un salén de clase entre mas se concentre en el tema de
estudio se obtendra un mejor aprendizaje. El aprendizaje depende del interés y de la

buena conducta que se dan en el aula de clase y del ambiente creado por el docente.

Los seres humanos estan sujetos a cambios, puesto que el aprendizaje esta
presente desde el nacimiento, cuando el nifio estd en etapas de crecimiento él va
aprendiendo, aprende de la observacién y de lo que escucha, de la manipulacion de
objetos, participacion e interaccion de la experiencia con la practica. Cuando inicia su
nivel prescolar se relaciona con los demas nifios y le lleva a interactuar, dado que para

él es una nueva experiencia en su vida ayudandole a desarrollar sus conocimientos.

Es deber de los docentes interesarse por los factores externos que presentan
los estudiantes y prestar atencion, ya que son las causas comunes o distractores que
les afectan en la incorporacion de las actividades a realizar a diario; para ello es

necesario conocer las condiciones y analizarlas para adecuarlas en la direccion que
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les permita desarrollar las inteligencias, ampliar los conocimientos y alcanzar los

indicadores de logro.

Desde el enfoque del aprendizaje centrado en la persona, se pretende que tanto
discentes y educadores aprendan del compartir experiencias, de las vivencias en el
aula y que el aprender no sea solo del estudiante, sino que el docente sea parte de
todos los momentos del desarrollo de los contenidos, permitiéndoles una visién clara
y pensamientos criticos en la elaboracion de conceptos y en la practica que le prepare

para su posterior evaluacion.

4.1.1.4. Importancia del aprendizaje

El aprendizaje esta presente en cada momento de la vida, dado que cada dia
se aprende algo nuevo, su importancia radica en la adquisicion y actualizacion de
conocimietos en el desarrollo del individuo como persona. David, Fabiola, y Anabel

(2017) explican la importacia del aprendizaje:

El aprendizaje es la estructura de la educacién y tiene importancia fundamental para el
ser humano, ya que cuando nace, halla desprovisto de medios de adaptacién y
motores. Durante los primeros afios de vida, el aprendizaje es un proceso automatico
con la poca participacion de la voluntad, después el componente voluntario adquiere
mayor importancia, aprender a leer y aprender conceptos. (p.3)

El conocimiento adquirido se obtiene a través de la lectura permanente,
explicacion del docente y de la importancia reflejada por el ser humano que le permite
desafiar y adaptarse a las diferentes circunstancias de la vida, comprobar los hechos

y alcanzar las metas, mediante la innovacion y el uso de la tecnologia.
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4.1.1.5. Planeacion didactica

4.1.1.5.1. Elementos de la planeacion didactica

Para tener un buen desarrollo en el campo laboral se debe considerar que cada
uno de los elementos que la conforman se pueda cumplir a cabalidad los siguientes

autores hacen mencion de algunos de esos elementos. Para Tejeday Eréndira (2009):

Los componentes esenciales de un plan didactico son:

a) Los objetivos o propdsitos

b) La organizacién de los contenidos

c) Las actividades o situaciones de aprendizaje

d) La evaluacion de los aprendizajes

Estos cuatro elementos se organizaran de acuerdo a la concepcién que tenga

el profesor del aprendizaje, el conocimiento y la docencia. (p.2)

Planeamiento didactico es el proceso que realiza el docente para desarrollar
una determinada clase, las actividades deben estar en secuencia de los objetivos

establecidos y de las necesidades presentes en los estudiantes.

El disefio de acciones didacticas por parte del MINED, brinda al profesorado
utilizar diversas estrategias que estén de acuerdo al propdsito por el cual se
implementan, estas son importantes porgue a través de su buen uso, la eficiencia de
la comunidad educativa y la actualizacion de los conocimientos para un mejor
aprendizaje, el manejo correcto de los recursos, el sistema de evaluacion y el

conocimiento cientifico son pautas claves dentro del sistema educativo.
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4.1.1.5.2. Momentos de la planeacion didactica

UNID (s.f) hace enfasis de los elementos de la planeacion didactica que se

deben llevar a cabalidad en el desarrollo de un contenido, en los cuales relata:

X/
L X4

X/
L X4

Diagnostico:

El diagnédstico es un proceso en el cual se recoge informacion que permite tener
un acercamiento al contexto, a las interacciones entre los actores sociales, a
los posibles problemas o situaciones susceptibles de modificacion en

determinado fenbmeno o problema de estudio.

Existen distintos tipos de diagndstico segun su técnica, propdsito y campo
donde se lleva a cabo. Por ejemplo, el diagnostico participativo, el diagndstico

institucional, de expertos, clinico y exploratorio.

Es importante el abordaje de un diagndstico previo al impartir un nuevo
contenido pues es ahi donde el docente se da cuenta que tanto saben los
estudiantes del nuevo tema o relacionado, ademas el diagnostico da las pautas
necesarias para saber en qué parte el docente debe de reforzar mas, lo cual

permitirda un mayor desenvolvimiento por el estudiante.

Planeacion:

La planeacion es la prevision de actividades (estrategias y técnicas) que se
llevaran a cabo dentro o fuera del salon de clases, con el fin de perseguir los
objetivos de la asignatura en cuestidn; orienta los procesos para el buen

desarrollo del binomio ensefanza-aprendizaje.

La conceptualizacion de la planeacion didactica en el proceso de aprendizaje
es herramienta fundamental en los diferentes escenarios educativos donde su
mision institucional, estructura curricular y concepcion del estudiante orienten el
proceso de acuerdo a los conocimientos previos encontrados para trazar metas
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X/
L X4

segun los criterios de evaluacion y asi desarrollar los métodos y técnicas que
pongan en marcha de manera clara la direccion de los objetivos de la

ensefanza en las unidades de trabajo a ejecutar.

Estos momentos son necesarios para un escenario pedagoégico en un ambiente
escolar motivador, lleno de alegria y satisfaccion para hacer en los discentes un
lugar que despierte el interés por determinada asignatura a su vez se debe tener
flexibilidad y adaptarse a las caracteristicas del grupo que le orientan a alcanzar

las competencias.

La planeacion didactica es uno de los elementos mas importantes ya que es
donde el docente debe guiarse. Se requiere de conocimientos pedagdgicos
como didacticos para redactar objetivos basados en las necesidades del
estudiante, en la planeaciébn que se realice deben llevar estrategias que
permitan desarrollar la clase de manera que al estudiante le sea lo mas
entendible posible, se debe plasmar lo que se quiere abordar distribuido en tres
momentos que se deben cumplir a cabalidad para que el estudiante pueda

desarrollar un aprendizaje satisfactorio.

Ejecucion:
La ejecucién es la puesta en marcha de la planeacién previa; las sesiones
escolares y extraescolares son conformadas a través de una serie de alicientes

gue serviran para la motivacién didactica.

De nada sirve hacer una buena planeacion didactica si esta no se lleva a cabo,
ya que todas las situaciones que se plantean en la planeacion se deben de
ejecutar durante el desarrollo de la clase, el docente debe de ser el principal

interesado en la ejecucién del plan que el mismo ha elaborado.
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% Objetivos:
Los objetivos didacticos son oraciones que indican las capacidades que se
pretenden desarrollar a lo largo de una unidad de trabajo y deberan reunir
ciertas condiciones:
* Plantearse de forma clara
* Incluir contenidos transversales (contenidos de diversas asignaturas)

* Flexibilidad de adaptacion acorde a las caracteristicas de los estudiantes.

Los objetivos sefialan el rumbo que llevara la planeacion didactica y
sucesivamente la ejecuciéon de la misma, es de importancia el saberlos formular
ya que de ahi dependerd el éxito que tendra nuestra planeacion, y el aprendizaje

del estudiante.

4.1.1.5.3. Plan Pizarra

Segun Diaz y Jarquin (2019), el plan pizarra “es una parte del planteamiento

didactico que el docente traslada a la pizarra durante el desarrollo de la clase” (p.4).

Es una herramienta esencial para el desarrollo de la clase, su estructura permite
guiar y dirigir el proceso de aprendizaje en cada uno de los contenidos ajustandose al

factor tiempo que muchas veces limita el desarrollar el tema planeado.

Los contenidos vienen adecuados a la necesidad del estudiante y al docente se
le facilita su planeacion didactica mediante las guias del docente, asi mismo los
contenidos a impartir son cortos y se puede ir trabajando con los estudiantes en el

cuaderno de actividades paralelo al libro de texto, que en su mayoria estan disponibles.
Asi mismo Diaz y Jarquin (2019) expresan lo siguiente, “¢, Cuando no se elabora

el plan pizarra? No se aplica en clases de: Comprobemos lo aprendido, consolidacion

o reforzamiento, en las evaluaciones y en los desafios propuestos en el texto” (p.6).
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El plan pizarra se ha implementado para ayudar al estudiante a desarrollar mejor
su aprendizaje, este brinda los recursos tales como libros de texto con ejercicios y
problemas de aplicacion ademéas de cuaderno de actividades con una serie de
ejercicios y su solucionario con el objetivo de disminuir dificultades que se presentan

actualmente en la educacion secundaria.

C3: Elementos de la parabola @ Propiedades de la parabola, p >0
@ Encuentre el vérice, aje de simefria, foco y W o=dpr | P=dpy | S=dpy | o =-dpy
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. ] “R} P/ |—lyr
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4_ a
Ny imEk
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yt =Bz = () . B0 virtice(00)  |Vértis (00) |Virtiee(0,0) | Vértiee (0.0)
N -2(0] 2 & Facalp0) Faca(~p,0) Faca(l p) Faca (0, —p)
Como P= 2, elfocoes F(L0)y Directritx==p Dimctize=p |Direcrity=-p |Direcirizy=p

-
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llustracion 1: Ejemplo del plan pizarra

Fuente: Espinoza et al. (2019)
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El docente debe de adaptarse al tiempo estipulado y cumplir cada una de las
actividades sugeridas ya establecidas en su planeamiento didactico, ademas de
brindar atencién necesaria desplazandose en el aula, formar el hdbito de estudio en el
hogar y aprovechar el rendimiento del estudiante en la resolucion de ejercicios, esto
los convierte en agentes activos que no se limitan solo a escuchar la clase, tomar notas
y ocasionalmente plantear preguntas, mientras tanto, en el momento del desarrollo de
la clase se observé que el docente unifica contenidos, sin embargo cumple con sus
objetivos planteados, orienta problemas de aplicacibn y se ajusta al tiempo

establecido.

Actualmente el plan pizarra es una estrategia que se esta llevando a cabo, en
la que los docentes de educaciéon media la estan poniendo en practica, con el proposito
de obtener buenos resultados en el rendimiento académico de los estudiantes. En
dicha estrategia el docente plasma todo en la pizarra a medida que va escribiendo va
explicando paso a paso. Las evaluaciones estan disefiadas por cada seccion en la
cual el docente debe aplicarlas al finalizar los contenidos, asi mismo hay un tiempo
establecido de 45 minutos por cada contenido en la que el docente debe abordar lo

establecido en la guia del docente.

4.1.1.5.4. Materiales Didacticos

Segun Guerrero (2009) “los materiales didacticos son los elementos que
empleamos los docentes para facilitar y conducir el aprendizaje de nuestros/as

alumnos/as (libros, carteles, mapas, fotos, laminas, videos, software...)”. (p.1)

Los materiales didacticos también llamados recursos o medios didacticos,
tienen la funcién de brindar al docente, diversas maneras de como desarrollar un
contenido donde, el estudiante centra su atencion en su proceso de aprendizaje, ya
gue los motiva, aumenta su creatividad y despierta el interés, de igual manera un
material didactico sirve de guia o modelo, de ensefianza adecuandose a las

necesidades y condiciones del grupo.

24



4.1.1.5.4.1. Tipos de materiales didacticos

Guerrero (2009) menciona algunos tipos de materiales didacticos utilzados en
la educacion, en los cuales especifica:

1. Materiales impresos: libros, de texto, de lectura, de consulta (diccionarios,

enciclopedias), atlas, monografias, folletos, revistas, boletines, guias, ...

Aquellos materiales que se utilizan en el contexto y medio educativo, con una
finalidad didactica bajo el curriculo nacional. Su objetivo es facilitar el desarrollo
del aprendizaje y brindar las herramientas necesarias al docente y estudiante

para que puedan hacer uso de ellos en la formacion de su conocimiento.

2. Materiales de areas: mapas de pared, materiales de laboratorio, juegos, aros,
pelotas, potros, plintos, juegos de simulacién, maquetas, acuario, terrario,

herbario bloques logicos, murales, ...

Hoy en dia en las aulas de clase se evidencia la presencia de diversos
materiales, esto contribuye a los estudiantes a mejorar el pensamiento logico, a
estimular su creatividad logrando con ello que el estudiante sea participe en la
construccion de su propio aprendizaje. Sin embargo, se debe tomar en cuenta
las condiciones que presenta el centro educativo, el interés y dedicacion del

docente en su elaboracion.

3. Materiales de trabajo: cuadernos de trabajo, carpetas, fichas, lapiz, colores,

boligrafos, ...

Es importante que el docente haga uso de cuaderno de trabajo, en los cuales
los estudiantes puedan tener la disponibilidad de realizar las actividades
orientadas por el docente, asi mismo debe llevar fichas para que se le haga mas

facil la comprensiéon de su aprendizaje.
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4. Materiales del docente: Leyes, Disposiciones oficiales, Resoluciones, PEC,
PCC, guias didacticas, bibliografias, ejemplificaciones de programaciones,

unidades didacticas, ...

Los docentes deben contar con las herramientas necesarias para guiar el
proceso de aprendizaje en los estudiantes, es su deber ensefar al estudiante a
manipular los diversos materiales didacticos con los cuales estos tienen la posibilidad
de desarrollar ciertas habilidades que les seran de utilidad en su desenvolvimiento, y
asi mismo tener la creatividad para transformar y adaptar los recursos del medio que

facilitan la ensefanza.

Es de vital importancia que, en un aula de clase, se haga uso de diversos
materiales didacticos, estos permiten ayudar y mejorar la calidad de la educacion, sin
embargo, se debe tomar en cuenta las condiciones que presente el centro y el interés
del docente. Los estudiantes, logran obtener un aprendizaje significativo, asi mismo su
buen uso facilita el desarrollo de habilidades y destrezas en la formacion de su

conocimiento.

Por tal razén, en la encuesta realizada a los estudiantes se les dio una serie de
materiales didacticos, en la que se les orientd seleccionar los utilizados por el docente,
el Grafico 2 muestra que el 68.7% de los estudiantes seleccionaron libros de texto, el
26.5% afirmar que el docente hace uso de aula TIC, un 25.3% estuches geométricos,
un 13.3% estiman que se utiliza materiales del medio, el 10.8% laminas ilustrativas,
el 3.6% creen que se hace uso de la pizarra, el 2.4% aseguran que el docente utiliza
marcadores, y solamente el 1.2% manifiestan que el docente usa data show y

presentaciones de videos.
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¢, Selecciona cudles de los siguientes materiales didacticos utiliza el docente?

120.0%

100.0% 98.8% 98.8% 96.4% 97.6%
= 89.2% 86.7%
74.7% 73.5%
80.0% 68.7% b 3
60.0%
40.0% 1.3%
25.39 26.59
20.0% 10.89 13.39
1.2% 1.2% 3.6% 2.4%
0.0%
Libros de texto Estuche geométrico Aula tic Presentacion de Marcadores
videos
ESi ®No

Grafico 2: Materiales didacticos

Fuente: Resultados de la investigacion

Los libros de textos, son los mas utilizados por el docente, mientras tanto se
puede asegurar que se hace poco uso de medios tecnolégicos. Estos son de apoyo
hacia el educando y hacia el docente, estos hacen que el docente pueda desarrollar
otras actividades planeadas, donde pueda implementar estrategias de aprendizaje

acorde a lo plasmado en los libros.

Adaptandose a los nuevos cambios de la educacién, es considerable que, en el
aula, el docente sea el artifice en el aprendizaje del educando por medio de la

tecnologia como una estrategia que complemente lo impartido.

Conforme a la observacion aplicada en el momento que se impartio la clase, se
encontré que algunos discentes hacian uso de libros de texto, durante ese tiempo el
docente siempre hizo uso de la pizarra y marcadores, que fueron de ayuda para
impartir el contenido, que es algo adverso a lo indicado por los estudiantes, donde ellos

los seleccionaron en menor cantidad.
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4.1.1.6. Aprendizaje en las cdnicas

4.1.1.6.1. Definicién de conicas

Contreras (2008) define a las conicas como “el lugar geométrico de todos los
puntos P de un plano tales que la razon entre la distancia de P a un punto fijo F y de

P a una recta fija D, es constante” (p. 47).

Existen muchas definiciones sobre las cénicas, cada autor da su punto de vista
relacionada a los diferentes tipos. Tinoco (2013) expresa que:

Una cénica puede definirse como el lugar geométrico de los puntos del plano tales que
el cociente entre sus distancias a un punto fijo denominado foco, y a una recta fija,
denominada directriz, es constante; donde el punto no pertenece a la recta. Cuando la
constante es igual a uno, la cénica es una parabola. Esta constante recibe el nombre
de excentricidad. (p.1)

Es de gran importancia tener dominio de las conicas, puesto que se abordaran
en estudios universitarios independientemente de la carrera que estudie, ademas, los
astrénomos las utilizan para el estudio de los planetas, asi mismo se pueden percibir
en nuestro alrededor, por ejemplo: la circunferencia se puede apreciar en las llantas
de un vehiculo, la parabola en las antenas parabdlicas, la elipse en un baldn de futbol

americano y la hipérbola en una guitarra acustica.

o MR,
t

Figura 1:Conicas

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.6.2. Tipos de Cobnicas

Las cobnicas correspondientes a la unidad V actualmente en el programa
establecido por el MINED, y la circunferencia perteneciente a la unidad IV son las que
se reflejan en la Figura 2.

Figura 2:Tipos de coénicas

Fuente: Elaboracién propia

Swokowski y Cole (2009) expresa gue “las secciones conicas, también llamadas
conicas, pueden obtenerse cuando con un plano se hace un corte a un cono circular
recto de doble rama. Al variar la posicién del plano, obtenemos una circunferencia, una
elipse, una parabola o una hipérbola” (p.834).

Actualmente existen muchas aplicaciones de las cénicas, donde el estudiante

puede observar y asi relacionar lo expuesto por el docente en la sesion de clase, esto
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conlleva a tener un mejor conocimiento que le permitird aprender cada dia mejor. A

continuacion, se presentan los tipos de conicas con sus respectivas definiciones.

++ Circunferencia

Bustos (2014) afirman que “se le denomina circunferencia al conjunto de puntos

del plano que estan a una distancia R (radio) de un punto “O” denominado centro.

Por otra parte (Aguilar A. , Bravo, Gallegos, Cerén , & Reyes, 2009a) definen
circunferencia como. “el conjunto de puntos que equidistan de un punto fijo llamado

centro y su longitud representa el perimetro del circulo” (p.102).

Figura 3: Circunferencia

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se presentan las ecuaciones, ejemplos y aplicaciones de la

circunferencia

Ecuaciones de la circunferencia
Ecuacion de la circunferencia con centro en (0,0)
x2+yt=r?

Ecuacién de la circunferencia con centro en (h, k)

x-m?+ @ -Kk?=r?
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Ecuacion general de la circunferencia
x2+y>+Ax+By+C=0

Tabla 2: Ejemplos de aplicaciones de la circunferencia

Circunferencia

Ejemplos Aplicaciones
Anillo de compromiso Las bodas
Las ruedas Vehiculos

Fuente: Elaboracién propia

Stewart, Redlin y Watson (2012) “define una pardbola como el conjunto de
puntos en el plano equidistante de un punto fijo F(llamado foco) y una linea fija [
(lamada directriz)” (p.724)

Del igual forma Contreras (2008, pp.50-56) clasifca las conicas en parabola,

elipse e hipérbola que son de gran interés en la vida cotiana, en los cuales relata:

a) Parabola: La parabola es el lugar geométrico de todos los puntos P de un plano,

tales que las distancias de P a un punto fijo F y a una recta fija D, son iguales.

Figura 4: Pardbola

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan las ecuaciones, ejemplos y aplicaciones de la parabola

Ecuaciones de la pardbola con vértice en el origen
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Parabola horizontal que abre hacia la derecha
y? = 4px

Parabola horizontal que abre hacia la izquierda
y? = —4px
Parabola vertical que abre hacia arriba
x? = 4py
Parabola vertical que abre hacia abajo

x* = —4py

Tabla 3: Ejemplos de aplicaciones de la parabola

Parabola

Ejemplos Aplicaciones

Artefactos lanzados, como en el
fatbol y jabalina. Deporte

En Matagalpa, antiguo puente Puentes colgantes

colgante de la FAREM Matagalpa

Fuente: Elaboracién propia

Ejercicios de la parabola
Ejercicio 1. Hallar la ecuacion de la parabola

Encuentre una ecuacién para la parabola con vértices V(0,0) y foco F(0,3) y trace su
grafica.

Solucion
Como el foco es F(0,3), concluimos que p = 3 (de modo que la directriz es y = —3).
Entonces la ecuacion de la parabola es
x? =4pyconp =3

x? =4(3)y
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x? =12y

Como p= 3 > 0, la parabola abre hacia arriba

Figura 5: Gréfica del ejercicio 1

Fuente: Elaboracién propia

Ejercicio 2. Hallar el foco y directriz de una parabola a partir de su ecuacion

Encuentre el foco y directriz de la parabola y = —x?y trace la grafica.

SOLUCION
Para hallar el foco y directriz, ponemos la ecuacion dada en la forma normal x? = —y.

Comparando esto con la ecuaciéon general x? = 4py, vemos que 4p = —1, de modo

quep = —i Entonces el foco es (0, —%) y la directriz es

1
Y=z

La gréafica de la pardbola, junto con el foco y la directriz, se muestra en la siguiente

figura.

Figura 6: Grafica del ejercicio 2

Fuente: Elaboracion propia
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b) Elipse: La elipse es el lugar geométrico de todos los puntos de un plano tales
gue la suma de sus distancias a dos puntos fijos del mismo plano F, y F, es una

constante mayor que la distancia entre los dos puntos fijos.

De igual manera Stewart et al. (2012) afirman que “una elipse es el conjunto de
todos los puntos del plano cuya suma de distancias desde dos puntos fijos F y F” es

una constante. Estos dos puntos fijos son los focos de la elipse” (p.761). (Vea Figura 7)

Resultado: 4,86 cm

v
241cm 244cm

Figura 7: Elipse

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presentan las ecuaciones, ejemplos y aplicaciones de la elipse
Ecuaciones de la Elipse

Elipse horizontal

Ecuacion de la elipse con centro en el origen
xZ yZ

2 Tt

Ecuacion de la elipse con centro en (h, k)

x-m? G-k?
Z T

1

Elipse vertical

Ecuacion de la elipse con centro en el origen
2 2

X y
e~ !
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Ecuacion de la elipse con centro en (h, k)
x — h)? —k)?
(x —h) N y-—K"_

b2 aZ 1
Tabla 4: Ejemplos de aplicaciones de la Elipse
Elipse
Ejemplos Aplicaciones
Balon de futbol americano En el deporte
Disefios de ventanas, piscina, espejos y En la construccion
puertas

Fuente: Elaboracién propia

c) Hipérbola: La hipérbola es el lugar geométrico de todos los puntos P de un
plano, tales que la diferencia de las distancias de P a dos puntos fijos del mismo

plano F; y F, es una constante menor que la distancia entre los dos puntos fijos.

Asi mismo Stewart et al. (2012) deduce que “una hipérbola es el conjunto de
todos los puntos del plano, cuya diferencia de distancias desde dos puntos fijos F1y

F2 es una constante. Estos dos puntos fijos son los focos de la hipérbola” (p.770). (Vea
Figura 8)

Resultado: -2,63 cm

5,06 cm

Figura 8: Hipérbola

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se presentan las ecuaciones, ejemplos y aplicaciones de la hipérbola

Ecuaciones de la hipérbola
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Hipérbola Horizontal

Ecuacion de la hipérbola con centro en el origen

xZ 2

y

a? bz

Ecuacion de la parabola con centro en (h, k)

-h? O-k*_

a?

Hipérbola vertical

b2

y2 2
a? b2

Ecuacion de la parabola con centro en (h, k)

kP -k)? _

a?

bZ

Tabla 5: Ejemplos de aplicaciones de la hipérbola

Hipérbola

Ejemplos

Aplicaciones

Una guitarra

En la musica

Guardafangos de las bicicletas y

Motocicletas.

En el transporte

Fuente: Elaboracién propia

Se indic6 a los estudiantes que seleccionaran los tipos de cénicas que han

tenido la oportunidad de abordar en clases, tales como la elipse, hipérbola y

circunferencia, donde el 57.8% de los discentes encuestados indican que conocen 0

han abordado en clase la circunferencia y el 47% dan a entender respecto a la Elipse,

mientras tanto el 46.6% concluyen que conocen o han abordado en clase la hipérbola.
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¢De los siguientes tipos de conicas que se presentan a continuacion cuales
conoce o cuales a tenido la oportunidad de abordar en clase?

70.0%

57.8%
60.0% 29
6 53.0% 55.4%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%
Elipse Hipérbola Circunferencia

mSi mNo
Grafico 3:Tipos de cénicas

Fuente: Resultados de la investigacion

Sin embargo, al momento de realizar las observaciones se encontré que el
docente abord6 una introduccion de toda la unidad de las cénicas excepto la
circunferencia que la habia impartido, es por ello que mayoria seleccion6 la opcién de
la circunferencia. Tener idea de las conicas es valioso en los estudiantes, puesto que
les permite tener una base del contenido que se abordara conforme a lo planteado en

el programa.
4.1.1.6.2.1. Parabola
De igual forma Sifuentes Carrillo (2017) afirma que “la parabola es una curva

abierta formada por dos lineas simétricas respecto de un eje y en que todos sus puntos

estan a la misma distancia del foco (punto fijo) y de la directriz (recta perpendicular al
eje)”. (p.3)
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Asi mismo, se presenta los resultados de una interrogante en la encuesta
aplicada a los estudiantes, el cual hace referencia sobre cémo consideran el contenido
de la pardbola, los datos obtenidos se reflejan en el grafico 5, en el cual, el 69.9% de
los estudiantes creen que el contenido de la pardbola es un poco dificil, en un 14.5%
concluyen gue el contenido de la parabola es facil, mientras el 13.3% de los discentes

indican que es muy dificil.

Porcentaje

0%

My Drificil Foco Dificil Facil Mo contesto
Minguna

L Zomo consideras el contenido de la parabola?

Gréfico 4: Parédbola

Fuente: Resultados de la investigacion

Se puede decir que el aprendizaje hasta el momento es bueno, debido a que
la mayoria de los discentes creen que el contenido de la pardbola no es tan dificil,
mientras tanto, en la observacion se identificd que hay una buena explicacién por parte
del docente, sin embargo, hay una irregularidad de la asistencia a clase por parte del

estudiante, ademas influye la falta de interés en los estudiantes.

4.1.1.6.2.1.1. Elementos de la parabola

Para Sifuentes Carrillo (2017) los elementos de la parabola son:

Foco: Es el punto fijo.
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Vertice: Es el punto de interseccion de la parabola con su eje.

Eje de simetria (focal): Es la recta perpendicular a la directriz que pasa

por el foco.

Directriz: Es la recta fija perpendicular al eje de simetria (focal).
Parametro: Es la distancia del foco a la directriz.

Lado recto: Es el segmento de recta comprendido por la pardbola, que

pasa por el foco y es paralelo a la directriz. (p.7)

Del mismo modo Tinoco (2013) explica los elementos de una parébola, teniendo

lo siguiente:

La recta d es la directriz, el punto F es el foco, la recta perpendicular a la directriz, que
pasa por el foco se llama eje de la pardbola. El punto V es el punto donde el eje
intercepta a la parabola y recibe el nombre de vértice. El vértice, por ser un punto
perteneciente a la parabola, equidista de la directriz y del foco. El segmento dirigido VF
se llama pardmetro y se identifica con la letra p. Cuando una parabola horizontal “abre”
hacia la derecha p es positivo. Cuando p tiene signo negativo, la parabola “abre” hacia
la izquierda. El segmento QR, es una cuerda perpendicular al eje y pasa por el foco;
recibe el nombre de cuerda focal o lado recto. El foco es el punto medio del lado recto.

(P.3)

15 20 25

15 —

Figura 9: Elementos de la pardbola

Fuente: Elaboracion propia
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A través de la aplicacion de la encuesta se les presentd a los estudiantes el
siguiente problema, graficar los elementos de la parabola en la gréafica dada:

-

“10

Figura 10: Elementos de parabola a graficar

Fuente: Elaboracion propia

Grafique los siguientes elementos en la parabola dada:
Siendo el parametro P=-1

o 94.0% 95.2%
122'3(;’ ’ 88.0% 88.0%
. (]
73.5%

80.0%
26.5%
12.0% 12.0%
6.0% 4.8%

70.0%
60.0%
Lado Recto Directriz Foco Vértice Eje de simetria

50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

HSi mNo

Gréfico 5:Elementos de la parabola

Fuente: Resultados de la investigacion
El 26.5% graficaron el vértice, el 12% la directriz y el foco, un 6% el lado recto
y solamente el 4.8 % lograron graficar el eje de simetria, por lo tanto, se puede decir

que existe mucha dificultad al graficar los elementos de la parabola, sin embargo,
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algunos graficaron de forma correcta, esto se da por la falta de ejercitacion y

manipulacion de instrumentos por parte de los estudiantes.

Por otra parte, en el momento de realizar la observacion, se encontré que el
docente explica de forma entendible la clase, y se pudo visualizar que los estudiantes
le entendieron al tema, pero la falta de interés influye en ellos lo que conlleva a tener

muchas dificultades a la hora de graficar los elementos de la parabola.

4.1.1.6.2.1.2. Tipos de Parébola

Las parabolas se clasifican respecto si son horizontales, verticales y si abren
hacia la derecha o a la izquierda, ademas se puede hacer una representacion grafica
y colocar sus respectivas ecuaciones, es por eso que RBJLabs (2005, p.1) clasifica

los tipos de parabola de la siguiente manera:

% Parabola horizontal que abre hacia la derecha
+ Parabola horizontal que abre hacia la izquierda

% Parabola vertical que abre hacia arriba

X/
o

Parabola vertical que abre hacia abajo

Eje

Pardabola

Weértice Dvirectriz

llustracion 2: Parabola de forma general

Fuente: Stewart, Redlin y Watson (2012)
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A continuacion, se presentan los tipos de parabola

Ecuacién
s 3y? = 9x
2
f
‘@ Y
% 4 -2 0 2 4 6

-2

4

6

Figura 11: Parabola horizontal que abre hacia
la derecha
Fuente: Elaboracion propia
T
0.6
0.4 .z
Ecuacion
2 _

0.2 4y = —2x

f

o4 X
—0.6 —0.4 —0.2 0 0.2 0.4 0.6

A0.2

—0.4

—0.6

Figura 12: Parabola horizontal que abre hacia
la de izquierda

Fuente: Elaboracién propia
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l\y
30
20 .
Ecuacion
2 _
10 x* =16y
f
®
v X,
—30 =20 -10 0 10 20 30 ’
-10
=20
—30
Figura 13: Parabola vertical que abre hacia
arriba
Fuente: Elaboracién propia
)
y
B
4 .z
Ecuacion
2 _
2 2y“ = —16y
V
® LN
-6 -4 A2 0 2 4 B
f
-2@
-4
-6

Figura 14: Parabola vertical que abre hacia abajo
Fuente: Elaboracion propia
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Para conocer si los estudiantes identifican los elementos de la parabola, se les
sugirid través de la encuesta que identificaran la grafica que corresponde a la ecuacion
4y? = —2x, en donde el 45.8% marcaron la opcién correcta, parabola horizontal que
abre hacia la izquierda, el 39.8% eligieron la opcion parabola horizontal que abre hacia
la derecha, el 1.2% de los discentes creen que la respuesta correcta es parabola

vertical que abre hacia arriba y parabola vertical que abre hacia abajo.

El resultado obtenido no es satisfactorio, dado que la mayoria de los estudiantes
no identificaron la grafica correspondiente a la ecuacion, por ende, se puede decir que

hay mucha dificultad, en el identificar los diferentes tipos de parabola.

Mientras tanto en la observacion realizada se pudo constatar que el docente les
explico en reiteradas ocasiones acerca del comportamiento de las graficas, lo que

conlleva a verificar la falta de atencién e interés en los discentes.

Porcentaje

40.0%

20.0%

0%

Farabaola Farabola Farabola FParabola Mo contesto
harizontal harizontal wertical haciawvertical hacia MNinguna
hacia la hacia a la arriba abajo

derecha izquierda

Identifique la grafica gque corresponde a la ecuacion. [yl "2="2x

Gréfico 6:Tipos de parabola

Fuente: Resultados de la investigacion
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4.1.1.6.2.1.3. Aplicaciones de la parabola en la vida diaria

Las aplicaciones de la parabola en la vida cotidiana son muchas, desde el uso
gue le dan las antenas satelitales y radiotelescopios para concentrar las sefiales hasta
el uso que le dan los faros de los automéviles al enviar haces de luz paralelos, de tal
forma existen muchos autores que en sus sitios web brindan informacién relevante.
Uno de ellos, Pérez (s.f,.p.1) hace mencidn de algunas aplicaciones de la parabola en

las cuales detalla:

Problemas de aplicacion

1) Un proyector tiene un reflector parabdlico que forma un “tazén” que mide 12
pulgadas de ancho de borde a borde y 8 pulgadas de profundidad, como se
ilustra en la figura. Si el filamento del bombillo se localiza en el foco ¢Qué tan

lejos del vértice el reflector esta?

llustracion 3: Reflector parabélico

Fuente: Stewart, Redlin y Watson (2012)

Solucion.
Se introduce un sistema de coordenadas y se coloca una seccion transversal
parabdlica del reflector de modo que su vértice este en el origen y su eje sea
vertical. Entonces la ecuacion de esta parabola tiene la forma de x? = 4py.
Se puede observar que el punto (6,8) se encuentra sobre la parabola. Se

emplea esto para hallar p.
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6% = 4p(8)
36 = 32p

_2 1.13
p_8~ *

El foco f(O,g), de modo que la distancia entre el vértice y el foco esg = 1%

. . . . 1
pulgadas. Debido a que el filamento esta colocado en el foco, se localiza a 1=

del vértice del reflector.

yi

llustraciéon 4: Representacion gréafica del problema 1

Fuente: Stewart, et al (2012)

2) Las dos torres de un puente colgante, como se muestra en la figura tienen una
separacion de 240m y una altura de 110m, si el puntal mas corto mide 10m.

Determina la altura de un puntal que se encuentra a 100m del centro.

@n‘HF“ i “*“Hﬁ] i

t100 4

f 240m I

llustracion 5: Torres de un puente colgante

Fuente: Aguilar, Bravo, Gallegos, Cerén, y Reyes (2009b)
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SOLUCION

Se construye una parabola con vértice en el origen y eje vertical, si las torres estan
separadas 240m y su altura con respecto al vértice de la parabola es de 100m (110m —

10m = 100m), entonces la parabola pasa por los puntos:
(—120,100) y (120,100)
Se sustituye el punto (120,100) en la ecuacion x? = 4py para obtener p.

Y
150 -
00T (120,100)

50 +

L i 4 1 I l
-100 -50 50 100 X

llustracién 6: Representacion gréafica del problema 2

Fuente: Aguilar, et al, (2009b)

X? = 4py

(120)2 = 4p(100)

14400 = 400p
14400
P =200
p =36

Por tanto, la ecuacion es x? = 4(36)y
x? = 144y

Para encontrar la ordenada cuya abscisa es x = 100, se sustituye en la ecuacion

obtenida (100)? = 144y y = 69.44.

El puntal que se encuentra a 100m del centro mide 69.44m + 10m = 79.4m
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a) Antenas parabdlicas: Este tipo de antenas estan caracterizadas por tener un
reflector parabdlico. Su superficie es un paraboloide de revolucion. Su forma se
debe a una propiedad de las pardbolas mateméticas. Pueden ser transmisoras,
receptoras o full daplex. Se les denomina de esa forma cuando son capaces de
transmitir y recibir al mismo tiempo. Usualmente son utilizadas a frecuencias
altas.

' DIRECTV

llustracion 7: Antena parabolica

Fuente: Schreiber (2020)

b) Satélites: Un satélite envia informacion hacia la Tierra. Esos rayos son
perpendiculares a la directriz por la distancia a la que se encuentra en satélite.
Cuando se refleja en el plato de la antena, que generalmente es blanca, los
rayos convergen en el foco en donde se encuentra un receptor que decodifica

la informacion.

llustracion 8: Satélite

Fuente: Lucas (2020)
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c) Los chorros de agua: Los chorros de agua que salen de un surtidor tienen forma
parabdlica. Cuando salen numerosos chorros de un punto con igual velocidad,
pero con distinta inclinacion, otra parabola llamada “parabola de seguridad” esta
por encima de las otras y no es posible que pase ninguna otra de las parabolas

restantes por encima de ella.

llustracion 9: Chorro de agua

Fuente: Sevilla (2011)

d) Cocinas solares: La propiedad que caracteriza a las parabolas permite que
puedan ser utilizadas para crear dispositivos como cocinas solares. Con un
paraboloide que refleje los rayos solares, facilmente se colocaria en su foco lo
gue se vaya a cocinar haciendo que se caliente con rapidez.

llustracién 10: Cocina solar

Fuente: Mannise (2019)
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e) Faros de vehiculos y microfonos parabdlicos: Al colocar en el foco de un

f)

paraboloide un emisor de sefial situado hacia su superficie, todas las sefiales
rebotardn en la misma. En los faros de vehiculos esto tiene lugar cuando se
coloca una bombilla en el foco para emitir mas luz. En los microfonos
parabdlicos se da cuando se coloca un micréfono en el foco de un paraboloide

para emitir mayor cantidad de sonido.

llustracién 11: Faro de un vehiculo

Fuente: Fidalgo (2013)

Puentes colgantes: Los cables de puentes colgantes adoptan la forma
parabdlica. Estos forman la envolvente de una parabola.

Como ejemplos de la vida real se encuentran el puente de San Francisco
(Estados Unidos) o el puente de la Barqueta (Sevilla), que utilizan estructuras

parabdlicas para dar mayor estabilidad al puente.

llustracion 12: Puente colgante

Fuente: El sitio de viajes oficial de EE. UU (2020)
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g) Trayectoria de objetos celestes: Existen cometas periddicos que tienen
trayectorias elipses alargadas. Cuando la vuelta que realizan los cometas
alrededor del sistema solar no estd demostrada, parece que describen una
parabola.

llustracién 13: Cuerpo celeste

Fuente: NASA (2018)

h) Deportes: En todo deporte en el que se haga un lanzamiento, encontramos
pardbolas. Estas pueden ser descritas por pelotas o por artefactos lanzados

como en el futbol, baloncesto o lanzamiento de jabalinas.

Un ejemplo mas concreto son las jugadas realizadas por Michael Jordan, jugador de
baloncesto de la NBA. Este jugador se ha hecho famoso, por sus “vuelos” hacia la
canasta donde a simple vista parecia estar suspendido en el aire mucho mas tiempo

que otros jugadores.

llustracion 14: Baloncesto

Fuente: Zatarain (s.f)
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i) Huminacion: Cuando un haz luminoso con forma coénica es proyectado sobre
una pared, se obtienen formas parabdlicas, siempre y cuando la pared sea

paralela a la generatriz del cono.

[lustracion 15: Haz luminoso

Fuente: Sitio web allmath words (s.f)

Al impartir una clase el docente podré dar ejemplos de la vida real, puesto que
la parabola tiene muchas aplicaciones que permitird al docente relacionar la clase

practica con lo observado en el medio y asi lograr un mejor aprendizaje.

Es de gran importancia el aplicar las Matematicas a nuestro diario vivir ya que
en todas las areas se aplican, y las conicas no son la excepcién a como se mencionan
anteriormente son aplicadas en los deportes en diversas construcciones entre otras
areas. En la educaciéon se debe de ensefiar de una manera que el estudiante no solo
pueda resolver ejercicios o graficar sino también que ellos puedan aplicar los distintos
problemas en la vida, que cuando vayan por la calle y vean un objeto facilmente
puedan distinguir o relacionarlo con la parte Matematica.

Para obtener informacién acerca de las aplicaciones de la parabola se les
pregunto a los estudiantes si el docente relaciona el contenido con situaciones del
medio, donde el 33.7% de los estudiantes afirman que el docente siempre relaciona el
contenido con situaciones del medio, un 25.3% indicaron la opcién a veces, mientras

tanto el 16.9% creen que casi siempre se relaciona el contenido con el medio y
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finalmente el 13.3% seleccionaron la opcién casi nunca y el 4.8 creen que el docente
nunca relaciona el contenido con el medio. Es de gran interés que el docente relacione
el contenido con el medio, ya que ayuda al estudiante a una mejor comprension,
ademas despierta el interés y motivacion, puesto que se es algo que pueden visualizar

€en su entorno.

Porcentaje

Siempre Casi A wveces (Casinunca MNunca Mo
simpre Contesto
MNinguna

¢ El docente relaciona el contenido de la parabola con situaciones del medio?

Gréfico 7: Aplicaciones de la parabola

Fuente: Resultados de la investigacion

Por otra parte, en la observacion llevada a cabo, se detectdé que el docente
utiliza problemas de aplicacion relacionados al entorno, lo que facilita un mejor

aprendizaje al discente.

En la entrevista realizada se le pregunté al docente, que, si utiliza problemas
relacionados al entorno al impartir el contenido de la parabola, lo cual expreso lo
siguiente: “La debilidad de los libros es que no presentan problemas de aplicacion”,
por la razén que los libros de textos no incluyen problemas de aplicacién, el docente
busca la manera como adecuarlo a su plan diario, para hacer de ello una clase

atractiva.
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4.1.2. Estrategias que permiten un mejor desarrollo en el aprendizaje de
la parabola

4.1.2.1 Definicién de estrategia

Mufioz Nievez (2006) afirma que una estrategia es “el conjunto de actividades
dirigidas hacia un propdésito de aprendizaje; es la manera en que se va a lograr el

aprendizaje y se enmarca en la instrumentacién de un curso” (p.75).

Estrategias son todos los medios utilizados para lograr el aprendizaje y objetivos
propuestos en una determinada actividad. El disefio de buenas estrategias planificadas
en la toma de decisiones, conduce al individuo a resultados positivos que facilitan el

alcanzar lo planeado y favorecer la labor docente y un aprendizaje significativo.

4.1.2.2. Estrategia didactica

4.1.2.2.1. Definicién de estrategia didactica

El educador debe hacer uso de diversas estrategias y procedimientos que
ayuden en el aprendizaje y la forma de actuar de los estudiantes permitiendo el
desarrollo colectivo y personal.

Se entiende por estrategia, en general, toda aquella actividad conscientemente
planeada para lograr un fin, o como una meta o un plan que integra los principales
objetivos, politicas y sucesion de acciones de una organizacion en un todo coherente,
cuya implementacion va a depender, entre otros factores, de la habilidad y actitud del
maestro (Vasquez, 2010, p. 24).

Estrategia didactica son las técnicas y actividades que el docente planea para
desarrollar en conjunto con los estudiantes y facilitar mediante estas una mejor
comprension de los contenidos, con el fin que el discente amplie la informacién
brindada y que se comprometa con su aprendizaje integrandose en su trabajo y en los
diferentes contextos, que les permita cumplir los objetivos establecidos y desarrollar

las competencias.
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4.1.2.2.2. Importancia de estrategias didacticas

Segun Mufioz Nievez (2006) “las estrategias no son recetas ni procedimientos
mecanicos que deban seguirse al pie de la letra, sino que requieren de una adecuacién

por parte del maestro a las condiciones reales de su quehacer”

Son herramientas que permiten al educador desarrollarse con mas facilidad en
la comunidad educativa y asi mismo poder adecuarlas a los diferentes contextos para

obtener resultados positivos en los discentes.

La importancia de las estrategias didacticas radica en que son fundamentales
en el aprendizaje del estudiante, la aplicacion de estas lleva a desarrollar multiples
habilidades que en conjunto con el docente utilizan para hacer frente a las situaciones
y logren adquirir los conocimientos deseados, desarrollen destrezas y muestren su

interés por aprender.

4.1.2.2.3. Tipos de estrategias segun el momento de aplicacion

4.1.2.2.3.1. Estrategias pre instruccionales

Las diferentes estrategias que el docente implementa al iniciar la clase se les
denomina pre instruccionales. Vasquéz (2010), nos dice que:

Preparan y alertan al estudiante en relacién con qué y como va a aprender (activacion
de conocimientos y experiencias previas pertinentes), y le permiten ubicarse en el
contexto del aprendizaje pertinente. Algunas de las estrategias pre instruccionales
tipicas son: los objetivos y el organizador previo (p. 28).

Son las dirigidas en los primeros momentos de clase, su objetivo es activar al
estudiante a través de las actividades implementadas que permiten la concentracion

en los conocimientos previos que luego les seran de mucha utilidad.

En la labor docente muchas veces este tipo de estrategias no son tomadas en

cuenta o0 no se ejecutan tal como lo orientan los modelos educativos, ya sea por el
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factor tiempo, tipos de estudiantes que tiene a cargo el educador o las diferentes
actividades presentes a la hora de clase, lo que lleva a dar saltos de conceptos
permitiendo no llevar la secuencia de recordar los contenidos anteriores, actividad
fundamental para el nuevo contenido en desarrollo convirtiendo las clases en

tradicionales y monaotonas.

4.1.2.2.3.2. Estrategias construccionales

Estan se basan durante el momento de desarrollo de la clase que se imparte,

segun Vasquez (2010) estas:

Apoyan los contenidos curriculares durante el proceso mismo de ensefianza o de la
lectura del texto de ensefianza. Cubren funciones como las siguientes: deteccion de la
informacion principal; conceptualizacion de los contenidos; delimitacion de la
organizacion, estructura e interrelaciones entre dichos contenidos, y mantenimiento de
la atencion y motivacion. Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, redes
semanticas, mapas conceptuales y analogias, entre otras. (p.15)

Las estrategias construccionales se fundamentan en actividades claves del
desarrollo de los contenidos y la relacion entre docentes y estudiantes en el aula,
ademas de los materiales preparados por el educador que motiveny ayudan a lograr

un aprendizaje esperado.

Si bien es cierto este tipo de estrategias deben estar en todo momento de la
clase y ejecutadas en su mayoria por el docente, pero es necesario que el discente
apoye el proceso, se motive y preste especial atencion para crear un ambiente de

trabajo favorecedor para ambos y a la vez la interaccion maestro-alumno.
4.1.2.2.3.3. Estrategias post instruccionales

De acuerdo a Diaz, Herndndez y Frida (1998) “las estrategias post
instruccionales se presentan después del contenido que se ha de aprender, y permiten

al alumno formar una vision sintética, integradora e incluso critica del material” (p. 4).
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Por medio de estas estrategias el docente aspira a que el estudiante sea
participe y miembro activo de la clase en el desarrollo de las tareas asignadas. Estas
permiten observar el grado de conocimiento logrado del estudiante y lo lleve a
manifestar su interés en la construccion y formacion de un aprendizaje significativo,

consolidacion de los temas, evaluacion y reforzamiento.

Por consiguiente, para conocer acerca de las estrategias que utiliza el docente,
se les present0 a los estudiantes a través de la encuesta una serie de situaciones, en
las cuales ellos indicarian las que favorecen su aprendizaje, los resultados obtenidos

se muestran en el gréfico siguiente:

De las siguientes situaciones que se le presentan, ¢ Cuales crees que favorece tu
aprendizaje?

100.0% 88.0% 85.5%
61.4%
60.0%
38.69
40.0%
° 26.5% 26.59 22.99 o
19.3 o
> I - HE B
0.0%
Dinamicas en el aula Es necesario repetir las En una clase interactiva, Uso de
actividades de ejercitacion comunicacién en todo tecnologia,Actividades
momento |tdicas, Investigaciones

ESi mNo

Gréfico 8: Situaciones que favorecen el aprendizaje

Fuente: Resultados de la investigacion

El 38.6% de los discentes indicaron que es necesario repetir las actividades de
ejercitacion, mientras tanto el 26.5% creen que las dinamicas en el aula y relacionar el
contenido con el que domina favorecen el aprendizaje, el 22.9% indican que con una
clase mas interactiva y comunicacién en todo momento les ayuda a su aprendizaje, un
19.3% seleccionaron la opcion para estar seguro a las actividades planteadas se
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prueban opciones, y solamente un 14.5% sefialo que se obtiene un mejor aprendizaje

haciendo uso de tecnologia, Actividades ludicas e investigaciones.

Conforme a los resultados recopilados se evidencia que el docente ha utilizado
pocas veces las estrategias indicadas en la encuesta, siendo la mas influyente la
repeticion del contenido, por lo tanto, es fundamental que el docente aplique diversas

estrategias que ayuden a desarrollar un mejor aprendizaje al discente.

En la guia de observacion realizada se pudo notar que el docente al impartir el
contenido de la parabola utilizo estrategias diferentes a las indicadas en la encuesta,

que para €l son de mucha ayuda para desarrollar el aprendizaje del educando.

¢, Cuales de las siguientes acciones hace el docente cuando no le entienden a la
clase?

120.0%

100.0%

100.0%
75.9% 78.3%

0,
80.0% 62.7%

54.2%
45.8%

60.0%

40.0%
21.7%

m -

20.0%

24.1%

Repetir nuevamente Repetir el contenido, Uso de otros Mantener Dar Reforzamientos
el contenido igual que pero con otra ejemplos seguimiento por
antes estrategia alguna red social

0.0%

metodoldgica

mSi mNo

Gréafico 9:Acciones del docente

Fuente: Resultados de la investigacion

El grafico 10 muestra los resultados de la pregunta realizada a través de la
encuesta a los discentes, sobre las acciones que hace el docente cuando los
estudiantes no le entienden a la clase, en el cual el 62.7% consideran el reforzamiento
escolar como la acciébn que mas hace el docente, un 54.2% creen que repetir

nuevamente el contenido igual que antes les favorece en su aprendizaje, el 24.1%
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indican que repetir el contenido pero con otra estrategia metodoldgica influye en su
aprendizaje, el 21.7% creen que usar otros ejemplos beneficia en su aprendizaje,
mientras tanto ningun estudiante considera que el docente no mantiene un

seguimiento por una red social.

Se puede decir que la accion mas realizada por el docente es dar reforzamiento
a sus alumnos, dado que el reforzamiento es una base para superar dificultades
presentes de los contenidos impartidos anteriormente, del mismo modo se ve que el
docente no hace uso de ningunas redes sociales, la cual es una dificultad, y los

estudiantes al tener dudas no podran consultar inmediatamente.

De la misma forma, en la observacion se verificé que el docente no utiliza
ninguna red social, y respecto al reforzamiento algunos discentes argumentaban que

el docente les impartia clases en horas alternas.

Por consiguiente, en la entrevista realizada se le pregunté al docente sobre
¢, Qué actividades remediales realiza cuando los estudiantes presentan dificultades en
el aprendizaje de la parabola?, él expres6 que: “yo soy de los maestros que siempre
he dado reforzamiento escolar, de lo contrario el rendimiento académico se nos cae”,
Esta es una de las mejores acciones que debe realizar un docente, puesto que hoy en

dia no todos los docentes imparten reforzamientos gratuitamente.

4.2. Obstaculos didacticos en el aprendizaje de la parabola

4.2.1. Obstaculos

Para afrontar los obstaculos didacticos que se presentan en el aprendizaje de
las Matematicas es necesario que se conozcan las debilidades presentes en los

estudiantes y docentes.
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Palarea y Socas (1994) definen obstaculos como “un conocimiento adquirido,
no una falta de conocimiento . No se trata de una falta de conocimiento ,sino de alguno

que se conoce positivamente ,0 sea esta constituyendo un conocimiento “(p.93).

De acuerdo con Palarea y Socas, un obstaculo no es algo que el alumno no lo
sabe sino que se entiende como una mala ensefianza o interpretacion de ideas,

concepto y representaciones Matematicas.

Dicho de otra manera, Larez (2018) citado por Skovsmose (2009) hace
referencia a una nocidn epistémica de obstaculos de aprendizaje, analizada en
“términos de las preconcepciones de los estudiantes, sus concepciones erroneas, con

respecto a algunas nociones e ideas Matematicas” (p. 56).

Actualmente en la educacion media existen muchos obstaculos didacticos
desde la educacion inicial hasta niveles superiores por ejemplo la preparacion docente
y motivacion en el salén, que positivamente constituyen un buen aprendizaje. Es
importante que al compartir un concepto se haga de la mejor manera, donde el
discente pueda interpretarlo para minimizar las dificultades presentes al aplicar la

teoria en la parte practica de las Matematicas.

En la entrevista realizada se le pregunto al docente sobre ¢ Qué entiende usted
por obstaculo didactico?, él expreso lo siguiente: “Es cuando el maestro no logra
superar las debilidades en los estudiantes, en la que el maestro con su forma de dar
clase debe superarla o cambiarla”’, acorde a lo dicho por el docente, se puede
considerar como una definicién acertada, dado que un obstaculo es un conocimiento
adquirido, que un momento fue valido pero que a largo plazo no es de utilidad, puesto
gue al utilizar nuevas metodologias, llegan nuevas estrategias a las cuales el docente

debe adaptarse.
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¢,Cual de los siguientes conceptos corresponde al de obstaculo?
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método en particular determinado objetivo. y que a largo plazo le poco apropiado.
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este es falsa.
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Grafico 10: Concepto de obstaculo

Fuente: Resultados de la investigacion

De tal forma que se tenia la necesidad de conocer si los estudiantes dominaban
o conocian la definicion de obstaculo, se les pregunté a través de la encuesta la que
contenia cuatros conceptos, donde debian identificar el que correspondia al de
obstaculo, dichos resultados se muestran en el grafico 11, donde el 62.7% indic6 que
son barreras que hay que superar, mientras tanto el 14.5% afirmaron que, son aquellos
gue deriva de la aplicacion de un método en particular independientemente si esta es
falsa, del mismo modo solamente el 12.0% de los estudiantes acert6 la definicion
correcta la cual dice lo siguiente, es un conocimiento adquirido que en un momento
fue vélido y que a largo plazo le impide un nuevo conocimiento, y el 4.8% denotaron
gue se establece como , dicho o hecho que resulta equivocado, inoportuno o poco
apropiado, dado que la mayoria de los estudiantes no acerté a la respuesta correcta,
se puede decir que tienen muy poco conocimiento sobre los obstaculos, sin embargo
es valioso entender su definicion, puesto que pueden estar incidiendo en ellos y no

se logro identificar.
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Durante la observacion realizada, se identificaron algunos obstaculos que
inciden en el proceso de aprendizaje del discente y del docente, tales como las
actividades extracurriculares, puesto que de momento se recortan los periodos de
clase, estos afectan el desarrollo de lo programado por el docente en la que él se ve
en la obligacion de impartir la clase de una manera apresurado, lo que conlleva a una
mala asimilacion de los discente, por otro lado se observé que no hay una buena
disciplina por parte de los estudiantes, debido que algunos estudiantes llegan al centro
de estudio con objetos electrdnicos, estos afectan al docente al momento de dar la
clase, pues lo que el docente expresa los estudiantes no logran captarlo por la falta

de disciplina.

4.2.1.1.Dificultad

De acuerdo a Pérez, Porto y Merino (2008) citado por Aponte y Rivera (2017)
‘la palabra dificultad hace referencia al problema, brete o aprieto que surge cuando
una persona intenta lograr algo. Las dificultades, por lo tanto, son inconvenientes o

barreras que hay que superar para conseguir un determinado objetivo” (p.8).

Las dificultades presentes en cada individuo, surgen por determinadas
situaciones en el medio que conviven, tales como trastornos, depresion, ansiedad,
fobias y el estrés, todos estos afectan la concentracion limitandolos al desarrollo de

habilidades, y destrezas.

Actualmente en Matematica el docente presenta dificultad a la hora de impartir
el contenido, debido a la limitacion de informacion respecto a la ejecucion y desarrollo
de su plan diario de clases de igual manera en la elaboracion de los diferentes
materiales didacticos que permiten (ayudan) a los estudiantes en la comprensién de

los contenidos mediante una clase dinamica.
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El sistema educativo brinda al docente y estudiante las herramientas
necesarias, con las cuales estos pueden ser constructores de su propio conocimiento,
asi mismo el docente tienen la resposabilidad de condicionarles para que estos

desarrollen el habito de estudio.

4.2.1.1.1. Tipos de dificultades

Del mismo modo, Pérez, Porto y Merino (2008) citado por Aponte y Rivera

(2017) expresan que los tipos de dificultades son:

Figura 15: Tipos de dificultades

Fuente: Elaboracion propia

La educacion en Nicaragua esta sujeta a diferentes cambios metodologicos y
pedagdgicos, esto afecta directamente la ensefianza debido a que el docente presenta
dificultades en la adaptacion, asi mismo los estudiantes no dedican el tiempo necesario
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a sus estudios debido a agentes externos como juegos deportivos, ferias y fiestas de

aniversario.

En ese mismo contexto, se queria saber sobre las dificultades presentes en la
parabola, por eso se les designd a los estudiantes a través de la encuesta, que
indicaran las dificultades que se dan mas en el contenido, donde el 62.7% de los
estudiantes estiman que el tiempo es el factor que mas influye en el desarrollo de la
clase, por otro lado, el 10.8% opinan que las tareas en casa es una dificultad presente,
asimismo el 9.6% creen que la falta de comunicacion influye en la clase, mientras tanto
el 4.8% considera la forma en que el docente explica y por altimo el 1.2% admiten que
la falta de atencién, el andlisis de problema y la falta de interés inciden en el

aprendizaje de la parabola.

¢,Cudles de las siguientes dificultades considera que se dan mas en el
aprendizaje de la parabola?
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Graéfico 11: Dificultades en la parabola

Fuente: Resultados de la investigacion
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Se puede notar que el factor tiempo es el que mas perjudica al desarrollo de la
clase, en igual forma tienen dificultad con las tareas en casa, sin embargo, los
estudiantes tienen interés y por ende prestan atencion a la clase. Es de gran
consideracion que en los estudiantes pueda despertar el interés en cada una de las

clases que se les imparte, esto los conllevara a mejorar en su aprendizaje.

Por su parte el docente en la entrevista relaté que a lo largo de su experiencia
se le han presentado dificultades al impartir el contenido de la parabola, puesto que el
estudiante no tiene una base desde la geometria plana. Los conocimientos previos
ayudan a tener ideas mas claras del nuevo contenido, igualmente al docente le permite

desarrollar una clase mas interactiva.

Por medio de la observacion se constatd que el tiempo es uno de los principales
factores que interviene en el desarrollo de aprendizaje, ademas se percibié que los
estudiantes no tienen interés y no prestan atencion a la explicacion brindada por el
docente. Los estudiantes deberian tener mas interés y prestar atenciéon a los

contenidos abordados, ya que seran de ayuda para sus futuros estudios.

Por otra parte, para saber si hay dificultad al utilizar instrumentos, se les
preguntd a los estudiantes a través de la encuesta realizada, si han tenido dificultad
en la manipulacién de instrumentos al graficar diferentes tipos de parabolas, el grafico
13 muestra los resultados, donde el 73.5% de los estudiantes consideran que a veces
tienen dificultad en la manipulacion de instrumentos, el 14.5% indican que nunca tienen

dificultad y el 8.4 % de los educandos resaltan que siempre tienen dificultad.

Se puede considerar que por la poca manipulacién de instrumentos es que los
estudiantes a veces grafican, siendo el resultado de mayor relevancia, es por ello que
en el aula de clase se deben mantener estuches geométricos dado que la practica

conlleva al discente a una mejor utilizacion de los instrumentos.
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Grafico 12: Manipulacién de instrumentos

Fuente: Resultados de la investigacion

Asi mismo, en la entrevista realizada, el docente manifesté que, los estudiantes
no saben usar ni dominar los instrumentos geométricos, de modo que ellos tendran
problemas y dificultades, mientras tanto en la observacion se encontré6 que los
estudiantes no presentan instrumentos adecuados para graficar, de modo que grafican
con otros tipos de instrumentos, es decir no utilizan instrumentos geométricos, la cual

se relaciona con lo dicho anteriormente por el docente.

4.2.1.2.Tipos de obstéaculos

Los obstaculos en el desarrollo del aprendizaje son muchos, pero los principales
son los epistemologico, ontogenético y didactico, tales como los plantea Andrade

Escobar (2011,p.1000) citado por Brousseau, donde da su aporte a cada uno de ellos.
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4.2.1.2.1. Obstaculo Epistemoldgico

Los obstaculos epistemologicos son parte del proceso de aprendizaje y no solo
no se deben evitar, sino que se deben enfrentar porque juegan un papel muy
importante en la adquisicion del nuevo conocimiento. Por ejemplo, el salto conceptual

entre los nUmeros naturales y los numeros racionales.

4.2.1.2.2. Obstaculo Ontogenético

Los obstaculos ontogenéticos provienen de condiciones genéticas especificas de los

estudiantes y, por lo tanto, no se pueden evitar mediante la formacion de docente”.

4.2.1.2.3. Obstaculo Didactico

Los obstaculos didacticos provienen de la ensefianza, y se deben evitar porque
impiden superar los obstaculos epistemolégicos, es decir, impiden ver las cosas de
una nueva manera. Por esta razon, no se puede seguir aplazando la reflexiébn sobre

estos obstaculos, porgue si se conocen se pueden evitar.

Es fundamental saber identificar cuando se presenta un obstaculo en el area de
las mateméticas especialmente en la pardbola, esto para hacer frente a la falta de
adquisicién de conocimientos en él educando y asi mismo superar las deficiencias
encontradas. Ademas, es necesario que el docente esté preparado para atender a
alumnos que tengan condiciones espaciales, esto brindara un mejor desempefio al

discente en la adquisicién de los conocimientos.
El desarrollo del aprendizaje va de la mano con la forma en que el docente

ensefia, donde el tipo de metodologia que se estan utilizando y estrategias vienen a

ayudar a superar los obstaculos que se presentan en el desarrollo de la clase.
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Los obstaculos didacticos se dan por la poca preparacion docente en la parte
metodoldgica, también se dan por la mala manipulacién de instrumentos por parte de
los estudiantes. Larez (2018) da un aporte acerca de los obstaculos didacticos, el cual
dice:

Los obstaculos didacticos se originan por un bajo nivel de competencias didacticas de
algunos profesionales de la ensefianza, existen otros, que son trascendentales en el
proceso de aprendizaje y que, muchas veces, pasan desapercibidos en las aulas de
clase cuando se interactta con la matematica. (p.63)

En Nicaragua hoy en dia se desarrollan diferentes estrategias entre ellas el
aprendizaje basado en la persona, la ejecucion de las competencias matematicas y la
implementacion del plan pizarra que son estrategias que se disefiaron para aportar a
la mejora de la educacién nacional por ende es necesario que todos los docentes estén
capacitados para compartir un buen conocimiento y asi lograr un mejor desempefio
por parte del dicente en aula de clase. En la mayoria de los centros educativos el factor
tiempo, poco dominio y el abuso o0 ausencia de la medicion pedagdgica esta afectando
el desempefio del docente, puesto que es muy limitado y no se lleva a cabo lo orientado

en el programa educativo.

Se les pregunté a los estudiantes sobre qué problemas se les ha presentado en
la asignatura de Matematica, en el cual se encontrd que el 37.3% de los estudiantes
creen que el principal problema que se les presenta es resolver problemas de
aplicacion, por otra parte, el 27.7% presentan problemas al graficar cénicas, mientras
tanto el 19.3% tienen problema en la implementacion de nuevas estrategias, el 14.5%
se les hace dificil utilizar estuches geométricos, y el 7.2% tienen dificultad en el
comportamiento de las funciones, finalmente el 3.6% presentan problemas en la falta

de comunicacion.

Por lo tanto, se puede verificar que los estudiantes no presentan muchas
dificultades en la asignatura de Matematica, puesto que los porcentajes logrados
muestran una buena calidad de la educacion, sin embargo, se puede apreciar que el

mayor problema esta en resolver problemas de aplicacion y graficar conicas, por lo
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tanto, de acuerdo a lo reflejado en el gréafico anterior se concluye que hay una gran

motivacion e interés por los estudiantes.

¢ Que problemas se le ha presentado en la asignatura de Matematica?

120.0%
96.4%

100.0% 92.8%
0,
85.5% 80.7%
80.0% 72.3%
62.7%
60.0%
40.0% 37.3%
. (]
19.3%
20.0% 14.5% ’
N 0,
3.6% 7.2%
0.0%
Problemas al Uso de estuche Implementacién Falta de Al resolver Enel
graficar cénicas geométrico de nuevas comunicacion problemas de  comportamiento
estrategias aplicacion de las funciones
mSi mNo

Grafico 13: Problemas en Matematicas

Fuente: Resultados de la investigacion

Mediante la observacién realizada se descubrié que existe dificultad al resolver
problemas de aplicacion, esto se debe a la poca practica de los discente en grados
anteriores, por otra parte, tomando en cuenta la metodologia actual carece de
problemas y los docentes se ven en la obligacién de buscar en otros sitios que les
permita desarrollar la clase, sin embargo durante la observacion el docente solamente

oriento un problema de aplicacion, el cual debi6 ser resuelto en casa por los discentes.

4.2.1.2.3.2. Errores que originan obstaculos didacticos
Los errores estan presentes en la educacion, los cuales se deben evitar para

permitir la construccién de un nuevo conocimiento en cada uno de los estudiantes y

asi disminuir las dificultades que se presentan, asi mismo el docente debe ser una
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persona sujeta a cambio que debe admitir la equivocacion y estar preparado para

mejorarlo y ensefarlo.

Metodolbgico

Tipos de
errores

Pedagégico Conceptual

Figura 16: Tipos de errores

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.2.3.2.1. Error Metodoldgico

Segun el Departamento de Fisica — Universidad Nacional de San Luis (s.f) “los
errores metodolégicos son aquellos que derivan de la aplicacién de un método en

particular independientemente si este es erroneo o no” (p.2).

Los errores metodolégicos se dan por poner en practica nuevos métodos y
técnicas en que el docente alun no tiene una buena preparacion ni experiencia
suficiente para poner en practica y cumplir a plenitud los objetivos de esa nueva

metodologia.

En la educaciéon secundaria el Ministerio de Educacion implementa estrategias
las cuales son buenas, solo que, con muy poco tiempo para ejecutarla y observar los
resultados, por ejemplo, el plan pizarra es una excelente propuesta por parte del
MINED, pero no se hizo un ensayo previo para determinar las ventajas y desventajas

y su resultado.
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Para consolidar la informacion sobre los errores metodologicos, se les pregunto
a los estudiantes si el docente desarrolla la clase en tiempo y forma segun sus
objetivos planteados, en donde el 80.7% afirma que el docente siempre desarrolla la
clase en tiempo y forma, mientras tanto el 12.0% indicaron que casi siempre se
desarrolla la clase en tiempo y forma, y solamente un 3.6% cree que a veces el docente

desarrolla la clase en tiempo y forma.

Se evidencia que la mayoria de los estudiantes creen que el docente siempre
desarrolla la clase en tiempo y forma, lo que da entender que es un docente muy
responsable y motivador, esto ayuda que los estudiantes estén activos prestando

atencion durante el desarrollo de la clase.

S50.0%

Porcentaje

20.0%

0%

Siempre Casi siempre A wveces Mo contesto
ninguna

éConsidera usted que el docente desarrolla la clase en
tiempo v forma seqgun sus objetivos planteados?

Gréfico 14: Desarrollo de la clase en tiempo y forma

Fuente: Resultados de la investigacion

Mientras tanto en la observacion realizada se constatdo que el docente es
puntual, inicia y termina la clase a la hora prevista, ademas se ve el desempefio y

dedicacion al elaborar sus planes de estudios, los cuales los cumple a cabalidad,
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destacando el esfuerzo del docente, se puede deducir que influye de manera positiva
en el aprendizaje de los estudiantes, puesto que es alentador tener docentes con ese
espiritu de trabajo, ya que existen muy pocos docentes con ese animo de querer

educar a las personas que tengan deseo de superacion.

4.2.1.2.3.2.2. Error Pedagogico

Lépez (2014) los define como:

Obstaculos epistemoldgicos que se evitan en la ensefianza. Los docentes no aplican
una distincion entre teoria y practica pedagogica donde la teoria en esta concepcion es
mas bien lo ideal, especulativo mientras que la préactica es lo real, lo concreto, lo
verdadero. (p.1)

El aprendizaje de todo ser humano es inherente pratica-teoria ya que si el
individuo quiere aprender algo a cabalidad debe de ser capaz de manejar tanto la
parte conceptual como la ejercitacion en diferentes contenidos de Mateméticas. La
Pedagogia es una base para que el docente sea el facilitador del aprendizaje en cada
uno de los discentes y asi mismo puedan desarrollar las habilidades de un aprendizaje

receptivo.

Por tal razén, mediante la aplicacién de la entrevista al docente se le hizo una
pregunta sobre la relacion de los conocimientos previos en el contenido de la parabola,
en donde él respondid: “En los conocimientos previos se cree que el estudiante domina
muchas cosas de la pardbola, pero no es asi, porque en la practica se da cuenta que
tienden a olvidarse”. Lo sefialado por el docente es muy bueno, dado que es en la
practica donde se puede ver el grado de aprendizaje en los discentes, sin embargo es
comprensible que no todos los estudiantes al iniciar un nuevo contenido tienen
conocimientos ya establecidos, dado que con el pasar del tiempo estos tienden a

olvidarse.

Asi mismo se presentan los resultados de una interrogante establecida en la
encuesta aplicada a los estudiantes, en la que se relata si el docente al iniciar un nuevo
contenido se basa en los conocimientos previos, en la cual el 71.1% de los educandos
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encuestados sefialaron siempre, el 20.5% detallaron casi siempre, el 3.6% opinaron a
veces, el 2.4% sefalaron nuncay el 1.2% indicaron que casi nunca el docente se basa
en los conocimientos previos. Por lo tanto, se evidencia que la mayoria de los
estudiantes opinan que el docente siempre hace énfasis en los conociemientos previo,
esto ayuda a ellos a recordar cosas que habian visto anteriormente, los cuales en el

momento del desarrollo de la clase tendran una base para un mejor desemperio.

Porcentaje

Siempre Casi A veces Casi Munca Ml
Siempre nunca contesto
ringuna

LEl docente antes de iniciar un nuevo contenido se basa en
los conocimientos previos?.

Grafico 15: Conocimientos previos

Fuente: Resultados de la investigacion

Sin embargo al momento de reallizar las observaciones se encontré que el
docente al impartir el contenido de la parabola, lo relacion6 con la funcion cuadrética,
cuyo tema se habia impartido en grados anteriores, debido que la funcion cuadratica
tiene forma de una parabola vertical, lo cual permitio a los discente tener un poco de

conocimiento de lo desarrollado por parte del docente.
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Como resultado de la entrevista y encuesta realizada se puede decir que el
docente siempre relaciona los conocimientos previos, puesto que cuando un docente
utiliza ese tipo de estrategias a los discentes se les hace mas facil la comprension del
contenido, por ende es una de las mejores formas de ensefianza con la que puede

iniciar a impartir un tema de cualquier materia.

Asi mismo para saber el nivel de dificultad que presentan las evaluaciones
realizadas por el docente, se les pregunto a los estudiantes: ¢ Coémo considera usted
la evaluacion del docente?

Porcentaje

20.0%

0%

Facil Dhificil MLy dificil Mo contesto
Minguna

LComo considera usted la Evaluacion del docente?

Grafico 16: Evaluacion del docente

Fuente: Resultados de la investigacion

El grafico 16 muestra los resultados, donde se puede apreciar que, el 63.9%
consideran la evaluacion facil, el 27.7% dificil, y solamente el 6.0% opinan que la
evaluacion del docente es muy dificil. Se puede decir que la mayoria de los estudiantes
le entienden a la explicacion del docente, dado que si se logra entender con facilidad

el tema se podra resolver las evaluaciones relacionadas con el contenido.
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Durante el periodo de observaciéon se pudo constatar que el docente evalué de
manera diagnostica, sobre los conocimientos relacionados a la parabola, igualmente
se evidencié que el docente utiliza su propia metodologia un poco diferente a la
establecida por el MINED, pero en la cual cumple sus objetivos propuestos, dado que
el trata de unificar contenidos permitiendo a los estudiantes una mejor comprension ,
mientras tanto el docente se refiri6 que “Evaluaba los aprendizajes con clases
practicas, pruebas individuales, trabajos en pareja y examenes”. Por lo tanto, todas las
formas de evaluacion son de gran ayuda para lograr identificar las dificultades

presentes en cada estudiante.

La evaluacion es importante ya que a través de ella se mide el nivel de
aprendizaje de los estudiantes, esto permite al docente identificar el grado de dificultad
y asi mismo tomar acciones necesarias que ayuden al discente a superar sus
dificultades en el tema abordado. Ademas, la comunicacion establecida entre el
docente y estudiante les motiva ayudandoles en el desarrollo y ejecucion de las

evaluaciones.

4.2.1.2.3.2.3. Error Conceptual

Tambien Lopez (2014) expresa que los errores didacticos son “nociones falsas
que distorcionan el significado del concepto, lo institucional y su modelo tradicional,

donde lo tedrico va antes que lo practico” (pp.1-2).

Se esta de acuerdo con lo sefialado anteriormente que los errores didacticos
son nociones falsas que desvian el conocimiento de un concepto aprendido ademas
de resaltar y poner en practica tanto la parte tedrica como la puesta en marcha de

dicha teoria esto guiara un mejor aprendizaje de forma significativa.

Hoy en dia en las aulas de clase los docentes se apegan mas a practicas en las
areas de matematicas pero dejan a un lado la parte tedrica, la cual tienen la misma

importancia que lo practico por ejemplo, en las demas clases como fisica los docentes
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dejan a un lado lo practico y se enfocan mas a la tedria lo contrario que en
matematicas, es por ello que se debe fomentar en todos los docentes la importancia

de la tedria-pratica para obtener mejores resultados en el aprendizaje del individuo.

Los obstaculos en el aprendizaje de un tema se dan por distintos errores que
se comete en el proceso de ensefianza Andrade Escobar (2011) citado por Brousseau

considera los siguientes errores.

Se considera un error metodolégico el uso, por parte del docente, de palabras
inadecuadas o “trucos”; un error curricular se presenta cuando el disefio del curriculo
impide dar un salto conceptual o superar el obstaculo epistemoldgico, que se debe dar
porque es fundamental para adquirir el nuevo conocimiento; un error conceptual es una
nocion falsa que se ensefia, precisamente, para evitar el salto conceptual, y que
distorsiona el concepto. (p.1000)

De acuerdo a lo expresado anteriormente la educacion esti expuesta a diversos
errores que se manifiestan en los resultados al aplicar un nuevo disefio curricular que
también provoca concepciones erréneas inadecuadas e impide construir el significado

exacto del concepto matematico.

4.2.1.2.3.2.3.1. Lenguaje Matemaético.

En una seccién de clase, el docente debe tener un lenguaje acorde a la
asignatura que esté impartiendo, puesto que cada area tiene su propio lenguaje, por
consiguiente, Serrano (2005), expresa que:

Su lengua la constituye el sistema de signos (simbolos matematicos, graficos, gestos,
expresiones corporales, entre otros) compartidos por una comunidad (de matematicos
0 una institucién, como la escuela, un aula, etc.) y las reglas de uso de ese sistema; el
habla matemética retne los usos de ese sistema por un individuo en un contexto en
particular. (p.1)

Lenguaje matematico es el conjunto de signos, palabras y figuras que se utilizan

en la construccién de los diferentes conceptos que permiten ampliar el conocimiento.
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este no debe pasar de lo formal y abstracto dado que se debe hablar con palabras

entendibles sin omitir el lenguaje cientifico.

El docente con su lenguaje matemético debe de tener la capacidad para
comunicarse y poder ser entendido por los estudiantes, que muy a menudo tienden a
confundir diferentes conceptos, al estar adaptado a un lenguaje culto. Es importante
ensefiar Mateméticas con un lenguaje técnico y sencillo, capaz de transmitir ideas,

conocimientos que desee, no convertirlo en un obstaculo para la ensefianza.

Se realizé una pregunta de gran interés a través de la encuesta aplicada a los
estudiantes, la cual se basa en si es entendible lo que explica el docente, donde el
66.265 % de los estudiantes indican que la explicacion del docente es muy entendible,
en cambio el 32.53% opinan que lo explicado por el docente es entendible, por
consiguiente, los resultados obtenidos son satisfactorio, dado que se refleja un buen
aprendizaje por parte del discente, esto es de gran interés puesto que si se le entiende
a la explicacion brindada se tendran buenos resultados en las evaluaciones que se les

aplique.

Del mismo modo se le pregunté al docente si utiliza una adecuacién del lenguaje
matematico al desarrollar el contenido de la parabola, el contesto que: “A los
estudiantes se les debe hablar con un lenguaje que sea entendible, donde se debe
combinar el lenguaje técnico y sencillo para que los estudiantes puedan entender
perfectamente”, lo expresado por el docente es ambiguo, dado que se puede entender
de diferentes formas, como punto de vista propios se puede decir que no todos los
docentes tienen la habilidad para abordar un tema iniciando de lo mas sencillo y poco
a poco llegando a lo mas complejo. La gran importancia de utilizar una adecuacion del
lenguaje matematico es que los estudiantes podran asimilar sus conocimientos de una

manera facil, dado que es entendible todo lo que se expresa por el docente.
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Porcentaje
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Gréfico 17: Explicacion del docente
Fuente: Resultados de la investigacion

Mientras tanto por medio de la observacion se verificé que el docente usa el
lenguaje indicado al impartir el contenido de la parabola, donde sabe llegar a los
estudiantes iniciando de lo méas sencillo a lo mas complejo, nombrando todos sus
elementos por su hombre. Es por eso que utilizar un lenguaje apropiado al impartir un
tema incide en el aprendizaje de los estudiantes, puesto que ellos tienen una mejor

comprensioén de lo impartido por el docente.
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V. PROPUESTA DIDACTICA

PLAN DE REFORZAMIENTO ESCOLAR EN EL APRENDIZAJE DE LA PARABOLA
HACIENDO USO DE MAQUETAS COMO UN MATERIAL DIDACTICO.

Objetivo general

Desarrollar un plan de clase para la ejecucion del reforzamiento en el contenido de la

pardbola haciendo uso de una maqueta.

Objetivos especificos
1. Disefiar actividades en el plan de clases para el desarrollo del reforzamiento en
el contenido de la parabola.
2. Determinar objetivos que permitan el desarrollo de las actividades plasmadas
en el plan de clase.
3. Elaborar una maqueta para fortalecer el aprendizaje en el contenido de la

parabola.
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Introduccioén

El reforzamiento escolar es un tema muy importante el cual se deberia poner en
practica por parte de todo el profesorado, ya que ayuda al estudiante a comprender
temas que para €l se le hicieron de mucha dificultad en el salén de clase, y es donde
el estudiante tiene una nueva oportunidad para afianzar sus conocimientos, lo que le
permitird ir avanzando a otros niveles con una base soélida en la cual se podra

desenvolver sin mayor dificultad.

El docente es quien deberia de promover esta practica, de una manera que motive al
estudiante a asistir a los reforzamientos, debido que muchas veces asisten a las clases
por el hecho de que sus padres los mandan o por algun otro motivo, menos el de
querer mejorar su propio aprendizaje, y es ahi en donde el docente debe de ser
creativo e innovador para que despierte el interés de ese estudiante y asi pueda asistir
no solo a los reforzamientos sino a que le tome importancia a cada uno de los

contenidos que se imparten a la hora de clase.

Una de las principales ventajas que se presenta con esta practica, es detectar otras
posibles dificultades que se manifiestan y que el como docente aun no las ha podido
detectar en el salon de clase.

Mediante la entrevista y la guia de observacién realizada, se pudo constatar que el
docente de Matematica es comprometido con que se dé un buen desarrollo del
proceso de aprendizaje de la pardbola por parte del discente, ya que brinda
reforzamiento escolar en horarios alternos lo cual es de gran beneficio para todos los
estudiantes interesados en aclarar sus dudas, ademas que el docente ayuda a reforzar
los propios contenidos que el imparte, también en diferentes temas, los cuales los
estudiantes en el transcurso de los afos ya lo habian recibido pero por diferentes
motivos les han olvidado, es por ello que es de suma importancia que todos los
docentes puedan hacer un esfuerzo y brindar reforzamiento lo cual ayudara a los

estudiantes a comprender mejor los contenidos.
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Por lo tanto, se brinda una propuesta didactica que viene a ayudar aun mas el
reforzamiento brindado por el docente, la cual consiste en un plan de clase y en él se
disefiaran actividades para el desarrollo del reforzamiento en el contenido de la

parabola.

En las actividades iniciales se presentara el cono de Apolonio el cual ayudara a
explorar conocimientos previos de los estudiantes, por otra parte, en el desarrollo se
plasmaran una serie de ejercicios de la pardbola, los cuales a través de una maqueta
se analizara el comportamiento de la parabola y sus elementos, ademas les permitira
a los estudiantes hacer una manipulacion de forma fisica, y finalmente se les oriento
una serie de ejercicios para que en el siguiente encuentro trabajar en los grupos ya
organizados.
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Plan de clase

Nombre del centro: Instituto Nacional Eliseo Picado — Matagalpa.
Grado: 11°

Asignatura: Matematica
Unidad: Las conicas

Nombre de la actividad: Tipos de parabolas que son parte de la seccion de

conicas.
Tiempo: 180 minutos, 60 minutos por cada contenido.

Tema que se aborda:

K/

» Parabola con foco en el eje x
» Parabola con foco en el eje y
% Elementos de la parabola

R

o

X3

Competencia de grado: Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas

con las diferentes formas de expresar la parabola, elipse e hipérbola identificando sus
elementos.

Competencia de eje transversal: Asume una actitud critica, autocritica y

responsable en el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

Componente de eje transversal: Uso seguro en las TIC.

Eje transversal: Tecnologia.
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Objetivos
1. Resuelve situaciones relacionadas con las diferentes formas de expresar una parabola,
identificando sus elementos, mediante el uso de una maqueta como un material

didactico de manera responsable.

2. Explicar los diferentes tipos de parabola de forma préactica haciendo uso de una
magqueta.

3. Comprobar el aprendizaje a través de la ejercitacion y manipulacion de la maqueta.

Materiales a utilizar

e Marcador e Metro

e Pizarra e Maquetas: Cono de Apolonio y una parabola

e Borrador de pizarra (madera)

e Cuaderno de actividades e Un Papelégrafo con el plano cartesiano disefiado.

Actividades iniciales

1. Mediante una lluvia de ideas el docente realiza preguntas exploratorias de

contenidos anteriores enlazados a la parébola.

¢, Qué entiende usted por cénica?

¢, Qué entiende usted por parabola?

¢,Cual es la forma de una funcién cuadrética? ¢ Ejemplifique?

2. Explicar los tipos de cénicas haciendo uso del cono de Apolonio

llustracion 16: Cono de Apolonio

Fuente: Elaboracion propia
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El cono de Apolonio es un material didactico elaborado de madera, el cual
permite explicar los tipos de conicas de manera que se pueda manipular, asi
mismo lograr despertar el interés de los estudiantes en el contenido de la

parabola.

MBI,
t

Figura 17: Cono de Apolonio

Fuente: Elaboracion propia

Este recurso representa el cono de Apolonio, el cual refleja las cuatro cénicas; la
circunferencia es la de color amarillo, la elipse color celeste, la parabola color
azul y la hipérbola de color verde. Es un recurso elaborado en GeoGebra, a
continuacion, se les deja el link y a través de él observar la simulacién de
diferentes angulos.

https://www.geogebra.org/3d/en8axdqf

3. Reafirmar conocimientos a través de la participacion activa.

Mencione los tipos de cénicas explicadas anteriormente.
Identifique los tipos de cénicas haciendo uso del Cono de Apolonio.
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Actividades de desarrollo

1. Explicacion de ejercicios paso a paso con sus respectivas graficas.

% Parabola con foco en el eje x

Se presenta la ecuacion de la parabola horizontal con foco en eje x y veértice en el
origen, donde la que contiene el signo positivo es una parabola que abre hacia la
derecha y la que contiene el signo negativo abre hacia la izquierda.

y?=4px  y?=-4px

Donde p es el parametro que conforma las coordenadas del foco, y el foco es
conformado por (p, 0) si abre hacia de la derecha 'y (—p, 0) si abre hacia la izquierda y
la directriz es (x = —p) si la parabola abre hacia la derecha y (x = p) si la parabola

abre hacia la izquierda.

El eje de simetria para las parabolas con vértice en el origen es el eje x 6 el eje y,
dependiendo de la orientacién de la parabola dada.

Mientras tanto el lado recto es el valor absoluto de |4p| y | — 4p| dependiendo del
ejercicio dado, donde el eje de simetria divide a la parabola en dos partes iguales, por
lo tanto, el lado recto se divide en dos partes iguales a partir del foco.

Resolucién de ejercicios.

e Calcular y graficar los elementos de la parabola con foco en el gje x.

a) y?=8x b) y* = —4x
Como la pardbola abre hacia la Como la pardbola abre hacia
derecha lo primero que se debe hacer izquierda lo primero que se debe hacer
es igualar la ecuacion dada como es igualar la ecuacién dada como
ejercicio con la ecuacion establecida. ejercicio con la ecuacion establecida.
1. Calcular el foco. 1. Calcular el foco.

2 2 _

y©=8x y© = 4px y? = —4x y? = —4px
4px = 8x —4px = —4x
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Se despeja p:

P=Z

p=2

Por lo tanto, el foco es (2,0)
2. Vértice

(0,0)

3. Lado recto

Lg = |4p|
Lg = |4(2)]
LR == 8

4 Directriz
x=—2

5.Eje de simetria

Eje x

Grafica y? =8x

d| 12y

Figura 19: Grafica del primer ejercicio a)

Fuente: Elaboracién propia
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Se despeja p:
_ —4
P=3
p=1
Por lo tanto, el foco es (—1,0)

2. Vértice
(0,0)

3. Lado recto
Lg = | — 4p|
Lg = |-4(D)]
LR = _4‘

4 Directriz
x=1

5.Eje de simetria
Eje x

Grafica y? = —4x

y d

Figura 18: Grafica primer ejercicio b)

Fuente: Elaboracion propia




+ Parabola con foco en el eje y

Se presenta la ecuacion de la parabola vertical con foco en eje y y vértice en el origen,
donde la que contiene el signo positivo es una parabola que abre hacia arriba y la que
contiene el signo negativo abre hacia abajo.

x? =4py x?=—4py
Donde p es el parametro que conforma las coordenadas del foco, y el foco es
conformado por (0, p) si abre hacia arriba 'y (0, —p) si abre hacia abajo y la directriz es

(y = —p) si la parabola abre hacia arriba'y (y = p) si la parabola abre hacia abajo.

Resolucion de ejercicios.

e Calcular los elementos de la parabola con foco en el eje y.

a) x? =4y b) x* = -3y
Como la parabola abre hacia arriba lo Como la parabola abre hacia arriba lo
primero que se debe hacer es igualar la primero que se debe hacer es igualar la
ecuaciéon dada como ejercicio con la ecuacion dada como ejercicio con la
ecuacion establecida. ecuacion establecida.
1. Calcular el foco. 1. Calcular el foco.
x? =4y x? = 4py x?=-3y x? = —4py
dpy = 4y dpy = 4y
Se despeja p: Se despeja p:

_ 4 _ -3
P=7 P=3

=1 3
p p= Z
Por lo tanto, el foco es (0,1)

3
2 Vértice Por lo tanto, el foco es (0, _Z)
(0,0) 2. Vértice
(0,0
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3. Lado recto

Lg = |4p|
Lg = 14(1)|
LR = 4‘

4 Directriz
y=-1

5.Eje de simetria
Eje y

Grafica x% =4y

y

Figura 21: Gréfica primer ejercicio a)

Fuente: Elaboracién propia

3. Lado recto

4 .Directriz
s
Y=%

5.Eje de simetria

Gréfica x* = -3y
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-2

4

Figura 20: Grafica segundo ejercicio b)

Fuente: Elaboracion propia



Problemas de Aplicacion

1. Las dos torres de suspension de un puente colgante distan entre si 300 m. y si
extienden 80 m por encima de la calzada. Si el cable (que tiene la forma de una
parabola) es tangente a la calzada en el centro del puente, determine la altura del cable
por encima de la pista a 50 m y también a 100 m del centro del puente. (Asumir que la
pista es horizontal).

&b

>~

Solucién

Del grafico se observa que x? = 4py
Donde p = (150,80)
(150)% = 4p(80)

1125

4p = =
P=

p1 = (50,y1) —50% = ==y, >y, = 2 = 8.88m

P> = (100,,) >1002 = =2y, >y, = 22 = 35.55m

R: La altura del cable por encima de la pista a 50 m es de 8.88 m, mientras

tanto la altura de la pista a 100 metro es 35.55 m.
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2. Una antena parabolica tiene forma de paraboloide de revolucion. Las sefales que
emanan de un satélite llegan a la superficie de la antena y son reflejadas en un solo
punto, donde esta colocado el receptor. Si el disco de la antena tiene 10 pies de
diametro en su abertura y 4 pies de profundidad en su centro, ¢,en qué posicion debe

ser colocado en receptor?

Ubiquemos en un sistema de coordenadas rectangulares la parabola usada para
generar el disco, siendo su vértice el origen y el foco un punto en el eje positivo del eje

y, por lo anterior, la ecuacion de la parabola es x? = 4py

Fuente: Elaboracién propia

Y su foco se sitla en (0,a). Dado que el punto (5,4) esta en la gréfica de la parabola,

tenemos que 52 = 4p(4), resultado que p = g = 1.56 pies

R: El receptor debe colocarse a esa distancia de 1.56 pies, desde la base

del disco, a lo largo de su eje de simetria.
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3. Una antena parabdlica tiene 3 metros de ancho, en la parte donde estéa situado su
aparato receptor. ¢ A qué distancia del fondo de la antena esta colocado el receptor de

sefales?

e —

Fuente: Elaboracién propia

L, = |4p| Ecuacion del lado recto

L, = 3 por lo tanto, se despeja p de la siguiente igualdad 4p =3 — p = % = 0.75m

Y
1.5 4 oL
|
|
] !
|
|
0.5 - :
|
p=073m _F
. . . ¢ é X
-15 -1 -0.5 0 0.5 1 15

1
-05 !

I LR=3
1
—1 4 1
1
1

-15 e R

Fuente: Elaboracion propia

R: La distancia del fondo de la antena en la que el receptor de sefales

esta colocado es aproximadamente 0.75m.
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El interior de una antena satelital de tv es un disco con forma de un paraboloide

gue tiene 12 pies de diametro y 2 pies de profundidad. Encuentre la distancia del

centro del disco al foco.
y? = 4px

(6)? = 4p(2)
36 = 8p despejar p

=3 = 2pies
p=5=5P

20 1

10 1

W

O&—o— r r
10 20

—20 1

Fuente: Elaboracién propia

R: La distancia del centro del disco al foco es aproximadamente 4.5 pies.
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5. Un arco parabdlico tiene una altura de 20m y un ancho de 36m en la base. Si el
vértice de la parabola esta en la parte superior del arco, ¢a qué altura sobre la base

tiene un ancho de 18m?

2 — _
x2 = 4py 9¢ = —16.2y
81
324 = —-80 -
P Y= "162
= 524 = —4.05 =-5
P="%0 ~ ™ -
? = —
x2 = 4(—4.05)y ?=20-5
x* =—162y 7=15
/\}II
10 -
:‘:\.
-30 ____ 20 —10 0 10 20 -
l ¥
—10 4 s
20 m I 18 m + "
— 1 @ —20 1 ® ——
(-18,-20) | i 18.-20)
| 36 m
-30
—40
—50 4

Fuente: Elaboracion propia

R: La altura sobre la base a la cual el arco parabdlico tiene un ancho de 18

metro es igual a 15 metros.
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+ Elementos de la parabola

6. Explicar los elementos de la pardbola haciendo uso de una maqueta.

La maqueta estd elaborada de madera, esta contiene los elementos de la
parabola, tales como el vértice, foco, lado recto, eje de simetria y directriz, en la
cual los estudiantes pueden manipularla y a través de ella realizar actividades
de ejercitacion, puesto que la maqueta permite hacer una simulacion de las

gréficas de los cuatro tipos de pardbola, dado que puede girar conforme al eje x
yejey.

7. Ejercitacion
En grupo de 4 integrantes:

1. Identificar en las gréficas lo siguiente: su comportamiento, si es una parabola con

signo negativo o positivo, asi mismo si es una parabola horizontal o vertical.

a) b)
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia
C) , d) y
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia
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2. Encontrar cada uno de los elementos de las siguientes ecuaciones y realizar

sus respectivas graficas en el cuaderno.

a) y?=10x c) x? =5x
b) x? = —5x d) y? =-12x

Después de haber encontrado cada uno de los elementos y las respectivas graficas,

se procederd a lo siguiente:

Un integrante de cada grupo pasara a realizar la simulacion del comportamiento de las
gréficas y a colocar cada uno de los elementos encontrados anteriormente, esto con
ayuda de la maqueta, en la cual uno de los integrantes solo realizara la orientacion
que lleva esa parabola, otro integrante colocard el lado recto en donde el crea
conveniente siempre con el apoyo de su grupo, y asi sucesivamente hasta terminar de
colocar todos los elementos en dicha maqueta, los grupos no participantes en la
colocacion de los elementos en el primer ejercicio tendra la oportunidad de analizar y
colocar en la maqueta los elementos de la parabola de otro ejercicio, hasta que todos

los grupos sean participes de esta actividad.
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A continuacion, se presentan llustraciones de la maqueta

llustracién 17: Directriz de la parabola

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 18: Piezas del lado recto

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 19: Plano cartesiano

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 20: Magueta armada

Fuente: Elaboracion propia
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Actividades de cierre

Después de haber explicado y desarrollado las actividades de inicio, y de desarrollo
mediante el uso de una maqueta para colocar los elementos de la pardbola del
ejercicio, se preguntard a los estudiantes si entendieron el tema, y se explicara

nuevamente para aclarar dudas.

1. Se orientard trabajar en los mismos grupos que se formaron durante el desarrollo
de la clase, para realizar autoestudio.

2. Se facilitara un ejercicio por cada grupo para trabajarlo en sus casas, y compartir
en el siguiente encuentro.

3. La revision del ejercicio se realizara al azar en los grupos conformados, el cual lo
expondran.

4. Se realizaran preguntas relacionados al ejercicio a los miembros del grupo excepto

al elegido para resolver el ejercicio.

Ejercicios a resolver por los estudiantes.

Determine los elementos de la parabolay grafique.

1. x? =16y
2. y*= —gx
3. x2 =0.75y
4. x*=-0.5y
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Problemas propuestos

1) Un puente construido en forma de arco parabdlico tiene un claro de 120 pies y una
altura maxima de 25 pies. Encuentra la altura del arco a distancias de 10, 30, y 50

pies del centro.

2) Se construye un faro parabdlico de 35 cm de profundidad en el centro como

muestra la figura si AB= 66 cm, halle la longitud del lado recto.

A |
3) Un espejo parabdlico tiene una profundidad de 12 cm en el centro y un diametro en

la parte superior de 32 cm. Hallar la distancia del vértice al foco.
¥
1 s?
K
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Conclusiones de la propuesta

1. El reforzamiento escolar en el contenido de la pardbola es de gran importancia, ya
gue permite que los estudiantes afiancen sus conocimientos y superen las
debilidades presentes, ayudandoles al desarrollo de habilidades para lograr un

mejorar aprendizaje.

2. El uso de materiales didacticos en el aula, motiva a los estudiantes, de igual modo
mediante la maqueta y el cono de Apolonio se desarrolla una clase interactiva,
logrando la participacion en la ejercitacion y manipulacién de instrumentos,
asimismo con la ayuda de una metodologia que facilite la buena comunicacion

entre docente-estudiante.
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V. CONCLUSIONES

Al finalizar el trabajo investigativo se hace mencion de lo abordado en el proceso

realizado. Por lo tanto, se concluye de la siguiente forma:

1. El Modelo Educativo Plan Pizarra, no se lleva a cabo tal como lo orienta el
Ministerio de Educacion debido a factores como el tiempo, las actividades
extracurriculares que se desarrollan en la Institucion educativa y que los
discentes no hacen uso de sus respectivos libros de textos, cuaderno de trabajo

e instrumentos.

2. En el proceso de aprendizaje de la parabola se desarrolla una comunicacion
efectiva entre docente y estudiantes, lo cual permite el desarrollo de una clase

amena, dinamica que en su momento logran un aprendizaje satisfactorio.

3. Enla ejecucion del contenido de la pardbola se evidencian dificultades por parte
de los estudiantes dado que no presentan instrumentos para graficar los
elementos de la parabola, asimismo se evidencié poco conocimiento de temas

relacionados con el contenido en estudio.

4. Se evidenciaron errores metodoldgicos debido que a la hora de impatrtir la clase
el docente presento6 papelégrafos, y no se utilizo, puesto que su metodologia no
se adecua a la utilizacion de materiales didacticos y ningun otro medio para

impartir la clase aparte de la pizarra y marcador.

5. Se constat6 la presencia de errores pedagdgicos, el docente en la ejecucion de
los contenidos explica de forma general abarcando las diferentes conicas para
su posterior ejercitacion en el contenido de la parabola, esto influye
positivamente y son inevitables ya que ayudan al estudiante en la formacion del

aprendizaje.

101



6. Se logré evidenciar muy pocos errores conceptuales, dado que el docente es
mas practico que tedrico, pero si se pudo constatar que no definié el concepto
de cdnica ya que solamente dio un ejemplo relacionado a un cono, por otra
parte, el docente algunas veces no utilizé un lenguaje matemético al momento

de graficar.

7. Se propone plan de reforzamiento escolar en el aprendizaje de la parabola
haciendo uso de una maqueta como material didactico, que permita desarrollar
el contenido de una manera creativa, interactiva y participativa en la cual los
estudiantes manipulen y a través de ella puedan mejorar su aprendizaje y

consolidar los conocimientos.
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ANEXOS



Anexo 1. Operacionalizacion de variables

) Sub L ) Escala de
Variables . Definicién conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
¢Puede relatar el
Definicién proceso de Docente
. i i . Entrevista
Aprendizaje en Ruffino  (2019) define el aprendizaje de la —
la pardbola | Aprendizaje | gprendizaje como: parabola?
Proceso a través del cual el ser —
¢ Utiliza problemas
humano adquiere o modifica .
relacionados al entorno ]
sus habilidades, destrezas, cono . . . _ Entrevista
al impartir el contenido Docente
cimientos o conductas, como .
de la parabola?
fruto de la experiencia directa, el :
Resolviendo
estudio, la observacién, el . ejercicios en
Tipos de el cuaderno
razonamiento o la instruccion. . )
aprendizaje Relaci d
dicho en otras palabras, elacionan I
o} e
el aprendizaje es el proceso de i .
P J P contelnldod_ Estudiante
formar experiencia y adaptarla con el medio.
para futuras ocasiones. (p.1) ¢Como  crees que | Pasando a la
obtienen un  mejor | pizarra.
i
aprendizaje? Interactuand Encuesta
o con el

docente y los
métodos que
este utiliza.

Analizando
problemas
de

aplicacion.



https://concepto.de/habilidad-2/
https://concepto.de/destreza/
https://concepto.de/conocimiento/
https://concepto.de/conocimiento/
https://concepto.de/conducta/

) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
¢ Cémo considera usted
Facil .
la  Evaluacion  del . Estudiante
Dificil Encuesta
docente Muy dificil
El docente hace uso de Si Gula d
o i uia de
Aprendizaje en los elementos de la . Docente
la parabola Planeamiento didactico es el planeacién didactica No observacion Estudiante
Planeacion | proceso que realiza el docente
did4ctica ara desarrollar una A
P . Definicion Docente
determinada clase, las Durante el desarrollo ) ) Estudiante
actividades deben de estar en del  contenido el Si Guia de
secuencia de los objetivos docente Utiliza No observacion
establecidos y  de las diferentes formas de
necesidades presentes en los evaluacion
estudiantes. ¢,De qué manera evalla
los aprendizajes en el ) Docente
] Entrevista
contenido de la -
parabola?
¢ Qué medios didacticos
utiliza en el aprendizaje Entrevista
de la parabola? Docente




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Libros de
texto
Laminas
llustrativas
¢Selecciona cuéles de Estuche
los siguientes geomeétrico | Encuesta Estudiante
Planeamiento didactico es el materiales didacticos data show
proceso que realiza el docente utiliza el docente? aula tic
para desarrollar una material del
determinada clase, las | Materiales medio
actividades deben de estar en | didacticos presentacion
secuencia de los objetivos de videos
Planeacion | establecidos y de las Docente
o ) Se hace uso de . .
didactica necesidades presentes en los ) o Si Guia de Estudiante
o ) Materiales Didactico en .
Aprendizaje en estudiantes. No observacion
la parabola. el desarrollo de la clase.
Contreras (2008) define a las
conicas  como ‘el lugar De los siguientes tipos Elipse
geométrico de todos los puntos P de conicas que se
L i . presentan a Hipérbola
conicas | de un plano tales que la razén Tipos de continuacién  cuales | Encuesta
i i conicas conoce o cuales ha | Circunferenc i
entre la distancia de P a un punto Estudiante

fijo F y de P a una recta fija D, es

constante” (p. 47)

tenido la oportunidad de
abordar en clase.

ia




Sub

Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
¢Cémo consideras el o
Parabola Muy Dificil Estudiante
contenido  de 1a | poeq pificil Encuesta
] 4 ? Facil
Contreras (2008) define a las parabola
conicas  como ‘el lugar Grafique los siguientes
geométrico de todos los puntos P elementos en la
Aprendizaje en de un plano tales que la razén parabola dada, siendo ;
la parabola. entre la distancia de P a un punto el pardmetro Encuesta Estudiante
fijo Fy de P a una recta fija D, es ,
P=-1
constante” (p. 47) \ '
Cobnicas e Lado Recto \
Parabola ¢ Directriz y
e Foco |
e Vértice f RN
e Ejede /

simetria




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
3 Identifique la gréfica .
Pardbola Encuesta Estudiante
que corresponde a la
_ ecuacion. 4y* = —2x
Contreras (2008) define a las Parabola
cénicas como  “el  lugar horizontal
. - hacia la
Coénicas geomeétrico de todos los puntos P derecha
Aprendizaje en de un plano tales que la razén
la parabola. entre la distancia de P a un punto
fijo F y de P a una recta fija D, es
constante” (p. 47)
7 Encuesta Estudiante
Parabola
horizontal
hacia a la

izquierda




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
‘ Estudiante
Encuesta
4 Identifi la grafi .
Parabola dentifique la grafica Parabola
Contreras (2008) define a las que corresponde a la vertical hacia
coénicas  como el lugar ecuacion. 4y? = —2x arriba
geométrico de todos los puntos P
Aprendizaje en Conicas de un plano tales que la razén
la parabola entre la distancia de P a un punto
fijo Fy de P a una recta fija D, es
constante” (p. 47) N Estudiante
Encuesta
Parabola

vertical hacia

abajo




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Los estudiantes . i Docente
) -~ Si Guia de )
identifican  elementos 5 Estudiante
- i i No observacion
Conicas Contreras (2008) define a las Parabola de la parabola.
Aprendizaje en conicas como  “el  lugar )
. - . Siempre
la parabola geométrico de todos los puntos P ¢ El docente relaciona el o
3 ] Casi siempre )
de un plano tales que la razén contenido de la Estudiante
) . A veces Encuesta
entre la distancia de P a un punto parébola con .
" " . . ) Casi Nunca
fijo Fy de P a una recta fija D, es situaciones del medio?
Nunca
constante” (p. 47)
Dinamicas
en el aula
Mufioz Ni 2006) afi Se tiene
ufioz Nieve ( ) afirma que nocion de
una estrategia es “El conjunto de ¢De las siguientes | conceptos y
actividades dirigidas hacia un | Definicion situaciones que se le | 10s
o . L . relacionas
Aprendizaje en | Estrategia proposito de aprendizaje; es la presentan, cual crees con las
la parabola didactica manera en que se va a lograr el que favorece tu | nuevas Encuesta Estudiante
aprendizaje y se enmarca en la aprendizaje? tematicas

instrumentacion de un curso”’
(p.75).

Es necesario
repetir las
actividades
de
ejercitaciéon

Relacionas
contenidos
nuevos con
contenidos




Variables

Sub
variables

Definicion conceptual

Indicadores

Preguntas

Escala de
Valores

Instrumentos

Fuente

Aprendizaje en
la parabola

Estrategia
didactica

Mufioz Nieve (2006) afirma que
una estrategia es “El conjunto de
actividades dirigidas hacia un
propésito de aprendizaje; es la
manera en que se va a lograr el
aprendizaje y se enmarca en la

instrumentacion de un curso”’
(p.75).

Definicion

¢De las siguientes
situaciones que se le
presentan, cual crees
que favorece tu

aprendizaje?

que usted
domina

En una clase
interactiva,
comunicacio
n en todo

momento

Para estar
seguro de la
respuesta a
actividades
planteadas,
pruebas
opciones

Uso de
tecnologia

Actividades
IUdicas

Encuesta

Estudiante

¢Cudles de las
siguientes acciones
hace el docente cuando
no le entienden a la

clase?

Repetir
nuevamente
el contenido
igual que

antes

Repetir el
contenido,
pero con otra
estrategia
metodolégic
a

Encuesta

Estudiante




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Uso de otros
Mufioz Nieve (2006) afirma que ¢Cudles de las ejemplos
una estrategia es “El conjunto de siguientes acciones | Mantener Encuesta
actividades dirigidas hacia un hace el docente cuando segwmlfnto Estudiante
Aprendizaje en ; ‘i . ; por aguna
P J Estrategia propésito de aprendizaje; es la no le entienden a la | red social
laparabola | gigactica manera en que se va a lograr el Definicion clase? Dar
aprendizaje y se enmarca en la Reforzamien
. L N tos
instrumentacion de un curso
(p.75).
¢ Qué actividades
remediales realiza
cuando los estudiantes Docente
presentan dificultades Entrevista
Mufioz Nieve (2006) afirma que en el aprendizaje de la
Estrategia una estrategia es “El conjunto de parabola?
Aprendizaje en | didactica actividades dirigidas hacia un - -
Si los estudiantes no le
la parabola ropésito de aprendizaje; es la Definicién .
P prop P 1€ efinicio entienden a la clase, el Guia d Docente
manera en que se va a lograr el . . ula ae .
d g docente realiza Si » Estudiante
aprendizaje y se enmarca en la . . observacion
acciones para mejorar No
instrumentacion de un curso” .
el aprendizaje
.75).
(p-75) ¢El docente hace uso Docente
de estrategias en el Si Guia de Estudiante
desarrollo del No observacion

contenido?




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Mufioz Nieve (2006) afirma que
una estrategia es “El conjunto de L ¢Se utilizan recursos
o Definicion
Aprendizaje en | Estrategia actividades dirigidas hacia un tecnolégicos como Docente
la parabola | didactica propésito de aprendizaje; es la estrategia didactica en Si Guia de Estudiante
manera en que se va a lograr el el proceso de No observacion
aprendizaje y se enmarca en la aprendizaje de la
instrumentacion de un curso” parabola?
(p.75).
Larez (2018) expresa que: ¢Qué entiende Usted
Los obstaculos didacticos se Por Obstaculo - Entrevista Docente
originan por un bajo nivel de Didé&ctico?
Obst4culos competencias didacticas de (A lo largo de su
Didactico algunos profesionales de la experiencia como
ensefianza, existen otros, que docente, ha identificado Docente
. . Entrevista
son trascendentales en el algun obstaculo, error o —
proceso de aprendizaje y que, Definicion dificultad en el
muchas veces, pasan aprendizaje de la
desapercibidos en las aulas de Matemética?
clase cuando se interactta con la
matematica. (p.63). ¢Qué  acciones  ha
(p-63) Docente
tomado para superar o )
Entrevista

disminuir la incidencia
de estos obstaculos en
el aprendizaje?




Variables

Sub
variables

Definicion conceptual

Indicadores

Preguntas

Escala de
Valores

Instrumentos

Fuente

Obstaculos
Didactico

Larez (2018) expresa que:

Los obstaculos didacticos se
originan por un bajo nivel de
competencias didacticas de
algunos profesionales de la
ensefianza, existen otros, que
son trascendentales en el
proceso de aprendizaje y que,
muchas veces, pasan
desapercibidos en las aulas de
clase cuando se interactta con la

matematica. (p.63).

Definicion

¢,Cual de los siguientes
conceptos corresponde
al de obstaculo?

Son aquellos
que derivan
de la
aplicacion de
un  método
en particular
independient
emente  Si

este es falsa.

Son barreras
que hay que
superar para
conseguir un
determinado

objetivo.

Conocimient
o0 adquirido
que en un
momento fue
valido y que
a largo plazo
le impide
avanzaren la

construccién

Encuesta

Estudiante




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
de un nuevo
conocimient
0.
Dicho o]
o hecho que
Definicion ¢, Cudl de los siguientes
Obstaculos resulta .
p . conceptos corresponde . Encuesta Estudiante
Didactico Larez (2018) expresa que: equivocado
P 3 ?
Los obstaculos didacticos se al de obstaculo inoportuno o
originan por un bajo nivel de poco
competencias didacticas de apropiado.
algunos profesionales de la
N . ¢Para usted cual es la
ensefianza, existen otros, que
diferencia entre error, Entrevista Docente
son trascendentales en el E—
o dificultad y obstaculo en
proceso de aprendizaje y que,
el aprendizaje?
muchas veces, pasan
- ;,Cuantos afios tiene
desapercibidos en las aulas de ¢
. , ejerciendo la docenciay
clase cuando se interactla con la
- en particular .
matematica. (p.63). Entrevista
desarrollando el Docente
contenido de la
parabola?
El docente pasa ) } Docente
) ] Si Guia de ]
asistencia » Estudiante
No observacion




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Larez (2018) expresa que: El docente Comienza Si Guia de Docente
Los obstéaculos didéacticos se puntualmente la clase No observacion Estudiante
originan por un bajo nivel de
competencias didacticas de
Obstéaculos algunos profesionales de la Definicion Docente
Didactico ensefianza, existen otros, que ] ) Estudiante
.Se evidencian ) )
son trascendentales en el ) Si Guia de
o Obstaculos en el .
proceso de aprendizaje y que, o No observacion
Aprendizaje?
muchas veces, pasan
desapercibidos en las aulas de
clase cuando se interactda con
la matematica. (p.63).
De acuerdo a Pérez, Porto y Falta de
Merino (2008) citado por Aponte comunic
acion
y Rivera (2017) “la palabra
dificultad hace referencia al Forma  en
] ) que el
Obstéaculos Dificultades problema, brete o aprieto que | pefinicién - CuAles de as docente
C s < i .
Didéactico surge cuando una persona O B explica Estudiante
) siguientes dificultades Encuesta
intenta  lograr  algo. Las Tareas en

dificultades, por lo tanto, son
inconvenientes o barreras que
hay que superar para conseguir

un determinado objetivo” (p.8).

considera que se dan

mas en la parabola?

casa

El tiempo es
el factor que
mas influye
en el
desarrollo de
la clase




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
De acuerdo a Pérez, Porto y
Merino (2008) citado por Aponte L
. Definicién

y Rivera (2017) “la palabra
dificultad hace referencia al Ha tenido dificultad en

Obstaculos Dificultades problema, brete o aprieto que la manipulacion de

) ) surge cuando una persona instrumentos al graficar

Didactico ] ) ] )
intenta  lograr  algo. Las diferentes tipos de Estudiante
dificultades, por lo tanto, son parabola.
inconvenientes o barreras que .

) Siempre
hay que superar para conseguir
A veces Encuesta

un determinado objetivo” (p.8).

Nunca




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Problemas al
graficar
conicas
Dificultad De acuerdo a Pérez, Porto y
- ificultades
Obstaculos Merino (2008) citado por Aponte Uso de
Didactico y Rivera (2017) “la palabra Tipos de estuche
. . . geométrico
dificultad hace referencia al Dificultades
problema, brete o aprieto que Implementac
¢ Qué problemas se le | .. d
surge cuando una persona ion e
. ha presentado en la | nuevas .
intenta  lograr algo. Las ) . Encuesta Estudiante
. asignatura de | estrategias
dificultades, por lo tanto, son
) . Matematica?
inconvenientes o barreras que Falta de
hay que superar para conseguir comunicacio
n
un determinado objetivo” (p.8).
Al resolver
problemas
de aplicacion
En el
comportamie
nto de las
funciones
¢Se presenta dificultad ) .
) » Si Guia de
en la manipulaciéon de . Docente
) ) No observacion )
instrumentos al realizar Estudiante

graficas?




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
¢Para usted el error es
parte del proceso de Entrevista Docente
aprendizaje de la
Andrade Escobar (2011) citado parabola?
por Brousseau considera los ¢ Considera usted que
o Siempre
siguientes errores. Tipos de el docente desarrolla la o Encuesta
Obstac | ) Casi siempre
staculos Errores errores clase en tiempo y A veces Encuesta
Didactico Se considera un error forma segun sus
. o Pocas veces
metodolégico el uso, por parte objetivos planteados?
Nunca
del docente, de palabras
inadecuadas o “trucos”; un error ¢El docente desarrolla Docente
curricular se presenta cuando el la clase en tiempo y Si Guia de Estudiante
disefio del curriculo impide dar forma  seglin  sus No observacion
un salto conceptual o superar el objetivos?
obstaculo epistemoldgico, que ¢Coémo relaciona los
se debe dar porque es conocimientos  previos Entrevista Docente
fundamental para adquirir el en el contenido de la
nuevo conocimiento; un error parabola?
conceptual es una nocion falsa El docente antes de
~ . o Siempre )
que se ensefa, precisamente, iniciar un nuevo o Estudiante
. ] Casi siempre
para evitar el salto conceptual, y contenido se basa en Encuesta
. . A veces
que distorsiona el concepto. los conocimientos
Casi Nunca
(p-1000) previos.

Nunca




) Sub L ) Escala de
Variables . Definicion conceptual Indicadores Preguntas Instrumentos Fuente
variables Valores
Andrade Escobar (2011) citado Antes de iniciar un Docente
por Brousseau considera los nuevo contenido, el Si Guia de Estudiante
siguientes errores. docente se basa en los No observacion
conocimientos previos.
Se considera un error ¢Usted realiza una
metodoldgico el uso, por parte adecuacion del
del docente, de palabras lenguaje  matematico Entrevista Docente
inadecuadas o “trucos”; un error cuando desarrolla el
curricular se presenta cuando el Tipos de contenido de la
Obstaculos o . _— .
disefio del curriculo impide dar errores parabola?
Didéctico Errores
un salto conceptual o superar el My
obstaculo epistemolégico, que . .
P 9 q Entendible Estudiante
se debe dar porque es . .
porq ¢Es entendible todo lo Entendible
fundamental para adquirir el .
P q que explica el docente Poco Encuesta
nuevo conocimiento; un error )
en aula de clase? Entendible
conceptual es una nocion falsa
Nunca
ue se ensefa, precisamente, .
q P Entendible
para evitar el salto conceptual, y
que distorsiona el concepto.
(p.1000) ¢El docente adecua el
lenguaje matematico al Si Guia de
contenido de la No observacion
) Docente
parabola?

Estudiante




Anexo 2: Encuesta
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLIARIA, MATAGALPA

@\, | UNIVERSIDAD
QLG | NACIONAL UNAN MANAGUA, FAREM MATAGALPA
%g AUTONOMA DE
’}‘% f)ﬁﬁiﬁfﬁ' Encuesta a estudiantes

UNAN - MANAGUA

La presente encuesta esta dirigida a estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional
Eliseo Picado, segundo semestre 2020, con el objetivo de recolectar informacion sobre los
obstaculos didacticos en el aprendizaje de la pardbola. De ante mano le agradecemos por su
valiosa informacién y el tiempo otorgado.

A continuacidn, le presentamos una serie de preguntas con las posibles respuestas por
favor marque con una X a la par de las que usted considere correcta.

1. ¢Qué problemas se le ha presentado en la asignatura de Matematica?

O Problemas al graficar cénicas O Al resolver problemas de aplicacion

O Manipulacion de instrumentos O En el comportamiento de las

OlImplementacion de nuevas estrategias funciones

O Falta de comunicacion

2. ¢Cual de los siguientes conceptos corresponde al de obstaculo?
O Son aquellos que derivan de la aplicacion de un método en particular
independientemente si este es falsa.

O Son barreras que hay que superar para conseguir un determinado objetivo.

O Conocimiento adquirido que un momento fue valido y que a largo plazo le impide
avanzar en la construccién de un nuevo conocimiento.
0O Dicho o hecho que resulta equivocado inoportuno o poco apropiado.

3. ¢Considera usted que el docente desarrolla la clase en tiempo y forma segun sus
objetivos planteados?

O Siempre O Casi siempre O A veces O Casi nunca O Nunca

4. ¢Cudles de las siguientes dificultades considera que se dan més en el aprendizaje de la

parabola?
O Falta de comunicacion O Tareas en casa
O Forma en que el docente explica O El tiempo es el factor que

maés influye en el desarrollo de la clase

Otras:




5. El docente antes de iniciar un nuevo contenido se basa en los conocimientos previos.
OSiempre 0O Casi Siempre O Aveces [OCasinunca CNunca

6. ¢Selecciona cudles de los siguientes materiales didacticos utiliza el docente?

OLibros de texto OLaminas ilustrativas ~ OEstuche geométrico

Odata show Oaulatic Omaterial del medio  Opresentacion de videos

otros:

7. ¢El docente relaciona el contenido de la parabola con situaciones del medio?
OSiempre OCasi siempre O Aveces OCasi nunca ONunca

8. ¢Es entendible todo lo que explica el docente en aula de clase?
OMuy Entendible  OEntendible OPoco Entendible CNunca entendible

9. ¢Como crees que obtienen un mejor aprendizaje?
O Resolviendo ejercicios en el cuaderno
O Relacionando el contenido con el medio

O Pasando a la pizarra

O Interactuando con el docente y los métodos que este utiliza

O Analizando problemas de aplicacion
Otros:

10. De las siguientes situaciones que se le presentan, ¢Cuales crees que favorece tu
aprendizaje?

O Dinamicas en el aula OPara estar seguro de la respuesta a
OSe tiene nocion de conceptos y los aCt'YIdadeS planteadas, pruebas
relacionas con las nuevas opciones

tematicas 0OUso de tecnologia

OIEs necesario repetir las actividades de Actividades ludicas

ejercitacion Investigaciones

ORelacionas contenidos nuevos con
contenidos que usted domina

Otras:

OEn una clase interactiva,
comunicacion en todo momento



11. ;De los siguientes tipos de cdnicas que se presentan a continuacion cuales conoce o cuales
ha tenido la oportunidad de abordar en clase?

O Elipse
O Hipérbola

O Circunferencia
12. ;Como consideras el contenido de la parébola?

OMuy dificil O Poco dificil 0O Fécil

13. Ha tenido dificultad en la manipulacion de instrumentos al graficar diferentes tipos de
parabola. s ]
O Siempre O Aveces O Nunca 1

14. Grafique los siguientes elementos en la parabola dada:

Siendo el pardmetro P =-1

Lado Recto
Directriz
Foco

Vértice
Eje de
simetria

15. ;Como considera usted la Evaluacién del docente?
O Facil O Dificil O Muy dificil
16. ¢ Cuadles de las siguientes acciones hace el docente cuando no le entienden a la clase?

O Repetir nuevamente el contenido igual que antes

O Repetir el contenido, pero con otra estrategia metodoldgica
O Uso de otros ejemplos

O Mantener seguimiento por alguna red social

O Dar Reforzamientos

Otros:




17. Identifique la grafica que corresponde a la ecuacion. 4y? = —2x

B
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i}
0.6
4 0.4
0.2
2 'f x\
-1.2 -4 08 -06 -04 -02 [ 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 i
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-4 -2 o] p 4 6
-0.4
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-0.6
-0.8
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Parabola horizontal hacia la derecha O Parabola horizontal hacia a la izquierda O
Ty
4
20
3
15
2
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1
5
v X
« -3 -2 -1 of; 1 2 3 47
—20 15 —10 -5 0 5 10 15 20 ®

-5

15

Parabola vertical hacia arriba O
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Gracias por su informacion.




Anexo 3: Entrevista

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLIARIA, MATAGALPA

UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE UNAN MANAGUA, FAREM MATAGALPA
NICARAGUA,

MANAGUA

UNAN - MANAGUA

ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTE DE MATEMATICA DE

UNDECIMO GRADO DEL INSTITUTO NACIONAL ELISEO PICADO DEL MUNCIPIO

DE MATAGALPA

Estimado docente: se esta realizando un trabajo de investigacion, con el objetivo de analizar los

obstaculos didacticos en el aprendizaje de la pardbola en undécimo grado, por lo que le

solicitamos formalmente nos apoye brindando informacién al respecto.

Preguntas de desarrollo.

1.

2.

10.

¢Qué entiende usted por obstaculo didactico?

¢A lo largo de su experiencia como docente, ha identificado algin obstaculo, error o

dificultad en el aprendizaje de la Matematica?

¢ Qué acciones ha tomado para superar o disminuir la incidencia de estos obstaculos en

el aprendizaje?
¢Para usted cual es la diferencia entre error, dificultad y obstaculo en el aprendizaje?
¢Para usted el error es parte del proceso de aprendizaje de la matematica?

¢ Cuéntos afios tiene ejerciendo la docencia y en particular desarrollando el contenido de
la parabola?

¢Considera usted tener una buena comunicacion con la comunidad educativa? ;Como

valora la comunicacion con sus estudiantes?
¢Puede relatar el proceso de aprendizaje de la parabola?
¢Como relaciona los conocimientos previos en el contenido de la parabola?

¢Usted realiza una adecuacion del lenguaje matematico cuando desarrolla el contenido

de la parabola?



11.;Qué medios didacticos utiliza en el aprendizaje de la parabola?
12. ; Utiliza problemas relacionados al entorno al impartir el contenido de la Parabola?
13.¢De qué manera evalua los aprendizajes en el contenido de la parabola?

14. ;Qué actividades remediales realiza cuando los estudiantes presentan dificultades en el

aprendizaje de la parabola?



Estimado docente la presente Guia de observacion tiene como objetivo recolectar informacion
sobre los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la parabola en undécimo grado en la
asignatura de matematica, del instituto nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020. por lo

que le solicitamos formalmente su permiso para observar los temas en desarrollo de la seccion

Anexo 4: Observacion

UNIVERSIDAD

NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Guia de observacion a clase de Matematica.

en estudio.

Nombre del centro:

Turno: Grado:

Hora de inicio:

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua

ASONOMA DE Unan Managua FAREM - Matagalpa

Hora de culminacién

Grupo: Numero de alumnos: Fecha:

N° Preguntas Si | No Observacion
1 | El docente pasa asistencia
2 | El docente Comienza puntualmente la clase-
Antes de iniciar un nuevo contenido, el docente
3 | se basa en los conocimientos previos.
4 | ¢El docente desarrolla la clase en tiempo y
forma seguin sus objetivos?
5 | El docente hace uso de estrategias en el
desarrollo del contenido.
Se hace uso de materiales didacticos en el
6 | desarrollo de la clase.
¢Se evidencian obstaculos didacticos en el
7 | aprendizaje?




NO

Preguntas

Si

No

Observacion

¢El docente adecua el lenguaje matematico al

8 | contenido de la pardbola?

9 | El docente hace uso de los elementos de la
planeacion didactica.

10 | ¢Se presenta dificultad en la manipulacion de
instrumentos al realizar graficas?

11 | Los estudiantes identifican elementos de la
parabola.

12 | Durante el desarrollo del contenido el docente
utiliza diferentes formas de evaluacion.

13 | Si los estudiantes no le entienden a la clase, el
docente realiza acciones para mejorar el
aprendizaje.
¢Se utilizan recursos tecnoldgicos como

14 | estrategia didactica en el proceso de aprendizaje

de la parabola?

Agradeciéndole.

Estudiantes de V afio de Fisica- Matematica
FAREM — MATAGALPA




Anexo 5: Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P1.1| P1.2 | P13 | P14 | P15 |P1.6 | P2.1 | P2.2 | P23 | P2.4 | P3 | P4.1




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P1.1| P1.2 | P13 | P14 | P15 |P1.6 | P2.1 | P2.2 | P23 | P2.4 | P3 | P4.1




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P1.1| P1.2 | P13 | P14 | P15 |P1.6 | P2.1 | P2.2 | P23 | P2.4 | P3 | P4.1




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P6.1 | P6.2 | P6.3 | P6.4 | P6.5

P5

P4.2 | P4.3 | P4.4| P45 | P4.6 | P4.7




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P6.1 | P6.2 | P6.3 | P6.4 | P6.5

P5

P4.2 | P4.3 | P4.4| P45 | P4.6 | P4.7




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P6.1 | P6.2 | P6.3 | P6.4 | P6.5

P5

P4.2 | P4.3 | P4.4| P45 | P4.6 | P4.7




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P9.1| P9.2 | P9.3 | P9.4 | P9.5| P9.6

P8

P7

P6.6 | P6.7 | P6.8 | P6.9




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P9.1| P9.2 | P9.3 | P9.4 | P9.5| P9.6

P8

P7

P6.6 | P6.7 | P6.8 | P6.9




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P9.1| P9.2 | P9.3 | P9.4 | P9.5| P9.6

P8

P7

P6.6 | P6.7 | P6.8 | P6.9




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P10.1|P10.2 | P10.3 | P10.4 | P10.5|P10.6 | P10.7 | P11.1|P11.2 | P11.3 | P12 | P13




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P10.1|P10.2 | P10.3 | P10.4 | P10.5|P10.6 | P10.7 | P11.1|P11.2 | P11.3 | P12 | P13




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P10.1|P10.2 | P10.3 | P10.4 | P10.5|P10.6 | P10.7 | P11.1|P11.2 | P11.3 | P12 | P13
1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2
1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2
2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2
1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2
2 1 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2
1 2 2 2 1 2 2 1 1 1 2 2
2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2
1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 4
2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P14.1|P14.2 | P14.3 |P14.4|P14.5| P15 | P16.1 | P16.2 |P16.3|P16.4|P16.5| P17




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P14.1|P14.2 | P14.3 |P14.4|P14.5| P15 | P16.1 | P16.2 |P16.3|P16.4|P16.5| P17




Base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

P14.1|P14.2 | P14.3 |P14.4|P14.5| P15 | P16.1 | P16.2 |P16.3|P16.4|P16.5| P17

N

2 2 2 2 2 1 2 2 1

N R |R|IN|IN|IN[NN
NlR|R|R|RP|N[NN
N|lR|R|R|R[N[NN
N|lR|R|IN|R[N[NN
NlR|R|R|[N|N[NN
RlIlR|R|IR|R|IN[R[RN
N|R|IN|IR|N|R[R|[R
RIR|ININ|IN|IN[NN
NR|ININ|IN|IN[NN
NINININ|IN|IN[NN
RlRr|lR|R|R|R[RLN
RlRr|lRPR|RP|RP|R[R[R|R




Vista de variable de la base de datos de la encuesta aplicada en undécimo grado

J Nombre Tipo Anchura | Decimales|  Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Rol
1 plA Numénco 8 0 Problemas al gr... {1, 5i... Ninguna 8 E Cetrado b Nominal i Entrada
2 pl2 Numérico 3 0 Uso de estuche... {1, Sil... Ninguna 8 E Centrada b Nomingl s Entrada
3 pl] Numérico |8 0 Implementacidn... {1, Sil... Ninguna B E Centrado b Nominal “ Entrada
4 pld Numérico 8 0 Falta de comun... {1, Si}... Ninguna 8 E Certrado g Nominal s Entrada
5 pl5 Numérco 8 0 Al resobver prob... {1, Si}... Ninguna 8 = Centrado b Nominal s Entrada
6  pl6 Numénco 8 0 En el comporta... {1, 5i... Ninguna 8 E Cetrado b Nominal i Entrada
i p2.1 Numérico 8 0 Son aquellos g {1, Si}.. Ninguna 8 E Centrado b Nomingl s Entrada
8 p.2 Numérico 3 0 Son barreras g... {1, Sil... Ninguna 8 E Certrado b Nominal s Entrada
9 p.] Numérico |8 0 Conocimiento a... {1, Si}... Ninguna 8 E Certrado b Nominal s Entrada
10 pd Numérco 8 0 Dicho o hecho ... {1, Si}... Ninguna 8 E Centrado b Nominal s Entrada
1 i Numérco 8 0 i Considera ust... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Centrado g Ordinal s Entrada
12 Numénco 8 0 Falta de comun... {1, 5i}.. Ninguna 8 E Cetrado b Nominal i Entrada
13 p2 Numérico |3 0 Formaen quee. {1, Si}. Ninguna 8 E Centrado b Nomingl s Entrada
4 pdl Numérico |8 0 Tareas encasa {1, Si}.. Ninguna B = Centrado g Nominal “ Entrada
15 pdd Numérico 8 0 Eltiempo es el ... {1, Si}... Ninguna 8 E Ceortrado b Nominal s Entrada
16 plb Numérco 8 0 Falta de Atencion {1, Si}... Ninguna 8 E Centrado b Nominal s Entrada
17 6 Numérco 8 0 Andlisis de pro... {1, Si}... Ninguna 8 = Centrado b Nominal s Entrada
18 7 Numénco 8 0 Falta de interds {1, 5i)... Ninguna 8 E Cetrado b Nominal i Entrada
19 pf Numérico 3 0 El docente ante... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Centrady  Jf Ordinal s Entrada
20 pb1 Numérico |8 0 Libros de texte {1, Sil... Ninguna B E Centrado b Nominal “ Entrada
PAR ¥ Numérico 8 0 Laminas ilustra... {1, Si}... Ninguna 8 E Certrado g Nominal s Entrada
2 b3 Numérco 8 0 Estuche geomé... {1, 5i... Ninguna 8 = Centrado b Nominal s Entrada
23 pbd Numénco 8 0 data show {1, Si}... Ninguna 8 E Cetrado b Nominal i Entrada
4 pbh Numérico 8 0 Aula tic {1, Si}.. Ninguna 8 E Centrado b Nomingl s Entrada




Nombre Tipo | Anchura |Decimales)  Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Rol
5 |p66 Numérco & 0 Material del me... {1, Si}... Minguna 8 = Centrado |, Nominal “ Entrada
26 |pbT Numénco & 0 Presentacion d... {1, Si}... Ninguna 8 = Centrado |, Nominal “ Entrada
21 |p6d Numérco  § 0 Pizama {1,80)... Ninguna 8 E Centrado |, Nominal “ Entrada
28 6l Numérco  § 0 Marcadores {1, Si}... Ninguna 8 E Centrada |4 Nominal “ Entrada
A | Numérico 8 0 il docente rel. {1, Siempre]... Ninguna 8 = Centrago i Ordinal s Entrada
0 ph Numérico 8 0 iEs entendible {1, Muy Ent_. Ninguna 8 = Centrago i Orcinal s Entrada
Hoom Numérico & 0 Resolviendo gje... {1, Sij... Ninguna 8 E Centrado |, Nominal “ Entrada
2 Numérico @ 0 Relacionando e... {1, Si}... Ninguna § E Centrado | g4 Nominal “ Entrada
B3 Numérico @ 0 Pasando alapi... {1, Si}... Ninguna § E Centrado |4 Nominal “ Entrada
Mo 94 Mumérico @ 0 Interactuando c... {1, Si}... Minguna 8 E Centrado |4 Nominal “ Entrada
B b Mumérico @ 0 Analizando pro... {1, Si}... Minguna 8 E Centrado |4 Nominal “ Entrada
B 96 Mumérco & 0 Reforzamientos {1, Si}... Ninguna 8 E Centrado | Nominal “ Entrada
I |pll Numérco & 0 Dindmicas ene... {1, Si}... Ninguna 8 E Centrado g Nominal “ Entrada
B |pl2 Numérco & 0 Sa tiene nocian... {1, Si}... Minguna 8 = Centrado |, Nominal “ Entrada
3 |pl03 Numérco & 0 Es necesario re... {1, Si}... Minguna 8 = Centrado |, Nominal “ Entrada
0 plid Numérco  § 0 Relacionas con... {1, Si}... Ninguna 8 E Centrado |, Nominal “ Entrada
a1 plls Numérco  § 0 En una clasein... {1, Si}... Ninguna 8 E Centrada |4 Nominal “ Entrada
42 pllé Numérco  § 0 Para estar seg... {1, Si.. Ninguna 8 E Centrado |, Nominal “ Entrada
4 pl7 Numérico 8 0 Uso de tecnolo... {1, Si}.. Ninguna 8 E Centrado g, Nominal s Entrada
4 |pis Numérico & 0 Elipse {1, 5i}... Ninguna 8 E Centrado g, Nominal s Entrada
46 pi12 Numérico @ 0 Hipérbola {1, Sij... Ninguna § E Centrado | g4 Nominal “ Entrada
6 pitl Numérico @ 0 Circunferencia {1, Si}... Ninguna § E Centrado |4 Nominal “ Entrada
a  |pi2 Numérico @ 0 4Como conside... {1, Muy Ofi... Ninguna 8 = Centrado i Orcinal “ Entrada
4  |pll Mumérico @ 0 ¢Ha tenido dfic... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Centrado ﬂ Ordinal “ Entrada
Nombre Tipo | Anchura |Decimales|  Efiquata Valores  Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Rl
4 it Numérico 0 ladoRecto  {1,3]..  Minguna 8 = Contrado  ghNominal " Entraca
5 |pl2 Numérico 8 0 Directriz {1,8}..  MNnguna 8 ECenrado  ghNomndl ' Entraca
5 |pldd Numérico 8 0 Foco {1,8}..  MNnguna 8 SCemrado  ghNomndl ' Entraca
R 44 Numérico 0 Vértice {18} MNinguma 8 = Contrado  ghNominal " Entraca
B pldh Numérico 8 0 Epdesimetia {1,5].  MNinguna 8 = Contrado  ghNominal " Entraca
8 |phh Numérico 8 0 iComo conside... {1, Facil.. ~ Ninguna 8 = Corrado g Ortinal \\ Entracs
B pl6 Numérico 0 Repetirnuevam... {1,811, MNinguna 8 =Conrado  ghNomndl ' Entraca
8 ptb2 Numérico 0 Repetirelconte.. {1,531, MNinguna 8 = Contrado  ghNominal " Entraca
5 pt6d Numérico 0 Usodeotros g, {1,  Minguna 8 =Cortrado  ghNominal  Entraca
5 |pled Numéico 8 0 Mantener saqui.. (1,8} Ninguna 8 = Contrado  ghNominal  Entraca
8 plbh Numérico 0 OarReforzamie... {1,511, MNinguna 8 =Cenrado  ghNomndl ' Entraca
6l Numérico 0 Idenifique lagr... {1, Pardbola... Ninquna 8 = Contrado  ghNominal " Entraca




Anexo 6: Fotos de los estudiantes de undécimo grado

Observacion numero 1




Observacion numero 2




Observacion numero 3
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Anexo 7: Programacion

- - Seccion 1: La parabola
Unidad 5: Conicas P
Contenido 1: Parabola con foco en el eje x
Parabola con foco en el Definicion
. ohl B Parabola es el conjunto de punios P en un plano que equidistan de
Aprendizajes esperados ——— un punto o ' ((0co) y una recta fa | (dreciriz). En la figua de Ia
‘ < izquierda, los puntos e la paréabola deben cumplir que PF =P,
Determina elementos da paréhmas CUyD N donde 1) es el pie de la perpendicular a [ trazada desde P.

foco esta sobre el eje x.

Ecuacidn de la parabola con foco en el eje x

Se deduce la ecuacién de la parabola con foco F(p, 0) y directriz x=—p
. en x= —p (p>=0) de la siguiente manera: ¥
.SeCUEnﬂﬂ: Si P(x,») es un punto cualquiera de la pardbola, entonces R Plx, y)
En esta unidad se E’Stll'dlarén curvas de es- PD =PF, cuya expresién en coordenadas es
pecial importancia en Geometria Analitica, e —pIF+ia =37 T =[x —pF +(v~0F} NN
. P r Reduciend | do al drad

denominadas conicas, |as cuales son: para- e e i ta \
bola, elipse e hipérbola. 2t — = 2pt R 3
El estudio de la pardhola no es completa- s =dpx
mente nuevo, puesto que esta curva corres- Elementos de la parébola y*=4px, con p=0
ponde a la grafica de una funcion de segqun- o b A L e
do grado, siempre que esta abra hacia arriba 3. El vértice es (0, 0).

. . 4. Si p=0, la parabola se abre hacia la derecha y si p<0, la parabola se abre hacia la
0 hacia abajo. izquierda.

= Puntos esenciales:

Tener en cuenta para la deduccion de la Ejemp’o Determine en cada inciso la ecuacion de la parabola con los siguientes elementos:
. . a) Vértice en el origen, foco F(1,0) y directriz x=—1.
ecuacion y*=4px. b) Vértice en el origen, foco F(—1,0)y directriz x=1.

1.Aplicacion de la distancia entre dos

s e | (R b NN (=
2. Desarrollo de productos  notables: resultando resultando
¥=(4)(1)x, »=(4)-1)x, K1)
{ﬂ + b}] y (ﬂ B H . entonces y*=4x entonces y2=—4x T
3.Reduccion de términos, ley cancelativa y
transposicion de términos.
Explicar el significado de |p |: distancia del Determine en cada inciso la ecuacién de la parabola con los elementos dados:
vértice al foco de la parabola. a) Foco F(2, 0) y directriz en x=—2 b) Foco (3, 0) y directriz en x = —3
¢) Foco I(—3, 0) y directriz en x=3 ¢) Foco I'(—4, 0) y directriz en x=4

Recordar que ecuaciones delaforma x=p

representan rectas vericales. ﬂ_

S1: La Paribola

C1: Parabola con foco en el eje x b) Foco en F(—1,0) y directriz x = 1
@ o » Se sustituye p = —1en y* = 4px
= T = ra4y(—
Di—p A0 —FPixy) Foco: punto fijo F ¥, = E?( 1)x
ey N . N ¥ = &
r'/ Directriz: recta fija |

O] Fpo = Lospuntos Pde la pardbola estan

Determine la ecuacién de la pardbola con:
. a la misma distancia de F y de /. pa

a) Foco en F(2,0) y directriz x = —2.

"

T~ Se sustituye p = 2 en y* = 4px
Ecuacidn de la pardbola con foco en x y wértice (0, 0) }': = g‘;}l@)x
Foco: F(p,0) e
Directriz: x = —p (p = 0) b) Foco en F(3,0) y directriz x = —3
Ecuacién: y* = 4px Se sustituye p = 3 en y% = 4px
Determine la ecuacion de la parabola con: ..‘-': = (4)(3)x
a) Foco en F(1,0) y directriz x = =1 ¥yo = 12x
Se sustituye p=1en y? = 4px
¥ o= (4){1)x
y:o=4x



Contenido|

174 Parabola con foco en el eje v

Contenido 2: Parabola con foco en el eje y Y

\ ¥
La parabala que tiene foco F(0, p) y diredtiz y=—p, p=0, tiene v, 5) AP,y
como ecuadin: Pl
xE=dpy. | L ¥
De acuerdo con la figura, el gje de simetria de esta parabolaes *~ ' Dix, —p)
el eje y.

a) Vértice en ¢l ofigen, foco F(0, 3) y directiz y = —3.

Encuentre las ecuaciones de las pardbolas con los siguientes elementos:
b) Vértice en el origen, foco F(0, —3) y directriz y = 3.

S

a) Como el foco F0, 3) esta sobre el eje
¥ y la directriz es y=—3, entonces
la pardbola correspondiente tiene la
ecuacion x*=4py, con p=3, es decir:

b) Como el foco F(0, —3) esta sobre el
eje y y la directriz es y=3, entonces
la parabola correspondiente tiene la
ecusacion x*=4py, con p= —3, es decir:

£=(4)3)y x=(4)-3)y
=12y F=—12y
¥ ¥
34F0,3) 3 »=3
0 x 0 X
Blementos de ka paribola x*= 4py, con p+0:

1. Tiene foco (0, p) y directriz y=—p.

2.l gje d simetria s gje y.

3.l vertice es (0,0).

4.5i p=0,la parabola se abre hacia amiba, y si p<0, la parabola se abre hacia abajo.

Determine en cada inciso la ecuacion de la parébola con los elementos dados:
a) Foco (0, 2)y directriz y=—2  b) Foco F(0, —2) y directriz y=2
¢) Foco F(0, 4) y directriz y = —4 d) Foco F(0, —4)y directriz y=4

—_

C2: Parabola con foco en el eje y

Aprendizajes esperados ———

Seccion 1: La parabola

Determina elementos de pardbolas cuyo
foco esta sobre el gje y.

s Secuencia:

En el confenido anterior se estudiaron
parabolas cuyo eje es x, las cuales abren
hacia la izquierda o hacia la derecha. Ahora
se abordan las parabolas cuyo eje es v, de
modo que estas abriran hacia amiba o hacia
abajo.

» Puntos esenciales:

Iniciar con la comparacion enfre las
ecuaciones Y =dpx y X' =dpy. La
obtencion de esta Oftima puede plantearse
como un desafio para los estudiantes (no
se sugiere abordar en el desamollio de este
contenida).

Explicar que las directrices son rectas de la
forma y =% p, que son rectas horizontales.

Explicar que el a parir del valor de p, se
determinan elementos como ecuacion de la
directriz y si la parabola abre hacia arriba o
hacia abajo.

Inducir al analizis de similitudes y diferencias
entre las pardbolas determinadas por
Vizdpxy X=dpy.

b) Foco en F({0, — 3) y directriz y = 3

Ecuacion de la parabola con foco en ¥ y vértice (0, 0) p = —3 porlo cual: ¥
A/ x2 = 4oy =
@ o P, 31 Foco: F(0,p) izz : (_?g_sjy
"7 Directriz: ¥ = —p Y =
[ = Ecuacion: x* = 4py —apFio. —2)
F==F Déx, —p)

® Determine la ecuacion de la parabola con:

a) Foco en F(0,3) y directriz y = —3
El foco esta sobre el eje ¥ vy
p = 3, asl que:

22 = 4py EY .
o,
x? = ()@ i A
x? =12y o -

y=—2

—=

@ Determine la ecuacion de la parabola con:

a) Foco en F(0, 2) ydirectriz y = =2
Sustituir p = 2, en x% = 4py

x* = (4)(2)y
= By

b) Foco en F(0, —=2) y directriz y = 2
Sustituir p = =2, en x? = 4py

x* = (4)(—2)y
x% = —8y

LT 9o




Unidad 5: Conicas
EElementns de la parabola
.ﬂpremizales e&pemdﬂs Contenido 3: Elementos de |la parabola
Determina elementos de parabolas cuyo P Encuentre el vértice, eje de simetria, foco y directriz de cada parabola:
foco esta sobre el eje x 0 el gje y. a) ¥ = 8x b) x*=—4y
» Secuencia:
. ¥ . 2 — i . —— i 9
El estudio de las parabolss cuyo eje sea x a) La parébola ¥ —S.It tiene vértice (0, 0). b) Laparébola ¥= 4yl,t|enev&hue(0. 0)
0.y %€ conjuga en este contenido, en el que Se utiliza la ecuacién  y*=4px para Se utiliza la ecuacion x*=4py para
o v encontrar p: encontrar p:
e resumen laz principales caracteristicas de V=8x=(4)(2)x d=—dy=() 1)y
estas conicas. En esta seccion las ecuaciones E”“l’”f:s{ PT? o simotria o s oardhl EQ‘T”;’:S{ PT T;- metia s ol g, o
_ _ . - 0or 10 1anto, el eje de simelria de la par; a3 I lo1anto, el eje de simelria es e y
f—‘ip.:(‘_'f {—413._1’ seran m”mm, para es el gje x. el foco F(2, 0) v la direchriz foco F(0, —1) y la directriz y=1, como se
|a determinacion de interceptos de parabolas x=—2, como se observa abajo. observa en la gréfica de abajo.
y rectas dadas en la forma y=mx+b.
x=-2 ‘y yll
. 1 y=1
» Puntos esenciales:
3 X
Recordar que ecuaciones de la forma - F2.0) ~ o)
¥=4px comesponden a pardbolas cuyo -2/ of 2 x
gje es x y x*=4py a parabolas cuyo eje
es y. De modo que, si se brinda la ecuacion ! v
de una parahola, el coeficiente en el lado C
Resumen de propledades de la pardbola (p>0) :
derecho debe ser de la foma 4p, lo que — R pA—— pr yyp pr oy
permite determinar el valor de p. |t 9} [ ; »
Tener en cuenta que el trmino de sequndo o z > F y=p
grado permite decidir cual es el eje de la ratiea g 2o = p— 5 AN
parabola:
1( Sies .'-’2| el Eje g3 X Vértice (0, 0) (0,0) (0, 0) (0, 0)

1 2 i Foco F(p, 0) F(—p,0) Fo, p) P, —m)
 Siesx® elejees y. - - - . -
Determinando el valor de p y el gje de la E
pﬂrébﬂlﬂ 58 pUE.'dE.'n conocer |UG mﬂtﬂntﬁﬂ Encuentre el vértice, eje, foco, y directriz de las siguientes parabolas:
elementos R R

C3: Elementos de la parabola @ Propiedades de la parabala, p >0
@ Enc:uantra a:avérh:g;}?a de simetria, focoy x—yz = 4px P = —apy x= = 4py xZ -yj—q-;uy
Sy ge P N =N\l -
F —_ 1 e
( : ) Wértice (0,0) _K ol x =
Eje de simetria es &l eje x x=—2| ¥ e * y=—r —=|¥
Se utiliza la ecuacion y* = 4px . \
¥ =Bx = (4(2)x —— i“l“}x ;E::E:e 'cg-ﬂ:u ::CH:EE u:o';;n :::g;;co)m :ffokcf:, @_J.g:u
Como p= 2, el focoes F(Z0) ¥ Dimd:?t:x:—p Dt-ed;j::x=p mmf_-.-:—p ]Zlir\em-j:;,:p
la directriz es x = —2
@ Encuentre el vértice, eje, foco, y directriz de la
b) 22 = —ay parabola:
V&t o J,Ji a} }l2 = 4x
Eje dc;as?l:"'na%'[a es & eje ¥ 1 »=1 ¥ = 4x = (4)(1)x, p=1
Se utiliza la ecuacion x* = dpy Eje de simetria: gje x Foco: F(1,0) Directriz x = —1
x? = —dy = (4)(—1)x 4 x _
Comop= —1, el focoes e = ':;::2{ :4_},.33 (4)(—1)x, p= —1 Eje de simetria: gje ¥
F0.—1) ¥ ladireckrizx= 1 Fooo: F(0,—1) Directriz x = 1 )
L |
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Anexo 9: Resultados de la observacion

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Unan Managua FAREM - Matagalpa

Guia de observacion a clase de Matematica.

Estimado docente la presente Guia de observacion tiene como objetivo recolectar informacion

sobre los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la parabola en undécimo grado en la

asignatura de matematica, del instituto nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020. por lo

que le solicitamos formalmente su permiso para observar los temas en desarrollo de la seccion

en estudio.

Nombre del centro: Instituto Nacional Eliseo Picado

Turno: Vespertino Grado: 11mo Grupo:

Fecha: Del 26/10/20 al 28/10/20

Hora de inicio: 12:30 pm Hora de culminacién: 5: 30 pm

A, B, C, D NUmero de alumnos: 83

N° Preguntas Si | No Observacion
Durante todo el periodo de
1 | EI docente pasa asistencia. J | observacion, no se evio_lencié_ que el
docente haya pasado asistencia.
2 El docente Comienza puntualmente la | No siempre el docente inicia la clase
a la hora establecida de cada periodo,
clase. pero ello que el docente desarrolle la
clase de acuerdo a sus objetivos en
los 45 minutos de clase.
Antes de iniciar un nuevo contenido, el El primer dia el docente impartié una
.. V4 introduccion al tema, e hizo énfasis
3 | docente se basa en los conocimientos en la funcion cuadratica.
previos.
4 | ¢El docente desarrolla la clase en tiempo Cumple cada uno de sus objetivos
, . V4 planteados a la adecuacion del plan
y forma segun sus objetivos? de clase que el realiza.
5 | El docente hace uso de estrategias en el
. Toma en cuenta los conocimientos
desarrollo del contenido. Vv previos.




NO

Preguntas

Si

No

Observacion

Se hace uso de materiales didacticos en el

desarrollo de la clase.

El docente hizo uso de materiales
tradicionales, tales como pizarra,
marcadores, también se llevaron
unos paldgrafos, pero no se le dieron
uso.

¢ Se evidencian obstaculos didacticos en el

aprendizaje?

Se logro evidenciar que el docente a
la hora de estar impartiendo el
contenido, mezcla temas diferentes
al contenido.

El docente graficd, pero no de la
forma apropiada. No usa un
instrumento para graficar.

El docente no se adapta a la nueva
metodologia del plan pizarra.

El plan pizarra no permite una
retroalimentacion al alumno.

Los libros de textos estan: Pobres de
informacién y temas incompletos.

El docente no deja tareas en casa

¢El docente adecua el lenguaje

matematico al contenido de la pardbola?

El docente hace uso del lenguaje
correcto dado que cuando se
imparti6 el contenido Ilamo los
elementos de la pardbola por su
nombre, usando un lenguaje técnico
Matematico

El docente hace uso de los elementos de la

planeacion didactica.

Se cumple con los objetivos
planteados, algunas veces no se logro
desarrollar por actividades
extracurriculares.

10

¢ Se presenta dificultad en la manipulacién

de instrumentos al realizar graficas?

Los estudiantes graficaron, pero no
hicieron uso de un estuche
geomeétrico.

11

Los estudiantes identifican elementos de

la parabola.

En el desarrollo de la clase, el
docente les pregunto a través de una
gréfica, ¢Qué elementos conocian?,
y ellos identificaron bien.




N° Preguntas Si | No Observacion
12 | Durante el desarrollo del contenido el Durante la observacién no se
.. . | evidencio ningun tipo de
docente utiliza diferentes formas de evaluacion, se orient6 que se iba
evaluacion. evaluar en el examen.
Si los estudiantes no le entienden a la
13 | ¢l | d t I . J Si los estudiantes no le entendieron
clase, el docente realiza acciones para al tema el docente repite
mejorar el aprendizaje. nuevamente.
Da reforzamientos en horas alterna.
¢Se utilizan recursos tecnolégicos como
< | No utiliza tecnologia, da la clase

14

estrategia didactica en el proceso de
aprendizaje de la parabola?

mecéanicamente.




Anexo 10: Resultados de la entrevista aplicada a docente de undécimo grado de secundaria regular

AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Afo de experiencia como docente de Matemética: 44 afios.

Centro de labor actual; Instituto Nacional Eliseo Picado.

Fecha de entrevista: jueves 29 de octubre del 2020.

UNAN - MANAGUA

Preguntas Respuestas Preguntas Respuestas

1. ¢Qué Obstéculo didactico es cuando el maestro, el ¢A lo largo de su | Uno de los grandes problemas de la
entiende mediador de la ensefianza no logra superar experiencia como | matematica, es que la geometria es la
usted por | las debilidades en los estudiantes, cuando se docente, ha | cenicienta de la matematica; Cuando vas a
obstaculo detecta debilidades o fallas en los estudiantes identificado  algun | ensefiar la secciéon de las conicas, el
didactico? se vuelve un obstaculo porque no se logra obstaculo, error o | estudiante debe de tener base de la

rebasar eso entonces el maestro con su
estrategia o técnica de dar clase, si encuentra

obstéaculo debe cambiarla o superarla.

dificultad en el
aprendizaje de la

Matematica?

geometria plana y si él no conoce los
conceptos bésicos de la geometria plana,
no sabe usar y dominar los instrumentos
geomeétricos e identificar los parametros de
una tener

figura geométrica, va a

problemas o dificultades, por ello es
importante los conocimientos previos que

debe tener el estudiante.




Preguntas Respuestas Preguntas Respuestas
Con el error se aprende, el estudiante
haciendo las cosas con error, va
Una de las estrategias mias ha sido el aprendiendo porque va rectificando.
3. ¢Qué :
Q reforzamiento escolar, cuando yo detecto que
acciones ha | . S . e
tienen deficiencias en algunas areas de la | 4, ;para usted cual es | L@ dificultad es cuando nuestros
m r . . . . . .
tomado  para Matematica, decido darles reforzamiento la diferencia entre error estudiantes no tienen una base sélida, su
rar ' P
supera 0 escolar, he detectado que nuestros dificultad y obstaculo en base es muy débil y eso se vuelve
disminuir 1 estudiantes se aprenden las cosas para el dificultad
o P P el aprendizaje? ecultad.
incidencia de .
momento, es decir en el momento las saben;
estos : . . o
pasa el tiempo y se les olvida porque hay un El obstaculo en el aprendizaje es cuando el
obstaculos en L . .
gran problema, la practica es el criterio de la estudiante o el maestro no logra superar las
el . . .
verdad, lo que no se practica se olvida. barreras anteriores y se vuelve un
aprendizaje? obstaculo.
5. ¢Paraustedel | Si, con el error se aprende, cuando se haces | 6. ¢Cuantos anos | 44 afios dando clase, 25 afios quinto afio.

error es parte
del
de

aprendizaje

proceso

de la

matematica?

un ejercicio y cometes un error y el maestro lo
identifica y te corrige el error, vos aprendes.

tiene ejerciendo la

docencia vy
particular

desarrollando
contenido de

parabola?

en

el

la




Preguntas Respuestas Preguntas Respuestas

Para que un estudiante 0 maestro ensefie
la parabola, que es una de las secciones de
las cénicas, debe en primer lugar dominar
Soy uno de los maestros que mas lo que es una funcién cuadrética, ese es el
¢Considera comunicacion tiene con sus estudiantes, no conocimiento previo, porque la funcién

usted tener | solo ensefio matematicas, les ensefio ;Puede relatar el | cuadratica es parte de la parabola.
una  buena | valores, les aconsejo a diario, ellos dicen, proceso de | Lo primero es la retroalimentacion, es decir
comunicacion | ysted es el maestro que mas nos aconseja en aprendizaje de la | regresar a los conocimientos previos, por

con la
comunidad
educativa?
¢Cémo valora
la
comunicacién
con sus

estudiantes?

la vida diaria, en la vida practica; aconsejo a
los padres de familia que los cuiden porque
ellos, serdn mejores que nosotros, que

debemos hacer: tener paciencia con ellos.

parabola?

ello es importante antes de entrar a la
parabola volver a repasar lo que es la
funcion cuadrética, si se repasa la funcion
cuadrética o funcion de segundo grado con
todos sus parametros el estudiante la va a
entender a la otra forma de la parabola,
porque la funcién cuadratica es una parte
de la parabola. Los conocimientos estan

muy basicos, hace falta mayor profundidad.




Preguntas Respuestas Preguntas Respuestas
9. ¢Cbmo En los conocimientos previos se cree que el | 10. ¢Usted realiza una | Si, hay estudiantes que debes hablarle con
relaciona los | estudiante domina muchas cosas de la adecuacion del | unlenguaje que sea entendible, se le habla
conocimientos | parabola, pero no es asi, en la practica te das lenguaje con un lenguaje técnico y sencillo,
previos en el | cuenta que no es cierto porque tienden a matematico cuando | combinas las dos cosas, lenguaje técnico
contenido de | olvidarse, Por ejemplo, la funcion cuadratica desarrolla el | matematico y el lenguaje sencillo, si se le
la parabola? se ensefia en tercer afio y el estudiante llega contenido de la | habla solo con un lenguaje técnico se le
a quinto afio y se le olvido. parabola? pierde o no es entendible para ellos.
Si se le pregunta a los estudiantes ¢, Cual es
el vértice? No sabe, ¢,Cual es el punto minimo
y maximo de la parabola?, ¢(Como se
encuentra el punto minimo y méaximo de la
parabola?, ¢cdmo se encuentra el dominio, el
rango 0 recorrido de la parébola? No lo sabe;
entonces el maestro debe recordar eso para
poder entender 1o demas.
¢, Qué medios | Muchas veces, los medios que se utilizan son: | 12. ¢Utiliza problemas | Es, eso es una de las debilidades que
didacticos utiliza | la informética, el aula tic con GeoGebra, se relacionados al | tienen nuestros libros, nuestros libros
en el aprendizaje | utiliza la regla, el compas, escuadra, pero en entorno al impartir el | tienen esa debilidad, no presentan

de la parabola?

este caso no utilizamos nada de eso porque

no los tenemos disponible.

contenido de la

parabola?

problemas de aplicacion o situaciones de

aplicacion, eso es una debilidad.




Preguntas Respuestas Preguntas Respuestas

13. ¢De qué | De qué manera se evallia, una de las | 14. ;Qué actividades | Yo soy de los maestros que hace
manera maneras para evaluarlos es haciendo clase remediales realiza | reforzamiento  escolar, Siempre he
evalla los | practica, pruebas individuales, trabajos en cuando los | realizado reforzamiento escolar, si yo no

aprendizajes
en el
contenido de

la parabola?

parejas y examenes.

estudiantes
presentan
dificultades en el
aprendizaje de la

parabola?

logro hacer reforzamiento escolar el
rendimiento académico se nos cae y el
estudiante necesita ayuda, ayuda, no
regalandole la nota, ayuda para que

aprenda mantenerla.




Anexo 11: Errores didacticos que originan obstaculos didacticos

Error Metodolégico

Error Pedagdgico

Error Conceptual

Representacion de ejemplos, contra
ejemplos, analogias, demostraciones,
problemas, representaciones

Experiencia del docente (en docenciay en el
contenido)

Competencia comunicativa del docente

Competencia comunicativa del docente

Conocimiento didactico del contenido

Lenguaje cientifico adecuado.

Tiempo para el aprendizaje del
contenido

Lenguaje cientifico adecuado.




