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I ntroduccion

Nicaragua tierra de lagos y volcanes, donde los y |as habitantes nos acostumbramos a vivir
cerca de | as estructuras vol canicas que hasta nos olvidamos de su poder destructivo y el peligro
gue representa para las personas que habitan en € entorno.

Es por ello que se ha elaborado este documento que contiene la descripcion de la amenaza,
las principales vulnerabilidades, |a poblacion expuesta y larespuesta durante una crisis volcanica
en este complego, con e objetivo de salvaguardar |a vida de | as personas durante una posible
erupcion.

Como una accion preventiva ante un proceso eruptivo del Complego Volcanico Masaya, se ha
previsto la atencién ala poblacion en un radio de 5y 10 kilémetros con €l fin de priorizar la
seguridad y el bienestar de las familias que habitan en el area de mayor riesgo.

En el presente documento se designa de forma operativa larealizacién de la evacuacion, sus
rutas, puestos de abastecimientos de agua, médico y centros de albergues a utilizar, asi como los
reguerimientos necesarios.

Este plan de respuesta del Complejo Volcanico Masaya fue elaborado graciasala
informacion obtenida de |os resultados de un estudio de campo realizado con los Técnicos de las
Unidades Municipales de Gestion Integral de Riesgo, de los municipios afectados y receptores
con el asesoramiento técnico y cientifico de la Codireccion CD- SINAPRED vy €l Instituto

Nicaraglense de Estudios Territoriales (INETER)



Justificacion

Existen los antecedentes geol 6gicos e historicos para esperar |a ocurrencia de erupciones
volcanicas. EIl Compleg o Volcan Masayahatenido actividad eruptiva pliniana durante los Ultimos
7 mil afosy actividad eruptiva de diferentes magnitudes en 21 ocasiones desde 1524 al 2001.

El Ultimo evento en particular, fue del caracter vulcaniano y mostré la vulnerabilidad de los
visitantes al Parque Nacional Volcan Masaya (PNVM). Algunos de |os depositos del Complejo
volcan Masaya se pueden reconocer en |os cortes de carretera 'y en excavaciones hechas en
Managua, |o que indica que la capital del pais puede ser af ectada por una erupcién o alcanzada
por derrames de lava provenientes del volcan o sus fisuras asociadas, como sucedio en el pasado.

El posible impacto de una erupcion mayor en lainfraestructura, en la poblacion de Managua
y en los visitantes del Parque Nacional Volcan Masaya puede ser prevenido mediante €l andlisis
de las amenazas vol canicas, mientras que lamitigacion de fendmenos eruptivos puede hacerse
mediante lavigilancia cercana del volcan y establecimiento de planes de emergencia basados en
el andlisis de las amenazas.

Para la construccion del mapa de amenaza vol canica se ha hecho necesario llevar a cabo una
extensalabor de recopilacion bibliograficay cartogréfica, para posteriormente integrarla,
procesarlay extraer lainformacion Gtil para conformarlo. La primeraparte de este trabajo

muestra esta compilacion.



Objetivos
3.1. General
Analizar € escenario deriesgo ddd Complgo Volcanico Masayaen un rango de af ectacion

de0ab5yde5al0kildmetros en su entorno.

3.2. Especificos

1. Describir las diferentes amenazas del que puede generar un proceso eruptivo del
complego volcanico Masaya.

2. ldentificar la poblacion que se encuentra expuestaen e rango delos 0.5y de5a 10
kilometros de distanciadel créter.

3. Anadlizar las diferentes vulnerabilidades que existen en el rango de0 a5y de5a 10
kilémetros de los crateres del complejo Volcanico Masaya.

4. Disefar € plan de respuesta que permita salvaguardar la vida de la poblacion en €l

rango de 0 a5y 5 al0 kilébmetros de los créateres del complejo volcanico.
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Aspectos Geogr &ficos

4.1. Localizacion

050 100mn B El Complejo Volcanico Masaya es parte del
n rn Irn m e, Y

HOMLA S e Cinturdn de Fuego del Pacifico de Nicaragua

1 o 4
. L localizado cerca de ciudades pobladas y con
v mn C.rstobo
L7350y Corre oo o
- Ll V
.y My Ti;:i':‘” o 4 grandes resefias historicas de cada uno de sus
ARG @A ) ! Mm-:.u acho 'T- '*g.'_"-"’ .
n procesos eruptivos.

i Concepoior

; ==t N Es uno de los 7 volcanes activos del pais. Su

CRETN RS

Figurat.Localzadon del vwehasn Masaya (en verda). 56 musslra la Créter "Santi agO" tl ene UnaaltltUd de 635 msnm y

Cadena Volcinica de Cenlrommeénca, an el seclor nicaraglense

(modificada de L. Topinka, 1968) emite continuamente grandes cantidades de gasde

di6xido de azufre; también mantiene una incandescencia en su interior debido aun lago de lava
persistente.

El volcan es considerado Parque Naciona desde 1985. Alrededor de este volcan, vive la
mayor parte de la poblacion de Nicaragua. No obstante, en una circunferenciade 25 Km de
didmetro (tomando como centro e volcan) viven millon y medio de habitantes. Adicionalmente,
laregion aledafia a este volcan esla que posee el mayor desarrollo de infraestructuray por tanto
es la zona de mayor desarrollo econdémico. Por ello, se hace necesariala evaluacion de las
amenazas asociadas con eventual es eventos eruptivos en este volcan.

4.2. Descripcion dela caldera

El volcan forma el centro del Parque nacional Volcan Masayay a sus pies se ubica lalaguna
volcanica del mismo nombre. El parque comprende un area de 54 km? que incluye dos vol canes

y cinco crateres y tiene mas de 20 km de caminos pudiendo llegar en coche hasta el borde mismo
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de uno delos créteres; fue creado por decreto gecutivo € 24 de mayo de 1979. Entre sus
instalaciones destaca € museo vul canol 4gico.

En esta caldera existen 5 créteres |lamados, San
Fernando, San Juan, Nindiri San Pedro y Santiago,
este Ultimo es & que se mantiene activo y que ha
presentado procesos eruptivos actual mente.

Dentro de la caldera existen otras estructuras mas

pequefias tales como el Comalito, Arenoso

y Mntoso.

Figura 2. Complejo Volcanica Mazaya

El volcan Masaya esta ubicado en la porcién
occidental de la Depresion de Nicaragua, en laesquina suroeste del graben de Managua
(McBirney y Williams, 1965). Al suroeste de la depresion, se encuentrael Anticlinal

La estratigrafia reflgja una serie de eventos y procesos geol 6gicos que abarcan unalarga
historiadesde € Cretacico Tardio, como resultado de cambios en la configuracion de las placas
tectonicas en la vecindad de laregion pueden tener una influencia en el comportamiento de los
volcanes. Por dllo, se presenta una revision de |os aspectos geol 6gicos, con € fin de reconocer a
este volcan desde el basamento mismo donde se encuentra.

Asi, alolargo de laFalla Cofradia, se han llevado a cabo erupciones fisirales con produccién
de flujos de lava, conos de material soldado y dos anillos de toba de composicion basdltica
similar alos productos de Masaya (Williams, 1983). S6lo en las cercanias de Cofradia, se
observaun desnivel de 20 mts. Asociado con lafallay €l trazo puede seguirse muy bien en los

modernos modelos digitales de elevacion.
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4.3. Amenaza

El volcan Masaya ubicado en las coordenadas (11.984°N; 86.161°W), es uno de los volcanes
mas activos de la Cadena Volcénica de Nicaragua. Se ubicaa 25 km a Sur de la ciudad de
Managua, con una atura de 635 mts, se trata de un volcan de composicion basélticaa
basalto-andesita, con datos de erupciones historicas desde €l tiempo de la conquista (1670-
1772), con actividad eruptiva pliniana durante los Ultimos siete mil afios y otros tipos de
actividad que han contribuido alaformacion del mismo.

Las paredes internas de | os créteres revelan la predominancia de material piroclasticos
(escoria gruesa o capas de materia soldado) las laderas norte y oriental son mas suaves y estan
cubiertas por materiales |avicos, los créteres en su interior confirman la predominancia de
material efusivo en los flancos. El crater Masaya, es un crater compuesto de lavas y tefras
basdlticas. El créter Santiago ha sido € principal sitio de actividad del complejo vol canico,
particularmente de una alta desgasificacion, con un crater principal de 150 mtsde profundidad y
un créter interno de 50 mts de profundidad, donde |a boca actual se encuentralocalizada en las
paredes Este y Norte, quedando expuestas capas de lavas que cubren un cono cineritico hacia el
Sureste.

Las paredes vigias del crater (Suroeste y Noreste) estan compuestas de capas de cenizafinay
escoria, en lapared occidental se muestra €l relleno del créter Nindiri, también exponiendo fallas
conceéntricas en formaradia y se extienden hacia zonas atamente fracturadas. Flujosl&vicos
histéricos emplazadosdentro y fueradelacadera, y caida de cenizas.

Flujos delava, es el producto méas familiar de la actividad volcanica en Masayay consiste de
corrientes de roca fundida a temperaturas mayores alos 1000°C y sale através de |los conductos

de los volcanes o bien por fisuras o grietas cercanas a los crateres.
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Los flujos de lava histéricos cubren gran parte del piso de la caldera de Masaya y han

confinado un lago al extremo oriental delacaldera. Las caracteristicas de algunosflujos de lava
histéricos en € volcan Masaya son: flujo de lava de la erupcién de 1670 que cubre 2.12 km? y

sobrepaso el borde Norte delaCaldera, mientrasque el de 1772 cubre 7.51 kmZ. Losfl ujosde
lava més recientes indican que éstos pueden llegar hasta 10 km de distancia, aunque algunos
flujos, extraordinariamente grandes, pueden llegar hasta 25 km del créter.

L os lahar es, es una mezcla de escombros rocosos movilizados por agua, que fluyen
rapidamente y se origina en las pendientes de |os volcanes debido a derretimiento de ta nieve o
del glaciar por contacto con lava o por un flujo piroclastico. Debido a su altadensidad y
velocidad, pueden destruir vegetacion y estructuras, tales como puentes 'y caminos.

En laregion del volcan Masaya, pareciera ser que este tipo de procesos vol canicos no tienen
lugar, debido asu bgorelievey alaausenciade estudios detallados al respecto. Sin embargo, las
secuencias lahéricas que pueden observarse en zonas cercanas a Managua, contradicen esta
apreciacion. El caso mas notorio se puede observar en las huellas de Acahlialinca en la ciudad de
Managua, muy cercadel Lago de Managua, en una zona gque, hace 6500 afos fue laribera del
lago y donde huellas humanas se preservaron en depésitos laharicos previos a la erupcién de la
Capa Triple de la Formacién San Judas. Por esta razon, se considerd la posibilidad de que se
generen lahares después de una erupcion subpliniana a pliniana.

La sismicidad. La generacion de sismos se produce por movimiento de magmay la
formacion de fracturas asociadas, explosiones vol canicas, movimientos de masas a gran escalay
esfuerzos tectonicos.

Por la actividad volcénica, fallamiento local y regional, puede afectar alos Municipiosy los

Departamentos de Masaya, Managua, Carazo y Granada. En la ciudad de Masaya podria



14

presentarse la mayor afectacion debido al tipo de construccién (adobe y talquezal) presentandose
mayormente en e centro histérico de la ciudad, sin embargo, pueden producirse dafios en otros
municipios y Departamentos al edafios.

L as oleadas piroclasticas son masas secas y calientes (de 300° amés de 800° C) de
escombros piroclasticos y gases que se movilizan rdpidamente aras de la superficie a
velocidades con un rango de 10 a varios cientos de metros por segundo. El gran volumen de su
masa y velocidad les permite aestos flujos sobrepasar barreras topogréficas (ONEMI, 2006).
Lospeligros asociados con losflujos piroclésticosincluyen asfixia, entierro, incineracion y
lesiones por impacto y dafios (OEA, 1993). Estos flujos piroclasticos turbulentos, con baja
concentracion de particul as que fluyen sobre la superficie del terreno a altas velocidades, se
distingue dos tipos de estas, las oleadas calientes y frias, estas Ultimas se originan por
explosiones freatomagmaticas en las cuales € agua subterranea somera o agua superficial
interactla con € magma. Generalmente, estas ol eadas contienen agua y/o vapor de aguay se
encuentran atemperaturas inferiores a punto de ebullicion del agua.

Caida de ceniza o tefra esté constituida por fragmentos de rocas y lavas (piroclastos) que
han sido expulsados hacia la atmésferay que luego caen nuevamente sobre la superficie. Latefra
varia detamafo desde ceniza (menoresa2 mm), alapilli (2-64 mm) (ONEMI, 2006). La
acumulacion de tefra puede causar € colapso de construcciones, destruccion de lineas de energia
y comunicacion, perturbacién del tréfico vehicular y dafios ala 11 vegetacion. Latefra
suspendida en €l aire puede causar problemas respiratorios, dafios a motores y cortocircuitos

(OEA, 1993).
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4.4. Vulnerabilidad

LaLey 337 creadoradd Sistema Nacional parala Prevencion Mitigacion y Atencién de
Desastres (SINAPRED) la define como la susceptibilidad a pérdidas o dafios de los elementos
expuestos a impacto de un fendmeno natural o de cualquier otra natural eza.

L as personas vulnerables se caracterizan por ser frégiles e incapaces de soportar algin acto.
En un principio, serelacionael término de vulnerabilidad con nifios, mujeresy ancianos ya que
poseen mayor fragilidad con respecto a otros grupos de personas, por gemplo: un nifio es
vulnerable frente al maltrato de un adulto.

Vulnerabilidad fisica, La vulnerabilidad fisica esté directamente relacionada con la
capacidad que tiene la estructura para soportar las solicitaciones a las que se ve sometida en €
momento de un sismo, es decir, laforma con la cua responde ante |os desplazamientos y los
esfuerzos producidos por las fuerzas inerciales durante toda la vida Gtil de la edificacion.

Por otra parte, la vulnerabilidad funcional, esta relacionada no solamente con la
confiabilidad de la estructura, sino que ademés tiene en cuenta el comportamiento de los
elementos no estructurales como, por g emplo, muros, equipos, instalaciones, divisiones, etc., lo
cua es de sumaimportancia para el continuo funcionamiento de | as edificaciones ante eventos
de una magnitud importante. Es de especial interés el recalcar laimportanciaquetiene la
vulnerabilidad funcional en las edificaciones que la Norma Colombiana de Disefio y
Construccion Sismo Resistentes, NSR-98 clasifica como edificaciones indispensables, ya que
éstas tienen que seguir cumpliendo con su funcién después de ocurrido el sismo y cuya
operacion no puede ser trasladada répidamente de un lugar a otro.

En estetipo de edificaciones no basta con un buen comportamiento estructural, ademas se debe

garantizar que elementos no-estructurales tengan un buen comportamiento ante movimientos
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ssmicosseveros, debido aque el costo delaestructuraapenas varia entre un 12% y un 18% del
costo total de los equipos segiin Cardona para el caso de un hospital, por g emplo.

Sin embargo y a pesar de laimportancia expuesta, este documento sblo abarcarala
vulnerabilidad fisica de |as edificaciones del barrio Cuarto de Legua por ser todas €ellas viviendas
de 1y 2 pisos, paralas cuales |os € ementos no-estructurales no son un parametro tan importante
como |o pueden ser parael caso del hospital.

Vulnerabilidad ambiental, Todos somos vulnerables en mayor o menor medida a algiin tipo
de amenaza ambiental, pero lo que diferencia a cadaindividuo es e grado de exposicion, la
susceptibilidad alos efectos de dichas amenazas y |a capacidad para enfrentar |os riesgos
guimicosy mitigarlos. Es bien sabido que son muchos |os factores que influyen —directa o
indirectamente— en la susceptibilidad de un individuo a las amenazas ambientales. Es decir,
algunas personas pueden ser més susceptibles a un cierto factor de presién ambiental, lo que las
hace mas vulnerables a | os riesgos que éste representa; |0 mismo ocurre con poblaciones o
grupos de personas. Los factores que pueden influir en la vulnerabilidad de un individuo son,
por egemplo: estructura genética, raza u origen étnico, edad, comportamiento, ubicacion
geogréficay € grado de control que pueda gjercer sobre el medio ambiente (que puede estar
relacionado con la situaci én socioecondmica, entre otros elementos).

Conocer la propia vulnerabilidad diferenciada permite, alas comunidades, identificar
opciones eficaces para aminorar la exposicion a sustancias quimicas.

Documento marco: caracterizacion de lavulnerabilidad ala contaminacion en Ameérica del
Norte, 9 individuos dentro de una comunidad, por emplo, enfrentan la barrera del idioma, su
capacidad paraleer y entender los posibles efectos en la salud de la pintura con plomo o las

alertas de pesca se ve mermada, por |0 que el acceso a materiales informativos adecuadamente
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orientados y adaptados alacomunidad en cuestion puede resultar esencia en lareduccion de
riesgos. El presente documento procura identificar los factores que provocan gque un individuo,
grupo de individuos o comunidad sea mas (0 menos) vulnerable, dadas sus capacidades y
recursos, mecanismos de adaptacion y apoyos institucionales disponibles. A este efecto, y para
identificar aguellos factores que son més integrales, €l enfoque se caracteriza por las cuatro
propiedades o caracteristicas principales de la vulnerabilidad:

Exposicion. Serefiere alamagnitud, duracion, frecuenciao momento en e que ocurre e
contacto con una 0 méas sustancias quimicas. Los individuos pueden ser masvulnerablesa
laexposicion por diversas razones; unade las mas comunes es que vivan o trabajen cerca de una
fuente de contaminacion y, en consecuencia, estén expuestas a un nivel més alto del
contaminante o los contaminantes en cuestion que €l resto de la poblacion (EPA, 2003).

Susceptibilidad. Se refiere a una mayor probabilidad de que un individuo padezca un efecto
negativo por razones entre las que se incluyen: etapa de lavida en la gue se encuentra (rango de
edad), predisposicion genética, sistemainmunitario debilitado o alguna condicion de salud
preexistente, como asma. Plomo, cadmio, dioxinas y mercurio son gjemplos bien conocidos de
sustancias quimicas toxicas a cuyos ef ectos son més susceptibles fetos, recién nacidos, bebés e
infantes puesto que sus sistemas biol 6gicos no han al canzado un pleno desarrollo (Faustman et
al., 2000; CCA, 2006ay 2006b). Esta se refiere a las especies endémicas, por gemplo, son
vulnerables a los cambios en las condiciones naturales de su habitat, por lo tanto, corren €l
riesgo de extincion.

Asi mismo durante una erupci én vol cani ca, muchas especies que habitan en lacercania o dentro
de la caldera moriran o tendran que emigrar hacia otros lugares €jempl o, venados, chocoyosy la

misma vegetacion desapareceria.
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Vulnerabilidad econdmica. En este contexto, la vulnerabilidad puede definirse como la
capacidad disminuida de una personao un grupo de personas para anticiparse, hacer frentey
resistir alos efectos de un peligro natural o causado por la actividad humana, y para recuperarse
de los mismos. Es un concepto relativo y dindmico. La vulnerabilidad casi siempre se asocia con
la pobreza, pero también son vulnerables |as personas que viven en aislamiento, inseguridad e
indefension ante riesgos, traumas o presiones.

La exposicion de las personas a riesgos varia en funcion de su grupo social, sexo, origen
étnico u otraidentidad, edad y otros factores. Por otra parte, la vulnerabilidad puede adoptar
diferentesformas: la pobreza, p. g ., puede resultar en que las viviendas no puedan resistir la
cantidad de ceniza y colapsar o por un terremoto o huracén, y lafalta de preparacién puede dar
lugar a una respuesta més lenta al desastre, y con ello a mas muertes o0 a un sufrimiento mas
prolongado.

Laotra carade lamoneda es|a capacidad que puede describirse como los recursos de que
disponen las personas, familias y comunidades para hacer frente a una amenaza o resistir alos
efectos de un peligro. Estos recursos pueden ser fisicos 0 materiales, pero también pueden
encontrarse en laforma en que esta organizada una comunidad o en las aptitudes o atributos de
|as personas y/o las organizaciones de lamisma.

Vulnerabilidad Social. Esta se refiere indefension ante amenazas, riesgos, traumas 'y
presiones debido alas condiciones sociales que presentala persona o grupo.

Vulnerabilidad Ideolégica. Aungue la poblacion conoce €l riesgo al que se encuentra
expuesto consideran que una erupcion del volcan Masaya no volvera aocurrir y que si esta
ocurre no les afectara, aunque teniendo en cuenta que se encuentra ubicado sobre la colada de lava

ocurrida en afnos anteriores.
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Vulnerabilidad organizativa. Esto ocurre principalmente en los municipios de Nindiri y
Masatepe. En €l sector de Venecia existe poblacién sobre los flujos de lava 'y que no todos
conocen el que hacer durante una crisis volcanica, asi mismo la organizacion es débil. Como
parte del trabgjo realizado en conjunto con las Unidades Municipales de Gestion Integral del
Riesgo de cada uno de los municipios afectados, en conjunto con los Cientificos del Instituto
Nicaraglense de Estudios Territoriales INETER, tomando como referencia cada una de las
amenazas, se logré conciliar 1a poblacion vulnerable ante una erupcion del Complejo Volcanico

Masaya.
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Marco L egal

Constitucion politica de Nicaragua

Capitulo 111 derechos sociales

Arto. 61. El Estado garantiza alos nicaragiienses el derecho ala seguridad socia parasu
proteccion integral frente alas contingencias socialesdelaviday €l trabajo, en laformay
condiciones que determine laley.

Desastres (SINAPRED), Aprobada €l 8 de marzo del 2000.). Definiciones bésicas de la Ley
337.

Paralosfinesy efectos delapresente Ley, setendran en cuentalos conceptos basicos
siguientes:

Alerta Verde: Eslaque se declaraunavez identificaday localizada la presencia de un
fendmeno natural o provocado, y que por su peligrosidad puede afectar o no en todo o en parte
del territorio nacional y delacual deben detener conocimiento las Instituciones del Sistema
Nacional paralaPrevencion, Mitigacion y Atencién de Desastres y el publico en general. Esta
alerta debe de ser informada de manerapublica por la Secretaria Ejecutivadel Sistema
Nacional paralaPrevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres a partir de las primeras
informaciones del Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriaes, de conformidad alo
establecido en su Ley Organica.

Alerta Amarilla: Eslaque se declara a partir del momento en que se evalGa el fenébmeno
identificado y que éste presente tendencia a su crecimiento de forma peligrosa para todo o una
parte del territorio nacional. La declaratoria de esta alertaimplicaque lasinstitucionesy los

organos encargados de operar en larespuesta deben de definir y establecer |as responsabilidades y
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funciones de todos | os organismos, sean estos publicos o privados, en las diferentes fases, asi
como la integracién de los esfuerzos publicos y privados requeridos en lamateriay el uso
oportuno y eficiente de todos | os recursos requeridos paratal fin.

Alerta Roja: Esla gue se determina cuando se produce un fendmeno de forma st bitay que
de forma intempestiva causaimpacto en parte o en todo € territorio nacional y de inmediato se
deben de determinar las medidas de busqueda, salvamento y rescate de |a poblacion afectada,
creacion de refugios, asistencia médica, evaluacion de dafios y la determinacién de necesidades
y laaplicacion de los planes de asistencia independientemente de la magnitud del desastre, asi
como las demas medidas que resultasen necesarias paralapreservacion delavidadelos
ciudadanosy del resguardo de los bienes de estos y del Estado.

Areas Especialmente Vulner ables: Son las zonas o partes del territorio o territorios donde
existen elementos atamente susceptibles de sufrir severos dafos en gran escala, ocasionados por
uno o varios fendmenos de origen natural 0 antropogénico y que requieren una atencién especial
en laesfera de la cooperacion entre las partes.

Administraciéon delos Desastres: Es € planeamiento, laorganizacion, ladireccion y el
control de las actividades relacionadas con € manejo de desastres en cualquiera de sus fases:
antes, durante y después, por parte de los 6rganos especializados.

Amenaza Secundaria: Eslaresultante de un peligro primario, generalmente de mayor
magnitud que €l anterior.

Desastre: Estoda situacion que causa alteraciones intensas en |os componentes sociales,
fisicos, ecol 6gicos, econémicosy culturales de una sociedad, poniendo en inminente peligro la

vidahumanay los bienes ciudadanos y de la nacidn, sobrepasando |a capacidad de respuesta local
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para atender eficazmente sus consecuencias, pueden ser de origen natural o provocado por €
hombre.

Fendmeno Natural: Es todo dafio causado por cuaquier fenémeno natural, sea este huracan,
tornado, tormenta, pleamar, inundacién, maremoto o tsunami, terremoto, erupcion volcanica,
dedlizamiento de tierra, incendio forestal, epizootia, plagas agricolas, sequias entre otrosy
cuyos resultados afectan ala poblacion, alainfraestructuray alos sectores productivos de las
diferentes actividades econdémicas, con tal severidad y magnitud que supere |a capacidad de
respuestalocal y querequiere el auxilio regional, asolicitud de una o varias de las partes
afectadas, para complementar los esfuerzos y los recursos disponibles en ellas, afin demitigar
| os dafios y las pérdidas.

Estado de Desastre: Es el estado excepcional colectivo provocado por un evento que pondria
en peligro alas personas, afectandoles lavida, lasalud y € patrimonio, sus obras o sus
ambientes y que requiere de mecanismos administrativos, toma de decisionesy recursos
extraordinarios paramitigar y controlar los efectos de un desastre.

Estado de Alerta: Es @l que se determina considerando €l tipo de alertay se decreta segin
sea €l caso y lanecesidad, atendiendo ala gravedad e intensidad del desastre.

Planificacion para el Desastre: Es unade las partes del proceso de preparacion para
enfrentar un desastre futuro. Esta planificacion prevé actividades de prevencion, mitigacion,
preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion.

Prevencion de Desastres: Se le denominaal conjunto de actividades y medidas de caracter
técnico y legal que deben de redlizarse durante € proceso de planificacion del desarrollo socio-
econémico, con € fin de evitar pérdidas de vidas humanas y dafio ala economia como

consecuencias de |os desastres natural es.
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Preparacién: Son las actividades de carécter organizativo que permitan que 10s sistemas,
procedimientos y recursos requeridos para enfrentar un desastre y estén disponibles para prestar
ayuda oportuna alos afectados, utilizando |os mecanismos existentes donde sea posible.

Proceso de Alertas. Secuencia de eventos, a partir de lainminencia de un desastre, que
activan los dif erentes componentes de respuesta, mitigacion y atencién del Sistema Nacional de
Defensa Civil.

Mitigacién: Estoda accion orientada a disminuir el impacto de los desastres naturales en la
poblacion y en laeconomia.

Nivel de Desastre: Parafines de cdlificar el alcance de los desastres, éstos se clasifican como
nacionales, departamental es, regionales y municipales, de acuerdo ala ubicacién del fendmeno
gue da origen a desastre.

Reduccion y Mangjo de Desastres: Es € conjunto de acciones preventivas y de respuesta
para garantizar una adecuada proteccion de la poblacion y las economias, frente a las ocurrencias
de un evento determinado.

Riesgo: Eslarelacion entre lafrecuenciay las consecuencias de la ocurrencia de un evento
determinado.

Repuesta al Desastre: Es e conjunto de actividades que se ef ectlian de manerainmediata
después de ocurrido €l desastre y se incluyen las acciones de salvamento y rescate, € suministro
de servicios de salud, comida, abrigo, agua, medidas sanitarias y otras necesidades basicas para
la sobrevivencia

Tiempo Normal: Es aguel en que e estado de las cosas instituidas en la nacién, asi como €l
desenvolvimiento de las actividades del paisy e quehacer ciudadano, se desarrollan sin ninguna

alteracion.
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Tipo de Desastre: Parafines de calificar |os desastres, éstos se clasificaran como naturales,
sanitarios, ambientales y antropogénicos, de acuerdo al fendmeno que da origen al desastre.
Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad a pérdidas o dafios de |os € ementos expuestos al

impacto de un fendbmeno natural o de cualquier otra naturaleza.

Ley 217 (areas protegidas)

Capitulo I'11. Administracién del sistema nacional de &reas protegidas. Capitulo V.

Categorias de manejo de las areas protegidas del SINAP.

Parque Nacional: Areaterrestre y /o acuética, poco intervenida e idonea para proteger la
integridad ecol 6gica de uno o mas ecosistemas y habitat singularesy representativos y sitiosy
rasgos de interés historico cultural.

Objetivos de manegjo.

Conservar areas naturales y escénicas de importancia nacional o internacional con fines
espirituales, cientificos, educativos, recreativos y turisticos

Mantener en el estado mas natural posible, areas representativas de |l as regiones
fisiogeogréficas, comunidades bidticas, recursos genéticos y especies del pais, para conservar la
estabilidad y la diversidad ecol 6gica nacional.

Brindar oportunidades y promover lainvestigacion, laeducacion, lainterpelacion y la
apreciacion del publico, en un grado compatible con el objetivo principal, que permita mantener el
areaen su estado natural o casi natural.

Promover € respeto por los atributos ecologicos, geomorfoldgicos religiosos o estéticos

gue han justificado la designacion.
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Criterios parala designacion de la categoria.

Contener ecosistemas representativos de importantes regiones, caracteristicas o
escenarios naturales o culturales asociados, en los cuales |as especies de animales y plantas, los
habitats y los sitios geomorfol gicos revisten especial importancia de caracter espiritual,
cientifica, educativa, recreativay turistica.

Ser un arealo suficientemente amplia como para contener uno 0 mas ecosistemas
completos que no hayan sido materialmente alterados por |a explotacion o la ocupacion del ser

humano.
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PREGUNTASDIRECTRICES DERIVADASDE LOS OBJETIVOS

1. ¢ Cudles serian las amenazas durante una erupcion del compleo volcanico

Masaya?

2. ¢, Qué municipios y poblacion se encuentra expuesta ante una erupcion?

3. ¢,Conoceslas principalesvulnerabilidades principales que existen en
Su entorno?

4. ¢ Existe algun plan integral de respuesta parala poblacion afectada?



Matriz de Descriptores

Matriz de Operacionalizacion de Variables (MOVI)
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Disefio Metodol dgico.

8.1. Trabajo de gabinete
Estando claro del temay del proceso que se tiene elaborar, se disefié un esquema de trabajo
gue permitiera desarrollar los cuatro objetivos especificos propuestos en este trabajo, iniciando

por recopilar toda la informacién necesaria que se detalla a continuacion.

8.2  Recopilacion y analisisdela amenaza

Tomando en cuenta que e Complego Volcanico Masaya ha sido uno de los mas estudiados en
cuanto alaamenaza, sin embargo estos estudios nos son conocidos por la poblacién, se solicitd a
ladireccion de geologiadel INETER, un grupo focal donde se analizara toda la informacion
registrada en cuanto ala amenaza de este complgo, 10 que nos permitira definir la amenaza en
altamediay baja para cada una de las poblaciones que se encuentran en € rango delos5y 10

kilémetros de los créateres del volcan y se elaboraran |os mapas necesarios en ARCGIS 10.5.

8.3 ldentificacion delas principales vulnerabilidades.

Tomando como referencia los planes de cada uno de los municipios af ectados y receptores se
realizarala sistematizacion de cadaterritorio y luego se visitara insito en trabajo de campo para
poder comprobar que estas son |as principales en cada comunidad ubicadaalos5y 10

kilémetros y se detallaran en tablas Word.

8.3  Descripcion delapoblacion en riesgo
Tomando en cuenta | as tablas Multiamenazas que utiliza el Sistema Nacional parala
Prevencion Mitigacion y Atencion a Desastres, por medio de la Unidades Municipales de

Gestion Integral de Riesgo, se conjugarala amenazay la poblacion expuesta mas las condiciones
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de vulnerabilidad, para determinar |os municipios mas mayor riesgo en Excel 2016 y se

convertirdn en Word.

84  Determinacion delos posibles escenarios deriesgo

En e grupo focal cientifico ayudara a determinar |os dos escenarios de riesgo propuestos en
este trabajo, tomando en cuenta lafrecuenciay persistencia de ladistanciadel crater del
Complgo Volcanico Masaya, se trabgjara en conjunto con e INETER paraladefinicion de los

escenarios principales el que generara una tabla de poblacion expuesta y amenaza en Word.

8.6 Diseiiar el plan de respuesta integral

Tomando en cuentalos planes, de cada uno de los municipios afectados, en grupos focales
con los técnicos municipales de respuesta, se seleccionaron 10s municipios receptores, tomando
en cuenta que estuvieran fuera del area de afectacion y que tuvieran las condiciones minimas
para ser centros de albergues, en esta se utilizara un formato general paraque cadaterritorio
brindaralainformacion necesaria para elaborar y se realizara una sistematizacion de la

informacién que brinde cada territorio.

8.7 Métodos y técnica

El método histérico: Esta vinculado a conocimiento de las distintas etapas de |0s objetos en
su sucesion cronol égica, para conocer la evolucion y desarrollo del objeto o fenébmeno de
investigacion se hace necesario revelar su historia, las etapas principales de su desenvolvimiento
y las conexiones histdricas fundamentales, €l nos ayudo en conjunto con los cientificos a
describir los dosescenarios principales durante un proceso eruptivo del Compleo Volcanico
Masaya.

Para describir la amenaza se reaizaron entrevistas con cientificos dd Instituto



Nicaragiiense de estudios Territoriales INETER.
Para este proceso se desarroll6 por método cualitativo, ya que se realizaron, grupos focales
con los técnicos de gestion integral de riesgo de los municipios afectados y receptores para

definir 1a poblacion en riesgo ante cada una de las amenazas.
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CAPITULO |

Descripcion de la amenaza

El volcan Masaya ubicado en las coordenadas (11.984°N; 86.161°W), es uno de los volcanes
mas activos de la Cadena vol canica de Nicaragua. Se ubicaa 25 km a Sur de laciudad de
Managua, con una alturade 635 mts, se trata de un volcan de composicion basdltica a basalto-
andesita, con datos de erupciones historicas desde e tiempo de la conquista, 1670 a 1772, con
actividad eruptiva pliniana durante los Ultimos siete mil afios y otros tipos de actividad que han
contribuido alaformacion del mismo.

Las paredes internas de | os créteres revelan la predominancia de material piroclasticos (escoria
gruesa o capas de material soldado) las laderas norte y oriental son mas suaves y estan cubiertas
por materiales lavicos, los créteres en su interior confirman la predominancia de materia efusivo
en los flancos. El crédter Masaya, es un crater compuesto de lavas y tefras basdlticas. El crater
Santiago ha sido € principal sitio de actividad del Complegjo Volcanico Masaya, particularmente
de una alta desgasificacion, con un créter principal de 150 mts de profundidad y un crater interno
de 50 mts de profundidad, donde la boca actual se encuentralocalizada en |las paredes Este y
Norte guedando expuestas capas de lavas que cubren un cono cineritico hacia el Sureste.

Las paredes vigias del crater (Suroeste y Noreste) estan compuestas de capas de cenizafinay
escoria, en la pared occidental se muestra €l relleno del créter Nindiri, también exponiendo fallas
conceéntricas en formaradia y se extienden hacia zonas atamente fracturadas. Flujos|évicos

histéricos emplazadosdentro y fueradelacaldera, y caida de cenizas.



1.1 Flujos delava.

Esel producto masfamiliar de laactividad volcanicaen Masayay consiste de corrientes de
roca fundida a temperaturas mayores alos 1000°C y sale através de los conductos de |os
volcanes o bien por fisuras o grietas cercanas alos crateres.

Los flujos de lava histéricos cubren gran
parte del piso de lacalderade Masayay han
confinado un lago a extremo oriental dela
caldera. Las caracteristicas de algunos flujos

de lava historicos en € volcan Masaya son:

flujo de lava de 1670 que cubre 2.12 km? y

sobrepaso el borde Norte de la Caldera,

Figura 3. Mapa de amenaza por lava fuente mientras que € de
INETER

1772 cubre 7.51 km2. Los flujos de lavamas recientes indican que éstos pueden llegar
hasta 10 km de distancia, aunque algunos  flujos, extraordinariamente grandes pueden |legar
hasta 25 km del créater.

Laslavas y materia piroclastico (basaltico abasaltico-andesitico) del Complegjo de la Caldera
de Masaya posee numerosas caracteristicas geoguimicas distintivas: una relativa homogeneidad
composicional, contenidos bajos de Al203y atos de FeO, un patron de diferenciacion
toleitica (baja presion) y elevadas concentraciones de elementos litofilos de radio idnico grande
(por gemplo: e contenido de Ba de 800 ppm aproximadamente). Sus composiciones siempre
caen en o cerca de bajas presiones cotécticas. Adicionamente, |os basaltos de Masaya tienen

inusualmente altas relaciones 87Sr/86Sry 10Be.
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L os diversos rasgos geoquimicos de Masaya, conjuntamente con |las observaciones

volcanol dgicas, indican que este volcan es subyacido por una camara magmética grande (de 10

km3) y someraque constituye un sistemaabierto. Aunque lacristalizacion fraccionada es un
proceso significativo en la cAmara de sistema abierto de Masaya, la mezcla de magmasy
contaminacion magmatica también son importantes. Las mezclas de magma son importantes para
explicarlos cambios estratigraficos discontinuos en composicion de magmas observados en €
Masaya. También, la contaminacion cortical es necesaria para explicarlas concentraciones

generamente elevadas de 87Sr/86Sr y elementos lité filos de radio iénico grande.

1.2 Loslahares.

Es una mezcla de escombros rocosos movilizados por agua, que fluyen rdpidamente y se
origina en las pendientes de los volcanes debido al contacto con lava o por un flujo pirocléstico.
Debido a su alta densidad y velocidad, pueden destruir vegetacion y estructuras, tales como
puentes y caminos.

En laregion del volcan Masaya, parecieraser que
este tipo de procesos vol cénicos no tienen lugar, debido
asu bagjo relieve y ala ausencia de estudios detallados
al respecto. Sin embargo, las secuencias|ahéricasque

pueden observarse en zonas cercanas a Managua,

contradicen esta apreciacion. El caso més notorio se

- -

. o —— - "
Fapra 4 Jusrde INETER.  Arsrsrias o Pl | shiricen

(Flujos de Escombros) puede observar en las huellas de Acahlialincaen la
ciudad de Managua, muy cercadel Lago de Managua,
en una zona que, hace 6500 afios fue laribera del lago y donde huellas humanas se

preservaron en depodsitos lahéricos previos ala erupcion de la Capa Triple de la Formacion San
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Judas. Por esta razon, se considerd la posibilidad de que se generen lahares después de una

erupcion subplinianaa pliniana.

1.3 La sismicidad.

La generacion de sismos se produce por movimiento de magmay la formacion de fracturas
asociadas, explosiones volcanicas, movimientos de masas a gran escalay esfuerzos tectonicos.

Lasismicidad por laactividad volcanica,

fallamiento local y regional, puede afectar alos
municipios y departamentos de Masaya, Managua,
Carazo y Granada, en la ciudad de Masaya podria

presentarse la mayor afectacion debido al tipo de

construccion (adobe y taquezal) presentandose

Fallas geologices y
wicendifon de aleamos
an Magsya-Gronsds

duranie gl ano 015

= _| mayormenteen el centro histérico delaciudad, sin

_ embargo, pueden producirse dafios en otros
ol b sl il municipios y departamentos al edafios. Existen
registros de la actividad sismicaocurridaen lacalderaMasayay alrededores. En € afio 2015 se
analizo lasismicidad del pais para mostrar los sitios de relevancia por su liberacion de energia
sismica; cabe sefialar que todos estos sismos fueron de baja magnitud, pero tienen importancia
por indicar que las fallas donde ocurrieron estan activas. Al noroeste de la caldera Masaya, en su
interior y al NE ocurrieron sismos, a norte de la ciudad de Ticuantepe y en las proximidades del
promontorio del Coyotepe, Figura2 y Figurab.

M apa epicentral donde se apreciaactividad sismicaa NO, NE y dentro del complejo volcanico

Masaya. Tres sismos dentro de lamismacaldera y dos dispersos uno al Sur de la caldera

Masayay uno a SO de la Laguna cratérica Apoyo.
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Entrelos meses de enero y agosto de 2016, ocurrio actividad sismica que conmovié ala
caldera Masaya y sectores aledafios. Se destacan: el NO de la caldera, sector que rodea €l créter
activo del volcan Santiago y una parte de laFalla

Cofradia, figura4, A, By C. Ademas, se muestran cortes sismicos AB, en |os tres sectores.
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Figura 6. Fuente INETER Boletin anual, 2012
L os epicentros de la parte A se localizaron a norte de Ticuantepe bordeando el cauce que pasa

en el extremo Oeste de esa ciudad. Se advierte, en e corte sismico inserto, alto fallamiento en
profundidad, responsable de crisis sismicas en € pasado reciente. La parte B presenta los sismos
ocurridos dentro de la caldera Masaya, rodeando el Volcan Santiago; aparentemente las fallas al
interior del conjunto volcanico tienen tendencia NO-SE y fuerte buzamiento al Oeste, como se
apreciaen € corte sismico. Laparte C muestraactividad en laparte sur del sistemade Falla
Cofradia, como sugiere e perfil sismico. Se evaluaron los mecanismos focales del grupo de
sismos con informacion suficiente de polaridades de primeros arribos del sector NE de la ciudad
de Ticuantepe y con ellos se evalud € estado de esfuerzo local, figura 6.

La aplicacion de metodol ogia estandar (Michael, 1987) parainvertir los mecanismos focales
y derivar de ellos la direccion de los esfuerzos principales permitié la determinacion del régimen

predominante de esfuerzos; € tipo de fallamiento que estos favorecen es fallamiento de rumbo.
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Lainversion de una gran cantidad de mecanismos focales con epicentro en las calderas
anidadas, &rea Managua-Masaya permitio en estudio anterior establecer esto con mayor cantidad

de datos (Segura, 2013).

Es de mucha utilidad dar seguimiento ala
actividad sismica que ocurre en nuestro pais con
lafinalidad de identificar las areas del territorio

en proceso de liberacion de energiade

il .-L LI T
LEYENOA
Eviado e sz of
WO 7% YT B S0

deformacion y por ende el peligro € potencial
gue tales sitios representan. Especialmente areas

como esta que se encuentran rodeadas de

Figura 7. smicidad cercaa lacaldera ciudades con alta densidad Sismicidad de
Boletin INETER 2015 poblacién como: Managua, Masaya, Pueblos
Blancos, etc.

L os procesos de col apso esperados en €l volcan Masaya tienen que ver con e régimen
tecténico regiona y local. En el mapa se muestran los rasgos estructurales del Graben de
Managua, |os cuales tienen influencia sobre |a disposicion de la caldera. La caldera Masaya
coincide con la interseccién de rasgos tectdnicos regionales (Falla Cofradia, Sistema de Falla
Nejapa-Miraflores y la continuacion Sureste de la Falla M ateare).

Por la actividad volcéanica, fallamiento local y regional, puede afectar alos Municipiosy los
Departamentos de Masaya, Managua, Carazo y Granada. En la ciudad de Masaya podria
presentarse la mayor af ectacion debido al tipo de construccién (adobe y taquezal) presentandose

mayormente en € centro histérico de la ciudad, sin embargo, pueden producirse dafios en otros

municipios y Departamentos al edafios.
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1.4 Las oleadas piroclasticas.

Son masas secas y caientes (de 300° amas de 800° C) de escombros piroclasticos y gases
gue se movilizan rapidamente aras de la superficie a velocidades con un rango de 10 avarios
cientos de metros por segundo. El gran volumen de su masay velocidad les permite a estos flujos
sobrepasara barreras topograficas (ONEMI, 2006). Los peligros asociados con los flujos
piroclasticos incluyen asfixia, entierro, incineracion y lesiones por impacto y dafios (OEA,
1993). Estos flujos piroclasticos turbulentos, con baja concentracion de particulas que fluyen
sobre la superficie del terreno a altas vel ocidades, se distingue dos tipos de estas, |as oleadas
calientesy frias, estas Ultimas se originan por explosiones freatomagmaticas en las cuales el
agua subterranea somera 0 agua superficial interactia con e magma. Generamente, estas
ol eadas contienen agua y/o vapor de agua y se encuentran atemperaturas inferiores al punto de
ebullicion del agua. Estipico que las oleadas piroclasticas frias se encuentren restringidas a
radios menores a 10 km de sus centros de emision.

L as oleadas piroclasticas calientes tienen
unamovilidad més atay pueden afectar areas
mas algadas localizadas a varias decenas
de kilébmetros de los centros de emision.

Lainformacion geol 6gica disponible indica

. que la produccién de flujos piroclasticos en el
Figura 8. Oleadas Piroclasticas INETER 2010. volcan Masaya es posible. La existencia de
depdsitos asociados a erupciones explosivas de tipo pliniano y subpliniano (Escorias Fontana,

San Judas, Superior y Ultima) (Williams, 1983b; Hradecky y colaboradores, 1998) debieron
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generar flujos piroclasticos correspondientes con estas magnitudes eruptivas. Por esta razon, para
la generacidn de prondsticos eruptivos se consideraron dos escenarios de magnitud.
Estipico quelas oleadas pirocl asticasfrias se encuentren restringidas aradios menores a 10 km

de sus centros de emision.

1.5 Caida de ceniza

Esté constituida por fragmentos de rocas y lavas (piroclastos) que han sido expulsados hacia la
atmosfera y que luego caen nuevamente sobre la superficie. Latefra varia de tamafio desde
ceniza (menores a2 mm), alapilli (2-64 mm) (ONEMI, 2006). La acumulacion de tefra puede
causar el colapso de construcciones, destruccion de lineas de energia 'y comunicacion,
perturbacion del tréfico vehicular y dafios ala 11 vegetacion. Latefra suspendidaen el aire puede
causar problemas respiratorios, dafios a motores y cortocircuitos (OEA, 1993).

Los depdsitos de caida de ceniza producidos en el volcan Masaya (por g emplo, Lapilli

Fontana, San Judas) representan eventos explosivos de gran magnitud (tipo pliniano).

Los val ores obtenidos mediante diferentes
escenarios de probabilidad paralos doce meses del
ano, indican que en época seca (diciembre a mayo)
€l espesor de la ceniza seria hasta de 40mm y en
época lluviosa (junio a noviembre) de 30 mm. Con
estos espesores se podrian generar problemastales
como €l colapso de techo y problemas de salud.

En caso de este Complejo Volcanico no tiene

Figura9. Caidade CenizaINETER 2010  unadireccion definida permanentemente, si no que
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varia de acuerdo a mes que se presente la actividad, tomando en cuenta que tiene un proceso de

rotacion.

1.6 Balisticos

Durante las erupciones explosivas |os fragmentos mas grandes y densos son expul sados
siguiendo trayectorias parabdlicas. Estos fragmentos abandonan el centro de emision a grandes
velocidades que varian de decenas a centenas de metros por segundo. Este tipo de amenaza
representaun peligro paralaviday las propiedades por |a fuerza de impacto y elevadas
temperaturas.

Para el volcan Masaya se han considerado areas maximas aproximadas, que pueden ser
alcanzadas por proyectiles balisticos, de acuerdo a diferentes escenarios explosivos, en el caso
mas probable y considerado de mayor peligro, aunque de menor magnitud el alcance maximo es
de 1.5km desde € créter del volcan, como la explosion ocurrida en abril del 2001. EI caso menos
probable y de menor peligro, corresponden a eventos expl osivos esperados con mayor magnitud,

con un alcance de 5 km afectando a diversas poblaciones dentro de este radio. La zona de

.‘: - peligrosidad bajatiene un alcance superior alos
e
10 km.
i L as velocidades tipicas de impacto van de 300
Py Y, hasta 500 km/hr. Esto implica que las personas

puedan sobrevivir la caida de proyectiles,

pequerios (menores a 3 cm) en refugio

e
ot

= - especiales, pero no a balisticos grandes ya que

. e pueden af ectar incluso construcciones sdlidas.
Figura 10. Amenaza por Balistico INETER 2010
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Debido a que las temperaturas de |os balisticos suelen ser superiores a punto deignicion dela
vegetacion a momento del impacto, estos representan  una amenaza de puede provocar
incendios en regiones cercanas del volcan.

Ademas de | os peligros mencionados, se encuentra la amenaza para la aeronavegaci on pues
las altas vel ocidades de | os proyectiles hacen que a cance grandes alturas en muy pocos

segundos y su impacto puede traer consecuencias fatales.

1.7 Gasesy lluvia acida

L as explosiones vol canicas resultan del aumento stbito del contenido de gases, |os cuales se
separan de los magmas cuando éstos ascienden a través de los conductos de un sistema
volcanico. Las erupciones volcanicas explosivas son controladas principalmente por los gases
disueltos en el magma y la forma en que estos gases son separados del magma y liberados
desde grandes profundidades. Entre los gases mas abundantes estan el vapor de agua (H20), €
diéxido de carbono (CO2) y el dioxido de azufre (SO2). Cuando los gases volcanicos se
mezclan con agua, ocasionan lalluvia acida, que causariesgos alasalud y alos cultivos.

La emisidon de gases volcanicos es una de
las principales amenazas en el volcan Masaya,
la cua ha persistido desde 1993,

experimentado un importante proceso de

desgasificacion caracterizado por una pluma

volcanica que emite unas 2,000 toneladas de

Figura 11. Monitoreo de gases INETER 2019
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diéxido de azufre (SO2) por dia (Delmelle et al., 1999). La zona de maxima afectacion se
localiza al Este-Suroeste del volcan, afectando el

Municipio de Ticuantepe, El Crucero, La Concepcion y Diriamba.

Esta amenaza es permanente en € Complgjo Volcanico Masaya, afectando los cultivos en
caso de lalluvia acida y corriendo metales en las construcciones de hierro, aunque no existen
estudios que confirmen el dafio alasalud humana, las personas que habitan en las comunidades
gue permanente conviven con este fendmeno, padecen mucho de infecciones renales los que o

asocian con €l volcan.



CAPITULO 11

Poblacién Expuesta

2.1 Poblacion expuesta en e rango delos 5 kilémetros

Lapoblacién de 11 municipios de Masaya, Managuay Carazo son |0s que se encuentra
mayormente expuesto ante una erupcion del Complejo Volcanico Masaya, donde se encuentran
186 comunidades y barrios.

Por otra parte, adiario el Complejo Volcanico Masaya, es visitado por unos 200 turistas entre
nacionales e internacional es que durante un proceso eruptivo pueden resultar af ectados.

El mayor escenario que se puede presentar durante un proceso eruptivo del complejo
volcanico Masaya, esalos 5 km del crater principal, por su frecuencia e intensidad de evento
gue se pueda generar donde existe una poblacion en riesgo de 47,848 personas que puede ser
afectada por las siguientes amenazas, lava, balistico, flujos pirocléstico, gases, cenizasy

sismicidad. (Ver TablaNo.1)
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Tablal

Poblacién expuesta a los 5 kilometros
Municipio Comunidade Familias Poblacién Poblacién

S Vulnerable

Nindiri 6 2,025 8,966 781
La Concepcion 8 4,083 16,141 935
Ticuantepe 9 3,903 17,515 1,022
M asatepe 7 1,105 5,226 89
Total 30 11,071 47,848 2,827

Fuente: tablas multiamenazadel SINARED 2018

2.2 Poblacion expuesta en el rango de los 10 kilometros

Tomando en cuenta la recurrencia, € indice de explosividad y la posible afectacion

media, se definid en conjunto con el INETER, en un segundo escenario con rango alos

10 kilémetros, en el entorno del créter, donde habita la siguiente poblacién.

Tabla2
Poblacion en riesgo de 5 a 10 kilometros
Municipio Comunidades Familias Poblacion Rutasde
obarrios Evacuacion

Nindiri 19 7,470 31,999 2
M asaya 109 26,169 157,071 6
Sn Juan Oriente 2 112 454 1
Niquinohomo 3 500 2,550 1
La Concepcion 12 6,436 25,854 1




Fuente: tablas multiamenazadel SINARED 2018
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CAPITULO 111

3.1. Principales vulnerabilidades que existen en e rango de 5y 10 kilometros de los
crateresdel Complejo Volcanico M asaya.

LaLey 337 creadora del Sistema Nacional parala Prevencion Mitigacion y Atencion de
Desastres SINAPRED la define como, Es la susceptibilidad a pérdidas o dafios de los elementos

expuestos a impacto de un fendmeno natural o de cualquier otra natural eza.

3.1.1. Laspersonasvulnerables.

Se caracterizan por ser fragiles e incapaces de soportar algun acto. En un principio, se
relaciona el término de vulnerabilidad con nifios, mujeres y ancianos ya que poseen mayor
fragilidad con respecto a otros grupos de personas, por ejemplo: un nifio es vulnerable frente a

maltrato de un adulto.

3.1.2. Vulnerabilidad fisica.

Esta se presenta en todos |os Departamentos (M asaya, Granada, Managua, y en menor escala el
Departamento de Jinotepe, por los tipos de construccion siendo estos mayormente de adobe y
talquezal las que se pueden ver en los centros historicos de Masaya y Granada, 10s que podrian
resultar afectados por la sismicidad.

Por otra parte, las construcciones de mamposteria en vez de llevar hierro estas son construidas
con madera, no son compatible en de construccion, realizan este tipo de construccion ya que
todos los metdlicos son af ectados rgpidamente por 10s gases principalmente en las zonas de
afectacion por los gases, asi mismo es afectado el zinc por |o que las viviendas son construidas

denicalit.
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En & Municipio de Nindiri se havenido expandiendo hacia el sector de piedra quemada en

donde actualmente existen la comunidad de Buena Vista sobre € flujo de lava de

1670 que cubre 2.12 km?2.
Asi mismo existe poblacién que se encuentra dentro de la caldera del Complgo

V olcénico pertenecientes alos municipios de Nindiri y Ticuantepe.

3.1.3. Vulnerabilidad ambiental.

Esta se refiere alas especies endémicas, por gemplo, son vulnerables alos cambios en las
condiciones naturales o que tienen que ver con la sociedad, de su habitat, por |o tanto, corren €l
riesgo de extincion.

Durante una erupcién vol canica, muchas especies que habitan en la cercania o dentro de la
caldera morirén o tendrén que emigrar hacia otros lugares g emplo, venados, chocoyos entre

otros.

3.1.4. Vulnerabilidad econémica.

En este contexto, la vulnerabilidad puede definirse como la capacidad disminuida de una
persona 0 un grupo de personas para anticiparse, hacer frente y resistir a los efectos de un peligro
natural o causado por laactividad humana, y pararecuperarse de los mismos. Es un concepto
relativo y dinamico. Lavulnerabilidad casi siempre se asocia con la pobreza, pero también
son vulnerables las personas que viven en aislamiento, inseguridad e indefension ante riesgos,
traumas o presiones.

La exposicion de las personas a riesgos varia en funcion de su grupo social, sexo, origen
étnico u otraidentidad, edad y otros factores. Por otra parte, la vulnerabilidad puede adoptar

diferentes formas:. la pobreza, p. g ., puede resultar en que las viviendas no puedan resistir la
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cantidad de ceniza y colapsar o por un terremoto o huracén, y lafalta de preparacién puede dar
lugar a unarespuesta mas lenta a desastre, y con ello a mas muertes o a un sufrimiento mas
prolongado.

La otra cara de la moneda es |a capacidad, que puede describirse como |os recursos de que
disponen |as personas, familiasy comunidades parahacer frenteaunaamenaza o resistir alos
efectos de un peligro. Estos recursos pueden ser fisicos o materiales, pero también pueden
encontrarse en laforma en que esta organizada una comunidad o en | as aptitudes o atributos de
|as personas y/o las organizaciones de lamisma.

La poblacion que se encuentraen €l rango delos5 y de 5 a 10 kildbmetros del entorno del
complego volcanico Masaya en indice de pobreza es considerada mediay baja, 1o que significa

que seriamuy dificil de tener resiliencia por sus propios medios.

3.1.5. Vulnerabilidad social.

Esta se refiere indefension ante amenazas, riesgos, traumas y presiones debido alas
condiciones sociales que presenta la persona o grupo, dentro de estas se destacan en el entorno

del Complego Volcanico Masaya | as siguientes.

3.1.5.1. Vulnerabilidad | deol dgica.

Aungue lapoblacién conoce € riesgo a que se encuentraexpuesto consideran que una
erupcion del volcan Masaya no volvera a ocurrir y que si esta ocurre no les afectara, aunque

teniendo en cuenta que se encuentra ubicado sobre |a colada de lava ocurrida en afios anteriores.

3.1.5.2. Vulnerabilidad organizativa.

Esto ocurre principalmente en los municipios de Nindiri y Masatepe en €l sector de Venecia

existe poblacion sobre los flujos de lava y que no todos conocen €l que hacer durante unacrisis
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volcanica, asi mismo la organizacién es débil. Como parte ddl trabajo realizado en conjunto con
las Unidades Municipales de Gestion Integral del Riesgo de cada uno de los municipios
afectados, en conjunto con los Cientificos del Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales
INETER, tomando como referencia cada una de las amenazas se logré conciliar lapoblacion

vulnerable ante una erupcion del Compleo Volcanico Masaya.

3.2. Escenarios de riesgo ante una posible erupcién del Complejo Volcanico
Masaya.

Riesgo es considerado de acuerdo ala Ley 337, eslardacion entre lafrecuenciay las
consecuencias de la ocurrencia de un evento determinado.

Para determinar 10s escenarios de riesgo se utilizo la siguiente formula

D
A—=V=R™
~ G.R

Esto significaquela Amenazainteractuando con lavulnerabilidad nos conllevaal riesgo, si no
se toman medidas de prevencidn y mitigacion, nos llevara a unos desastres, sin embargo, Si se
previene nos podriallevarnos a un desarrollo sostenible, o Unicamente a emergencias.

Para poder definir el riesgo del Complegjo Volcanico Masaya, se interpuso la amenaza con la
vulnerabilidad y esto nos indica los posibles escenarios de riesgo que se pueden presentar durante
una erupcion volcéanica

Tomando en cuentalos colores de las alertas que estén definidas en la Ley 337 creadora del
Sistema Nacional parala Prevencion Mitigacion y Atencion a Desastres (SINAPRED), se colocd
alacantidad de poblacion expuestay las dif erentes amenazas |os que nos permitié idénticala

poblacion en mayor riesgo encontrando a 11 municipios expuestos ariesgos altos, mediosy bajos,
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los que se trabajaron de acuerdo alas tablas Multiamenaza que tiene la Codireccién del Sistema

Nacional paralaPrevencion Mitigacién y Atencidn a desastres SINAPRED.

Tabla3

Escenario deriesgo

Municipio Nivel de Amenazay Poblacion Expuesta
Flujo Flujo Caida Sismos Balistic Gase
de piroclas de 0s S
lava tico ceniza

M asaya 6,258 175,572 175,572 6,258
San Juan de 454 454 454
Oriente

Niquinohom 2,500 2500 2500 2300
La 25,854

Concepcion

Nandasmo 2,446 2,446 8,755 - 2,446

San Marcos 13,177 13,177 13,177 13,177 13,17
Catarina 155 1,012 - 1,012 1,012
Ticuantepe | 28,430 28,430 28,430

El Crucero 2,695 7,500 2,695

M asatepe 2,785 5,241 _ 2,758

Tota 48,85 236,679 334,032 263,86 108,2

Fuente: Dr. Armando Saballos, MsC. Eveling Espinoza, Dr. William Martinez y Bernardino Bermidez



CAPITULO IV

Plan de respuesta Complejo Volcanico Masaya

4.1. Activacién de los mecanismos de respuesta.

Parametros para definicion de las alertas del complejo volcanico Masaya

Tomando en cuenta gue es necesario identificar |os diferentes parametros que se deben de
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tomar para declarar las alertas ante una erupcion volcanica, del complejo Masaya, se definieron

los siguientes.
Tabla4d
4.2 Parametros para declaratorias de alertas
Nivel de Estado de Periodo de Indiciospara
alerta actividad ocurrencia escenarios Acciones
potenciales
0 Volcan Afios Sin sefid de Vigilancia
activo, Afios Actividad sismica Vigilancia
comportamien y fumardlica menor. (INETER)
 toestable(sin Afios,  Actividad Informa
riesgo meses sismica rala
inmediato) moderada con poblacion.
fuertes y pequefias Revisar
explosiones, ruido,  planes




Cambiosen Horas/Dias/ Variacion enlos
el Semanas/Mese nieles
comportamien S de pardmetros

to devigilancia que

indican proximidad
a lainestabilidad
(aumento o
disminucion).
Enjambre sismico,
temperatura, emision
de gases Yy cenizas
(sefides
cualitativamente
importantes).
Incremento en
latemperatura en

e

Prepararse
para la

evacuacion
(actualizar
mediosy

fuerzas).

Coordinar con
municipios
receptores.
Definir
funcionesalos

funcionarios.
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subsuelo, enla
caderay Evacuacion en
area circundante. e radio
de

acciondelos5

kilémetros.

Fuente: Dr. Armando Saballos, MsC. Eveling Espinoza, Dr. William Martinez y Bernardino Bermiidez

Alerta

43 AlertaVerde:
Se declara por disposicion del Presidente de la Republica unavez que € volcan entre en un
proceso eruptivo que implicala preparacion de condiciones parala proteccién ala poblacion.

Las principal es acciones estan dirigidas puntualizar os planes de respuestas, rutas de evacuacion
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centros de albergues y reuniones con |os lideres comunitarios para el conocimiento y dominio de
los eventos que estan ocurriendo.
Disposiciones para €l estado de alertaverde:
Se informaal nivel departamental de la situacién existente.
Se informaatodos |os miembros de los COMUPRED.
Se da a conocer la situacion alos coordinadores de Comisiones y Equipos de trabgjo.
Se andlizala situacion existente, se proponen y aprueban acciones de
Emergencia.
Se daaconocer la situacion alos Comité y lideres comarcales de las posibles
comunidades af ectadas.
Se informaalaciudadaniaen general delasituaciony se dan recomendaciones.
Se contintael monitoreo del fendmeno, evaluando su situacion afin de que sirva de base

para las decisiones que tomardala autoridad superior.

44Alerta Amarilla;

Se declara por el Presidente de la Republica a partir del momento en que el comportamiento
del volcan pone en riesgo la vida de los pobladores y se requiere la evacuacion alas zonasde
seguridad que se han previsto. Implicauna serie de acciones de caraala preservacion de laviday
la atencion en centros de albergues.

Disposiciones para €l estado de aertaamarilla

Activacion de plan deaviso delos CODEPRED y COMUPRED.
Todos los delegados institucionales deberdn presentarse obligatoriamente a

CODE municipal y alamayor brevedad posible.

Se activan los planes de respuestainstitucional y sectorial .
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Se activan los centros de a bergue temporal es de |os municipios receptores parala
poblacion.

Se inician los procesos de evacuacion de las areas criticas hacia los abergues temporales
ya determinados.

Se garantizalainstalacion de los puestos de abastecimiento y atencién medica por 10s
muni ci pi oS receptores.

Se activae plan de regulacion via en las rutas de evacuacion prevista.

Se emiten recomendaciones generales a la poblacion, sobre las normas de conducta a
Seguir.

Se contindia el monitoreo del evento, por las autoridades técnicas y cientificas.

4.5 Alerta Roja:

Es declarado por €l Presidente de la Republica cuando € evento haimpacto en €l territorio o
cuando de manera stibita afecte alas pobl aciones circundantes al Complejo Vol canico Masaya.

Esta alerta puede declararse sin haber pasado las anteriores alertas, en caso de no haber sido
posible la deteccion y monitoreo previo de un fendmeno, volviéndose més complegala situacion
en cuando ala atencion.

Las medidas para esta situacion, van encaminadas a preservar la vida de las personas sus
bienesy lavitalidad de lasinstituciones productivasy de servicio, que se prevé sean af ectados por
el impacto de un fendmeno.

Entre las acciones principales a gjecutarse estando bajo lainfluencia del fendmeno, estan las
siguientes:

Se apoyara la evacuacion de las familias o comunidades que no se hayan evacuado durante

laaertaamarilla, con recursos humanos, técnicos y materiales de los Organismos de Socorro.
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Pasado € impacto del fendmeno, la Comision de Operaciones Especiales, con personal y
medios de las instituciones publicas y organismos que integran estacomision y de comin
acuerdo, realizardn las operaciones de busgueda, salvamento, rescate y evacuacion a
solicitud de las localidades afectadas o por decision de los CODEPRED o COMUPRED.

Se garantizaralaatencidén médicaalapoblacion tanto en los centros de albergue y centros
asistenciales de los Municipios receptores.

Evaluacion deDafiosy Andlisis de Necesidades por € equipo EDAN. El equipo
EDAN, elaboraray enviarad informe preliminar antes de las 08 horas post- impacto al CODE
nacional, cada 12 horas, enviard informe complementario a preliminar alos niveles superiores
previa autorizacion del Comité en pleno.

La Comision de Suministros garantizara alimentacion, agua y vestuario alas personas
evacuadas en los albergues temporal es seguin las normas nacionales, asi como el control de su
distribucién.

El Sistema Naciona parala Prevencion Mitigacion y Atencidn de desastres, siguiendo
orientaciones de la Presidenciade la Republicay en coordinacién con los CODEPRED vy los
COMUPRED en pleno, analizaralas condiciones de los Municipio de acuerdo alos dafios
causados por € evento y determinara las actividades y acciones paralarehabilitacion y
reconstruccion del municipio.

El vocero oficia nombrado por e COMUPRED informaré a la poblacion sobre la situacion
en d territorio por los efectos del fendmeno y organizara entrevistas de los miembros del

COMUPRED con los medios de difusion hablados y escritos.
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4.6 Rutas de evacuacion

La evacuacion dependera del indice de explosividad o indicios de una posible erupcion del
Complegjo Volcanico Masaya, teniendo en cuenta que se presente con flujo de lava, sismos,
cenizas y gases, deformacion en e terreno y asenso de las temperaturas, previa del presidente de
larepublica actuaran los comités Departamental, Municipales y locales parala Prevencion,

Mitigacion y Atencion a Desastres.

Tabla5
Rutas de evacuacion
Municipio Municipio Rutasde evacuacion Poblaci6 Responsa
afectado receptor n ble
Areanucleo Nindiri Entrada |os Chocoyos, 100

los Cedros de los

Chocoyos, entradade la Guarda
M asatepe Cuevas, El Pochote.
Nindiri Tipitapa Carretera Masaya- 11,139 Rosa
Tipitapa. Ruiz
Masaya Tisma Maxi Pali, Las 20,100
Tisma INCASA-Tisma 40,009 Katheri

Granada Tanque de MEBASA / 17,023

Museo Camilo Ortega Jeanina
Granada Rotonda Las
Flores, sobre 60,239 Aroldo
carretera  principal Pichard
hasta o]

Granada




San Juan de

Oriente

Niquinochomo

La

Concepcid
Nandasmo

Nandaime

Niquinoho
mo/

Nandaime

Nandaime

Nandaime

Dolores-

Diriamba

Jinotepe

Empame Las
Monimbd, Catarina,

Guanacaste hasta
Vuelta El Chivo,

Camino vigo hasta el
Cementerio de
Niquinohomo, luego

hacia Catarina para tomar

Tempisgue, La
Garnachaa sair aDiria,

carreteraNandaime.
Carretera Catarina,

luego haciael Municipio

de Nandaime.

Carreterala

Concepcion, San Marcos
Rutade evacuacién que

eslaviaprincipal del
urbanollegandoala
parada de Pio XII, se
dobla a mano izquierda
en Farmacia Guadalupana

hasta llegar a campo

17,773

1,927

454

2,550
25,854

1,711

Maurici

Nadir

Lopez

Hermini
0 Potosme,

Tomas
Carlos

Mendiet

a, Javier
Jardiel

Sanchez
Chamba

r
Manzanare

S
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San Las comunidades de
Mar cos Féatimay Concepcion de
Jinotepe Maria hacia € camino 2,112 William
de Campos Azules Méndez

saliendo hacia el Barrio

' Lgpart'e Este del

centro del Municipio

de San Marcos (Manuel
Jinotepe Moya, Hermanos 993 Javier
Caderon, Brucelas, El Ugarte

Calvario, Covisama.
M asatepe
dirigiéendonos 6 km al
Oeste hasta llegar

a Jinotepe

Datos Obtenidos en Campo (fuente propia)



4.7 Puestos de atencion médica y abastecimiento.

L os puestos de atencion médica y abastecimiento de agua fueron considerados cada 5
kilémetros tomando en cuenta que no todala poblacion se podratrasladar en vehiculos, yendo a
pie, en carreta etc. Estos puestos deben de estar fuera de la zona afectada lo que permitaala

poblacion rehidratarse y recibir atencion pre hospitalaria.

Tabla6
Puestos de abastecimiento
Municipio Municip Rutasde Puesto de
afectado i0 evacuacion abastecimien
Nindiri Masaya-Tipitapa 4
Tipitapa Nindiri-CorralesVerdes- 4
Tipitapa
Tisma INCASA-Tisma 3
Masaya Maxi Pali (cruces las
hamacas) Tisma 2
Granada Rotonda Las Flores. 2
MEBASA-Quebrada 2
onda,
Granada.
Nandaim Empame Las Flores. 3
San Juan de Nandaim San Juan de Oriente. Mismo de
Oriente e Nandaime. Masaya
Niguinohomo Nandaim Catarina. Nandaime. Mismo de

Diriamba Caretera La 3




La Concepcion

Nandasmo

San Mar cos
Catarina

Ticuantepe
El Crucero

M asatepe

ComarcadePio XII, se
trasladarén por el camino de
Jinotepe  tierraalacomunidad de San

José, Masatepe, seguimaos recto

hasta llegar a Jinotepe.

Jinotepe Carretera San Marcos.
Carretera
Nandaim Panamericana, empame
e Guanacaste, Nandaime.

Tipitapa

El Crucero, las 4
Diriamba esquinas, Diriamba.
VillaEl
Jinotepe Masatepe, San Marcos,

Jinotepe.

Zona urbana San Josg,

El El

Rosario Rosario.

Mismo de

Masatepe

0
Utilizalos

mismos de

Masaya
Mismo de

Datos Obtenidos en Campo (fuente propia)
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4.8. Municipios receptoresy centros de alber gues.

Tomando en cuenta que un proceso eruptivo es impredecible en cuanto al indice de

explosividad vol canicapor |o que se definieron municipios receptores que se encuentren fueran del

rango de afectacion de los 20 kilometros, con e objetivo de salvaguardar la vida de la poblacion.

Tabla7

Municipios afectados y receptores
municipi muni centro

o afectado cipio de

receptor albergue

Nindiri Tipitapa Hacien
daLa
Division
(Frank
Guadamuz
Hacien
Ticuantepe daEl
Libano.
Hermanos

Sogay

(Juan

capaci tipo servicio
dad infraestructur
a

a ene higie
gu rgia nico

a

90,000
personas Campo

abierto




Masaya Tisma Finca 60,000

Barriosde El Rito San personas Campo s no no
Zona Miguel abierto
Norte

Pancasa 1,830

Miralag 6,820 Edificioy 35
oS persona espacio abierto s S unidade
(INTE s s
CNA) (verific
Carlos 5,885
Manuel  personas Espacio s s 4
Marenc (verificar) abierto unidade
Granada 0 S
(multie
Villa 5,950
Masaya Sultana persona Espacio s s 2
Centro (Finca S abierto unidade
Arturo) (verific S
Villa 5,875
Tepetate personas Colegioy s s 6
Norte  (verificar) espacio abierto unidade
(Instituto S
Nacional)

14,865




Crucero

Crucero

San

Juan de

Oriente

Nanda ITA
Centro
Diria de

mba Convencio

Villa Campo

Villa La
El Chinanpa
Carm (verific
en ar)
Estadio

Nanda infantil
ime Roger

Acevedo

30,000 Espacio

6,000 Cerrado

personas

5,000
50,000
persona
s
(verific
1,000
personas Espacio

abierto

no
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Municip Mu Centro Tipo Servicio

io afectado  nicipi de Capac Infraestructur
0 Albergue idad a
recept
A Ene Higié
or
gua rgia nico
Niquinoho Nan Campo 5,000 Espacio
mo dame Deporti  personas abierto Si S Si
vo José
Dolores
San Nan Estadio 5,000 Si Si Si
Juan de dame Municipal personas Espacio
Oriente Santa Ana abierto
La Dol Campo 8,000 Espacio Si S Si
Concepcion  ores Deporti  personas abierto
Estadio 8,000 Espacio Si Si Si
Diri Estadio 8,000 Espacio Si Si Si
Nandasmo Jino Estadio 8,000 Espacio
tepe  debeisbol personas abierto Si Si Si

Campo 10,000
San Escuel

a 2,112 Edificioy Si Si Si




Marcos Jino Museo 993
tepe Bellas personas
Artesy
Casade
los

6 casas 5,966

Diri  comunale personas

amba Centro 3,005
Catarina Nan Estadio

daime Municipa 1,500
Diri Centro

Crucero amba de 6,000

Conve personas

nsion
Vill Estadio
aEl Los 20,208
M asatep Jino 5 2,018
e tepe centros  personas

Edificioy

espacio abierto

Edificioy
espacio abierto
Edificioy
Espacio

abierto

Campo

abierto

Campo
Edificioy

espacio abierto

Datos obtenidos en campo (fuente propia)
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Tabla8
Necesidades por centro de albergues

Municipio afectado Municipio Casade Rollos
Nindiri Tipitapa 2,321 527
Tisma 3,005 683
Masaya Granada 3,863 877
Nandaime 985 223
San Juan de Oriente Nandaime 23 5
Niquinohomo Nandaime 127 28
La Concepcion Dolores 1,292 294
Nandasmo Jinotepe 86 19
San Mar cos Jinotepe 150 34
Catarina Nandaime 50 12
Ticuantepe Tipitapa 1,421 323
El Crucero Diriamba 150 375
Masatepe Jinotepe 1,130 257

Datos obtenidos en campo (fuente propia)

4.9 Ruta de abastecimiento alterna

Tomando en cuenta que serd necesario abastecer alos centros de albergues ubicados en los
munici pios receptores, se definié una ruta de abastecimiento, la cual estafura del radio de
af ectacion delos 10 kilémetros, con unadistanciade 93 kilémetrosiniciando en Managua 'y

finalizando en Diriamba
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Larutainiciaen el aeropuerto Internacional Augusto C Sandino, tomando |la carreteravige a
Tipitapa, luego carreta Masaya, hastala entrada a sambrano hasta Tisma, luego carreteraa
Masaya las cuatro esgquinas, Comunidad Las Cortezas, Comunidad Las Flores, Comunidad El

Capulin, Granada, Nandaime y Diriamba.
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Conclusiones

El complegjo volcanico Masaya es uno de los mas activos de Centroameérica, donde adiario es
visitado por una gran cantidad de turistas nacional es e internacional es, por ser unade las
estructuras més accesibles parallegar y poder disfrutar en muchas ocasiones de su lago de lava,
gue se puede observar en su intercrater.

Asi mismo mas de 500,000 personas habitan en un radio de 25 kilGmetros en su entorno, esto
incluye alaciudad capital, de nuestro pais.

Por otra parte e crecimiento no ordenado de la poblacidn de los municipios que se encuentran
en € entorno del Complejo Volcanico Masaya, donde gran cantidad de familias se han venido
asentando dentro de la caldera y algunas comunidades como Buena Vistay Venecia estan
asentadas sobre flojos de lava, asi mismo €l crecimiento delapoblacion hacialazonade
amortiguamiento de Nindiri, Ticuantepe, LaConcepcion y Masatepe, donde hay evidencias de
erupciones anteriores que han generado grandes dafios a medio ambiente.

Considerando los procesos eruptivos y |os materiales que ha expulsado el Complejo
V olcanico Masaya historicamente, mas la poblacién que se encuentra en su entorno es
considerada uno de los mas peligrosos de nuestro pais, si entra en un proceso eruptivo.

Tomando en cuenta que la poblacién se ha acostumbrado a convivir con € riesgo y que nunca
mas sucederd una erupcion, o que todo se lo dejan a dios, es una de las vulnerabilidades més

representativas de la zona.
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Recomendaciones

Tomando en cuentalas diferentes amenazas y vul nerabilidades existentes en el Complejo
Volcanico Masaya, esimportante que toda la poblacion conozca € plan de respuestaintegral y
gue se familiarice. Para esto debera de trabajarse una campafia estratégica de divulgacion
principalmente en las comunidades que se encuentran en el rango delos 5 y 10 kilémetros del
créater activo.

Es importante que la poblacion participe en los diferentes gjercicios Multiamenaza, que
realiza permanentemente nuestro gobierno.

Cada nuevo estudio que se redlice por parte del Instituto Nicaragiiense de Estudios
Territoriales INETER, deberia de darse a conocer a la poblacion, para que esta tome concia del
riesgo a que se encuentra expuesto.

Actualizar cada afo por o menos €l plan de respuesta y que este sea presentado ala

poblacion de cara a que conozca la estrategia de respuesta.
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Protocolo de actuacion
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PROTOCOLODE ACTUACION ANTE

ERUPCION DEL COMPLEJO VOLCANICO

Elaborado DENOMINACION Protocolo No. 01
octubre de 2019 Actuacién Nacional ante erupcién del Complejo

Nivel de 5y 10 kilébmetros

Area 11 municipios

Responsable Comité Nacional

Ejecutar acciones operativas para salvaguardar la vida de la poblacion
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Pasos:

1. Unavez e INETER haya detectado anomalias en € indice de explosividad volcanica
del complegjo volcan

Masaya, |a entidad cientificarecomendara, ala CD SINAPRED la declaratoriade aertade
acuerdo a los parametros establ ecidos para este compl go.

2. La CD SINAPRED, solicitara a Presidencia la declaratoria de aderta para los
municipios de acuerdo

alos pardmetros establecidos para el Complejo Volcanico Masaya.

3. Unavez Presidencia haya autorizado la declaratoria de la aerta, se convocaa Comité
Nacional y se daa conocer por los diferentes medios de comunicacién socia, igua a los
CODEPRED Y COMUPRED

afectados.

4.  Sedeberaconvocar a conferenciade prensa, para brindar las recomendacionesala
poblacion.

5.  Sedebederecomendar € cierre al compleo volcanico Masaya.

6. Enlaadertaverde deberainstaarse un puesto de mando por parte del compleo
volcanico Masaya, e gque debe de estar fueradel rango de afectacion de los 5 kildmetros.

7.  Endependenciadéd tipo de erupcion si es explosiva, deberade notificarsea
Aeronautica Civil.

8. Sedeberade verificar y apoyar alos COMUPRED afectadosy receptores la capacidad
de medios parala evacuacion centros de a bergues, avituallamientos, alimentosy atencion
médica

9. El comité Nacional deberd de mantenerse en sesion permanente hasta que la

poblacidn regrese a su municipio.
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PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE
ERUPCION DEL COMPLEJO VOLCANICO

MASAYA

Elaborado octubre DENOMINACION

de 2019 Actuacién Municipal ante erupcion del

Nivel de afectacion| 5y 10 kilémetros

Area Municipal
Responsable COMUPRED Municipio afectado
Ejecutar acciones operativas parasalvaguardar lavidadela
Mision poblacion ante una eminente erupcion del Compleo Volcanico
Masaya.
Pasos:

Unavez que serecibala alertaverde.

1

2.

3.

Convocar alo inmediato d COMUPRED.
Revisar el plan de respuesta ante erupcion vol canica.

Reunirse con los lideres de las comunidades mas cercanas y explicarles como

informar a la poblacién sobre conde deben de evacuarse en caso fuera necesario.

4.

5.

Puntualizar plan de aviso.

Tablade mediosy fuerzas.

Rutas de evacuacion.

La comision debe de establecer cudles serian |os puestos de regulacion de transito.
Se debe de revisar |as personas encargadas por cada ruta de evacuacion.

Establecer comunicacion con € municipio receptor paraverificar centro de albergue.

Alerta
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1. Reunir d CUMUPRED lideres|ocales.

2. Establecer comunicacion con € municipio receptor.

3. Proceder alaevacuacion de acuerdo alas recomendacionesde SINAPRED.

4. Verificar con e municipio receptor |os puestos de abastecimiento.

5. Informar de los procesos al comité departamental (Nacional).
RS

1. Asegurarse que todalapoblacién se haya evacuado.

1. Coordinar laatencion de la poblacion evacuadacon € municipio receptor, tomando en
cuenta, techo, abrigo y alimentacion.
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PROTOCOLODE ACTUACION ANTE

ERUPCION DEL COMPLEJO VOLCANICO

Elaborado DENOMINACION Protocolo N 03
octubre de 2019 Actuacion departamental ante erupcion del
Nivel de 5y 10 kilébmetros
Area Nivel Municipal
Responsable COMUPRED Municipio Receptor
Ejecutar acciones operativas para salvaguardar la vida de la poblacion
Pasos:

SINAPRED declaralaaertaverde ante erupcion volcanicadel Complejo Masaya, €

COMUPRED deberade reunirse inmediatamentey revisar su plan de recepcién puntualizando

las siguientes condiciones.

1. Poblacién aevacuar s fuera necesario.

2. Rutade evacuacion.

3. Centro de albergue.

4. Instalaciones paracentros de albergue. (encaso de contar son suficiente

capacidad Informar al CODEPRED y CD SINAPRED).

5. Puestos de abastecimiento y atencién médica.

6. Capacidad de logistica (en caso de contar son suficiente capacidad Informar a

CODEPRED y

1. CD SINAPRED).

7. Definir quien atendera directamente el centro de albergue




1.

2.

3.

4.
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Alerta

Amarilla

El COMUPRED en pleno debe de disponerse arecibir la poblacién del municipio afectado

desarrollando | os siguientes pasos.

Establecer comunicaci 6n permanente con sus homaologos del municipio afectado.
Instalar los centros de abastecimiento (atencion pre hospitalariay agua).
Instalar los centros de albergue. (estableciendo las diferentes areas que debe crearse)

Regulacién de transito, (se debe establ ecer puntos estratégicos para que ningun medio o

personas puedan ingresar a area de riesgo, solamente |0 vehicul o de evacuacion.

1. Continuar en larecepcion de los af ectados, en los centros de albergues como en los
hospital es.

2. Brindar atencién permanente en |os centros de al bergues.

3. Garantizar los suministros en los centros de a bergues.

4. Mantener en COMUPRED en sesion permanente.

5. Comunicacion permanente con el CODE Departamental y Nacional.




Mediosdetransporte
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MUNICIPIO BUSES MICRO

CAMIONES CAMIONETAS CARROS MOTO

BUSES TAXI
Nindiri 0 03 06
M asaya
Sn Juan de 02 01 01
Oriente
Niquinohomo 06 04 03 06
La 05 20 03 02
Concepcion
Nandasmo 06 05 06 100
San Mar cos 01 04 03 06
Catarina 01 03
Ticuantepe
El Crucero 06 10
M asatepe 13 0 07 08 30
Tisma 11 08 25 16
Granada 40 70
Nandaime 06 08
Jinotepe 05 08
Diriamba 03 03 05 04
Villa e
Carmen

Tipitapa




indice de explosividad volcanica
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Clasificacion

Erupcion Hawaiana

Erupcién Estromboliana

Erupcidn

Estromboliana/Vulcaniana

Erupcién Vulcaniana

Erupcidn

Vulcaniana/Pliniana

Pliniana

Pliniana/Ultrapliniana

Ultrapliniana

Descripcio

n

no-

explosiva

ligera

explosiva

violenta

cataclismica

paroxistica

colosal

mega-

colosal

Altur

<100

<1

km

1-5

km

5-15

km

10-25

km

>25

km

>25

km

>25

km

Volume
n
material
arrojado
> 1000
m3
>
10 000 m3
>
1 000 000
mé
>
10 000 000
m3
>0,1

km3

> 1 km3

>10
km3
> 100

km3

Periodicidad

Continua

Diaria

Quincenal

Cada 3

meses

Cada 18
meses
Cada 12
afos
Cada 100
anos
Cada 1000

anos
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8

>25 > 1000
Erupcion Super volcénica apocaliptica

Cada

km km3 100 000 afios

Mapa de Escenario de Riesgo Complejo Volcanico Masaya

'ESCENARIO DERIESGO DELCOMPLEIO VOLCANICO MASAYA
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