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CARTOGRAFIA GEOLOGICA DEL AREA LA COLONIA, CONCESION BONANZA H-1 RACCN - NICARAGUA

1. INTRODUCCION.

Este documento es una investigacion para optar al titulo de Ingenieros Gedlogos,
gue otorga la Facultad de Ciencias e Ingenieria de la UNAN-Managua. El que
contiene informacién sobre la cartografia geoldgica realizado en la Colonia,
Concesion Bonanza H-1 RACCN (Region Autébnoma de la Costa Caribe Norte),
Nicaragua (Anexo 2). El &rea de estudio se localiza en la region Atlantica del pais,
en una zona de montafia entre la parte central de Nicaragua y la depresion

nicaraguense.

El area comparte un cinturén de rocas volcanicas depositadas como resultado de
una intensa actividad volcanica durante el Terciario, cuyo origen ha sido asociado
al proceso de subduccion de la Placa de Cocos por debajo de la Placa Caribe
(McBirney & Williams, 1965). La zona de estudio, también se ubica dentro de la

Provincia Metalogénica Central de Nicaragua (Rodriguez, 1998).

La investigacion consistio principalmente de una cartografia geolégica a escala
1:10,000 en un &rea de 38 km?. Esta area de estudio abarcd el poligono de
concesion H-1 para ampliar la informacion geolégica y encontrar nuevos

prospectos mineros, dado en concesion a la empresa minera HEMCO, Nic S.A.

En el distrito minero de Bonanza se presenta la necesidad de actualizar y detallar
los mapas geoldgicos que se encuentran a escala regional, esto con el objetivo de
ampliar la informacion geoldgica del sitio y encontrar nuevos prospectos mineros,
tomando en cuenta lo antes mencionado se presenta este estudio para aportar al

conocimiento de la geologia de Bonanza en un area de 38 kmz.

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
Br. José Gabriel Araica Mairena.
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La colonia se encuentra a 11 km al Sur - Oeste del casco urbano de Bonanza y a
15 km de la explotacion actual de la empresa duefia de la concesion, dicha
empresa posee un acuerdo con los grupos organizados de mineros artesanales de
Bonanza, el cual consta de ubicarlos en zonas exploradas y que posean
estructuras mineralizadas y alejadas de la actual zona de explotacion de la misma.
Este trabajo tiene como objetivo general realizar mapeo geoldgico del area la
Colonia a escala 1:10,000 Concesién Bonanza H-1 RACCN- Nicaragua, a partir de
la realizacidbn de objetivos especificos los cuales son: Identificar las diferentes
formaciones y unidades geoldgicas en el area de estudio, por medio de analisis
petrografico atreves de secciones delgadas de las distintas unidades litoldgicas, y

el levantamiento estructural de la zona de estudio.

Se pretende que mediante la realizacion de este trabajo investigativo se contribuya
a tener una visualizacion clara de la distribucion geo-estructural a detalle y asi
tener una vision mas clara para futuros prospectos mineros del area la Colonia,
por ende, este estudio puede ser la pauta para la realizacion de trabajos a mas

detalle.

1.1. Antecedentes.

En el area de Bonanza y sus alrededores, diferentes autores han contribuido al
conocimiento geoldgico de la zona a escala regional, entre los trabajos mas

relevantes figuran:

1. Hodgson G., (2004). Realiz6 una actualizacién del Potencial Minero
(Metalico) de Nicaragua, donde refleja que el distrito se divide en tres
grandes areas de acuerdo con su litoestructura geolégicas y sus estructuras
mineras. El grupo Bonanza o Neptuno en el limite NE, comprende mas de
34 vetas, el grupo PIONNER o LONE STAR en el centro comprendiendo
mas de 11 vetas y el grupo Constancia o Bambana (Anexo 6 y 7) que
comprende mas de 31 vetas incluyendo las vetas de alto contenido de

sulfuros.

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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. Arengi, (2003). Realiz6 mapeo geoldgico, donde identifico mediante
muestreo de afloramientos y analisis macroscopico a distintas rocas y
estructuras mineralizadas dentro de la concesion H1.

Rodriguez (1998), elabordé una resefia y clasificacion de las provincias
Metalogénica de Nicaragua, definiendo cuatro provincias: 1) Provincia de
Nueva Segovia, 2) Provincia de la Costa Atlantica del Norte, 3) Provincia
Central, y 4) Provincia Occidental. Se describe la geologia de cada
provincia y su clasificacion Metalogénica con relacion al ambiente

geoldgico.

Ernest K. Lehmann & Associates, Nic. (1984). En sus estudios de
Exploracién Minera en Nicaragua, en el sector de Bonanza, indica que las
rocas del distrito son predominantemente de volcanicas y se piensa sean
terciarias (Grupo Matagalpa) y cuaternarias en edad (Burn,1969), Se
encuentran sedimentos cuaternarios en el litoral costero y al Norte y Sur de

Bonanza.

Burn, (1969). Indica que las rocas de flujo incluyen félsica, andesitas con
fenocristales de augita, andesitas basalticas — holocristalinas y brechas
fluidales o flujos autobrechados y rocas dioriticas estan reportadas en el
registro de perforacion de Neptuno en la mina Foundling del grupo Bonanza

y se cree estan genéticamente relacionadas a las volcénicas.

Eimon, (1962). En la concesion minera de Neptuno Gold Mining Company,
reporto la Gnica evidencia de roca intrusiva mediante una perforacion, la
cual toco una brecha de 3 km al Oeste de Bonanza en el valle Mulera y
encontré muestras en la superficie cerca del aeropuerto las cuales fueron

de una roca ignea de granito.

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
Br. José Gabriel Araica Mairena.
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1.2. Planteamiento del problema.

Considerando la expansion de la mineria en la zona de Bonanza, se vuelve
necesaria la ampliacion del conocimiento geoldgico en la concesion H1, y
especificamente en la localidad conocida como La Colonia, ya que los estudios
existentes han sido realizados de manera general, sin tener un mapeo geolégico y
estructural a detalle que pueda sustentar una exploraciéon con posibilidad de
realizar explotacibn minera, al evaluar las caracteristicas geoldgicas vy
estructurales que predominan en la zona de estudio, contribuira a la identificacion
de nuevos objetivos exploratorios para mineria que serdn de gran aporte para la
empresa duefia de la concesion, la cual podra tomar en cuenta esta zona como

objetivo exploratorio.

1.3. Justificacion.

En el area de la Concesién Bonanza se han realizado estudios geoldgicos mineros
semidetallados y estudios especificos sobre la mineralizacion del area, que datan
de 1982, sin embargo, estos estudios se han realizado en diferentes periodos,

escalas y por varios geélogos y empresas mineras.

Este trabajo se centra en realizar una cartografia geoldgica a detalle del area la
Colonia y evaluar el potencial minero metalico de la zona a escala 1:10,000, que
permita obtener una informacion actualizada sobre las diferentes unidades
litologicas, contactos litolégicos, condiciones estructurales: fallamiento,
lineamientos y concordar las areas que han sido sefialadas como potencial minero
y lograr asentar base para una futura exploracion con sondeos de diamantina y
evaluar el potencial minero que pueda tener el area favoreciendo a la empresa

minera local para integrar nuevos prospectos en la zona suroeste de la Colonia.

Con este trabajo se lograra identificar nuevas zonas de interés para la posible

ubicacion de mineros artesanales ademas de los que ya laboran en el area.

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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1.4 Objetivos.

1.4.1. Objetivo General.

Realizar cartografia geoldgica del area la Colonia a escala 1:10,000 Concesion
Bonanza H-1 RACCN- Nicaragua.

1.4.2. Objetivos Especificos.

- ldentificar las diferentes formaciones, y unidades litoldgicas del area de

estudio para elaborar columna estratigrafica.

- Determinar los diferentes rasgos y patrones estructurales en la zona La
Colonia.

- Caracterizar la mineralogia de la zona de estudio por medio del analisis

petrografico

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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1.5. Descripcién del area de estudio.

1.5.1. Localizacion Geogréficay Vias de acceso.

El &rea de estudio se localiza en la comarca La Colonia, a 11 km al Suroeste del
casco urbano de Bonanza, en la parte Noreste de Nicaragua, a 415 km de
Managua. Se ubica en la hoja topografica 3257-I, editada por el Instituto de
Estudios Territoriales (INETER) a escala 1: 50,000, de Bonanza.

El limite del Distrito Bonanza (anteriormente llamado Pis) se encuentra al Noroeste
de Nicaragua en el departamento de la RACCN, a 138 kilometros al Oeste de
Puerto Cabezas en la Costa del Caribe y 65 kilbmetros al sur de la frontera
hondurefia. Su latitud esta 14 norte y su longitud es de 84°36" oriente. El distrito
ocupa un area rectangular de 5 kilbmetros de ancho por 17.5 kilbmetros de largo
cuyo rumbo es de N50°E. (Fig.1).

1.5.2. Vias de acceso

El acceso hacia el area de estudio es por trochas y caminos de regular
accesibilidad. El acceso al municipio de Bonanza se realiza por via aérea
directamente de Managua a Bonanza con un vuelo de aproximadamente una hora
0 por via terrestre utilizando la carretera que comunica Managua con los
departamentos de Boaco, Muy Muy, Matiguas, Rio Blanco, Siuna, Rosita y
Bonanza. Posteriormente se toma el camino de terraceria que va desde Los

Cocos hasta Pioneer-Vesubio, recorriendo un total de 415 km desde la capital.

El tiempo de viaje por via terrestre depende del estado de la carretera, pero se

puede llevar entre 10 a 14 horas de Managua hasta Bonanza.

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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Figura 1: Mapa de Ubicacién del Area de Estudio. Escala 1:10.000.
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2. MARCOTE

2.1.

ORICO.

Marco geotectdnico

2.1.1 Tectbénicade América Central.

La interaccion entre las placas tecténicas de Norte, Caribe y Sur América produce

un complicado patron tectonico en América Central. Centroamérica es una region,

cuya corteza principalmente continental y parte oceanica en menor proporcion, es

especialmente inestable porque se encuentra en subduccion con la placa Caribe
(Frischbutter, 2002).
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Figura 2. Mapa Geotectonico de América Central. fuente: (Case et al., 1994, Dannelly

1994 y Meschede & Frisch 1998).
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El borde occidental de la placa Caribe es muy activo, por la subduccién con la
placa de Cocos, cuyos margenes son complejos cinturones tectonicos activos
caracterizados por una intensa actividad sismica que han estado evolucionando

desde el Eoceno.

La placa de Cocos se caracteriza por subducir en segmentos debajo de la placa
Caribe de acuerdo con Carr, (1976). Al tener este comportamiento la placa de
Cocos, esta cambia de angulo de subduccién en cada uno de sus segmentos,
(Burkart, B & Self, S., 1985; DeMets, 2010), han determinado que la placa de
Cocos subduce a razon + 85 mm en promedio por afio, frente a las costas de

Honduras y Nicaragua.

Centroamérica esta dividida en tres bloques tecténicos: Bloque Chortis, Bloque
Chorotega y Bloque Maya. Se diferencian entre si por el tipo de basamento

geoldgico de cada uno (Dengo, 1983) que a continuacion se describen:

+ Blogue Maya: el bloque esta limitado por la Zona de Fractura de Motagua-

Polochic, abarca el Norte de Guatemala, Belice, la Peninsula de Yucatan y
al Oeste de México hasta el istmo de Tehuantepec (Dengo, 1983). El
basamento del Bloque Maya es de naturaleza continental, constituido por
rocas igneas y metamorficas que se encuentran cubiertas por rocas

sedimentarias del Paleozoico (Dengo, 1983).

+ Blogue Chortis: geograficamente, este bloque incluye la parte Norte de

Guatemala. El Salvador, Honduras y la parte Noroeste de Nicaragua,
(Dengo, 1983). EIl bloque Chortis, limita al Norte con la falla Polochic-
Motagua y en el Sureste por la falla del escarpe de Hess (Frischbutter,
2002). El basamento de este bloque es de naturaleza continental, formado
por rocas metamorficas de edad Paleozoico a Pre-Terciario e instruido por

numerosos plutones de diferentes edades (Dengo, 1983).

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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+ Blogue Chorotega: este bloque comprende la parte Sur de Nicaragua y se
extiende hasta la parte central de Panama. El basamento de este bloque es
de naturaleza oceanica y esta constituido por basaltos masivos en
almohadillas, gabros, peridotitas y peridotitas serpentinizadas. Abundantes
sedimentos sobre yacen al basamento oceénico del bloque Chorotega, se
destacan en estos depdsitos con abundantes restos de fésiles (Dengo,
1983).

El limite entre el Bloque Chortis y el Bloque Chorotega no esta claramente
definido. Se ha propuesto que la divisibn entre ambos bloques puede ser el
sistema de fallas que se extiende desde la Peninsula de Santa Elena hasta el
Escarpe de Hess al Sur de la frontera entre Nicaragua y Costa Rica (Dengo,
1983).

Desde el punto de Vista geotectonico, el elemento mas relevante de
Centroamérica es la Depresion Nicaraguense, de rumbo NW-SE. Segun McBirney
and Williams, 1965, la Depresion de Nicaragua comenzo su formacion a finales del
Cenozoico, a partir de esfuerzos de tension local producidos por la comprension

regional creada entre las placas de Cocos y Caribe.

En cambio, la formacién de la cadena Volcanica Cuaternaria comienza a finales
del Plioceno, extendiéndose desde Guatemala hasta Costa Rica a lo largo del eje
de la Depresion Nicaraguense, en direccion NW-SE (McBirney, A & Williams, H.,
1965).

2.2. Geologia Regional de Nicaragua.

La geologia regional de Nicaragua presenta edades del Mesozoico Inferior al
Cenozoico. Dentro de estas eras ocurrieron muchos eventos de origen geoldgicos
como el establecimiento de la subduccion de la placa de Cocos debajo de la placa
Caribe. Estos eventos marcaron la formacion de potentes capas de rocas

volcanicas, metamoérficas y sedimentarias distribuidas en todo el territorio con

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
Br. José Gabriel Araica Mairena.
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secuencias estratigraficas de diferentes épocas y edades. A continuacién, se
describen de una manera generalizada cada uno de estos depédsitos tomando en

cuenta su edad, de la mas antigua a la mas joven.

A. Mesozoico

a) Cretacico Inferior:
En el cretacico Inferior se distinguen depdsitos metamorficos, conocidos como
Esquistos Verdes con diferentes grados de metamorfismo. Entre estas rocas
tenemos filitas, esquistos sericiticos y micacitas filiticas (Del Giudice, 1960). En la
region de Siuna, se encuentran rocas sedimentarias de este periodo como:

areniscas, limonita y caliza (Mills, R.A. & Hugh, K.E., 1974).

Estos depdsitos de rocas afloran en el norte del pais en la region del
departamento de Nueva Segovia, parte del departamento de Jinotega y la frontera
con Honduras, también, en la regiébn de Siuna, (RACN). Los depdésitos
metamorficos presentan una edad del Cenozoico, en su Periodo Cretacico Inferior
de £+ 125 Ma (Del Giudice, 1960; Dengo, 1983 y Garayar, 1971).

b) Cretacico Superior Al Cenozoico (Paleégeno Eoceno):
En este periodo Cretacico Superior al periodo Paleégeno Eoceno se depositaron
grandes espesores de rocas sedimentarias de origen pelagico y turbiditicos. La
secuencia estratigrafica fue interrumpida varias veces con la deposicion de
materiales volcanicos e intrusiones igneas. Asi mismo, hubo levantamiento,
hundimiento, invasién y retirada del mar (Zoppis Bracci, L & Del Guidice, D.,
1958).

Estos depdsitos se encuentran en la franja costera del Pacifico, desde Corinto
hasta la frontera Sur con Costa Rica, al Oeste desde la Plataforma continental del
Pacifico, al Este hasta la Cordillera de Mateare (Zoppis Bracci, L & Del Guidice,
D., 1958).

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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En estos depositos, se han identificado cinco formaciones y un grupo: Formacion
Rivas, Formacion Masachapa, Formacion El Fraile, Formacion El Salto y Grupo
Tamarindo, cuyas edades varian de £ 72.1 a + 26 Ma, (Zoppis Bracci, L & Del
Guidice, D., 1958; Paz Rivera, 1964).

B. Cenozoico

a) Paledgeno Oligoceno Al Nedgeno Plioceno:
Los depédsitos de rocas del Cenozoico se formaron producto de intensas
actividades volcéanicas, dejando gran volumen y predominio de rocas volcanicas.
Estos depdsitos afloran al Oeste con la Depresion Nicaraguense, al Sur con el rio
indio y al Este, con las areas bajas de la Costa Atlantica. McBirney & Williams
(1965), clasificaron este depédsito en dos grandes grupos: Grupo Matagalpa y
Grupo Coyol.

Grupo Matagalpa: formado en la parte basal por sedimentos volcanicos, brechas
lah&ricas lavas basalticas y en menor cantidad, rocas andesiticas; la parte media
esta constituida por tobas e ignimbritas rioliticas, y la parte superior por lavas
intermedias andesiticas a lavas félsicas, daciticas y rocas piroclasticas. Se ha
calculado que los depositos rocosos de este grupo tienen una edad comprendida

entre Oligoceno-Mioceno (+ 23.03 a 7.25 Ma).

Grupo Coyol, formado por pequefias capas de lavas maficas e ignimbritas
andesiticas a daciticas. La edad de este grupo se ha estimado entre Mioceno-
Plioceno (x 7.25 a 2.6 Ma). Ehrenborg (1996), propone una nueva estratigrafia
para el Grupo Coyol y Matagalpa, en base a las facies distales de la fuente de
emisién volcanica. Bajo este criterio los depésitos del Grupo Coyol se clasificaron
de la siguiente manera: Domo Riolitico, Escudo Estratiforme, Unidad Volcanica de

Escudo-Estratiforme y Escudo Ignimbritico.

Br. Darwin Rigoberto Gémez Lazo.
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Asi mismo Ehrenborg (1996), también describen una litologia heterogénea de
basaltos a basaltos andesiticos. Las rocas mas comunes presentes en este grupo
son: basalto, andesita, dacita, toba, ignimbritas, flujos piroclasticos daciticos a
rioliticos, brechas y aglomerados. A su vez, estos materiales son instruidos por

domos rioliticos.

b) Cuaternario
Los depdsitos de rocas Cuaternarias se encuentran paralelas a la faja costera del
Pacifico de Nicaragua. Estan contenidos principalmente dentro de la Depresién
nicaragiense, la que a la vez contiene la cadena Volcanica Cuaternaria y los lagos
de Nicaragua (Paz Rivera, 1964; McBirney, A & William, H., 1965).

La litologia que caracteriza esta unidad son depdsitos aluvionales intercalados con
material piroclastico proveniente de la Cadena Volcanica Cuaternaria. Los
depasitos piroclasticos se han agrupado en dos grupos: Grupo las Sierras y Grupo

Managua, cada uno con sus subdivisiones (Kuang, 1971).

2.2Hipotesis.

Las condiciones geologicas y estructurales del area La Colonia podrian ser

propicias para indicar que es prospecto para una exploracién minera a detalle.
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3. DISENO METODOLOGICO.

Tipo de Estudio:

El tipo de estudio que se realizd para esta investigacion es de tipo cuantitativo,
debido a que se cuantific6 la cantidad de unidades litologias y patrones
estructurales encontradas en el area de estudio. Asi mismo es una investigacion

descriptiva porque se describieron las caracteristicas fisicas de cada una de ellas.
Area de estudio:

Se encuentra en el municipio de bonanza, en la comarca La colonia a 10km hacia

el Noreste de la cabecera municipal.
Universo y Muestra.

Como universo se tomo la comarca La colonia, y la muestra esta constituida por

las formaciones de roca y estructuras vetiformes en el area (Anexo 4).
Definicién y operacionalizacion de variables.

Formacion geoldgica: es una unidad lito estratigrafica formal que define cuerpos
de roca caracterizados por unas propiedades litolégicas comunes (composicion y
estructura) que se diferencian de las adyacentes, una formacion geoldgica puede

ser conformada por varias unidades litolégicas.

Unidad litologica: es una formacion de cuerpo rocoso caracterizado por
propiedades litolégicas comunes, que las diferencian de las adyacentes (tipos de

roca).

Rasgo estructural: son trazas en la superficie que se muestran en las masas
rocosas provocadas por esfuerzos en el interior de la tierra, pueden ser: fracturas,

fallas geoldgicas.

Columna estratigréfica: es una representacion gréafica utilizada en geologia para
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describir la ubicacion vertical de roca en un area especifica (Anexo 5).

Seccién delgada de una roca: son separaciones que se realizan en rocas para su
estudio con microscopio petrografico, y que consisten en rebanadas de roca con
un espesor de unas 30 um que se adhieren a laminas de vidrio mediante resina

epoxi.

Caracterizacion mineralégica: consiste en el andlisis que permite conocer los

diferentes minerales que conforman la muestra.

Tabla: Matriz de Operacionalizacion de Variables

Tecnicas de Recoleccion
de Datos e informacion

Variables Operativa
o indicador

Variables Subvariables o
Conceptual Dimensiones

Objetivos Especificos

Identificar la formacion y . .
: S Formacion y unidad . A .
unidades litolégicas del litologica Tipos de rocas Texturay de laroca | Observacion macroscopica
area de estudio. &
Determinar los diferentes ) -
Fallas geologicas N . Observcion mapa de sombra
clsleelsl ssiibmiie=l[ss Sl EL| Rasgos estructurales N Direccion K
. Estructuras vetiformes y elevacion
zona La Colonia.
Elaborar columna ! - ) -
D > . . __|Secuencia deposicional . . Linea de seccion sobre el
estratigraiicardelareancien [l LEN-Nclir-{r le] Litologias
. de los estratos mapa
estudio.
Caracterizar la
mlneralpgla iE 2 z'ona oz Analisis Petrografico [Composicion de la roca Minerales Observacion e identificacion
estudio por medio del
analisis petrografico
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Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Para la determinacién de las unidades litolégicas que componen el area de
estudio, se utilizé la técnica de exploracion en campo (observacion y descripcion
macroscopica de la roca), se realizo recoleccién de muestras in situ, y en pozos de
mineros artesanales. Se utiliz6 piquetas para obtener una muestra representativa
de mano y para laboratorio (rocas), y empacadas en bolsas platicas con su
respectiva ficha, asi mismo se utilizd6 GPS (Global Positioning System) para la
ubicacion geografica exacta de cada punto levantado, también fue utilizado un
mapa topogréfico.

En la identificacion de rasgos estructurales, fue empleada la técnica de
observacion, utilizando mapas de elevacién y mapas de sombra del area de
estudio, asi mismo se us6 la técnica de exploracion en campo, identificando todos

los rasgos estructurales in situ, ubicandolos en mapa topografico.

Para la realizacion de columna estratigrafica se vali6 del programa geoldgico
Arcgis 10.5

En la realizacion de secciones delgadas se utilizo la técnica de observacion,
sirviéndose de un microscopio geoldgico para la identificacion de los distintos

minerales que componen la muestra de roca.
Procedimiento paralarecoleccién de datos.

Para la identificacion de unidades litolégicas, se realiz6 caminata en campo,
obteniendo muestras de mano, se utilizé piqueta para quebrar la roca y obtener
una muestra representativa de la misma, con ayuda del GPS se obtiene la
ubicaciéon geografica exacta de la misma para plasmarla en el mapa topogréfico, y
con apoyo de la brdjula se obtiene datos de orientacion y disposicion del macizo
rocos en caso de este ser visible. Las muestras fueron descritas
macroscopicamente en campo tomando los datos observados y descritos de la

roca.
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En la determinacién de rasgos estructurales, primeramente, se realizé analisis de
mapa de sombra y de elevacion, utilizando el programa arcgis 10.5, en el cual
aplicando los conocimientos geoldgicos se identificaron los distintos rasgos, como
fallas regionales, locales, estructuras circulares. En la exploracion de campo se
confirmaron dichos rasgos identificados en el mapa, con la ayuda de brujula se
tomaron los datos preferenciales de la misma, y se plasmaron en el mapa

topografico.

Para la caracterizacion mineralégica de secciones delgadas, se tomoé las muestras
de roca en campo y se realizd secciones delgadas de las més representativas, las
laminas fueron realizadas por el laboratorio geoldgico del CIGEO, posteriormente
en el laboratorio geolégico de la UNAN, se realizd el analisis de cada muestra
utilizando microscopio geologico. Con los conocimientos geoldgicos obtenidos se
identificaron los minerales principales de cada muestra y se caracteriz6 el tipo de

roca de cada muestra.
Plan de analisis y procedimiento de datos.

Los datos obtenidos en campo fueron procesados mediante el programa ArcGis
10.5, en el cual se realizé mapas geoldgico, estructural, columna estratigréfica y

perfil transversal
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1Geologialocal

En este capitulo se definen las diferentes unidades lito-estratigraficas existentes,
encontrdndose un ambiente relativamente homogéneo correspondiente a rocas

volcanicas de edad Terciaria.

Con el levantamiento hecho en campo se definié6 que en el area de estudio se
presentan rocas procedentes de vulcanismo de composicion basica del tipo
andesita. Las alteraciones presentes en las unidades son del tipo hidrotermal

(Argilica, cloritica, pirita).

En el sitio se definieron 2 unidades lito-estratigrafica. Lo cual cada una de estas se

describen a continuacion (Anexo 5).

» Unidad de rocas Volcanicas
A. Sub unidad de flujo Brecha Andesiticos

B. Sub unidad de flujo Andesiticos.
e Alteracion Clorita moderada
e Alteracion Silica.
e Alteracion Clorita leve.

C. Sud unidad de brecha Andesiticos

» Unidad de sedimentos Aluviales.

A. Terrazas de aluviales.
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4.1.1. Unidad de Rocas Volcéanicas.

a) Sub unidad Flujo de Brecha Andesitica:
Esta unidad se caracteriza por presentarse en pequefias extensiones en el area
de estudio, presenta textura brechada con liticos sub-angulosos y sub
redondeados que varian de 1cm a 3 cm de didmetro, los liticos observados en la

roca presentan alteracion cloritica. Macroscopicamente presentan coloracion

verdosa al interior de la muestra. (Foto 1).

|
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Foto 1. Afloramiento de flujo brecha, liticos sub-angulosos y sub redondeados moderadamente posee
alteracion cloritica, ubicada cercana al rio Bambana. Fuente: Elaboracion propia. Coordenadas: E
747050, N 1540831, Elev. 435 msnm.
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Geomorfolégicamente el area esta comprendida de montafias y colinas
denudacionales, con elevaciones hasta 600 msnm. Estas rocas afloran en el area
de estudio en forma de bloques y bolones, por ejemplo en la zona de la Criolla, el
Rosario, cortes de caminos y cortes naturales en el sector de la Colonia Norte
(Foto 2).

Foto 2. Sub afloramiento, Flujo brecha, en sendero de la comarca el Rosario. Fuente: Elaboracion
propia. Coordenadas: E 749999, N 1542949, Elev. 300 msnm.
Los flujos de brecha se presentan con mayor grado de meteorizacién en la Zona
Norte del &rea, como es el caso de zona de la colonia Norte y San Francisco;
(Foto 3), mientras que en la zona del Rosario se presenta menos alterados.

Foto 3. Flujos de brecha en corte de camino, Sector de San Francisco comarca de la Colonia. Fuente:
Elaboracién propia, coordenadas: E 752579, N 1541868, Elev. 310 msnm.

Estructuralmente, fueron medidos los rumbos de los afloramientos de las rocas,

obteniendo mediciones promedio 240° a 300° (lectura tomada acimutalmente) y
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angulos de Buzamientos entre 50° y 70°.

Composicién mineralégica:

Microscopicamente la muestra presenta alteracion cloritica, y zeolitica afectando la
matriz, minerales maficos, y rellenando vesiculas presentes en la muestra.
Texturalmente presenta una matriz cristalina que conforma aproximadamente el
51% de la muestra, las plagioclasas conforman el 20%; se observé minerales
opacos mas o menos 3%, en menor cantidad se observa Piroxenos en forma

prismatica corta con alteracion cloritica (Foto 4).

Foto 4. Seccion delgada de muestra de flujo de brecha andesitica, sendero de la comarca el Rosario.

A-) Fragmento litico sub anguloso de composicién andesitica, cristal de plagioclasas y mineral opaco
inmersos en la matriz de la muestra. Aumento 5X. B) vesicula sub redondeada rellena de zeolita y
matriz de la muestra. C) fragmentos liticos sub redondeados de composicidn andesiticay plagioclasas
Subhedrales inmersos en la matriz de la muestra. D) fragmentos liticos sub angulosos de composicion

andesitica y cristal de plagioclasas. Aumento 10X. Fuente: IGG- CIGEO UNAN-Managua.
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b) Sub unidad de Flujos de composicion Andesitica:
Esta sub unidad se diferencia por ser la de mayor extension en el area de estudio,
se encuentra afectada por alteracion hidrotermal en distintas zonas. Para este
paquete de flujo andesiticos se identificaron tres tipos de alteracion afectando al
flujo, la primera es alteracion cloritica muy leve afectando cristales de
plagioclasas, la segunda es la misma alteracion cloritica de grado medio
acompafiada de piritizacion, la tercera es alteracion silica fuerte.

e Flujo de composicion Andesiticos con alteracion Clorita moderada:

Este paquete fue identificado en la zona de la criolla, zona central, y cerca del rio
BAMBANA. Macroscépicamente descrita como una roca ignea de compaosicion
intermedia presentan coloracion verdosa y de tonalidades mas rojizas cuando la
roca se presenta meteorizada, posee textura porfidica, afectada por alteracion
cloritica y levemente alteracion hematitica afectando las plagioclasas, muestra
reaccion al acido clorhidrico lo cual indica que posee calcita (Foto 5y 6).

Foto 5. Flujo de andesita, afloramiento en rio La Colonia, textura porfidica con alteracion cloritica.
Fuente: Elaboracién propia, Coordenadas: E 750453, N 1542191, Elev. 310 msnm.

Br. Darwin Rigoberto Goémez Lazo.
Br. José Gabriel Araica Mairena.



CARTOGRAFIA GEOLOGICA DEL AREA LA COLONIA, CONCESION BONANZA H-1 RACCN - NICARAGUA

Foto 6. Afloramiento de roca andesita meteorizada, en corte Comarca la colonia Central. Fuente:
Elaboracion propia. Coordenadas: E 748148, N 1542176, Elev. 420 msnm

Composicién mineraldgica:

La roca que caracteriza esta subunidad posee liticos angulosas a sub angulosas
de tamafio entre 1 mm y 1 cm, contiene textura porfidica con apariencia alterada.
debido a que esta muestra se encuentra muy alterada hay minerales que han sido
sustituidos por clorita y sericita por lo que no fue posible en este analisis
determinar exactamente de qué mineral se trata, pero dado a que aun conservan
sus formas prismaticas alargadas y cortas se presume que sean minerales

méficos (Piroxenos) (Foto 7).

Plagioclasas: conforman el 25% de la muestra, aparecen de forma prisméaticas
alargadas y de aspecto subhedral. Algunos de estos cristales se encuentran

sustituidos casi en su totalidad por éxidos de hierro (hematita).

Minerales maéficos: conforman el 10% de la muestra, se observan con formas

prismaticas cortas y alargadas, de aspecto subhedral y debido al alto grade de
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alteracion en esta muestra es dificil poder identificar de que mineral se trata ya
gue se observan sustituidos por clorita y sericita, aparentemente piroxenos.
Cuarzo: conforma el 5% de la muestra aparece rellenando pequefios espacios en

la muestra. Cuarzo secundario.

Matriz: posee textura microcristalina, no se puede determinar con claridad su
composicién, sin embargo, se observa un fuerte proceso de Cloritizacion,

seritizaciéon y oxidacion.

Minerales opacos: conforman el 3% de la muestra, se encuentras distribuidos de
manera irregular por toda la seccion.
Alteraciones:
Hematizacion: aparece afectando los minerales maficos y algunos cristales
de plagioclasas que contiene la muestra.
Cloritizacion: se observa afectando a los minerales maficos y a la matriz

gue contiene la muestra.
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Foto 7. Seccion delgada de muestra de flujo andesiticos, aledafios al rio la Colonia. A) Cristal de plagioclasas,
minerales maficos sustituidos por alteraciones de clorita y minerales opacos inmersos en la matriz
de la muestra. B) plagioclasas afectadas por 6xidos de hierro, minerales maficos sustituidos por
6xidos de hierro, cristales de cuarzo y minerales opacos inmersos en la matriz de la muestra. C)
cristales de plagioclasas corroidos por la matriz y afectada por alteracion de hematita, también se
observan algunos minerales opacos. D) cristales subhedricos de plagioclasas y cuarzo secundario
inmersos en la matriz de la muestra. Fuente: IGG- CIGEO UNAN-Managua.

e Flujo de composicion andesitica con alteracion Silica:

Esta alteracion se encuentra localizada Unicamente al Suroeste de la colonia y en
pequefias zonas de la colonia Norte, observandose como un pequefio lente y
cercano a estructuras vetiformes mineralizadas. MacroscOpicamente presenta
coloraciéon gris clara y textura porfidica de grano medio, afectada por alteracion
hidrotermal. Se observa sulfuros de pirita formando hilos, aparentemente hay

plagioclasas reemplazadas por calcita, debido a su reaccion ante el acido
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clorhidrico (Foto 8).
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Foto 8. Afloramiento de flujo Andesiticos, presentando alto grado de alteracion por intemperismo y
alteracion silica fuerte, se aprecia minerales de plagioclasas. En corte de camino colonia Central.
Fuente: Elaboracién propia. Coordenadas: E 754466, N 1541783, elev. 283msnm.

En el area se observa que las rocas se encuentran afectadas por alteracion Silica,
oxidacion y meteorizacion cubierta por una alta capa de saprolita, los Unicos
afloramientos observados son los ubicados en un pequefio lente andesiticos en La

Colonia Central y al suroeste de la misma zona (Foto 9).
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Foto 9. A) Contacto entre flujo andesiticos con alteracion silica y cloritica ambos meteorizados,
B) alteracion Argilica (jarosita, limonita), en corte de camino al SW de la Colonia. Fuente: Elaboracion
propia. Coordenadas: E753821, N 1540186, Elev. 420 msnm.

Composicion mineraldgica:

Los minerales se muestran angulosos a sub angulosos, con tamafio de 1mm a
1cm, Contiene una matriz cristalina. Debido a que esta muestra se encuentra muy
alterada los Unicos minerales que se logran observar corresponden a cristales de
plagioclasas y algunos minerales maficos que han sido absorbidos por la matriz
gue se presenta de composicién acida por su coloracién gris clara, pero que aun
conservan sus formas prismaticas cortas. Estos minerales aparentemente

proceden de la roca original (Foto 10).

Plagioclasas: conforman el 20% de la muestra, aparecen de forma prismatica
alargada, algunos cristales se encuentran sustituidos casi en su totalidad por

carbonato de calcio y otros se observan alterados a minerales arcillosos.

Matriz: posee textura cristalina, no se puede determinar con claridad su
composicién, sin embargo, se observa una fuerte zeolitizacion. Ademas de una
alteracion silica fuerte, presentando cuarzo secundario proveniente de la
alteracion.
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Minerales opacos: conforman el 5% de la muestra, se encuentran distribuidos de
manera irregular por toda la seccién, formando vetillas.
Alteraciones:
Silica: esta es la principal alteracion, afecta a la matriz, mostrandola color
claro y se observa cuarzo secundario.
Zeolitizacion: aparece afectando el cemento de la muestra.
Carbonizacién: se observa afectando los cristales de plagioclasas que

contienen la muestra.

Foto 10. Seccion delgada de Flujo Andesiticos con alteracion silica fuerte, Colonia Central. Fuente:
IGG- CIGEO UNAN-Managua. A) Cristales de plagioclasas sustituidos por carbonato de calcio y
minerales opacos formando vetillas. B) Cristales de plagioclasas y minerales opacos. C) Cristal de
plagioclasas sustituido por carbonato de calcio inmerso en la matriz de la muestra. Aumento 5X. D)
Cristales de plagioclasas y zeolitas. Minerales opacos formando pequefias vetillas.
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e Flujo Andesiticos con alteracion cloritica leve:

Esta sub unidad presenta una estructura masiva, macroscopicamente de textura
porfidica de grano fino, de color verde negruzco. Mayormente se puede ver
aflorandose cerca de los arroyos y rios. Abarcando la zona central, Noreste y
oeste del area, mostrandose en zonas altas y bajas del area con las mismas
caracteristicas, localmente se puede ver afectadas por vetillas de calcitas y
alteracion de clorita. Esta unidad de rocas se encuentra encajonando las
estructuras principales (vetas mineralizadas) (Foto 11).
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Foto 11. Afloramiento de Andesita en localidad de San francisco, cerca de un arroyo del
mismo nombre. Fuente: Elaboracién propia. Coordenadas: E752748, N1542130, elev. 305 msnm.
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Composicién mineralégica:

Plagioclasas: Conforman el 22% de la muestra, se observa como cristales de
forma prismatica alargadas y cortas, de aspecto subhedral. Sus bordes se
encuentran corroidos por minerales opacos. En algunas partes de la seccién

aparecen agrupados con minerales de piroxenos.

Piroxenos: constituyen el 10% de la muestra, poseen formas prismaticas cortas de

aspecto subhedral, afectados por alteracion de clorita.

Minerales Opacos: conforman el 5% de la muestra, se encuentran distribuidos de
manera irregular por toda la seccion. En ocasiones se observan afectando los

bordes de los minerales.
Matriz: constituye el 57% de la muestra, posee textura micro cristalina.
Alteraciones:

Cloritizacion: se encuentra afectando a los cristales de Piroxenos presentes

en la muestra, también se observa afectando la matriz de la muestra.
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Foto 12. Seccién delgada. Flujo andesiticos, localidad de San Francisco. A) Agrupacion de cristales de
piroxenos en dos direcciones formando casi 90°, secciones basales macladas presentando clivaje
perfecto, cristales de plagioclasas y minerales opacos inmersos en la matriz de la muestra. Aumento
5X. B) cristales de piroxenos con bordes corroidos por mineral opaco, se observa también cristales de
plagioclasas alteradas a minerales arcillosos. C) cristales subhedricos de piroxenos, plagioclasas y
minerales opacos. D) Agrupacion de piroxenos maclados y plagioclasas inmersos en matriz de la
muestra. Aumento 10X. Fuente: IGG- CIGEO UNAN-Managua.

¢) Sub Unidad de Brecha Andesiticos
Esta sub unidad se encuentra localizada en la parte suroeste de La Colonia, al
oeste de San Francisco, se localiza puntualmente en los flancos de los cerros del
area. En muestra de mano se observa alteracion hidrotermal cloritica, y leve
oxidacion producto de intemperismo (Foto 13), Contiene liticos sub angulosos con

diametro entre 2 cm a 6 cm de composicion andesitica.
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Foto 13. Afloramiento, brecha andesitica, Al Oeste de San Francisco, Fragmentos liticos sub
angulosos con alteracion cloritica. Fuente: Elaboracién Propia. Coordenadas: E 748893, N 1540879,
Elev. 505 msnm.

Composicién mineralégica:

Plagioclasas: conforman aproximadamente el 20% a 25% de los cristales, se
observan de forma prisméatica alargada, sus bordes se encuentran corroidos por
minerales opacos y muchos de estos minerales se encuentran afectados por

seritizacion.

Se identifica una matriz micro cristalina, la cual no se puede determinar con
claridad su composicion ya que se encuentra muy alterado por seritizacion,
Cloritizacion y Zeolitizacion, los liticos poseen tamafio hasta 7cm, con redondez
sub-angulosos y angulosos, los cuales son de composicion Andesitica de textura
porfiritica y en algunos no es distinguible debido al grado de alteracion que

poseen. Se observa cuarzo rellenando espacios vacios o de reemplazamiento,
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este comprende aproximadamente el 3% de la muestra.

Minerales opacos conforman el 5% de la muestra, se encuentran distribuidos de
manera irregular por toda la seccion. La roca se encuentra altamente alterada,
mayormente por Cloritizacion afectando la matriz que posee la muestra,

seritizacién afectando los cristales de plagioclasas y de manera general en la

matriz de la muestra, y Zeolitizacion rellenando vesiculas sub redondeadas (Foto
14).

Foto 14. Seccién delgada, brecha andesitica. Ubicada el Oeste de San Francisco. brecha andesitica. A)

Fragmento litico anguloso de composicion andesitica inmerso en la matriz de la roca, la matriz y el
fragmento litico estan afectados por alteraciones de seritizacion. Aumento 5X. B) Cristal de cuarzo,
fragmento litico subhedral de composicién andesitica y minerales opacos inmersos en la matriz de la
roca afectada por alteraciones de seritizacion. C) fragmento litico anguloso, cristal de cuarzo y
minerales opacos inmersos en la matriz de la roca afectada por Cloritizacion. D) Cristales de
plagioclasas, cuarzo, minerales opacos, y vesiculas sub redondeadas rellenas de zeolitas. Fuente:
IGG- CIGEO UNAN-Managua.
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4.1.2. Unidad de Sedimentos Aluviales.

A. TERRAZAS ALUVIALES

Los sedimentos aluviales en el area son los formadores de las terrazas aluviales
de considerable espesor que pueden observarse solo en los rios de gran caudal
como es el rio BAMBANA y LA COLONIA de las localidades del area de estudio.
La composicion mineral mayormente consiste en cuarzo, mezclados con liticos de
diversos tamafios y variada composicion mineraldgica.

El proceso de meteorizacion de las rocas y estructuras da paso a la formacién de
esta unidad. La granulometria resulta variada con tamafios que van desde
tamafos arcillosos hasta arenas gruesas mezclados con clastos de gran tamafio

hasta 15 cm de diametro (Foto 15).

Foto 15. Terrazas de aluviales aledaiios al rio La Colonia, utilizan maquinas para desviar el rio y poder sacar la arena,
la cual es luego procesada. Fuente: Elaboracion propia. Coordenadas: E754700, N1542412, Elev. 280 msnm.
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4.2. Rasgos Estructurales

4.2.1.1. Morfo-Estructuras del Area de Estudio

Regionalmente las rocas volcanicas de la zona la Colonia del Municipio de
bonanza se caracterizan por rasgos morfo-tectbnicos como pilares tectonicos
dispuesto en segmentos lineales con fallamiento transcurrente o de desgarre en
direccion N40°W, con longitud aproximada 3 km en el area de la colonia Norte y

sector de Arenalozo.

El fallamiento que caracteriza el area tiene una direccion Este-Oeste con longitud
de hasta 1.5 km, Buzamiento de 60° hacia Noroeste se presentan en la zona de

La Colonia Central.

Para definir el dinamismo de las estructuras geolégicas encontrada en el area de
estudios se tomaron en cuenta los criterios de cizallas pura y la medicidén directa
de indicadores cinematicos lo que permitié definir la orientacion relativa de la

estructura de la zona de Fallamiento.

Las estructuras regionales predominantes son de rumbo Noreste—Suroeste, en
donde se han emplazado las principales estructuras mineralizadas de concesién
Bonanza, siendo éstas las extensiones SW del sistema vetiformes del distrito
minero de Bonanza, fallas con direccion Este-Oeste desplazan las vetas en
direccién sinestral, como el caso de La Colonia donde las vetas se ven

desplazadas al Este por la falla de Bambana.

Como resultado de la interpretacion de modelo de sombras y elevacion (Anexo 1)
de Nicaragua en Combinacion de interpretacion de datos estructurales recabados
en el campo, se identificaron dos fases de fallamiento correspondientes a patrones
NW-SE y NE-SW. Asi también se identifican estructuras circulares mostrando
desplazamientos 0 movimiento de la misma, posiblemente por migracion del
magma, estas estructuras circulares se encuentras erosionadas, y las vetas en la

zona de San Ramoén se encuentran en los flancos de estas estructuras circulares.
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a) Indicadores Cinematicos

El criterio comunmente utilizado para determinar el sentido de movimiento de los
blogues en las zonas de fallas es el de marcadores estratigraficos observados, sin
embargo, el ambiente volcanico predominante en el area de estudio se recurrié a
la interpretacion del mapa de sombra y cortes locales observados en caminos y
trochas. De las cuales se definen a continuacion.

e Fallas transcurrente.

e Falla normal.

Falla Transcurrente.

Sabemos que lafalla es una fractura en el terreno a lo largo de la cual hubo
movimiento de uno de los lados respecto del otro, en particular esta falla se
destaca menos topograficamente ubicada en el sector de Arenalozo, aunque
puede presentar un accidente largo y angosto en forma de trinchera, con un
hundimiento a lo largo del escarpe con vertientes paralelas escarpadas,
geoldgicamente llamados Rift o valle de fractura (Foto 16).

Falla limitando
contacto litolégico

Foto 16. Falla transcurrente visto en pozo de guirisero limitando contacto entre Flujo andesiticos y
Flujo de brecha, en la zona de Arenalozo. Fuente: Elaboracion propia. Coordenadas E747265,
N1540983, elev, 420 msnm.
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Muy pocas veces puede observarse o ver el desplazamiento de este tipo de
estructura el cual afecta la interpretacion y deduccién de las anomalias litolégicas
del area de estudio (Foto 17).

Foto 17. Veta rosario aflorando y cortada por falla no se observa el seguimiento de dicha estructura al
otro lado del rio BAMBANA. Fuente: Elaboracién propia. Coordenadas: E751199, N1542227, elev. 300
msnm.

Falla Normal.

Las fallas normales son fallas manifiestan un desplazamiento vertical, en el cual el
bloque del techo se desplaza hacia abajo en relacion con el bloque del piso. Este
movimiento de falla es causado por fuerzas tensoras que resulta en extension.
(Foto 18).
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y 3

Falla normal en
afloramiento de
roca andesita con
fuerte alteraion
Argilicay sulfuros

Foto 18. Falla normal en afloramiento de roca andesita moderadamente alterada con alteracion Argilica
y sulfuros oxidados; donde se observé plano de falla donde el bloque de la derecha (A), se levanta con
respecto al bloque izquierda (B), (zona de la colonia central). Coordenadas: E749009, N1541510, Elev,
420 msnm.

Br. Darwin Rigoberto Goémez Lazo.
Br. José Gabriel Araica Mairena.



CARTOGRAFIA GEOLOGICA DEL AREA LA COLONIA, CONCESION BONANZA H-1 RACCN - NICARAGUA

b) Mineralizacion.

La mineralizacion en la zona la Colonia que pertenece a la concesién Bonanza H-
1 corresponde a un sistema de vetas epitermales, las cuales presentan
mineralizacion polimetélica en algunos sectores. Las estructuras vetiformes
principales como son La Colonia Norte, San Ramén, Rosario y menores como
Providencia, Escandalosa, Minnesota, la Criolla y el destino poseen una extension
aproximada de 2 km. Con mineralizaciéon de vetas de cuarzo epitermales con
menores sulfuros de metales base, el planteamiento de vetas en el mapa son con
base a alineamientos de pozos de mineros artesanales y de algunas zonas donde

la estructura se encuentra aflorando y sub aflorando.
Veta el Rosario:

Se han determinado las ocurrencias de varias estructuras mineralizadas de

cuarzo, siendo la veta Rosario una de las vetas importantes en esta zona.

Esta estructura de cuarzo esta ocurriendo en el area, generalmente subvertical,
presenta un azimut 245° y buzando 72° hacia el Noreste con espesor promedio
gue varia desde 0.45 m hasta 1.0 m, esta potencias fueron medidas cerca de la
superficie en pozos aledafios y alineados sobre la estructura; generalmente
consisten de cuarzo blanco de textura cristalina y masiva, acompafiado de
abundante Oxidos de hierro (hematita, limonita, jarosita, especularita) vy
manganeso emplazadas en fracturamiento de la misma veta, asi como también en

la rocas cajas de composicion andesitas (Foto 19).
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Foto 19. Pozo abandonado, en el area del Rosario, sobre veta el Rosario, se observa broza sacada
sobre el pozo, abandonada, presenta textura bandeada, brechada moderadamente oxidada alteracion
cloritica. Coordenadas: E751111, N1542118, elev, 340 msnm.

Veta Colonia Norte:

La veta la colonia es una de las estructuras mas explotadas de este sector de la
colonia, es de alli de donde proviene su nombre la alineacion perfectas de pozos
nos indica que la veta presenta un azimut de 235/75° NE * segun los datos
tomados en campo., se presenta con un largo aproximado de 2 a 3 km y ancho
promedio de 1.00 a 1.20 m con datos tomados en los pozos, alineados y otros
datos donde la veta se ve sub aflorando, la veta se caracteriza por ser una
estructura que contiene alto contenido de sulfuros (galena, pirita, calcopirita y
esfalerita) presentando diferentes texturas de cuarzo como: brechada, masiva, y
crustiforme bandeada, (Foto 20).
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Foto 20. Veta La Colonia norte y central con alineamientos de pozos artesanales, A) Campamentos de
mineros artesanales alineados sobre la estructura. B) Pozo artesanal sobre la estructura. C y D) Veta
de cuarzo masivo brechado y cuarzo locamente bandeado con sulfuros. E) Misma estructura con
bandeamiento y oxidacién. Coordenadas: E751223, N1542664, Elev. 410 msnm.
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Veta San Ramon:

La veta san ramon posee una longitud aproximada de unos 2 km y un ancho de
aproximadamente de 4 a 5 metros en su punto mas alto, es una de las vetas mas
anchas de la zona con direccién Noreste Suroeste y buzamiento de 66° hacia el
NW y se caracteriza de las demas por ser una veta de cuarzo de textura lechoso y
masivo, con fuerte oxidacion que enmascara otras texturas de cuarzo. Es una veta
gue se encontr6 aflorando; limitada por 2 rios probablemente correlacionados con
fallas, puesto que después de los rio la estructura atraviesa en veta menor a 30

cm de espesor. Esta estructura actualmente es explotada por mineros artesanales.
Veta Minnesota y providencia:

Estas vetas se describen por igual debido a que a la interpretacion que se tiene
muestra que una es continuidad de la otra y poseen misma disposicién. Se
interpreta que puede ser la misma veta, pero como se encuentra en diferentes
sectores descubierta, se le ha puesto diferentes nombres hacia el SW es
nombrada Minnesota y al noreste como Providencia presenta un espesor entre
0.60 m y 1.0 m. Son estructuras con las mismas caracteristicas mineralégicas en
textura, describiéndose como un cuerpo masivo, bandeado ocasionalmente
presenta cuarzo lechoso, con la presencia fuerte de sulfuros de plomo y zinc

(galena, especularita y esfalerita) (Foto 21).
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Foto 21. A) Veta Minnesota al SW del area de estudio, veta de cuarzo lechoso mas sulfuros
oxidados. Afloramiento. Coordenadas: E750018, N1541128, elev. 523 msnm B) Veta
Providencia al NE de La Colonia. Afloramiento cercano a punto de mineria artesanal.
Coordenadas: E750132, N1540975, elev. 505 msnm.
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Veta la Criolla:

La veta la criolla ubicada en la parte Noroeste de La Colonia es una de las vetas
con poca exploracion minera, solo fue nombrada por algunos locales por el
nombre del lugar ha sido una veta poco explotable, presenta un espesor entre
0.30 m a 1.0 m, la estructura presenta una textura lechosa, bandeada localmente
sulfurosa con alteracion Argilica por alteracion de los 6xidos (pirita, calcopirita y
ocasional galena) (Foto 22).

420 msnm.
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5. DISCUSION

El mapeo geoldgico es la forma en que los geodlogos plasman las caracteristicas
fisicas de la naturaleza sobre un formato entendible utilizando el papel o cualquier
medio digital. A finales del siglo XVIII y durante el siglo XIX, las diversas
observaciones geologicas se traducian en trazos y graficos que apoyados en los
fundamentos de superposicion y cronologia relativa iban cobrando fuerza en el

mundo académico.

Después de dicha época a mediados del siglo XX, el trabajo organizado entre
topdgrafos y geologos fue indispensable para conocer mejor las dimensiones de
los terrenos. Ademas de que alcanzaban conocimiento sobre la estructura y
composicion de la corteza terrestre las cuales eran susceptibles a plasmarse
dentro de planos mas exactos denominados como mapas geoldgicos.
Actualmente, es bien conocido que los gobiernos e institutos estatales (P. Ej.
Servicios Geoldgicos) asi como la empresa privada (minera, ingenieril y de

hidrocarburos) siempre han sido recurrentes consumidores de mapas geologicos.

Esto se debe a que tales productos son efectuados por gedlogos experimentados
gue brindan un grado de confianza aceptable a la exploracion con el fin de obtener
detalles precisos sobre el suelo, rocas y posibles recursos econémicos de un area
geografica con miras a su aprovechamiento. Con los afios, la densidad de
cartografia geoldgica se ha incrementado en el planeta, habiendo incluso estudios

académicos que no solo se enfocan en tener una aplicacion directa.

En base a lo anterior, de forma personal y simple, se puede decir que el mapeo
geoldgico es la representacion cartografica de todos los elementos geologicos
observables en un sitio. Tal como sucede con los diferentes tipos de suelo, roca y
estratos rocosos (litologia/estratigrafia), evidencias de deformacion (geologia

estructural/tecténica), etc.

La RACN (Region Autonoma del Caribe Norte), mayormente en el conocido

triangulo minero que comprende los municipios de Siuna, Rosita y Bonanza, han
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sido desde el siglo pasado de gran interés para las compafiias exploradoras de
minerales preciosos como el Oro, Plata entre otros esto por presentarse en el
corredor minero; sin embargo, muchas de las zonas que corresponden a este
sector son areas inexplorables debido a su accesibilidad, permisos de terrenos,
por ser areas montafiosas lo cual hace para un gedlogo una reto fuerte para la

realizacion de un mapeo.

No obstante, por ser un foco de interés y no tener datos geoldgicos a detalles en
zonas tan alejadas, se decidié explorar una pequefia area al SE de la ciudad de
Bonanza, llamado el sector la colonia, el area estd comprendida por rocas
volcanicas de edad terciaria; la cuales segun Ernest K. Lehmann & Associates,
Nic.1984. Pertenecen al grupo Matagalpa y sedimentos aluviales de edad
cuaternaria; Arengi, 2003. Identifico mediante muestreo de afloramientos y
analisis macroscopicos a distintas rocas y estructuras mineralizadas dentro de la
concesion H1; por otra parte, Hodgson G., 2004. Realizo una actualizacién del
potencial minero en Bonanza identificando estructuras vetiformes en el area de
Constancia y BAMBANA.

Por consiguiente, en este trabajo investigativo se pudo comprobar cierta
coincidencia con trabajos realizados por Ernest K. Lehmann, Hodgson G, y
Arengi, ya que el area de estudio esta comprendida por rocas volcanicas de
composicién andesiticos con variedad en su composicién y alteracion, como son
brechas flujos de brechas y flujos andesiticos; asi mismo se identificaron

estructuras vetiformes con mineralizacion de oro y contenidos de sulfuros.

Los levantamientos estructurales realizados en el area de estudio, indican que las
estructuras mineralizadas presentan una direccion preferencial NE, con
buzamientos al SE; identificando variabilidad en espesores, longitudes vy
mineralizacion; asi mismo regionalmente estas estructuras se ven afectadas por
unos alineamientos de fallas con direccion Este — Oeste, identificadas a través de

mapas de sombras y elevacion.

Este trabajo investigativo se decidio llevarlo a cabo en esta zona de La Colonia,
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por la necesidad actual de la empresa de buscar y obtener nuevos prospectos
para exploracion y explotacion minera; ya que en esta zona existen actualmente
pequefios mineros artesanales explotando las principales estructuras

mineralizadas del area.

El objetivo de este trabajé es realizar un mapa geolégico de la zona para que sea
una base para una futura exploracion mineras, a través de trincheras y sondajes
con diamantinas a mayor profundidad y asi cuantificar el potencial de los recursos

existentes en la comarca La Colonia.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Tomando en cuenta los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

La geologia local del area esta constituida por 2 unidades litologicas que
son: Unidad de rocas Volcéanicas de tipo Andesita, las cuales se sub dividen
en Brechas, Flujos de brecha, y flujo andesiticos, la segunda unidad son los
sedimentos Aluviales (Anexo 5). Las rocas estan afectadas por alteracion
hidrotermal, esto dificulta la descripcién de la misma, debido al alto grado

de alteracion.

Los sistemas estructurales se encuentran determinada por 2 fases de
deformacion presentando patrones de lineamientos principales en donde la
primera fase tiene rumbo preferencial E-W, caracterizada por fallas tipo
regional, que limitan la mineralizacion en el area, una segunda fase con
direccidbn NE- SW representada por fallas y fracturas rellenadas de fluidos

hidrotermales que presentan mineralizacion.

La geologia econdmica del area se encuentra favorecida por el lineamiento
NE-SW con vetas de cuarzo, que presentan mineralizacion de oro, y plata,

las cuales estan siendo explotadas por mineros artesanales.

Con la identificacidn de estructuras mineralizadas en la zona, se concluye
gue la comarca La Colonia, es propicia para una exploraciéon minera
avanzada a base de trincheras y sondeos de diamantina para cuantificar su

potencial minero.
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6.2. Recomendaciones
Para dar continuidad a este estudio y enriquecer el conocimiento geolégico del

area La Colonia se hacen las siguientes recomendaciones a la empresa minera
HEMCO Nicaragua S.A:

Enfatizar mas estudios de mapeos geoldgicos a mayor detalle (escala 1:1,000).

Realizar estudios geofisicos aplicando métodos magnéticos y eléctricos para
identificar anomalias relacionadas con estructuras geoldgicas (Fallas, fracturas,

zonas mineralizadas) y obtener modelos del subsuelo del area de estudio.

Se recomienda llevar a cabo estudios geoquimicos en el area de estudio para
caracterizar el contenido de elementos y compuestos quimico en la roca y

caracterizar la mineralizacion en la zona de estudio.

Realizar capacitaciones, talleres en conjunto con la empresa minera y el gobierno
local en temas de mineria, geologia ambiental, geologia estructural a las

personas que trabajan en mineria artesanal.

Ejecutar estudios de amenaza y riesgo geoldgico (inundaciones, deslizamientos,

etc.) que permitan identificar areas vulnerables para la poblacién de la zona.

Realizar campanfa de trincheras de las estructuras en las zonas donde la mineria
artesanal no tiene laboreo, esto para delimitacion mas precisa de las estructuras

y evaluacion de potencial.

Con base al resultado de trincheras, identificar blancos para perforacion de

diamantina a mayores profundidades.

Estudio mineraldgico de las estructuras para el entendimiento de la génesis de la

mineralizacion.
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Anexo 1. Mapa de Elevacion Area La Colonia.
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Anexo 2. Mapa de Ubicacion Area La Colonia.
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Anexo 4. Mapa de Puntos de control tomados en Campo, area La Colonia.
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Anexo 5. Mapa Geolégico — Estructural area de estudio La Colonia, Bonanza RACCN.
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Anexo 6. Mapa Geolégico, Distrito minero Bonanza (Arengi 2003).
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Anexo 7. Patron Estructural, Distrito minero Bonanza, Grupo Panam4, Pioneer, y Constancia. Propuesto por Hodgson G. 2004, Dibujado por empresa
HEMCO.
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