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RESUMEN

El presente trabajo se registra dentro de la linea de investigacion de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, Departamento de Economia Agricola, y en el cual se abordan las directrices que
inciden para realizar una evaluacion ambiental. El proyecto en estudio es la VValoracion Ambiental
para la explotacidn de un banco de materiales, localizado en las afueras del poblado de Wapi del
Municipio del Rama de la Regioén Autonoma de la Costa Caribe Sur, del Proyecto Mejoramiento
del Camino La Esperanza — Wapi 32 Km, el cual es de categoria Il por ser un proyecto que presenta
impactos moderados al medio ambiente. EI documento contiene las caracteristicas generales del
proyecto, el marco legal, la identificacion de los factores y evaluacion de los mismos en cuanto al
nivel de impacto que estos causan sobre el medio ambiente durante las diferentes actividades en la
fase de construccion, operacion y cierre. Asi mismo se propone el Programa de Gestion Ambiental
(PGA) siguiendo todos los requerimientos y requisitos del Decreto No. 20-2017, que se denomina
Sistema de Evaluacion Ambiental de Permisos y Autorizaciones para el Uso Sostenible de los

Recursos Naturales.
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I.  INTRODUCCION AL TEMA Y SUBTEMA

El presente estudio tuvo como fin la valoracion ambiental para la explotacion del banco de material
denominado Wapi, del Proyecto Mejoramiento del Camino La Esperanza — Wapi, Tramo I: Est.
0+000 — Est. 15+200, Est. 15+200 — Est. 32+000, el cual es ejecutado a traves del Ministerio de
Transporte e Infraestructura— MT]I, con fondos del Banco Interamericano de Desarrollo - BID. De
acuerdo al decreto N°. 20-2017 (Asamblea Nacional, 2017) en el Capitulo Il (régimen
institucional), Art. 6. Estructura del Sistema de Evaluacién Ambiental los proyectos se clasifican

en 5 categorias.

De acuerdo a la lista taxativa del decreto 20-2017, referido al sistema de evaluacion ambiental de
Nicaragua, el proyecto en estudio es clasificado en la categoria I11A debido a que los potenciales
efectos ambientales que genera son moderados. Asi mismo, cabe recalcar que Nicaragua cuenta
desde el 09 de julio/2003, con la Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense NTON-05-021-02,
denominada “Norma Técnica Ambiental para el Aprovechamiento delos Bancos de Materiales de
Préstamos para la Construccion” (La Gaceta Diario Oficial N.° 128), Base legal donde el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales “MARENA”, SERENA GRACCS , exige la preparacion
de un programa de gestion ambiental, estableciendo los criterios y especificaciones técnicas para
la regulacion y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales en el aprovechamiento de
los bancos de materiales. EI campo de aplicacion de esta norma es de obligatorio cumplimiento en
todo el territorio nacional; para todas las personas naturales o juridicas que se dedican a las

actividades de exploracion, explotacion y cierre de los bancos de materiales de construccion.

Por consiguiente, el PGA esta basado en las directrices establecidas en el Decreto 20-2017 en donde
la explotacion de mineria no metélica con un volumen de extraccion inferior a los 600 m? por dia,
debe presentar un PGA para cumplir con los requerimientos legales solicitados por el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA). En este sentido, el plan de gestion ambiental
propones una serie de acciones de mitigacion y compensacion para internalizar las externalidades

gue genera en cada una de sus fases.
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A la vez, con la presentacion de esta informacion se satisfacen los Requerimientos y términos
solicitados por la “Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente “SERENA GRACCS” y el
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales MARENA, en cumplimiento de la ley N° 217y
su reglamento (Asamblea Nacional, 2014) y la NTON-05-021-02 (La Gaceta, 2002).
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Il.  JUSTIFICACION

En Nicaragua existen diferentes instituciones (MARENA, SERENA, INAFOR, Alcaldias,
Ministerio de Energia y MINAS, INC, MTI) que llevan las responsabilidades del resguardo

ambiental en las diferentes etapas de construccién y mantenimiento de todas las carreteras del pais.

De esta manera, consideramos poner en practica la legislacion y normativas ambientales vigentes
del pais para la elaboracion de un Programa de Gestion Ambiental (PGA) en el banco de materiales
denominado Wapi, con el fin de realizar un analisis comparativo de la experiencia en esta actividad
y la incidencia que la legislaciéon tiene en beneficios o detrimento de los ecosistemas que runda el

banco de material.

Asi mismo, serd Programa de Gestion Ambiental que acapare todos los factores que influyen en la

contaminacion, ajustado a las verdaderas necesidades ambientales y de compensacion del proyecto.
Por tanto, con la explotacion del banco de materiales se lograra el beneficio directo de los

pobladores de la zona, ya que con dichos materiales del banco se lograra el mejoramiento del tramo

de carretera.
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11, OBJETIVOS.

3.1.  Objetivo General.

Realizar una valoracion ambiental, que contribuya a desarrollar un buen manejo ambiental en la

extraccion que se realizara en el Banco de Materiales Wapi;

3.2.  Objetivos especificos.

1. Describir las generalidades del proyecto.

2. Identificar los impactos ambientales en la explotacion del banco de material.

3. Evaluar los impactos ambientales identificados en las distintas fases del proyecto.

4. Elaborar un Plan de Gestion Ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.  Informacion General del Proyecto.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la infraestructura vial del tramo de carretera ubicado en
el corredor de transporte La Esperanza — Wapi, el cual sirve de conexion con la Regién Autdonoma
de la Costa Caribe Sur (RACCS), el proyecto comprende la sustitucion de drenaje transversal que se
encuentra en mal estado, soluciones para la eliminacién de las aguas subterraneas a través de
construccién de filtros u otros elementos que garanticen la evacuacion de las mismas, construccion
de obras de drenaje longitudinal, movimiento de tierra requerido para la eliminacion del material
inadecuado y la reposicion de materiales de préstamo para conformar la terraceria del camino y

seflalamiento vial respectivo de la carretera.

El plazo de la ejecucidn de la obra se estima entre (21 a 24) meses aproximadamente.

El Proyecto Mejoramiento del Camino La Esperanza — Wapi, tiene como objetivo mejorar la
competitividad de productores, empresarios y beneficiar a comunidades rurales reduciendo los costos
de transporte hacia los mercados nacionales e internacionales y facilitando el acceso a servicios
sociales, la rehabilitacion del tramo sera realizada sobre el trazado de linea existente, no se prevé

cambios de alineamiento.

El proyecto se localiza territorialmente en la Region Auténoma de la Costa Caribe Sur, los trabajos

incluyen principalmente lo siguiente:

a)Obras de Movimiento de Tierra: Se contempla la escarificacion, pulverizacion y conformacion
del piso existente, estabilizaciones de material de la subrasante con cal o cemento. Excavaciones
en la via, sub-excavacion, construccién de terraplenes, conformacion y construccién de cunetas

laterales como parte de la seccion transversal tipica.
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b)Obras de drenaje pluvial menor (alcantarillas, cunetas): Se contempla la construccién de obras
de drenaje longitudinal de diferentes diametros con sus respectivos cabezales, Ademas se

construiran, disipadores de energia, canales y cauces para la captacion de las aguas pluviales.

c)Obras de Drenaje mayor: Se construira cajas y puentes prefabricada de concreto reforzado por

efecto de la nueva seccion de la via.

d)Obras de Mitigacion Ambiental: se contempla el descapote el acopio de la tierra vegetal, para
luego distribuirla en el banco al momento del cierre, contempla vigilancia arqueologica por

cualquier hallazgo en el sitio del banco.

e)Obras complementarias: se instalaran sefiales verticales preventivas para dar seguridad a los

trabajadores y a los pobladores cercanos.

En lo que respecta a la explotacion de bancos de materiales esta se efectuara por el método a cielo
abierto, procediéndose inicialmente al descapote del depoésito, acopio de la escasa capa vegetal,
arranque y extraccion con equipo pesados, usando tractor D-8, pala mecénica para la carga y
transporte.

Finalizada la extraccion de material del Banco se procederad al cierre definitivo de las areas
explotadas, realizando actividades tales como el cierre de oquedades, mejoramiento del drenaje,

conformacién de areas, incorporacion de la capa vegetal y acciones para la restauracién ambiental.

La explotacién requerird de infraestructura bésica que facilitaran el control de volimenes,

regulacion de la extraccion vigilancia y acceso.

1.2. Localizacién del Banco de Materiales

a) Macro localizacion:

El Banco de Material Wapi se localiza en la Region Auténoma de la Costa Caribe Sur en el

Municipio del Rama, en la Comarca Wapi.
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lHustracién N.° 1. Macro localizacién del Banco de Materiales Wapi

f : R = = =
Ml Factibilidad y Disefio para & Mejoramiento del Camino . - G :q"- ey
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Micralocalisacidn del Bancs

MAR CARIBE

Fuente: Estudio de Pre-factibilidad y Disefio del Proyecto Mejoramiento del Camino La Esperanza — Wapi
32 km (MTI)

b) Micro localizacion:

El Banco de Material Wapi se localiza en la entrada del poblado de Wapi a 400 metros de la banda
izquierda del tramo de camino La Esperanza — Wapi, en el municipio de EI Rama en la Region
Autdénoma de la Costa Caribe Sur, se llega al banco de material tomando el camino que conduce a
Wapi un poco antes de entrar al pueblo hay un camino en el que se recorren 400 metros y se llega
al banco.

El area designada para banco es un area que ya ha sido explotada, y utilizada en el mantenimiento
de caminos. Sus linderos son: Al norte el poblado de Wapi, al sur una finca Illamada Santa Alicia

al este resto de la propiedad camino de acceso y al oeste el Rio Wapi,

El Ministro de Energia y Minas (MEM) es el encargado de las administraciones y concesiones
mineras, en el banco se cuenta con una superficie aproximada de 1.56 hectareas. Se localiza entre

las coordenadas UTM sefialadas en la siguiente tabla No.1
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Tabla N.° 1. Ubicacion del Banco de Materiales Wapi

Vértice Coordenadas UTM
Este Norte
1 791520 1370338
2 791595 1370338
3 791520 1370270
4 791595 1370270

[lustracion N.° 2. Micro localizacion del Banco de Materiales Wapi
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Fuente: Estudio de Pre-factibilidad y Disefio del Proyecto Mejoramiento del Camino La Esperanza — Wapi 32 km
(MTI)

1.3.  Marco Legal

El marco legal consta de todas las leyes, normas, y decretos. Ya sean dictado y aprobados por el

poder legislativo o por el poder ejecutivos de la Republica de Nicaragua. De los cuales, se tomaran
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los que tienen mayor relacion con el aprovechamiento de material del Banco Wapi, ubicado en el

municipio de El Rama de la Region Autonoma de Costa Caribe Sur.

En la tabla N° 2 se resume las principales leyes, reglamentos y normas que conforman el marco

legal ambiental que se relacionan con el proyecto.

Tabla N° 2. Principales instrumentos legales que se vinculan con el Proyecto

Descripcion del instrumento legal

NUmero

Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales,

Ley de Reformas y adiciones a la Ley No. 217, Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales

Ley No. 217(2/mayo/1996)
Ley No. 647 (3 de abril/2008)

Leyes No. 40 y 261, Ley de Municipios y Reformas e
incorporaciones a la Ley No. 40, Ley de Municipios.

Ley 40 (22/agosto/1997), Ley 261

Ley de Régimen de Circulacion Vehicular. Ley 431

Nuevo Cadigo Penal Ley 641

Ley general de Aguas Nacionales. Ley No.620 (04/septiembre/2007)
Ley de Reforma a la Ley No. 524 Ley General de Ley 616 (20/03/07)

Transporte Terrestre

Ley General de Higiene y Seguridad del Trabajo Ley 618 (19/04/07)

Ley del Salario Minimo; Publicada en la Gaceta, Diario
Oficial No. 120, Cddigo del Trabajo; Publicada en la
Gaceta Diario Oficial No. 205,

Ley 625 (26 — junio -2007)
Ley 185 (30 — octubre — 1996 y sus

reformas)

Ley creadora del municipio de El Tortuguero

Ley 221 aprobada el 27 de Mayo de
1996

Ley creadora del Municipio de El Ramay reforma a la ley
59

Ley de division politica administrativa

Ley 338, aprobada el 8 de marzo del
2000. Publicado en La Gaceta No. 69
del 6 de Abril del 2000

Ley de Estatuto de autonomia de las regiones de la Costa

Atléntica de Nicaragua.

Ley 28 de Autonomia de la costa

Atlantica de Nicaragua.

Sistema de Evaluacion Ambiental de Permisos y
Autorizaciones para el Uso Sostenible de los Recursos

Naturales

Decreto 20-2017
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Para la administracion del sistema de permiso y
evaluacion de impacto ambiental en las regiones

auténomas de la costa atlantica

Decreto 36-2002

Reglamento de la Ley 28

Decreto A.N. N° 3584

Reglamento General para el Control de Emisiones de los

Vehiculos Automotores.

Decreto N0.32-97 (09/junio/1997)

Ley de Derecho de Viay su Reforma.

Decreto No. 9-56(22/junio/1964)

Ley 387 Exploracion y Explotacion de Minas

Ley 387 (13/Agost0.2001)

Ley 730 y su Reglamento de la Ley Especial para el uso
de bancos de materiales selectos para el aprovechamiento

en la infraestructura Ley No. 730.

Decreto No. 18-2011, Aprobado el 31
de Marzo del 2011
Publicado en La Gaceta No. 66 del 06
de Abril del 2011

Reglamento de &reas protegidas de Nicaragua

Decreto 01-2007

Reforma al Decreto 01-2007, Reglamento de areas

protegidas de Nicaragua

Decreto 26-2007

Area Protegida Varios Cerros y Macizos Montafiosos

Cerro Wawashang

Decreto 42-91
Publicado en la Gaceta No.207 del 4 de
Noviembre 1991

Decreto de creacion de reservas forestales (Cerro

Wawashang y Cerro Silva)

Decreto 38-92, Publicado en la Gaceta
No.
124(30/Junio/1992

Norma Técnica Obligatoria Nicaraglense.

Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos, Calles y Puentes NIC2000.

NTON 12-001-2000(2000)

Normas Ambientales Basicas para la construccion Vial —
NABCV2000.

NTON 12-002-2000 (2000)

Calidad del aire.

Decreto 638 (6/noviembre/2002)

Normas Técnicas Obligatorias Nicaragliense para el

manejo y eliminacion de residuos no peligrosos.

NTON 05-015-01

Normas Técnicas Obligatoria Nicaragliense Norma

Ambientales para la explotacion de bancos de materiales.

NTON 05-021-02
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A continuacion, se presenta una descripcion relacionadas a la tramitacidn de autorizaciones para la

explotacion del Banco de Material, esta informacion la presentamos en cumplimiento a las

disposiciones Generales que se reflejan en la Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense NTON 05-

021-02, denominada “Norma Técnica Ambiental para el aprovechamiento de los Bancos de

Materiales de préstamos para la construccion” (La Gaceta, 2002), en un item disposiciones

generales, relacionadas a las solicitudes de aprovechamiento y permiso ambiental.

En la tabla N° 3 se reflejan los requerimientos de permisos o autorizaciones ambientales que deben

obtenerse para aprovechar el material.

Tabla N° 3. Requerimiento de Permisos Ambientales

Requerimiento Legal

Estado

Observaciones

Autorizacion ~ para el
aprovechamiento del Banco

de Material Wapi emitida

En gestion por parte de la
Empresa CONSTRUCTORA
y el Ministerio de Transporte

Se solicita la  Autorizacion en

cumplimiento a la Ley 387 y su

Reglamento (Asamblea Nacional, 2001).

para explotacion del Banco

de Material

Transporte e Infraestructura.

por el Ministerio del | e Infraestructura — MTI En coordinacion con el MTI se realizan las
Ambiente y los Recursos gestiones ante el MEM, para que la
Naturales (MARENA), empresa  Constructora  realice el
Ministerio de Energia y aprovechamiento del material

Minas (MEM).

Permiso Ambiental emitido | Se gestiona en coordinacion | La Empresa Constructora realiza los PGA,
por SERENA GRACCS; con el Ministerio de|segin la norma ambiental para la

explotacion de Bancos de Materiales
denominada NTON 05-021-02-2002 (La
Gaceta, 2002).

Inmediatamente de obtenerse el PGA, a
través de criterios independientes, se envia
la solicitud para obtener el permiso
ambiental de la SERENA GRACCS.

Se realiza recorrido con la UAM de la

Alcaldia Municipal de El Rama, quien
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emite el aval municipal y la constancia de
uso de suelos de area del banco de

material.

Aval
Constancia de Uso de Suelo

Municipal y

emitidos por la Alcaldia
Municipal de El Rama.

La Alcaldia del Municipio de
Aval
Municipal y la Constancia de

El Rama emite el

Uso de suelo.

La Empresa CONSTRUCTORA, en
cumplimiento a la ley 387 (Asamblea
Nacional, 2001), solicita la venia del
Honorable Concejo Municipal para la
explotacion del Banco de Materiales.

Permiso para el corte de

arboles por parte de
INAFOR que se veran
afectados por el
aprovechamiento del

material dentro del area de
influencia directa del Banco

de Materiales

No aplica por ser un banco
explotado.

No se encuentran arboles, solamente

matorrales.

Anuencia vecinal

La Alcaldia municipal es la

La empresa realiza esta gestion en la

del banco de material

encargada de otorgar la | alcaldia de Rama
anuencia vecinal
Acuerdo con el propietario | Firma Convenio La Empresa Constructora. firmara

contrato con el duefio del Banco para la

extraccion del material

Fuente: Propia

V. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SITIO.

5.1

Seleccion del Sitio.

El area a explotar presenta material con Optimas condiciones para ser utilizado para terraceria

mejorada y roca para base. De acuerdo a las especificaciones y resultados de granulometria

obtenida con método AASHTO y ASTM, el material estd compuesto por material rocoso y arenoso.
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El &rea es accesible a través de un camino de todo tiempo y su aprovechamiento puede realizarse
mediante procedimientos eficientes. El sitio esta ubicado en la banda izquierda del camino a 400
metros del eje central, el banco esta ubicado en las afueras del casco urbano de Wapi, por lo que

se tendran que tomar en cuenta al momento de su explotacion.

Es importante mencionar que durante el aprovechamiento de los materiales se utilizaran explosivos,
sin embargo se tomaran todas las medidas preventivas para prevenir accidentes, se realizaran
coordinaciones con la Unidad Ambiental Municipal de la Alcaldia de EI Rama, como garantes de
la proteccidn de sus pobladores, asi mismo se coordinara con los lideres comunitarios para informar
a la poblacion sobre el dia y hora cuando se realicen explosiones para evitar afectaciones, de igual

manera se coordinara con las autoridades militares (Policia Nacional y Ejército de Nicaragua).

5.2.  Descripcion del Medio Natural en el Area de Influencia del Banco de Material.

a) Climatologia.

Precipitacion
De acuerdo a los datos suministrados por las tres estaciones hidrometereolégicas en el territorio se

determiné que el régimen de precipitacion es considerable y su distribucién uniforme.

Hay dos periodos principales: el primero de febrero a Abril (seco) y el segundo de junio a
Diciembre (lluvioso). Los niveles varian entre los 2,000 y los 4,000 mm al afio. Las precipitaciones
maximas tienen lugar en las cuencas de los rios Mahogany y Kukra, partes sur y este del municipio
y las minimas se dan en la cuenca alta del Rio Siquia; es decir, el régimen aumenta de norte a sur

y de este a oeste.

Temperatura:
Hay poca informacion disponible, pero de su analisis se puede determinar lo siguiente: en las areas
con elevaciones inferiores a los 150 mts, la temperatura oscila entre 25°C y 27°C; en las zonas con

elevaciones entre 150 y 300 mts la temperatura es menor y oscila entre 24°C y 26°C; la variacién
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entre la temperatura promedio del mes més caliente y el mes mas frio no sobrepasa los 3°C; La
temperatura media anual es de aproximadamente 26°C, con ligeras variaciones que dependen de la
altitud y latitud.

Humedad Relativa:

Decrece de este a oeste debido a que los vientos alisios traen consigo masas de aire con gran
contenido de humedad del Mar Caribe, formando una nubosidad de alturas medias y bajas que al
llegar a la zona litoral producen precipitaciones considerables, lo que disminuye la humedad en las

masas de aire que avanzan hacia el oeste.

Campo de Vientos:

Estudios de 1972 hechos en la Estacion de EI Recreo mostraron que el viento en el territorio de EL
RAMA tiene un bajo potencial de fuerza durante todos los meses del afio, salvo rachas huracanadas
ocasionales y puntuales en los meses de agosto a octubre. Predominan los vientos del este, que se
manifiestan en un 34% durante el afio. Los alisios del noreste compiten con los anteriores, puessu
participacion anual es de 29% aunque con fuerza no significativa. Los vientos del sudeste se

manifiestan en un 9% y tampoco son significativos por su fuerza.

El clima predominante en la zona se define como monzdnico tropical, se caracteriza por tener una
temperatura promedio entre los 24°C y 25°C. La precipitacion anual oscila entre los 2,400 mm y

los 3,000 mm con una buena distribucién durante todo el afio.

b) Suelos
Existen signos de deterioro del suelo debido al proceso erosivo y a la intensa mineralizacion de los
horizontes superficiales, lo que ha traido como consecuencia un marcado descenso de la capacidad
productiva en las zonas de uso agropecuario (cuenca del Rio Pilan, cuencas bajas de los Rios

Siquia, Mico, Rama y cuenca norte del Rio Escondido).

Predominan los suelos Molisoles y Ultisoles, de acuerdo al clima y tipo de roca de la region. En el

area del tramo de carretera los tipos de suelo presente son Alfisoles y Ultisoles.
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Alfisoles
Suelos rojizos a partir de rocas con alto contenido de hierro, son arcillas en proceso de lixiviacion.

Se desarrollados en zonas lluviosas y altas. Son aptos para la siembra de granos.

Ultisoles

Se presentan con un buen desarrollo de perfil y muy pobres en nutrientes, de bien a moderadamente
drenados. Puede distinguirse en toda la extension de la cuenca. Diferentes capacidades de
desarrollo de acuerdo al espesor, aunque son principalmente suelos forestales, con buenas préacticas

de manejo pueden ser usados como areas silvicolas.

c) Hidrologiay Recursos Hidricos

Este banco se encuentra dentro de la cuenca del rio Escondido Ocupa el espacio comprendido entre
las coordenadas 687500-861400 Este y 1284500-1408000 Norte entre las cuencas Grande de
Matagalpa, Kurinwés, Wawashang, Punta Gorda y Rio San Juan. Estd compartida entre los
departamentos de Boaco, con solamente el municipio de Camoapa contenido en esta cuenca. El
departamento de Chontales, con El Coral, La Libertad, San Pedro de Lévago, Santo Domingo y
Santo Tomas y Villa Sandino y el Atlantico Sur con EI Rama, Muelle de Los bueyes, Nueva
Guinea, Bluefields, Bocana de Paiwas, Kukra Hill y El Tortuguero.

La cuenca No. 61 Rio Escondido esta conformada por las subcuencas siguientes: Cerro La Piedra
de Tumbe, Tawa, Rio Tawa- Siquia, Rio Mico Arriba, Rio La Cusuca, Rio Siquia, Piah, Rio
Musuwada, Inquirris, Kamusasca, Oyala, El Rama, Sang Sang, Rio Mico, Musuwaka, Cinco Pinos,
Wapi, Siquia Abajo, Escondido, Rama Arriba, Rama Abajo, Plata, Plata Abajo, Nueva Guinea,
Mahogani, Cafio Negro, Malopi, Black Water, Creek Black, Big Lagoon Creek.

llustracion N° 3. Mapa de Cuencas Hidrograficas de Nicaragua (INETER, Cuenca 61 del Rio Escondido).
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N Factiblidad y Disefio para & Mejoramiento del Camino
La Esperanza — Wapi y e Camino Wapi— El Tortuguero

Ubicacién del Banco en la Cuenca Hidrografica

Fuente: Fuente: Estudio de Pre-factibilidad y Disefio del Proyecto Mejoramiento del Camino La Esperanza — Wapi
32 km (MTI)

d) Descripcion topogréafica del sitio
Para el disefio del aprovechamiento se efectud levantamiento topografico en el sitio donde se

extraerd el material selecto.

El sitio donde se ubica el banco de material presenta un area de aproximadamente 0.51 ha.
Comprende material rocoso con granulometria adecuada para el relleno y base en los trabajos que

se ejecutaran.
La extraccion llevara cortes o extracciones verticales tratando de dejar talud al 2% como una

medida de mitigacion ambiental para evitar revenido, sin embargo, por la constitucion del material

y la altura no es posible que se presenten derrumbes.
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Biodiversidad: flora y fauna

Flora:

Hasta 1995 un 30% del &rea estaba cubierta por una vegetacion boscosa latifoliadas, diseminadas
en todo el territorio, relacionadas principalmente a las condiciones climaticas y de drenaje, y
compuestas por varias asociaciones vegetales. Desde entonces, parte considerable de ese bosque

ha sido talado.

En general, los bosques de latifoliadas son densos e impenetrables, y aunque bastantes areas estan
intervenidas por el hombre, donde aiin no existen vias de comunicacion la vegetacion guarda su
fisionomia original. Sin embargo, el despale continuo en la medida en que la frontera agricola

avanza, por el norte y el este del territorio del municipio.

Algunos sitios que conservan manchas boscosas de latifoliadas son Salto Blanco, El Porvenir, La
Unidn, Nueva Alianza, La Guitarra, Waspado, Kukarawala, Sulatin, Tintas Verdes, Correntada

Larga, Kisilala, EI Pavon, EI Sabalo, Rio Plata, y otros.

Fauna:

La fauna terrestre en el territorio municipal ha sufrido los efectos negativos del uso irracional de
los recursos. Es conocido que se ha reducido notablemente en las tltimas décadas tanto en variedad
como en abundancia. Menos conocido parece ser el hecho de que tal reduccion se debe més a la
destruccion del habitat que a la accion de la caza, la cual, por su caracteristica de dispersion y
caracter esporadico, no constituye motivo de alarma, salvo en situaciones especificas como el caso
del puma, y los saurios (lagartos), cuya explotacion intensiva se debe a la gran demanda interna y

externa.

La caceria de subsistencia significa para los campesinos una parte importante de su dieta. ES comdn
la caza de mamiferos como venado, guardatinaja, cusuco, sahino, guatuza; de aves como pavones,
codornices, palomas, patos y chachalacas, practica que se realiza durante todo el afio sin respetar
las leyes de proteccion de animales. No existen estadisticas para cuantificar este recurso como

fuente de alimento.
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Las principales causas que ocasionan la destruccion del habitat animal son:
La sobreexplotacion de muchas especies (caza sin control), sobre todo en el sector noroccidental
del municipio. Las manifestaciones antropicas y eventos ciclonicos. La falta de conciencia en la

poblacidn sobre la importancia de la fauna silvestre para la estabilidad de los sistemas naturales.

La ardilla de EL RAMA (Sciurus richmondi) es considerada la ardilla neotropical m&s amenazada
(Emmonds 1997) debido a que tiene un rango de distribucién muy restringido, entre el curso
inferior del Rio Escondido y el Rio Grande de Matagalpa; esta area ha sido muy alterada por
huracanes, quemas y el avance de la frontera agricola, lo que pone a la especie en peligro de

extincion.

Otra especie en peligro de extincion es el danto (Tapirus bairdii) cuya relevancia abarca a la region
centroamericana, aunque no se cuenta con estudios detallados sobre el estado de conservacion de
la especie (Zuniga 1999). En el bosque del municipio también existen monos, entre ellos el congo
(Alouatta palliata) y el cara blanca (Cebus capucinus); los primates son muy importantes en el
ecosistema, no sélo por su papel como dispersores de semillas en el bosgue, sino también porque

sus poblaciones son indicadoras de la calidad de vida del habitat.

Sobre las especies de interés cinegético no hay mucha informacion en el municipio tanto como en
el pais, pero (Zuniga 1999) considera que las especies mas presionadas por la caza, segln su orden
de importancia, son la guardatinaja, el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el sahino

((Tayassu tajacu), y el chancho de monte (Tayassu pecari)

e) Paisaje.
El paisaje es un recurso natural con fuertes connotaciones socioecondémicas, resultado de un
proceso de integracion continua entre la accion antropica y el medio fisico. El paisaje seidentifica
con el conjunto del medio, como resultado de una compleja y extremada intervencion derivada de

las conexiones entre los elementos bidticos y abidticos que lo forman.

El paisaje tanto desde el punto de vista del recurso natural o como patrimonio cultural, esta

adquiriendo cada vez mas importancia en el conjunto de valores ambientales.
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Al ser considerado como un recurso natural, esto implica conservarlo en zonas concretas y en otras
adaptarlo a las necesidades humanas. El paisaje puede considerarse como el resultado de las
intervenciones producidas entre el relieve, el agua, la vegetacion, la fauna y las actividades del

hombre en un territorio.

Asi en una valoracion paisajistica en general se deberia tener en consideracion los siguientes
componentes: relieve, aguas superficiales, vegetacion, fauna, actividades humanas que modifican
los otros componentes del paisaje (relieve, vegetacion, fauna) creando nuevas formas de acuerdo

con las necesidades.

Tabla N° 4. Situacion Actual Del Paisaje

Niveles
Puntos cardinales Visibilidad Calidad Paisajistica Fragilidad
Norte Media Media Media
Sur Media Media Media
Este Media Media Media
Oeste Media Media Media

Fuente: Guia metodoldgica, Ministerio de Medio Ambiente de Espafia.

La visibilidad se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada. Esta
visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente,

etc.

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: (i) caracteristica intrinseca del punto
que define habitualmente en funcion de su morfologia, vegetacidn, puntos de agua entre otros. (ii)
la calidad visual del entorno inmediato situado a una distancia entre 500 y 700 metros; en él se
aprecian otros valores, tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua entre
otros. (iii) la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual de cada territorio. Incluye
parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia,

entre otros.
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Criterios de justificacion del Valor del Paisaje

Medio: Estructura del paisaje distinguible; el sustrato paisajistico esta con frecuencia enmascarado
por los usos que se desarrollan. Pueden aparecer recursos paisajisticos con merecedores de

proteccion. No tiene una valoracion social destacada

f) Caracteristicas Geotécnicas del Material.
El &rea a explotar presenta material con 6ptimas condiciones para ser utilizado para préstamo en
terraceria mejorada y roca para base. En los analisis de laboratorio se valoraron los andlisis
granulométricos de agregados, Clasificacion de suelo (sistema AASHTO) peso unitario de los
agregados, Proctor estandar.

VI. DESCRIPCION DEL APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL.

6.1.  Disefio y detalle del aprovechamiento.

El aprovechamiento consiste en la extraccion de materiales del sitio denominado Banco Wapi. La
actividad se realizara con una excavadora y camiones volquetes, a través del método de cielo

abierto y si es necesario se utilizara explosivos tomando todas las medidas de prevencion.

Se iniciara con una limpieza general y el acopio del material presente en el sitio, seguidamente se
continuara con el arranque del material en cortes de talud; procurando llevar y mantener el angulo
de reposo, evitar derrumbes y facilitar la conformacion. Simultaneamente se acopiara material en
sitios destinados para tal fin sin interferir en las maniobras de las maquinarias y consecutivamente
se efectuara la carga del material a los camiones volquetes para su traslado a la obra. En la actividad
de explotacion se contemplan una serie de medidas relacionadas con el manejo ambiental a fin de
minimizar o reducir los posibles impactos negativos que el aprovechamiento genere.
Para la extraccion del material se habilitara un acceso de 50 metros que permita la entrada y salida
de la maquinaria, este acceso se le dard mantenimiento con material del mismo, si las condiciones
climéticas de la zona lo permiten, se considera el riego para mitigar el polvo, sin embargo, se
destaca que en la zona existe un buen régimen de precipitacion que mantiene hiumedos los terrenos.
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Por las caracteristicas morfoldgicas del yacimiento, se combinara el método de cielo abierto con
actividades de extraccion de arriba hacia abajo, formé&ndose los taludes de manera gradual a medida

que el aprovechamiento se desarrolle. Se recomienda mantener taludes de 2%2hy 1 v.

Requerimiento de Infraestructura durante el aprovechamiento

Acceso al Banco de Material
El banco de material se localiza en el poblado de Wapi, a 400 metros del eje central del tramo de
camino de La Esperanza — Wapi.

Caseta de control y vigilancia
La empresa constructora a través de los técnicos y/o personal destinado llevara el control de ingreso
al sitio y de la salida del material

Dispositivos de seguridad tanto peatonal como vehicular y contratacion de Banderilleras

La empresa constructora dispondré sefiales verticales preventivas, restrictivas e informativa a lo
interno y externo de los sitios de extraccion; para evitar accidentes. Estardn de conformidad al
manual Centroamericano de dispositivos uniformes para el control de transito. Estos rétulos de
sefales verticales, tendran leyendas, tales como: reduzca la velocidad, limite de velocidad, peligro

salida de camiones, desvios, alto, peligro camiones, entre otras.

Seguridad industrial / ocupacional
Los trabajadores y operarios en la actividad de extraccion, trituracién deben de estar dotados con
los correspondientes elementos de seguridad, tales como: gafas, tapa oidos, tapa bocas, ropa de

trabajo, casco, guantes, botas y aquellos que por razones de su labor especificas se puedan requerir.

Para garantizar la disminucion del polvo, que se generara durante el paso de los camiones por el

acceso debera regarse en periodo de verano con cisternas al menos dos veces al dia.
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Manejo de combustible:

No existird acopio o almacenamiento de combustible en el sitio de extraccion del banco de
materiales; restringiéndose cargar combustible en el &rea del plantel de maquinaria o en su casose
realizara con una pipa cisterna de combustible movil dotadas con los equipos de bombeo para evitar

derrame y contaminacién al suelo.

Dispositivos de saneamiento ambiental:
Se construirdn letrinas, distribuida en el sector de la planta trituradora, también se instalaran

depdsitos de basura. Las letrinas se instalaran estratégicamente.

En cuanto a la recoleccidn de basura se realizara al menos dia por medio, al inicio de las labores,
facilitando el contratista un equipo que contribuird a la carga, traslado de disposicién final de los
desechos solidos hacia el basurero municipal autorizado.

Instalacion de plantel

Se instalara un plantel cercano al banco, este plantel consistird en todos los dispositivos de la planta
trituradora de agregado que generara el mismo banco, contara de varios ambientes entre ellos, area
de trituracion, parqueo de maquinas y acopio del material extraido.

Como actividad inicial se realizara limpieza del sitio donde se instalara el plantel, retirando la

maleza y matorrales producto del descapote del banco.

Seguidamente se procedera a la nivelacién del sitio previendo las condiciones naturales para el
drenaje del agua pluvial. Seguidamente por medio del levantamiento topografico del sitio se iran
sefialando y dividiendo las areas de trabajo prevista para la operacion del plantel.

Se colocara una capa de material selecto en aquellas areas de trabajo que asi lo ameriten, con la

intencion de mejorar las terrazas, impedir hundimientos y pegaderos provocados durante las lluvias

y circulacién de camiones.

32



Planta de trituracion:

En el area de planta de trituracion, se conformara una terraza y una plataforma para las maniobras
de los equipos, el area estara dotada de sefiales para prevenir accidentes, estara también dotadas de
buena iluminacion lo que permitira labores durante la tarde y horas temprana de la mafana, sin

mayores riesgos para los operadores.

Se instalara todo el equipo y maquinaria necesaria que demanda la reduccion del tamafio del
material rocoso de los diametros de agregados. En tal sentido, se instalara el equipo de trituracion
que consiste en un primario y un secundario, con bandas de alimentacion y produccion necesarias
que generardn un producto que cumpla con las caracteristicas granulométricas a diferentes

tamafios.

Los componentes de la planta de trituracién son: la tolva de recepcién del material a triturar,
trituradora primaria, banda transportadora, trituracion secundaria, clasificadores y bando de acopio.

Como parte de la descripcion del flujo de produccion de agregados se tiene que una vez realizada
la extraccion de agregado mediante transporte con camiones desde el sitio de extraccion, este es
depositado en la tolva de recepcidn que descarga en un triturador de mandibula donde se realiza el

proceso primario de trituracién del agregado.

Posteriormente es transportado por la banda #1 a la criba #1 donde se realiza la primera
clasificacion que a través de la banda #2 es depositado en piso para su retiro posterior. EI material
pasante es asi descargado en el triturador secundario cénico donde se realiza la trituracion
secundaria. El punto obtenido es transportado por la banda #3 a la criba #2 donde se realiza el
segundo proceso de clasificacion que a través de las bandas #4,5 y 6 es depositado en diferentes
tamafios de piedra triturada en pisos para su retiro con ayuda del cargador frontal. EI material no
clasificado es llevado al tercer clasificador. En este caso un tercer cono configurado para la
produccidén de finos o arenas. El producto es depositado en piso a través de la banda #7 para su

retiro con ayuda del cargador frontal.
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6.2.  Requerimiento de las maquinarias y equipos a utilizarse.
Durante el aprovechamiento de los materiales se haran las actividades de limpieza, arranque de
material, acopio, carga, traslado a la obra. En la tabla a continuacion se presenta una lista de la

maquinaria a utilizarse en el aprovechamiento.

Tabla N° 5. Inventario de Maquinaria en La Extraccion del Banco de Material

Maquinaria y Equipo Cantidad Estado Mecénico
Excavadora o Retroexcavadora 1 Bueno
Camiones Volquetes 3 Bueno
Cisterna 1 Bueno
Planta Trituradora 1 Bueno
Cargador Frontal 1 Bueno

Fuente: Propia.

6.3. Personal

En cuadro a continuacion se presenta un consolidado del personal que se utilizara durante el

aprovechamiento.

Tabla N° 6. Personal Maximo Requerido en la Explotacién del Yacimiento

Personal Cantidad
Gerente de Proyecto 1
Ingeniero Superintendente 1
Equipo Técnico Administrativo 10
Especialista Ambiental 1
Operador de maquina, cargadora y cisterna 3
Operadores de camiones 3
Ayudante de los equipos 3

Fuente: Propia.
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6.4.  Cronograma de extraccion de material

La extraccion de material se llevara a cabo tomando en cuenta el Decreto 20-2017 denominado
Sistema de Evaluacion Ambiental de Permisos y Autorizaciones Para el Uso Sostenible de los
Recursos Naturales, publicado en la Gaceta N° 228 diario oficial del 29 de noviembre de 2017.
Se espera tener un aprovechamiento diario de 40 metros cubicos haciéndose un total de 1,200
metros cibicos mensuales hasta el mes nimero 20 y el mes 21 se realizara una extraccion de

1,000 metros cubicos y asi completando los 25,000m? (Ver Anexo 3).

Tabla N° 7. Volumen Calculado a Extraer del Banco por Mes

No. Mes Volumen A Extraer (M?)
1 Marzo 1,200.00
2 Abril 1,200.00
3 Mayo 1,200.00
4 Junio 1,200.00
5 Julio 1,200.00
6 Agosto 1,200.00
7 Septiembre 1,200.00
8 Octubre 1,200.00
9 Noviembre 1,200.00
10 Diciembre 1,200.00
11 Enero 1,200.00
12 Febrero 1,200.00
13 Marzo 1,200.00
14 Abril 1,200.00
15 Mayo 1,200.00
16 Marzo 1,200.00
17 Abril 1,200.00
18 Mayo 1,200.00
19 Junio 1,200.00
20 Julio 1,200.00
21 Agosto 1,000.00
Total 25000




VIl. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA
EXPLOTACION DEL BANCO DE MATERIAL.

7.1.  Metodologias para identificar y evaluar los impactos ambientales

Existe un amplio abanico de metodologias de evaluacion, que van desde las méas simples, donde no
se pretende evaluar numéricamente el impacto global que se produce, sino exponer los principales
impactos, a aquellas mas complejas en las que, a travées de diferentes procesos de ponderacion, se
intenta dar una vision global de la magnitud del impacto. La seleccion de la metodologia a emplear
depende basicamente de las caracteristicas del proyecto y de los objetivos que se requieran

alcanzar.

Entre las metodologias para la determinacion de los impactos potenciales del proyecto se

encuentran las siguientes:

a) Lista de chequeo o checklist.

Se denomina Check-List a la lista de comprobacién que sirve de guia y recordar los puntos que
deben ser inspeccionados en funcion de los conocimientos que se tienen sobre las caracteristicasy
riesgos de las instalaciones. Viene a ser un cuestionario de preguntas en el que se respondera Sl o
NO, concretamente es una lista de comprobacion de determinadas condiciones.

Para la identificacion de los impactos en una primera etapa, se determinaron los posibles efectos
en el ambiente de las diferentes actividades del proyecto en sus distintas fases. En esta fase se trata
de visualizar todos los factores ambientales que puedan ser afectados por el Proyecto, desde los
mas minimos hasta los méas gravemente dafiados, ademas se identifican en qué fase del Proyecto
se daré la alteracion de dichos factores y si el impacto afectara positivamente o negativamente al
ambiente. Por otro lado, en la misma lista se describen las acciones que posiblemente afectan a

dicho factor ambiental.
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b) Matriz Causa — Efecto

Para esta valoracion se elabor6 una matriz de evaluacion detallada de los impactos, donde

interacttan las actividades del proyecto con cada uno de los componentes del medio receptor.

La misma organiza la identificacion y caracterizacion de los impactos por medio de una
representacion basada en la matriz causa - efecto de Leopold modificada. Presenta en forma
simplificada las caracteristicas o condiciones del sistema ambiental y las de las diferentes obras del
proyecto, y permite abordar en forma sistematica la evaluacién que abarca el amplio espectro de las

relaciones causa-efecto que pueden tener lugar.

Es una matriz de doble entrada en la que: En el extremo izquierdo corresponden a las caracteristicas
o factores de los medios ambientales receptores, naturales y socio-econémico cultural, susceptibles
de ser afectados por las actividades de las diferentes obras. En cambio, en el extremo superior
corresponden a las acciones o actividades de la obra, con implicancia ambiental, derivadas de las

distintas etapas de desarrollo consideradas en la ejecucion del proyecto.

Matriz de importancia

Una vez determinado los factores y las acciones se proceden a identificar los impactos que estas
Gltimas tienen sobre los primeros. Se debe determinar la importancia de cada efecto, siguiendo la
metodologia que quedara consignada en la matriz de importancia del proyecto, y cuya estructura
se muestra en la tabla a continuacion, las filas corresponden a los factores identificados y las
columnas a las acciones en las distintas fases del proyecto.
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Tabla N° 8. Matriz Causa - Efecto de los Impactos Negativo

Acciones del Proyecto en sus diferentes fases
Factor
A B
Geologia X X X X X
Geomorfologia X X X X X
Suelo X X X X X
Hidrologia Superficial Y X X X X X
Subterranea
Calidad Del Aire X X X X X
Fauna X X X X X
Vegetacion X X X X X
Paisaje X X X X X
Caracteristicas Socio X X X X X
Econdmicas

Determinacion de la Importancia de los Impactos

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del
grado de incidencia (intensidad) de la alteracién producida, y de una caracterizacion de su efecto,
obtenida a partir de una serie de atributos establecidos en el Real Decreto Legislativo 1.302/1986
del 28 de junio (SIAPA, 1986). En la metodologia se propone calcular la importancia de los

impactos siguiendo la expresion:

I= NA(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Cuyos términos estan definidos a continuacion con sus respectivos valores numéricos que se deben
asignar, segun la valoracion cualitativa correspondiente de los impactos. De acuerdo al nivel de

importancia los impactos se clasifican en:

Irrelevante o Compatible si IM<25
Moderados si, <251M<50

Severos si, IM<50IM<75

Critico si, IM>75

H L e
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Aunque la importancia se pretenda sea una medida cualitativa, en realidad se calcula
cuantitativamente, asignando para ello una ponderacion a cada uno de los factores los cuales se

detallan a continuacion:

Caracterizacion cualitativa de los impactos

Naturaleza: hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial del impacto

Tabla N° 9. Naturaleza (NA)
Beneficioso (+) +1

Perjudicial (-) -1

Intensidad: esta expresa el grado de incidencia de la accion sobre el factor, que puede considerarse

desde una afeccion minima hasta la destruccion total del factor.

Tabla N° 10. Intensidad (IN)

Baja (B) 1
Media (M) 2
Alta (A) 4
Muy alta (MA) 8
Total (T) 12

Extension: representa el area de influencia esperada, en relacion con el entorno del proyecto, que
puede ser presentada en términos porcentuales. Si el area esta bien localizada, el impacto sera

puntual, mientras que si el area corresponde a todo el entorno el impacto sera total.

Tabla N° 11. Extensién (EX)

Puntual (PU) 1
Parcial (PA) 2
Extenso (E) 4
Total (T) 8
Critico (C) +4
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Momento: se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la accion y el inicio del efecto que
este produce. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente afos, y suele considerarse
que en el corto corresponde a menos de un (1) afio, el medio plazo entre uno (1) y cinco (5) afios y
el largo plazo a mas de cinco (5) afos.

Tabla N° 12. Momento (MO)

Largo Plazo (L) 1
Mediano Plazo (M) 2
Inmediato (1) 4
Critico (C) +4

Persistencia: se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicién. Puede
expresarse en unidades de tiempo, generalmente afios, suele considerarse que es fugaz si permanece
menos de un (1) afio, es temporal si lo hace entre uno (1) y diez (10) afios y se considera permanente
si este supera los diez (10) afios. La persistencia no es igual que la reversibilidad ni que la
recuperabilidad conceptos que se presentan mas adelante, aunque se asocian. Los efectos fugaces
0 temporales siempre son reversibles o recuperables, los efectos permanentes pueden ser

reversibles o irreversibles, recuperables o irrecuperables.

Tabla N° 13. Persistencia (PE)

Fugaz (F) 1
Temporal (T) 2
Permanente (P) 4

Reversibilidad: se refiere a la posibilidad de recuperar el factor afectado por medios naturales, y en
caso de que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es menos de un
(1) afio se considera el corto plazo, entre uno (1) y diez (10) afios se considera el mediano plazoy

si este supera los diez (10) afios se considera irreversible.

Tabla N° 14. Reversibilidad (RV)

Corto plazo (C) 1
Mediano Plazo (M) 2
Irreversible (1) 4
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Sinergia: se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacién conjunta supera a la suma de
las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion
no es lineal respecto a los efectos. Puede visualizarse como el reforzamiento de dos efectos simples,

si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracién de la sinergia debe ser negativa.

Tabla N°15. Sinergismo (SI)

Sin sinergismo (SS) 1
Sinérgico (S) 2
Muy Sinérgico (MS) 4

Acumulacion: si la presencia continuada de la accidn produce un efecto que crece con el tiempo,

se dice que el efecto es acumulativo.

Tabla N° 16. Acumulacién (AC)
Simple (S) 1

Mediano (M) 4

Relacién causa — efecto: esta puede ser directa o indirecta; es directa si es la accion misma que
origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la

interdependencia de un factor sobre el otro.

Tabla N° 17. Relacion Causa — Efecto (EF)
Indirecto (1) 1

Directo (D) 4

Periodicidad: se refiere a la regularidad de la manifestacidon del efecto, pudiendo ser periddico,
continuo o irregular.

Tabla 18. Periodicidad (PR)
Irregular o aperiédico vy |1

discontinuo (1)
Periddico (P) 2
Continuo (C) 4

41



Recuperabilidad: se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la

intervencion humana (la reversibilidad se refiere a la reconstruccion por medios naturales).

Tabla N° 19. Recuperabilidad (MC)

De Manera Inmediata (IN) 1
A Medio Plazo (MP) 2
Mitigable (M) 4
Irrecuperable (1) 8

Tabla N° 20. Importancia (1)
Irrelevante o Compatible (CO) <25

Moderado (M) 251M<50
Severo (S) 50MI<75
Critico (C) >75

¢) Meétodo de los indicadores

Este es el método mas utilizado por su versatilidad, consiste en evaluar a través de los indicadores
los efectos previamente identificados. A cada uno se le asigna un peso y se seleccionan criterios o
variables de medicion. El puntaje final del impacto sera el resultado de ponderar estos indicadores.
Cuando la informacion disponible no permite medir cambios cuantitativos, se pueden usar criterios

de valoracion cualitativos asignandole a cada uno determinada escala de puntaje.

Una de las ventajas de este método es que requiere combinar diferentes formas de evaluacion para
obtener la relevancia o gravedad del impacto. Otra ventaja es que permite obtener resultados
razonables para evaluar diferentes impactos de un proyecto, aun cuando los niveles de informacién
basica sean variables entre si. Permite alcanzar resultados cuantitativos de los impactos a pesar de

que ellos provienen, en algunos casos, de valoraciones de caracter cualitativo.

El impacto ambiental puede definirse como la transformacion, modificacion o alteracion de

cualquiera de los componentes del medio ambiente: biotico (flora y fauna), abiotico (suelo, agua,
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aire, etc.) y humano (social, econdmico y cultural), como resultado del desarrollo de un proyecto
0 actividad en sus diversas etapas.

Los impactos ambientales son benéficos o adversos, significativos o no significativos, mitigable o

no mitigable, reversible o irreversible y se pueden presentar en el corto, mediano y/o largo plazo.

Con esta descripcion general, se aprecia que practicamente cualquier trabajo por realizar tiene
implicaciones ambientales, puesto que modifica permanentemente las condiciones de un area en
particular. El siguiente cuadro presentan los impactos ambientales significativos, producto al
aprovechamiento del Material.
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Tabla N° 21. Identificacion de los Impactos Ambientales

Factor . .,
. Acciones Descripcion del Impacto
Ambiental P P
- Limpieza general del
area a aprovechar.
- Arranque del material. | Aumento de los niveles de emision de polvo, por el paso de los camiones, por la limpieza del sitio y
= ] or arrangue del material, principalmente.
- Seleccion y Acopio del P g P P
Atmosfera .
material. . . L . N
Incremento de los niveles sonoros (ruido) por la operacién de los equipos, maquinarias, el paso de
- Operacion de las|los camionesy por el acceso.
maquinarias  para el
proceso de carga Yy
transporte de material.
- Limpieza general del Generacion de desechos solidos que pueden arrastrarse hacia corriente de rio, disminuyendo su
area a aprovechar. calidad.
Posible generacion de sedimentos provocados por el arranque de material, seleccion y el acopio,
- Arrangue del material. | afectando la calidad del agua del rio. La carga de sedimentos aumentara la turbiedad y afectara las
formas de vida acuética.
- Seleccion y Acopio del | Riesgo de contaminacion de agua superficial y subterranea por el posible uso de hidrocarburo en el
material. area.
Agua - Operacion de las

maquinarias  para el
proceso de carga Yy
transporte de material.

Produccion de charcas causante de focos de enfermedades, afectando la salud de los trabajadores.
Debido a la formacién de oquedades durante la extraccion.

El mal drenaje superficial provocara un aumento del proceso de erosion y sedimentacion,
incrementando el riesgo de inundacién o encharcamiento.

Durante la época de lluvia hay Probabilidades que una parte del material mas fino sea arrastrado al
rio. Durante el verano y por las condiciones climéticas del sector se prevén fuertes vientos que
provoquen polvo y dispongan material en las corrientes superficiales.
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Uso de acceso Yy . L ) . . . . .
S . Los cambios morfoldgicos en el area de extraccion causaran un impacto permanente e irreversible;
movilizacion de Equipos > . : . . ”
también habra impacto visual temporal y posible aumento de inundacion.
y Personal.
-Limpieza general del | El efecto que causara la extraccidn se podra manejar solamente por medio de la conformacion del
area a aprovechar. sitio, manejando la pendiente.
-Arranque del material. | Los cambios muy importantes en el relieve del terreno seran por el arranque del material.
Riesgo de contaminacion al suelo por derrame accidental de hidrocarburos. Se recomienda no realizar
-Seleccién y Acopio del | manipulacion o almacenamiento de productos derivados de hidrocarburos, tales comocombustibles,
material. aceites, grasas, otros. EI suministro de combustible contribuye a una posible contaminacién del suelo
Suelo y del agua.
-Operacion de las
maquinarias  para  el| Riesgo de contaminacion del suelo al realizarse mantenimiento de las maquinarias; contaminacion
proceso de carga Y|por lubricantes, aceites, grasas, generacion de desechos de motor, etc.
transporte de material.
Defecar al aire libre provoca contaminacion por la proliferacion de vectores causante de
enfermedades.
Probables dafios a la salud de los trabajadores. Se recomienda la instalacion de letrinas.
Aumento del proceso de erosion, sedimentacion e inundacion.
- Limpieza general del fo- ..
) P g Contraste cromético y estructural del sitio.
area a aprovechar.
- Arranaue del material Denudacion de superficie, principalmente por la extraccion. Esto a pesar que el area esta intervenida,
g " | presenta aprovechamientos irregulares por varias zonas y pérdida de capa vegetal.
Perceptual: | - Seleccion y Acopio del . .
=pl . y P Cambios de la forma del relieve.
Paisaje | material
Aumento de ruidos causando sonidos no deseables.
Generacion de polvo y gases por el arranque de material y movimiento de maquinarias.
Generacion de desechos sélidos, tales como productos derivados de hidrocarburos, asi como Ilantas
viejas, baterias, repuestos de motor, etc.
Medio Biotico
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Vegetacion

- Uso de acceso vy
movilizacion de Equipos
y Personal.

En el &rea directa a aprovechar no se Identifican arboles ni arbustos.

- Limpieza general del
area a aprovechar.

Habréa incremento a la pérdida de la cobertura vegetal, causando erosion del suelo. Estos desechos se
almacenaran en la parte Noreste para utilizarse al momento del cierre.

Contaminacion del aire.

Posibles Incendios Forestales.

Fauna

Uso de acceso Yy
movilizaciéon de Equipos
y Personal.

La acumulacién del impacto a la vegetacion traera consecuencias negativas a la fauna.

- Limpieza general del
area a aprovechar.

Ahuyentamiento de la fauna local por el incremento del ruido.

Afectacion a la fauna por caseria de los trabajadores.

Medio Socioeconémico y Cultural

Demografia

Movilizacion de Equipos
y Personal.

Efecto positivo en la poblacion activa, por la generacién de empleo.

- Limpieza general del
area a aprovechar.

Efecto en la salud de los trabajadores por la emisién de polvo, ruido y gases.

- Arranque del material.

Posible accidente con los usuarios del camino, transetntes y trabajadores en general. Probables
accidentes vehiculares por la salida constante de los camiones.

- Seleccion y Acopio del
material.

Posible accidente con los usuarios de la via por golpe o aterramiento por desprendimiento de material
por no cubrir con lona la carga.

- Operacion de las
maquinarias  para el
proceso de carga Yy
transporte de material.

Probable afectacion a la salud de los trabajadores al no hacer uso adecuado de los equipos de
proteccion personal.
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- Riesgos durante el
aprovechamiento de los
materiales.

Probables accidentes y conflictos laborales.

Riesgos en el aprovechamiento de materiales.

Lesiones: Los accidentes laborales siempre estan presentes en las actividades econdmicas. En el caso
de la actividad de limpieza del Banco, arranque, acopio, carga y traslado del material, se podran
presentar accidentes laborales o personales, tales como: (i) Lesiones por caidas durante la operacién
o0 bien en el mantenimiento de los equipos. (ii) Lesiones en la separacion de sobre tamafios o terrones,
los que pueden golpear y afectar parte del cuerpo. (iii) Colisiones automovilisticos con los camiones,
tanto en el traslado para la carga, como en el transporte del material del Banco hacia la obra. (iv)
Colisiones con otros equipos utilizados en las operaciones del Banco, tales como: cisterna, tractores,
equipos rodantes que dan servicio a los trabajadores, etc.

Inundacién: Son causadas por las altas precipitaciones que se presentan, sobre todo en los meses
mas lluviosos que esta en pleno desarrollo. EI mal drenaje superficial permite la acumulacion de agua
en el sitio, lo que favorece que este peligro incremente.

Cultural

- Uso de acceso vy
movilizacion de Equipos
y Personal.

- Limpieza general del
area a aprovechar.

- Arrangue del material.

No descartarse el potencial arqueoldgico en la zona.
El Contratista debera coordinar con el Instituto Nicaragiiense de Cultura (INC) para la inspeccion
arqueoldgica.
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Matriz de Leopold para identificacion de impactos.

Se encarga de identificar los impactos ambientales considerando las acciones del proyecto
(columnas) y los componentes y elementos ambientales (renglones) que se presentan en el

entorno.

A partir de dicha identificacion se realizo el cribado para destacar las interacciones existentes,
eliminando aquellas acciones y elementos ambientales en los cuales no se identificé ninguna
interaccion, obteniendo la matriz de identificacion cribada, donde se destacan los impactos

ambientales potenciales identificados.

Identificacion de Indicadores Ambientales

Con base en las indicaciones del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales de acuerdo
ala Ley 217 la cual se encarga de mitigar, preservar los recursos naturales, en el cual se define
genéricamente el concepto de “indicador” como “un elemento del medio ambiente afectado, o

potencialmente afectado, por un agente de cambio”. (MARENA, 2006).

Se logr6 identificar que los principales impactos ambientales adversos que se prevén por las

obras y actividades del proyecto se concentran basicamente en:

1. Alteracion de la calidad del aire por emisiones contaminantes y particulas suspendidas
de vehiculos automotores y maquinaria pesada.

2. Emisiones de ruido por la operacion de maquinaria y equipo.

3. Cambio temporal del uso de suelo por la explotacién de materiales en zonas forestales.

4. Modificacion del paisaje por los cortes, excavacion y desmonte en la superficie que se
explotara.

5. Generacion y manejo de residuos sélidos y peligrosos.

Lista Indicativa de Indicadores Ambientales

De acuerdo con los potenciales efectos que se esperan por las obras y actividades del proyecto
sobre los componentes y elementos ambientales identificados en el apartado anterior se propone

la lista indicativa de los indicadores de impacto ambiental siguiente:
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Tabla N° 22. Lista de Indicadores de Impacto Ambiental

Impactos Ambientales Esperados

Indicador Ambiental

1) Alteracion de la calidad del aire por emisiones
contaminantes y particulas suspendidas de vehiculos

automotores y maquinaria pesada

Calidad del aire. Normas que regulan las

emisiones de vehiculos y maquinaria.

2) Emisiones de ruido por la operacion de maguinaria

y equipo.

Ruido. Normas que regulan el ruido

3) Cambio temporal del uso del suelo por la
explotacion de materiales en zonas forestales

(vegetacion secundaria)

Uso de suelo. Superficie de cambio de uso
de suelo (aunque seré temporal)

4) Afectacion a la cubierta vegetal

Superficie forestal afectada

(temporalmente)

5) Modificacion del paisaje por los cortes y excavacién

en la superficie que se explotara.

Paisaje. Superficie de alteracion del paisaje

6) Generacién y manejo de residuos sélidos y

peligrosos

Residuos solidos y peligrosos. Volumenes
de generacién/ de disposicion de residuos

solidos y peligrosos

Acciones del Proyecto en sus Diferentes Fases

Acciones de la Fase de Construccion

A. Descapote y remocion del material no atil

Acciones de la Fase de Operacion

B. Remocidn y corte de material

C. Arranque y acopio de material

D. Remocidn del material acopiado y depositados en los camiones para su traslado

Acciones de la Fase de Cierre

E. Conformacién del banco de material.
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Identificacion de los Impactos en las Diferentes Fases del Proyecto

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Modificacion de la potencialidad de erosion del suelo por cambios de la topografia del
terreno, ruptura de la capa vegetal por las actividades de construccion.

Contaminacién del suelo por disposicion de materiales de construccion.
Contaminacién al suelo por generacién de desechos sélidos durante el proceso de
elaboracion de ollas.

Contaminacidn al suelo por generacién de desechos sélidos domésticos de los
trabajadores.

Contaminacién al suelo por generacién de aguas residuales y fangos en el terreno del
proyecto.

Alteracién del escurrimiento superficial como consecuencia de las actividades
constructivas.

Contaminacién de las aguas en las alcantarillas por generacion de las actividades
constructivas debido a las maquinarias.

Contaminacién del aire por el polvo debido a las extracciones del material pétreo en los
bancos de materiales.

Contaminacién sénica de la atmdésfera por ruidos de las maquinarias y equipos que
ejerceran efectos dafiinos para la salud.

Contaminacién a la atmosfera por generacion de polvo y ruido por cierre de operaciones
en los bancos de materiales.

Afectacion de flora por remocidn de capa vegetal.

Aumento del nivel de riesgo por accidentes ocasionados por las obras en construccion
y aumento de las personas en la via.

Generacion de fuentes de empleo inducida por la fuerza de trabajo requerida durante el
aprovechamiento del banco de material.

Efectos sobre la poblacion econdmicamente activa relacionados con el cambio de

ocupacion.
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Factores Ambientales y

Tabla N° 23. Matriz de Impacto Causa - Efecto
Actividades en el Aprovechamiento

Socioeconémicos A B C D E
Geologia 1 2
Geomorfologia 13 5 5 5 5
Suelo 1
8
Hidrologia superficial y 2
Aire 3 3 3 3 3
Fauna 4 4 9 9 4
Flora 1 1
Paisaje 10 10 10 10
Caracteristicas 2
. L 2 2
ném
socioecondmicas 1 1 13 3 13
Tabla N° 24. Matriz de criterios de evaluacién de impactos ambientales
Impactos Criterios De Valoracién De Impactos
Ci I Ex Si Pe Ef Mo Ac Mc Rv Pr Im Cli
1 - 8 1 4 2 D 4 4 2 2 2 46 Mo
2 - 4 2 2 4 I 4 4 4 2 2 38 Mo
3 - 4 4 2 2 D 4 1 1 1 1 32 Mo
4 - 4 4 2 2 D 4 1 1 1 2 33 Mo
5 - 8 4 2 4 D 4 4 4 4 2 56 S
6 - 8 4 2 2 D 4 1 4 1 2 48 Mo
7 - 8 2 2 2 D 4 1 4 2 2 45 Mo
8 - 1 1 2 2 D 4 1 2 2 1 19 Co
9 - 4 4 2 2 D 2 4 4 4 1 39 Mo
10 - 8 2 4 4 D 4 4 4 4 4 56 S
11 - 4 4 2 2 D 4 1 4 1 4 38 Mo
12 - 4 4 2 2 D 2 4 4 2 2 38 Mo
13 - 8 4 2 2 D 4 1 4 2 2 49 Mo
14 + 8 2 2 2 D 4 1 2 2 1 42 Mo

51




Tabla N° 25. Matriz Cuantitativa de la Valoracion Cualitativa de la Valoracion de los Impactos

Factores =~ ambientales y Actividades en el Aprovechamiento
socioecondmicos

A B C D E Total
Geologia -46 -38 -84
Geomorfologia -49 -56 -56 -56 -56 -273
Suelo -46 -46
-19 -19
Hidrologia superficial y subterranea -38 -38
Aire -32 -32 -32 -32 -32 -160
Fauna -33 -33 -39 -39 -33 -177
Flora -46 -46 -92
Paisaje -56 -56 -56 -56 -224
Caracteristicas socioeconémicas -38 -38
-38 -38 -76
42 42 42 42 42 210
Total -361 -219 -141 -179 -117

Resultados Obtenidos:

En la tabla 25, se presentan los resultados del chequeo de las diferentes actividades del proyecto
en sus diferentes fases y sus impactos que por sus caracteristicas generaria tanto en el medio

abidtico, como bidtico y socioecondmico, siendo cinco los elementos ambientales evaluados.

De igual forma en la 24, se realizo la evaluacion de los impactos identificados que surgiran
durante el aprovechamiento del banco de material del Proyecto utilizando los diferentes
criterios de evaluaciones que se mencionaron previamente. Desde el punto de vista de la
calificacion de los impactos en la Gltima columna de la matriz, se puede observar, que, de los
14 impactos generados por el proyecto, 11 impactos son moderados, apenas 2 son Severos y

uno compatible.

Los factores ambientales que reciben mayores impactos son la geomorfologia con un valor de
-273, seguido del facto paisaje con -224 esto se debe a que algunos de los impactos identificados

tienden a modificar las caracteristicas de este. Seguidamente se encuentran por orden de
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importancia es la fauna con -177, el aire con -160 y la geologia con -84, el medio
socioecondmico genera un impacto positivo de 210.

VIII.  PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL.

8.1.  Introduccion.
El programa de Gestion ambiental es un instrumento importante en las actividades de
aprovechamiento de los materiales; aqui se establecen las estrategias generales de ejecucion de
obras y de monitoreo para la proteccion ambiental. ElI programa de Gestion Ambiental
contribuye a que las medidas ambientales propuestas se ejecuten para la reduccion de los

impactos negativos.

8.2.  Objetivos.

8.2.1. Objetivo General.

Establecer estrategias de proteccion y conservacion del medio ambiente y los recursos

naturales.

8.2.2. Objetivos Especificos.

-— Definir los Sub-Programas de Gestion Ambiental especificos que ayuden a la
prevencion y mitigacion de impactos ambientales negativos causados por las acciones del
proyecto.

-— Puntualizar el Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental, sobre la base de los
Programas de Gestion Ambiental especificos.

—— Estimar los Costos

Ambientales. PLAN DE MEDIDAS

AMBIENTALES

A continuacidn, se presentan las medidas a ejecutar, asi como una breve descripcion por medida

identificada.
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Tabla N° 26. Medidas de Mitigacién

Impacto Que Efecto a Corregir Sobre Un Factor Descripcion de las Medidas Etapa De Costo Responsable De
Se  Pretende Ambiental Introduccion De La La Medida
Mitigar Medida

Contaminacion | Reducir Alteracion en la calidad Fisico | Debe seleccionarse un area especifica para| Inicio del descapote y| Indirecto | Ing.

del agua Quimica de los cursos de agua cercanos | almacenar la capa fértil del suelo. El sitio de |apertura del camino Superintendente
al sitio de aprovechamiento almacenamiento de la capa fértil debe contener | de acceso Y Responsable
un rango de pendiente de 2 — 5% y que no sea ambiental
inundable.
Contaminacion | Reducir los dafios posibles a la salud, de | Las areas de almacenaje del material cortado | Durante la etapa de| Indirecto | Ing.

del aire por |los trabajadores y personas que habitan | deben ser ubicadas en sitios no inundables, | acopio y Superintendente
material cerca del lugar, por aumento del material | contar con obras de drenaje y retencion, riego | almacenamiento  del - Responsable
particulado en | particulado en el ambiente, el cual podria | superficial, para evitar la erosion hidrica y edlica | material. ambiental
suspension. tener efectos adversos, principalmente en | del material. Rehabilitacion y

cuanto al aumento de enfermedades operacion de  los

respiratorias. caminos de acceso al

banco de materiales.

Contaminacion | Reducir los dafios posibles a la salud, de | Las emisiones sonoras de los equipos pesados y | Permanente Indirecto | Ing.

del
RUIDO.

aire  por

los trabajadores y personas que habitan

cerca del lugar, por aumento del ruido.

livianos deberan estar en buen estado mecanico,
para reducir los decibeles y dotar a los
trabajadores de equipo de seguridad adecuados,

como los tapones para los oidos (SNR 30).

Superintendente
- Responsable

ambiental
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ACCIDENTES | Prevenir accidentes que pongan en Instalacion de rétulos preventivos en el camino | Al inicio del proyecto, | Indirecto | Ing.

laborales y | Riesgo la Salud humana. de acceso al banco, en el sitio de empalme con la | antes de dar inicio al Superintendente

accidentes de carretera, también a lo interno de la plataforma | transporte del - Responsable

los usuarios de de acopio del material. material. ambiental.

la via

ACCIDENTES | Prevenir accidentes que pongan en Suministrar al personal los equipos de proteccion | Al inicio del proyecto | Indirecto | Ing.

laborales Riesgo la Salud humana. (guantes, mascaras, botas, casco) de acuerdo a lo Superintendente
expresado por el codigo del trabajo - Responsable
de la Republica de Nicaragua. ambiental.

Pérdidadela |En la fase de descapote la cubierta|Se implementara la NTON 05 — 21 — 02 (Norma | Al inicio del proyecto | Indirecto | Ing.

Calidad del | vegetal que cubre a los bancos de| Técnica Ambiental para el Aprovechamiento de Superintendente

Suelo e | materiales perdiéndose sus | los Bancos de Materiales para la Construccion) - Responsable

Incremento de

la Erosion.

caracteristicas fisicas como estructura,
espacio poroso, densidad. Al mismo
tiempo al separarlo de su cubierta vegetal
y acumularlo en monticulo es lavado por

la lluvia, lo cual disminuye su fertilidad.

en sus capitulos referente al manejo de la capa

vegetal y cierre del banco.

ambiental

Modificacion
de la Calidad
de Agua del

Acuifero

En el aprovechamiento del material se
utiliza combustibles y lubricantes para la
magquinaria que se encuentra trabajando
en el banco, lo que pudiera ocurrir un mal
manejo de los mismos dando como

resultado una lixiviacién de los

El Manejo de combustible debe ser de forma
segura, libres de derrames, que disminuyan la
calidad ambiental del sitio, para lo cual se debe
asegurar de cumplir con la normas que el INE

establezca para este proposito.

Al inicio del proyecto

Indirecto

ng.
Superintendente
- Responsable

ambiental
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hidrocarburos hacia el manto freatico,

contaminando los acuifero.

Contaminacién

del agua

Prevenir la contaminacién del agua y
prevenir focos de contaminacion que

pongan en riesgo la salud humana.

Se Instalara 1 servicio sanitario por cada 10

trabajadores.

Al inicio del proyecto,
antes de dar inicio al
descapote del

material.

Indirecto

Ing.
Superintendente
- Responsable

ambiental

eliminacion de
vectores
dafinos a la

salud humana

La basura y los desperdicios que se generan en
los planteles de los bancos de materiales, deben
identificarse, clasificarse, manejarse y en su caso
controlarse, de manera que no afecten la salud de
los trabajadores y a la poblacion cercana al sitio
de aprovechamiento. El manejo debe hacerse
bajo la normativa NTON 05 011 — 01 Norma
técnica ambiental para el manejo tratamiento y
disposicion final de los desechos sélidos no

peligrosos.
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Eliminacion de

la vegetacion

Establecer una cobertura vegetal en el
sitio de explotacion con la finalidad de
controlar los procesos de sedimentacion

y azolvamiento de las quebradas

La NTON 050 — 21 — 02 (Norma Técnica
Ambiental para el Aprovechamiento de los
Bancos de Préstamo para la construccion)
contempla un programa de recuperacion y un

plan de cierre

Al final

aprovechamiento

del

us
4,000

Ing.
Superintendente
- Responsable

ambiental
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8.3.  Subprogramas de Gestiébn Ambiental propuesto:

A continuacion, los subprogramas de gestion ambiental especificos para el proyecto:

8.3.1. Subprograma para la remocién y manejo de la vegetacion matorralosa.

No habra, con la actividad inicial como es la limpieza del sitio, afectacion significativa a la
vegetacion, dado que el tipo de vegetacion predominante es matorralosa. Los desechos
provenientes del corte de la maleza deben almacenarse durante el aprovechamiento y disponerse
en la actividad de cierre de los sitios de aprovechamiento; luego de la conformacion del &rea.
En caso de ser necesaria las remociones de cercos que delimitan propiedades, la que involucra
los postes y alambres de puas. En la empresa constructora sera responsable de la reposicion

correspondiente.

Las remocion y manejo de la vegetacién matorralosa son tareas iniciales a la extraccion del
material, haciendo uso de los equipos adecuados y considerando los cuidados que deben

tomarse en la explotacion.

Tanto el proceso de excavacion de materiales como el manejo de los volimenes producidos
deben planificarse para que el area sea completamente explotada de manera que se extraiga la
maxima cantidad posible de material sin causar riegos naturales. Para la limpieza, extraccién se

deben de seguir las siguientes recomendaciones:

=  Delimitacion del area que se va a aprovecharse, en el sentido de evitar afectaciones
innecesarias. Los cercos de alambre de pua que seran afectados deben reponerse en mejores

condiciones a las encontradas.

= Evitar en la manera posible quemar la maleza producto a la limpieza de los sitios

destinados para el aprovechamiento.

= El almacenamiento de los desechos vegetales, debe disponerse en capas cuya altura no
supere los 2.0 metros, en una superficie plana que impida su compactacion y arrastres.
Compensar las pérdidas de materia organica e incluir la formacién de una capa vegetal que
aporte unas condiciones adecuadas para la subsistencia de micro fauna y micro flora

originales.
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Se recomienda emplear, para la restauracion de la cobertura vegetal, especies pioneras
como, Gramineas para la estabilizacion del suelo, sin embargo, es importante destacar que
este banco de material puede quedar activo ya de aqui se extrae para la reparacion de los

caminos rurales.

Los acopios de materiales extraidos se dispondran de manera tal que no impidan una futura

expansion y puedan utilizar para restaurar el area del lote.

Permitir que los camiones circulen continuamente en el lugar de trabajo; que los materiales
de mejor calidad se seleccionen en caso de que ocurran variaciones importantes en la

composicién del material que forman el Banco.

Garantizar que los materiales extraidos se depositen de modo tal que minimicen los efectos
de la segregacion. La zona de explotacion debe posibilitar las extracciones y el deposito
eficiente de los materiales, al mismo tiempo que permita la entrada y salida de camiones

sin obstrucciones de ningun tipo.

Cumplir al finalizarse el aprovechamiento, con la conformacion de las &reas, conformando
el area y tendido de los desechos vegetales que fueron almacenados y con la siembra de
arboles destinados para la etapa de cierre.

8.3.2. Subprograma para el Mantenimiento del Acceso.

Para acceder al Banco de material donde se localizan los materiales, que el Proyecto

aprovechara, se acondicionara el acceso de 50 metros, se revestira con balastro.

El compromiso de la Empresa Constructora sera un mantenimiento menor antes, durante y

después del aprovechamiento; el cual consiste en nivelar el camino de acceso en toda su

longitud y ancho a fin de mantenerlo en condiciones de funcionalidad para la circulacion de los

equipos que seran utilizados en el aprovechamiento de los materiales y también por el transporte

de materiales.
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El mantenimiento debera realizarse con una moto niveladora para conformar el acceso y dejar

el camino en buenas condiciones.

El camino debe de ser mantenido tanto como sea necesario y practicable, de tal manera de
prevenir erosion y la entrada de sedimentos a curso de agua. EI camino debe mantenerse con su

superficie estable y los sistemas de activos.

Las ondulaciones y bache en la superficie de rodamiento almacenan agua, debilitando la seccion
estructural de la calzada, aceleran el dafio superficial y dificultan el manejo. Con un camino
bien conservado, se reducen los costos y se minimiza la produccion de sedimentos. A

continuacidn, se detalla el subprograma de Mantenimiento del Acceso.

Tabla N° 27. Subprograma Mantenimiento Del Acceso.

Acciones Sitio De Indicadores Periodo De Responsable
Aplicacion Ejecucion
Mantenimiento menor del | Camino de | Mantenimiento | Antes, Empresa
camino de acceso, consiste en | acceso, con una | menor durante y al Constructora
nivelarlo en toda su longitud | longitud de 50.0 momento de
y acho; para mantener la | metros un ancho cierre de las
circulacion y en | variable de 7 m. actividades
compensacion al dafio por el del Plantel y
transito de los equipos de la extraccion de
Empresa Constructora. materiales en
el banco

8.3.3. Subprograma de Seguridad e Higiene Ocupacién

La higiene y seguridad Ocupacional se dedica principalmente a la prevencion de los riesgos
laborales y al control de pérdidas operacionales, entendiéndose como tales a los accidentes
laborales, dafios a la propiedad, impactos al medio ambiente, enfermedades ocupacionales, e

inclusive el confort ergondmico de los trabajadores.

Muchos de los riesgos ocurren como accidentes imprevistos, a causa de las actividades

inadecuadas. Hay que resaltar el potencial de estos accidentes, anticipando la peor serie de
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eventos que podrian provocarse, para ello se deben efectuar monitoreo a fin de reducir al

minimo los riesgos.

Se reduce y se manejan los peligros ocupacionales mediante: El uso de los controles técnicos y
administrativos; la proteccion del personal; la capacitacion y planificacion relacionada con la
salud y seguridad ocupacional; y el monitoreo medico utilizando como base fundamenta la Ley

618 Ley de Higiene y Seguridad del Trabajo

» Charlas Informales Diarias a los Trabajadores. Durante el aprovechamiento se efectuaran
Charlas en materia de Higiene y Seguridad Ocupacional, dirigido y concretamente a los
operarios de maquinas y equipos (tractores, camiones, volquetes,) y personal de
mantenimiento de equipos, operario de la linea. El proposito esencial de estos
entrenamientos, radica en: Advertir y adiestrar a los recursos humanos para garantizar la
habilidad de aplicar medidas que resguarden y cercioren un adecuado desempefio de
diligencias particulares del ambito de la construccién. La ejecucion de Talleres sera
responsabilidad de la Empresa Constructora quienes deberan establecer coordinaciones
con la Direccién de Higiene y Seguridad del Trabajo del Ministerio del Trabajo,
cimentados en las reglas y procedimientos de los cédigos laborales actuales en el pais. Las
Coordinaciones seran efectuadas por el Especialista Ambiental de la empresa constructora;

para la organizacion y cumplimiento de las capacitaciones.

»  Botiquin de Primeros Auxilios en una Empresa.
El Botiquin de Primeros Auxilios debe ser administrado por un personal designado por la
Empresa, con conocimientos en Primeros Auxilios (Brigadas) y debe estar ubicado en
lugar accesible al Area de Trabajo y produccion de cada Centro de Trabajo.

Periodicamente se debera abastecer de los medicamentos de Primeros Auxilios.
Los materiales de primeros auxilios que requieren de la aplicacion de personal
especializado, tales como Personal de Enfermeria y Personal Médico, deberan abastecerse

siempre que se cuente con este personal.

La lista basica que puede ser aplicada por la brigada es la siguiente:
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Una tijera (para cortar vendas, gasa, etc.), guantes esterilizados, termémetro, tensiometro,
estetoscopio, un torniquete, collar cervical, férulas para inmovilizar, venda triangular,
gasas estériles, vendas simples, venda elasticas, palillos aplicadores, agua estéril, caja de
curitas, esparadrapo, algodén , merteolate, camillas mdviles y fijos, acetaminofén 500 mg;
hibiscuelo (Jabon Liquido), redondel estéril, suero Oral, gasillas de seguridad, anestésico

en gel, principalmente.

Los primeros auxilios que deben ser aplicados por Personal de Enfermeria (si existe en la
empresa) son: Hartman, Guias de suero, Branula o scal, equipo de cirugia menor, hilos de
sutura, campos estériles, equipo de oxigeno (Tanque pequefio y mascarillas),

principalmente.

Los primeros auxilios que deben ser aplicados por un Personal Médico (si existe en la
empresa) son: Suero antiofidico, Diclofenac 75 mg/m; cardiotonicos, antihistaminicos via
IV; Nifedipina sublingual, colirio oftalmico anestésico, antihemético via 1V,

principalmente.

Seguridad e Higiene en el aprovechamiento del material
Antes de emprender obras de aprovechamiento, hay que hacer un reconocimiento
cuidadoso del sitio, para determinar cuéles son las medidas de seguridad que se requieren.
Es de primordial importancia, considerar lo siguiente:

Los locales colindantes se deben examinar antes de iniciar las extracciones y operaciones

del plantel.

Hay que localizar los servicios publicos subterraneos tales como conductos y cables
eléctricos, telefénicos y los principales conductos de agua y alcantarillas.

Si no se retiran los servicios publicos, hay que protegerlos contra dafios. Las tuberias,
cables etc. que queden al descubierto se suspenderan y se sostendran con una estructura
segura.

Disponer un sitio para almacenar o desechar el material de las extracciones y de la
vegetacion matorralosa.

Mantener en buenas condiciones e irrigado el camino de acceso para el acarreo.
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Es necesario perfilar los taludes para que tenga estabilidad. La manera de ejecutar los
trabajos depende en gran parte del criterio del ingeniero.

Debe hacerse responsable a una persona competente de verificar Inspecciones frecuentes
del perfilado y se deben dar instrucciones a todos para que se comuniquen inmediatamente
cualquier indicio de debilidad.

Las vibraciones de las maquinas y del transito son peligrosas, debiéndose tomar
precauciones especiales para evitar los dafios que causan las mismas

No se deben permitir que trabajen operativos debajo de un objeto sostenidos.

No deben trabajar operarios en la zona en que esté operando una maquina excavadora.
Inclinado. El suelo se inclina para aumentar la estabilidad

El Ingeniero debera designar a un inspector para Inspeccionar: Al menos todos los dias el
comienzo de cada turno. Después de lluvia y otras cosas que aumente el peligro.

Siempre que necesite proteccion contra caidas, asegurese de tener el equipo de proteccién
correcto, asegurese de saber como funciona, reciba capacitacion para aprender a usarlo y
uselo.

En los lugares donde no se puedan poner barandillas ni redes de seguridad, necesitara
equipos de proteccion personal (EPP) como sistema para impedir las caidas sistemas de
detencion de caidas o sistemas de posicionamiento de trabajo. Los sistemas para impedir
las caidas evitan que se caigan. Los sistemas de detencion de caidas. Si utiliza cualquiera
de estos sistemas necesitara un arnes de cuerpo entero.

Un arnés de cuerpo entero tiene correas que se ponen alrededor del tronco y los muslos,
con unos anillos de enganche en la parte de atrds para sujetar el arnés a otras partes del
sistema. Si se cae, un arnés bien puesto distribuira la fuerza de la caida entre los muslos, la
pelvis, el pecho y los hombros. Aprenda los diferentes tipos de peligros de caida que haya
en su trabajo. Elija el tipo correcto de proteccidn contra caidas para cada tipo de peligro.
Para protegerse contra una caida, no utilice un cinturon ni un arnés que sea solo para
trabajar sentado ni un arnés que sea solo para el pecho. en su lugar use un arnés de cuerpo
entero.

El arnés se puede usar con un anclaje, un acollador, una soga de salvamento retraible, una
soga de salvamento vertical, carril de desplazamiento, una soga de salvamento horizontal,
un detenedor de caidas y/o un amortiguador de chogue. un sistema de detencion de caidas
debe evitar que se caiga mas de 6 pies. Un dispositivo de posicionamiento de trabajo no

debe permitir que se caiga mas de 2 pies.
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Asegurese de que el arnés le quede bien y que sea comodo, para evitar tension en el cuerpo.
Puede ponerse almohadillas en la espalda y en los hombros para reducir la presion. Los
arneses de cuerpo entero gque se cruzan en el pecho son mas cémodos para las mujeres y
pueden disminuir los moretones ocasionados al detener una caida.

El empleador debera capacitar a cada trabajador sobre el equipo que este usard, y asegurese
de que el equipo le quede bien.

Una persona competente debera capacitar a los trabajadores que corran riesgo de caerse
sobre los distintos tipos de peligros de caidas, como protegerse, y sobre otros peligros y
limitaciones al usar la proteccion contra caidas.

La capacitacion debera cubrir todo lo que puede pasar, desde quedarse colgado desde un
arnés hasta el rescate. El instructor debera informarles a los trabajadores sobre problemas
de salud que pueden empeorar si Se caen con un arnés puesto.

Si el lugar de trabajo cambia o si el equipo de proteccidon contra caidas cambia, los
trabajadores que utilicen equipo deberan recibir nueva capacitacion.

Los trabajadores que se caen con un arnés podrian no estar posibilitados para rescatarse a
si mismos. De modo que hay que establecer un plan de rescate para cada situacion de caida
posible. Asegurese de tener un camidn con escalera que pueda alcanzar a un trabajador que
quede colgado. O planee otros medios de rescate. Asegurese de quelos equipos médicos y
de rescate puedan auxiliar rapidamente porque quedarse colgado en un arnés por mas de
media hora puede ser fatal. Ademas, que la persona que se cae también puede sufrir otras
lesiones.

Inspeccione su equipo antes de cada uso. Una persona competente debe Inspeccionarlo por
lo menos una vez al afio.

Revisar y verificar los equipos y maquinaria en lo siguiente:

1. Sefiales o advertencias ilegibles o borradas
2. Piezas que le falten.

3. Daiio en piezas metalicas, cualquier cambio, rajadura, puntas salidas, distorsion,

corrosion, dafio quimico, demasiado calor o demasiado desgaste.

4. Defectos o dafo en cualquiera de las correas o sogas (o malfuncionamiento) de piezas

y uniones metélicas.

5. Observar si el equipo esta en buenas condiciones mecanicas
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Para el cumplimiento del programa de seguridad e higiene ocupacional se realizaran las

acciones definidas en la siguiente tabla:

Tabla N° 28. Subprograma de Gestion para Aplicacion de la Seguridad e Higiene Ocupacional

Acciones Sitio de Indicador Periodo de Responsable
Aplicacion Ejecucion
Vigilancia Banco de | Informes Durante la | Empresa
ambiental en | materiales apertura, operacion | constructora:
banco y cierre del banco | especialista
extraccion de de materiales ambiental
materiales.
Rotulacion de | Banco Rétulos debidamente | Durante la | Empresa
las areas de colocados. extraccion de | constructora:
trabajo. materiales. Responsable  de
HYSO y
especialista
ambiental
Disposicion Administracion | Botiquin disponible. Durante el periodo | Empresa
de botiquines de extraccién de | constructora:
de primeros materiales. Responsable  de
auxilios. HYSO y
especialista
ambiental
Dotacion de | Banco Recibo entrega y | Durante la | Empresa
los equipos de recibido (cascos, | operacion del | constructora:
proteccion chalecos, calzado de | banco Responsable  de
personal seguridad,  guantes, HYSO y
(EPP) gafas, arnés, especialista
mascarillas ambiental
respiratorias,
proteccion auditiva)
Prevencion de | Banco Comision Mixta Durante la | Empresa
accidentes e instalacion y | constructora:
riesgos en operacion del | Responsable  de
lugares de banco HYSO y
trabajo. especialista
ambiental
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8.3.4. Subprograma de siembra de arboles y reposicion de cerco.

El programa de siembra de arboles es la medida preventiva ante posibles pasivos ambientales,
esta medida silvicultural permitira la restauracion de la cobertura vegetal herbacea y arbustiva
dafiada durante la extraccion de los materiales, es una de las medidas ambientales de mayor

importancia como Programa de Cierre de la extraccion.

Los medios de verificacion del programa de reforestacién son:
- NUmero de plantas sembradas.

- Numero de plantas establecidas.

Se ha programado la siembra de 100 arboles de especies nativas y su cuido hasta su

establecimiento en el area destinada por la supervision.

El programa de siembra se resume en la adquisicion de las plantulas, transporte de las
plantulas del sitio, siembra de las plantas, mantenimiento y reposicion de las plantulas con
problemas de adaptacion al ambiente.

= Las plantulas pueden adquirirse en viveros locales o bien del vivero propuesto para el
proyecto.

= Transporte y siembra de plantulas hacia los sectores previsto por la empresa, realizando
sobre la base de las especificaciones técnicas contenidas en la seccion 915 “Suministro y
Siembra de Grama” de las NIC-2000 (Especificaciones Generales para la construccion de
caminos, calles y puentes).

= Mantenimiento de las especies plantadas, realizandose el control de la maleza, chapeo,
control de plagas o enfermedades y riego.

= Laempresa constructora notificara a la supervision por escrito, con no menos de 15 dias de
anticipacion, la entrega de las plantulas procedentes del vivero o la fuente en donde seran
obtenidas. Todos los materiales de siembra estaran disponibles para su inspeccion en el
vivero o en los campos donde seran obtenidos.

= La profundidad de los hoyos sera adecuada para permitir dejar por debajo de las raices o
bolas un colchon de tierra preparada de no menos de 15 cm. Los hoyos abiertos para

siembra de plantas tendran las siguientes profundidades:
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Tabla N° 29. Especificaciones de los Arboles a Establecer
Clase de Plantas Altura (M) Profundidad (M)
Arboles de hojas caedizas Menos de 1% 0.30a0.40

Arbustos de hojas caedizas | Menos de 0.60 m 0 mas 0.30a0.35

permanentes

El suelo del fondo del hoyo sera aflojado hasta una profundidad minima de 15 cm. Por

medio de azadones u otros méetodos, antes de empezar a rellenar para la siembra de plantas.

* Las plantas deberan quedar sembradas a plomo y al mismo nivel o un poco mas debajo
de la profundidad a que estaban sembradas en el vivero o en el campo de recoleccion.

* Las plantas seran regadas con agua durante e inmediatamente después de la siembra 'y
durante el periodo de establecimiento.

* Tan pronto como los arboles estan sembradas se les pondran retenidas y estacas de apoyo.

* Las alturas de las plantas a sembrarse seran de 0.80 metros.

La instalacion de cercos y alambre de puas. Consiste en la restitucion de los cercos del
banco de material afectado por el aprovechamiento el cual estd compuesto de postes

muertos combinados con postes prendedizos.

Criterio de verificacion. Metros lineales de cercas vivas plantadas.

*  Los materiales a utilizar seran prendedizo o postes vivos, alambre de plas y grapas.
* Como método de trabajo se recomienda:

- Acopiar suficientes prendedizos.

- Mantenerlos en la sombra.

- Preparar el suelo haciendo los hoyos para la plantacion.

- Los postes vivos se plantaran a cada 3 metros de distancia.

Los postes deben enterrarse lo suficiente, minimo entre 30 a 50 cm; para que el sistema radicular

no sea superficial y evitar que se caigan.
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Tabla N° 30. Subprograma de Siembra de Arboles y Reposicion de Cerca de Alambre de Pla

Acciones Sitio de Indicador Periodo de Responsable
Aplicacion Ejecucion
Siembra y | Areas aledafias al | Plantas Cierre de las | Empresa Constructora
mantenimiento de | sitio de | Sembradas; actividades  de
arboles. extraccionen el | Plantas extraccion de
banco. establecidas. materiales en el
Banco.
Instalacion de | Banco de | Metros Cierre de las | Empresa
cerco con alambre | material lineales de | actividades de | Constructora.
de puas. Cercos extraccion de
materiales en el
banco.

Tabla N° 31. Subprograma de Siembra de Arboles
Ne Concepto Cantidad

1 Siembra y mantenimiento de arboles 100

Nota: Estas cantidades incluidas en el subprograma de siembra de plantas del Estudio Ambiental y
Social.

8.3.5. Subprograma para el transporte de los materiales, regulacion de la velocidad en los

accesos y sefialamientos vial preventivo.

Los camiones destinados al acarreo tienen incorporado a su carroceria los contenedores o
platones apropiados, permitiendo que la carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, en forma tal que se evita el derrame, perdida del material y el escurrimiento de
material himedo durante el transporte. Los contenedores o platones empleados para este tipo
de carga deben verificarse que estén en perfecto estado de mantenimiento, con una estructura

continua que en su entorno no se encuentra roturas, perforaciones, ranuras o espacios.

La carga debera acomodarse de tal manera que su volumen este a ras del platon o contenedor,
es decir, a ras de los bordes superiores mas abajo del platon o contenedor. Ademas, las puertas

de descargue de los camiones que cuenten con ellos, permaneceran adecuadamente aseguradas.

Seré obligatorio que el inspector de la extraccidn exija a los conductores de los camiones, cubrir

la carga transportada con el fin de evitar la dispersion de la misma o emisiones fugitivas. La
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cobertura serd de material residente para evitar que se rompa 0 se rasgue y serd sujetada
firmemente a las paredes exteriores del contenedor, en forma tal que caiga sobre el mismo por

lo menos 30 cm. A partir del borde superior del contenedor.

Sefialamiento y seguridad vial. Para la seguridad tanto peatonal como vehicular, asi como para
el mismo transito de los camiones, se dispondran sefiales verticales preventivas, restrictivas e
informativas a lo largo de la ruta de acceso; para impedir o evitar accidentes que lamentar. Las
mismas estardn de conformidad a manual centroamericano de dispositivos uniformes para el

control de transito.

Estos rotulos o sefiales verticales, tendran leyendas, tales como: Reduzca la velocidad, limite
de velocidad, peligro salida de camiones, desvios, alto peligro camiones en la via, maneje
despacio, paso restringido, entre otras.

También haremos uso de conos policiacos anaranjados o barriles con cintas reflectivas. Las
sefiales se ubicardn mas seguidamente en sitios de empalme con la carretera y area poblada, las

caracteristicas y dimensiones estan indicadas en el manual respectivo.

La sefializacion tiene el objetivo de aumentar la seguridad, la eficiencia y la comodidad de la
circulacion, asi como también brindar informacion necesaria a los usuarios de las vias. La
sefializacion regula y prescribe la circulacion de acuerdo a las circunstancias locales y advierte

los posibles peligros sobre la ruta.

Los principios fundamentales para lograr los objetivos son, claridad, sencillez y uniformidad;

para lo cual se han tomado en cuenta el cumplimiento de las siguientes consideraciones:

- Lacolocacion de cada sefial debera ser consecuencia de una decision meditada.

- Emplear el nimero minimo de sefiales que permitan al conductor tomar las medidas o
efectuar las maniobras necesarias, en condiciones normales con comodidad.

- Se instalaran las sefiales a la derecha del carril derecho y para el carril izquierdo.

- Se han previsto la instalacion de tres clases de sefiales:

= Seflal preventiva: para prevenir a los conductores y peatones sobre la existencia del peligro

sobre el acceso y su naturaleza. Se colocaran a una distancia previa a la situacion conforme

a la velocidad.
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= Sefial restrictiva: para regular la circulacion del transito y serén instaladas donde inicia la

restriccion.

= Sefial Informativa: para guiar e informar a los usuarios las actividades del movimiento y

circulacion de camiones, colocandose e instalandose con anticipacion para que el

conductor tome las precauciones pertinentes.

Para garantizar la disminucién del polvo, que se generara durante el paso de los camiones,
principalmente por la zona pobladas, se regara adecuadamente a lo largo del acceso, para ello

haremos uso de una cisterna con capacidad de 2 mil galones de agua.

Tabla N° 32. Subprograma para el Transporte de los Materiales, Regulacién de la Velocidad en los
Accesos y Sefialamiento Vial Preventivo

Acciones Sitio De Indicador Periodo De Responsable
Aplicacion Ejecucion

Instalacion de  sefiales | Acceso Seriales Durante el | Empresa

viales en acceso, sector verticales uso del | constructora

poblado y empalme con instaladas acceso

carretera

Tabla N° 33. Subprograma para el Transporte de los Materiales, Regulacion de la Velocidad en los
Accesos y Sefialamientos Vial Preventivo.

Ne Concepto Cantidad
1 Sefales viales 12
2 Banderilleros 2

Nota: La sefializacion preventiva y control del transito es asumida en los costos directos de la

empresa contratista.

8.3.6. Subprograma de contingencia

- Recoge partidas concretas para plantear soluciones a los riesgos identificados.

- Los riesgos mas importantes identificados y para los cuales se ha disefiado el plan de
contingencia, son los siguientes.

- Movimientos sismicos.

- Erupciones volcanicas.

- Derrames de Hidrocarburo y otras sustancias consideradas peligrosas.
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- Inundaciones.

- Huracanes.

- Accidentes por quemaduras.

- Accidentes por intoxicacion por gases provenientes de la planta dosificadora de concreto.

- Incendios.

Obijetivo del subprograma:
- Proteger la integridad fisica de los trabajadores y seres humanos que por algiin motivo estén
presentes en el sitio de trabajo o cerca de él, y puedan ser afectados por la ocurrencia de un

evento de fuerza mayor.

- Reducir las afectaciones al medio ambiente y otros recursos naturales producto de la
ocurrencia de este tipo de eventos.

- Reducir al maximo posible los dafios a las instalaciones fisicas y deméas componentes de la
infraestructura existente.

- Permitir un rapido control de cualquier situacion de emergencia que pueda presentarse durante

el aprovechamiento de los materiales.

a) Plan de emergencia en caso de terremotos:
- Todos los medios de transporte de la empresa estaran en disposicion para la evacuacién en
caso de siniestro.
- Monitoreo de las estaciones de radio para conocer, de la autoridad competente, las
posibilidades de nuevos sismos.
- Si el sitio queda incomunicado por fallas en la transmision de energia se realizaran las

siguientes acciones:

o Paralizacion inmediata de las labores de trituracion, asi como el despacho del
combustible.

o Aislamiento inmediato del tanque de almacenamiento de combustible.

o Inspeccion visual al tanque y cubeta de retencion para determinar fugas de
combustible, toda situacion sera reportada al jefe del Plantel.

o No se reiniciaran las labores hasta que se esté completamente seguro que el
peligro ha pasado.
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o EIl operador de los paneles de control procedera de la siguiente forma:
Desconexion inmediata de todos los elementos relacionados con el trabajo:
evacuacion de las oficinas; evacuar hacia el sitio de seguridad; en caso que el
epicentro haya estado cerca del sitio donde funciona la planta, se esperara por
Ordenes superiores para reiniciar actividades; verificar integridad de todo el

sistema.

b) Acciones a tomar en caso de derrames:
En caso de que hubiere una fuga, las acciones inmediatas a realizar por el personal en el
lugar incluyen lo siguiente:
- Estar alerta, asegurar la seguridad personal y la de otros;
- Evaluar el riesgo para las personas en las cercanias del derramamiento o fuga;
- Controlar el peligro contra la vida humana, si fuera posible mayor ayuda;
- Evaluar si se puede parar o controlar facilmente el derramamiento, fuga o falla de sistemas;
- Recabar informacidn acerca de la situacion del problema;
- Informar a lo inmediato al coordinador en el lugar acerca del derramamiento, fuga o falla
del sistema; y
- Reanudar cualquier accién segura y efectiva para contener, limpiar o parar el flujo del

producto derramado.

c) Incendios:
La Empresa Constructora debera contar con los sistemas necesarios para controlar pequefios
incendios (extintores), y con el personal adiestrado en el uso de los mismos, ademas debera

verificar el estado de los extintores periddicamente.

En caso de un incendio dentro del plantel es necesario que en primera instancia los trabajadores
no pierdan la calma, ya que si predomina la histeria y la desesperacion es posible que se de

heridos e incluso muertos. Es por eso que se deben tomar las siguientes precauciones:

- Primeramente, a través de un radio- comunicador o teléfono, comunicarse directamente
con el cuartel de bomberos mas cercano, y debe explicar claramente lo que ha sucedido,
de donde Ilama e indicar si existe algun afectado.

- Asegurar la evacuacion rapida y segura de los trabajadores.
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Extinguir répida y eficazmente el conato de incendio. Las personas que utilizaran los
extintores deben estar capacitadas para maniobrar el dispositivo de sofocacion.

Si el incendio no puede ser sofocado con los extintores, se debera Ilamar al cuartel de
bomberos mas cercanos para que intervengan, de manera que el siniestro no tome mayor
magnitud.

Una vez que se ha llamado a los bomberos el empleado debe comunicarse con cualquier
persona con radio, de forma tal de que se le notifique a los supervisores del area y dar
la alarma general.

Si el incendio se suscita en una de las maquinas, primeramente, se debe apagar los
motores o cualquier fuente de combustidn cercana.

Utilizar equipos de sofocacion (extintores), los cuales deben estar presentes dentro de

los equipos de seguridad de los equipos rodantes utilizados en la obra.

d) Atropellos y Accidentes

Para poder manejar una situacion de siniestro de la mejor manera posible se contara con:

Personal capacitado en primeros auxilios dentro del equipo de trabajo.

Botiquin de primeros auxilios.

Los nameros de teléfono del hospital mas cercano al area del banco de material para
hacer un transporte rapido de la persona herida.

Coordinarse y comunicarse permanente con el sistema Nacional de Prevencion,
Mitigacion y Atencién a Desastres (SINAPRED) ante cualquier alerta tanto Nacional
como Departamental, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad ante los fendmenos

naturales.
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Tabla N° 34. Subprograma de Contingencia

Descripcion del Peligro O

Medidas Preventivas o de Respuesta

Responsable

Amenaza
Antes Ing. Superintendente
El personal operativo de la empresa ha sido capacitado para actuar ante emergencias por temblores de | y
tierra o terremotos, mediante simulacros de evacuacion, a fin de que el personal esté preparado para | Responsable
estos eventos. ambiental del
Sismico e El personal temporal tendra una capacitacion de seguridad frente a estos casos. Las capacitaciones | contratista

del personal para tomar las acciones operativas mas adecuadas se realizardn mediante simulacros.

e Lasefializacion de las rutas de evacuacion en casos de sismos y su facilidad de transito.

Durante:
e Al tratarse de un sismo de gran intensidad, obliga a la evacuacién ordenada y segura de las areas de

servicio.

Después:

e Luego de terminado el sismo, se debe evaluar los dafios a los equipos.

e Finalmente, se analizara las acciones tomadas para proteger los equipos, asi como la actuacion del
personal durante la evacuacion de las instalaciones, a fin de aprovechar la experiencia obtenida para

corregir errores y mejorar la eficiencia de las acciones de proteccion de los equipos.

Para los casos en que se detecte un incendio o conato de incendio en las areas cercanas al banco de

materiales, se procedera de la siguiente forma:

Ing. Superintendente

y
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Incendio

1)

2)

3)

Todo Vehiculo que este laborando en el banco de materiales debera contar con los equipos y
accesorios contra incendios (extintores).

El procedimiento de respuesta ante un incendio debe ser difundido a todo personal que labora en el
lugar, ademas de la capacitacion en la localizacion y manejo de equipo, accesorios y dispositivos de
respuesta ante incendios.

Capacitar a los trabajadores en la lucha contra incendios mediante charlas de capacitacion continua,
simulacros, etc. y organizar Brigadas contra incendios en coordinacion con el Area de Seguridad y

Salud Ocupacional.

Caso de incendio o conato en pastizales cercanos.

Si el personal detecta fuego o incendios en predios vecinos lo comunicara en el acto a los propietarios.

Si el incendio o el conato de incendio es muy proximo a los linderos de donde se encuentra el banco de

materiales se activard el sistema contra incendio y se prepararan las condiciones para suspender

operaciones en cualquier momento y colaborar en la extincién del fuego.

Incendio de un vehiculo

1)
2)
3)
4)

Empuijar el vehiculo hacia un area alejada, amplia y abierta.

Distancia minima de alejamiento del vehiculo siniestrado: cuatro (4) metros.

Utilizar rapidamente los extintores.

En caso que continle, ahogar el fuego inicial con arena o una lona. Si es en el motor, abrir el cap6

(no mas de lo suficiente) para utilizar el extintor.

Responsable
ambiental

contratista

del
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5) Los trabajadores estaran instruidos para indicar a los conductores de los vehiculos (camion cisterna,

otros), que no fumen y/o apaguen los motores de sus vehiculos, durante la descarga de combustibles.

Descarga Eléctrica | Como acto fortuito no se puede prever, sin embargo, el contratista para enfrentar estos eventos, deberd | Ing. Superintendente
Atmosférica estar preparado para la eventualidad del accidente. y
Responsable
ambiental del
contratista
Heridas punzo cortantes, electrocucién, quemaduras: Ing. Superintendente
El accionar del Plan de Contingencia es proteger al personal accidentado mediante primeros auxiliosy | y
Riesgo de Accidentes | traslado de inmediato a un hospital o clinica para su atencion médica por profesional médico | Responsable
Laborales especializado. ambiental del

Antes

1) Capacitacion al personal en seguridad ocupacional a fin de que no cometa actos inseguros y utilice
sus implementos de proteccion, como casco, botas, anteojos de seguridad, etc.

2) Asimismo, capacitacion del personal en el curso de primeros auxilios, a fin de prepararlo para
auxiliar al compafiero accidentado, hasta la llegada del personal médico o paramédico al lugar del
accidente o su traslado a un hospital o clinica para su atencion profesional.

3) Dotacidn de equipos de proteccion personal a todos los trabajadores de operaciones y mantenimiento
y botiquin con medicamentos e insumos médicos necesarios para actuar ante una emergencia.

4) Preparacion de procedimientos de trabajo y obligatoriedad de su cumplimiento, asi como la

supervision minuciosa de los trabajos de riesgo.

contratista
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5) Sefializacion de las areas de trabajo, equipos, con informacion de alerta al peligro, prohibido la
entrada, entre otros.
6) Finalmente, el cumplimiento de los procedimientos de permisos de trabajo en frio y en caliente, para
autorizar la intervencién de equipos de riesgo.
Durante
1) Auxiliar de inmediato al accidentado de acuerdo a las guias de accién elaboradas para cada caso.
De acuerdo a la gravedad del caso se debe trasladar el accidentado al centro de atencion médica méas
cercano.
2) Notificar a la oficina de Higiene y Seguridad del contratista para el acompafiamiento del caso.
Después
1) La oficina de Higiene y Seguridad Analizara las causas del accidente y las acciones tomadas para
auxiliarlo en el lugar, asi como, la demora en el arribo de la ambulancia o auxilio médico.
2) Finalmente preparar el Informe preliminar de accidente, en el plazo de 24 horas establecido, para
las autoridades del INSS, Gerencia del Contratista, Gerencia de Supervision y parael MTI, tal como
lo establece el codigo laboral y contractual.
1) Si en el siniestro se involucra el equipo de transporte de combustible, se transportara al sitio del | Ing. Superintendente
Derrames de Aceites y evento la brigada de emergencia especifica, con los equipos para realizar la contencion del derrame; | y
Combustibles palas, maquinas, bombas y cisternas para el almacenamiento provisional del derrame. Responsable
2) En caso de volcamiento del vehiculo y/o derrame de combustible, se dara aviso a las autoridades | ambiental del

competentes (MARENA Central y Delegacion Territorial, Municipalidad, INE y MTI).

contratista
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Determinada la extensién de la zona afectada por el derrame, se procedera a sefializar y acordonar
la zona contaminada con barreras o cintas.

Se evacuara a todo el personal que se encuentra en un radio de 50 mts, en caso del derrame,
permitiendo solo la presencia de personal especializado en la materia.

Se procedera de manera inmediata a contener el combustible y posterior limpieza del sector. En caso
de derrames menores, se esparcira tierra, arena u otro material absorbente sobre el liquido para
impedir que fluya hacia las areas circundantes, aplicandolo desde el borde hacia el centro del
derrame. En caso de terreno con pendiente, se contendra aplicando el material desde la cotamenor.
Si el derrame provoca contaminacion de las capas superficiales del suelo, se procedera al retiro de
la capa de suelo afectada, hasta una profundidad de 20 cm. por debajo de la huella del contaminante.
Inmediatamente se procedera a formar un muro de contencion con el material removido. Esto se
realizara hasta rodear completamente el derrame.

La capa de suelo serad dispuesta como un residuos peligroso, y manejado de conformidad a lo
dispuesto en la NTON 05-015-01 “Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense Para el Manejo y
Eliminacion de Residuos Sélidos Peligrosos” (Asamblea Nacional, 2002)

En el caso de derrames de gran magnitud, se procedera a bombear el liquido para lo cual se utilizara
un equipo de bombeo con motor a prueba de explosion, el que sera instalado en los estanques
provisionales. La sustancia absorbida sera dispuesta como un residuo peligroso.

Una vez controlada y finalizada la contingencia, se desarrollara el reporte de contingencias, con el
objeto de analizar las causas del siniestro y establecer las medidas para que la situacion no acontezca
nuevamente. Se debe enviar copia del informe a todas las instituciones involucradas: MARENA
Central y Delegacion Territorial, INE, MTI, UGA - Municipal.
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Actos Mal Intencionados
de Terceros

e Las obras de construccion de infraestructura conllevan un riesgo para el accionar de los grupos
delincuenciales o vandalicos por las caracteristicas de los materiales que pudieran hacerse de ellos
a como lo es cemento, equipos de construccion, madera, etc.

e Este problema debe abordase de manera preventiva por medio de pautas radiales educativas en busca
de disminuir los actos vandalicos sobre el proyecto y generar conciencia a la poblacién del riesgo
que corre la comunidad en cuanto a la salud y confort de la culminacion del proyecto.

e Otra accidén a desarrollar es el vinculo con las autoridades policiales para la definicion del patrullaje
a lo largo de los sitios de trabajo donde se encuentra material y equipo que pudiera ser objeto de
robo.

e Establecer alianza con las comunidades sobre el cuido de las areas de bodega del proyecto.

o Si se presentara el acto vandalico el contratista contactara a la Policia Nacional para dilucidar el

Caso.

Ing. Superintendente
y

Responsable
ambiental del

contratista

Riesgo por Mordedura y/o
Picaduras de Animales e

Insectos

Medidas de Prevencion

1) Exigir al personal el empleo de ropa de trabajo adecuada que minimice la exposicién de la piel a
animales e insectos.

2) Instruir al personal sobre los peligros al trabajar en areas que presenten este tipo de riesgo y las
medidas de precaucion pertinentes.

3) Mantener un espacio prudencial libre de malezas alrededor de las areas de trabajo, etc.

4) Prohibido la defecacion en campo abierto.

5) Precaucion, al levantar o remover troncos caidos o piedras con las manos.

6) En la oficina del contratista debe contar con las dosis de suero antiofidico respectivas las cuales en
una eventualidad las entregaran al hospital para que le sean administradas adecuadamente al

trabajador.

Ing. Superintendente
Responsable
ambiental del

contratista
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Actitud frente al mordido por una Vibora

Primeros auxilios qué hay que hacer:

1)
2)

3)

4)

Mantenerlo en reposo, tranquilizarlo y administrarle abundante liquido.

En la medida de lo posible identificar a la vibora sin exponerse ni exponer a alguien mas al peligro
de una mordedura.

Mantener el area de la mordedura mas baja que el corazén, para evitar que el veneno se irradiemas
rapido.

Transportar inmediatamente al paciente al Hospital.

Qué no se debe hacer:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

No dar al herido bebidas alcohdlicas, ni remedios caseros.

No aplicar ligaduras, ni torniquetes en brazos o piernas que fueron mordidos.

No quemar la herida.

No cortar la herida.

No aplicar desinfectantes.

No haga succiones con la boca. En primer lugar, esto favorece la infeccion en el sitio de la
mordedura, ademas puede ser peligroso si se tiene alguna carié o lesién expuesta en la boca; y en
segundo lugar no se garantiza cuanta cantidad de veneno se puede retirar con este método.

No aplicar suero antiofidico en la herida ni a su alrededor.
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8.3.7. Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo para la extraccion de materiales esta orientado a verificar la ejecucion de las medidas ambientales propuestas y evaluar

su comportamiento ambiental, de manera tal que logre conocer su eficiencia y eficacia. Los puntos de muestreos y las frecuencias de los mismos

se aprecian en la tabla numero 35 que se muestra a continuacion.

Tabla N° 35. Programa de Monitoreo Ambiental

materiales.

Componente a Monitorear Variable ( S) Punto De Muestreo Frecuencia
Ruido Decibeles Punto 1: En el camino de acceso, donde | Quincenal.
se observan las viviendas. Punto 2:
Avrea directa de extraccion. Punto 3:
Area del plantel.
Rotulacion Rotulacion instalada en el banco de | En el &rea de extraccién de materiales. | Reposiciones frecuentes.

Seflalamiento Vial

Sefales instaladas en el acceso.

En el camino de acceso.

Reposiciones frecuentes.

Higiene y seguridad ocupacional

Trabajadores con equipos de seguridad

Trabajadores en el éarea de

Reposiciones frecuentes.

laboral aprovechamiento.

Vigilancia  Ambiental e  higiene | Banco de material Diaria.

ocupacional en el banco.

Charlas de Seguridad e Higiene | Banco de material. Se programaran Charlas de 10
Ocupacional minutos para los trabajadores

de la Extraccion de Materiales.
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Disposicion de botiquines de primeros

banco de material

Verificaciones diarias.

Suelo

auxilios

Limpieza inicial del sitio, desecho de la Sitio donde se resguarda u almacena Semanal.

cobertura vegetal matorralosa. los desechos matorralosa.

Mantenimiento menor en acceso Acceso Uno al inicio del

aprovechamiento y otra en la

etapa de cierre.

Cortes verticales en el banco Extraccién de Material: dejar taludes al | Diaria
2x1
Riego frecuente en acceso para mitigacion | En el camino de acceso, desde la Diaria
del polvo. entrada hasta el sitio de extraccion
Siembra y Mantenimiento de 100 Arboles sembrados y arboles establecidos. | Sector del banco de material. Al finalizar el

arboles.

aprovechamiento

Instalacion de cerco y alambre de

,

pua.

MI de cerco

Area de aprovechamiento del banco.

Al finalizar el

aprovechamiento.

Contingencia

Reuniones constantes con los trabajadores.

Area de  aprovechamiento  de

Materiales.

Semanal

Programa de cierre

Drenaje en el piso del banco, cierre de
oquedades, restauracion capa vegetal,
siembra de arboles, reconformacion de
acceso que usa la poblacion, gestiones
institucionales.

Banco de Material y acceso

Al finalizarse la explotacion.
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8.3.8. Programa de Supervision Ambiental

Este programa consiste en apoyar en el control ambiental a las medidas ambientales propuestas en
el presente PGA para la explotacion del Banco de Material. Incluye fiscalizacion continua de la
calidad ambiental del medio afectado, directa o indirectamente. Aqui debe brindarse informacion

a la empresa sobre el cumplimiento de las medidas ambientales.

El especialista ambiental del Contratista garantizara la aplicacion y ejecucion de las medidas
ambientales propuestas para la actividad de explotacién. En tal sentido, el Especialista Ambiental
del Contratista debe apoyarse en el programa de Gestion Ambiental definido y de la informacion
complementaria al mismo requerida por el ente regulador del ambiente y los recursos naturales o

bien por el propio MTI.

EL PGA es un instrumento importante para el cumplimiento de las medidas ambientales; dado que
esta discernido, desde una Odptica integral con estrategias generales de manejo y monitoreo
ambiental - social, cuyas actividades articulan con los objetivos del MTI, con las necesidades de
conservacion y proteccién ambiental - social del entorno. La ejecucion del PGA requiere, para una
mayor efectividad de su aplicacion, la participacion conjunta de diferentes sectores, entre ellos, la
alcaldia municipal, el MARENA, SERENA GRACCS, el MTI, la supervision del Proyecto, el
Contratista, el INETER, el MEM, pobladores locales.

El Supervisor Ambiental del Proyecto tendra a su cargo la medicion de los parametros de las
actividades de explotacion, proporcionandose informacion sobre el cumplimiento de las medidas
ambientales, elaboraré el informe a la UGA - MTI mensualmente sobre el balance del componente

ambiental.

Dentro de la descripcion de las lineas de trabajo el Especialista Ambiental del Contratista debera
habilitar un expediente ambiental de la actividad de explotacion ; habilitar el riesgo ambiental o
bitdcora ambiental de la explotacion; verificar la obtencion de permisos ambientales y su vigencia;
preparar informes de inspeccion; realizar las Inspecciones ambientales al area de influencia ;

registrar la incidencias y soluciones del caso; realizar reuniones de coordinacion con el MARENA,
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SERENA GRACCS, MEM y Alcaldia.

En el cuadro a continuacion se indican las principales actividades de la supervision ambiental en

el proceso de explotacion del Banco de Material.

Tabla N° 36. Principales Actividades de la Supervision Ambiental

Actividad Frecuencia De
Supervisién

Coordinar con el Responsable de la explotacion, Alcaldia Municipal Mensual

(Responsable de Medio Ambiente), SERENA-GRACCS y MARENA las visitas

de inspeccion Ambiental.

Verificar el resguardo y proteccion del desecho vegetal matorralosa en un sitio Semanal

destinado para tal fin, garantizar su reincorporacion.

Confirmar el funcionamiento del sistema drenaje superficial en el banco. Semanal

Revisar la correcta ubicacion del sefialamiento y rotulaciones. Diaria

Informar a los operadores sobre el Plan Contingente. Mensual

Garantizar el manejo y disposicidn final de los desechos. Semanal

Recopilar informacion relacionada a los volumenes de materiales extraidos. Diaria

Preparar los informes de supervision.

Semanal, Mensual

situacion de las viviendas cercanas, indicar el volumen potencial aprovechablesi

existen.

Llevar el registro en la bitdcora ambiental de la explotacion. Diaria

Elaborar el informe referente al Programa de Cierre, en el cual debe considerarse: | Al cierre de la
la cantidad de material extraido y tiempo, los impactos ambientales ocasionados; | explotacion del
estado actual de los taludes, condiciones del drenaje y accesos utilizados, | yacimiento.

En cualquier caso, de los anteriores donde se observen incumplimientos, el supervisor debera

especificar con mayor detalle la situacion encontrada, asi como indicar las medidas o

recomendaciones realizadas.
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8.3.9. Programa de Educacién Vial — Ambiental

El Plan de Educacion Vial- ambiental instituye un dispositivo en funcion de garantizar mayor
seguridad ciudadana que conlleven a prevenir y reducir el grado de accidentalidad en la poblacion
en general y en particular en la poblacién escolar que acude a los centros escolares, los cualesson
los siguientes:

Tabla N° 37. Centros Escolares de Wapi

No Nombre Escuela Comunidad

1 Los Pajaritos Wapi

2 Jehova en mi Pastor Wapi
Sector Wapi

Para formalizar el desarrollo de esta actividad se coordinara con el Sub-delegado Municipal del
Ministerio de Educacion, sugiriendo los centros escolares mas adecuados en los cuales se podrian
desarrollar los talleres, en este mismo sentido se establecera contacto y coordinacion con la Policia

Nacional.

Se recomienda la realizacién de 2 talleres los cuales seran programados uno al inicio de las obras

y el segundo durante la fase de intermedio de la ejecucidon de las obras.

Tomando como referencia los datos de la poblacion estudiantil, distancias, asi como las
condiciones de los centros escolares; los talleres se realizarén en la siguiente Escuela:

v" Escuela Jehova es mi Pastor: Asistiran los alumnos seleccionados de cada Colegio.

Los participantes para estos talleres seran docentes, padres de familias, alumnos, técnicos del
MINED, y representantes de la Unidad de Gestion Ambiental MTI, participando 50 personas por

cada taller.

En coordinacion con la UGA-MTI, el MARENA/SERENA y Policia Nacional de Transito se

realizaran las exposiciones encaminadas a los temas: de vulnerabilidad ante el cambio climatico,
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proteccion de cuencas hidrograficas, proteccion a las Areas protegidas, desechos sélidos, deberes

y derechos del peaton, sefiales de transito, ley 431.

8.3.10. Programa de cierre y recuperacion de las areas intervenidas.

Este programa se realizara atendiendo los trabajos de la reconformacion de las areas afectadas y
de las instituciones para finiquitar la explotacién del Banco de Material realizada. Este programa
se completara cuando termine las actividades de explotacion, anotando y ampliando las actividades
desarrolladas para conformacion de las areas; el informe debe de ser breve y conciso, el cual debe
de presentarse al MTI, MARENA, SERENA GRACCS, Alcaldia Municipal y MEM.

La gestion ambiental institucional es para la coordinacion con MTI, SERENA-GRACCS,
MARENA, MEM vy Alcaldia, para avalar el trabajo de cierre. Las actividades referentes a la
ejecucion de actividades de cierre y conformacion del sitio iniciaran cuando se defina la conclusion

definitiva de las actividades de explotacion.

Responsabilidades del Contratista

La empresa presentara un plan de cierre final acorde con el método de aprovechamiento del banco,
conformaciéon de taludes y disponibilidad y volumen del material de acuerdo con las

especificaciones técnicas del material requerido para la obra.

Con anticipacion debe presentar un plan de cierre a SERENA, MARENA, Alcaldia y a la unidad
ambiental del MTI. Este plan debe contener las actividades de cierre de operaciones y sus
consecuencias: sean estas positivas o negativas, debiendo incluir un cronograma de ejecucién de

las actividades.
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Responsable de la Ejecucion

La operacion ejecucion estara a cargo de la unidad ambiental del MTI quien lo ejecutara con el

especialista ambiental de la empresa contratista y el especialista ambiental de la supervision del

proyecto, en coordinacion con la SERENA y la Unidad de Gestion Ambiental Municipal.

Procedimiento del Plan de Cierre

1)
2)
3)
4)

5

6)

8)

Limpieza del material de la explotacion cuyo uso futuro no fue definido.

Limpieza de las ramas y troncos de los arboles tumbados para el aprovechamiento del area.
Cierre, sellado satisfactorio o llenado de las fosas u oquedades.

Perfilado de los taludes en el Banco de Material a fin de estabilizarlos, adecuandolo a las
pendientes correspondientes en funcién del tipo de material presente, en nuestro caso la
pendiente sera 1:1.

Habilitar el drenaje superficial en el area del Banco de Material al momento de efectuar la
limpieza general.

Restauracion de la capa vegetal o fértil en las areas de explotacion.

Establecer actividades de siembra en el area que ya no se destinard para aprovechamiento
por el agotamiento del material o afectacion del abra y destronque o remocion de la capa
vegetal. Lo anterior en acuerdo con el Propietario del area.

Nivelacion del acceso utilizado para el aprovechamiento del recurso.

Dentro de los medios necesarios para realizar el programa de cierre de las actividades de extraccion

se encuentran principalmente:

La utilizacion de un equipo pesado, en este caso un tractor y una retroexcavadora. EI primer
equipo para el empuje del material y conformacion de las areas alteradas, rellenando las
oquedades que sobresalen al pie del talud del Banco de Material y en facilitar el drenaje. El
segundo equipo para el perfilado de los taludes en corte donde se extrae la mayor parte del
material y del traslado de la capa vegetal desde el sitio donde se encuentra acopiada al piso del

Banco.

87



e Se utilizara personal técnico que guie la direccion correcta que debera llevar el drenaje del
area. Asi como para asegurar la estabilidad de los taludes, exigiendo la pendiente recomendada
en el aprovechamiento. También para la identificacion de las oquedades para su relleno y la
utilizacion optima de los equipos.

e La actividad del drenaje superficial, consiste en verificar el grado de alteracion del drenaje
local causado por la explotacidn e instalar el sistema de drenaje superficial para la contencion

de procesos erosivos, teniendo en cuenta las caracteristicas de cada area a rehabilitar.
El costo de la actividad de cierre estara en dependencia del aprovechamiento del recurso de darse

un buen manejo del mismo y cumplimiento de las medidas ambientales identificada se reducira al

minimo el costo de reconformacion del lote y su acceso.
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IX. CONCLUSION

La Valoracion Ambiental ha considerado los impactos potenciales ambientales de las actividades
del proyecto en todas sus etapas, desde su planificacion inicial hasta las actividades de cierre o
abandono de la explotacion del banco de materiales denominado Wapi. Las implementaciones de
las medidas ambientales se orientan a reducir los costos ambientales.

Considerando la informacion técnica existente y el analisis de los impactos ambientales
identificados en la valoracién ambiental, se concluye que el aprovechamiento del banco de
materiales solo producird impactos negativos compatibles y moderados sobre el medio ambiente
debido a que toda el area de influencia presenta una condicion ambiental practicamente con fuerte

intervencion humana.

La ejecucion del Programa de Gestion Ambiental que se recomienda en el presente documento
permitird reducir los impactos negativos asociados a la explotacion del banco de materiales
creando un impacto positivo sobre el entorno, por lo tanto, su ejecucion es posible y no requiere de

situaciones especiales de manejo.

El plan de manejo propuesto integra todos aquellos aspectos de sumo interés a proteger y vigilar

durante la etapa de construccion, operacion y cierre siendo éste de estricto cumplimiento.
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Anexo No.1 Formulario de SERENA Bluefields

f(’ GOBIERNO REGIONAL AUTONOMO COSTA CARIBE SU

vaet® CONSEJO REGIONAL
nevne Secretaria de Recursos Naturaies y del Amblonte
FUe Blustieids - Nicaragua

DIRECCION DE REGULACION Y CONTROL AMBIENTAL

FORMULARIO AMBIENTAL PROYECTOS

PARA USO DE SERENA
L NUNERO DE EXPEDIENTE
1 DRECCION RESPONSASLE
PARA USO DEL PROPONENTE
M. | DATOS GENERALES DEL PROYECTO
31 | Nombre del proyecia Banco de Materisles Wapl
32 | Deeccion exacta: Eniada 3 potindo 9o Wap! 600 meling 3 mano izouserdy
33 | Municpi £l Bama
34 | Comarca/ Comunida/ Fobiaco: Wapl
313 | Gobemo Comural / GTE No Apica
16 | Coordenadas UTM en WGS 04 el pollgosal def proyecio (ol menos 0 puntos)
Vértice Coordenadas UTM
Este Norte
1 791520 1370330
2 791588 1370338
3 791520 1370270
El 791559 1370270
37 | Levontamiento topografico sin detalie, que refiele 103 vertices de L polgonal del proyecio: Coocar estos datos en
hoa adicoral
385 | Acea fotal oof proyecho i 1 .36 ha
Asea ocupada por 1a infraestructura: No Aplica m?*
318 | Monlo estmado de L2 irwersion Total del proyecio: C$ 1,000,000 de condobas ricaraghenses
uss_ —
310 | Nomero de emplecs drecios en b etapa de construcoon:
Carfidad de Mujeres y ango de edad _ 3 detd______a4s______ _ahos
Carfidad de Hombres y rango de acad 17 deil 243 afios

NOmero de emplecs drecios en &2 etapa de operacion:
Cantidad ce Mujeres y tango oo edad
Cantidad de Hombres y rango de edad

Vica i cerl proyecho (afest

e e _ ___________________________J
M obde Manron Pumes ¥ ria RIPIEINA I ENE AR SEAN AL A, Bvsbemened 11 Cuape

Foomie o ¥ wan. Snds fos o) PR W & e Ciassbammns 1901 K1 € satipn Mors. Aofon sose N £3

€ okl b 2ETRERDY Tid II0WALIN 13enwens
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@W)  GOBIERNO REGIONAL AUTONOMO COSTA CARIBE SUR
- CONSEJO REGIONAL
warva Secretaria de Recursos Naturales y del Ambiente

Cea Bluefieias - N

V. | DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE
4.1 | Persora Juridica: X Persona Nafurat
Nomitre / Razon Sockt CONSTRUCTORA MAKRO, SOCIEDAD ANONMA DE CAPITAL VARMABLE,
SUCURSAL NICARAGUA
Nomero RUC: 10310000344850
Numero de Cédula de icenticdad / Cadula o= Residencia G23374122
Nomtre compieto del Representarte Legal Jorge Roman Mranda
Nombre del apoderado especial para Famfles ante la SERENA (s apica)’_Jorpe Roman Mirarda
Telefono: Faoc
N Celdtar: D200S353 [2.="§
Fagina web: - -
DWMMWMSMM
V. | DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 | Secior econtmico af que perienece: —
Tutsmo[] Trnspore[] Fomsti[] Comunicadones [] Otas actvdages[]
Especiicar ofras actvidades:
[ u== |
52 | Alcance del proyecto  Nuewo L Amgiacion L Retubitacien |\ Reconversion tecnoidgica

Mma b Moo Fumes ¥ r0a OPIETNA BE EVLACT M AN Al A Bossbmesl £ Carege
Frvmes ol Tommsen, dumds e ol PIC R A e Hiavsdemrs 1% BLG mrvigs Mives Soviee sues N k2
T okl be INTIEEDD To b IDMMRCIN Tha8A00
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/(’" )’ GOBIERNO REGIONAL AUTONOMO COSTA CARIBE SUR

re . CONSEJO REGIONAL
wenva Secretara de Recursos Naturates y del Amblente
SR 8usieids - Ncaraga
34 | Especifique culles de los siguientes stios y/0 componenies ambilentales se encaentran dentro 0 en un @cko de

1000 m del terreno donde se Wicard ol proyecia

Aex Rics, manantaies, Estercs Costas Bienes Otros
Protegidas | cauces, guebradas, ofc. lacustres y marfimas | palecniologicos
Nombne cel sbia

a3

Especifique cudies de las sipulenies acthidades 0 UsSos 0= suslo s desanolan en s reas colindantes con o
proyecio en un rado de 1000 m del bemeno conde s uticard el proyecin. Especfigue nomires § dstancis
respecios a &a ubicacion del groyecho: !

Desamollo Centros ce Ecducacional | Turisiica | Reigoso | ndustial | nstuciones | Agricola | Foressal

Hablboonal | salud pObiicos pubicas
2 povados

Nombee cel shio: Pecuario

36

memmuwmwamm chmatologico, Saval, ankopico o de
obxxs) tpoisy? J -

snD ND “ P [ ’_1‘

En caso AAmatvo especBcdr e Hipo de respo

e e a1
WA bde Barvo Fumes Toia CTUIE TNA BUE VL AL T MAN AR A, Sasibvmenel BT § anmpe
Fusnes ol Tommasn snmds S of PRL D & e ity LW KT Cantie Wovmn Ao, sase Nkl
T ol b JATIEAZY Toh IDANNLIN T340 meaa
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@ GOBIERNO REGIONAL AUTONOMO COSTA CARIBE SUR

- CONSEJO REGIONAL
areva Secretaria de Recursos Naturales y del Ambiente
GO Blusfieids - Nic

V1. | REQUISITOS

a1

! Carta de s08cfud Ge permiso ambiental dingico a ks Secretana Ejecutiva o Dreccion Técnica de i2
SERENA.

2| X | Formuaric - Orginal, tres coplas y un Digital (Microsoft Wosd)
JAwumuhm-mm

A.D Esoriura oe la propedad / Contralo de amendo | Carta de nfencion de conpra-venta - Copla
Juerticaca y bes coplas simples

3. Escritra de Poder especial de representacion - Copla auteniicada y bres coplas simples.
0. | X|Cedda oo ientidad / Cedula de Resicenda.

7. [0 Aval Temonat yio Comunal

8. L_Javal ce cpmion Municpar —

3. [ Xlperm cet Proyects rtgmat y ves coos” %,

0[] cam g consencandad my{-mmi
] .

| - J ‘_.,.
mmwmmmmnumcluhsumnmrm

Regional nvolucrada en [ evakiacion Ge ) soficthd o8 permisc amblenial, SERENA sclotara formaimente o
proponentz, posterior 2 I3 solchud de pevmiso-aThienial Que comple los elemplares cel documerto ce

solciiud de amblental cuando se ragul

DESCRIPCION DE DATOS Y DOCUMENTOS CONFIDENCIALES

71

Desordl los dalos y doosmentos que por segundad del proyecio no pusden ser de conocimiento pObica.

En caso contrario, se enfendera que toda ka informiacian es de dominio Pubico, 5 & poblacion jo solicka en el
marco de i Ley de acoeso a la Informacion pdtica

M A Marvin Fumes ria IR TAA IR ENE AL T SLAN AL A, Besiivmend B Camnpe
Fosmen ol Tonusin dunds e ol LD A B Chmnadbamrs 1001 BE Gt Mo dovline snte N B2
T ol B I¥TILELY Tod IDMNRCIR I3eewInl
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Anexo N.° 2. Plan de VVoladura

Plan de Actividades para Uso de Explosivos Industriales en Explosiones Controladas Sobre la

Vialidad del Proyecto Banco De Material Wapi.

En la siguiente tabla se muestra las actividades a realizar para la actividad de voladura

controlada con explosivos industriales en el Banco de Materiales Wapi.

Tabla N° 25. Plan de actividades de voladuras controladas en los espacios requeridos en el Banco de
Material Wapi en la Est. 30+700 Bl

N° Actividad

Tiempo

estimado/dias

Resultado

Observaciones

1 | Divulgacion del

evento

3

Comunidades 'y sus
alrededores

debidamente informada

Se realizara colocacion de
vifieta en la radio local, se
entregaran  volantes  en

coordinacién con autoridades

explosivos en los
sitios a ser

detonados

para ser detonados

locales
2 | Limpieza desitio | 2 preparacion de sitios | cumplimiento sujeto al clima
para la perforacion del | de la zona
manto rocoso
3 | Regulacion de | 30 minutos Trafico regulado para | reguladores de trafico usados
trafico en la via evitar  presencia de | en el proceso de voladura
usuarios de la via
durante la voladura
4 | Perforacion de | 6 preparacion de sitios | cumplimiento sujeto al clima
manto rocoso para la fragmentacionde | de la zona
manto rocoso
5 | Traslado de | 8 hr Explosivos en el sitio de | Traslado  de  explosivo
Explosivos uso realizado por el contratista
Explotec y reguardado por
efectivos de la DAE- PN
6 | Colocacion de | 4 hr Dispuestos y colocados | Explosivos manipulados y

colocados por colaboradores
de EXPLOTEC
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7 | Anillo de | 4 hr Personal de constructora | Este anillo garantizard que
seguridad en un MAKRO garantizando el | pobladores aledafios a los
perimetro de 500 no ingreso de personas | sitios de  voladura se
m a la redonda ajenas a la encuentren cerca al momento

actividad de la voladura,

8 | Detonacion  del | 20 minutos Fracturacion de manto | Esta la realiza el encargado de
tiro rocoso EXPLOTEC

9 | Liberacion de | Inmediata usuarios transitando de | este se liberara una vez sea
trafico forma segura autorizado por los especialista

de EXPLOTEC

A continuacion, se descripcion de cada una de las tareas que se requieren realizar para llevar la

actividad de voladura de forma exitosa pero segura.

1. Divulgacion del Evento:

En este acapite se realizan las tareas de dar a conocer y divulgar de manera efectiva el dia, la
hora y sitios donde se llevaré a cabo las voladuras para de esta forma informar a la poblacién
circundante de los sitios de voladura, la forma de divulgacion sera de manera radial con una

vifieta, de forma escrita con volantes y perifoneo en las comunidades cercanas a los sitios.

2. Limpieza de los sitios de voladura:
Esta tarea consiste en limpiar los sitios y dejar las condiciones necesarias para llevar la
maquinaria que realiza las perforaciones en el manto rocoso para la colocacion de los explosivos

industriales para la fracturacién de manto rocoso.

3. Regulacién de tréafico:
En esta tarea tendremos personal de regulacion de trafico el dia y al momento de realizarse la
voladura, para garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera y de los colaboradores que

laboramos en la construccion de la carretera.
4. Perforacion:

Esta tarea consiste en la llegada de la maquina Track Drill para realizar las perforaciones en el

manto rocoso, el cual sera fracturado para posteriormente ser retirado de la via.
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5. Traslado de Explosivos:

Esta tarea es realizada por personal de la empresa contratista EXPLOTEC quienes venden el
producto de explosivos y el servicio de su detonacion de forma controlada, esto en conjunto
con agente de la Policia Nacional de la Direccion de Registro y Control de Armas de Fuego,

Municiones, Explosivos y Materiales Relacionados (DAEM).

6. Colocacion de explosivos en los sitios a ser tronados:
Esta tarea es competencia de los empleados de la empresa contratista EXPLOTEC quienes se
encargan de manipular e instalar los explosivos en las perforaciones que ha realizado el Track

Drill para luego llevar a cabo la detonacién de los mismo.

7. Anillo de seguridad en un perimetro de 500 m a la redonda:

Esta tarea es compartida entre el personal de seguridad de la DAEM vy el personal de
Constructora MAKRO S.A de CV. La cual consiste en la intercepcion de toda persona y su
debia alerta del riesgo que corre al acercarse al sitio de la voladura antes y durante la detonacién
de los explosivos, a estas personal se les permitiré el paso una vez el encargado de voladura lo
autorice y de la alerta que es seguro el paso por las cercanias del sitio de voladura.

8. Detonacion del tiro:

Esta tarea consiste en la detonacion en si de los explosivos los cuales antes de ser detonados, el
encargado de voladura y sus ayudantes revisan las conexiones de las mechas, a los fulminantes
de los explosivos, asi como una exhaustiva comunicacion entre todo el personal que brinda
resguardo de del sitio y que no permite el acercamiento de personal, ni animales para evitar

accidentes que impliquen personas o animales.

9. Liberacion de trafico:

Esta tarea es ejecutada por el encargado de la voladura por parte de la empresa contratista
explote quien ingresa al sitio de la voladura una vez esta fue detonada, para realizar una ultima
inspeccion y valoracion de seguridad para evitar el riesgo de explosivo no detonado u otro tipo
de riesgo una vez el responsable de voladura oriente el ingreso se libera el trafico y el paso de

personas en las cercanias del sitio de voladura.
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Esta tarea os el resultado de la
impeccion del responsable de
voladura una vez sea realizado la
detonacion de los explosivos giuén
dice que noy mas riesgos y que se
puede circular en las cercanias della
voladura.

[ 205315 10t de v | R
iberacion de trafico

Esta tarea la realiza EXPLOTEC atraves
de su encargado de voladura, quies el
que raliza la detonacion de los

explosivos.

Proceso del Plan de Voladura

Esta tarea consiste en tener personal
de regulador de trafico antes y
durante |a actividad de voladura en la
via para evitar ol paso de usuarios
durante |3 voladura que puedean
llegar a ser afectados por la voladura

j‘ Detonacion del tiro }—

(&

Esta tarea e compartica entre Const
MAKRO y EXPLOTEXC quienes
colaboran con personal escolta de los
explosivos para garantizar un radio
5eguro en conjunto con el personal
dispuesto por cont. MAKRO para
garantizar que no haya paso de
personas o animales durante |a

\

gulacidn de trafico en la via )—‘

voladura G

Anille de seguridad en un perimetro de 500 m a la redonda )—J
= & pel

Voladura controlada

Esta tarea consiste en |a utilizacion de

una excavadora que remueva el

material suelto presente en el sitio

f—{ Limpleza de sitio }—

Esta tarea consiste en utilizar una
maquina perforadora llamada Track
Drill, 1a que realiza las perdoraciones
donde se colocaran |as cargas a
detonar,

r-{Perforacién de manto rocoso )

Esta tarea consiste en realizar la
divulgacion oportuna y necesana de la
actividad de voladura atraves de los
medios de comunicacion mas
efectivos la radio, con una vifeta
radial siendo anunciada durante tres
dias antes de la voladura, entrega de
volantes, Perifoneo &l mismo dia de la

{ 2 N\ voladura,
v—( Divulgacion de la veladura )

Esta tarea ala realiza el contratista
EXPLOTEC en conjunto con la DAEM ,

ol mismo dia de la voladura,
Traslado de Explesivos

h-((.‘,olocacic'm de explosivos en los stios a ser detonados

Esta tarea |a lleva a cabo el contratista
EXPLOTEC, ya que solo su personal
tiene el conocimiento de realizar esta
tarea,

T
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Cronograma de Trabajo

Fecha
Actividad Fecha 1 Fecha 2
Divulgacion del evento X
Limpieza de los sitios de voladura X X
Regulacion de trafico
Perforacion X X
Traslado de explosivo X
Colocacion de explosivos en los sitios a ser X
detonados
Anillo de seguridad en un perimetro de 500 X
m a la redonda
Detonacion del tiro X
Liberacion de trafico X
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Anexo N° 3. Cronograma para la Extraccion de Material por Dia y por Mes Banco de Materiales Wapi

Mes / Afio Total
Dia 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

M A M J J A S 0] N D E F M A M J J A S () N
1 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
2 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
3 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
4 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
5 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
6 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
7 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
8 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
9 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
10 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
11 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
12 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
13 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
14 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
15 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
16 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
17 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
18 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
19 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
20 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
21 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
22 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
23 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
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24 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
25 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 840
26 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 800
27 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 800
28 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 800
29 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 800
30 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 800
Total | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 25000
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Anexo N° 4. Acta de visita arqueoldgica del INC
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