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RESUMEN

Este trabajo investigativo trata de abordar una tematica de relevancia y
beneficio para la comunidad educativa en materia de Matematicas, con el fin de
analizar el proceso de elaboracién de conceptos en lo referente al aprendizaje de
trigonometria analitica, como medio para aportar esfuerzos al éxito académico de

la comunidad estudiantil.

Se trata de estudiar la manera en la cual el mediador va guiando al
estudiante hacia la construccién formal de su conocimiento, a través de la
elaboracion de conceptos, y la manera en la cual el mismo estudiante relaciona
sus preconcepciones con la temética que se aborda, la forma en la cual asimila,
relaciona, procesa e interioriza la informacion que se presenta acerca del tema

estudiado.

Proceso necesario para dotar al estudiante de habilidades esenciales para
alcanzar un aprendizaje significativo y aplicarlo en la solucién de problematicas

sociales.

Durante la culminacién del proceso investigativo, se logré deducir que, pese
a que el docente tiene conocimiento sobre diversos aspectos esenciales del
proceso de elaboracion de conceptos, estos no son elaborados por el grupo de
clase en conjunto con el maestro, puesto que Unicamente se presentan los
conceptos dados en los libros de apoyo docente facilitados por el Ministerio de

Educacioén.

Dentro del grupo de clase no existe motivaciébn para despertar en los
estudiantes el interés por la trigonometria analitica, ademas de que no se
contextualiza el contenido, no se da un significado psicolégico respecto a dicha

unidad, por lo cual el estudiante recibe los conceptos dados, pero no los aplica.

Vi



l. INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA

La elaboraciéon de conceptos, es un proceso fundamental para el desarrollo
pleno e integral del conocimiento y la inteligencia del discente, debido a que
durante citado proceso, se ponen en juego las diversas habilidades légicas y
mentales del estudiante, se le reta a que relacione la parte abstracta del contenido
con las situaciones apreciadas en su entorno, y de esta manera aplique sus
conocimientos previos, estableciendo un orden con el abordado actualmente y
concluya con la aplicaciéon de generalizaciones a situaciones diversas o, por el

contrario, generalice casos particulares del contenido.

El proceso de elaboracion de conceptos mateméaticos, resulta en cierta
medida un proceso complejo y abstracto que, en determinado orden representa un
reto tanto para docentes como para la comunidad estudiantil, puesto que de este
depende la formacién y organizacion del conocimiento en determinadas areas de

estudio.

La elaboracion y fijacidon de los conceptos mateméaticos ocupa un lugar
significativo para aprender los contenidos de la Matematica, dado que para llegar
a elaborar conceptos a acerca de los contenidos matematicos que se abordan, por
lo general se presentan situaciones que parten de lo abstracto a lo concreto, y se
le dificulta al estudiante establecer relaciones entre en contenido en estudio y las

situaciones que periddicamente se le muestran en su entorno social.

Respecto al aprendizaje de trigonometria analitica, se debe tener en
consideracion que las definiciones y teorias son un tanto generales y resulta muy
complejo alcanzar su comprensién y aplicacion a plenitud en los estudiantes,
puesto que se considera en cierta medida como un area sin campo de aplicacion
y, como al estudiante le resulta muy abstracto, no encuentra un sentido légico para
procesar e interiorizar toda la informacién que el docente en su papel de mediador

le presenta acerca del contenido.



Para la realizacién de dicha labor investigativa, se tomaron en cuenta los
trabajos investigativos de diversos autores, tanto a nivel nacional como

internacional, siendo los mas relevantes los que se detallan seguidamente:

En el periodo correspondiente a los afios 2013 — 2018, Arnaldo, Pérez y
Diéguez, desarrollaron una investigacion acerca del tema: “Formacion de
conceptos matematicos mediante herramientas informéaticas en el peffil
pedagogico”, en Costa Rica, en el cual se asume que el proceso de formacion
matematica es una actividad cognoscitiva, ya que se desarrolla a través de la
construccion de significados y sentidos hacia el desarrollo de las capacidades

intelectuales.

También se conoce la tarea investigativa desarrollada mediante un articulo
cientifico de Ramos y Lopez (2015), realizada en Cuba y, que fue llamado “La
formacion de conceptos”, en este trabajo, se detalla la comparacion realizada
entre los enfoques cognitivistas e histérico-cultural, a manera de aportar en el

proceso de elaboracion de conceptos en los estudiantes

En el contexto nacional, se realiz6 una revision documental exhaustiva en
las diversas fuentes documentales, bases de datos, en el repositorio universitario y
en los diversos repositorios de las entidades universitarias conocidas vy
recomendadas, pero no se logré encontrar ningin documento que actuara como
antecedente para la investigacion que se pretende realizar, dado que, de los
documentos encontrados se relacionan en minimo grado a cierta variable, pero no

como tal a la tematica en estudio.

El interés central de este trabajo, desde el punto de vista investigativo,
consiste en lograr describir tanto el proceso de elaboracion de conceptos como el
proceso de aprendizaje de trigonometria analitica, ademas de que tanto docente
como estudiantes se interesen por aprender a formar los conceptos matematicos.
En este articulo se tratan algunas consideraciones tedricas que fundamentan la
accion metodoldgica, las vias de elaboracion, tipos de conceptos, su estructura e

importancia de los mismos, asi como la formacion de conceptos en el proceso de



ensefianza-aprendizaje de la Matemética, lo que nos va a permitir el modo de

actuar con los alumnos.

Este trabajo investigativo es de caracter descriptivo, dado que se utiliza el
analisis para lograr especificar el objetivo de estudio, y posterior a ello, poder
describir las caracteristicas que hacen posible interpretar la realidad educativa de
los estudiantes de décimo grado del Instituto Nacional Rubén Dario, San Dionisio
durante el desarrollo del proceso de elaboracién de conceptos en el aprendizaje
de trigonometria analitica; en el segundo semestre del curso escolar 2019.

En esta investigacion se recurrio al empleo del enfoque cuantitativo con
algunos elementos del enfoque cualitativo, ya que se presentd la necesidad de
medir y estimar magnitudes del tema en estudio, razén por la cual se utiliz6 la
recoleccion de datos con base en la medicibn numérica y el procesamiento y
analisis mediante métodos estadisticos, ademas, se debid auxiliar de técnicas
propias de la investigacion cualitativa, dentro de las cuales se pueden detallar la
observacion y entrevista para poder recolectar informacién minuciosa acerca de
los fendmenos del tema en estudio, tras evaluar las variables en investigacion
como resultado de la aplicacion de instrumentos que dieron lugar a la recoleccién
de datos, los cuales se procesaron para considerar y apropiarse de informacién

clara y objetiva durante dicho proceso de investigacion.

Para el caso de dicha investigacion, la poblacion estuvo conformada por un
docente de matemaéticas, un grupo de décimo grado, del Instituto Nacional Rubén
Dario, Susuli, compuesto por 38 estudiantes, de estos, 11 nifias y 27 nifios entre

las edades de 14 a 16 afos.

No se recurrio al calculo de la muestra poblacional, ya que la poblacion
estudiantil que conformaria el grupo con el cual se debia trabajar resultd ser la
misma poblacion, en su totalidad, por lo cual, se tom6 un 100% de la poblacion
para realizar el estudio investigativo acerca de los diversos puntos de vista de

estos individuos en relacion al tema en estudio, cabe sefalar que se realizd un



muestreo por conveniencia, ya que en el colegio se atiende a un Unico grupo de

décimo grado conformado por 38 estudiantes y un docente de matematicas.

La muestra invitada para llevar a cabo el proceso de recoleccion de datos
fue de 38 estudiantes, poblacién total del grupo con el cual se trabaj6; sin
embargo, al momento de aplicar los instrumentos de recoleccion de datos
informativos, Unicamente 26 estudiantes accedieron a participar y responder a la
encuesta, por lo cual, en los métodos estadisticos y analisis de los mismos, se
trabajo con los 26 estudiantes antes mencionados, los cuales funcionaron como la

poblacion total para el estudio investigativo.

Valorando que se decidié trabajar con la poblacién total del grupo de
estudiantes de décimo grado del centro de estudios en el cual se llevo a cabo el
proceso de investigacién, no se realizO muestreo para seleccionar a los
estudiantes con los cuales se pretendia trabajar, puesto que cada uno de los
integrantes del grupo tenia la oportunidad de participar en dicho proceso de

investigacion.

Este trabajo incorpora técnicas desde el enfoque cuantitativo y cualitativo,
aportadas por las caracteristicas del enfoque que incluye, dentro de las cuales se

tomaron la observacién, encuesta a estudiantes y entrevista al docente.

Durante el desarrollo de este trabajo investigativo, en busca de informacion
objetiva, se llevd a cabo una guia de observacion consciente y de criterio
selectiva, es decir inclinada hacia ciertos aspectos derivados de la secuencia de
aprendizaje al grupo de décimo grado del Instituto Nacional Rubén Dario, San
Dionisio, en tres etapas, durante el desarrollo de la clase de matematica dosificada
para 45 minutos e impartida por el docente de Fisica - Matematica de dicho grupo;
con el fin de conocer e identificar los fendmenos en estudio dentro del grupo de
clase y los avances alcanzados por el grupo en cuanto a los contenidos de la

unidad de trigopnometria analitica.



Dicha observacion est4 conformada por aspectos de caracter pedagogico y
metodoldgico relacionados con la elaboracion de conceptos en el aprendizaje de

trigonometria analitica en dicha comunidad estudiantil.

En este caso particular, en la encuesta se incluyen interrogantes de tipo
cerradas, para tratar de facilitar el procesamiento de las mismas, y obtener datos

mas objetivos.

La encuesta aplicada a la poblacion de décimo grado del Instituto Nacional
Rubén Dario, Susuli, consta de dos partes, la primera parte es una presentacion
formal en la cual se describe detalladamente el propdsito del estudio realizado en
dicho grupo, y a su vez se agradece por la disposicién y colaboracion en dicho

estudio.

En la segunda parte se desarrolla la encuesta, la cual esta compuesta por
cuatro items. El primero se compone de una pregunta de opcion mdltiple, en la
cual se detalla al encuestado una lista de actividades que se realizan al momento
de elaborar conceptos, dichas actividades son de caracter personal y el estudiante
podra sefalar las que correspondan, ademas se interroga al estudiante sobre
aspectos basicos respecto a la primera variable en estudio. En el segundo
apartado de la encuesta, se presenta una serie de preguntas de caracter
dicotomicas, pues se le presentan dos opciones de respuesta, y debera responder
de manera cerrada con una sola de ellas, en este apartado también se retoman

aspectos referentes a indicadores de la primera variable en estudio.

En el tercer punto de la encuesta se detallan interrogantes de opcion
multiple, mediante los cuales se pretende obtener informacion acerca de ambas
variables de estudio; sin embargo, el cuarto punto de dicho instrumento, esta
compuesto por preguntas de opcion Unica, es decir se le presenta al encuestado
una serie de consultas con sus respectivas respuestas, de las cuales el debera

sefalar Unicamente la que considere correcta.



Ademas de que se presenta un caso de aplicacién, en el cual se le presenta
al estudiante el reto de aplicar los conceptos elaborados durante el desarrollo del
contenido y el analisis de ecuaciones para poder llegar la respuesta correcta, que

corresponde a respuesta Unica.

La entrevista esta dirigida al docente de Matematicas de este centro
Educativo, ya que se considera como el principal agente observador y evaluador
de los procesos cognitivos de cada estudiante de dicho grupo, al compartir no solo

espacio; sino también experiencias, sentimientos y conocimientos.

Dicha entrevista esta compuesta por 16 interrogantes, las cuales estan
orientadas a indagar informacién proporcionada por el docente acerca del proceso
de elaboracion de conceptos en el aprendizaje de trigopnometria analitica en los
estudiantes de décimo grado, las acciones que el implementa para desarrollar los
contenido de trigonometria analitica y las acciones empleadas por los discentes en
el aprendizaje del mismo, ademas de especificar aspectos de dicho proceso que

son particulares para dicho grupo.

Para el tratamiento, procesamiento de la informacion recolectada y
elaboracién del informe se empled la utilizacion del paquete de Microsoft (Word y
Excel), para el analisis estadistico y elaboracion de informes cuantitativos
numericos y cualitativos, asi como la elaboraciéon de informe final del trabajo

investigativo.

Dentro de esta investigacion se incluye, ademas, la presentacion de
algunas secuencias didacticas como medio para aportar al proceso de elaboracion
de conceptos en el aprendizaje de trigonometria analitica en la modalidad de

educacién secundaria, en los niveles educativos correspondientes.



Il. JUSTIFICACION

La elaboracion y fijacion de los conceptos matematicos ocupa un lugar
significativo para aprender los contenidos de la Matematica. A diario en todas las
salas de clase resulta un desafio muy grande tanto para docentes como para
estudiantes de los diversos niveles de aprendizaje elaborar conceptos de los
contenidos matematicos que se abordan, dado que por lo general se presentan
situaciones que parten de lo abstracto a lo concreto, y se le dificulta al estudiante
establecer relaciones entre en contenido ya mencionado y las situaciones que

peribdicamente se le muestran en su entorno social.

La elaboracién de conceptos, es un proceso fundamental para el desarrollo
pleno e integral del conocimiento y la inteligencia del discente, debido a que
durante citado proceso, se ponen en juego las diversas habilidades logicas y
mentales del estudiante, se le reta a que relacione la parte abstracta del contenido
con las situaciones apreciadas en su entorno, y de esta manera aplique sus
conocimientos previos, estableciendo un orden con el abordado actualmente y
concluya con la aplicaciébn de generalizaciones a situaciones diversas o, por el

contrario, generalice casos particulares del contenido.

Dentro de la ensefianza de la Matematica, la formacién de conceptos juega
un papel importante, si se tiene en cuenta que la mayoria de los conceptos
matematicos tienen un elevado nivel de abstraccién, por lo que debe prestarse
especial atencién a dicho proceso.

Haciendo énfasis en trigopnometria analitica, se debe tener en consideracion
que las definiciones y teorias son un tanto generales y resulta muy complejo
alcanzar su comprension y aplicacion a plenitud en los estudiantes, puesto que se
considera en cierta medida como un area sin campo de aplicacion y, como al
estudiante le resulta muy abstracto, no encuentra un sentido légico para procesar
e interiorizar toda la informacion que el docente en su papel de mediador le

presenta acerca del contenido.



La presente investigacion trata de abordar una tematica de relevancia y
beneficio para la comunidad educativa en materia de matematicas, con el fin de
analizar el proceso de elaboracién de conceptos en lo referente al aprendizaje de
trigonometria analitica, como medio para aportar esfuerzos al éxito académico de
la comunidad estudiantil, se trata de estudiar la manera en la cual el mediador va
guiando al estudiante hacia la construccion formal de su conocimiento, a través de
la elaboracion de conceptos, y la manera en la cual el mismo estudiante relaciona
sus preconcepciones con la temética que se aborda, la forma en la cual asimila,
relaciona, procesa e interioriza la informacion que se la presenta acerca del tema

en estudio.

Dentro del mismo se tratan algunas consideraciones tedricas que
fundamentan la accién metodoldgica, las vias de elaboracion, tipos de conceptos,
su estructura e importancia de los mismos, asi como la formacion de conceptos en
el proceso de aprendizaje de la Matematica, lo cual permite observar el papel que
asume tanto el docente como agente encargado de la ensefianza, como el

estudiante al momento de elaborar sus propios conceptos.

Durante el desarrollo de dicho trabajo investigativo, se trabajoé con docentes
y estudiantes de un determinado grupo, en este caso los estudiantes de décimo
grado del Instituto Nacional Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa; para conocer a
mayor profundidad la forma en la cual construyen de manera conjunta y cada cual
en el rol que la educacion le asigna los diversos conceptos matematicos en
relacion a los contenidos abordados en la unidad de trigonometria analitica, en la
cual podria decirse que representa un espacio de dificultades y retos para el
aprendizaje significativo de los estudiantes, por el nivel de complejidad y

abstraccion de los mismos.

Se pretende contribuir con dicho trabajo investigativo a la formacién plena e
integral de la comunidad estudiantil de décimo grado, ademas, de atender las
necesidades y vacios en cuanto a dichos contenidos como un medio para
propiciar la elaboracion de conceptos, aportar a la adquisicion y apropiacion plena
de los conocimientos por parte del estudiante, para que éste pueda elaborar



conceptos aplicables a las situaciones cotidianas y que estos aporten a la solucion
de problemas sociales empleando matematicas, ademas de aportar a minimizar
los estereotipos de que las matematicas, en cuestion de trigonometria analitica,
s6lo son conocimientos que se desarrollan dentro de cuatro paredes porque el
docente debe cumplir con una programaciéon y no como una fuente de informacion

tomada y aplicada dentro de las situaciones derivadas de la vida cotidiana.

Con la educacion se prepara al individuo para que se enfrente a los retos
que la vida le presente, y con las matematicas, se le da la oportunidad de analizar
sus opciones, estudiar y conocer la verdad, es por eso que ayudar a descubrir las
matematicas es ayudar a pensar y a vivir a plenitud; con la conciencia de que se
presentan dificultades, pero estas tienen solucion en algiin campo de la ciencia, y

son un medio de aprendizaje y crecimiento personal.



. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Analizar el proceso de elaboracion de conceptos matematicos en el
aprendizaje de Trigonometria Analitica, en los estudiantes de décimo grado,
Instituto Nacional Rubén Dario, municipio de San Dionisio, Matagalpa, segundo
semestre 2019.

3.2. Objetivos especificos

1. Describir los aspectos esenciales de la elaboraciéon de
conceptos matematicos de trigonometria analitica en los estudiantes de
décimo grado del Instituto Nacional Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa,

durante el segundo semestre del aifio 2019.

2. Identificar el proceso de aprendizaje de Trigonometria
Analitica en los estudiantes de décimo grado del Instituto Nacional Rubén

Dario, San Dionisio, Matagalpa, durante el segundo semestre del afio 2019.

3. Presentar ejemplos de algunas secuencias didacticas en el
aula que aporten al proceso de elaboracion de conceptos en el aprendizaje
de trigonometria analitica en los estudiantes de décimo grado del Instituto
Nacional Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, durante el segundo
semestre del afio 2019.
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V. DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1. Elaboracion de Conceptos Matematicos

4.1.1. Aspectos esenciales del proceso de elaboracién de conceptos en
Matematica
Dentro de este capitulo se detallan los aspectos esenciales del proceso de
elaboracion de conceptos matematicos, que se consideran de importancia y
relevancia para llevar a cabo la investigacion planteada respecto al tema
propuesto, puesto que deben considerarse algunas condiciones tedricas para el
oportuno desarrollo del proceso investigativo.

4.1.1.1. Proceso de elaboracién de Conceptos Matematicos

Ausubel, Novak y Hanesian, (1983) “La formacion de conceptos consiste
esencialmente en un proceso de abstraer las caracteristicas comunes y esenciales
de una clase de objetos 0 acontecimientos que varian contextualmente, en otros
aspectos que no atafien al criterio, 0 a lo largo de dimensiones aparte de la que se

esta explorando”. (p. 96).

Los autores refieren que, durante el proceso de elaboracién de conceptos,
el individuo debe concentrarse en las caracteristicas comunes existentes acerca
del concepto que se pretende abordar, y que estos varian en cuanto al contexto en
el cual pueden desarrollarse, estos pueden presentarse en otros aspectos que no
corresponden al razonamiento, y existe la posibilidad de que puedan ampliarse a

otros espacios que en ese determinado momento no se pretenden estudiar.

Ramos y Lépez, 2005 Al mismo tiempo, “La elaboraciéon de conceptos es
uno de los componentes esenciales tanto del proceso de creacion y desarrollo del
conocimiento, como de instruccién y aprendizaje en el contexto educacional”. (p.
615).

Para dichos autores el proceso especifico de formacion de conceptos se
caracteriza por el hecho de ser espontaneo, sin guia, de caracter inductivo, donde

los atributos de criterio del concepto se adquieren a través de la experiencia
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directa, transitando por etapas sucesivas de generacion de hipétesis,
comprobacion y por ultimo generalizacion de la misma. También sefialan que este
proceso ocurre principalmente en nifio preescolar, pero consideran que puede
darse en cualquier edad, lo que amplia el espectro de su presencia y significacion

en el proceso educacional.

Mediante el proceso de formacion de conceptos, se da el espacio para que
el estudiante estructure de manera ordenada y sistematizada sus conocimientos, a
través de los datos informativos que le presenta el docente dentro de los salones
de clase, e incluso en los fendmenos que individualmente este observa y

experimenta dentro de su entorno social.

Ausubel (1986), sefala que, la formacién del concepto es el resultado de
una actividad compleja en la cual intervienen las funciones intelectuales basicas.
El proceso, sin embargo, no puede ser reducido a la asociacion, la atencion, la
imaginacion, la inferencia o las tendencias determinantes. Todas son
indispensables, pero, al mismo tiempo, insuficientes sin el uso del signo o la
palabra, como el medio a través del que dirigen las operaciones mentales, se
controla su curso y canalizan hacia la solucién de la tarea con la cual se enfrenta

el individuo.

Mediante la informacién recolectada en la entrevista, se deja en evidencia
la opinion docente respecto al proceso de elaboracion de conceptos, quien sefiala
que se trata de un proceso que le permite al estudiante generar un esquema
mental, que mas tarde se convertira en una estructura mental respecto a las

particularidades de un contenido en estudio.

La opinion docente se acerca a las opiniones de los autores citados en los
apartados anteriores, puesto que, en este, se lleva a cabo un proceso de
abstraccion, que mas adelante dara como resultado la construccion mental de un

esquema cognitivo referente a un objeto o fenbmeno estudiado.

La formacion del concepto no implica necesariamente el trabajo con su

definicion.
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Hay que distinguir definir un concepto de introducir un concepto. “Definir”
requiere de la elaboracion de una definicion exacta. Sin embargo, “Introducir
conceptos” significa que los alumnos conozcan todas las caracteristicas que

definen en el concepto, pero no una definicion explicita de él.

Ausubel (1986), propone que, antes de comenzar con la formacién del
concepto en el aula, el maestro que pretende dirigir acertadamente este proceso
sigue los pasos siguientes:

1. Determinar exactamente la definicion del concepto que pretende formar.

2. Decidir si esta definicion esta al alcance de los alumnos o si deben

hacerse simplificaciones didacticas.

3. Si no es posible trabajar la definicion, entonces debe decidir cuél de los
métodos parecidos a la definicion utilizara para introducir dicho concepto.

4. Analizar las posibilidades para el uso de la via mas adecuada para la
formacién del concepto.

5. Decidir la via a utilizar.

Sin embargo, Talizina (2001), refiere que la formacion de conceptos se
considera como una serie de aspectos logicos, psicolégicos y didacticos
relacionados con el proceso de asimilacibn de conceptos matematicos en la

escuela.

En este sentido, la autora describe ademas que el proceso de elaboracion
de conceptos esté ligado muy de cerca a la asimilacion del concepto presentado, y
es ahi donde entran en juego las definiciones y la necesidad de la formacion de
habilidades cognoscitivas especificas en los escolares. El concepto actia como la
accion logica de los discentes, los cuales se dirigen hacia los objetos de las

situaciones cuyo concepto se forma de ellos.

4.1.1.2. Etapas del proceso de elaboracién de conceptos

En palabras de Rodriguez, Ramirez, Salaus y Gémez (2012), “El proceso

de elaboracion de conceptos tiene tres fases. Para asimilar un concepto el
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alumno debe poder: Identificar el concepto, brindar una idea geométrica del
concepto, indicar contraejemplos, sefialar casos especiales, ademas de indicar

casos limite”.

En cada una de las fases que Rodriguez et al. (2012) sefialan se detallan
basicamente la secuencia de actividades cognitivas que el estudiante realiza para
alcanzar elaborar un concepto, atendiendo siempre al empleo de las habilidades
cognitivas que ha desarrollado en su proceso de aprendizaje.

4.1.1.3. Consideraciones y ejercicios preparatorios

La primera fase se caracteriza por consideraciones Yy ejercicios
preparatorios. Antes de definir el concepto en clase el alumno trabaja con

elementos del mismo, es decir, lo va conociendo parcialmente.

En esta fase, el discente es inducido por el docente al establecimiento de
relaciones de orden légico de los contenidos que son previamente estructurados
para que él pueda asimilar la necesidad de cumplir con los prerrequisitos
establecidos para que se pueda aprender y elaborar un concepto acerca de un

contenido abordado.

Se la prepara con ejercicios sencillos que parten de lo concreto y lo llevan a
la parte abstracta del contenido, puesto que se considera que, al aplicar este
principio pedagodgico, el estudiante atendiendo a las particularidades de la
teméatica podra realizar generalizaciones referentes a dichos contenidos, se parte

de lo sencillo para que logre llegar a lo complejo.

Segun Gutiérrez (2009), en esta etapa, se inicia en ocasiones, desde
muchos afios antes de la introduccion del concepto, en esta etapa, los discentes
se familiarizan con fenémenos, formas de trabajo que mas tarde se relacionaran
con el concepto. Los estudiantes ya conocen el concepto, incluso antes de ser
abordado en las salas de clase, puesto que ya lo han empleado en su lenguaje

comun.

4.1.1.4. Formacion del concepto

Gutiérrez (2009), quien cita a Werner, refiere que:
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La segunda fase esencial es la formacion de conceptos, y en esta, estan

presentes:
1. El nivel de partida
2. La motivacion y la orientacion hacia el objetivo.

3. La obtencion del conocimiento: este es el sistema de propiedades
necesarias y suficientes que el estudiante debe saber acerca del contenido en

estudio.

Todas estas acciones estdn orientadas al alcance de los indicadores
propuestos para el contenido impartido, es decir las competencias que el
estudiante debe conseguir para obtener un total aprendizaje de la tematica en
estudio. Partiendo desde el nivel simple en que se parte hasta el logro de aprender

y crear su conocimiento.

4.1.1.5. Asimilacion del concepto

La tercera fase consiste en la asimilacién del concepto, a estas pertenecen

las ejercitaciones, profundizaciones, sistematizaciones y aplicaciones.

Ausubel et. al (1983), sugiere que, el Principio de asimilacién se refiere a la
interaccion entre el nuevo material que sera aprendido y la estructura cognoscitiva
existente origina una reorganizacion de los nuevos y antiguos significados para
formar una estructura cognoscitiva diferenciada, esta interaccién de la informacion
nueva con las ideas pertinentes que existen en la estructura cognitiva propician su
asimilacion.

En la primera infancia, los nifios estan constantemente asimilando nueva

informacion y experiencias para construir su conocimiento sobre el mundo.

Sin embargo, este proceso no se detiene a medida que la gente envejece.
A medida que se convive con nuevas experiencias y estas se interpretan, las
personas estan constantemente realizando pequefios y grandes ajustes a sus

ideas existentes sobre el mundo que les rodea.
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Piaget creia que hay dos maneras basicas de adaptarse a nuevas
experiencias e informacion, la asimilacion es el método mas facil porque no

requiere un gran ajuste.

A través de este proceso, se agrega nueva informacién a la base de
conocimientos existente en el discente, en ocasiones reinterpretando las nuevas

experiencias para que se ajusten a la informacién existente previamente.

Segun Mazoén y Fabelo (2009), para asimilar un concepto el alumno debe

poder:
- Identificar el concepto.
- Brindar una idea geométrica del concepto.
- Indicar contraejemplos.
- Sefialar casos especiales.
- Indicar casos limite
- Establecer relacién entre concepto Superior y concepto Subordinado.
- Aplicar el concepto.

Como refiere Mazoén y Fabelo (2009), se hace de fundamental necesidad
gue los estudiantes al elaborar un concepto, lo apliquen, pero antes de ello debera
haber cumplido con todas las acciones citadas anteriormente para alcanzar este

ultimo objetivo.

Sin embargo, Ballester (1992), citado por Moreno (2002), comparte que
existe una via mas relacionada al proceso de elaboracién conceptos, llamada via
constructiva, la cual aparece como modificacion a la via inductiva, en este caso
suele construirse objetos representantes y no representantes donde no es posible

ponerlos a disposicién de los alumnos para su analisis.

Al referir las etapas del proceso de elaboraciéon conceptos el docente
comparte que dentro de indicadas etapas se pueden sefialar las siguientes: la

primera que corresponde a una etapa de percepcion sensorial, en la cual el
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estudiante utiliza los sentidos para generar una abstraccion, seguidamente se
encuentra la etapa de relacién y generalizacion de situaciones que parten de lo
concreto hacia lo abstracto, y por ultimo, el docente advierte que se lleva a cabo la

etapa de aplicacion del concepto o los conceptos generados.

En este sentido se deja ver que la opinidbn docente se relaciona en
determinada medida a la teoria citada por las diversas fuentes bibliograficas
consultadas, y de esta manera, se puede apreciar que, aunque el docente no
detalla especificamente los nombres y caracteristicas de las etapas antes
mencionadas, tiene una opinién acertada respecto a las singularidades de cada

etapa.

Ademas, el docente comparte que para guiar al estudiante en su proceso
de elaboracion de conceptos, se parte de situaciones concretas del entorno del
mismo estudiante, se emplea el uso de analogias y comparaciones al presentar el
contenido, luego se especifica el concepto presentado anteriormente con una
definicion verbal y se relaciona con el nuevo contenido a estudiar, también se
realizan inferencias mediante la creacion de relaciones de orden logico v,

finalmente se ejercita y se llevan a la practica los conceptos ya elaborados.

Si se comparan las actividades descritas por el docente con las
caracteristicas esenciales de cada una de las etapas del proceso de elaboracién
de conceptos, es posible precisar que existe concordancia entre dichos supuestos,
puesto que se parte de ejemplos o situaciones concretas que parten del ambito
social en el cual se desenvuelve el agente encargado del aprendizaje, lo cual

corresponde a la etapa de consideraciones y ejercicios preparatorios.

Conjuntamente, se sugiere que se hace uso de las analogias y
comparaciones de los conceptos o conocimientos presentados en la sesion de
clase anterior para facilitarle al estudiante la realizacibn de inferencias al
establecer relaciones de orden légico entre los conocimientos ya abordados con lo
que se pretende introducir, todas estas actividades son propias de la etapa de
formacion de concepto, al formar parte de la motivacion del estudiante durante su

aprendizaje.
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Luego se indica que se orienta la ejercitacion y contextualizacion de los
conceptos estudiados con antelacion, estas actividades también precisan la
presencia de la tercera etapa del proceso de elaboracion de conceptos, en la cual
se debe dar espacio al establecimiento de limites, relaciones y aplicacion del o los
conceptos abordados.

Asimismo, durante la aplicacion de la guia de observacion a clase en sus
distintas etapas, se logré conocer que se planifican y desarrollan actividades que
aportan al proceso de formacion de conceptos, que estan ligadas muy de cerca a
las etapas de elaboracion de conceptos y que son propicias para que el estudiante
pueda comprender mejor los conocimientos abordados en la clase y finalmente

elaborar conceptos acerca del determinado tema en estudio.

4.1.2. Modelos de Elaboracién de Conceptos

En la opinibn de Joyce, Weil y Coulhan (2002), el primer modelo de
busqueda de conceptos es un modelo en la situacion de recepcion. El segundo
modelo actla en condiciones de seleccion y el tercer modelo es el analisis de
conceptos con datos sin organizar. El modelo de recepcion es un procedimiento
de ensefiar mas directamente a los alumnos los elementos de un concepto y su
utilizacion en la busqueda conceptual. EI modelo de seleccion hace que los
alumnos sean mas activos en su iniciativa y control de los conceptos. La tercera
variante del modelo supone una transferencia de la teoria de los modelos y la

busqueda conceptual a la situacion de la vida real con sus datos sin organizar.

4.1.2.1. Modelo receptivo

Las fases y actividades propias del modelo de busqueda de conceptos en

su variante de recepcion son las siguientes:
Primera fase: presentacion de datos e identificaciéon de conceptos

o El profesor presenta ejemplos calificados.
o Los alumnos comparan las propiedades en los casos positivos y negativos.
o Los alumnos constituyen y comprueban las hipétesis.

o Los alumnos enuncian la definicion utilizando propiedades esenciales.
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Segunda fase: Comprobacion de conceptos.

o Los alumnos buscan ejemplos adicionales y los clasifican positiva o
negativamente.

o ElI profesor confirma la hipétesis, designa el concepto y aprueba la
definicién esencial.

o Los alumnos construyen ejemplos.
Tercera fase: Andlisis de la estrategia.

o Los alumnos describen sus pensamientos.
o Los alumnos discuten el papel de las hipétesis y las propiedades.
o Los alumnos descubren el tipo y el nUmero de hipétesis.

La primera fase consiste en la presentacion de datos al sujeto, cada unidad
de datos es un caso positivo 0 negativo del concepto. La tarea de los alumnos
consiste en desarrollar una hipotesis conceptual. Los casos se presentan en un
orden preestablecido calificado en positivo 0 negativo. Se pide a los sujetos que
comparen las propiedades de los distintos ejemplos. Por udltimo, se pide que

nombren el concepto segun sus propiedades esenciales.

En la segunda fase los alumnos comprueban el concepto buscando con

ejemplos adicionales sin clasificas y con ejemplos construidos por ellos mismos.

En la tercera fase los alumnos analizan las estrategias con las que han
alcanzado el concepto. Como hemos indicado, algunos sujetos comienzan con un
apartado muy amplio, reduciendo gradualmente el campo. Otros comienzan con

una construccién menor.

Sistema social: antes de utiliza el modelo de recepcién en su ensefianza de
busqueda de conceptos, el profesor elige el concepto, selecciona y organiza el

material el ejemplos positivos y negativos, ordenandolo secuencialmente.

Principio de reaccion: en el curso de la leccién el profesor debe apoyar las
hipodtesis de los alumnos y crear un dialogo en el que los alumnos comprueben y

contrasten sus hipétesis.
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Sistema de apoyo: las lecciones disefiadas para la busqueda de conceptos
exigen un material especial, de manera que los conceptos estén incorporados en
él. Hay que subrayar que el trabajo del alumno en la busqueda de los conceptos
no consiste en inventarse conceptos nuevos, sino en captar los seleccionados,
previamente por el profesor. Por ellos la mente de los datos deben conocerse con

anterioridad y deben ser claras las actividades que conduzcan a su logro.

4.1.2.2. Modelo de Seleccion
La diferencia principal entre los modelos de recepcion y seleccion de
concepto radica en la calificacion y secuenciacion de los ejemplos. En el modelo
de seleccion el ejemplo no se clasifica hasta que el alumno pregunta si es positivo
0 negativo. Los alumnos controlan también la secuencia de los ejemplos eligiendo

aguellos que prefieran para sus fines.

Hay que animar a los alumnos que tomen nota de sus hipotesis y
propiedades. En general el modelo de seleccion pone la responsabilidad de la
basqueda de conceptos y el andlisis de las propiedades en las manos de los
alumnos. Su sintaxis es semejante a la del modelo de recepcion, pero sus

actividades y funciones en las dos primeras fases son ligeramente diferentes.
Las fases son las siguientes:
Fase primera: presentacion de datos e identificacion de propiedades.

o El profesor presenta ejemplos sin calificar.
o Los alumnos investigan cuales son los ejemplos positivos.

o Los alumnos constituyen y comprueban hipétesis.
Segunda fase: comprobacion de conceptos.

o Los alumnos buscan ejemplos adicionales sin calificar.
o Los alumnos construyen ejemplos.
o El profesor confirma las hipotesis: designa el concepto y establece la

definicion atendiendo a las propiedades esenciales.

Tercera fase: andlisis de la estrategia mental.
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o Los alumnos describen su pensamiento.
o Los alumnos discuten el papel de las hipétesis y propiedades.

o Los alumnos examinan la clase y numero de hipétesis.

El trabajo individualmente es probablemente mejor al principio, aunque las

opiniones de casa alumno estén influenciadas por las respuestas de los demas.

4.1.2.3. Modelo con material no organizado

El provecho real de la captacion de conceptos tiene lugar cuando
empezamos a aplicar el sistema a un material desorganizado, haciéndonos
conscientes de sus propiedades. Los enunciados suelen estan en textos escritos,
y las propiedades en las que se apoyan los conceptos no siempre estan explicitas.

Fases para la aplicacion del modelo con material no organizado.
Primera fase: descripcidon del concepto usado.

o Localizar y designar el concepto.
o ldentificar las propiedades utilizadas.

Segunda fase: evaluacion del concepto.

o Discutir la adecuacion de los conceptos utilizados.

o Comparar con otros ejemplos que usan el mismo concepto.

El procedimiento para analizar conceptos a partir de materiales no
organizados supone: identificar el concepto, identificar el problema, discutir la
adecuacion de las propiedades y comparar los ejemplos con otros que utilicen el
mismo concepto. En general la progresion del andlisis conceptual a partir de
materiales sin organizar es parte de la secuencia didactica en la actividad de

busqueda de conceptos.

Luego de observar detalladamente las sesiones de clase desarrolladas con
el grupo de décimo grado, se hizo posible reconocer que en este grupo de clase
se emplea el modelo de elaboracion de conceptos que corresponde al de tipo
receptivo, es decir, que los estudiantes Unicamente reciben definiciones de los

conceptos ya elaboradas, para mas tarde seguir un procedimiento trazado con
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anticipacion en los ejemplos presentados por el docente para aplicarlos

posteriormente a casos similares que deben resolver por orientacion.

Pero no se valora que resulta poco conveniente darles las definiciones
conceptuales ya elaboradas a los discentes porque se les niega el derecho de
pensar y encontrar por si mismos la manera de acertar respuestas a incognitas de
indole tedrica, que le resultarian menos complejas de comprender si se
contextualizaran y lo llevaran al descubrimiento de esos saberes de manera

guiada e independiente.

4.1.3. Roles de los actores educativos dentro del proceso de
elaboracion de conceptos.
4.1.3.1. Rol del Docente

El docente va a sumar dentro de su practica educativa diferentes creencias,
convicciones y escalas de valores que, sin lugar a dudas, va a transmitir en su
discurso pedagdgico con sus alumnos. Por ello, debe ser totalmente consciente
del compromiso educativo que tiene con sus discipulos y, en la medida de lo
posible, debe mostrarse con el mayor grado de neutralidad para conseguir formar
a estos nifios dentro de los canones de la libertad de pensamiento y de
crecimiento, asi como dotarles de un amplio bagaje de conocimientos y puntos de
vista, que les posibiliten adquirir esa actitud critica tan ansiada y que tanto
escasea en nuestra sociedad actual. (Prieto, 2008. p. 328).

En esta mediacion el profesor orienta y guia la actividad mental constructiva
de sus alumnos, a quienes proporciona ayuda pedagdgica ajustada a su

competencia.

Espitia, Contreras y Ordofiez (2015), refieren que, en el contexto educativo,
respecto a la construccion de conceptos y conocimiento, el docente debe cumplir

con las funciones siguientes:

1. El profesor debe constituir un paradigma para el alumno, un modelo
de influencias y formacion constantes. Para el logro de este propoésito

puede tener presente las siguientes exigencias:
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2. Dominio profundo del area del saber que imparte y del perfil
profesional de la carrera en la cual contribuye al proceso de formacion de

los estudiantes, desde el punto de vista académico, cientifico, profesional y

pedagdgico).

3. Demostracion de pleno dominio de la lengua materna.

4. Ser consecuente con la cultura del vestir y con el lenguaje gestual.

5. Ser exigente, persuasivo, dialégico, educado, honesto, responsable,

solidario, puntual...

6. Demostrar y exigir normas de conducta y de educacion formal.
7. Constituir una expresiéon constante de ética profesional.
8. Desterrar con su accion profesional durante la clase, la pedanteria, la

vanidad, la autosuficiencia y la presuncion.

9. El docente necesita reconocer y estar preparado para insertar a los
estudiantes en altos niveles de informacién y conocimientos, pero siempre
orientado a un pensamiento propio con capacidad de asimilacion e
innovacion al asumir una posicién en el contexto y proyecto social del cual

es patrticipe.

10. En este sentido, debe estar consciente de que "ensefiar no es
trasmitir conocimiento, sino crear las posibilidades de su produccién o de su

construccion". Ello implica:

11. Contribuir a una formacién basica e integral, sustentada en las

"dimensiones instructiva, educativa y desarrolladora.
12.  Saber estructurar el proceso de ensefianza aprendizaje hacia un

13. Conocimiento activo por el alumno a través de la orientacion, la

ejecucion y el control de cada una de las actividades.

14. Desarrollar el habito de ubicar y procesar informacion desde

posiciones reflexivas para estimular la independencia cognoscitiva.
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15. Fomentar el hébito de investigacion para que el alcance del nivel
tedrico del conocimiento se corresponda con las exigencias de las
demandas cientificas que deben buscar los estudiantes como alternativa

desde la ciencia.
16.  Apostar por la formacion socio humanista y la responsabilidad.
17. Desarrollar el habito de autoformacién y formacién permanentes.

18.  Contribuir a la formacion y el desarrollo de habilidades en el uso de

las Tics.

19. Incentivar la labor dirigida a potenciar el analisis, el debate y la
comprension de las realidades en la medida en que los contenidos

propicien el enfoque axiologico.
20.  Apostar por la formacion socio humanista y la responsabilidad.
21. Desarrollar el habito de autoformacion y formacion permanentes.

22.  Contribuir a la formacion y el desarrollo de habilidades en el uso de

las Tics.

23. Incentivar la labor dirigida a potenciar el analisis, el debate y la
comprensién de las realidades en la medida en que los contenidos
propicien el enfoque axioldgico.

Es importante que el profesor sea consecuente con la demanda social y
sepa determinar la razn de ser del curriculo para la formacién del estudiante. Ello
implica el reconocimiento del nivel de comportamiento o nivel de desarrollo del
contenido en el territorio como proceso de asimilacidn local. Resulta importante la
prédica martiana de que es necesario que en la escuela se aprenda el manejo de

las fuerzas con que en la vida se ha de luchar.

Entonces, El maestro asume la funcién de orientador, guia o facilitador del

aprendizaje. Crea las condiciones para que se produzca la interaccion constructiva
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entre el alumno y el objeto del conocimiento, haciendo comprender al alumno que

no solo puede aprender mediante otros, sino ademas por si mismo.

Durante el desarrollo de las sesiones de clase observadas, se constaté que
el docente mayormente asume un papel de guia, mediador, instructor y facilitador
del aprendizaje, y que solo en una ocasion de los tres momentos durante los
cuales se observo la clase, este sujeto se ubicé en su papel de agente evaluador
del proceso, puesto que se ha dado mayor importancia a guiar a los estudiantes
hacia su conocimiento, mediando e instruyendo al mismo hacia la apropiacion de
los saberes que se le presentan de forma ya elaborada, al igual que facilitandole a
este mismo los medios y situaciones propicias para alcanzar un conocimiento

duradero.

4.1.3.2. Rol del discente

El alumno se considera un activo constructor de sus conocimientos, a partir

de la maduracion natural y espontanea de sus estructuras cognitivas.

El aprendizaje se entiende en términos de asimilacion que requiere la
acomodacion, por parte del aprendiz. El organiza lo que se le proporciona de
acuerdo con sus instrumentos intelectuales y conocimientos anteriores mediante
un proceso de equilibracion dirigido a reorganizar nuevos esqguemas de

conocimientos.

“El alumno constituye el centro de atencidn, como sujeto consciente, activo
y orientado hacia un objetivo, en interaccidbn con otros sujetos, ejecutando
acciones sobre el objeto y utilizando los diferentes medios en las condiciones

socio- histéricas concretas”. (Moreno, 2002, p. 6).

La formacion implica saber aprender, pero también poder y querer
aprender. Quien se forma, el estudiante, se convierte asi en parte activa - y no
pasiva - de su propio proceso de aprendizaje. El sujeto es el eje central de este
proceso. Aunque esta es la perspectiva adoptada por muchas de las teorias del
aprendizaje, debemos sefalar que a lo largo de la historia el papel del sujeto que

se forma no ha sido el mismo, y que los diferentes enfoques han comportado
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practicas educativas muy diversas, hasta opuestas, siendo los objetivos de

aprendizaje muy similar o incluso igual.

Tradicionalmente, el estudiante ha jugado un papel mas bien pasivo,
aunqgue a lo largo de los afios y sobre todo actualmente, entendemos que el éxito
del proceso de ensefianza-aprendizaje depende en gran medida de la actividad

del sujeto que se forma.

Durante el proceso de observacion, se logré conocer que los estudiantes,
en poca proporcion, en la mayoria de las ocasiones actuaron como constructores
de conocimiento al tratar de responderse con la ayuda y acompafiamiento docente
las interrogantes derivadas de la temética y actividades desarrolladas en la

seccion de clase.

Sin embrago, en cierta ocasién se pudo ver que una gran mayoria de la
poblacion actia como agente receptor del conocimiento que se brinda dentro de
la sala de clase, puesto que pese a que prestan atencidn a la explicacion docente,
no es posible observar que se interesen por cuestionar o ampliar los
conocimientos que el docente les facilita, existe cierto grado de conformismo y
desinterés por parte de la mayoria del grupo por hacer de su aprendizaje un
campo extenso y abarcador, de esta manera se dificultan los esfuerzos de hacer
del estudiante un sujeto protagonista de su propio proceso de aprendizaje y no un

ente receptor de informacion.

4.2. Desarrollo del pensamiento l6gico en el proceso de elaboracion de
conceptos.

4.2.1. Concepto de pensamiento l6gico

“El pensamiento lineal o logico, es la manera en la cual las personas con
especial énfasis los estudiantes, aprenden a pensar desde edades tempranas 0 a
inicios de la vida escolar, que al ser adecuadamente aplicados desde las aulas
permiten llegar a una reflexion significativa. Este tipo de pensamiento se
desprende de las distintas relaciones que surgen en el cerebro ante la necesidad
de encontrar razonamientos logicos en el accionar diario, cuyo fin es llegar a la

construccion de conocimientos y reflexiones que sirvan a lo largo de la vida. El
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éxito sera cuando las estructuras cognitivas se optimicen a través de la légica del

pensamiento”. (Naranjo y Puga, 2016. p. 10).

En este tipo de razonamiento es fundamental extraer conclusiones vélidas a
partir de un conjunto de premisas determinadas, tal y como en la ldégica
proposicional o logica simbdlica, que son modelos formales de expresar una

reflexion.

En palabras de Raffino (2018), se sugiere que este tipo de razonamiento
es, ademas, sumamente antiguo, ya que fue cultivado extensamente por los
antiguos filésofos griegos, quienes veian en la deduccién y la correlacién formal el

mejor método para alcanzar la verdad.

Hoy en dia se conoce que ciertas conclusiones no pueden alcanzarse por
esta via, pero aun asi la l6gica forma parte elemental del pensamiento cientifico
contemporaneo, sobre todo en lo que respecta a las reglas del proceso formal de

investigacion.

El pensamiento l6gico puede combinarse con otros, dando pie asi al

pensamiento l6gico-matematico, l6gico-abstracto, l6gico-espacial, entre otros.

El pensamiento l6gico es preciso, justificado y evidente, por lo que
representa el ideal para la argumentacion, y esta Ultima es clave para toda forma
de debate, deduccién o comprobacién de pensamiento.

La logica deductiva, sobre todo, forma parte de los razonamientos mas
empleados en ambitos académicos y escolares, siendo clave ademas para las
matematicas. Es por eso que se ejercita pedagdgicamente desde las etapas
tempranas del desarrollo cognitivo en las diversas etapas, nivelas y contenidos de

estudio que se le presentan al escolar.

Sin embargo, el docente de décimo grado sefala que el pensamiento légico
es la capacidad de razonamiento que tiene el ser humano para la toma de

decisiones.
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Esta opinidon se relaciona a la opinion que tiene el autor respecto a la
definicion de pensamiento logico, puesto que estos sefialan que se refiere a la
manera o capacidad de razonar de los individuos y, que mas tarde le haran
posible al sujeto tomar decisiones concretas y acertadas de temas de interés para

ellos, valorando sus condiciones y emitiendo juicios claros y criticos.

4.3. Elementos del pensamiento I6gico presentes en el proceso de
elaboracion de conceptos

4.3.1. El Concepto
En palabras de Hernandez y Veldzquez (2005), un concepto es el reflejo en
la conciencia del hombre de la esencia de los objetos o clases de objetos, de los

nexos esenciales sometidos a las leyes de los fendmenos de la realidad objetiva.

Un concepto entonces, es la concepcion que cada individuo construye de
acuerdo a la vision que tiene y a la realidad palpable y observable de los
fenbmenos a los cuales es capaz de comprender, analizar y elaborar ciertas
conclusiones, ademas, los conceptos se conservan e palabras o cumulos de

palabras en singular conexion con el lenguaje.

Un concepto es un reflejo mental, sin embargo, un es necesario un reflejo
verbal para su total comprension y elaboracién, y a esta arte del reflejo, se le llama

definicién; primero surge el concepto, luego se da lugar a la definicion.

El docente argumenta que un concepto es la forma en la cual se expresa

verbalmente una estructura mental cognitiva, respecto a un tema en especifico.

En este sentido, se deja ver explicitamente que la opinién del docente tiene
relacion con las opiniones de los autores al relatar que es una manera de expresar
una estructura cognitiva y que se refiere a un tema en especifico, asi, se podrian
ver ademas sus propiedades, caracteristicas, particularidades, entre otros

aspectos esenciales del mismo.
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4.3.2. Caracteristicas de los conceptos
En el afo 2005, se establecen las principales caracteristicas de los

conceptos, dentro de los cuales destacan, el contenido y su extension, (Hernandez
y Velazquez).
4.3.3. Estructura de los conceptos
La opiniébn de Campistrous, L. (1993), sefiala que en todo concepto se

distinguen el contenido y la extension.

4.3.3.1. Los contenidos

Jarquin (2011) sefala que los contenidos, son los conocimientos
especificos relacionados con los diferentes campos del saber, los que constituyen
un medio para lograr las competencias, las cuales representan la capacidad del
estudiante para entender, interpretar y transformar aspectos importantes de la
realidad y, expresan el perfil del ciudadano, que todo individuo debe alcanzar para

poder demostrar dicha capacidad.

Los contenidos se presentan de manera gradual y articulada, en
dependencia de la etapa de desarrollo evolutivo de los estudiantes y de cada nivel

educativo.

El contenido de un concepto abarca todas las caracteristicas esenciales

comunes a los objetos pertenecientes a una determinada clase.

En palabras de Fernandez et al. (2017), un contenido incluye las
propiedades esenciales que lo determinan, es el conjunto de propiedades
esenciales que integran el concepto. Su significado esta en que, al captar un
objeto, el discente se forma una representacion de él, nuestra mente penetra en el
objeto y filtra un dato necesario, un nexo que se impone y esta oculto a nuestros

sentidos.

De aqui, que el contenido de una idea sea un dato o enlace necesario
encontrado en la realidad que nos rodea y eso es lo que mas tarde sera llamado
esencia. El contenido de un concepto esta dado por la profundidad del mismo en

cuanto al conjunto de propiedades o caracteristicas principales que esta encierra.
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En el contexto de los contenidos presentados al grupo de clase con el cual
se trabajo, se hace posible ver que el docente plasma los contenidos de manera
explicita durante la fase inicial de la clase, explicando de que trata, que aspectos

seran abordados y los objetivos propuestos para dicho contenido.

4.3.3.2. Tipos de contenidos

Jarquin (2011) argumenta que, en la organizacion de los contenidos, se han
incorporado tres tipos: Conceptuales, procedimentales y actitudinales, se disefian
atendiendo la relevancia y pertinencia de los mismos para el desarrollo de las

capacidades del discente durante su periodo de aprendizaje.
4.3.3.2.1.1. Contenidos conceptuales

“Este tipo de contenidos Incluye datos, hechos y principios”. (Jarquin, 2011,
p.10).

Los hechos incluyen datos (nombres de rios, ciudades, capitales), otros
datos o hechos forman parte de unidades informativas mas amplias (limites,
poblacion, actividades productivas); los conceptos son conjuntos de objetos,
sucesos 0 simbolos que tienen caracteristicas comunes (mamiferos, namero
primo); los principios son enunciados que explican como los cambios que se dan
en un objeto, un suceso, una situacion o un simbolo suelen describir relaciones de
causa y efecto (a menudo se usan las palabras regla y ley como sinénimo de
principio como: la ley de gravedad en Fisica, las reglas de concordancia en

Gramatica).
4.3.3.2.1.2. Contenidos procedimentales

Para Jarquin (2011), los contenidos procedimentales incluyen una
secuencia de pasos 0 acciones con un orden para alcanzar un proposito 0 meta,

es decir: para hacer algo.

Se trata de una destreza que se espera aprenda a construir el estudiante.
Incluyen desde destrezas cognitivas hasta la utilizacion de técnicas e

instrumentos. Implica no so6lo hacer, sino también saber para qué se hace, de
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forma que puedan aplicarse a otras situaciones (recopilacion de informacion,
elaboracion de resumenes, esquemas 0 mapas conceptuales, construccion de

planos, resolucién de problemas).

En esta parte de los contenidos, el estudiante se prepara para dar
tratamiento a la informacion presentada por el docente, y a la recopilada por el
mismo; de esta manera puede analizar y emplear técnicas de sintetizacion de los

conocimientos.
4.33.2.1.3. Contenidos actitudinales

En cuanto a los contenidos actitudinales, la opinion de Jarquin (2011)
seflala que estos incluyen actitudes; valores y normas, con el propdésito de
fortalecer la funcién moral o ética de la educacion. Pueden incluirse tres tipos de
actitudes: actitudes hacia los contenidos conceptuales (interés o curiosidad por
conocer el medio ambiente, actitud indagadora ante la realidad, actitud critica ante
los hechos sociales); actitudes y valores comunes a un conjunto de areas o
disciplinas, los que se ven como guias para el aprendizaje (cuidado en el uso de
materiales, orden y aseo en el trabajo, gusto por el trabajo compartido) y un
conjunto de actitudes especificamente morales, ambientales que tienen caracter
mas transversal que especifico de un area (sensibilidad y respeto por el medio

ambiente, respeto a la opinion ajena).

Esta clasificacion de los contenidos se centra en la parte axiolégica del
estudiante, es decir en los valores y actitudes que el escolar debe tener en cuenta
durante su proceso de aprendizaje, mediante el cumplimiento de normas y
deberes asignadas durante las sesiones de clase, en la actitud radica el éxito o
fracaso de lo que el discente capta, comprende y aprehende.

Al momento de observar en las diversas etapas las clases desarrolladas en
décimo grado, se hizo posible corroborar que, se presentan a este grupo
Gnicamente los contenidos conceptuales y procedimentales, sin embargo, no se
observd la presencia de contenidos actitudinales, es decir, que durante el

desarrollo de la clase, se toman en cuenta la parte conceptual y metodoldgica del
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contenido, pero se ha dejado de lado la parte axiolégica y las actitudes que se

deben fomentar en cada estudiante que conforma esta comunidad estudiantil.

4.3.4. Extension de los conceptos

Ferndndez et al. (2017), menciona que la extension es la clase de objetos a

los que se refiere el concepto, segun éste mismo autor pueden ser:
Compatibles: cuando hay elementos comunes.
Subordinados: la extension de uno esta contenida en el otro.

Es el conjunto de objetos o clases de conceptos que presentan esas
propiedades esenciales; podemos decir, que esta referida a la universalidad de
éste, el cual es universal a medida que se puede aplicar a todos los elementos de

la misma especie, y es una propiedad que poseen todos ellos.

La extensibn de un concepto, comprende a todos los objetos que

pertenecen al concepto de acuerdo con su contenido.

La extension del concepto esté interesada en la cantidad de elementos que
puede abarcar un solo concepto, y estos deben ordenarse de mayor a menor

extension.

En esta caracteristica del concepto, se enmarca la complejidad y necesidad
conceptual del estudiante en relacion al concepto que debe manejar y referir con

las situaciones de su entorno.

La extension de un concepto es su amplitud en relacién con el nimero de
objetos a los cuales se les aplica dicho concepto, es una propiedad contenida en

la realidad.

Un concepto es mas 0 menos extenso cuanto mayor o menor sea el
namero de objetos gque realiza ese contenido, 0 sea, la extension es la mayor o

menor universalidad de un concepto.

El contenido, contrario a la extension, hace referencia al concepto, el propio

nombre indica de qué se trata el contenido, abarca o contiene el propio concepto.
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La extension y el contenido estdn en razon inversa una de otra a mayor extension
menor contenido y viceversa. Esto quiere decir, que los conceptos mas ricos en
contenido interno son los mas pobres en extension y ambos son esenciales para

orientarnos en la elaboracion de los conceptos en la escuela.

Si se habla en términos de alcance o extension de los conceptos dados en
los horarios de clase, se pudo observar que se da un interés significativo al tacto
con el cual se van a presentar los conceptos, de forma que el estudiante logre
comprenderlos y asimilaros de la manera mas sencilla posible, para que de ese
caso particular que se ha conceptualizado, ese conocimiento pueda extenderse y
designarse a situaciones o0 casos mayormente generales, finalmente, el docente
desarrolla la clase de acuerdo a los medios y procedimientos sugeridos en la guia
de apoyo docente facilitada por el Ministerio de Educacion.

4.3.5. Definiciones como medio para llegar al concepto

Hernandez y Veldzquez (2005) sugieren que por definicion puede
entenderse que es un objeto, como se origina 0 cdmo es posible reconocerlo.

La definicion es una operacion logica por medio de la cual se concretan los
rasgos esenciales del objeto que con antelacion se ha definido y en equivalencia

de tiempo se diferencia de todos los objetos con los cuales establece similitudes.

Esta operacion logica se deriva del concepto, es decir de la representacion
mental del conocimiento, que surge mas tarde la representacion tedrica o verbal

que toma el término de definicion.

En los datos obtenidos durante la aplicacion de la encuesta se hizo posible
poner en evidencia la manera en la cual los estudiantes participan al momento de
la elaboracion de definiciones, lo cual deja ver que, pese a que las definiciones se
presentan y elaboradas se toma la opinidon del estudiante para tratar de explicar en
sus propias palabras lo anterior descrito a modo de definicion, estos resultados

son apreciables en el grafico que se presenta a continuacion:
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Manera en la que el estudiante participa al momento de
elaborar definiciones durante el desarrollo de la clase.

120%
100%

23% i
80%

’ 54% A3 65%
60% o
40% 77% 85%

0,
20% 46% 24% 35%
0%

Emite opiniones Relaciona lateoria  Valorala Establece relaciones Atiende a las
respecto al con las situacines del importancia del légicas entre el caracteristicas

contenido entorno contenido durante contenido y sus generales del

su desarrollo campos de contenido y respecto
aplicacion a las mismas lo
define
Si "' No

Grafico No. 1. Relacion porcentual entre las distintas maneras en la que el
estudiante participa al momento de elaborar definiciones durante el desarrollo de
la clase.

Fuente: Resultado de la investigacion.

Segun lo observado a través del transcurso de los horarios de clase
observados, se hizo posible conocer que no se da la oportunidad de que el
estudiante emita punto de vista en relacidén a las definiciones conceptuales que se
hacen respecto al contenido en estudio, puesto que durante el desarrollo de la
clase se dan ya elaboradas al estudiante, para que luego de presentarselas a
este, el encuentre la manera de comprender y asimilar esa informacion con la
ayuda del docente las inferencias que ha realizado de acuerdo a las

ejemplificaciones dadas.

Estas definiciones se presentan ya elaboradas y se toman del libro de
apoyo docente, atendiendo a la complejidad y necesidad considerada por los

autores del mismo.

Al mismo tiempo, el docente refuerza lo apreciado en la observacién a

clase, al sugerir que dichas definiciones ya vienen dadas en el plan de clase y
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libros de texto que facilita el Ministerio de Educacion, ademas comparte que, la
definicion se aborda al inicio de la clase, luego se toma el enfoque problémico y
se trata de contextualizar el contenido con el estudiante, para luego concluir con
las opiniones del mismo, y refiere también, que en este contexto, el actia como

guia dentro del proceso.

Cabe sefialar que no se aprecio en ninguno de los momentos del desarrollo
de la observacion que se contextualizara el contenido con los estudiantes ni que

se concluyera o solicitaran opiniones al grupo.

4.3.6. Tipos de conceptos

En Matematica se distinguen diversos tipos de conceptos, segun Ballester
et al. (1992, p. 284), citado por Fernandez et al. (2017), que dicen ser los

siguientes:

4.3.6.1. Conceptos de Objetos

Este tipo de conceptos designan clases de objetos que se pueden

caracterizar por medio de representantes cuerpos, figuras geomeétricas y nimeros.

Se trata de presentar a la comunidad estudiantil situaciones vy
representaciones palpables, a través de las cuales, dicha comunidad no solo
puede observar y manipular, sino también valorar cada elemento existente en
dicha figura, la funcion que tiene en ella, las leyes bajo las cuales esta sometida,

su uso y aplicaciéon en el entorno.

4.3.6.2. Conceptos de operaciones

Destinan acciones que se efectian con los objetos: adicidén, sustraccion,

multiplicacion, y division con todos los dominios numéricos.

En esta parte los conceptos ya toman su aplicacion, el discente aprende a
aplicar la parte tedrica del concepto que se la ha presentado mediante las diversas
operaciones matematicas basicas, en cualquier dominio numérico, como medio
para que al momento de aplicar los saberes aprendidos a la practica construya su

propio conocimiento.
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Se coincide con el grupo investigativo en cuanto a la clasificacion de
conceptos matematicos citada, puesto que se considera necesario que los
instructores conozcan con qué tipo de conceptos estan trabajando, lo que le
facilitara una mejor seleccién de estos y una clara comprension metodoldgica de la

clase que se pretende impartir.

4.3.6.3. Conceptos de relacion

Reflejan las relaciones entre los objetos menor que, mayor que, divisor de,

paralela a, entre otros.

Mediante este tipo de conceptos, el estudiante puede relacionar y de esta
manera encontrar sentido a los nexos que existen en los diversos dominios
numericos, conjuntos, elementos geométricos y cualquier componente que este en
comparacién o relacibn con otra y, a la cual se deba definir y elaborar

conclusiones que mas tarde tomaran direccion al momento de aplicarlos.

Segun lo observado en el terreno de aplicacion de los instrumentos de
recoleccion de datos informativos, se logré ver que de la clasificacién de los tres
tipos de conceptos que se tomaron para la realizacion de la labor investigativa,
Unicamente se observo la presencia de los conceptos de operaciones, de tipo
aritméticas y algebraicas, mediante la aplicacion de las formulas del contenido en
estudio, y pese a que estos conceptos son aplicables a objetos materiales del
medio del estudiante y se deben establecer relaciones para llegar a resolver, no se
dio importancia a esta clasificacion de conceptos.

4.3.7. Vias para la elaboracion de conceptos

Es opinidn de O. Simeodn y un colectivo de autores citados por Fernandez et
al. (2017), que para el trabajo con los conceptos se deben utilizar dos vias la
inductiva y la deductiva. En la literatura didactica y metodolégica se plantean

generalmente los pasos siguientes (Simeédn et al., 1991, p. 77):

4.3.7.1. Via Inductiva

Para Hernandez y Veladsquez (2005), la via inductiva se va de lo particular a

lo general, la formacion de conceptos se realiza paso a paso, el concepto se
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desarrolla por medio de explicaciones has que llegar a la definicibn o un método
parecido a ella; en esta via se parte de ejemplos mediante los se llega al

concepto.

También sefiala Hernandez y Velasquez (2005) que, en esta via deben
tenerse cuenta los siguientes aspectos, los cuales daran un sentido al proceso, y
facilitardn la elaboracion del concepto encaminado segun los principios de la

misma guia.

1. Seleccionar los objetos que forman parte de la extension del

concepto y aquellos que servirhn como no representantes del concepto

(contraejemplos).

2. Analizar los objetos respecto a caracteristicas comunes y no
comunes.

3. Precisar el vocabulario a utilizar para el proceso de busqueda de las

caracteristicas esenciales.
4. Establecer un sistema de caracteristicas necesarias y suficientes.

5. Determinar exactamente la expresion linglistica que se asociara a la

imagen del concepto.

6. Establecer las relaciones del concepto con otros conceptos que ya

poseen los alumnos.
7. Formular la definicién o explicacion.

4.3.7.2. Viadeductiva

En esta via, seguin argumenta Hernandez y Velasquez (2005), se parte de
la definicion o explicacién del concepto y mediante el andlisis de ejemplos se
descubre el contenido y la extension del concepto. Se va de lo general a lo

particular.

En la via deductiva deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos, de

acuerdo a lo relatado por Hernandez (2005, p. 13).
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1. Partir de la definiciébn y analizar el significado de cada una de las

partes (definiendum y definiens).

2. Poner a disposicién de los alumnos ejemplos y contraejemplos del
concepto que deben ser examinados uno a uno de acuerdo con las

caracteristicas (contenido) del concepto, expresadas en el definiens.

3. Analizar con los alumnos cudl seria la consecuencia si se omitiese

alguna de estas caracteristicas.

A su vez, citado autor también recomienda en calidad de contraejemplos,
elegir aquellos que se caractericen por falta de una o varias propiedades

esenciales del concepto en cuestion.

Utilizar la via deductiva implica partir de la definicion elaborada para su
andlisis. Esto es sOlo posible si el estudiante tiene nociones o elementos
antecedentes de lo que va a estudiar, lo que le permitird resolver las diferentes
problematicas que se le planteen, pero constituye una via muy efectiva si

verdaderamente se logra la compresion del contenido de esta por el alumno.

La via deductiva, que parte de la presentacion de la definicibn de concepto
(que logicamente debe ser a un nivel teorico) posibilita el desarrollo de los
procesos mentales a partir del planteamiento de exigencias de la actividad que

incluyan tareas complejas en la interaccion de sujeto con el conocimiento.

De las vias que existen para llegar a la elaboracion de conceptos, es
posible sefalar que se observa la presencia de las caracteristicas particulares de
ambas vias, sin embargo, al analizar a mayor profundidad resulta muy probable
darse cuenta de que la manera en la cual se aplican estas vias, es de forma
inductiva, puesto que se trata de persuadir al estudiante desde que se apertura la
situacion de aprendizaje con las definiciones ya elaboradas y las ejemplificaciones
funcionando como modelos para ser aplicados sus conocimientos a los ejercicios
gue seran llevados a la préactica por el discente, es decir, se induce al agente que

aprende hacia el conocimiento que se pretende que este adquiera.
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4.4. Estructura del pensamiento l16gico pendiente andlisis

4.4.1. Logica espacial (Conceptos temporales)

Gardner (2001), citado por Calvo (2016), comparte que, la inteligencia
visual espacial, con su propio cédigo simbdlico formado por imagenes, es un
componente de suma importancia en el desarrollo de las personas, al punto de ser
considerado un eje del pensamiento equiparable al linglistico y al logico-

matematico, con contribuciones innegables al pensamiento cientifico y artistico.

En este apartado se evalla la capacidad del individuo para visualizar
objetos en su mente, asi como la habilidad de imaginar un objeto en diferentes

posiciones, sin perder de vista sus caracteristicas.

A su vez se concibe como la capacidad para percibir con correccion el
espacio y actuar con eficiencia, en su utilizacién para orientarse mediante mapas y
planos, expresarse mediante dibujos y la construccién de diferentes figuras en tres

dimensiones.

Es aqui donde el individuo debe relacionarse con los objetos propios que le
proporcionan conocimiento, para analizar sus caracteristicas y propiedades, y de

esta manera poder elaborar conclusiones sobre los mismos.

Al referir, la creacién de imagenes mentales por parte del estudiante, estos

comparten los resultados siguientes:
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Creacion de imagenes mentales acerca del objeto o
fenomeno en estudio

70%
60%
58%
50%
40%
42%
30%
20%
10%

0%
Estudiantes de décimo grado

Si ' No

Grafico No. 2. Relacion porcentual entre la opinion estudiantil acerca de la
creacion de imagenes mentales acerca del objeto o fenémeno en estudio.

Fuente: Resultado de la investigacion.

De acuerdo con los datos proporcionados por el grafico, se puede apreciar
que cierta mayoria del grupo logra crearse imagenes mentales durante el
desarrollo de la clase, a través de la explicaciobn docente, pero, un numero
considerable del grupo no logra realizar esta accion al desarrollarse la
presentacion de los conceptos por parte del agente encargado de la ensefianza, lo
cual permite comprender que no todos los integrantes del grupo se encaminan a
un mismo ritmo de aprendizaje, por lo que se hace necesario el acompafiamiento
docente individualizado para que el discente realice conjuntamente con el docente,
una explicacion deductiva independiente de lo que debe comprender y aprender.

4.4.2. Actividades materiales y objetos diversos

Para Moreno (2015), los materiales tienen una gran influencia en el proceso
de ensefianza — aprendizaje que realiza el ser humano, mediante el empleo de
una metodologia basada en la manipulacion y experimentacion de materiales, el
discente puede ir interiorizando de una manera mas eficiente todos los

conocimientos y competencias que son necesarias para su pleno desarrollo
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En este sentido, se hace referencia a la necesidad de realizar acciones
concretas en conjunto con el grupo de clase, con el fin de estudiar las
particularidades del objeto en estudio y las dar lugar a que al experimentar el
estudiante piense, analice, concluya y elabore sus propias concepciones de lo que
ha sido palpable para él y, al involucrar objetos diversos, se recurre al empleo de
la ejemplificacion mediante diversos recursos que aporten a la comprension de la
tematica en estudio, mediante actividades que lo reten a ir mas alla de los limites

gue se ha fijado, a aprehender y aplicar conocimientos.

Los resultados emitidos por la encuesta, acerca de los datos revelados por
la percepcion de la comunidad estudiantil sobre el desarrollo de las actividades
practicas dentro de las sesiones de clase, ponen en evidencia que un 96% de
estos sujetos, considera que se trabajan actividades practicas dentro de la clase,

sin embargo, solo un 4% manifiesta que no existe la aplicacion de tal actividad.

Pero existe una inconsistencia entre lo expresado por el 96% de la
comunidad estudiantil con la cual se trabajo durante el desarrollo de la actividad
investigativa, puesto que al observar en tres etapas distintas el desarrollo de la
clase, no se pudo apreciar el empleo de actividades practicas dentro del segundo
momento de la clase, lo cual deja ver que probablemente este porcentaje de
estudiantes confunde la ejercitacion con las actividades practicas.

4.4.3. Experimentacién y reflexion sobre los actos

Céazares (2014), sefiala que la experimentacién tiene como propdsito que el
estudiante desarrolle su capacidad para experimentar, observar, registrar,
sistematizar y analizar los fendmenos y procesos observados, asi como los
resultados de la actividad experimental. Esta actividad debera fortalecer

conocimientos, habilidades y actitudes de aprendizaje.

Para el desarrollo de la experimentacion es importante reconocer, segun
Cazares (2014), que esta actividad se centra en procesos practicos como
situaciones, problemas y cuestiones del mundo cotidiano que los discentes deben

realizar, explicar y comprender mediante el uso de la actividad experimental.
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Como se sigue un proceso ordenado antes, durante y después del proceso
de experimentacion, previamente planificado para el encuentro a desarrollar, se
obtienen datos comprobables que pueden ser sometidos a juicios segun sea el fin
del proceso de experimentacion que se ha realizado. Se analiza acerca de la
necesidad de conocer si los actos seguidos al operar dicha actividad fueron los

correctos o se omitieron algunos.

Los estudiantes detallan su opinién respecto al tratamiento de la actividad
de experimentacion y reflexion de los resultados obtenidos respecto a los mismos,

y estas opiniones se detallan a continuacion:

60% . .z .z
Experimentacion y reflexion sobre los actos

50% 50%
50%

40%
30%
20%
10%

0%

Si ' No

Grafico No. 3. Relacién porcentual entre la opinion estudiantil sobre el
desarrollo de la experimentacién y reflexion sobre los actos del proceso

experimental.
Fuente: Resultado de la investigacion.

Es relevante ver que la poblacién estudiada divide sus percepciones
respecto a la apreciacion de experimentos y reflexion de los mismos durante el
transcurso del acto pedagdgico, puesto que un 50% de estos sefiala que si se

realizan experimentos y se reflexiona sobre los resultados de dicha actividad,
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mientras que 50% restante sugiere la ausencia total de referida actividad; esta
Gltima postura esta respaldada con la observacion realizada durante las diversas
sesiones de clase, ya que en ninguna de estas ocasiones se logré afirmar la
presencia de estas actividades dentro de la clase, aunque serian de mucho
beneficio para facilitar la comprension de los conceptos presentados en la clase.

4.5. Procesos béasicos del pensamiento légico
4.5.1. Construccion del conocimiento

Rodriguez (1999), quien cita a Piaget (1980) y Vygotsky (1978), quienes
concluyen que el conocimiento ni se hereda ni se adquiere por transmision directa,
es mas bien una construccion producto de la actividad del sujeto en su interaccion

con el medio ambiente fisico y social.

La nocibn matematica se obtiene mediante un largo proceso de

construccion permanente que comprende toda la vida de los seres humanos.

Segun Jean Piaget (2016), el conocimiento I6gico-matematico se deriva de
la coordinacion de las acciones que realizan el sujeto con los objetos. El

estudiante lo va construyendo al relacionar las experiencias obtenidas.

El conocimiento l6gico-matematico “surge de una abstraccion reflexiva” ya
gue este conocimiento no es observable y es el sujeto quien lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos desarrollandose siempre de la

mas simple a los mas complejo.

Se considera que la experiencia no proviene de los objetos sino de su
accion, se puede inferir que el conocimiento adquirido una vez procesado no se

olvida.

4.5.2. Observacion

Segun Campos y Lule (2012), citados por Alvear y Larroche (2017),
sugieren que la observacibn como técnica de investigacion, participa en los
procedimientos para la obtencion de informacion del objeto de estudio, empleando
los sentidos con determinada ldgica relacional de los hechos.
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El acto de observar y percibir se constituye en el principal vehiculo del
conocimiento humano. Existen diversas formas de observar donde cada una

requiere una postura diferente del observador.

Ademas de toda la observacion también puede ser directa o indirecta:
directa es cuando el objetivo que se define indica el uso de los sentidos de la
persona, fuente primaria y la observacién indirecta se indica por medio de la
identificacion de caracteristicas de una persona, objeto, eventos o situaciones a

través de otras personas, fuentes secundarias.

4.5.3. Comparacion

Alcalde, Navarro, Marchena, Ruiz y Aguilar (2007), comparten que este
término hace referencia al uso de concepto de comparacién entre dos situaciones
no equivalentes relacionadas con el cardinal, el ordinal y la medida. Son
conceptos usados con frecuencia en matematicas para establecer relaciones de

semejanza.

Es la extension de la observacion, es decir, lo que se realiza para
establecer las caracteristicas propias del objeto, puede hacerse entre dos 0 mas

personas, objetos, eventos, entre otros.

En la comparacion se identifican los primeros elementos comunes o Unicos
gque puede hacer entre personas u objetos, etc. y a la vez establecer sus
diferencias y semejanzas que las generalicen o las diferencien lo particular para
facilitar este proceso, se trata de identificar las variables que pueden ser
cuantitativo o cualitativo, permitiendo tener una organizacion. Por otra parte, se
presentan las semejanzas absolutas que corresponde a la igualdad y la

semejanza relativa que concierne a lo parecido.
4.5.4. Relacién

“‘Las relaciones conceptuales son los vinculos que conectan a los
conceptos entre si. Hay dos de ellas que tienen particular relevancia para la
organizacion del conocimiento conceptual: las taxondémicas y las tematicas’.
(Vivas y Garcia, 2013, p. 1).
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En este proceso segun el autor, se da la obtencién de datos, producto de la
observacion y de la comparacion; son las que van a identificar la situaciéon u
objetos. La mente humana procesa esa informacion y establece nexos entre los

datos como equivalencia, similitudes o diferencias.
4.5.5. Clasificacion

Para Alcalde et al. (2007), el término clasificacion se refiere al agrupamiento
de objetos basandose en una o mas caracteristicas. Con la tarea de clasificacion,
se pretende conocer si los estudiantes, basandose en las semejanzas y en las

diferencias, pueden distinguir entre objetos y grupos de ellos.

La clasificacién es el proceso mediante el cual se posibilita la separacién de
los elementos de un conjunto en subconjuntos, de forma tal que todos los
elementos de un subconjunto, comparten una caracteristica correspondiente a una
variable previamente seleccionada, y cada subconjunto difiere de los demas en la

caracteristica misma que compararte de esa variable.

4.5.6. Organizacién del conocimiento

Martinez y Tamayo (2009), sugiere que, la organizacion del conocimiento
(OC) es una disciplina de formacion reciente, que estudia las leyes, los principios y
los procedimientos por los cuales se estructura el conocimiento especializado en

cualquier disciplina.

Martinez y Tamayo (2009), comparten que, el objeto de estudio de la
organizacion del conocimiento es el conocimiento socializado o registrado, y en lo
que hace a bibliotecologia y documentacién, da cuenta del desarrollo teorico
practico para la construccion, la gestion, el uso y la evaluacion de clasificaciones

cientificas, taxonomias, nomenclaturas y lenguajes documentales.

45.7. Ordenamiento

Naranjo (2010), comparten que el ordenamiento es la organizacion de los
elementos en una secuencia progresiva, tomando en cuenta un criterio

previamente establecido, este proceso hace posible el establecimiento de
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secuencias de objetos o elementos de acuerdo a los razonamientos que se han

fijado.

Es, segun sefiala el autor, un proceso donde las variables ordenables
permiten establecer secuencias crecientes, constituye una aplicacion del concepto
de secuencia que experimentan los objetos, sucesos y procesos como resultado

de los cambios que sufren las mismas.

4.5.8. Clasificacion jerarquica

Vega (1984), citados por Alonso y Gutiérrez (1986), describen a la
clasificacion jerarquica como una dimension vertical que constituye la inclusion
para caracterizar el sistema conceptual humano, independientemente de cual sea

la naturaleza de los conceptos formados.

La clasificacion jerarquica es el establecimiento de relaciones entre

categorias y subcategorias una determinada variable.

La clasificacion jerarquica permite integrar los procesos de clasificacion
simple y el ordenamiento. La jerarquia tiene una estructura de arbol organizada
por niveles y ramas, en cada nivel se ubican las clases correspondientes a una
misma variable y en cada rama se distribuyen los elementos de la jerarquia, de lo

general a lo particular o viceversa.

4.5.9. Integracioén y juicio critico

McMillan (1987), citado por Diaz (2001), comparte en sus opiniones que el
pensamiento critico involucra el reconocimiento y comprension de los supuestos
subyacentes a los que un individuo afirma, la evaluacién de sus argumentos y de
las evidencias que ofrece, la realizacion de inferencias y la posibilidad de alterar

los juicios realizados cuando sea justificado.

Mediante el juicio critico es posible, segun el autor, aclarar el tema,
relacionarlo con otros temas, introducir cuestionamiento y nuevas preguntas que
pongan a prueba las afirmaciones, no tanto para refutarlo sino para obtener un

mayor conocimiento del objeto en cuestion.
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El juicio critico exige involucrarse con el tema en cuestion, interesarse,

hacerlo propio y ejercer esta practica es la manera mas eficaz para aprender.
4.5.10. Analisis

En sus opiniones, Naranjo (2010) advierte que el analisis es un proceso u
operacion del pensamiento que implica la descomposicién o division de objetos,
situaciones o ideas en las partes que lo constituyen, se trata entonces, de un
proceso sistematico y organizado que facilita la comprension del mundo que rodea

al individuo.

Al realizar un proceso de analisis, en las situaciones que el individuo
considere necesario, se estd dejando a este en la libertad de ampliar su
conocimiento y percepciones acerca de la realidad en que vive, al tratar de realizar
por si mismo, mediante hechos concretos conclusiones y deducciones sobre los
temas de su entorno que le sean motivo de duda e incertidumbre o, de la cual

desee obtener informacion mas profunda para satisfacer cualquier fin.

Los diferentes tipos de analisis generan otras caracteristicas de elementos
o partes. Existen formas de analisis, que resultan siempre variables que
determinan el tipo de descomposicion, los llamados criterios de analisis, cada
individuo puede introducir una pauta de analisis en funcion de los objetivos y de la

manera de analisis que requieran para su proposito.

45.11. Sintesis

“Sintesis, es un proceso mediante el cual se integran las partes,
propiedades y las relaciones de un conjunto delimitado para formar un todo
significativo”. (Naranjo, 2010, p. 9).

Al referirse a la opinion de dicho autor, puede entonces, entenderse sintesis
como el proceso personal, en el cual cada persona forma un todo significativo
segun las partes dadas; es decir, es la integracion de las partes, propiedades y
relaciones de un conjunto delimitado que forma un cumulo significativo respecto a

un tema especifico, del cual se demande concluir de forma confiable y organizada.
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Ademas, existen dos tipos de sintesis, en las sintesis cerradas, solo
intervienen los elementos que funcionan como fundamentos o partes necesarias
para elaborar los conocimientos deseados, sin embargo, en las abiertas, ademas
de los elementos antes mencionados, el realizador puede incorporar elementos
propios a modo de inferencias 0 suposiciones buscando acomodar el

conocimiento al objetivo propuesto.

45.12. Evaluacioén

En palabras de Naranjo (2010), se comparte, ademas, que la evaluacion es
un proceso integrador. Para evaluar un objeto, hecho o situacion, se hace
necesario analizar con antelacion el objeto, hecho o situacién, y establecer un

conjunto de criterios que funcionen como base para emitir los juicios de valor.

Entonces, se puede entender la evaluacion como el proceso mediante el
cual un sujeto juzga o emite un juicio de valor acerca de un objeto, hecho o
situacion al cual se ha observado con anterioridad y en funcion del cual se han
establecido principios para facilitar dicho procedimiento.

Ademas, existe también un proceso para evaluar, en el cual se siguen los

pasos que se citan a continuacion:

1. Definir el propésito de la evaluacion

2. Describir la situacion deseada.

3. Definir los criterios de evaluacién o comparacion.

4. Describir el objeto o situacién al evaluar, segun se observa en la
realidad.

5. Comparar la situacion deseada vs la evaluada, tomando en cuenta
los criterios.

6. Identificar conformidades o divergencias y emitir juicios de valor.

7. Verificar el proceso y producto, que resulta ser el mismo

conocimiento.
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Esta secuencia de pasos permite no solo al docente, sino también al
estudiante evaluar de forma clara el nivel de asimilaciébn que ha alcanzado en
referencia a un contenido, valorar qué aspectos debe reforzar y las necesidades

en cuanto a construir sus cogniciones.

Respecto a los procesos basicos propios del pensamiento l6gico, se han
obtenido los resultados siguientes, luego de la aplicacion de la encuesta a los

estudiantes del grupo de clase:

Actividades realizadas durante la clase para la elaboracion
de conceptos, al desarrollar el pensamiento légico
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Gréfico No. 4. relacion porcentual entre las actividades realizadas durante la clase
para la elaboracién de conceptos, al desarrollar el pensamiento l6gico
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Fuente: Resultado de la investigacion.

Los estudiantes en su mayoria sugieren observar ilustraciones presentadas
por el docente durante el desarrollo de la clase, un 92% manifiesta dicho
supuesto, sin embargo, un 8% dice no observar ilustraciones propuestas por el
docente, sin embargo, al momento de realizar comparaciones con el entorno tan
solo un 31% de los estudiantes desarrolla esta actividad y un significativo 69% no

realiza comparaciones entre los conceptos abordados con el entorno.

Al consultarles sobre el establecimiento de relaciones del tema con sus
diversos campos de aplicacion, un 46% de estos realiza dicho proceso de
pensamiento, mientras que un 54%, que cabe destacar que es un porcentaje
mayor al anterior carece de la realizacién del mismo, ademas, al cuestionarles
sobre la clasificacion de los aspectos del contenido, un 54% comparte realizar esta

actividad, y un 46% no la realiza.

Los estudiantes refieren organizar de manera légica sus conocimiento con
un porcentaje del 69%, al mismo tiempo de que un 31% de ellos relata que no
organiza légicamente su conocimiento; cuando se interrogd acerca del proceso de
ordenacion jerarquica de los contenidos, los estudiantes respondieron que realizan
esta actividad en un porcentaje del 38%, mientras que resulta relevante apreciar
gue una cantidad del 62% que excede a este dato numérico en una medida

considerable, no se interesa por ordenar de forma légica sus conocimientos.

Un 77% describe analizar la tematica abordada dentro de las sesiones de
clase, lo cual resulta interesante, ya que se valoran a mayor profundidad los
conocimientos abordados en la clase y se le da importancia a los mismos; ademas

se sefiala que un 23% se ausenta de este proceso de pensamiento.

Los estudiantes encuestados detallan en un 46% que frecuentan la emision
de juicios criticos respecto al contenido, aunque un 54% advierte que no se deja la
oportunidad de llevar a cabo esta actividad. Asi mismo, es notorio apreciar que un

bajo porcentaje de estudiantes, correspondiente a un 23% sintetiza mediante
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esquemas de resumen los aspectos mas relevantes del tema en estudio, y un

apreciable 77% dice no realizar dicha actividad.

En cuanto a la evaluacion del conocimiento alcanzado durante el desarrollo
de los contenidos en la seccion de clase, se resalta que un 92% del grupo total
estudiado se preocupa por autoevaluar sus saberes, lo cual le permitird apreciar
sus aciertos y desaciertos y mejorarlos a futuro; aunque no se debe omitir que
todavia un 8% no deja lugar a la realizacion de esta actividad propia del

pensamiento.

Conjuntamente, en la observacion a clase se deja ver que, en la conducta
estimada en los estudiantes, estos incluyen dentro de la estructura del
pensamiento l6gico los proceso basicos de observacion, comparacion, relacion,
clasificacion, organizacion del conocimiento, ordenamiento, organizacion
jerarquica, integracion y juicio critico andlisis y sintesis, pero resulta interesante
especificar que el proceso basico mas realizado por los estudiantes de este grupo
de clase, el cual corresponde a la evaluacion de los saberes alcanzados, ademas

se verificé que todos estos procesos fueron guiados por el docente.

Sin embargo, el docente detalla que los estudiantes observan y atienden las
explicaciones de la clase, son criticos constructivos y cuestionan sobre los
diversos aspectos del contenido, ademas de que analizan los ejemplos
presentados para mas tarde generar debates, mediante los cuales ellos pueden

emitir juicios sobre el desarrollo del tema en estudio.

Lo anterior descrito permite apreciar que existe motivacién por parte del
grupo de clase al realizar actividades que corresponden a los procesos basicos
que se consideran propios del pensamiento logico, y de esta manera,
implicitamente estos construyen un estructura cognitiva que le permitird desarrollar
y afinar habilidades esenciales de la logica y el pensamiento, aunque se deja ver
que existe un largo camino por recorrer hasta llegar a hacer propicias las
condiciones en las aulas de clase para que el estudiante estructure l6gicamente su

pensamiento.
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4.6. Tipos de pensamiento l6gico

Naranjo y Puga (2016), quienes citan a Arboleda (2013), quien a su vez
seflala que el pensamiento es una funcién psiquica en virtud de la cual un
individuo usa representaciones, estrategias y operaciones, frente a situaciones o

eventos de orden real, ideal o imaginaria.

Entonces, el concepto de pensamiento hace referencia a procesos
mentales relativamente abstractos, voluntarios o involuntarios, mediante los cuales

el individuo desarrolla sus ideas acerca del entorno, los demas o él mismo.

Los pensamientos no son ajenos a las emociones, por el contrario, estan
estrechamente ligados a ellas, a los sentimientos, experiencias, percepciones y

motivacion de cada ser humano.

“Los tipos de pensamiento o mejor llamados formas de pensamiento, hacen
referencia a como la mente procesa las acciones e ideas, actividades creativas e
intelectuales para trasladar a alguna forma de conocimiento”. (Naranjo y Puga,
2016, p. 37).

4.6.1. Pensamiento convergente

“El pensamiento convergente se relaciona principalmente con la solucién
directa de un problema, también definido como racional, légico, vertical y

convencional”. (Naranjo y Puga, 2016, p. 38).

En el pensamiento convergente se da un proceso por el cual es posible
darse cuenta de que hay diferentes hechos o realidades que encajan entre si a
pesar de que en un principio parecia que no tenian nada en comun, y para ello se
parte del analisis de los diferentes actores hasta llegar a una conclusion global

acerca de la opcién mas conveniente.

Este es un tipo de pensamiento utilizado a la hora de detectar patrones
comunes Yy regularidades, y puede llevar a abstraer un concepto general que

explique partes especificas de la realidad en contexto.
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4.6.2. Pensamiento divergente

“El pensamiento divergente hace referencia principalmente a la forma en la
que las personas utilizan juicios marginales (intuiciones), para abordar un
problema de manera creativa e imaginativa”. (Naranjo y Puga, 2016, p. 38),

quienes citan a (Pacual, 2006, p. 35).

En el pensamiento divergente se establece una division entre dos 0 mas
aspectos de una idea, y se explora las posibilidades de mantener esta “particién”.
Por ejemplo, si alguien utiliza una misma palabra haciendo que cada vez tenga un
significado distinto, detectar este error es un caso de pensamiento divergente en el

gue se detecta los distintos significados.

4.6.3. Pensamiento formal

Para Aquino (2003), el pensamiento formal consiste en una abstraccion que
permite el acceso a las ideas, las cuales representan propiedades o relaciones

extraidas de la realidad.

Por lo anterior descrito, se puede argumentar que el pensamiento formal se
entiende como una capacidad muy compleja que permite resolver problemas con
alta dificultad, de una manera caracteristica de la ciencia, aunque no todo
individuo que ha desarrollado este tipo de pensamiento suele aplicarlo al resolver
las diversas tareas que se le presentan a diario.

Quien ha desarrollado este tipo de pensamiento, con facilidad puede
elaborar un concepto en cualquier area y nivel de estudio, puesto que ha
desarrollado potencialmente sus habilidades cognoscitivas.

Respecto al tipo de pensamiento que predomina en el grupo de clase
observado, se hizo posible conocer que el tipo de pensamiento que predomina
dentro de este grupo es el pensamiento convergente, ya que se parte de la
busqueda de una solucién a un determinado problema, hasta llegar a la aplicacion

de un concepto dado con anterioridad.
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De acuerdo a las caracteristicas detalladas por los autores el tipo de
pensamiento apreciado en el grupo responde a las caracteristicas del

pensamiento convergente citadas por dicho autor.

4.6.4. Importancia del pensamiento l6gico

El pensamiento légico es indispensable para solucionar los problemas
cotidianos y para el avance de la ciencia, pues significa sacar conclusiones de las

premisas, contenidas en ellas, pero no observables en forma directa.

La Pedagogia sefiala, segun Campistrous (1993), que los maestros deben
propiciar experiencias, actividades, juegos y proyectos que permitan a los nifios
desarrollar su pensamiento l6gico mediante la observacién, la exploracion, la

comparacion y la clasificacion de los objetos.

En este sentido, el pensamiento l6gico sirve para analizar, argumentar,
razonar, justificar o probar razonamientos. Se caracteriza por ser preciso y exacto,
basandose en datos probables o en hechos. ElI pensamiento l6gico es analitico
(divide los razonamientos en partes) y racional, sigue reglas y es secuencial

(lineal, va paso a paso).

Ademas, se debe ver la necesidad cognoscitiva del estudiante, las

habilidades que ha desarrollado y sus intereses en cuanto al contenido.

Los discentes emiten referencias de acuerdo a los aspectos por los cuales
consideran importante el desarrollo del pensamiento l6gico en su papel como
estudiantes, y en su gran mayoria, consideran que este proceso es propicio para
hacer posible el desarrollo de habilidades de pensamiento, como también,
desarrollar habilidades practicas al resolver ejercicios de aplicacion sobre el
contenido; también sefialan que es propicio para la aplicacion de teorias a
situaciones practicas, asi como, la asimilaciéon del contenido, y en menor grado
sefialan que les permite alcanzar un aprendizaje significativo acerca del contenido

y mejorar su capacidad de abstraccion.
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Todos ellos tienen una opinibn en comun, y es que consideran que el
pensamiento légico tiene una importancia en alguna funcion cognitiva que realiza

el ser humano, y mayormente en su papel de estudiantes.

Razones por las que considera importante el desarrollo
del pensamiento légico
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Aplicacién de lateoriaa Mejorar la capacidad de Desarrollo de habilidades Desarrollo de habilidades
situaciones practicas abstraccion de pensamiento practicas al resolver
ejercicios de aplicacion

Grafico No. 5. Relacién porcentual entre las razones por las que considera

importante el desarrollo del pensamiento légico.
Fuente: Resultado de la investigacion.

Durante las etapas de observacion fue notable ver dentro de la seccion, que
las actividades realizadas son propicias para el desarrollo del pensamiento l6gico,
por tal razén se puede decir que se observo que se presta importancia a dicho

proceso para desarrollar en el estudiante la l6gica del pensamiento.

Segun las referencias dadas por el docente, este le atribuye una
importancia significativa el desarrollar del pensamiento l6gico en el estudiante,
puesto que lo considera el principal mecanismo del estudiante para desarrollar sus

habilidades y talentos, al permitirle ser independiente y autodidacta.

Existe entre la opinibn de Campistrous (1993) y la opinién docente un

acercamiento al sefalar que dicho pensamiento le permite al estudiante
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apropiarse de diversas habilidades mentales, las cuales le permitiran alcanzar
inteligencia, realizar inferencias y elaborar un aprendizaje significativo en cuanto a

los conceptos que se le presentan.

4.7. Aprendizaje de trigonometria analitica
4.7.1. Proceso de aprendizaje de trigonometria

“El proceso de aprendizaje es aquel que realiza el sujeto al enfrentar,
explorar, conocer su entorno e interactuar con él. El sujeto modifica su estructura
cognitiva y afectiva por la eliminacion, la incorporacion o la transformacion del
significado de los conceptos”. (Tenutto, Klinoff, Boan, Redak, Antolin, Sipes,

Galarreta, Andifiach, Falieres, Lopez y Cappelletti, 2007, p. 980).

Puede decirse, por lo tanto, que en el proceso educativo se distinguen el
proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje. Este Gltimo abarca todo lo

relacionado con la recepcion y la asimilacién de los saberes transmitidos.

El proceso de aprendizaje es individual, aunque se lleva a cabo en un
entorno social determinado. Para el desarrollo de este proceso, el individuo pone
en marcha diversos mecanismos cognitivos que le permiten interiorizar la nueva

informacion que se le esté ofreciendo y asi convertirla en conocimientos utiles.

Esto quiere decir que cada persona desarrollard un proceso de aprendizaje
diferente de acuerdo a su capacidad cognitiva. Esto no implica que la posibilidad
de aprendizaje ya esté determinada de nacimiento: desde cuestiones fisicas como
la alimentacibn hasta asuntos psicolégicos como la estimulacion, existen

numerosos factores que inciden en la capacidad de aprendizaje de un sujeto.

Para que el proceso de aprendizaje sea exitoso, no alcanza con que la
persona en el rol de estudiante memorice aquello que se le ensefa. Tras tomar
conocimiento de la informacion, debe comprenderla, analizarla y juzgarla para
estar en condiciones de aplicar los datos. Si el proceso es exitoso, el individuo
habr4d adquirido conocimientos y valores que pueden incluso modificar su

conducta.
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Es importante resaltar que no existe un Unico proceso de aprendizaje. A lo
largo de la vida, todos vamos desarrollando diferentes procesos de aprendizaje:

en la escuela, en la universidad, en el trabajo, en la casa familiar, entre otros.

Se sabe que la adquisicion del conocimiento es un acto que se realiza

durante toda la vida y a través de la experiencia.

Pero no todas las experiencias que tenemos logran ser aprendidas. Asi, las
conductas pueden ser innatas: (no necesitan aprendizaje) o adquiridas (conductas

aprendidas mediante la experiencia).

El docente argumenta segun su percepcion, que todo estudiante desde sus
etapas iniciales posee aprendizajes y este se ve en los conocimientos de los
cuales son portadores, pero se trata de un proceso de organizacion de ese

conocimiento para el cual emplea diversas estrategias para enriquecerlo

4.7.2. Modelos de Aprendizaje

Tenutto et al. (2007), relatan que, segun las opiniones de Joyce & Well
(2002), que un modelo representa un intento sistematico de ofrecer un canon
acerca de como deberia realizarse la transmision institucionalizada del

conocimiento.

4.7.3. Conductismo

Lo importante para este modelo es “definir su objeto de estudio en términos
observables, es decir, posibles de ser medidos y cuantificados. A partir de esta
postura intentan que el estudio descriptivo de las conductas humanas, la lengua
entre ellos y sus determinantes. Para lograrlo se abocan a los métodos
experimentales, todos ellos con el objeto de lograr comprobar que existen leyes
por medios de las cuales el medio ambiente controla la conducta de los seres
vivos”. (Uriarte A., 2007, p. 18).

El conductismo detalla el aprendizaje como una reaccion condicionada.
Destacan dentro de la escuela rusa de esta corriente Betcherev y Pavlov, los

cuales enuncian la Teoria del reflejo condicionado, por la cual un estimulo que
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actla sobre un organismo mientras éste ejecuta una actividad puede llegar a
convertirse en estimulo condicionado (aprendizaje) de dicha actividad y sustituir al

estimulo natural.

4.7.4. Cognitivismo

Para Uriarte A. (2007), se considera como el modelo mas potente y con
mayor proyeccion hacia el futuro, su principal interés es el estudio de las
presentaciones mentales (la atencion, el recuerdo, la memoria, la percepcion, la

inteligencia, el pensamiento, las ideas, conceptos y planes, entre otros).

En dicho modelo, se sugiere recuperar una postura mentalista, que se
proyecte a largo plazo, es decir, que se encamine hacia la restauracion de la
concepcion tradicional de la dignidad y la singularidad del individuo, ademas, en
este modelo se sefiala que los comportamientos no estan regulados Unicamente
por el medio externo, aunque si se reconoce su influencia; aunque no de manera
determinante. En este sentido las representaciones que el sujeto ha elaborado o
construido se conectan con la actividad, entendidas como las propias

percepciones y acciones del sujeto.

Este modelo estudia de acuerdo a Romero (2009), los procesos de
conocimiento de los sujetos, los cuales incluyen todas las multiples funciones de la

mente, por lo que plantea dos problemas fundamentales:

1. La elaboracion de un modelo representativo de la complejidad de la
mente.
2. La descripcién de cada uno de sus componentes.

Los modelos aplicables a la Psicologia Cognitiva proceden de la Teoria del
Procesamiento de la Informacién. Partiendo de ésta, el aprendizaje significativo es
“el procesamiento mental de nuevas informaciones que conduce a su relacién con

el conocimiento previamente adquirido”.

58



De este modo, la mente del alumno tiene la capacidad de procesar la
informacion que recibe siguiendo un orden que comienza en lo que ve u oye y

termina con su asimilacion mental y memorizacion.

D. Ausubel y J. Bruner son los principales tedricos de este sistema con sus

propuestas de aprendizaje verbal significativo y aprendizaje por descubrimiento.

4.7.5. Constructivismo

Si hay algo que difiera este modelo con los dos anteriores es la forma en la
que se percibe al error como un indicador y analizador de los procesos
intelectuales; para el constructivismo aprender es arriesgarse a errar (ir de un lado
a otro), muchos de los errores cometidos en situaciones didacticas deben

considerarse como momentos creativos.

Para el constructivismo la ensefianza no es una simple transmision de
conocimientos, es en cambio la organizacion de métodos de apoyo que permitan a
los alumnos construir su propio saber. No aprendemos sélo registrando en nuestro
cerebro, aprendemos construyendo nuestra propia estructura cognitiva. Es por
tanto necesario entender que esta teoria esta fundamentada primordialmente por
tres autores: Lev Vygotsky, Jean Piaget y David P. Ausubel, quienes realizaron

investigaciones en el campo de la adquisicion de conocimientos del nifio.

El constructivismo, en su dimensién pedagdgica, concibe el aprendizaje
como resultado de un proceso de construccidn personal-colectiva de los nuevos
conocimientos, actitudes y vida, a partir de los ya existentes y en cooperacion con
los compafieros y el facilitador. En ese sentido se opone al aprendizaje receptivo o
pasivo que considera a la persona y los grupos como pizarras en blanco o
bovedas, donde la principal funcidbn de la ensefianza es vaciar o depositar

conocimientos.

A esta manera de entender el aprendizaje, se suma todo un conjunto de
propuestas que han contribuido a la formulacibon de una metodologia

constructivista. Entre dichas propuestas vale la pena mencionar:
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La teoria del aprendizaje significativo: el aprendizaje tiene que ser lo mas
significativo posible; es decir, que la persona-colectivo que aprende tiene que
atribuir un sentido, significado o importancia relevante a los contenidos nuevos, y
esto ocurre Unicamente cuando los contenidos y conceptos de vida, objetos de
aprendizaje puedan relacionarse con los contenidos previos del grupo educando,
estdn adaptados a su etapa de desarrollo y en su proceso de ensefianza-
aprendizaje son adecuados a las estrategias, ritmos o estilos de la persona o

colectivo.

4.7.6. Por competencias

El aprendizaje basado en competencias se refiere principalmente a la
progresion del estudiante a través de planes de estudio a su propio ritmo,
profundidad, entre otros. Como han demostrado las competencias, los estudiantes

contindan progresando.

Como la mayoria de las cosas relacionadas con la educacién, existe un
desacuerdo de lo que el aprendizaje basado en la competencia significa en
realidad, cudles son sus rasgos definitorios, y la forma en que idealmente se debe
utilizar o cual es su funcién. Se cree tradicionalmente en términos de habilidades y

vocacion, pero puede ser completamente “académica” también.

Una caracteristica clave del aprendizaje basado en competencias es su
enfoque en el dominio. En otros modelos de aprendizaje, los estudiantes estan
expuestos a contenidos, ya sea habilidades o conceptos con el tiempo, y el éxito
se mide de forma sumativa. En un sistema de aprendizaje basado en la
competencia, a los estudiantes no se les permite continuar hasta que hayan
demostrado dominio de las competencias identificadas (es decir, los resultados de
aprendizaje deben ser demostrados). De esta manera, el aprendizaje basado en

competencias esta estrechamente ligada a la maestria de aprendizaje.

El aprendizaje basado en los resultados es similar al hecho de que dichos
resultados, en este caso, llamados “competencias” -son identificados de

antemano, y los estudiantes son evaluados con frecuencia. De esta manera, el
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aprendizaje basado en competencias puede ser pensado como una forma de

aprendizaje basado en los resultados.

Luego de observar en tres etapas diferentes al grupo en estudio, se ha logrado
considerar que el modelo predominante dentro de indicado grupo de clases es el
modelo constructivista, ya que se considera al estudiante como constructor de su
propio conocimiento, se le dan pautas para que pueda realizar un cambio cognitivo
respecto a las diversas situaciones de aprendizaje, a partir de sus experiencias

propias.
4.7.7. Tipos de aprendizaje

Existen diversos tipos de aprendizaje, pero para el estudio de realizado se
abordan los siguientes:

4.7.8. Aprendizaje constructivista

Desde la concepcién constructivista se asume que en la escuela los
alumnos aprenden y se desarrollan en la medida en que pueden construir
significados adecuados en torno a los contenidos que configuran el curriculum
escolar. Esta construccion incluye la aportacion activa y global del alumno, su
disponibilidad y los conocimientos previos en el marco de una situacién interactiva,
en la que el profesor actia de guia y de mediador entre el nifio y la cultura, y de
esa mediacion depende en gran parte el aprendizaje que se realiza. Este
aprendizaje no limita su incidencia a las capacidades cognitivas, sino que afecta a

todas las capacidades y repercute en el desarrollo global del alumno.

Este término se refiere a la idea de que las personas construyen ideas
sobre el funcionamiento del mundo y, pedagdgicamente construyen sus

aprendizajes.

Sin duda la razén es, que desde la concepcidén constructivista se asume
gue en la escuela los alumnos aprenden y se desarrollan en la medida en que
pueden construir significados adecuados en torno a los contenidos que configuran
el curriculum escolar. Esta construccion incluye la aportacion activa y global del

alumno, su disponibilidad y los conocimientos previos en el marco de una situacién
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interactiva, en la que el profesor actia de guia y de mediador entre el nifio y la
cultura, y de esa mediacion depende en gran parte el aprendizaje que se realiza.
Este aprendizaje no limita su incidencia a las capacidades cognitivas, sino que

afecta a todas las capacidades y repercute en el desarrollo global del alumno.

Para los constructivistas el aprendizaje surge cuando el alumno procesa la
informacion y construye sus propios conocimientos. El constructivismo coincide
con la base de todos los movimientos de renovacion educativa de los ultimos
afos, en tanto en cuanto se considera al alumno como centro de la ensefianza y
como sujeto mentalmente activo en la adquisicion del conocimiento, al tiempo que
se toma como objetivo prioritario el potenciar sus capacidades de pensamiento y

aprendizaje.

4.7.8.1. Aprendizaje por resolucion de problemas

Conocido como ABP, caracterizado por el trabajo en grupos pequefios,
donde los estudiantes sintetizan y construyen el conocimiento para resolver los

problemas que generalmente son tomados de la realidad misma.

“En el ABP el estudiante es el unico protagonista de su aprendizaje, ya que
acude a todas las fuentes para dar solucion a un problema determinado. El
docente debe retroalimentar de manera permanente el trabajo del estudiante en la
solucion del problema. En concordancia con el ABP estan las técnicas didacticas
de la pregunta, lluvia de ideas, juego de roles, discusion, trabajo de casos, entre
otras, encaminadas a la busqueda de respuestas y/o soluciones a un hecho o

problema”. (Hernandez, Recalde y Luna, 2015, p. 84).

Segun sefiala dicho autor, en este tipo de aprendizaje el docente debe
comprender e identificar las competencias que el estudiante debe alcanzar, y al
mismo tiempo toma el papel de asesor dentro del proceso de aprendizaje al
permitirle al discente discutir con sus compafieros de grupo, y encontrar en

conjunto una solucion al problema propuesto por el docente.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se trata entonces de un

meétodo educativo que se centra en el aprendizaje, la investigacion y reflexion por
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parte de los educandos frente a un tema, donde el docente actia como guia para
la resolucion de determinado tema y no como autoridad que solo transfiere el
conocimiento, es por tal motivo que los autores relatan que el estudiante
desempefia un papel de protagonista y el docente como guia para encaminar al
estudiante hacia el aprendizaje de los contenidos abordados.

Ademas, al referir también las técnicas inclinadas hacia la busqueda de
respuestas, que son de cardcter interrogativo y deductivo, se reta al estudiante a
realizar las diversas funciones de pensamiento que le permiten y facilitan el
desarrollo de la légica y habilidades de pensamiento, puesto que solo de esa

forma podra encontrar las respuestas o soluciones buscadas.

Mediante el Aprendizaje Basado en Problemas los alumnos deben
encontrar las respuestas a una pregunta o problema, de forma individual u
organizada en equipos, pero siendo autébnomos del profesor, quién desempefara
un rol de guia, tutor y co-aprendiz en lugar de su clasico rol de experto y autoridad.
El aprendizaje basado en problemas fomenta el analisis y la reflexién, por lo que
los estudiantes construyen el conocimiento en vez de ser simple receptores del

mismo.

En esta metodologia la solucion de los problemas se da mediante la
aplicacion de los conocimientos, y éstos no quedan en el equipo del alumno de
manera memoristica, sino que son utilizados de manera critica. Este tipo de
aprendizaje se da a través de un proceso de reflexion y andlisis, desarrollando el

razonamiento y la creatividad.

4.7.8.2. Aprendizaje significativo

El concepto de aprendizaje significativo fue propuesto originalmente por
David Ausubel (1963 a 1968). David P. Ausubel psicélogo estadounidense fue
influenciado por los aspectos cognitivos de la teoria de Piaget, y plante su Teoria
del Aprendizaje Significativo por Recepcion, en la que afirma que el aprendizaje
ocurre cuando el material se presenta en su forma final y se relaciona con los

conocimientos anteriores de los alumnos.
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El aprendizaje significativo, se refiere a que el proceso de construccion de
significados es el elemento central del proceso de ensefianza-aprendizaje. El
alumno aprende un contenido cualquiera cuando es capaz de atribuirle un
significado. Por eso lo que procede es intentar que los aprendizajes que lleven a
cabo sean, en cada momento de la escolaridad, lo mas significativo posible, para
lo cual la ensefianza debe actuar de forma que los alumnos profundicen y amplien
los significados que construyen mediante su participacion en las actividades de
aprendizaje. En este sentido, las nuevas tecnologias que han ido desarrollandose
en los ultimos tiempos y siendo aplicadas a la educacion juegan un papel vital.

Se construyen los significados cada vez que los individuos son capaces de
establecer relaciones “sustantivas” y no arbitrarias entre lo que aprendemos y lo

que ya conocemos.

Podriamos decir que construimos significados integrando o asimilando el
nuevo material de aprendizaje a los esquemas que ya poseemos de comprension
de la realidad. Lo que hace que un contenido sea mas o menos significativo es,

precisamente, su mayor 0 menos insercién en otros esquemas previos.

El aprendizaje significativo se desarrolla a partir de dos ejes elementales: la
actividad constructiva y la interaccién con los otros. El proceso mediante el cual se
produce el aprendizaje significativo requiere una intensa actividad por parte del
alumno. Esta actividad consiste en establecer relaciones entre el nuevo contenido

y sus esquemas de conocimiento.

Conviene distinguir lo que el alumno es capaz de aprender por si solo y lo
que es capaz de aprender y hacer en contacto con otras personas, observandolas,
imitdndolas, atendiendo a sus explicaciones, siguiendo sus instrucciones o

colaborando con ellas.

4.7.8.3. Aprendizaje a partir de sefales

Tenutto et al. (2007), quienes citan a Gagné (1960), quien argumenta que,

el sujeto aprende a responder a una sefial.
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Un ejemplo posible de ello seria, la asociacion que puede establecerse con

la idea del recreo al sonar el timbre o la campana.

Es decir, que se debe presentar al estudiante una pauta significativa que le
permita relacionar la realidad en contexto con la tematica abordada dentro de las
salas de clase, de esa manera, se le facilitara realizar las diversas actividades de
pensamiento, al plantearse una incégnita que debera responder, porque se ha
despertado en él, el interés respecto a un tema en especifico, para el cual se le
hace necesario concluir y responder en la medida en la cual le sea posible.

4.7.8.4. Aprendizaje de estimulo — respuesta

Tenutto et al. (2007), comparten que, la persona que aprende, adquiere un
tipo de respuesta precisa ante un estimulo discriminado, es decir, lo que aprende

es una conducta operante discriminada.

Relatando un ejemplo, se tiene que, una maestra de grados inferiores que
presenta una lamina con el dibujo de un arbol, y espera que sus estudiantes, al

mostrarles ese grafico puedan asociarlo con la palabra arbol.

En este sentido, los autores dejan ver explicitamente que, al incitar al
estudiante hacia cierta conducta o comportamiento, se le permite que pueda
conectar el conocimiento presentado con los diversos campos de aplicacién del
mismo, de esta manera, también se deja la oportunidad de que el discente se
forme imagenes mentales acerca del fenomeno u objeto en estudio, comprenda
sus caracteristicas, propiedades y especificaciones, y es asi como finalmente

podra elaborar una concepcién propia y solida del mismo.

4.7.8.5. Aprendizaje de conceptos
Ademas, Tenutto et al. también comparten que, existe otro tipo de
aprendizaje, en el cual, el sujeto que aprende, responde a estimulos como parte
de un conjunto, en funcidbn de sus propiedades abstractas. Puede operar
clasificatoriamente con objetos por su forma geométrica, dando conclusiones

acerca de si es redondo, cuadrado, rombo, entre otros.
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En este tipo de aprendizaje, se pretende que el estudiante aprenda
especificamente las caracteristicas de los objetos o fendmenos estudiados, y que
las reconozca en el momento en el cual se precise conveniente, puesto que se
considera que de esta manera podra partir de un conjunto de persuasiones, las
cuales le haran posible llevar a cabo sus diversos procesos mentales y guardar en
su memoria a largo plazo los conocimientos que le seran utiles y aplicables en las
distintas situaciones de su entorno, ya sea para relacionar, separar, clasificar o

realizar otras actividades.

4.7.8.6. Aprendizaje de principios

Tenutto et al. (2007), sefialan que, un principio es una cadena de dos 0 mas
conceptos, son reglas verbalizadas del tipo “si A, entonces B”. las reglas
ortograficas son un ejemplo claro y sencillo de este tipo de aprendizaje. Otro
ejemplo seria, memorizar un enunciado como el siguiente, “El resultado de llevar

un numero a su potencia, es siempre positivo”.

En este caso particular, se induce al estudiante en ciertas reglas y
postulados, para los cuales debe crear juicios criticos que le permitan
comprenderlos mejor, asi podra relacionar los casos en los cuales sean aplicables
y elegir de manera correcta la regla que convenga emplear, es asi como
basicamente, el estudiante podra condicionar los casos o situaciones en cuanto a
conocimiento, establecer un orden del mismo, y finalmente realizar inferencias

referentes a los casos que se estudien.

La percepcion del docente de acuerdo a la clasificacion otros tipos de
aprendizaje existente dentro de este grupo de clase, son: el aprendizaje de
estimulo-respuesta, que se desarrolla mediante la logica, el analisis, el

razonamiento y el lenguaje.

Sin embargo, mediante la observacion se pueden detallar que fue
apreciado la presencia del aprendizaje constructivista, por resolucion de
problemas, aprendizaje de estimulo-respuesta, aprendizaje de conceptos y

aprendizaje de principios, todos citados por los autores antes mencionados.
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También cabe sefialar que el tipo de aprendizaje que se superpone en este
grupo es el aprendizaje por resolucion de problemas, puesto que, en el mismo
plan de estudios orientado por el Ministerio de Educacion, se ubica como punto de
partida el empleo del enfoque problémico para desarrollar los contenidos en las

secciones de clase, refiriendo la materia de matematica.

El docente comparte, ademas, que dentro del grupo de décimo grado desea
alcanzar un aprendizaje significativo que le permita resolver a cada estudiante
situaciones de su vida diaria, pero ademas reconoce que el tiempo designado para
cada sesion de clase es muy corto y no le permite extenderse y profundizar en los
contenidos, también sefiala que se carece de medios tecnoldgicos para tratar de
alcanzar una mayor comprension por parte de los estudiantes, anexando a esto la

falta de ejercitacion y lectura complementaria fuera de los horarios de clase.

4.7.8.7. Estilos de aprendizaje

Para Tenutto et al. (2007), existen basicamente dos estilos de aprendizaje
en los estudiantes, que pueden conducir al mismo a la comprensién. Cada estilo
se comporta de manera diferente ante las diversas formas de instruccion y, a su
vez, cada estudiante se desempefiara mejor; si las propuestas didacticas del
docente incluyen principios similares al estilo de aprendizaje que sostiene el

educando.

4.7.8.8. Holistico

Tenutto et al. (2007), relatan que los estudiantes que utilizan este estilo de
aprendizaje tienden a buscar una comprension global, relacionante y divergente
de los contenidos. Estos suelen recurrir a imagenes y analogias para brindar sus

explicaciones, procurando relacionar el conocimiento nuevo con su experiencia.

Se trata de establecer relaciones logicas entre la informacion ya existente
dentro del conocimiento que posee y la nueva informacion con la cual comienza a
interactuar y conocer, de esta forma se crea un esquema que le permitird mas
tarde pensar, analizar y comprender sus puntos de vista desde una perspectiva

l6gica y ordenada acerca del contenido.
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4.7.8.9. Serialista

A su vez, Tenutto et al. (2002) aclaran que, el segundo estilo de aprendizaje
gue los estudiantes suelen adaptar a su labor educativa es el estilo serialista, que
se utiliza para proceder de manera mas analitica y secuencial, avanzar paso a
paso; ademas de que, con este estilo de aprendizaje, se da prioridad a la

estructuracion de los contenidos y la claridad de los mismos.

Segun las referencias realizadas por los autores, con este tipo de estilo de
aprendizaje, el estudiante se presenta ante la comunidad educativa como un
individuo formal, con una fuerte capacidad de analisis, con expectativas claras de
las metas trazadas, y con toda la motivacion y deseos de estructurar
ordenadamente, con objetividad, jerarquia logica y plasmar con claridad los
contenidos abordados en clase, para comprenderlos en su totalidad vy

acomodarlos dentro de sus conocimientos.

Mediante el desarrollo de las etapas de observacion llevadas a cabo en
conjunto con el grupo de clase, se logro ver que predomina el estilo de aprendizaje
holistico, puesto que los estudiantes se toman el tiempo para realizar analogias
que les permiten emitir explicaciones y deducir ademas conclusiones, basadas en
el establecimiento de correspondencias de orden logico entre la informacion

existente en su memoria y los saberes con los que comienza a interactuar.

4.7.9. Trigonometria Analitica

Segun Enriquez, Dias, Moreno, Valencia y Garcia (2010), la palabra
trigonometria proviene de dos vocablos griegos: “trigono” cuyo significado es
triangulo y “metria” cuyo significado es medicion. Por tanto, podemos decir que: La
trigonometria es la parte de la geometria que estudia las relaciones existentes

entre las longitudes de los lados y las medidas de los angulos de los triangulos.

Segun lo relatado por el autor, se puede detallar que la trigopnometria trata
de una parte de la geometria encargada de la obtencion de medidas de los

angulos que conforman un triangulo.
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Las relaciones trigopnométricas hasta ahora conocidas, solo se han usado
para resolver problemas relacionadas con los triangulos rectangulos. En la
practica puede surgir cualquier tipo de triangulo, entonces, se hace necesario
buscar nuevas alternativas, es decir, encontrar nuevos métodos de solucion en los
cuales no se consideren situaciones que involucren Unicamente triAngulos

rectangulos.

Es en este contexto en el cual entra en juego la trigonometria analitica que
se auxilia de los teoremas del seno y coseno que permiten realizar calculos
trigopnométricos aun cuando no se trabaje con triAngulos rectangulos, y que son
aplicables también a situaciones problémica que demandan analisis, comprension

y capacidad de abstraccion al momento de resolver.

Cruz, Estrada y Pefia (2010), comparten que, la trigonometria es la rama de
las Matematicas que estudia las relaciones entre los angulos y los lados de un
triangulo. Para esto se vale de las razones trigonométricas, las cuales son
utilizadas frecuentemente en calculos técnicos; en término generales la
trigonometria es el estudio de las funciones seno, coseno, tangente, cotangente,
secante y cosecante, y que también interviene directa o indirectamente en las
deméas ramas de la Mateméatica y es aplicable a diversos campos de la vida
cotidiana.

Refiriendo a la trigonometria analitica, en los resultados obtenidos en la
encuesta, se describen los datos siguientes:

Se puede apreciar que, en su mayoria los estudiantes emiten respuestas
acertadas de acuerdo a la definicion tedrica de la trigonometria analitica citada por
Enriquez, Dias, Moreno, Valencia y Garcia (2010), quienes sefialan a la
trigonometria analitica como una parte de la geometria que se encarga de la
medida de los &ngulos de un triangulo, y relaciona ademas los seis elementos de

dicha figura geométrica.
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Grafico No. 6. Relacion porcentual entre la opinion del estudiantado acerca

de la definicién de Trigonometria analitica.

Fuente: Resultado de la investigacion.

Cabe destacar que, ademas se les consulté a los estudiantes acerca la

percepcién que ellos tienen acerca de

la trigonometria analitica y sus

consideraciones respecto a los campos de aplicacién que aprecian en ella, sobre

si esta unidad tiene o no un campo de aplicacion, y se obtuvieron los resultados

que a continuacién se presentan:
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Considera a la trigonometria analitica como una unidad
sin campo de aplicacion
70%
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50%
42%

40%

30%

20%

10%

0%

Si " No
Grafico No. 7. Relacion porcentual acerca de la manera en la cual el
estudiante considera a la trigonometria analitica.
Fuente: Resultado de la investigacion.

Mas tarde, se cuestiond a los estudiantes que conformaron el grupo de
trabajo de investigacién sobre una serie detallada de campos a los cuales podria
ser aplicable la trigopnometria analitica, en la cual se enlistaron las siguientes

ramas:
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Grafico 8 — Relacion porcentual entre la opinion del estudiantado acerca los

diversos campos de aplicacion de la trigonometria analitica.
Fuente: Resultado de la investigacion.

Segun los datos mostrados en el gréafico, es posible ver que la mayor parte
de los estudiantes del grupo tiene una opinidn que se acerca en gran medida a la
opinion de los autores, quienes sefialan a la trigonometria analitica como parte de
la geometria, por lo tanto, de los datos observados un porcentaje bastante
significativo de la poblacion en estudio refirié que se trata de aplicar esta unidad a
la ingenieria y el 12% restante a la educacion, probablemente por el desarrollo de

los contenidos de esta unidad en la asignatura de Matematicas.

Sin embargo, resulta inquietante conocer que pese a que un 58% de los
estudiantes respondié que no considera que existe campo de aplicacion para la
trigonometria analitica, mas tarde ese porcentaje sefiala un area especifica a la

cual puede emplearse la trigopnometria analitica.

El docente, al mismo tiempo emite sus juicios respecto a la importancia que
tiene el aprendizaje de trigonometria analitica en los estudiantes y comparte que,

el valor que se dé a esta unidad de estudio depende de la situacién de interés de
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cada estudiante, la relevancia que esta tenga en la vida diaria del mismo, ya que
se abordan en las aulas de clase porque son conceptos basicos que el estudiante

debe dominar.

En este sentido, se aprecia que el docente se ubica en el contexto del
estudiante al argumentar que solo sera importante para quienes desempefien
labores en ramas encaminadas a la geometria y mediciones de espacio, pero no
se ha logrado ver que se busque desarrollar en el estudiante la actitud y
conviccion de interés por los contenidos abordados, los cuales van a beneficiarle
en cierta medida al estudiante en cualquier situacion de su vida a la cual sea
sometido, y para la cual se demande el empleo de alguna ley de la trigonometria
analitica, también, durante el proceso de observacion se constaté que en ningun

momento de la clase se promovio el interés por esta unidad de estudio.

Ademas de que el docente no deja el espacio para contextualizar y

relacionar el contenido con las situaciones del entorno del mismo.

4.7.9.1. Ley de los senos

Notese que la ley de los senos consiste en tres férmulas siguientes:

sena sen

1) = b
a b
sena sen

)  na_seny
a c
sen sen

3) B — Y
b [

Segun Swokowski y Cole (1996) “para aplicar cualquiera de esas formulas
a un triAngulo especifico, se deben conocer los valores de tres de los cuatros
variables”. Si se constituyen esos valores en la férmula adecuada, es posible
despejar entonces el valor de la cuarta variable. En consecuencia, la ley de los
senos se puede emplear para determinar las partes restantes de un triangulo

oblicuo siempre que se conozca alguna de las alternativas siguientes (las tres
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letras en paréntesis indican nemotécnicamente las partes conocidas; L representa

un lado y A un angulo):
1) Dos lados y angulo opuesto a uno de ellos (LLA).
2) Dos angulos y cualquier lado (AAL o ALA)

La ley de los senos también se puede escribir de la siguiente forma:

a b _ ¢

sena senfi seny’

En vez de memorizar las tres férmulas de la ley de los senos, sera mas

convenientes recordar el siguiente enunciado, que las abarca a todas:
Ley de los senos: (Forma general)

En cualquier triangulo, la razon del seno de un angulo a la longitud del lado

opuesto a él, es igual a la razén del seno de otro angulo del lado opuesto a este

altimo.

Conjuntamente, Escobar (2011), sefiala que, el teorema de los Senos
afirma que:

“El cociente entre su lado y el seno del angulo opuesto a dicho lado es
constante”.

El teorema de los senos funciona perfectamente cuando del triangulo se
conocen:

1. Dos de sus lados y el angulo opuesto a uno de esos lados.

2. Dos angulos y cualquiera de sus correspondientes lados opuestos.

El teorema de los senos no es aplicable cuando se conocen tres lados y se

necesitan los angulos o bien dos lados y el angulo comprendido entre ellos.

Si ABC es un triangulo oblicuangulo, con la nomenclatura normal,

entonces:

74



Condiciones que deben establecerse para que sea util la Ley

de los Senos.
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Si ' No

sena senf seny
a b <
Grafico No. 9. Relacién porcentual entre los juicios emitidos por el estudiante

respecto de las condiciones que deben establecerse para que sea util la Ley de los
Senos.

Fuente: Resultado de la investigacion.

Al momento de consultar al estudiante sobre las condiciones que deben
establecerse para que sea Util y aplicable la ley de los senos, el grupo no logré
reconocer que de manera explicita se presentaron ambas condiciones existentes
para poder hacer utilizable la ley de los senos, y la mayoria opt6 por sefialar
Unicamente una de ellas, aunque se omitid la segunda condiciéon dada por el autor
Escobar (2011), puede verificarse esta informacion en el grafico que se presenta

posteriormente:

4.7.9.2. Ley de los cosenos

Moreno y Restrepo (2005) afirman que “La ley de los cosenos es
especialmente Gtil cuando se conocen dos lados triangulo y se desea calcular uno
o dos de sus angulos o cuando se conocen dos lados y el angulo comprendido

entre ellos”.
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En otras palabras, esta ley afirma que el cuadrado de la longitud de
cualquiera de los lados de un triangulo es igual a la suma de los cuadrados de los
otros dos lados, menos dos veces el producto de dichos lados, multiplicado por el
coseno del &ngulo comprendido entre ellos. Si observamos los datos de la figura

podemos escribir la ley del coseno mediante las ecuaciones:

AS c —B
a’ = b?> + c¢* — 2bc (cos a)
b? = a* + ¢* — 2ac (cos B)
c® = a* + b%* —2ab (cos )

Escobar (2011), ademas facilita informacién y propone que, el teorema de

los cosenos confirma que:

Siendo «,B,¥, los angulos internos de un tridngulo y a, b, ¢ sus lados

opuestos respectivos, entonces:
a’? = b% + ¢ — 2bc (cos a);
b% = a? + ¢ — 2ac (cos B);
c? = a* + b%? —2ab (cos )

En un AABC, con angulos interiores A, B y C y lados opuestos a cada

angulo a, b y c, respectivamente, se cumple que

Es decir, en un triangulo cualquiera, el cuadrado de la longitud de cada lado
es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados menos el doble

producto de estos por el coseno del angulo comprendido entre ellos.

76



De donde se obtienen las siguientes relaciones:

b%+c?-a? a?+c?-b? a?+b?—c?
Cosa=——,cosp=——,cosy = —
2bc 2ac 2ab

De forma sencilla la ley de los cosenos se puede expresar de la siguiente

manera:

Ademas se pregunt6é también al grupo de clase encuestado, para que se
hace necesaria la aplicacion de la ley de los cosenos, ¥y para lo cual, una
determinada mayoria coincidié con la opinidn de los autores citados al sefialar que
se emplea para calcular uno de los lados de un triAngulo cuando se conocen en
angulo opuesto y los dos lados restantes del triangulo, sin embrago, aln existen
vacios en varios miembros de la comunidad estudiantil consultada sobre las

condiciones para el empleo de la ley de los cosenos, puesto que no han logrado.

asimilar ni apropiarse de estos conceptos estudiados en clase. Resultados que
son observables.

Casos en los que debe aplicarse la Ley de los Cosenos

120%

100%

0,
80% 46%
69%
0,
60% 85%
40%
0% 54%
0 31%
15%
0%
Para el célculo de uno de Para encontrar las Para demostrar
los lados de un tridngulo, razones trigonométricas identidades
cuando se cnocen en en un triangulo trigonométricas
angulo opuesto y los otros rectangulo
dos lados

Si "' No

Grafico No. 9. Relacién porcentual referente a la opinion del grupo encuestado
sobre los casos en los que debe aplicarse la Ley de los Cosenos.
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Fuente: Resultado de la investigacion.

Cabe sefalar que también se cuestiono a los estudiantes de décimo grado
respecto al tipo de tridngulo al cual es aplicable tanto la ley del seno como la ley
del coseno, y se pudo ver que, ellos respondieron en una proporcion bastante
aceptable la respuesta acertada, al manifestar en un 73% que ambas leyes son
aplicables a triangulos oblicuangulos, pese a que se debe mencionar que existen
ciertas inconsistencias en cuanto a conocimiento por parte del porcentaje restante,
porque aun no se consigue que ellos asimilen y se apropien de esos

conocimientos ya dados. Lo que se puede apreciar en el grafico siguiente:

Tipos de triangulos a los cuales son aplicables la Ley del
Seno y Ley del Coseno
120%

100%

27%
80%

60% 77%
100% 2
40% 73%
20%
23% .
0% 0% 8%

Tridngulos Rectangulos Tridangulos Isésceles Triangulos Oblicuangulos  Triangulos Equilateros

Si ' No

Grafico No. 10. Relacién porcentual emitida por la opinion del grupo
encuestado acerca de los tipos de triAngulos a los cuales son aplicables la Ley del

Senoy Ley del Coseno.

Fuente: Resultado de la investigacion.
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4.7.10. Secuencias didacticas en el aprendizaje de Trigonometria
Analitica
4.7.10.1. Definicion de Secuencias didacticas

Montilla y Arrieta (2015), quienes citan a Moreira (2012), quien define “una
secuencia didactica como secuencias de ensefianza potencialmente facilitadoras
de aprendizaje significativo, de temas especificos de conocimiento conceptual o
procedimental, que pueden estimular la investigacion aplicada en la ensefianza

diaria de las clases”. (p. 74).

En lo que sefalan los autores, se deja ver que se refiere al termino
ensefianza cuando esta facilita y deja como resultado al mismo aprendizaje, es
decir, el aprendizaje alcanzado por el estudiante debe ser eficaz y duradero y
aplicable como medio de solucién de casos derivados de situaciones cotidianas
del escolar, en otras palabras, este aprendizaje deberé ser significativo y para la

vida.

Estos autores comparten, ademas, en su punto de vista que las secuencias
didacticas se disefian con un objetivo claro y especifico y, que al igual que la frase
refiere, unas actividades estan seguidas de otras, y cada una en si tiene una
funcién especifica que la relaciona y de manera explicita las conecta entre si para

llegar al alcance de un propdésito general y comun.

4.7.10.2. Caracteristicas de las Secuencias didacticas

En el afio 2018, Gesvin Romero, en su articulo web Secuencias Didacticas
— 5 caracteristicas esenciales, menciona que las principales caracteristicas de las

secuencias didacticas son las que se citan a continuacion:

a. Debe poner a prueba los conocimientos previos de los estudiantes y
adaptarse a su nivel de sus conocimientos.
b. Los contenidos necesitan ser significativos y desafiantes para los

estudiantes.

C. Debe promover la actividad mental y la construccion de nuevos
conceptos.
d. Debe promover el pensamiento autbnomo y metacognitivo.
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e. Contribuye al desarrollo de conocimientos, habilidades, aptitudes vy

actitudes aplicables en la vida real.

En este sentido, se deja saber que dichas secuencias estan encaminadas
al alcance de un aprendizaje significativo por parte del estudiante al iniciar por
relacionar lo que este conoce con lo que se le va a presentar por primera vez,
ademas de darle las bases y medios para que el mismo pueda apropiarse del
conocimiento y termine por el alcance de la construccion de un concepto respecto
al contenido estudiado y sus aspectos esenciales, lo cual le permitira mas tarde
adaptarlo a sus condiciones de vida y a la solucién de situaciones sociales que
demanden su utilizacion; puesto que todo lo que se le presenta en temas de

aprendizaje es esencial y necesario para la vida.

4.7.10.3. Etapas de las secuencias didacticas

Diaz (2013), comenta que “la construccion de una secuencia didactica tiene
como punto de partida una serie de aspectos formales que emanan del plan de
estudios, pero particularmente del programa en el que se inscribe. Puede ser
materia, asignatura, modulo, unidad de aprendizaje o la denominacion que el

Curriculo establezca para el trabajo docente”.

Esta opinibn revela que toda secuencia didactica tiene una vasta
fundamentacion tedrica, una base conceptual formal, y estos tienen su origen en el
plan de estudios y el programa de contenidos con los cuales el estudiante debe

contar para poder ser promovido a un nivel superior en temas de educacion.

Diaz (2013), sefala que la estructura de una secuencia didactica se integra
con dos elementos que se realizan en paralelo: la secuencia de las actividades
para el aprendizaje y la evaluacion para el aprendizaje inscrita en esas
actividades, a su vez refiere que se hace necesario que se evaluen desde un
enfoque en el cual se tomen en cuenta los enfoques problémicas y los proyectos
para poder organizar la estructura de la secuencia didactica que se desarrolla,
ademas de contar con elementos para poder evaluar de forma formativa y

evaluativa.
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En su estructura, segun Diaz (2013) en una propuesta indicativa para
construir una secuencia didactica, dichas secuencias detallan los siguientes

aspectos:

a. Una descripcion breve de los datos generales que se incluyen dentro
de la propuesta, sefialando los siguientes:

v" El nombre de la asignatura.

v Unidad temética o ubicacion del programa dentro del curso general.
v" El contenido o contenidos a desarrollar.
v Duracién de la secuencia y numero de las sesiones previstas.
v" Nombre del docente que elaboro la secuencia.
b. Finalidad, propdsitos u objetivos.
C. Si el docente considera conveniente, se puede incluir la eleccién de

un problema, caso o proyecto, que funciona como el problema EJE de la
secuencia.
d. La secuencia didactica, en esta parte, se sugiere la busqueda de
respuestas a los principios:
v" Vinculacion de contenido — realidad
v" Vinculacion de contenido, conocimientos y experiencias de los
estudiantes.
v Uso de aplicaciones (Apps) y recursos de la red.
v' Obtencion de evidencias de aprendizaje.
e. Lineas de secuencias didacticas

v’ Actividades de apertura

<

Actividades de desarrollo

v’ Actividades de cierre
f. Orientaciones generales para la evaluacién, donde se detallan la
estructura y los criterios de evaluacion de un portafolio de evidencias;
lineamientos para la resolucion y uso de los examenes.
g. Lineas de evidencias de evaluacion del aprendizaje, en este caso, se
trata de evidencias verificables del problema o proyecto desarrollado, y

anexas al portafolio.

81



h. Recursos, se insertan en este apartado, las fuentes bibliogréficas,
hemerograficas y cibergrafias de donde se tomé la informacion para

fundamentar la secuencia didactica realizada.

4.7.10.4. Linea de secuencia didactica

En la opinion de Diaz (2013), se afirma que “la linea de secuencias

didacticas esta integrada por tres actividades: apertura, desarrollo y cierre”.

Segun estas actividades se da un orden especifico al organizar
jerarquicamente las secuencias en su desarrollo, de este orden dependera éxito

de la planificacion de dicha secuencia.

4.7.10.4.1. Actividades de apertura

Diaz (2013) comparte que el sentido de las actividades de apertura es
variado, en un primer momento permiten abrir el clima de aprendizaje, si el
docente logra pedir que trabajen con un problema de la realidad, o bien, abrir una
discusion en pequefios grupos sobre una pregunta que parta de interrogantes
significativas para los alumnos, estos reaccionaran trayendo a su pensamiento
diversas informaciones que ya poseen; ya sea por su formacién escolar previa o

por su experiencia cotidiana.

Las actividades de apertura pretenden conectar al estudiante con sus
conocimientos previos, lograr que este establezca relaciones entre los saberes
gue ha captado con anterioridad en las diversas situaciones de aprendizaje que ha
experimentado con la informacion que el docente le proporciona, hasta llegar al
alcance de un aprendizaje para la vida, y esta actividad puede ser desarrollada
desde la tarea asignada para trabajar en casa.

4.7.10.4.2. Actividades de desarrollo

Diaz (2013), también se refiere a las actividades de desarrollo y sefiala que
estas “tienen como finalidad hacer que el estudiante interactie con una nueva

informacion”. (p. 21).

El estudiante debe estar preparado para relacionarse con nuevos

conocimientos y aprender a apropiarse de ellos, ademas de tener dominio de los
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mismos para aplicarlos a situaciones concretas, de las cuales puedan interiorizar
el conocimiento que se derive de las actividades practicas cognoscitivas que

generen un aprendizaje real.

4.7.10.4.3. Actividades de cierre

Asi mismo, Diaz (2013), menciona que “las actividades de cierre se realizan
con la finalidad de lograr una informacion del conjunto de tareas realizadas,

permiten realizar una sintesis del proceso y del aprendizaje desarrollado”. (p. 22).

En este sentido, el autor hace hincapié hacia la evaluacién a través de la
realizacion de tareas realizadas por el grupo de clase, refiriendo que mediante
dichas actividades, se logra recolectar la informacion necesaria para conocer y
valorar las evidencias del proceso y, ademas se logra apreciar objetivamente el
nivel de aprendizaje que se alcanzé en cada individuo del grupo de estudio, en
este caso de cada discente, y por consiguiente analizar los resultados en
comparacién con los objetivos planteados y finalmente emitir una conclusion
acerca del nivel de alcance y éxito de la secuencia didactica implementada con el

grupo de clase.

4.7.10.4.4. Linea para la evaluacién para el aprendizaje en las
secuencias didacticas

Diaz (2013), sugiere que “la evaluacién para el aprendizaje es una actividad
compleja. Se puede concebir desde que se precisa la finalidad, propésito y
objetivo de la secuencia, incluso desde que se piensa en el curso o la unidad

tematica correspondiente”. (p. 23).

De igual manera sostiene que es necesario vincular las dos lineas de
trabajo de manera articulada: la construccion de secuencias con la construccion
de evidencias de evaluacion, estas cumpliendo una funcion evaluativa de manera

formativa con la evaluacién sumativa.

Para llegar a la construccion de evidencias de aprendizaje y finalmente
llegar al proceso final de evaluacion, se debe partir de un problema, caso o

proyecto que funcione como un elemento que ayude a admitir cuales son las
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evidencias de evaluacion que se pueden registrar en cada secuencia de

aprendizaje.

“‘En este caso es necesario determinar la relacion que pueden tener las
etapas 0 avances en relacion con esa determinacion, con los contenidos de las
unidades del curso. Su temporalidad puede ser mensual, bimestral o la que defina

el profesor.

Al evaluar las evidencias de aprendizaje durante el desarrollo de

13

secuencias didacticas, es importante considerar, “si el aprendizaje requiere
vincular nueva informacion con conocimientos previos y, si a partir de la idea de
trabajar con elementos de la realidad, construidos como situaciones problema,
casos 0 proyectos, las acciones de evaluaciéon también deben reflejar esta

articulacion entre informacion y situaciones reales”. (Diaz, A. 2013. p. 29).

En este sentido, el autor trata de explicar que se debe dejar ver
explicitamente la relacion que existe entre la informacion obtenida por los
discentes, ya sea por investigacion e interés propio o proporcionada directamente
por el docente, con las situaciones concretas del entorno, de esta manera se hace
posible para el docente apreciar el nivel de aprendizaje alcanzado por cada
estudiante, al relacionar los conocimientos y establecer campos de aplicacion de
los mismos, ademas, podra hacer uso de la evaluacion formativa al momento de
reconocer en el estudiante la reacomodacion y extension de sus saberes, podra
comprender los avances, aciertos y desaciertos del mismo, y en definitiva, asignar

un valor numérico al proceso evidenciado con antelacion.

Durante las diversas etapas del proceso de observacion a clase, dentro del
grupo en al cual se llevo a cabo la labor investigativa, se ha dejado en evidencia
gue existe la presencia del desarrollo de secuencias didacticas que estan
encaminadas a facilitar el proceso de elaboracion de conceptos, estas secuencias
didacticas dentro de su estructura presentan lineas de secuencias didacticas, las
cuales incluyen actividades iniciales, actividades de desarrollo y actividades de
cierre, lo cual se acerca y acierta con la concepcion que presenta Diaz (2013),

sobre las lineas de secuencias didacticas.
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Ademas, se logra apreciar que estas secuencias también incluyen dentro
de su composicion lineas de evaluacion, que van desde la construccion de
secuencias hasta la construccion de evidencias de evaluacion, que se llegan a
desarrollar y culminar de manera individualizada, partiendo de una evaluacion
formativa para llegar al alcance y fijacién de un dato numérico que convierta al tipo
de evaluacion en sumativa, al atribuirle este valor cuantitativo al alcance de los

objetivos propuestos con anticipacion en dicha estructura secuencial.

Al mismo tiempo, el docente comparte que implementa una estructura
secuencial didactica para desarrollar el aprendizaje en la unidad de trigopnometria
analitica, ademas sefala que dicha estructura de secuencia didactica viene dada
en el libro de texto que facilita el Ministerio de Educacién a los docentes de
Matematicas, que incluye actividades de apertura, desarrollo y cierre.

En caso de la trigonometria analitica, se presento la definicién de la ley del
seno, se plantearon problemas de aplicacién a través de los cuales se podia ver la
aplicacion de la definicidn y criterios para las leyes del seno y coseno, asi como

problemas de aplicacion a la técnica.

También argumenta que se le han presentado, y le han impedido
desarrollar concretamente las secuencias didacticas, pero se ha tratado de
desarrollar esta unidad de forma regular, aunque se han presentado problemas de
aprendizaje en ciertos integrantes del grupo, las afectaciones, el tiempo, el uso de
la calculadora, algunas actividades extra clases, aunque luego se trabajan con

reforzamientos en las horas del plan remedial.

Asi mismo, el agente encargado de guiar al grupo hasta su propio
conocimiento refiere que deben incluirse acciones dentro de las secuencias
didacticas para facilitar el proceso de elaboracion de conceptos al impartir los
contenidos de la unidad de trigonometria analitica, y una de ellas segun su
percepcion debe ser la presentacion de actividades concretas durante el desarrollo
de los temas en estudio, de manera que permitan al estudiante apropiarse de los
conceptos previos a la unidad de trigonometria analitica, asi como los contenidos

de esta unidad como tal.
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Todo lo descrito anteriormente se acerca a las definiciones teodricas

aportadas por los autores citados en cuanto a las secuencias didacticas.

4.7.10.5. Importancia de las secuencias didéacticas en el

aprendizaje de trigonometria analitica

“‘La secuencia didactica representa una valiosa herramienta pedagdgica
para apoyar al estudiante en el desarrollo de sus programas de curso, para lograr
los objetivos fundamentales del modelo educativo: formar profesionales con un
alto nivel de competencias que les permitan ser generadores del desarrollo del
conocimiento, de competencias y estrategias de aprendizaje, capaces de facilitar
la integracion de saberes (saber, saber ser y saber hacer) con la experiencia
cotidiana y que se constituyan en agentes de desarrollo social’. (Gonzalez,

Kaplan, Reyes y Reyes, 2010. p. 4).

Las secuencias didacticas suelen representar una productiva herramienta
en el aprendizaje regulado por el mismo agente que aprende, asi como en la
planeacidn secuencial de las actividades por parte del facilitador. Para el discente,
funcionan como un procedimiento organizado de forma logica que le da la
oportunidad de evidenciar y tomar conocimiento de cada etapa de dicho proceso
para extender sus conocimientos y analizar los saberes que ha obtenido como
resultado del desarrollo de la secuencia didactica, al desarrollarse ordenadamente
dicha estructura secuencial, se induce al estudiante a la apropiacién procesos

ordenados jerarquicamente en temas de conocimiento.

Sin embargo, al docente, le deja como resultado la habilidad de planificar
de forma organizada las diversas estructuras secuenciales para desarrollar con
mayor apropiacion y uso estratégico de los medios a los cuales tiene acceso los
contenidos propuestos para cada grupo y nivel educativo; asi como reconocer y
comprender con mayor facilidad el aprendizaje alcanzado por el grupo, ademas de

los avances y desaciertos que existen respecto al contenido en desarrollo.

Rodriguez, (2007) “La secuencia didactica implicara entonces una sucesion

premeditada (planificada) de actividades (es decir un orden), las que seran
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desarrolladas en un determinado periodo de tiempo (con un ritmo). El orden vy el
ritmo constituyen los parametros de las secuencias didacticas; ademas algunas
actividades pueden ser propuestas por fuera de la misma, es decir, realizadas en

un contexto espacio-temporal distinto al aula”. (p. 61).

Las secuencias didacticas, deben ser planificadas organizadamente y con
un plan de actividades previas a incluir y desarrollar en la misma, dosificadas para
un periodo que incluye tanto tiempo como espacio en el cual se deberan agotar los
recursos existentes en situaciones de aprendizaje productivas para el estudiante,
dichas actividades ademas, deberan centrarse en las particularidades del grupo y
de las caracteristicas de cada integrante de mencionado grupo, considerando los
ritmos y estilos de aprendizaje de los mismos, asi como también, las condiciones
mas propicias para dejar en los estudiantes un aprendizaje comprensible y

duradero.

Para Rodriguez (2007), la construccion de las secuencias didacticas tiene
como punto de partida el perfil de egreso del programa educativo de que se trate,
logrando una alineacion entre las competencias de dicho perfil, con las
competencias del médulo, las competencias de la asignatura y los elementos de

competencia.

Ademas, Rodriguez (2007), comparte que, las secuencias didacticas
representan una verdadera herramienta pedagogica para el que aprende, éstas
incluyen, competencias de moédulo, de asignatura, elementos de competencia,
fases por elemento, asi como contenido, estrategias de informacién y tiempo de
dedicacion, tomando en cuenta tanto las actividades supervisadas como las

independientes.

También Rodriguez (2007), argumenta que, algunos elementos importantes
en las secuencias didacticas son también la forma de evaluacion, los atributos
geneéricos, los valores y actitudes a desarrollar, asi como la especificacion de

evidencias a presentar y fuentes de referencia.
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Al sefalar los aspectos relevantes dentro de las secuencias didacticas,
dicho autor advierte que estos deben ser tomados en cuenta al momento de
planificar y desarrollar citadas estructuras secuenciales, puesto que son sus
puntos de partida y bases en las cuales fijan sus cimientos para dar resultados
significativos en el aprendizaje de los discentes.

Refiriendo la importancia de las secuencias didacticas, mediante el
momento de desarrollo de las fases de observacion, se hizo posible la estimacion
del uso continuo de la secuencia didactica elaborada para las sesiones de clase
observadas, asi como la apreciacion de la consulta periédica de dicha estructura

para recordar las actividades propuestas al impartir el contenido estudiado.

De esta manera, se puede decir que si se presta la debida importancia a la
secuencia didactica elaborada con antelacion para la obtencion de mejores

resultados al impartir los contenidos propuestos.

4.7.10.6. Propuesta de secuencias didacticas para facilitar el proceso
de elaboracidon de conceptos en el aprendizaje de trigonometria analitica

4.7.10.6.1. Descripcion de la Propuesta

El Ministerio de Educacion en Nicaragua, se plantea como objetivo
principal, promover y garantizar una educacion de calidad para la poblacion
estudiantil en todos los centros educativos a nivel nacional, y para llegar al alcance
del fin propuesto, se debid auxiliar del llamado proceso de planeamiento didactico,
en el cual se planifican organizada y jerarquicamente una serie de secuencias
encaminadas a facilitar el aprendizaje y elaboracién de conceptos en relacion a los

determinados temas de estudio que se presenten y planifiqguen para el discente.

Este enfoque de planeamiento didactico, esta centrado en la persona
misma, segun indica Navarrete, Pérez, Lopez, Saborio, Jarquin, Zapata y Canelo
(2010), al considerarlo un sujeto de derechos, ademas, cabe sefialar que esta
organizado por competencias, areas y disciplinas para cada uno de los niveles,

ciclos y modalidades del subsistema de educacion basica y media, y deben estar

88



en correspondencia con los diversos procesos que desarrolla el docente durante el

desarrollo de su quehacer laboral en el @mbito educativo.

Considerando estos aspectos importantes sugeridos por el Ministerio de
Educacion, se plante6 la necesidad de presentar diversas estructuras
secuenciales que aporten al proceso de elaboracion de conceptos en los
estudiantes, mas especificamente en la unidad de trigopnometria analitica, como
medio para aportar de forma productiva a los esfuerzos del docente en las aulas
de clase por impartir con eficiencia calidad los distintos contenidos planificados
para dicha unidad.

Es conveniente destacar que se retoman dentro de la propuesta de
secuencias didacticas, una recopilacion de estructuras secuenciales, elaboradas y
trabajadas por distintos autores, quienes consideran dentro del desarrollo de las
mismas secuencias, la necesidad de la actividad practica y de pensamiento para
alcanzar en el estudiante un aprendizaje significativo, duradero y aplicable a las
situaciones cotidianas del estudiante, aportando a que éste obtenga y fije el
aprendizaje derivado de la experiencia, vivencia y apreciacion de situaciones a las

cuales sean aplicables los contenidos presentados en los salones de clase.

Cabe sefalar, ademés, que para la seleccion de las secuencias que se
presentan a continuacion, se tomé en cuenta el cumplimiento de los diferentes
aspectos propios de las mencionadas estructuras didacticas citadas por Diaz
(2013), sus lineamientos de evaluacion y alcance dentro de la apropiacion y

aprendizaje de los conceptos a elaborar.

4.7.10.6.2. Objetivos de la propuesta de presentacion de secuencias
didacticas

El objetivo principal objetivo planteado durante la planificacién y desarrollo de la
presentacion de estructuras de secuencias didacticas elaboradas, es facilitar
mediante el aporte de diferentes agentes participes de la comunidad educativa, el

proceso de elaboracion de conceptos en el aprendizaje de trigopnometria analitica
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en las diversas areas y niveles a las cuales correspondan los contenidos

presentes en la unidad.

Al mismo tiempo de compartir con el docente la necesidad y beneficios de adecuar
y centrar el planeamiento didactico en funcion del mismo estudiante, para alcanzar
resultados significativos y productivos en el aprendizaje de los discentes, asi como
también, promover la apropiacion por parte de los docentes de los medios
tecnolégicos y aportes de acompafiamiento sugeridos por diversos autores
miembros de la comunidad docente a nivel global facilitados por la web y sus

diversos sitios.
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4.7.10.6.2.1. Propuesta de secuencia didactica Nro. 1

figura:

Asignatura: Matematica

Unidad tematica: 7 Trigonometria Analitica

Tema general:

Contenidos: Ley del seno y coseno

Duracion de la secuencia y numero de sesiones previstas:
Autores: Rodrigo Weber y Sebastian Vera

Finalidad, propésito u objetivos:

1. Promover el uso de los equipos portatiles en el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

2. Promover el trabajo en red y colaborativo, la discusion y el
intercambio entre pares, la realizacibn en conjunto de la propuesta, la
autonomia de los alumnos y el rol del docente como orientador y facilitador
del trabajo.

3. Estimular la busqueda y seleccién critica de informacién
proveniente de diferentes soportes, la evaluacion y validacion, el

procesamiento, la jerarquizacion, la critica y la interpretacion.
Eleccién de un problema, caso o proyecto:
Analicen la siguiente situacion:

Un arquitecto necesita construir una rampa como se muestra en la siguiente

7 metros
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¢Con los datos que se muestran en la figura, podra el arquitecto calcular
cuanto vale la longitud de esta rampa? Justifiquen su respuesta y discutan los

resultados junto con su docente.

Orientaciones generales para la evaluacion:

1. Apliquen el teorema del seno y del coseno para resolver

triangulos oblicuangulos.
2. Utilicen la calculadora correctamente.

3. Formulen los teoremas empleados del seno y coseno para

resolver problemas practicos.
Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:

En esta secuencia trabajaremos con el teorema del seno y del coseno y su
aplicacion en tridngulos oblicuos. Los alumnos trabajardn con diferentes
situaciones que les permitirdn comprender cdmo se aplican estos dos teoremas en
triangulos que no son rectangulos. También analizaran coémo se pueden aplicar

estos teoremas en situaciones de la vida real.
Actividades de desarrollo:

En la figura anterior queda determinado un tridngulo oblicuo (no contiene un
angulo recto), por eso no es posible aplicar ninguna relacién trigonométrica de las
gue ustedes ya conocen, pues solo se aplican en triAngulos rectangulos.
Afortunadamente, existen dos propiedades que nos permitiran trabajar con

triangulos oblicuos.

Analice y resuelve las siguientes situaciones. Utilicen la calculadora

cientifica para realizar todos los calculos que crean necesarios.

a) Hallen los valores de los lados y angulos que faltan en cada caso, segun

el tridngulo de la derecha:
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B=50%b=12cm;c=10cm
0O=120%a=8cm;c=10cm.

¢ =150%b=5cm;c=8cm.

b) Un rombo tiene lados de 10 cm, calculen la longitud de sus diagonales si
el angulo de uno de sus vértices es de 65°.

c) En una esquina de un campo triangular el angulo interior mide 52°, los
lados que se encuentran en esa esquina miden 100 metros y 150 metros de largo.

¢,Cuanto mide el tercer lado?

d) Supongamos dos puntos A y B, al segundo de los cuales no podemos
llegar. Tomando otro punto C, que dista del primero 42,6 metros; desde los puntos
Ay C se dirigen visuales a B, que forman con el segmento AC angulos BAC = 53,
7° y BCA = 64°. Hallen la distancia entre Ay B.

Actividades de cierre:

1) Dos observadores colocados a 110 metros de separacion en Ay en B,
en la orilla de un rio, estdn mirando una torre en la orilla opuesta en el punto C.

Midieron los angulos <CAB y <CBA, que fueron de 43°y 57° respectivamente.

a) ¢ A qué distancia esta el primer observador de la torre?
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2) Luego de un choque muy fuerte con un tractor, el poste de la red
eléctrica de la estancia de don Evaristo no quedd perpendicular al suelo. Su
sombra es de 5,5 m cuando el angulo de elevacion del sol es de 68°, con respecto
a la horizontal. Calculen la variacion del angulo de inclinacion entre el poste y el
suelo, si antes del choque proyectaba una sombra de 5 m a la misma hora.

3) Dos corredores Ay C parten del mismo punto B a las 12:00 del dia. Uno
de ellos se dirige hacia el norte a 36 km por hora, y el otro, a 68° al noreste a 38

km por hora. ¢ Cuél es la distancia entre ellos a las 3:00 de la tarde?

A b C

A

58" B

4) En una competencia de natacién dos amigos parten lanzandose al agua
desde una balsa al mismo tiempo; el primero nada a una velocidad promedio de 6
km/h y el segundo a 5 km/h. Comienzan a alejarse entre si con un angulo de 35°;
después de media hora de competencia, el segundo sufre un calambre.
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a) ¢Que distancia recorrera el primero para ir en su auxilio y qué angulo
tendra la nueva direccion de este?

Tomado de: https://cdn.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get acd5f832-
c857-11e0-837e-e7f760fda940/index.ntm. (Teoremas del seno y coseno para
resolver triangulos y distancias).
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4.7.10.6.2.2. Propuesta de secuencia didactica Nro. 2

Asignatura: Matematica

Unidad tematica: 7 Trigonometria Analitica

Tema general:

Contenidos: Ley del seno y coseno

Duracion de la secuencia y numero de sesiones previstas:
Autores: Rodrigo Weber y Sebastian Vera

Finalidad, propésito u objetivos:

1. Aplica las leyes de los senos y los cosenos

Eleccion de un problema, caso o proyecto:

Determinar un estimado en recorrido, asi como el costo de gasolina, para

viajar de una ciudad a dos o0 mas lugares especificos de nuestro estado.
Orientaciones generales para la evaluacion:

1. Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas,

matematicas y graficas.

2. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,

comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo
3. Construye hipoétesis; disefia y aplica modelos para probar su validez.

4. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para

procesar e interpretar informacion.

5. Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propoésito

especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
6. Propone la manera de solucionar un problema.

Linea de Secuencias didacticas
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Actividades de apertura:

A través de una lluvia de ideas rescatar los conocimientos previos sobre la

ley de senos y cosenos.
Actividades de desarrollo:
Exposicion por parte del profesor de la ley de los senos y cosenos.

En equipos los alumnos elaboran un glosario de los términos que se

manejan en las leyes de senos y cosenos.

El docente ejemplifica a los estudiantes la solucion de ejercicios mediante

las leyes de los senos y cosenos

Resolucién de ejercicios por parte del alumno usando las leyes de senos y

cosenos (resolucion de problemas que se puedan observar en su entorno).

En equipos los alumnos calculan el area de una region de la escuela con
forma de poligono (dividirlo en triAngulos escalenos) y aplicar la ley de los senos 'y

COSenos.
Actividades de cierre:

Determinar un estimado para el recorrido en kilometros, asi como el costo
de gasolina, para viajar de tu ciudad a dos o mas lugares de nuestro

departamento.
Linea de evidencias de evaluacién del aprendizaje:
Mapa conceptual
Glosario de términos
Ejercicios resueltos
Recursos:
http://www.scribd.com/doc/6973282/Ley-de-Senos-y-Cosenos

http://www.ditutor.com/trigonometria/ley _seno.html
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http://www.vadenumeros.es/primero/trigonometria-resolver-triangulos.htm

tomado de:
https://www.academia.edu/31733516/Secuencias_Didacticas_MatematicaslI.
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4.7.10.6.2.3. Propuesta de secuencia didactica Nro. 3

Asignatura: Matemética

Unidad tematica: 7 Trigonometria Analitica
Tema general:

Contenidos: Ley del seno

Duracion de la secuencia 'y numero de sesiones previstas:
Autores: Ing. Carmen Enriquez Ramirez

M.E. Dulce Verdnica Dias Lopez

Ing. Francisco Manuel Moreno Calles

Ing. Victor Raul Valencia Ochoa

M.C. Adolfo Garcia Leyva

Finalidad, propdsito u objetivos: Construye e interpreta modelos en los
que se identifican las relaciones trigopnométricas en triangulos oblicuangulos a
partir de la aplicacion de las leyes de senos y cosenos en la resolucion de
problemas que se derivan de situaciones relacionadas con la aplicacion de estas
leyes.

Actividades de apertura:

o Lea con cuidado el siguiente problema. Trace el dibujo que se
requiera, coloca en él los datos proporcionados y un signo de interrogacion
en el elemento que debes encontrar.

Dos motociclistas parten de un mismo punto al mismo tiempo, uno de ellos
vigja directamente al Este a una velocidad de 50 km por hora y otro viaja al
Noreste con un angulo de 45° a razén de 60 km por hora. Calcula la distancia que

hay entre estos motociclistas al cabo de dos horas.
Actividades de desarrollo:

En este bloque se desarrollaran la Ley de Senos y la Ley de Cosenos, las

cuales ayudan a resolver multiples problemas de aplicacion en los que se
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resuelven triAngulos oblicuangulos (no rectangulos); los cuales se emplean

principalmente en la construccion, especificamente en la Topologia.

Estas leyes se utilizan cuando se desconocen algunos elementos de los
triangulos oblicuangulos; debes recordar que estos triangulos pueden ser

acutangulos (so6lo angulos agudos) u obtusangulo (un angulo obtuso).

Ley de los senos: en todo tridngulo los lados son proporcionales a los senos

de los angulos opuestos. Esta ley se describe mediante la siguiente expresion:

a b c

senA senB senC

A continuacion, se ejemplificara la resolucion de triangulos
oblicuangulos, la cual consiste en obtener las medidas de los elementos

faltantes del triangulo.

Ejemplo.
c Los datos que proporciona el triangulo
357
A=T77°
77e C=55°
A 80 cm B 80
c=80cm

Por lo tanto, se elige la siguiente igualdad:

a c

senA senC

Con ella se puede encontrar la longitud del lado “a”, sustituyendo los

datos conocidos y despejando la incognita.

a _ 80 cm
sen77° sen55°

(80cm)(sen 77 °)
a =
sen 55°
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a=95.16 cm

Para encontrar el valor de “b”, primero se tiene que obtener la medida del
angulo B, para ello debes recordar que la suma de los angulos interiores de

cualquier triangulo es 180°, por lo tanto:
A+B+C=180°
B=180°-A-C
B=180°-77° - 55°
B=48°

De la misma forma se encuentra el valor de “b”, utilizando otra de las

igualdades de la Ley de Senos.

b _
senB  senC

b B 80cm
sen48° sen55°

(80cm)(sen 48°9)
b =
sen 55°

b=72.58 cm

Por lo tanto, el triangulo queda como sigue:

c

80 cm

Resuelve los siguientes triangulos para encontrar los elementos faltantes,
una vez resuelto, haz un bosquejo del triangulo con las medidas de todos los

elementos.
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o a=15m, B=45°,y C=60°

o d= 65 cm, E= 50° y F= 73°
o p= 7 ft, Q= 30° y R= 110°
o f= 325 m, g=445 m y G= 110.45°

Aplicacion de la Ley de Senos

o Un corral de ganado tiene forma triangular,
dos de sus lados miden 80 y 45 m respectivamente. Si el angulo opuesto al

lado de 80 m es de 56°15’, 4 cual es el perimetro del corral?

B 80m -
:—-—0—* - .._,_,.,:a_,'u
; -
45-n]{ .ol
-
) ol
f56°1§',f
l"dl-‘
o Desde lo alto de un faro, una persona

observa dos barcos y mide los dngulos de depresion de ambos, los cuales
son de 54°58'48" y 30°6'36", respectivamente; si los barcos estan

separados 46 m, ¢a qué altura se encuentra la persona?

Actividades de cierre:
1. Desde un punto A se observa un avion en
pleno vuelo con un angulo de 50°20°, mientras que desde un punto B,
separado 10 km del primero, se observa el mismo avién con un angulo

de 78°35’. ; A qué distancia se encuentra el avion de ambos puntos?

2. Alfredo inicia su viaje en automovil y se

deslaza a 68 km por una carretera, con direccion de 45° al Noreste;
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luego, decide dar vuelta en una carretera que forma un angulo de 85°
con la primera direccion al Sureste y avanza 156 km mas, para
detenerse a comer en un restaurante. ¢A qué distancia se encuentra de

Su casa?

3. Un avion viaja de la ciudad de Hermosillo a
México. En su trayectoria se encuentra una fuerte tormenta que lo hace
virar 35° hacia el norte y recorrer 125 km. Luego hace otro giro de 113°y
se dirige hacia el curso original. Calcula la distancia que el avion recorrio

de méas y el &ngulo que debe girar para continuar su trayectoria original.

Tomado de: https://zonaemec.files.wordpress.com/2017/02/parte-3-

aplicaciones-de-la-trigopnometrc3ada.pdf
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4.7.10.6.2.4. Propuesta de secuencia didactica 4
Asignatura: Matematica
Unidad tematica: 7 Trigonometria Analitica
Contenidos: Ley del seno y coseno

Duracién de la secuenciay numero de sesiones previstas:
Autores: Norman Edilberto Rivera Pazos

Finalidad, propdsito u objetivos: Aplica de manera correcta la ley del

Seno y coseno.

Eleccion de un problema, caso o proyecto:
¢, Quién me salva?

En una playa se tienen dos torres de vigilancia, alineadas paralelamente a
la playa. Patricio se encuentra en la torre 4 y Rodrigo se encuentra en la torre 6.
En ese momento ambos observan a una persona en dificultades que pide auxilio.
La persona se encuentra mar adentro, mas cerca de la torre donde esta Rodrigo.
Los dos salen nadando rapidamente y Rodrigo llega primero a donde esta la

persona en problemas, unos segundos después, llega Patricio.

¢, Como seria un diagrama donde se muestren las trayectorias que siguieron
los dos salvavidas y la distancia que hay entre las torres de vigilancia? ¢Qué tipo

de figura es?

Comenta con tus compafieros cuales datos serian suficientes para

determinar la distancia que cada salvavidas nadé.
Linea de Secuencias didacticas

Actividades de apertura:

Resuelve los siguientes problemas en forma individual. Después

intercambia tu trabajo con otro compariero para revisarlo.
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A) Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios aplicando la ley de

senos:
a) £ A=43° a=20,«B =112°, calcular el lado b

b) 2 A=28° a=21, «B =15.56°, calcular el lado b

c) 2 C = 74.39°, ¢ = 12, «B
= 58.18°, calcular el lado b
A 50m B
Actividades de desarrollo:
o Lee con atencién la descripcion de la ley de senos y

de cosenos, y escucha la explicacion del profesor.

Tomando como referencia la situacion didactica. Patricio, el salvavidas del
punto A, observa al nadador a un angulo de 58° y Rodrigo, el salvavidas del punto

B, lo observa en un angulo de 47°, si ambos estan separados a una distancia de

50m entre si.
¢, Qué distancia tiene que recorrer cada salvavidas para rescatarlo?
¢ Quién llegara primero?

Ley de senos: En un triangulo oblicudngulo se cumple que la razén entre
cualquiera de sus lados y el seno del &ngulo opuesto a éste, es una constante, es

decir, dado el triangulo: 3
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Imagen tomada de:

http://www.aritor.com/trigonometria/triangulos_oblicuangulos.htmla

—— =ctey lo mismo se cumple para los otros dos lados con sus

respectivos angulos opuestos.

. a b c
Por tanto, se tiene que: = =
sen A sen B sen C

La forma de usar esta expresion es mediante la construccion de una

proporcion (la igualdad de dos de las tres razones), por ejemplo:

a b
senA senB

Donde un dato no se conoce.

Por consiguiente, esta ley aplica cuando se conocen dos angulos y un lado
o dos lados y un angulo, con la condicién de que uno de esos lados y su angulo

opuesto sea conocido.

o Investiga en la biblioteca o en Internet como se expresa la ley
de cosenos y cuando se usa y participa en plenaria para aclarar dudas

respecto a su uso.

o Un caso de la vida real (o se parece mucho).

o El ingeniero Torroja, auxiliado por Don Matias, logré
determinar desde su punto de observacion, dos de las medidas de un
crater, ambas a un angulo de separacion de 65°. Si desde ese punto las

medidas fueron 450 my 625 m, ¢ cual es el ancho del crater?



http://www.aritor.com/trigonometria/triangulos_oblicuangulos.htmla

Actividades de cierre:

Resuelve cada uno de los siguientes ejercicios, aplicando la ley de

COSeNos:
A) £C =35° a=75, b =185, calcular el lado c
B) £A =116° ¢ =12, b =18, calcular el lado a
C)a=13,b=15,c =17, calcular el angulo A
Problemas:

A) Un bidlogo coloca un dispositivo localizador a un halcon para una
investigaciéon. En un momento dado, el halcén vuela 25 km con direccién sur,
después cambia su vuelo con una direccion 75° al oeste. Si vol6 35 km, ¢a qué

distancia se encuentra del punto de partida?

B) Se colocara un areneroen forma de triAngulo. Dos de sus
angulos miden respectivamente 85° y 45°, y el lado entre los dos dngulos mide 6
metros de largo. Si en su perimetro se colocara un corddn de concreto, ¢cuél es la

longitud del corddn del arenero?

C) Para evitar que se caiga un poste que se encuentra con una inclinaciéon
de 75° con relacion al suelo, se coloco una viga de acero con una inclinacion de

55°, con respecto al suelo. Si la columna mide 3.4 m, ¢.cuanto mide la viga?

D) En un parque se requiere construir, ademas, una plataforma triangular
para presentacion de grupos musicales cuyos lados midan 34, 40 y 28 m. Para

trazarlo los albafiles necesitan conocer los angulos interiores, ¢cuales son?
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Tomado de: http://recursos.salonesvirtuales.com/wp-
content/uploads/bloques//2012/08/MATEMATICAS. pdf
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V. CONCLUSIONES

Luego de analizar los datos obtenidos a través de los instrumentos de

recoleccion de informacion, se logro llegar a las conclusiones siguientes:

1. Con referencia a los conceptos de la unidad de trigonometria
analitica abordados en el grupo de décimo grado, se puede decir, que estos
no son elaborados por el grupo de clase en conjunto con el maestro, puesto
que Unicamente se presentan los conceptos dados en los libros de apoyo
docente facilitados por el Ministerio de Educacion.

2. Se aprecia que el docente tiene conocimiento sobre diversos
aspectos esenciales del proceso de elaboracion de conceptos, sin
embargo, este se encuentra limitado a aplicarlos de manera eficiente en los
diversos momentos del desarrollo de la clase, puesto que debe someterse a
las recientes actualizaciones curriculares que orienta el Ministerio de

Educacién en Nicaragua.

3. Respecto al proceso de aprendizaje de trigonometria analitica, se
logra apreciar que se guia al estudiante bajo un modelo constructivista, el
cual le atribuye la funcion de construir por si mismo el conocimiento,
ademas se hizo posible apreciar que el tipo de aprendizaje mediante el cual
se lleva a cabo dicho proceso es basicamente el aprendizaje por resolucion
de problemas, que pretende dotar al estudiante de habilidades de
pensamiento y realizacién de inferencias; sin embargo, también se puede
argumentar que explicitamente es estimable conocer que estas se

desarrollan a corto plazo, unicamente dentro del aula de clase.

4. Dentro del grupo de clase no existe motivacion para despertar en los
estudiantes el interés por la trigopnometria analitica, ademas de que no se
contextualiza el contenido, no se da un significado psicoldgico respecto a

dicha unidad, por lo cual el estudiante recibe los conceptos dados, pero no
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los aplica a situaciones del entorno que ameriten su utilizacién para ser

solucionadas.

5. El docente de matematicas utiliza una estructura secuencial didactica
organizada para impartir el contenido, en la cual se incluyen actividades
gue propician el aprendizaje de los contenidos en trigonometria analitica,
sin embargo estas actividades son repetitivas y conllevan al
condicionamiento en el comportamiento del estudiante, ya que este se
predispone a observar un problema, comprender su método de solucién y
aplicar un proceso similar a la ejercitacion dentro del aula de clase, pero no
lo contextualiza en relacion a su entorno, y no se preocupa por fijarlo a su

memoria a largo plazo.
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VII.

ANEXOS

Anexo 1. Operacionalizacion de Variables

Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicion Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Elaboracion ‘La formacion de conceptos Definicién Entrevista | Nominal ¢,Qué entiende por
de Conceptos consiste esencialmente en un proceso de
Matematicos proceso de abstraer las elaboracién de
caracteristicas comunes y conceptos?
esenciales de una clase de Entrevista | Nominal ¢, Qué etapas conoce
objetos o0 acontecimientos que usted respecto al
varian  contextualmente, en proceso de
otros aspectos que no atafien al elaboracién de
criteriob o a lo largo de conceptos en los
dimensiones aparte de la que Etapas del estudiantes?
se esta explorando”. (Ausubel, proceso de
Novak y Hanesian, 1983, pag. | elaboracion de Observacion | Nominal ¢,Dentro de la clase se
Elaboracion 96). conceptos. desarrollan actividades

de Conceptos

Matematicos

gque aporten a la
formacion de

conceptos?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
‘La formacion de conceptos
consiste esencialmente en un - - - —
Entrevista | Nominal ¢, Qué actividades
proceso de abstraer las
desarrolla al momento
caracteristicas comunes Yy : .
de guiar al estudiante
esenciales de una clase de .
en la elaboracion de
objetos o0 acontecimientos que Etapas del
conceptos?
varian  contextualmente, en proceso de
Elaboracion otros aspectos que no atafien al | elaboracién de — -
Observacion | Nominal ¢Durante las
de Conceptos criterio,o o a lo largo de conceptos. -
actividades de

Matematicos

dimensiones aparte de la que
se esta explorando”. (Ausubel,
Novak & Hanesian, 1983, pag.
96).

‘La formacion de conceptos

evaluacion de la clase,
se aprecia que los
estudiantes atienden
los conceptos

abordados?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
consiste esencialmente en un
proceso de abstraer las
Elaboracion caracteristicas comunes Yy
de Conceptos esenciales de una clase de — - >
P Observacion | Nominal | 6. Segun las
Matematicos objetos o acontecimientos que .
caracteristicas y
varian  contextualmente, en -
Modelos de actividades que se
otros aspectos que no atafien al .
P q elaboracion de observan durante el
criteriob o a lo largo de
conceptos desarrollo de la clase,
dimensiones aparte de la que .
. b g ¢,Qué modelo de
Elaboracion . ”
se esta explorando”. (Ausubel, i
Modelos de elaboracion de
de Conceptos . .
Novak & Hanesian, 1983, pag. elaboracion de conceptos Predomina
Matematicos 96) P
Desatrrollo ' conceptos en décimo Grado?
del
Pensamiento
Logico
‘La formacion de conceptos
consiste esencialmente en un
roceso de abstraer las — - ~
P Rol de los Observacion | Nominal | 7. ¢(Qué rol asume el




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
caracteristicas comunes Yy actores docente durante el
Elaboracion esenciales de una clase de educativos desarrollo de la clase?
de Conceptos objetos o0 acontecimientos que dentro del Observacion | Nominal | 8. ¢Qué rol asumen los
Matematicos varian  contextualmente, en proceso de estudiantes durante el
otros aspectos que no atafien al | Elaboracién de transcurso del acto
criteriob o a lo largo de Conceptos pedagogico?
dimensiones aparte de la que Definicion Entrevista | Nominal | 9. ¢(Qué entiende por
se esta explorando”. (Ausubel, pensamiento l6gico?
Novak & Hanesian, 1983, pag. | Elementos del Entrevista | Nominal | 10.¢Qué es para usted un
Pensamiento
96). L concepto?
Logico
Elaboracion presentes en el | Observacion | Nominal | 11.;El docente valora el
Proceso de
de Conceptos ! alcance de los
P Elaboracion de
Matematicos Conceptos conceptos al momento
de presentarlos ante
los estudiantes?
. . 12.¢Las definiciones
Observacion | Nominal ¢
Elaboracion Elementos del conceptuales se

de Conceptos

Pensamiento
Logico

elaboran en conjunto




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas

Generales Variables

Matematicos ‘La formacion de conceptos | presentes en el con el estudiante o ya
consiste esencialmente en un Proceso de se presentan

Elaboracion de
proceso de abstraer las Conceptos elaboradas por el
caracteristicas comunes Yy docente?
esenciales de una clase de
objetos o0 acontecimientos que Entrevistay | Nominal | 13.¢De qué manera se
varian contextualmente, en Observacion elaboran definiciones
otros aspectos que no atafien al Elementos del conceptuales dentro
P 9 Pensamiento P

Elaboracion criterio, o a lo largo de Légico del grupo de clase,
. . resentes en el

de Conceptos dimensiones aparte de la que P centrandose en el

P P 9 Proceso de
Mateméaticos se esta explorando”. (Ausubel, | Elaboracion de aprendizaje del
. . Conceptos .
Novak & Hanesian, 1983, pag. P estudiante?
96). Encuesta Nominal | 14.;.De qué Manera
participa  usted al

Elementos del
Pensamiento
Logico

presentes en el

momento de elaborar
definiciones en el

desarrollo de la clase?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Elaboracion ‘La formacion de conceptos Proceso de 15.¢,Qué tipos de
de Conceptos consiste esencialmente en un | Elaboracion de conceptos se
Matematicos proceso de abstraer las Conceptos presentan al grupo de
caracteristicas comunes Yy . . clase, durante el
Observacion | Nominal
esenciales de una clase de | Elementos del desarrollo de la
objetos o0 acontecimientos que | Pensamiento situacion de
varian  contextualmente, en | Logico aprendizaje?
otros aspectos que no atafien al | presentes en el — . - .
P g P Observacion | Nominal | 16.¢Qué tipos de
criterioo o a lo largo de | Proceso de :
contenidos se abordan
Elaboracion dimensiones aparte de la que | Elaboracion de

de Conceptos

se esta explorando”. (Ausubel,

Conceptos

durante el desarrollo

de la clase?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Matematicos Novak & Hanesian, 1983, pag. Observacion | Nominal | 17.¢,De qué manera se
96). aplican  durante el
‘La formacion de conceptos proceso de
consiste esencialmente en un | Vias para la elaboracién de
proceso de abstraer las | elaboracion de conceptos las vias de
caracteristicas = comunes Yy | conceptos elaboracién de
Elaboracion esenciales de una clase de Encuestay | Nominal conceptos?
. . Observacion .
de Conceptos objetos o acontecimientos que 18.¢Se parte de ejemplos
Matematicos varian  contextualmente, en sencillos para elaborar
~ Vias para la| Encuestay | Nominal
otros aspectos que no atafien al > conceptos?
. Observacion
o elaboracion de :
criteriob o a lo largo de 19. ¢ Se presenta un orden
. . conceptos -
dimensiones aparte de la que l6gico en los
se esta explorando”. (Ausubel, conocimientos
Novak & Hanesian, 1983, pag. presentados por el
96). docente, se explica
paso a paso hasta
2 Vias ara la o
Elaboracion P generar una definicion

de Conceptos

elaboracion de

clara?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Matematicos conceptos Encuestay | Nominal | 20.¢,Se parte de Io
Observacion .
general para aplicarlo
‘La formacion de conceptos a situaciones
consiste esencialmente en un | Vias para la concretas?
Elaboracion proceso de abstraer las | elaboracion de
de Conceptos caracteristicas = comunes Yy | conceptos
Matematicos esenciales de una clase de
objetos o acontecimientos que
varian  contextualmente, en |Vias para la
otros aspectos que no atafien al | elaboracién de | Observacion | Nominal | 21.;,Qué acciones se
criterioo o a lo largo de | conceptos aprecian durante el
dimensiones aparte de la que desarrollo de la clase
se esta explorando”. (Ausubel, que permiten
Novak & Hanesian, 1983, pag. identificar el empleo
96). . de la via inductiva al
Vias para la
. momento de la
elaboracion de
Elaboracion elaboracion de

conceptos

conceptos?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
de Conceptos
Matematicos « . — . . .
La formacion de conceptos Observacion | Nominal | 22.¢,Qué acciones se
consiste esencialmente en un |, . aprecian durante el
Vias para la
proceso de abstraer las . desarrollo de la clase
elaboracion de
caracteristicas comunes y que permiten
conceptos
esenciales de una clase de identificar el empleo
objetos o0 acontecimientos que de la via deductiva al
Elaboracion . Vias para la
varian  contextualmente, en b momento de la
de Conceptos | Desarrollo ~ elaboracion de .
P otros aspectos que no atafien al elaboracion de
Matematicos del o conceptos
criteriob o a lo largo de P conceptos?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Pensamiento | dimensiones aparte de la que Encuesta | Nominal | 23.¢Usted logra crearse
l6gico se esta explorando”. (Ausubel, imagenes mentales
Novak & Hanesian, 1983, pag. acerca del objeto o
96). fenbmeno en estudio
Elaboracion durante el desarrollo
de Conceptos de la clase?
Matematicos Estructura del
‘La formacion de conceptos .
pensamiento
Desarrollo . .
consiste esencialmente en un l6gico
del - : .
proceso de abstraer las legls?:rizggn Nominal | 24.¢Se realizan
Pensamiento L ivi Acti
caracteristicas comunes Yy actividades  practicas
l6gico .
., 9 esenciales de una clase de dentro de la clase, al
Elaboracion trabajar con objetos
objetos o0 acontecimientos que J J
de Conceptos relacionados al
fo: varian  contextualmente, en
Matematicos contenido?
otros aspectos que no atafien al ’
criterio, o a lo largo de Encuestg,y Nominal | 25.¢En el desarrollo de la
Desarrollo Estructura del | Observacién clase se realizan
dimensiones aparte de la que .
pensamiento .
del experimentos

Pensamiento

se esta explorando”. (Ausubel,

l6gico

relacionados al




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
l6gico Novak & Hanesian, 1983, pag. contenido para luego
96). reflexionar sobre los
mismos?
‘La formacion de conceptos . .
P Estructura del . 26.¢Por qué razén cree
. : Encuesta Nominal
consiste esencialmente en un .
pensamiento usted que los
. proceso de abstraer las L .
Elaboracion l6gico experimentos y la
caracteristicas  comunes .
de Conceptos y reflexion sobre los
- esenciales de una clase de :
Mateméticos actos le permiten crear
Desarrollo | objetos 0 acontecimientos que : .
Estructura del concepciones propias
del varian  contextualmente, en .
pensamiento sobre el tema en
Pensamiento | otros aspectos que no atafien al - .
l6gico estudio?
l6gico criterioo o a lo largo de - . -
g g Entrevista | Nominal | 27.¢Qué procesos
., dimensiones aparte de la que L .
Elaboracion P 9 basicos propios del
se esta explorando”. (Ausubel, . -
de Conceptos pensamiento légico
f Novak & Hanesian, 1983, pag.
Matematicos observa en sus
96). .
) Estructura del estudiantes?
pensamiento Observacion | Nominal | 28.¢,Durante el desarrollo

l6gico

del acto pedagdgico




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
que procesos  del
pensamiento légico se

‘La formacion de conceptos aprecian en los

consiste esencialmente en un | Estructura del estudiantes?

proceso de abstraer las| pensamiento Encuesta Nominal | 29.;Qué actividades de

Elaboracion Desarrollo caracteristicas comunes Yy l6gico pensamiento  realiza
de Conceptos del esenciales de una clase de para comprender
Matematicos Pensamiento objetos o acontecimientos que mejor el contenido
logico varian  contextualmente, en abordado en clase?
otros aspectos que no atafien al 30.¢De qué manera
criterioob, o a lo largo de Encuesta Nominal concluye y evalia el
dimensiones aparte de la que conocimiento

se esta explorando”. (Ausubel, aprendido en conjunto

Novak & Hanesian, 1983, pag. con el docente?

96). Observacion | Nominal | 31.¢;Se aprecian diversos
tipos de pensamiento
en el grupo?

Observacion | Nominal 32.Segun las




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
caracteristicas
observadas en el
grupo, respecto a los
tipos de pensamiento,
¢ Qué pensamiento
predomina  en el
grupo?
Importancia del | Entrevistay | Nominal | 33.¢,Qué importancia le
Pensamiento Encuesta atribuye  usted al
Légico desarrollo del
pensamiento l6gico en
el estudiante?
Importancia del | Observacion | Nominal | 34.¢Las actividades

Pensamiento

Logico

realizadas dentro de la
clase, son propicias
para el desarrollo del
pensamiento l6gico en

el estudiante, se le da




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
importancia a dicho
proceso?
“El proceso de aprendizaje es | Definicion Entrevista | Nominal | 35.¢Qué es para usted el
aquel que realiza el sujeto al proceso de
enfrentar, explorar, conocer su aprendizaje?
o entorno e interactuar con él. El | Modelos de Observacion | Nominal | 36.De acuerdo a las
Aprendizaje
de sujeto modifica su estructura | Aprendizaje caracteristicas
Trigonometria iy : s )
Analitica cognitiva y afectiva por la observadas, ¢bajo qué
eliminacion, la incorporacién o modelo de aprendizaje
la transformacion del significado se esta guiando al
de los conceptos”. (Tenutto, estudiante?
Klinoff, Boan, Redak, Antolin,
Sipes, Galarreta, Andifach,
Falieres, Lopez & Cappelletti,
Aprendizaje 2007, pag. 980).
de Tipos de Entrevistay | Nominal | 37.¢Qué tipos de

Trigonometria

Aprendizaje

Observacion




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Analitica aprendizaje se pueden
apreciar dentro de
décimo grado,
Tipos de atendiendo a las
Aprendizaje particularidades de
cada uno?
“El proceso de aprendizaje es Entrevista y 38.¢Qué tipo de
aquel que realiza el sujeto al Observacion | Nominal aprendizaje predomina
Aprendizaje q g ) P ep
de enfrentar, explorar, conocer su dentro del grupo?
Tr'%?]r;?i?;'ce;r'a entorno e interactuar con él. El Entrevista | Nominal | 39.¢Qué tipo de
sujeto modifica su estructura Tipos de aprendizaje desearia
" : Aprendizaje
cognitiva y afectiva por la desarrollar en sus
eliminacion, la incorporacién o estudiantes?
la transformacion del significado Tipos de Observacion | Nominal | 40.¢Qué tipo de
de los conceptos”. (Tenutto, Aprendizaje aprendizaje predomina
Klinoff, Boan, Redak, Antolin, dentro del grupo?
Sipes, Galarreta, Andifach, Estilos de Observacion | Nominal | 41.;,Qué  estilos de

Falieres, Lopez & Cappelletti,

Aprendizaje

aprendizaje se




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Aprendizaje 2007, pag. 980). aprecian en décimo
Trigondoemetrl’a grado?
Analitica Trigonometria | Entrevistay | Nominal | 42.;Como define usted la
Analitica Encuesta trigonometria
analitica?
“El proceso de aprendizaje es 43.¢Qué importancia
aquel que realiza el sujeto al | Trigonometria | Entrevistay | Nominal tiene el aprendizaje de
enfrentar, explorar, conocer su Analitica Encuesta trigonometria analitica
entorno e interactuar con él. El en estudiantes de
sujeto modifica su estructura décimo grado?

o cognitiva y afectiva por la| Trigonometria Encuesta Nominal | 44.;Considera usted a la
Apregglzaje eliminacion, la incorporacion o Analitica trigonometria analitica
Trigonometria la transformacion del significado como una unidad sin

Analitica de los conceptos”. (Tenutto, campo de aplicacion?
Klinoff, Boan, Redak, Antolin, Encuesta Nominal | 45.¢En  qué campos

Galarreta, Andifiach,
Falieres, Lopez & Cappelletti,

2007, pag. 980).

Sipes,

Trigonometria

Analitica

puede emplearse la
trigonometria

analitica?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Observacion | Nominal | 46.¢,Qué aspectos del
Aprendizaje : e
P de J contenido se dificultan
Trigonometria al momento de
Analitica
resolver para los
“El proceso de aprendizaje es | Trigonometria estudiantes? ¢ Existe
aquel que realiza el sujeto al Analitica interés en el grupo por
enfrentar, explorar, conocer su el contenido?
entorno e interactuar con él. El Observacion | Nominal | 47.¢;Se fomenta dentro de
sujeto modifica su estructura las actividades
cognitiva y afectiva por la| Trigonometria practicas el interés por
eliminacion, la incorporacion o Analitica la trigonometria
o la transformacion del significado nalitica?
Aprendizaje 9 analitica
de de los conceptos”. (Tenutto, . . 48. se contextualiza el
: . Observacion | Nominal
Trigonometria Klinoff, Boan, Redak, Antolin contenido y se
Analitica ' ' ' ’

Andifiach,
Falieres, Lopez & Cappelletti,
2007, pag. 980).

Sipes, Galarreta,

Trigonometria

Analitica

relaciona con
situaciones del
entorno del

estudiante?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Aprendizaje Trigonometria Encuesta | Nominal | 49.¢Qué condiciones
. de . Analitica deben establecerse
Trigonometria
Analitica para que sea util la ley
de los senos?
“El proceso de aprendizaje es Encuesta Nominal | 50.¢Para qué se aplica la
aquel que realiza el sujeto al | Trigonometria ley de los Cosenos?
enfrentar, explorar, conocer su Analitica Encuesta | Nominal | 51.;,En qué tipo de
entorno e interactuar con él. El triangulos es aplicable
sujeto modifica su estructura la ley del seno vy
cognitiva y afectiva por la| Trigonometria coseno?
eliminacion, la incorporacion o Analitica Encuesta | Nominal | 52.En el siguiente caso,

Aprendizaje
de
Trigonometria
Analitica

la transformacion del significado
de los conceptos”.
Klinoff, Boan, Redak, Antolin,
Andifiach,
Falieres, Lopez & Cappelletti,
2007, pag. 980).

(Tenutto,

Sipes, Galarreta,

Trigonometria

Analitica

¢(Qué ley de la
trigonometria analitica
debe aplicarse para
calcular los elementos
faltantes en la figura

siguiente?




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Aprendizaje Entrevista | Nominal | 53.¢Cuédl es la estructura
. de . de secuencia didactica
Trigonometria
Analitica Trigonometria gue implementa?
Analitica Entrevista | Nominal | 54.¢;Qué estructura
secuencial  didactica
implementa para
Secuencias desarrollar el
“El proceso de aprendizaje es | Didacticas en el aprendizaje de
aquel que realiza el sujeto al | aprendizaje de trigonometria
Apregglzaje enfrentar, explorar, conocer su | Trigonometria analitica?
Trigonometria entorno e interactuar con él. El analitica Entrevista | Nominal | 55.;,Qué inconvenientes
Analitica sujeto modifica su estructura le han impedido el
cognitiva y afectiva por la desarrollo de las
eliminacién, la incorporacion o secuencias didacticas
la transformacién del significado en la unidad de
de los conceptos”. (Tenutto, Secuencias trigonometria
Klinoff, Boan, Redak, Antolin, | Didacticas en el analitica?
Aprendizaje . . . — -
Sipes, Galarreta, Andifiach, | aprendizaje de | Observacion | Nominal | 56.¢Se observan

de




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Trigonometria Falieres, Lopez & Cappelletti, | Trigonometria evidencias del
Analitica 2007, pag. 980). analitica desarrollo de
secuencias didacticas
gue faciliten el proceso
de elaboracion de
Apregglizaje conceptos?
Trigonometria “El proceso de aprendizaje es Secuencias Observacion | Nominal | 57.¢Qué lineas de
Analitica aquel que realiza el sujeto al | Didacticas en el secuencia se observan
enfrentar, explorar, conocer su | aprendizaje de durante el desarrollo
entorno e interactuar con él. EI | Trigonometria de la clase?
sujeto modifica su estructura analitica 58.¢Qué lineas de
cognitiva y afectiva por la Observacion | Nominal evaluacién de
eliminacion, la incorporacién o aprendizaje se
Aprendizaje la transformacién del significado observan dentro del
de de los conceptos”. (Tenutto, Secuencias grupo de clase?
Tri’gb\?]r;%?(:e;ria Klinoff, Boan, Redak, Antolin, | Didacticas en el | Entrevista | Nominal | 59.¢Qué
Sipes, Galarreta, Andifiach, | aprendizaje de recomendaciones
Falieres, LOpez & Cappelletti, | Trigonometria sugiere  usted, de




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
2007, pag. 980). analitica manera que al
incluirlas en las
secuencias didacticas
faciliten el aprendizaje
de trigonometria
Apreggizaje “El proceso de aprendizaje es Secuencias analitica?
Trigonometria aquel que realiza el sujeto al | Didacticas en el | Observacion | Nominal | 60.¢;Se valora el alcance
Analitica enfrentar, explorar, conocer su | aprendizaje de de los objetivos
entorno e interactuar con él. El | Trigonometria propuestos en la
sujeto modifica su estructura analitica secuencia didactica en
cognitiva y afectiva por la base a los resultados
eliminacion, la incorporacion o del grupo en clase?
la transformacion del significado Observacion | Nominal | 61.¢Se da importancia a
de los conceptos”. (Tenutto, Secuencias la secuencia didactica
Klinoff, Boan, Redak, Antolin, | Didacticas en el elaborada?
Sipes, Galarreta, Andifiach, | aprendizaje de 62.¢Se utiliza la
Aprendizaje Falieres, Lopez & Cappelletti, | Trigonometria | Observacién | Nominal secuencia  didactica
de 2007, pag. 980). analitica durante el desarrollo

Trigonometria




Operacionalizacion de Variables

Variables Sub - Definicién Conceptual Indicadores Técnicas Escala Preguntas
Generales Variables
Analitica de la clase?
Observacion . 63.,El docente revisa
Nominal
constantemente la
“El proceso de aprendizaje es secuencia didactica
aquel que realiza el sujeto al para recordar las
enfrentar, explorar, conocer su actividades propuestas
entorno e interactuar con él. El Secuencias para impartir el
sujeto modifica su estructura | Didacticas en el contenido?

cognitiva y afectiva por la
eliminacién, la incorporacion o
la transformacion del significado
de los conceptos”.
Klinoff, Boan, Redak, Antolin,
Andifiach,

(Tenutto,
Sipes, Galarreta,
Falieres, Lopez & Cappelletti,
2007, pag. 980).

aprendizaje de
Trigonometria

analitica




Anexo Nro. 2 Encuesta dirigida a estudiantes

UNIVERSIDAD

NACIONAL UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
AUTONOMA DE

NICARAGUA, ]

MANAGUA UNAN - MANAGUA.

UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA-MATAGALPA,
CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES

Encuesta dirigida a estudiantes de décimo grado del Instituto Nacional
Rubén Dario, Susuli, San Dionisio

Estimado (a) estudiante, la presente encuesta tiene como propésito obtener
informacion objetiva a cerca del Proceso de elaboracion de conceptos en
trigonometria analitica que se desarrolla dentro de su grupo de clase en
conjunto con el docente. Agradecemos de antemano la veracidad de sus
respuestas.

l. Indique con una x las actividades que usted realiza en cuanto a lo
gue se solicita.
1. ¢Qué actividades realiza durante el desarrollo de la clase?

1.1. Observa las ilustraciones por el docente |:|

1.2. Hace comparaciones con el entorno |:|

1.3. Relaciona el tema con sus diversos campos de aplicacion I:l
1.4. Clasifica los aspectos del contenido |:|

1.5. Organiza de manera légica sus conocimientos |:|

1.6. Ordena jerarquicamente el contenido |:|

1.7. Analiza la tematica abordada |:|

1.8. Emite juicios criticos sobre el contenido |:|
1.9. Sintetiza mediante esquemas de resumen los aspectos mas

relevantes del tema |:|

1.10. Evalla el conocimiento obtenido |:|

2. ¢De qué manera participa usted al momento de elaborar definiciones en
el desarrollo de la clase?

2.1. Emite sus opiniones respecto al contenido |:|

2.2. Relaciona la teoria con las situaciones de su entorno |:|



2.3. Valora la importancia del contenido durante su desarrollo |:|
2.4. Establece relaciones logicas entre el contenido y sus campos de

aplicacion |:|

2.5. Atiende a las caracteristicas generales del contenido, y respecto a

las mismas lo define |:|

v
Il. Indique con un la opcién de la respuesta correcta.

3. ¢Para abordar el contenido, el docente parte de ejemplos sencillos?
31. Si___
32. No__

4. ¢Los conocimientos que presenta el docente muestran un orden l6gico?
4.1. Si
4.2. No

5. ¢Durante el desarrollo del contenido en estudio, se presenta la definicion
y se explica?
51. Si____
52. No_

6. ¢Se parte de lo general para aplicarlo a situaciones particulares?
6.1. Si___
6.2. No__

7. ¢Usted logra crearse imagenes mentales acerca del objeto o fenbmeno
en estudio durante el desarrollo de la clase?
71. Si___
72. No

8. ¢Dentro de la clase se realizan actividades practicas?
8.1. Si
8.2. No__

9. ¢Se trabaja con objetos relacionados al contenido?
9.1. Si____
9.2. No_

10.¢En el desarrollo de la clase se realizan experimentos relacionados al
contenido para luego reflexionar sobre los actos respecto a los mismos?



10.1. Si___
10.2. No ___

Il. Indigue con una x segun considere.

11.¢Por qué razdn cree que usted que los experimentos y la reflexién sobre
los actos le permiten crear concepciones propias sobre el tema en
estudio?

11.1. Los experimentos son situaciones tomadas de la realidad |:|
11.2. Facilitan la comprension de contenidos en estudio |:|
11.3. Se visualiza el fendmeno en estudio |:|

11.4. Permite crear y comprobar o refutar hipotesis sobre el contenido |:|
11.5. Las actividades dinamicas y practicas facilitan el aprendizaje en el

estudiante |:|

11.6. Son actividades sencillas y formativas |:|

12.¢Qué acciones realiza usted, para comprender mejor el contenido
abordado en clase?

12.1. Organiza la informacién que el docente le proporciona |:|
12.2. Establece relaciones entre el contenido anterior y el nuevo contenido

[]

12.3. Relaciona la informacién presentada en el contenido con la

aplicacion en situaciones cotidianas |:|
12.4. Elabora material estratégico como medio para facilitar su aprendizaje

[]

12.5. Practica la lectura activa para enriquecer sus conocimientos |:|

12.6. Analiza el contenido desde el enfoque problémico |:|

13.¢,De qué manera se concluye y evalia el conocimiento aprendido en
conjunto con el docente?
13.1. Durante la elaboracion de definiciones Durante la elaboracion de

definiciones |:|
13.2. Resolviendo problemas |:|
13.3. Atendiendo las explicaciones del docente |:|

13.4. Realizando trabajos grupales con el apoyo docente |:|



13.5.
13.6.
13.7.

Resolviendo problemas |:|
Atendiendo las explicaciones del docente |:|

Realizando trabajos grupales con el apoyo docente |:|

14. ¢ Por qué considera importante el desarrollo del pensamiento l6gico en su
papel de estudiante?

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

14.5.
14.6.

Obtener un aprendizaje significativo acerca del contenido I:l
Asimilacion del contenido

Aplicacion de la teoria a situaciones practicas |:|

Mejor capacidad de abstraccion |:|

Desarrollo de habilidades de pensamiento |:|
Desarrollo de habilidades practicas al resolver ejercicios de

aplicacion |:|
v

V. Sefiale con un laopcion de larespuesta que considere correcta.

15. ¢ Cbmo define usted la trigonometria analitica?

15.1.
15.2.

15.3.
15.4.

La razon entre el cateto opuesto y el cateto adyacente |:|
El lado mas largo en un triangulo |:|

Ecuacién que permite calcular la pendiente de una recta |:|
Parte de la matematica, o mas especificamente de la geometria, que
se ocupa del célculo de triangulos, comprendiendo sus seis

elementos, los tres lados y tres angulos I:l

16. ¢ Considera usted a la trigopnometria analitica como una unidad sin campo
de aplicacién?

16.1.
16.2.

si_
No

17.¢En qué campos puede emplearse la trigonometria analitica?

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.

Medicina

Ingenieria |:|
Educacién |:|
Ciencias Sociales |:|



18.¢Qué condiciones deben establecerse para que sea util la ley de los
Senos?

18.1. Dos de sus lados y el angulo opuesto a uno de esos lados |:|
18.2. Dos angulos y cualquiera de sus correspondientes lados opuestos

[]

18.3. La hipotenusa del triangulo |:|
18.4. EIl angulo opuesto a la hipotenusa del triangulo |:|

18.5. Las primeras dos opciones son correctas |:|
19.¢Para qué se aplica la ley de los Cosenos?

19.1. Para el célculo de uno de los lados de un triAngulo, cuando se

conoce el angulo opuesto y los otros dos lados |:|
19.2. Para encontrar las razones trigopnométricas en un triangulo

rectangulo |:|

19.3. Para demostrar identidades trigopnométricas |:|

20. ¢ En qué tipos de triangulos es aplicable la ley del Seno y Coseno?
20.1. Triangulo rectangulo |:|
20.2. Triangulo isGsceles |:|
20.3. Triangulos oblicuangulos |:|
20.4. Triangulos equilateros |:|

21.En el siguiente caso, ¢Qué ley de la trigonometria analitica debe
aplicarse para calcular los elementos faltantes en la figura siguiente?

21.1. Ley de los senos |:|
21.2. Ley de los cosenos |:|
Ambas leyes son aplicables |:|

76°

n m=38cm

M p=12¢cm N



Anexo 3. Entrevista a docente

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
NACIONAL

v FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
X manacua
UNAN - MANAGUA

Entrevista a docente de Matemética, décimo grado en el Instituto

Nacional Rubén Dario, Susuli, San Dionisio, Matagalpa

Estimado docente, hacemos de su conocimiento que estamos realizando una
investigacion acerca de la Elaboracibn de conceptos matematicos en el
aprendizaje de trigopnometria analitica, esperamos pueda apoyarnos mediante sus
aportes, los cuales son fundamentales para llevar a cabo dicho trabajo, que
esperamos sea de mucho beneficio dentro del proceso de aprendizaje —

ensefanza en el nivel educativo al cual corresponde.

La presente entrevista tiene como propdsito obtener informacién objetiva sobre el
desarrollo del proceso de elaboracibn de conceptos en el aprendizaje de
trigonometria analitica, abordando sus acciones y opiniones en su rol de actor

educativo dentro del proceso.
Preguntas a desarrollar.

v

1. ¢Qué entiende por proceso de elaboracién de conceptos?

2. ¢Qué es para usted un concepto?

3. ¢Qué etapas conoce usted respecto al proceso de elaboracion de
conceptos en el estudiante?

4. ¢Qué actividades desarrolla al momento de guiar al estudiante en su
proceso de elaboracion de concepto?

5. ¢Qué entiende por pensamiento l6gico?

6. ¢De qué manera elabora usted las definiciones conceptuales durante la

clase, centrandose en el aprendizaje del estudiante?



7. ¢Qué procesos basicos propios del pensamiento l6gico observa en sus
estudiantes?

8. ¢Qué importancia le atribuye usted al desarrollo del pensamiento I6gico en
el estudiante?

9. ¢Qué es para usted el proceso de aprendizaje?

10.¢Qué tipos de aprendizajes ha apreciado usted dentro de décimo grado,
atendiendo las particularidades de cada uno?

11.¢Qué tipo de aprendizaje predomina en el grupo?

12.¢Qué tipo de aprendizaje desearia desarrollar en sus estudiantes?

13.¢,Qué importancia tiene el aprendizaje de trigonometria analitica en
estudiantes de décimo grado?

14.¢Qué estructura secuencial didactica implementa usted para desarrollar el
aprendizaje de trigonometria analitica?

15.¢,Qué inconvenientes le han impedido a usted desarrollar secuencias
didacticas en la unidad de trigonometria analitica?

16.¢,Qué acciones sugiere usted de manera que al incluirlas en las secuencias
didacticas faciliten el proceso de elaboracion de conceptos en el
aprendizaje de trigopnometria analitica?

iMuchas Gracias!



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE . y

NICARAGUA, Anexo 4. Guia de Observacion

MANAGUA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA.
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES.

“Guia De Observacion A Clase, Décimo Grado Del Instituto Nacional, Rubén Dario,

San Dionisio, Matagalpa, Segundo Semestre 2019”

Propdsito: Conocer y observar detalladamente la manera en la cual se desarrolla
el proceso de elaboracion de conceptos en el aprendizaje de trigonometria
analitica, en sus diversos elementos esenciales y los roles que desempefia cada

actor dentro de dicho proceso.

l. Indicadores

1. Actividades que aportan a la formacién de conceptos
1.1. Determina exactamente la definicion del concepto que pretende formar
1.2. Decide si esta definicion esta al alcance de los estudiantes, o si deben
hacerse simplificaciones didacticas
1.3. Si no es posible trabajar la definicion, entonces decide cuél de los
métodos parecidos a la definicion utilizara para que se comprenda dicho
concepto
1.4. Analiza las posibilidades para el uso de la via mas adecuada para la
formacién de conceptos
1.5. Decide la via a utilizar

2. ¢Dentro de la clase se desarrollan actividades que aporten a la formacion
de conceptos?

21. Si___
22. No_
3. Los estudiantes atienden a los conceptos abordados
3.1. Si___
3.2. No__

4. Modelo de elaboracion de concepto que predomina en décimo grado

3.1. Modelo Receptivo



10.

3.2. Modelo de Seleccién

3.3. Modelo con material no organizado

Rol que asume el docente dentro del proceso de elaboracion de conceptos
4.1. Guia __

4.2. Mediador

4.3. Instructor

4.4. Agente evaluador del proceso

4.5. Facilitador del Aprendizaje

Rol que desempefian los estudiantes durante el proceso de elaboracion de
conceptos

5.1. Agente Receptor

5.2. Protagonista

5.3. Constructor del conocimiento

Se plasman los contenidos de forma concreta

71. Si___

72. No

Se valora el alcance de los conceptos al momento de presentarlos ante los
estudiantes

8.1 Si__

8.2. No__

Las definiciones conceptuales se elaboran en conjunto con el estudiante o
ya se presentan elaboradas por el docente

9.1. Si__

9.2. No__

Manera en la que se elaboran las definiciones conceptuales dentro del
grupo de clase, centrandose en el aprendizaje del estudiante

9.1. Se toman en cuenta las opiniones del estudiante

9.2. Se parte de ejemplos generales

9.3. Se realizan experimentos

9.4. Se realizan luego las demostraciones



11.Tipos de conceptos que se presentan al grupo de clase, durante el
desarrollo de la situacion de aprendizaje
10.1. Conceptos de objetos
10.2. Conceptos de operaciones
10.3. Conceptos de relacion

12.Tipos de contenidos que se abordan durante el desarrollo de la clase
11.1. Contenidos Conceptuales
11.2. Contenidos Procedimentales
11.3. Contenidos Actitudinales

12.Manera en la cual se aplican durante el proceso de elaboracién de
conceptos las vias de elaboracion de conceptos
12.1. De manera Inductiva
12.2. De manera Deductiva

13.Se parte de ejemplos sencillos para elaborar conceptos
13.1. Si___
13.2. No

14.Se presenta un orden légico en los conocimientos presentados por el
docente, se explica paso a paso hasta generar una definicién clara
141, Si___
14.2. No

15. Acciones que permiten identificar el empleo de la via inductiva al momento
de la elaboracion de conceptos
15.1. selecciona los objetos que forman parte de la extension del concepto
y de aquellos que servirAn como no representantes del concepto
(Contraejemplos)
15.2. Analiza los objetos respecto a las caracteristicas comunes y no
comunes
15.3. Precisa el vocabulario a utilizar para el proceso de busqueda de las
caracteristicas esenciales

15.4. Establece un sistema de caracteristicas necesarias y suficientes



15.5. Determina exactamente la expresién linglistica que se asociara a la
imagen del concepto
15.6. Establece las relaciones del concepto con otros conceptos que ya
poseen los alumnos
15.7. Formula la definicion o explicacion __
16.Se parte de lo general para aplicarlo a situaciones particulares
16.1. Si____
16.2. No
17.Acciones que permiten identificar el empleo de la via deductiva al momento
de la elaboracion de conceptos
17.1. Parte de la definicibn y analiza el significado de cada una de las
partes (definiendum y definiens)
17.2. Pone a disposicion de los estudiantes ejemplos y contraejemplos del
concepto que deben ser examinados uno a uno de acuerdo con las
caracteristicas (contenido) del concepto, expresadas en el definiens
17.3. Analiza con los estudiantes cual seria la consecuencia si se omitiese
alguna de estas caracteristicas
17.4. Parte de la definicion elaborada para llegar a su analisis y concluir
18.Se realizan actividades practicas dentro de la clase, al trabajar con objetos
relacionados al contenido
18.1. Si___
18.2. No__
19.Se realizan experimentos relacionados al contenido para luego reflexionar
sobre los mismos
19.1. Si___
19.2. No____
20.Procesos del pensamiento I6gico apreciados en los estudiantes
20.1. Observacion ____
20.2. Comparacion ____
20.3. Relacion

20.4. Clasificacion



20.5. Organizacion del conocimiento
20.6. Ordenamiento
20.7. Organizacion Jerarquica
20.8. Integracion y juicio critico
20.9. Andlisis
20.10. Sintesis ____
20.11. Evaluaciéon
21.Se aprecian diversos tipos de pensamiento en el grupo
21.1. Si___
21.2. No__
22.Tipo de pensamiento que predomina en el grupo de clase
22.1. Pensamiento Divergente
22.2. Pensamiento Convergente
22.3. Pensamiento Formal
23.Las actividades realizadas dentro de la clase son propicias para el
desarrollo del pensamiento logico, se da importancia a este proceso
23.1. Si
23.2. No____
24.Modelo de aprendizaje que predomina en el grupo
24.1. Conductismo
24.2. Cognitivismo ___
24.3. Constructivismo
24.4. Por Competencias
25.Tipos de aprendizaje apreciados dentro del grupo de clase
25.1. Aprendizaje Constructivista
25.2. Aprendizaje por Resolucién de Problemas
25.3. Aprendizaje Significativo
25.4. Aprendizaje a partir de sefales
25.5. Aprendizaje de Estimulo — Respuesta
25.6. Aprendizaje de Conceptos
25.7. Aprendizaje de Principios



26.Tipo de Aprendizaje que predomina en el grupo
26.1. Aprendizaje Constructivista
26.2. Aprendizaje por Resolucién de Problemas
26.3. Aprendizaje Significativo
26.4. Aprendizaje a partir de sefales __
26.5. Aprendizaje de Estimulo — Respuesta
26.6. Aprendizaje de Conceptos
26.7. Aprendizaje de Principios ____
27.Estilos de aprendizaje apreciados dentro del grupo de clase
27.1. Holistico
27.2. Serialista
28.Aspectos del contenido que se dificultan al momento de resolver para el
estudiante
28.1. Dominio de lateoria
28.2. Aplicacion de formulas
28.3. Dominio de Aritmética
28.4. Dificultad de andlisis para la aplicacién de leyes
28.5. Comprension de la estrategia de solucion del ejercicio
29.Se fomenta el interés por la trigonometria analitica
29.1. Si
29.2. No
30. Se contextualiza el contenido y se relaciona con situaciones del entorno
30.1. Si____
30.2. No____
31.Se observan evidencias del desarrollo de secuencias didacticas que
faciliten el proceso de elaboracion de conceptos
31.1. Si____
31.2. No__
32.Lineas de secuencias didacticas que se observan
32.1. Actividades Iniciales

32.2. Actividades de Desarrollo



32.3. Actividades de Cierre
33.Lineas de evaluacion de aprendizaje alcanzado por el grupo
33.1. Construccion de Secuencias
33.2. Construccion de evidencias de evaluacion
34.Forma en la que se valora el alcance de los objetivos propuestos en las
secuencias didacticas
34.1. De forma Sumativa
34.2. De forma Formativa ____
35.Se da importancia a la secuencia didactica elaborada

351. Si_
352. No
36. Se utiliza la secuencia didactica durante el desarrollo de la clase
36.1. Si
36.2. No

37.El docente revisa constantemente la secuencia didactica para recordar las
actividades propuestas para impartir el contenido
37.1. Si____
37.2. No____



Anexo 5. Parrilla de resultados para interrogantes de opcion Unica de encuesta realizada a estudiantes

Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la
encuesta

NUumero de Estudiantes

1/2[3/4

10

11/12]13|14]15|16(17|18

19

20

21

22

23

24

25

26

Si

%

No

%

¢, Para abordar el
contenido, el
docente parte de
ejemplos sencillos?

S|S|S|S

S

S

S|IS|S|S|S|S|S

S

S

S

S

S

S

26

100

¢, Los conocimientos
que presenta el
docente muestran
un orden l6gico?

26

100

¢,Durante el
desarrollo del
contenido en
estudio, se
presenta la
definicién y se
explica?

26

100

¢, Se parte de lo
general para
aplicarlo a
situaciones
particulares?

23

88

12

¢ Usted logra
crearse imagenes
mentales acerca
del objeto o
fenédmeno en
estudio durante el

15

58

11

42




desarrollo de la
clase?

¢Dentro de la clase
se realizan
actividades
practicas?

25

96

¢, Se trabaja con
objetos
relacionados al
contenido?

23

88

12

10

¢En el desarrollo
de la clase se
realizan
experimentos
relacionados al
contenido para
luego reflexionar
sobre os actos
respecto a los
mismos?

13

50

13

50

16

¢ Considera usted a
la trigonometria
analitica como una
unidad sin campo
de aplicacién?

11

42

15

58




Anexo 6. Parrilla de resultados para interrogantes de opcion multiple de encuesta realizada a estudiantes

Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la
encuesta

NUumero de Estudiantes

1/2]3]4|5|6|7]8|9|10/11]|12]13]14]15]16|17]18]19]20]21|22|23| 24| 25|26

Si

%

No

%

¢, Qué actividades realiza durante el desarrollo de la clase?

1.1

Observa las
ilustraciones por
el docente

S|S|S[SIN|S|S|S|S|S|S|S|S|S|IN|S|S

S

S

S

S

S

24

92

1.2.

Hace
comparaciones
con el entorno

31

18

69

1.3.

Relaciona el
tema con sus
diversos campos
de aplicacién

12

46

14

54

1.4.

Clasifica los
aspectos del
contenido

14

54

12

46

1.5.

Organiza de
manera logica
sus
conocimientos

18

69

31

1.6.

Ordena
jerarquicamente
el contenido

10

38

16

62

1.7.

Analiza la
tematica
abordada

20

77

23




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la

NUmero de Estudiantes

Si

%

No

%

1.8.

Emite juicios
criticos sobre el
contenido

S

S

S

N

N

S

S

12

46

14

54

1.9.

Sintetiza
mediante
esquemas de
resumen los
aspectos mas
relevantes del
tema

23

20

77

1.10.

Evalla el
conocimiento
obtenido

S

S

24

92

¢De qué

de

icio

esarrol

e laclase?

2.1

Emite sus
opiniones
respecto al
contenido

12

46

14

54

2.2.

Relaciona la
teoria con las
situaciones de
su entorno

20

77

23

2.3

Valora la
importancia del
contenido
durante su
desarrollo

22

85

15




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la

NUmero de Estudiantes

Si

%

No

%

2.4

Establece
relaciones
l6gicas entre el
contenido y sus
campos de
aplicacion

14

54

12

46

2.5

Atiende a las
caracteristicas
generales del
contenido, y
respecto a las
mismas lo define

9

35

17

65

¢Por qué razon cree que usted que los experimentos y la reflexion sobre los actos le permiten crear

concepciones propias sobre el tema en estudio?

3.1

Los
experimentos
son situaciones
tomadas de la
realidad

13

50

13

50

3.2

Facilitan la
comprension de
contenidos en
estudio

22

85

15

3.3

Se visualiza el
fenébmeno en
estudio

22

85

15




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la

NUmero de Estudiantes

Si

%

No

%

3.4

Permite creary
comprobar o
refutar hipotesis
sobre el
contenido

21

81

19

3.5

Las actividades
dinamicas y
practicas facilitan
el aprendizaje en
el estudiante

21

81

19

3.6

Son actividades
sencillas y
formativas

17

65

35

¢Q

ué acciones realiza usted, para comprender mejor el contenido abordado en cl

4.1

Organiza la
informacion que
el docente le
proporciona

19

73

27

4.2

Establece
relaciones entre
el contenido
anterior y el
nuevo contenido

21

81

19

4.3

Relaciona la
informacion
presentada en el
contenido con la

12

46

14

54




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la

NUmero de Estudiantes

Si

%

No

%

aplicacion en
situaciones
cotidianas

4.4

Elabora material
estratégico como
medio para
facilitar su
aprendizaje

19

73

27

4.5

Practica la
lectura activa
para enriguecer
sus
conocimientos

13

50

13

50

4.6

Analiza el
contenido desde
el enfoque
problémico

20

1

23

¢,De qué manera se concluye y evalla el conocimiento aprendido en conjunto con el docente?

5.1

Durante la
elaboracion de
definiciones

S

N

N

N

N

N

N

S

N

S

N

N

N

S

N

S

N

S

N

N

N

S

S

N

N

N

31

18

69

5.2

Resolviendo
problemas

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

26

100

5.3

Atendiendo las
explicaciones del
docente

23

88

12




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la

NUmero de Estudiantes

Si

%

No

%

5.4

Realizando
trabajos grupales
con el apoyo
docente

81

19

¢Por qué considera importante el desarrollo del pensamiento l6gico

en

iante?

6.1

Obtener un
aprendizaje
significativo
acerca del
contenido

58

11

42

6.2

Asimilacién del
contenido

73

27

6.3

Aplicacién de la
teoria a
situaciones
practicas

73

27

6.4

Mejor capacidad
de abstraccion

62

10

38

6.5

Desarrollo de
habilidades de
pensamiento

88

12

6.6

Desarrollo de
habilidades
practicas al
resolver
ejercicios de
aplicacion

81

19




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la |

NUmero de Estudiantes

|Si| % |[No

%

¢, Como define usted la trigonometria analitica?

7.1

La razén entre el
cateto opuesto y
el cateto
adyacente

27

19

73

7.2

El lado mas
largo en un
triangulo

24

92

7.3

Ecuacién que
permite calcular
la pendiente de
una recta

25

96

7.4

Parte de la
matematica, o
mas
especificamente
de la geometria,
gue se ocupa del
calculo de
triangulos,
comprendiendo
sus seis
elementos, los
tres lados y tres
angulos

18

69

31

¢En qué campos puede emplearse la trigonometria analitica?




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro. | Preguntas de la NUumero de Estudiantes Si| % No| %
8.1 |Medicina NININ/N/IN/IN[NININ|N|N|N|N|{N|N|N|N|N|N|/N[N[N|IN|N 0026100
8.2 |Ingenieria S|S|SIN|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|N|S|S|Ss|S 2388312
8.3 |Educacion NIN/N[SINININININ|[N|N|NIN|{N[N|{N|N|{N|N|S|NIN|N|N 3|12 |23 88
g.4 | Clencias NN JN{N|{N|{N/N|N/N[N|N|NIN|/N|/N|N|N|N|[N|[N|N|N|N|N 0| 0 |26
Sociales 100
9 ¢ Qué condiciones deben establecerse para que sea util la ley de los Senos?
Dos de sus lados
9.1 |Y€langulo NIN|N[N|N|S|S|N[S|S|S|S|S|N|[S|[N|IN|S|N|N|IN|S|S|S 12| 46 | 14
opuesto a uno
de esos lados 54
Dos angulos y
cualquiera de
9.2 |sus NISIN/N/NIN/INININ[N|N|NIN|{N[N|{N|N|N|NIN|NIN|N|N 1| 4 |25
correspondientes
lados opuestos 96
9.3 |Lahipotenusa N NININ(S NI NN NINTS|N|N[NININ|N[N|N[N|N 2| 8 |24
del triangulo 92
El angulo
9.4 |OPUestoala N|N|N|S|S|N[N|N|N|N|[N|N|N|/N|N|S|[N|[N|S|S|S|N|N|N 8|31]|18
hipotenusa del
triangulo 69
Las primeras dos
9.5 |opciones son SIN|SININININ[N/N[NIN|{N[N|[N/N|N|SIN|NIN|{N[N|N|N 3112 |23
correctas 88




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro.

Preguntas de la |

NUmero de Estudiantes

|Si| % |[No

%

10

¢Para qué se aplica laley de los Cosenos?

10.1

Para el calculo
de uno de los
lados de un
triangulo, cuando
se conoce el
angulo opuesto y
los otros dos
lados

14

54

12

46

10.2

Para encontrar
las razones
trigonométricas
en un triangulo
rectangulo

31

18

69

10.3

Para demostrar
identidades
trigonomeétricas

NISIN|N|N

15

22

85

11

qu

ét

ipos de triangul

os es aplicable la

del

111

Triangulo
rectangulo

SISIN|N|N

NIN|N|IN|S

23

20

77

11.2

Triangulo
isosceles

NIN(N|N|N

NIN|N|N|N

26

100

11.3

Triangulos
oblicuangulos

19

73

27

11.4

Triangulos
equilateros

24

92




Parrilla de resultados de encuesta a estudiantes de décimo grado

Nro. | Preguntas de la | NUmero de Estudiantes [Si| % [No| %
12 En el siguiente caso, ¢Qué ley de la trigonometria analitica debe aplicarse para calcular los elementos faltantes
en la figura siguiente?
12.1 |[Leydelossenos [N|[N|N|N[S|N|SIN|N|S|S|N|N|N|N|N/N|N|S|{N|N{NININ|N|N|5]19 |21 81
12.2 | Ley de los N|N|S|N|N|N|[N|N[N|N|[N|N|N|IN|N|S|S|[N|N|N|/N|N|N|N|N|N|3|12 |23
COsenos 88
12,3 |Ambas leyes son | o 5N IsIn|s|N|s|[s|N|[N|s|s|s|s|N|N|[s|IN|s|s|s|s|s|s|s|8]69]8
aplicables 31




Anexo 7. Respuestas de entrevista docente

Nro.

Pregunta

Respuesta

1

¢,Qué entiende por proceso de

elaboracion de conceptos?

Es el proceso que le permite al estudiante generar un esquema mental, que

mas tarde se convertirhA en una estructura mental respecto a las

particularidades de un contenido en estudio

2 ¢, Qué es para usted un concepto? Forma en la que se expresa verbalmente una estructura mental cognitiva,
respecto a un tema especifico
3 ¢, Qué etapas conoce usted respecto |Dentro de las etapas podria sefalar las siguientes: etapa de percepcién
al proceso de elaboracion de|sensorial, en la que el estudiante utiliza los sentidos para generar una
conceptos en el estudiante? abstraccion, seguidamente por la etapa de relacion y generalizacion de
situaciones que parten de lo concreto hacia lo abstracto, y por ultimo la etapa
de aplicaciéon del concepto generado
4 ¢Qué actividades desarrolla al|Se parte de situaciones concretas del entorno del estudiante, se emplea el
momento de guiar al estudiante en su|uso de analogia y comparaciones al presentar un contenido, se define el
proceso de elaboracion de concepto? | concepto anterior con una definicion verbal y se relaciona con el nuevo
contenido, se realizan inferencias a través de la creacion de relaciones de
orden ldgico y finalmente se ejercita y se lleva a la practica los conceptos ya
elaborados.
5 ¢, Qué entiende por pensamiento|Es la capacidad de razonamiento que tiene el ser humano para la toma de

l6gico?

decisiones.




Nro.

Pregunta

Respuesta

¢De qué manera elabora usted las
definiciones conceptuales durante la
clase, centrandose en el aprendizaje

del estudiante?

Las definiciones no se elaboran dentro de la clase, puesto que ya vienen
dadas en el plan de clases y libros de textos que facilita el Ministerio de
Educacion, la definicion se aborda al inicio de la clase, luego se toma el
enfoque problémico y se contextualiza el contenido con el estudiante, para
luego concluir con las opiniones del mismo, en este sentido el docente actua

como guia dentro del proceso.

¢, Qué procesos basicos propios del
pensamiento légico observa en sus

estudiantes?

El estudiante observa y atiende las explicaciones de la clase, es critico-
constructivo y cuestiona sobre los diversos aspectos del contenido, analizan
los ejemplos presentados, generan debates, mediante los cuales pueden

emitir juicios sobre el desarrollo del tema en estudio.

¢, Qué importancia le atribuye usted al
desarrollo del pensamiento I6gico en

el estudiante?

Es el principal mecanismo del estudiante para desarrollar sus habilidades y
talentos, al permitirle ser independiente y autodidacto.

¢, Qué es para usted el proceso de

aprendizaje?

Todo estudiante desde sus etapas iniciales posee aprendizaje, y estos se ven
en los conocimientos de los cuales son portadores, pero se trata de un
proceso de organizacion de ese conocimiento empleando diversas estrategias

para enriquecerlo.

10

¢Qué tipos de aprendizajes ha

apreciado usted dentro de décimo
las

grado, atendiendo

El aprendizaje por resolucion de problemas, estimulo-respuesta, el que se

desarrolla mediante la l6gica, el analisis, el razonamiento y asociacion verbal.




Nro.

Pregunta

Respuesta

particularidades de cada uno?

11 | ¢Qué tipo de aprendizaje predomina|Predomina el aprendizaje por resolucion de problemas, porque es el que
en el grupo? sugiere el nuevo proyecto de Matematicas amigables en los centros

escolares.

12 | ¢Qué tipo de aprendizaje desearia|Dentro del grupo de décimo grado se desea alcanzar un aprendizaje
desarrollar en sus estudiantes? significativo que le permita resolver a cada estudiante situaciones de su vida

diaria, aunque el tiempo es muy corto para extenderse y profundizar en los
contenidos, se carece de medios tecnoldgicos para tratar de alcanzar una
mayor comprension dentro del grupo y también la falta de ejercitacion y
lectura complementaria en casa.

13 | ¢Qué importancia tiene el | Depende de la situacion de interés de cada estudiante, su relevancia en la
aprendizaje de trigonometria analitica |vida diaria del mismo, se abordan en las aulas de clases porque son
en estudiantes de décimo grado? conceptos béasicos que el estudiante debe dominar.

14 | ¢Qué estructura secuencial didactica|La estructura de secuencia didactica viene dada en el libro de texto que

implementa usted para desarrollar el

aprendizaje de trigonometria

analitica?

facilita el Ministerio de Educacion a los docentes de matematicas, que incluye
actividades de apertura, desarrollo y cierre. En caso de la trigonometria
analitica, se presento la definicion de la ley del seno, se plantearon problemas

de aplicacion a través de los cuales se podia ver la aplicacion de la definicion




Nro.

Pregunta

Respuesta

y criterios para las leyes del seno y coseno, asi como problemas de aplicacién

a la técnica.

15

¢, Qué inconvenientes le han impedido
secuencias
de

a usted desarrollar

didacticas en la  unidad

trigonometria analitica?

Se ha tratado de desarrollar esta unidad de forma regular, aunque se han
presentado problemas de aprendizaje en ciertos integrantes del grupo, las
afectaciones, el tiempo, el uso de la calculadora, algunas actividades extra
clases, aunque luego se trabajan con reforzamientos en las horas del plan

remedial.

16

¢ Qué acciones sugiere usted de

manera que al incluirlas en las
secuencias didacticas faciliten el
proceso de elaboracién de conceptos
en el aprendizaje de trigonometria

analitica?

Presentar més actividades concretas a los estudiantes, que le permitan
apropiarse de los conceptos de triAngulos oblicuangulos y de los contenidos

de trigonometria analitica como tal.




Anexo 8. Respuestas de entrevista docente

Si No
Nro. Indicadores 1r |2d |3r |1r
a |a a |a |2da |3ra

Observaciones
Generales

Actividades que
aportan ala
formacion de
conceptos

1.1. Determina
exactamente la
definicién del X | X | X
concepto que

pretende formar

1.2. Decide si esta
definiciéon esta al
alcance de los
estudiantes, o si X | X | X
deben hacerse
simplificaciones
didacticas

1 (1.3.Sinoes
posible trabajar la
definicion, entonces
decide cual de los
métodos parecidos | X | X | X
a la definiciéon
utilizara para que
se comprenda
dicho concepto

1.4. Analiza las
posibilidades para
el uso de la via mas

adecuada para la x| X X
formacion de
conceptos
1.5. Decide la via a
utilizar XXX
En su mayoria, los
estudiantes atienden las
Los estudiantes explicaciones del
2 atienden alos x| x | x docente, pero no se
conceptos logra evidenciar que
abordados comprendan los

conceptos de manera
significativa




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

Modelo de
elaboracion de
concepto que
predomina en
décimo grado

3.1. Modelo
Receptivo

Durante el desarrollo de
las sesiones de clase,
los estudiantes reciben
las definiciones de los
conceptos ya
elaboradas, luego
siguen el procedimiento
de los ejemplos dados
por el docente para
aplicarlos a casos
similares al resolver

3.2. Modelo de
Seleccion

3.3. Modelo con
material no
organizado

Rol que asume el

docente dentro
del proceso de
elaboracion de
conceptos

4.1. Guia

4.2. Mediador

x

x

x

4.3. Instructor

4.4. Agente
evaluador del
proceso

4.5. Facilitador del

Aprendizaje

Rol que

desempefian los

estudiantes
durante el
proceso de
elaboraciéon de
conceptos

5.1. Agente
Receptor

5.2. Protagonista




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

5.3. Constructor del
conocimiento

Se plasman los
contenidos de
forma concreta

Se valora el
alcance de los
conceptos al
momento de
presentarlos ante
los estudiantes

El docente desarrolla la
clase de acuerdo a lo
sugerido en la guia de
apoyo docente facilitada
por el MINED

Las definiciones
conceptuales se
elaboran en
conjunto con el
estudiante o ya se
presentan
elaboradas por el
docente

Las definiciones se
presentan ya elaboradas
en el libro de apoyo
docente, atendiendo a la
complejidad del
contenido

Manera en la que
se elaboran las
definiciones
conceptuales
dentro del grupo
de clase,
centrandose en el
aprendizaje del
estudiante

9.1. Se toman en
cuenta las
opiniones del
estudiante

9.2. Se parte de
ejemplos generales

9.3. Se realizan
experimentos

9.4. Se realizan
luego las
demostraciones

10

Tipos de
conceptos que se
presentan al
grupo de clase,
durante el
desarrollo de la




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

situacion de
aprendizaje

10.1. Conceptos de
objetos

10.2. Conceptos de
operaciones

10.3. Conceptos de
relacion

11

Tipos de
contenidos que se
abordan durante
el desarrollo de la
clase

11.1. Contenidos
Conceptuales

11.2. Contenidos
Procedimentales

11.3. Contenidos
Actitudinales

12

Manera en la cual
se aplican durante
el proceso de
elaboracion de
conceptos las vias
de elaboracién de
conceptos

12.1. De manera
Inductiva

12.2. De manera
Deductiva

13

Se parte de
ejemplos sencillos
para elaborar
conceptos

14

Se presenta un
orden ldgico en
los conocimientos
presentados por
el docente, se
explica paso a
paso hasta
generar una
definicion clara




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

15

Acciones que
permiten
identificar el
empleo de la via
inductiva al
momento de la
elaboracion de
conceptos

15.1. selecciona los
objetos que forman
parte de la
extension del
concepto y de
aguellos que
serviran como no
representantes del
concepto
(Contraejemplos)

15.2. Analiza los
objetos respecto a
las caracteristicas
comunes y no
comunes

15.3. Precisa el
vocabulario a
utilizar para el
proceso de
basqueda de las
caracteristicas
esenciales

15.4. Establece un
sistema de
caracteristicas
necesarias y
suficientes

15.5. Determina
exactamente la
expresion
linguistica que se
asociara a la
imagen del
concepto

15.6. Establece las
relaciones del
concepto con otros




Nro. Indicadores Si No Observaciones

conceptos que ya
poseen los alumnos

15.7. Formula la
definicion o X X X
explicacion

De manera inversa, se
parte de situaciones
sencillas y concretas
para ser llevada la
aplicacién del contenido
a situaciones generales

Se parte de lo
general para

16 |aplicarlo a X | X X
situaciones
particulares

Acciones que
permiten
identificar el
empleo de la via
deductiva al
momento de la
elaboracion de
conceptos

17.1. Parte de la
definicion y analiza
el significado de
cada una de las
partes (definiendo y
definen)

17.2. Pone a
disposicion de los
estudiantes
ejemplos y
contraejemplos del
concepto que
deben ser
examinados uno a
uno de acuerdo con
las caracteristicas
(contenido) del
concepto,
expresadas en el
definen

17

17.3. Analiza con
los estudiantes cual
seria la
consecuencia si se
omitiese alguna de
estas




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

caracteristicas

17.4. Parte de la
definicién
elaborada para
llegar a su analisis
y concluir

18

se realizan
actividades
practicas dentro
de la clase, al
trabajar con
objetos
relacionados al
contenido

19

Se realizan
experimentos
relacionados al
contenido para
luego reflexionar
sobre los mismos

20

Procesos del
pensamiento
l6gico apreciados
en los estudiantes

20.1. observacion

20.2. Comparacion

20.3. Relacién

20.4. Clasificacion

X | X | X [ X

X | X | X [ X

X | X | X [ X

20.5. Organizacion
del conocimiento

x

x

x

20.6. Ordenamiento

20.7. Organizacion
Jerarquica

20.8. Integracion y
juicio critico

20.9. Andlisis

20.10. Sintesis

20.11. Evaluacién

21

Se aprecian
diversos tipos de
pensamiento en el

grupo

Existen diversos tipos
de pensamiento dentro
del grupo




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

22

Tipo de
pensamiento que
predomina en el
grupo de clase

22.1. Pensamiento
Divergente

22.2. Pensamiento
Convergente

Se parte de la busqueda

de una solucién a un

determinado problema,

hasta llegar a la
aplicacion de un
concepto dado

22.3. Pensamiento
Formal

23

Las actividades
realizadas dentro
de la clase son
propicias para el
desarrollo del
pensamiento
l6gico, se da
importancia a este
proceso

24

Modelo de
aprendizaje que
predomina en el
grupo

24.1. Conductismo

24.2. Cognitivismo

24.3.
Constructivismo

24.4. Por
Competencias

25

Tipos de
aprendizaje
apreciados dentro
del grupo de clase

25.1. Aprendizaje
Constructivista

25.2. Aprendizaje
por Resolucion de
Problemas

25.3. Aprendizaje
Significativo

25.4. Aprendizaje a




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

partir de sefiales

25.5. Aprendizaje
de Estimulo -
Respuesta

25.6. Aprendizaje
de Conceptos

25.7. Aprendizaje
de Principios

26

Tipo de
Aprendizaje que
predomina en el
grupo

26.1. Aprendizaje
Constructivista

26.2. Aprendizaje
por Resolucién de
Problemas

26.3. Aprendizaje
Significativo

26.4. Aprendizaje a
partir de sefiales

26.5. Aprendizaje
de Estimulo -
Respuesta

26.6. Aprendizaje
de Conceptos

26.7. Aprendizaje
de Principios

27

Estilos de
aprendizaje
apreciados dentro
del grupo de clase

27.1. Holistico

27.2. Seria lista

28

Aspectos del
contenido que se
dificultan al
momento de
resolver para el
estudiante

28.1. Dominio de la
teoria

28.2. Aplicacion de




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

formulas

28.3. Dominio de
Aritmética

28.4. Dificultad de
andlisis para la
aplicacion de leyes

28.5. Comprensién
de la estrategia de
solucion del
ejercicio

29

Se fomenta el
interés por la
trigonometria
analitica

30

Se contextualiza
el contenido y se
relaciona con
situaciones del
entorno

31

Se observan
evidencias del
desarrollo de
secuencias
didacticas que
faciliten el
proceso de
elaboracion de
conceptos

32

Lineas de
secuencias
didacticas que se
observan

32.1. Actividades
Iniciales

32.2. Actividades
de Desarrollo

32.3. Actividades
de Cierre

33

Lineas de
evaluacion de
aprendizaje
alcanzado por el
grupo

33.1. Construccion
de Secuencias




Nro.

Indicadores

Si

No

Observaciones

33.2. Construccion
de evidencias de
evaluacion

34

Formaen laque
se valora el
alcance de los
objetivos
propuestos en las
secuencias
didacticas

34.1. De forma
Sumativa

34.2. De forma
Formativa

35

Se da importancia
ala secuencia
didactica
elaborada

36

Se utiliza la
secuencia
didactica durante
el desarrollo de la
clase

37

El docente revisa
constantemente la
secuencia
didactica para
recordar las
actividades
propuestas para
impartir el
contenido




Anexo 9. Dosificacion del Programa de Mateméticas para Trigonometria Analitica
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NOMBRE DE LA UNIDAD: Trigonometria Analitica

TIEMPO: 11 Horas

MINED i

CNU

4 e i ciesigidades

i magape B

N° EJE TRANSVERSAL

COMPONENTE(S)

COMPETENCIA (3)

1 Identidad Personal, Social y
Emocional

Inteligencia emocional

Demuestra actitud positiva al manejar, las
emociones y sentimientos en diferentes
situaciones del entorno.

COMPETENCIA(S)

INDICADORES DE LOGROS

CONTENIDOS

Resuelve situaciones en diferentes
contextos, relacionadas con la ley
del seno y coseno.

1. Aplica la ley del seno en la resolucion de
situaciones en diferentes contextos, con actitud
positiva.

2. Aplica la ley del coseno en la resolucion de
situaciones en diferentes contextos, con actitud
positiva.

1. Ley del Seno
» Calculo de la medida del lado de un
triangulo, mediante ley del seno
» Calculo de la medida del angulo de un
tniangulo, mediante ley del seno
» Aplicacion de la ley del seno
# Calculo del area del triangulo, mediante
trigonometria
2. Ley del Coseno
» Calculo de la medida del lado de un
triangulo, mediante ley del coseno
» Calculo de la medida del angulo de un
triangulo, mediante ley del coseno
» Aplicacion de la ley del coseno




Anexo 10. Secuencia didactica de elaboracién propia.

Secuencia Didactica

Asignatura: Matematica

Unidad tematica o ubicaciéon del programa dentro del curso general:

Trigonometria Analitica

Contenidos: Ley o teorema del Seno y Coseno

Duracién de la secuenciay numero de sesiones previstas: 5 sesiones
Nombre del profesor/a que elaboro6 la secuencia:

Finalidad, propésitos u objetivos:

o Objetivo General:
. Validar la aplicacion del teorema del seno y coseno a partir de su
demostracion.
o Objetivos Especificos
. Utilizar el teorema de Pitagoras y las razones trigopnomeétricas como
base para la demostracion de la ley del seno y coseno.
. Emplear la utilizacion de las TIC y software para la aplicacion de la
ley del seno y ley del coseno en la resolucion de tridngulos.
. Aplica la ley del seno en la resolucién de situaciones en diferentes
contextos con, actitud positiva.
. Aplica la ley del coseno en la resolucion de situaciones en diferentes
contextos, con actitud positiva.
Si el profesor lo considera, eleccion de un problema, caso o proyecto
(Problema EJE):

Conceptos a abordar:

v Angulos y su clasificacion

v Triangulos y su clasificacion
v Teorema de Pitagoras
v

Razones trigopnométricas



v Ley del seno y coseno

Materiales:

Papel Bond

Lapiceros

Reglas

Computadoras o Pc
Proyector (de ser accessible)
Teléfonos moviles

Maqueta representative elaborada

NN N N N N N

Clinébmetro casero
Secuencia didactica

Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacion contenido-
realidad; vinculacién contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso

de las Apps y recursos de la red; obtencion de evidencias de aprendizaje
Linea de Secuencias didéacticas

Actividades de apertura:
Considerando la necesidad de la utilizacion de los conceptos de los angulos y su
clasificacion, tridngulos y su clasificacion, el teorema de Pitagoras y las razones
trigonométricas, se orienta al grupo con anticipacién la organizacion de cuatro
grupos de trabajo, y luego realizar una sintesis de los temas ya mencionados
mediante la esquematizacibn en organizadores graficos para posteriormente
compartir en plenario con los demas grupos y recordar en conjunto los contenidos

previos a la trigopnometria analitica.

Mediante una lluvia de ideas, se consulta al grupo de clase acerca de la
informacion que posee sobre la ley del seno y coseno (qué es, para qué se utiliza,
en qué areas puede utilizarse, como y en qué triangulos son aplicables dichas
leyes); esa informacion debera ser anotada en papelones, con la finalidad de
comparar los conocimientos previos al iniciar la secuencia y el aprendizaje

obtenido al finalizar las actividades propuestas.



Posterior al desarrollo de la actividad, se presenta el software a emplear durante el
desarrollo de la sesion de clase, en este caso GeoGebra, la primera actividad a

realizar respecto al mismo, sera la conceptualizacion de este medio tecnoldgico.

Cruz, Estrada y Pefa (2010), sefialan que, GeoGebra es un software de
Matematica para la educacion en escuela media (secundaria), que reune

dinamicamente, geometria, algebra y calculo.

Este software permite realizar construcciones tanto con puntos, vectores,
segmentos, rectas, secciones conicas como funciones que posteriormente pueden

modificarse.
Ejercitacion:

1. Verificar el teorema de Pitdgoras:

1.1. Construya un triangulo rectdngulo y a cada lado de este,
construya un cuadrado. Calcule las areas de los cuadrados y observe
gué relacién tiene el area del cuadrado construido sobre la hipotenusa
con las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos.

RIS SSTCHPANN

A=14.88

A=283 .

A=1225

Teorema de Pitagoras - GeoGebra
1.2. Teniendo como base el mismo triangulo rectangulo, construya
sobre cada lado un pentagono regular, luego, calcular el area de cada
pentagono, y se observa qué relacion existe entre el area del pentagono
construido sobre la hipotenusa con las areas de los pentdgonos

construidos sobre los catetos.



o @n

1.3. De la misma manera, construya sobre sus lados poligonos
regulares con la cantidad de lados que el estudiante considere
conveniente y compare sus areas.

1.4. De acuerdo a lo anterior, se presenta la interrogante, ¢Coémo
podrias enunciar el teorema de Pitagoras?, las respuestas deben
coincidir a “en todo triangulo rectangulo, el area del poligono regular
construido sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas de los
poligonos regulares construidos sobre los catetos.

Comprobar de la Ley del Seno y Coseno:

2.1. Los estudiantes deberan construir un triangulo cualquiera y
con los botones “calcular distancia” y “angulos”, encontraran las
medidas de sus lados y angulos. Esas medidas deben ser comparadas
con el enunciado de la Ley del Seno y del Coseno. Con el botdn “elige y
mueve”, se manipulan los lados del triangulo y la ventana algebraica
permitird visualizar cada uno de los componentes del triangulo al ser

manipulado en relacion a las leyes mencionadas.
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Actividades de desarrollo:
Seguidamente, se presenta al grupo una ilustracion grafica representativa para
luego compartir una guia de autoaprendizaje que debera trabajar para llegar a la
demostracion de la ley del seno, dicha actividad se desarrollara de forma
interactiva, es decir, el estudiante podra socializar con sus compafieros el trabajo
realizado, el docente entra en su papel de guia y facilitador del conocimiento, al

explicar, aclarar dudas y dar acompafiamiento a cada estudiante del grupo.
En la guia de trabajo se adjuntan las actividades siguientes:

1. Trace un triAngulo acutangulo cualquiera y llame a sus vértices con
tres letras cualesquiera del alfabeto (p/e: E, F y G). Sus respectivos lados
opuestos seran e, fy g.

2. Trace una altura h que parta desde el vértice G.

3. Ahora responda a la interrogante: ¢ cuantos tridngulos se formaron?,
qué tipo de triangulos son?

4. Usando las razones trigopnométricas del seno y los angulos E y F,
concluya a qué es igual el seno de los angulos E 'y F.

5. Como se puede apreciar en la ilustracion, h esta presente en ambas
ecuaciones formadas anteriormente, luego debe despejarse h de las dos
ecuaciones.

6. Seguidamente, se deberan igualar los valores de h obtenidos en el

procedimiento anterior, mediante la propiedad transitiva.



7. Escriba una proporcion en la que cada razén sea la de un lado y el

seno del angulo opuesto a él.

8. Se debe llamar a h” a una de las alturas del triangulo.

9. Mas tarde, se debera regresar al desarrollo de los pasos 4 y 5, pero

ahora tomando en consideracion los vértices Ay G, o0 Fy G.

10. Se igualan los valores de h” y se procede a realizar el paso 7,

finalmente se emplea la propiedad transitiva para igualar las tres razones.
Luego del desarrollo de la actividad orientada, se presenta al discente una guia de
interrogantes planteadas en funcion de la demostracion de la ley del seno, dentro
de la cual se incluyen las siguientes, las cuales seran compartidas mediante el

dialogo sobre las experiencias derivadas de la actividad:
Autoevaluacion de la guia:

1. De los diez pasos utilizados, ¢cual cree usted que es el paso clave
para la demostracion de la ley del seno?
2. ¢En cudl de los pasos se le presentd mayor dificultad para demostrar
la ley del seno? ¢ Por qué?
3. Otra manera de decir que la ley del seno es una relacion de
proporcionalidad entre las longitudes de los lados de un triangulo y los
senos de los angulos respectivamente opuestos es:
3.1. Entridngulos rectangulos la ley del seno no cumple porque las
razones de los lados del triangulo y el seno del angulo opuesto
respectivo no son iguales.
3.2.  En todo triangulo la relacién de un lado al seno del angulo es
constante.
3.3. Por ser una relacion de proporcionalidad, a medida que la
longitud del lado del triangulo aumenta, el seno del angulo inverso
también aumenta.
3.4. Por ser una relacion de proporcionalidad, a medida que la
longitud del lado del triangulo aumenta, el seno del angulo inverso

tendra que disminuir.



4. ¢Qué aporte obtuvo en referencia a sus conocimientos durante el
desarrollo de la actividad propuestas?
Seguidamente, el docente expone y detalla los aspectos referentes a la ley del

seno, explicando paso a paso todos sus aspectos.

Para la actividad siguiente se hace necesario el empleo de la elaboracion y
empleo de una maqueta para tratar de recrear una situacion real en pequefas
dimensiones, en la cual se pretende mostrar la aplicacion del teorema de los
senos en situaciones cotidianas y llevarlos a la practica en la resolucién de

problemas.

Para lo cual se presenta una situacion problémica, que sera ilustrada en la
maqueta elaborada, se da el espacio para que el estudiante analice la situacion
planteada, emplee el contenido estudiado y lo aplique posteriormente en la

resolucion del problema.
Situacion planteada:

Un estudiante se encuentra a 5.2 metros del salén, en cuyo techo se encuentra
una bandera. El estudiante observa la base de la asta con un angulo de elevacién
de 30° y la parte superior de la asta con un angulo de 70°. ;Cuél es la altura de la

asta de la bandera?

B

52m



Mas tarde se comparten los resultados obtenidos dentro de los diversos grupos de

trabajo.

Para comprobar los resultados obtenidos durante la ejercitacion en clase, se hace
uso de los softwares moviles: Triangle Solver, Trigonometria free, Calculadora de
trigonometria, entre otras, las cuales permitirdn al estudiante revisar los errores

dentro del proceso.

Para la aplicacion de la ley del coseno, se emplea el uso del clinbmetro, el cual
consiste en una practica en la cual, los estudiantes con la induccion del docente,
puedan elaborar el instrumento denominado clinometro casero, este es un
instrumento que mide las pendientes verticales, generalmente el angulo formado

entre el suelo o el observador y un objeto alto.

El clinobmetro es un instrumento de medicion que se utliza en astronomia,
topografia, ingenieria y silvicultura. Sin embargo, los estudiantes lo elaboran con
materiales caseros y accesibles, entre ellos, transportador plastico o imagen

impresa, pajilla, pegamento, hilo y un objeto de soporte.

| cLINOMETRO |

A los estudiantes se les indica un lugar alto para medir angulos de elevacion, por
ejemplo, la asta de la bandera, un poste de energia, o un arbol que los podemos
encontrar en el centro de estudio, se procede con una tabla de datos que ellos

registren las mediciones.



Posiciones Altura del | Medida del | Distancia del
observador angulo observador al | Altura
hasta los ojos | (grados) pie del objeto
(metros) observado

(metros)

Posicion 1

Posicion 2

Posicion 3

Promedio

Luego de obtener los datos de la tabla los estudiantes proceden a hacer el grafico
de la situacion ubicando los datos, deduciendo la interpretacion de la presencia de
triangulos rectangulos, en el cual se conoce el angulo recto, un angulo agudo y su
cateto adyacente (distancia del observador al pie del objeto), con los datos
conocidos el estudiante deduce la aplicacion de la ley trigopnométrica que necesita
emplear para resolver, se trabaja con los datos obtenidos y se concluye

socializando los resultados obtenidos.

El docente debera explicar detalladamente los pormenores de la ley de los senos,
hablar de la aplicacibn en el contexto de los estudiantes y su significado

psicoldgico durante su estudio.

Actividades de Cierre:
Finalmente, se realiza un didlogo reflexivo con el grupo, en el cual se discuten los
alcances en cuanto al aprendizaje obtenido durante el desarrollo de la secuencia,

los logros, dificultades y sugerencias acerca de aspectos a mejorar.
Ademas, se da lugar a la interrogante: ¢ Qué aprendi?, ¢ Como y cuando lo aplico?
Orientaciones generales para la evaluacion:

. Muestra destreza en el manejo de software GeoGebra
. Demuestra la ley del seno mediante la solucion de la guia de

autoestudio.




. Utiliza la préactica del clinometro mediante el calculo y solucion de
problemas de su entorno.
. Representa graficamente diversas situaciones que demanden el uso

de la ley del seno y coseno en su resolucion.

. Aplica la ley del seno en la resolucion de situaciones de su entorno.

. Aplica la ley del coseno en la resolucion de situaciones de su
entorno.

. Contextualiza la ley del seno y coseno mediante el andlisis de

situaciones cotidianas.

Linea de evidencias de evaluacién del aprendizaje

La evaluacion de la secuencia didactica se llevara a cabo mediante la recoleccion
de evidencias en un portafolio elaborado previamente por cada estudiante, para
cada actividad realizada se deberd elaborar un reporte individual, el cual se
evaluara de forma sumativa y se asignara un valor numeérico al trabajo realizado

por el estudiante.
Recursos:
Para la realizacion de la secuencia se consultaron las siguientes fuentes:

> https://es.slideshare.net/MariaJoseGuevara/ley-de-los-senos-y-
cosenos

> http://www.gisiberica.com/MANUALES/manual%20BR144.pdf

> De la Cruz Ortega , S. M., Estrada Arias , P. A., & Pefia Rueda , G.
(Agosto de 2010). SlideShare. Recuperado el Enero de 2020, de
SlideShare: https://es.slideshare.net/luisfernandoolivo3/estrategias-para-
facilitar-el-aprendizaje-por-competencias-del-teorema-del-seno-y-el-coseno-

en-dcimo-gradodo.



