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RESUMEN

La poblacion nicaraglense incrementa continuamente, provocando incrementos en la
demanda de agua, alimentos, gas natural, energia y otros bienes y servicios. Siendo cada dia
de un caracter imprescindibles para la subsistencia, por lo anterior la energia eléctrica se ha
convertido en uno de los elementos con mayor importancia para la vida de todo ser
humano. Actualmente, la comprension y control del fendbmeno eléctrico ha tomado mucha
relevancia en las agendas politico-econdmicas de las naciones, con en la implementacion de

energia renovable en aras de una mayor generacion de rentabilidad y sostenibilidad.

Nicaragua cuenta con gran potencial, debido al volumen y existencia de diversos de
recursos naturales, posibilitando ello la creacion y distribucion eficiente de energia eléctrica
en la poblacion, siempre que se logre la maximizacion de la implementacion de estos
recursos. La situacion del sector energeético del pais, se caracteriza por un bajo consumo
energético per capita, un bajo indice de electrificacion, una alta intensidad energética y un

escaso aprovechamiento del potencial de las fuentes de energia renovable.

La matriz de generacién de energia en Nicaragua muestra una alta dependencia de los
combustibles fosiles, esto ha sido uno de los males que mas han impactado las economias
débiles del mundo, por la dependencia energética existente, como el caso de este pais,

donde esto genera altos costos de cobertura de la generacion de energia.

En base a lo expuesto, es que en el presente trabajo se aborda el tema de la energia en
Nicaragua desde la dimension contemplada en los ODS (objetivos de desarrollo sostenible)
Energia asequible y no contaminante, para un analisis desde aristas especifico del impacto
real y condiciones con las que cuenta el pais, desde la compresion de datos estadisticos e

indicadores a nivel local e internacional.

Palabras claves: Energia renovable, Energia asequible, Desarrollo, Recursos naturales,

sostenibilidad, eficiencia.
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INTRODUCCION

En las sociedades modernas donde la tecnologia retoma la base del desarrollo y vida
cotidiana de las naciones, la energia y especificamente la energia asequible se ha
conformado eje central en los asuntos de interés por la sostenibilidad de estos modelos de

vida que demandan cada vez un mayor consumo de energia eléctrica.

La referencia especifica a la energia como ODS sefiala su creciente importancia para la
comunidad de desarrollo mundial. Actualmente, en general se acepta que, sin energia
asequible, fiable y sostenible, la economia no puede crecer; las oportunidades para generar
ingresos son limitadas; hay personas que son excluidas de la revolucién digital; y es méas

dificil escapar de la pobreza.

El Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) nimero 7 compromete a la comunidad
internacional a garantizar «el acceso a la energia asequible, fiable, sostenible y moderna
para todos». Dicho objetivo abarca tres metas a alcanzar en 2030: asegurar el acceso
universal, duplicar la cuota de energia renovable y duplicar la tasa de mejora de la

eficiencia energética a nivel mundial.

Nicaragua es uno de los paises menos desarrollados de América Latina, donde el acceso a
los servicios basicos es un desafio constante, con la ayuda extranjera se ha podido lograr

grandes avances.

La sostenibilidad energética se logra cuando esta es capaz de satisfacer la creciente
demanda actual sin comprometer la demanda de las personas que lo requieran en el futuro,
es decir, que se pueda mantener durante largo tiempo, sin agotar los recursos o causar
graves dafios al medio ambiente. Todas las fuentes de energias renovables como la solar,

edlica, geotérmica e hidroeléctrica son formas de energia sostenible.

Estas fuentes de energia existen desde muchos siglos atras y todavia existen y lo seguiran

haciendo. Las energias renovables tienen un bajo impacto ambiental, y sobre todo estan

MAYELA ARELIS YUNI 2
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disponibles y se reponen de forma natural. La energia que se utiliza en el mundo necesita
crecer de forma rapida como lo hace nuestra tecnologia. Los cambios en la tecnologia han
dado lugar a muchas otras fuentes alternativas de energia, que pueden ser aprovechadas a

través de diferentes técnicas modernas.

La temética de este trabajo es un analisis de factores que inciden en Nicaragua para la
garantia de la eficiencia energética. El origen de este titulo es la linea de investigacion que
esta definida en la agenda 2030 del departamento de economia. Considerando factores
como la viabilidad econdmica, produccion y generacién, distribucion y el uso de energias
renovables, considerando que el aprovechamiento de esta energia es en un alto porcentaje

favorable para el desarrollo sostenible del pais.

Pese a toda la informacién presentada de lo relevante del tema de la energia sostenible a
nivel nacional, existe un bajo estudio a nivel nacional del alcance e implicaciones del tema
de la energia renovable relacionada directamente a teméticas econdmicas al ser dos ejes

interrelacionados.

Se presenta a continuacion aspectos relacionados al sector energético nicaraglense, la
manera en que se ha aprovechado los recursos disponibles para alcanzar la produccion
sostenible de energia a nivel nacional, a través de los factores considerados para el analisis

de la investigacion.

MAYELA ARELIS YUNI 3
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JUSTIFICACION

Nicaragua es un pais privilegiado por su posicion geografica, cultura y grandiosa belleza
escenica que posee, lo cual indica abundancia de recursos naturales que permite pensar en
la explotacion de los mismos. Historicamente se cuenta con una matriz energética con
mayor dependencia de energia no renovable proveniente del petréleo, la volatilidad en el
precio de este producto hace que los consumidores se enfrenten a una serie de altibajos en

el precio de la energia eléctrica.

Esta investigacion pretende analizar los factores que inciden en la produccion de energia
sostenible en Nicaragua, uno de ellos es la viabilidad econémica, la generacion de energia
renovable siendo también los recursos naturales, condiciones politicas y de inversion

factores fundamentales para la produccion de energia.

Resulta de interés particular y académico, profundizar el tema mediante una investigacion
sistematica, que se realiza con el objetivo de analizar cada factor de la produccion

energética sostenible en Nicaragua, tomando en cuenta la labor del gobierno en turno.

Otra razdn de mucho peso para realizar este estudio es el acceso a la energia limpia y
asequible es un factor decisivo para el desarrollo sostenible, ya sea para la nutricion, el
transporte, la educacion o la oportunidad econdmica, entre otros. Esta solucion se centrara
en el aumento del acceso a la energia, la promocion de las energias renovables y la mejora
de la eficiencia energética de una manera inclusiva y que responda a las necesidades de los
diferentes sectores de la poblacion (urbana/rural, mujeres / hombres, hogares/ empresas), en

consonancia con las aspiraciones del Objetivo de Desarrollo Sostenible 7.

Lo expuesto anteriormente deja en evidencia la correlacion existente entre la importancia
del crecimiento y sostenibilidad econdmica con el Sector Energético nicaraglense. El
resultado de este estudio es de gran importancia porque va dirigido a estudiantes, docentes
y publico en general que deseen profundizar en este tema, proporcionandoles las bases

necesarias para estudios futuros.

MAYELA ARELIS YUNI 4
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OBJETIVOS

GENERAL:

e Analizar los factores que inciden en la produccion energia sostenible en Nicaragua

periodo 2013-2017.

ESPECIFICOS:

e Identificar las politicas, programas y estrategias que promuevan la produccion de

energia sostenible en el pais.

e Conocer los factores de la produccidén y generacion de energia sostenible.

e Sefialar los resultados de la produccion y generacionde la energia en relaciona los

factores, politicas y programas.

MAYELA ARELIS YUNI 5
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DESARROLLO DEL SUBTEMA

5.1 POLITICAS, PROGRAMAS Y ESTRATEGIAS QUE PROMUEVAN LA
PRODUCCION DE ENERGIA SOSTENIBLE EN EL PAIS.

El gobierno como parte de sus funciones inherente de garantizarle a todos sus gobernados
los recursos basicos y necesarios se encuentran en la posicién de ser quienes incentiven las
nuevas inversiones de la energia con una tendencia a ser mas sostenible, tomando en
consideracion que las crisis energéticas que el pais ha tenido se han dado a la alta

concentracion de energia producida a base de bunker, de ahi, de esa crisis aguda de 2006.

Se puede considerar que las politicas encaminadas a este tipo de inversién han sentado las
bases legales y fiscales que motiven al inversionista a emplear nuevas tecnologias. Por ello,
resulta necesario resaltar la creacion de la ley 532 en 2005 y sus reformas posteriores para
entender como desde el gobierno central se trata de impulsar la creacion de energias
renovables buscando disminuir costos, contaminacion ambiental y precio del consumidor
final, ademas para mantener una produccion estable que no resulte en una crisis energética

futura, resulta justo transformar la matriz con este tipo de energias.

En el largo plazo el gobierno central, y ademas como prioridad nacional, antepone su
enfoque en obtener energia que reduzca la contaminacién ambiental, un sistema
interconectado que permita fluido constante y servicio de calidad a la poblacidén. La
seguridad juridica y beneficios fiscales otorgados a estos proyectos son toda una innovacion

en materia de inversién al sector energético.
Ley 532, Ley para la promocidn de generacion eléctrica con fuentes renovables.

La ley 532 tiene como objetivo “promover el desarrollo de nuevos proyectos de generacion
eléctrica con fuentes renovables y de proyectos que realicen ampliaciones a la capacidad
instalada de generacién con fuentes renovables y que se encuentren actualmente en

operacion.” (legislativo., 2015)

MAYELA ARELIS YUNI 6
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Asi mismo como de los proyectos de generacidn de energia eléctrica que ocupen como
fuente la biomasa y/o biogas producidos en forma sostenible, estableciendo incentivos
fiscales, econdémicos y financieros que contribuyan a dicho desarrollo, dentro de un marco

de aprovechamiento sostenible de los recursos energéticos renovables.

Asi mismo la ley establece cuales son consideradas dentro de todos los recursos naturales
fuentes renovables y es en base a ellas que se debe trabajar. Eélica, Hidrica, geotérmica,
solar y biomasa haciendo un especial énfasis en esta Ultima, .considerando cuales deben ser
este tipo materia prima y como se debe producir, asi como las instituciones encargadas de

dar la autorizacién de su uso.

Esta ley considerada de interés nacional y que debe ser prioridad para todas las
instituciones involucradas trae en su esencia beneficios de tipo fiscal para su

aprovechamiento, siendo los mas importantes los siguientes:
e Exoneracion del pago de los derechos arancelarios de importacion (DAI)
e Exoneracion del pago del impuesto al valor agregado (IVA)

e Exoneracidn del pago del impuesto sobre la renta y del pago minimo definido del IR en
la ley n°453 durante 7 afios a partir de la entrada en operaciones comercial o mercantil del
proyecto, asi mismo durante el mismo periodo estardn exentos los ingresos derivados por
venta de bonos de dioxido de carbono

e Exoneracién de los impuestos municipales vigentes sobre bienes inmuebles, ventas,
matriculas, durante la construccién del proyecto. Por un periodo de 10 afios a partir de la
entrada en operaciones del proyecto aplicando de la siguiente manera: 75% durante los tres

primeros afios, 50% durante los siguientes 5 afios y 25% durante los ultimos dos afios.

e Exoneracion de todo tipo de impuestos que pudieran existir por explotacion de riquezas

naturales por un periodo maximo de 5 afios después del inicio de operaciones.

MAYELA ARELIS YUNI 7
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e Exoneracidn de timbres fiscales durante 10 afios La contratacion de energias proveniente

de fuentes renovables debe ser prioridad para las empresas distribuidoras.

Lo anterior, muestra los mas importante que la ley establece sobre los beneficios del
negocio de energias limpias, cabe considerar que una debilidad es que para la formalizacion
de una empresa juridica que este tipo de proyectos requiere sigue cumpliendo los requisitos
normales y burocraticos que el sistema mercantil establece, lo cual podria ser superado si se
considera darle prioridad al proceso de registro de las empresas que deseen invertir en estos

proyectos.

Incluso la ley no considera a “aquellos que realicen inversiones en sus negocios y que
instalan fuentes renovables aisladas para uso comercial como paneles solares en
panaderias o tubos fotovoltaicos en hoteles para calentamiento de agua.” (legislativo.,
2015)

La politica energética nacional es la guia para que el Estado, elabore los planes estratégicos
del sector energético, establezca las politicas y estrategias especificas de los diferentes
subsectores energéticos y de esa manera promover el desarrollo sostenible y las inversiones

en este sector, garantizando el aprovechamiento 6ptimo de nuestros recursos energéticos.

Por otro lado tenemos que, el termino eficiencia energética tiene sustento en la Politica
Energética Nacional, a través del Decreto Presidencial 13-2004 “Establecimiento de la
Politica Energética Nacional” publicado en La Gaceta No. 45 de fecha cuatro de marzo del

afo 2004.

Este marco legal garantiza el aprovechamiento 6ptimo de los recursos energéticos,
estableciéndose en una guia para las acciones desarrolladas por el GRUN a través del MEM
y tiene por finalidad elaborar los planes estratégicos del sector energético, establecer las
politicas y estrategias especificas para los diferentes sub-sectores energéticos, promover el

desarrollo sostenible y las inversiones en el sector.
La Politica Energética Nacional integrd los siguientes objetivos especificos:
e Establecer la coordinacion conel Plan Nacional de Desarrollo Humano (PNDH).

MAYELA ARELIS YUNI 8
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e Garantizar los requerimientos de energia del pais, referente a cantidad y calidad.

e Establecer incentivos de inversiones que produzcan costos aceptables, un suministro
diversificado, generacién limpia y uso eficiente de la energia.

o Impulsar el buen desemperio y eficiencia de todos los actores nacionales y privados

del sector energético nacional.

5.1.1 PROGRAMAS DE ENERGIA EN NICARAGUA
En este subcapitulo se pretende identificar los programas que tuvieron mayor incidencia en

la produccién de energia en Nicaragua bajo en periodo de estudio.

5.1.1.1 Programa Nacional de Electrificacion Sostenible y Energias
Renovables (PNESER) 2011-2017

Este ambicioso proyecto nacié en 2011, con 7 ejes de trabajo complementarios; se centra
principalmente en elevar el indice de cobertura eléctrica. La meta se concreta con la
electrificacion de 3,620 comunidades en todo el territorio nacional, paralelamente la
normalizacion del suministro en 648 asentamientos. Para ejecutarlo se obtuvo
financiamiento del BID, Export-import Bank of Korea, BCIE, BEI, Fondos del tesoro de
Nicaragua, OFID, JICA, LAIF yel FND. (Ver anexo 1)

5.1.1.2 Programa Regional de Energia y Pobreza en Centroamérica
(PREPCA)

El Programa Regional de Energia y Pobreza en Centroamérica para apoyar el desarrollo de
mercados de energia renovable y eficiencia energética, con el fin de mejorar la calidad de

vida de las poblaciones centroamericanas mas vulnerables, con énfasis en:
. Pequefias centrales hidroeléctricas dado alto potencial a nivel regional.

. Reducir la dependencia del consumo de lefia en las zonas rurales, mediante el uso de

estufas mejoradas de lefia 0 eco-fogones.

HIVOS y BUN-CA desarrollan PREPCA como parte del Programa de Emprendimientos
Verdes de HIVOS.
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El Objetivo General es el desarrollo de los mercados energéticos sustentables (de baja
potencia) para mejorar la calidad de vida de las poblaciones mas vulnerables en Centro

América, con énfasis en Nicaragua y Guatemala.

Su ejecucidén se enmarca en el Programa de Energia Renovable de HIVOS para el periodo
2011-2015 orientado a maximizar y gestionar recursos con un enfoque multiactor y lograr

una mayor integracion de la gestioén energética en los procesos productivos.
Componentes de PREPCA

. Analizar el mercado a nivel regional de las tecnologias de energia renovable de baja

potencia para la reduccion de la pobreza.

. Promover el acceso a los mercados energéticos sustentables

. Promover el mercado de la Energia Sustentable con las micro financieras en
Nicaragua

. Facilitar el desarrollo de mercados energéticos sustentables en la region

centroamericana.
5.1.1.3 Programa de Electrificacion de Nicaragua fase 1l (PELNICA II)

La ejecucion de PELNICA Fase 11, contempla contribuir con la ampliacion de la cobertura
eléctrica, llevando la energia a la parte norte y central de Nicaragua e implementar planes

de emprendimientos para mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.

Se destino invertir en 2017: US$ 739,260.65 Fondos donados por el Gobierno de Canadé a

través de Asuntos Mundiales.
Se contempla:

e Construccion de 201 kildmetros de redes de distribucion.

e Beneficiando a 2,663 viviendas, para un total de 14,913 habitantes.

e Ampliar la cobertura eléctrica en 7 departamentos de Nicaragua: Ledn, Chinandega,
Matagalpa, Esteli, Jinotega, Madriz y Nueva Segovia.

¢ Identificacion y fortalecimiento de 200 Planes de Negocio.
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e Ejecucion de 100 talleres de Genero en comunidades a electrificarse y 40 talleres de

sensibilizacion y capacitacion.

5.1.1.4 Programa Nacional de Eficiencia Energética (PRONAEE)
Establece que la promocidn del uso racional y eficiente de la energia constituye uno de los
ejes estratégicos de la Politica Energética Nacional, mediante la adopcién de medidas que
procuren el desarrollo sustentable del pais, eleven la productividad, favorezcan una mayor
competitividad de la economia, y que contribuyan con las politicas de proteccion al medio

ambiente y al cuidado, conservacion y rescate de los recursos naturales.

Es de interés nacional y social el uso racional y eficiente de la energia en todos los sectores,
mediante la implementacion de sistemas y tecnologias mas eficientes en toda la cadena
energética, reduciendo el uso de combustibles fosiles por sus efectos en la competitividad
empresarial, en la economia doméstica, en el medio ambiente y en el confort y calidad de
vida de la poblacion.
En el articulo 13 se establece que: El Programa Nacional de Eficiencia
Energética (PRONAEE), constituye un instrumento de la Politica Nacional de
Eficiencia Energética, para establecer los objetivos, metas, estrategias y

requerimientos de inversion para el desarrollo de actividades en toda la cadena
energética, hacia el uso racional y eficiente de la energia. (ENATREL, 2017)

El programa contiene:

Mecanismos para la recopilacién, procesamiento, actualizacion y monitoreo permanente de

la informacidn sobre consumo de energia, sus indicadores y tendencias.

Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacion de nuevas tecnologias eficientes,

asi como el intercambio de informacion y la cooperacion nacional e internacional.

5.1.2 PLAN DE EXPANSION DE GENERACION.

El “Plan Indicativo de Expansion de la Generacion Eléctrica 2013-2027” del MEM propone
incorporar 1,161.4 MW de plantas de generacion renovable para compensar el crecimiento
de la demanda.
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Este Plan contempla la adicién de 737 MW de proyectos hidroeléctricos, 131 MW de
proyectos geotérmicos (de 4 campos diferentes, puesto que puede proveer capacidad de
carga base consistentemente durante todo el afio), 114 MW de Biomasa (con una parte
pudiendo proveer generacion base), 40 MW de proyectos eolicos (ya instalados en 2014) y
140 MW en plantas térmicas de combustibles fosiles. Este plan es ambicioso si nos
referimos a las construcciones de la Ultima década, ya que desde el 2002 solamente se
instalaron menos de 20 MW hidroeléctricos, menos de 70 MW geotérmicos, y menos de 90
MW de plantas de biomasa (INE, 2014).

El objetivo es reducir considerablemente de la utilizacion de los combustibles
fosiles, pero manteniendo suficiente capacidad termoeléctrica para hacer frente
a una parte de la demanda pico, asi como para regular la intermitencia de la
generacion edlica e hidroeléctrica a filo de agua. (ENATREL, 2017)

Elpapeldel agua en la generacidn de energia a través de fuentes renovables. Las fuentes de
energia son renovables cuando estas se emplean en un ritmo en el que pueden ser
naturalmente reabastecidas. La energia solar, edlica y geotérmica son recursos ejemplos de
energia renovable. Como es el caso de los combustibles fosiles cuando se utilizan para la
generacion de electricidad, el agua también se necesita en la generacion a partir de fuentes

de energia Renovables. (Ver anexo 2)

Especificamente, a nivel sectorial se pretenden realizar las siguientes intervenciones al
sector eléectrico durante el periodo 2014-2019, establecidas en el Plan Indicativo de

Expansion de la Generacion Eléctrica.

* Ampliacion y transformacion: se proyecta un incremento de la capacidad instalada de
generacion en 559 MW, de los cuales 419 MW seran a base de fuentes renovables y 140
MW mediante combustibles fosiles; se esperaba que en el afio 2018 Nicaragua alcanzara el
74% y para el afio 2027 alcance 91% de generacidn a base de fuentes renovables, tanto por
los proyectos vigentes como por la entrada de nuevos proyectos edlicos, hidroeléctricos y

geotérmicos.

Asimismo, esta ampliacion de la matriz de generacion cuenta previamente con

actualizaciones del “Programa de mantenimiento de las plantas de generacion actualizado
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al afio 2013 y su respectivo cronograma de mantenimiento de las plantas hidroeléctricas
entre 2014-2015 y la demanda de energia proyectada segun la informacién oficial

presentada por el Centro Nacional de Despacho de Carga.

De igual forma, se continuara impulsando la electrificacion rural mediante proyectos del
Fondo para el Desarrollo de la Industria Eléctrica Nacional (FODIEN) y el Programa
Nacional de Electrificacion  Sostenible y Energia Renovable (PNESER), lo que
incrementard el indice de cobertura eléctrica desde 74% en 2012, hasta 86% en 2017,
Nicaragua se encuentra por debajo del indice de electrificacion medio para la region

centroamericana, el cual oscila en 85.8%.

5.1.3 MATRIZ ENERGETICA EN NICARAGUA

La matriz energética de Nicaragua empez6 a desarrollarse con la instalacion de la planta
eléctrica Central American Power en 1941, que generaba una capacidad de 2.2 MW.
(PNDH, 2012-2016). Y en la década de los cincuenta se inicio el proceso de electrificacion
de toda la zona del pacifico. Posteriormente entre los afios 1980 y 1990 se empezaron a
crearlas diferentes instituciones estatales, y gener6 una evolucion del marco normativo para
promover inversiones con la capacidad ya instalada, hasta la aplicacion de las reformas

estructurales que hicieron en la década del 2000.

Después de estos procesos de reformas se han venido ejecutando en el sector energético, las
funciones de la industria eléctrica que estan segmentadas por dependencias. Actualmente
las funciones de generacion el 80% estan en manos de agentes privados y el 20% publicos,
que representan un total de 13 generadores. La red de transmision es manejada por el
Estado a través de la Empresa Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL) que
administra el Sistema Interconectado Nacional (SIN) en conjunto con el Centro Nacional de
Despacho de Carga (CNDC). Referente al sistema de distribucion, anteriormente desde el
afio 2000 la empresa encargada fue Union Fenosa, y actualmente es la empresa
distribuidora TSK-MELFOSUR bajo la desconcentracién en Disnorte — Dissur.

La oferta energética ha estado conformada histéricamente por los recursos importados del

petrdleo, por tal razon debe importar la totalidad de los derivados del petroleo para
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abastecer principalmente a los sectores transporte y eléctrico, el cual ha generado en su
balanza de pago altos niveles de importacion de petréleo y sobre todo impactando

severamente a la economia del pais. (Ver anexo 3)

El pais dispone de considerables recursos energéticos, pero han sido exp lotados
deficientemente. Actualmente las fuentes renovables han desempefiado un
papel importante en el sector energético con la participacién de casi el 75%
total de la oferta interna bruta de energia primaria, y cerca del 55% del
suministro total de electricidad, esto segin el Instituto Nicaragiense de
Energia. (IRENA, 2015)

Nicaragua se encuentra ubicada en el llamado cinturén de fuego del pacifico, el cual es
privilegiada por recursos energéticos renovables de gran interés como es la geotérmica. La
presion de los vapores y gases que emergen del interior de la tierra por el magma de los
volcanes, son el origen de esta fuente de energia, que se aprovecha desde el afio 1983. Las
dos zonas mas importantes que se han definido son: la falda meridional del volcan

Momotombo y las fumarolas de San Jacinto Tizate.

“El pais ha experimentado importantes volimenes de inversion para el desarrollo de
proyectos de energia renovables, siendo el pais de mayor inversion per capita de América
Latina”. (BCN, 2017). Debido a los factores de sus riquezas en recursos naturales, marco
regulatorio y legal, incentivos fiscales que el gobierno esta llevando a cabo a través de la
reforma de la Ley 532 de “Promocion de generacion eléctrica con fuentes renovables”, con
el Unico objetivo de la diversificacion y transformacion de la matriz energética

aprovechando al maximo las fuentes renovables. (legislativo., 2015)

De acuerdo al potencial de Nicaragua, “se ha estimado que la produccion de energias
renovables distribuidos en geotermia, hidroelectricidad, energia edlica, biomasa y
fotovoltaico pueden generar aproximadamente entre los 4,500 y 5,000 MW ”. (MEM, 2017)
Mas de tres veces la capacidad producida por combustible fosiles 0 mejor dicho via bunker.
Actualmente se utiliza apenas un 5% de dicho potencial, por lo tanto esto ofrece grandes
oportunidades de inversion para el desarrollo de proyectos de energia renovable, los cuales
el gobierno de Nicaragua se ha preocupado por darles prioridades y por ser de interés
nacional. (IRENA, 2015)
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Entre las politicas de crecimiento adoptadas por el actual gobierno, en su Plan Nacional de
Desarrollo Humano 2012-2016 (parrafo 597 y 603) plantea ampliar la oferta de generacion
de energia con recursos renovables y el cambio de la matriz electrificacion rural. También
se plantea continuar la transformacién de la matriz energética renovable hasta llegar a 94%
en 2017 (Ver anexo 4) a través de proyectos hidroeléctricos, geotérmicos, edlicos, biomasa
y solares, de inversion privada, publica y mixtas incluidos en el plan de expansion de
generacion eléctrica (2007 — 2025). (PNDH, 2012-2016)

5.14 EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO HUMANO 2012-2016

Este plan establece como uno de sus lineamientos estratégicos:

Infraestructura social, de transporte, energéticos y productivos para la transformacion de
Nicaragua. Especificamente se determina la planificacion del sector energético tomando en
consideracion la “politica de infraestructura energética”, que incluye los siguientes ejes de

accion:

« Transformacion de la matriz eléctrica.

« Aumento de la generacion de energia eléctrica para disminuir el déficit de
electricidad.

« Expansion de la red de transmision de energia eléctrica y distribucion eléctrica a
nivel nacional.

« Ampliacion de la red de electrificacion urbana y rural.

Electrificacion en la Costa Caribe.

* Impulsar la industria de hidrocarburos. Ahorro y eficiencia energética.
* Impulsar la exploracion petrolera.

Para ello, en el marco del Programa Econdmico Financiero 2014-2018 y el Programa de
Inversion Publica mencionan las acciones implementadas y futuras intervenciones
complementarias a las politicas macroecondmicas orientadas para asegurar un crecimiento
econémico sostenido y reduccion de la pobreza, en el cual el sector eléctrico es considerado

un sector priorizado.
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“Especificamente, a nivel sectorial se pretenden realizar las siguientes intervenciones al
sector eléctrico durante el periodo 2014-2019, establecidas en el Plan Indicativo de
Expansion de la Generacion Eléctrica”. (MEM, 2017)

Ampliacion y transformacion: se proyecta un incremento de la capacidad instalada de
generacion en 559 MW, de los cuales 419 MW seran a base de fuentes renovables y 140
MW mediante combustibles fosiles; se espera que en el afio 2018 Nicaragua alcance
74%(Ver Anexo 5) vy para el afio 2027 alcance 91% de generacidn a base de fuentes
renovables, tanto por los proyectos vigentes como por la entrada de nuevos proyectos

edlicos, hidroeléctricos y geotérmicos.
5.2 PRODUCCION DE ENERGIA SOSTENIBLE EN NICARAGUA

5.2.1 RECURSOS NATURALES PARA LAPRODUCCION DE ENERGIA
EN NICARAGUA

La electricidad en Nicaragua es generada por diferentes fuentes de energia, la mayoria es
generada usando combustibles fosiles. La energia eléctrica también se obtiene a partir de
plantas nucleares, hidroeléctricas, y otros recursos de energia renovable, incluyendo la
energia edlica, geotérmica y biomasa, cada uno de estos procesos requiere agua de una u

otra manera para generar energl'a.

5.2.1.1 Tipos de energia en Nicaragua

e Energia Hidroeléctrica
e Energia Eolica

e Energia Geotérmica

e Energia de la Biomasa
e Energia Térmica

e Energiasolar

En Nicaragua, las energias primarias son utilizadas ya sea en forma directa a través de la
recoleccién de los energéticos como en el caso de la biomasa (lefia, bagazo de cafia,

cascarillas de algunos granos, entre otros); por su aprovechamiento directo como el caso de
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la hidroenergia, eoloenergia y energia solar; o después de un proceso de extraccion como la
geoenergia y el petroleo crudo, aunque este Gltimo no es producido en Nicaragua, sino que

es importado de otros paises. Ver anexo 8.

El Ministerio de Energia y Minas de Nicaragua tiene proyectado como parte de las metas
de este 2017 una ampliacion del indice de cobertura eléctrica en un 92,5%. Estas metas son
basadas en la ejecucion de Proyectos del Fondo de Desarrollo de la Industria Eléctrica
Nacional (Fodien) y el Programa Nacional de Electrificacion Sostenible y Energia

Renovable (Pneser).

Hasta el afio 2014 en Nicaragua se registraban cinco parques edlicos, ya que el Gobierno

en ese entonces facilitd marcos juridicos para desarrollar a gran escala el sector energético.

La historia de la generacion de energia “verde” comenzd en el municipio de
Rivas ante la apertura del Proyecto Amayo I, y tiempo después comenzd a
trabajar Amayo Il. Tiempo después en la misma zona se inauguraron otros
proyectos como Eolo de Nicaragua, Blue Power y ALBA Vientos. (Pueyo,
2013)

El director de Promocidn de Inversiones de Pro Nicaragua, Sergio Quiroz, durante la 46
Reunidon del Consejo Directivo de la Asociacion Iberoamericana de Camaras de Comercio
Industrias y Servicio, detalld que uno de los puntos fuertes de Nicaragua para atraer

inversién es la estabilidad energética.

Quiroz menciond que “es asi como hemos evolucionado pasando de 71% de energia a base
de fuentes fosiles a 49%, la intencion es siempre progresar y sacar provecho de las fuentes

geotérmicas, edlicas, hidroeléctricas y de biomasa”.

En el afio 2016, el gobierno de Nicaragua presentd las “Politicas y Proyectos de Desarrollo
para Potenciar las Inversiones” en el periodo 2017-2021, en donde mencionan en un acapite
la propuesta vinculada a la generacion de energia de fuentes renovables. Dentro de la

presentacion se detallaron proyectos de generacion de energia sostenibles.
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5.2.1.2 Produccion de energia.

Se entiende por energia primaria a las distintas fuentes de energia tal como se obtienen en
la naturaleza. En Nicaragua, las energias primarias son utilizadas ya sea en forma directa a
traves de la recoleccion de los energéticos como en el caso de la biomasa (lefia, bagazo de
cafia, cascarillas de algunos granos, entre otros); por su aprovechamiento directo como el
caso de la hidroenergia, Eolo energia y energia solar; o después de un proceso de extraccion
como la geo energia y el petréleo crudo, aunque este Ultimo no es producido en Nicaragua,

sino que es importado de otros paises.

La produccion de energia primaria a nivel nacional durante el afio 2014, fue de 1,791.3

miles de TEP, lo que representd un incremento del 3.8% con respecto al 2013

Produccion de Energia (ktep)

2014 2015
Fuentes ktep % ktep % VAR%
Energia hidraulica 82.9 4.6 64.4 -22.3
Energia Geotermica 174 9,7 176.7 1.6
Energia Eolica 72.7 4.1 74.4 23
Energia Solar Fotovoltaica 0.1 0 0.2 100
Biomasa 1,461.60 81.6 1,428.20 82 -2.3
Lefia 1,063.10 59.3 1064.7 61.1 0.2
Bogazo y residuos vegetales 395.2 22.1 360.3 20.7 -8.8
Otras biomasas 3.3 0.2 3.2 0.2 -3
Total 1,791.30 100 1,743.90 100 -2.60

Fuente: Direccion de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y

Estadisticas.

En el Cuadro se observa un incremento de 50.5% en la produccién primaria de Eolo
energia, debido a un mayor aprovechamiento del recurso viento para la produccién de
electricidad. “En el 2014, se incorpora al sistema de generacion eléctrica la planta edlica
Camilo Ortega de 39.6 MW nominales, con lo cual aumentd considerablemente con

respecto al afo anterior el aprovechamiento de este recurso ”. (MEM, 2017)

Asi mismo se destaca el incremento de 7.8% en la produccion primaria de geo energia,

relacionado a la utilizacion de nuevos pozos productivos de la planta geotérmica San
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Jacinto Tizate operada por la empresa Polaris Energy Nicaragua S.A de 77.0MW de
capacidad nominal.

Estos nuevos pozos, significaron un incremento en la produccion de vapor geotérmico por
parte de esta central, esto sumado al mayor namero de horas trabajadas en otros de sus
pozos productivos. En lo referente a la hidrogenaria, la producciéon primaria tuvo un
crecimiento de 14.2%. Es de destacar el aporte en la produccion primaria por parte de la
central hidroeléctrica Hidropantasma, la cual inicié operaciones en el mes de agosto del

2013, y que estuvo generando durando todo el afio 2014.

La produccion de energia primaria a partir de biomasa aumentd 1.3%,
influenciado por una mayor produccion primaria de lefia, producto del
incremento en el namero de hogares que consumen lefia y el dinamismo de
algunas actividades econdmicas, los cuales utilizan la lefia para usos térmicos,
principalmente en la tarea especifica de coccion de alimentos.

Con respecto a la produccidén primaria por tipo de fuente, se puede observar en el siguiente
grafico que el 81.6% de la produccion primaria proviene de la biomasa, siendo ésta la

principal fuente energética primaria.

La produccion de energia primaria a nivel nacional durante el afio 2015, fue de 1,743.9

miles de tep, lo que representd una disminucion del 2.6% con respecto al afio 2014

I ——
MAYELA ARELIS YUNI 19



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE , . .

NICARAGUA, ~ Energia Aseqwbl_e,y no Contaminante. _
MANAGUA Factores que inciden en la produccion de energia sostenible en Nicaragua

UNAN-MANAGUA

Produccién de Energia Primaria (ktep)

2014 2015
Fuentes ktep % ktep % VAR%
Energia hidraulica 82.9 4.6 64.4 -22.3
Energia Geotermica 174 9,7 176.7 1.6
Energia Eolica 72.7 4.1 74.4 23
Energia Solar Fotovoltaica 0.1 0 0.2 100
Biomasa 1,461.60 81.6 1,428.20 82 -2.3
Lefa 1,063.10 59.3 1064.7 61.1 0.2
Bogazo y residuos vegetales 395.2 22.1 360.3 20.7 -8.8
Otras biomasas 3.3 0.2 3.2 0.2 -3
Total 1,791.30 100 1,743.90 100 -2.60

Fuente: Direccion de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y

Estadisticas.

En lo referente a energia hidraulica, en el mes de marzo del afio 2015, inici6 operaciones la
central hidroeléctrica Larreynaga con una capacidad instalada nominal de 17 MW, lo que
muestra la continuidad de la politica de diversificacion de la matriz de la generacion

eléctrica nacional.

A pesar de ello, la produccion de energia primaria de ésta fuente se reduce 22.3%
comparado con el afio anterior, influenciado principalmente por la reduccién en los aportes
naturales de los embalses en las grandes centrales hidroeléctricas como Centroamérica y

Carlos Fonseca, reduciendose 18.6% en Apanas, 94.5% en La Virgen y 11.4% en Asturias.

Otro factor importante en la reduccién de la produccion de energia hidraulica, son los
mantenimientos programados y horas fuera de servicio de sus unidades. En ese sentido, la
planta Centroamérica reduce en 19.0% sus horas trabajadas de la Unidad 1 y aumenta 2.7%
sus horas trabajadas en la Unidad 2. Mientras que la planta Carlos Fonseca reduce en
30.6% las horas trabajadas de su Unidad 1y 66.2% las horas trabajadas de su Unidad 2,

debido a un mantenimiento mayor en canal de aduccion. (Pueyo, 2013)

En cuanto a centrales hidroeléctricas de menor escala, éstas también redujeron sus horas

trabajadas en 6.9% la central hidroeléctrica Hidropantasma, 17.1% central hidroeléctrica El

MAYELA ARELIS YUNI 20



UNIVERSIDAD

NACIONAL
AUTONOMA DE , . .

NICARAGUA, ~ Energia Aseqmblgly no Contaminante. _
MANAGUA Factores que inciden en la produccion de energia sostenible en Nicaragua

UNAN-MANAGUA

Bote y un ligero aumento de 1.3% de la central hidroeléctrica Tichand Power (sistema
aislado).

En cuanto a produccion primaria de biomasa, se presenta una disminucion de 2.3%
comparado con el afio 2014, debido principalmente a una reduccion en la produccion de
cafla de azlcar a nivel nacional; y en menor medida una reduccion de 3.0% en
aprovechamiento de otras biomasas. Para el caso de produccion primaria de energia edlica,
se observa un incremento de 2.3%, debido a un mayor aprovechamiento del recurso viento

para la produccion de electricidad.

Asi mismo, se presenta un ligero incremento de 1.6% en la produccion primaria de energia
geotérmica, se hace destacar que el aprovechamiento de los pozos geotérmicos de las
centrales San Jacinto Tizate y Mondtono, mantuvieron un comportamiento similar al afio
anterior en cuanto a produccion de vapor geotérmico y horas trabajadas; también se observa
un incremento en el aprovechamiento del recurso solar. En el siguiente grafico se observa

la participacion de cada energético en la produccién primaria de energia.

En el afio 2017, la produccion de energia primaria fue de 1,947.1 miles de tep,
de las cuales el 78.7% corresponde a biomasa, 11.2% energia geotérmica, 7.2%
energia hidraulica, 2.8% energia edlica y 0.1% energia solar aprovechada por
medio de paneles fotovoltaicos. (PNDH, 2012-2016)

I ——
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Produccion de Energia Primaria (ktep)

2016 2017
Fuentes ktep % ktep % VAR%
Energia hidraulica 99.5 5.6 139.8 7.2 40.5
Energia Geotermica 183.9 10.3 217.8 11.2 18.4
Energia Eolica 62.7 3.5 54.6 2.8 -12
Energia Solar Fotovoltaica 0.2 0 1.2 0.1 500
Biomasa 1,438.40 80.6 1,533.70 78.7 6.6
Lefia 1,081.90 60.6 1,085.20 55.6 0.3
Bogazo y residuos vegetales 353 19.8 360.3 22.9 26.1
Otras biomasas 3.5 0.2 3.2 0.2 0
Total 1,784.70 100 1,743.90 100 9.10

Fuente: Direccion de Politicas y Planificacion - MEM, Dpto. de Balance Energético y

Estadisticas.

En la tabla anterior se observa que comparado con el afio 2016, la produccion de energia
primaria se ha incrementado 9.1%. De manera especifica, se destaca el crecimiento
significativo en la produccién primaria del recurso hidrico, aumentando 40.5% comparado

al afio anterior.

Las buenas precipitaciones del afio 2017, permitieron que los aportes naturales
de los embalses en las diferentes hidroeléctricas aumentara 88.7% comparado
con el afio 2016. Asi mismo, se observa un aumento en la energia no
aprovechada, producto del agua derramada en el embalse La Virgen, lo cual
forma parte de la produccién primaria de energia de acuerdo a metodologia de
balances energéticos. (Gendrich, 2016)

Cabe mencionar que la central hidroeléctrica Carlos Fonseca, estuvo en mantenimiento
programado la mayor parte del afio. Por otro lado, en el afio 2017, se aprecia un aumento
del aprovechamiento geotérmico para generacion eléctrica, siendo 18.4% mayor que el afio
anterior, relacionado a un mayor aprovechamiento del vapor geotérmico extraido de los
pozos de produccion. La energia solar fotovoltaica presenta un crecimiento del 500.0%,
referido especificamente a la entrada en operacion comercial de la central solar fotovoltaica

Solaris S.A, con una capacidad instalada nominal de 12.5 MW.

MAYELA ARELIS YUNI 22



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE , . .

NICARAGUA, ~ Energia Aseqwbl_e,y no Contaminante. _
MANAGUA Factores que inciden en la produccion de energia sostenible en Nicaragua

UNAN-MANAGUA
La biomasa presenta un crecimiento del 6.6% comparado con el afio anterior. Este
crecimiento se debe especificamente al aumento en la produccidn de bagazo de cafia, como

resultado de un mejor desempefio en la zafra azucarera durante el ciclo 2017-2018.

Las buenas condiciones del invierno, mayores areas cosechadas y mejoras en el
rendimiento agricola, han permitido que la produccidén de azucar se incremente en 13.4%
comparado con el ciclo anterior. A medida que aumenta la produccion de azlcar, también
aumenta la produccion de bagazo de cafia, la cual es aprovechada en ingenios azucareros

para produccion eléctrica y en otros sectores de consumo.

En cuanto a produccidn edlica, ésta disminuy6 12.9% respecto al afio 2016, debido a una
reduccion en las velocidades del viento. De acuerdo a registros presentados por las
centrales eélicas, la velocidad promedio del viento se redujo 5.6% comparado con el afio
anterior. Enel afio 2017, las velocidades promedio del viento oscilaron entre los 3.84 m/seg

y los 11.55 m/seg.

“La generacion de electricidad en base a energias renovables registr6 un fuerte
incremento marcando una cifra récord. EI Centro Nacional de Despacho de Carga
(CNDC) inform6 que el dia domingo 82% de la energia generada provino de energias
renovables, la cifra méas alta de este afio”. (MEM, 2017) CNDC destaca que la energia
edlica representd 31% de la matriz energética, seguido por la hidroeléctrica con 27,54%; y

geotérmica 23,2%.

Durante el primer semestre de 2014 Nicaragua ha exportado energia generada con energias
renovables a Costa Rica, Panama y Honduras, aprovechando las ventajas que ofrece el
Sistema de Interconexion Centroamericano (SIEPAC).Mientras septiembre fue un mes duro
para la generacion por falta de agua y pocos vientos, noviembre y diciembre seran una

temporada de bonanza por las energias renovables en Nicaragua.

Este incremento se ha visto impulsado por tres razones: San Jacinto Tizate estd generando
mas energia y ha superado dificultades técnicas, la hidroeléctrica se ha beneficiado con las

lluvias y la edlica tiene un repunte todos los afios entre noviembre y marzo. Nicaragua

MAYELA ARELIS YUNI 23



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE , . .

NICARAGUA, ~ Energia Aseqwbl_e,y no Contaminante. _
MANAGUA Factores que inciden en la produccion de energia sostenible en Nicaragua

UNAN-MANAGUA
podria dar la gran sorpresa cuando en diciembre se dé una cifra sin precedentes en la
generacion de energia limpia con el ingreso de la electricidad proveniente de la biomasa de

cafia de azUcar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica sefiala el analisis de REVE.

5.2.2 DISTRIBUCION DE ENERGIA EN NICARAGUA

En Nicaragua este se privatizé la distribucidn de energia desde el afio 2000 a través de Gas
Natural Fenosa, concesionaria de la distribucidn eléctrica en Nicaragua, en las
distribuidoras Disnorte y Dissur; en 2013 vendid sus acciones al consorcio formado por la
TSK y MELFOSUR pasando a ser los accionistas mayoritarios de dichas distribuidoras con

el 84 por ciento, manteniendo el 16 por ciento el Gobierno de Nicaragua.

Disnorte y Dissur se encargan de la distribucion de la energia, teniendo concesion de la red
nacional que cubre las zonas occidental, central y norte del pais. La actividad principal que
desarrolla es la compra de energia eléctrica a generadores, su distribucion y
comercializacion en Nicaragua la obtuvo mediante una concesion de servicio por un

periodo de 30 afios que finaliza el 27 de junio de 2030.

Disnorte y Dissur, en las areas de concesion tiene el monopolio de la distribuciéon y el
suministro minorista. La legislacion vigente impide que las empresas de distribucion se
integren verticalmente y que tengan capacidad de generacién propia mayor a 10 MW.

Adicionalmente, los precios de venta al consumidor final estan regulados por el INE.

Segun César Zamora, presidente de la cAmara de Energia de Nicaragua, el pais multiplico la
cobertura eléctrica, transform6 su matriz energética y atrajo inversiones millonarias en
proyectos edlicos, hidroeléctricos y geotérmicos, todo en una década. De una cobertura del
50 por ciento, el pais avanzé hasta lograr que 9 de cada 10 nicaraglienses tengan acceso a la

electricidad.

La participacion del Gobierno se realiza por medio de ENEL a través de su Division de
Sistemas Aislados, proporcionando electricidad a las regiones del Atlantico norte, sury

central, las cuales quedan fuera del area de concesion por parte de las empresas de servicios
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DISNORTE y DISSUR. 18 Son los agentes econdmicos que bajo concesion distribuyen y

comercializan energia eléctrica mediante un sistema eléctrico de distribucion.

Las ventas netas de energia eléctrica realizadas a los usuarios finales por parte de las
diferentes distribuidoras del mercado suman 3,487.97 GWh (incluye ventas a grandes
consumidores), presentando un crecimiento de 61.43 GWh (1.79%) respecto al afio 2016.

El mayor incremento es atribuido a la evolucion de las ventas de Disnorte y Dissur, las que
aumentaron 3.25%, ademas de las pequefias distribuidoras cuyas ventas eléctricas
aumentaron 5.79%. Por otro lado, las ventas eléctricas a los grandes consumidores
disminuyeron 56.56%, mientras que las ventas de los sistemas aislados aumentaron 4.49 %,

respecto al afio 2015.

5.2.3 VIABILIDAD ECONOMICA

Los beneficios finales proporcionados por la electricidad dependen de cuanto y para qué se
utiliza. La propiedad de los aparatos eléctricos y las oportunidades de uso productivo son
los principales determinantes del consumo de electricidad. Los servicios de iluminacion
facilitan la lectura, la socializacion por las tardes y la seguridad después del anochecer; y
alargan eldia en los hogares y las empresas. Una mejor iluminacién y permite el uso de las

TIC para la ensefianza y el aprendizaje.

Estos usos proporcionan algunos beneficios directos, entre los cuales: mas horas para que
los nifios estudien por la tarde y para que los maestros puedan dar clase y mayor
productividad de las tareas domeésticas gracias al uso de varios aparatos eléctricos y el
ahorro de tiempo para tareas como comprar o recoger combustibles, ir a buscar agua o
cargar el teléfono movil. Asi como una mayor flexibilidad para realizar las tareas

domésticas a lo largo del dia en lugar de concentrarlos durante las horas de luz natural.

Mas comodidad en el hogar gracias a una mejor iluminacion y refrigeracion, mayor
beneficio de la salud gracias a una mejor preservacion de los alimentos, una mejor calidad

delaire interior y una mejor calidad de los centros de salud.
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Posibilidad de mejorar la calidad de los productos u ofrecer otros nuevos y de ampliar los
horarios comerciales. Ahorro econdomico por el menor coste de la electricidad en
comparacion con alternativas de menor calidad (queroseno, baterias, velas u otras fuentes
de energia alternativas). Estos resultados directamente vinculados al uso de aparatos
eléctricos pueden conllevar otros beneficios, no directamente atribuibles al consumo de
electricidad, sino asociados en gran medida a la interaccion con otros factores externos.

Aqui se incluyen:

El aumento del empleo como resultado de la mejora de la productividad de los hogares, la
cual libera tiempo especialmente a las mujeres y el potencial del uso de la electricidad para
nuevas actividades productivas o para ampliar el alcance de las ya existentes. Los ingresos
y las ganancias comerciales derivadas de la creacion de nuevas empresas y del aumento de
la productividad de las existentes. Los impactos sobre los ingresos y la creacion de
empresas no son concluyentes: algunos estudios reportan que no hay impacto y otros

muestran impactos positivos significativos.

El empoderamiento de las mujeres. EI mejor acceso a la informacién a través de la lectura,
la radio y la television; la reduccion de las tareas pesadas del hogar; y mas tiempo
disponible para el trabajo productivo, la educacidn o el entretenimiento pueden tener un

efecto beneficioso para la igualdad de género.

Esta lista de beneficios no es exhaustiva. Hay bibliografia que sostiene que existen muchos
mas. Por ejemplo, enumeran hasta 50 beneficios distintos. Como se sefialdé anteriormente,
las mujeres y los nifios se benefician especialmente de la provision de energia moderna. Un
estudio de ambito mundial encontré6 que «reducir el trabajo duro para las mujeres y
aumentar el acceso a la energia no contaminante para la iluminacion, la cocina y otros
propdsitos domésticos y productivos puede tener efectos muy significativos en los niveles
de educacién, alfabetizacion, nutricion, salud, oportunidades econdmicas y participacién en

las actividades de la comunidad.

La fabricacion a pequefia escala, las industrias de procesamiento de alimentos y las

oportunidades de comercio y comercializacion se amplian notablemente cuando se dispone
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de servicios de energia y tienen una influencia positiva directa sobre las mujeres y sus
comunidades. Ademas, los servicios energéticos fiables ofrecen oportunidades de
desarrollo a las empresas de mujeres y al agro-procesamiento. La energia para los equipos
de procesamiento agricola mecénico puede reducir el esfuerzo diario del trabajo manual de
las mujeres. Un estudio documentd una correlacion entre el acceso a la energia moderna y
las empresas pequefias operadas por mujeres (PNUD, Proyecto de Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2004)

La cuantificacion de los impactos de la electricidad y la atribucion de la causalidad
presentan muchos desafios. Interpretar los impactos anteriores requiere cautela. En primer
lugar, es muy dificil definir y medir los resultados de la electrificacion, ya que muchos de
ellos son beneficios indirectos. Muchos efectos solo se hacen evidentes tras largos periodos
de tiempo y, a medida que pasa el tiempo, es mas dificil atribuir los efectos a la

electricidad.

Ademas, los beneficios de la electrificacién tienen lugar por medio de largas cadenas
causales, con interacciones con muchos otros factores externos, lo que dificulta discernir
qué parte de los impactos es atribuible a la electricidad. Las comparaciones de unidades con
y sin electricidad también plantean problemas por las diferencias en las condiciones
iniciales, de manera que las mediciones del impacto podrian captar el impacto de estas

diferencias iniciales y no de la electrificacion.

5.24 LADEMANDA ENERGETICAEN NICARAGUA
La demanda energética esta relacionada con la tasa de crecimiento de la economia debido a
que cualquier desaceleracién en alguna de las variables que intervienen en la economia se
ve afectada se produce una reduccion en el ritmo de crecimiento. Por tanto, la demanda
energia tiende a ser inelastica debido a que una variacion en los precios no afecta

significativamente el consumo debido a que la energia no tiene sustitutos cercanos.

El crecimiento en el consumo de la energia eléctrica se ha visto fuertemente impactado por
el desarrollo de proyectos agropecuarios, asi como por el suministro a diversos tipos

Politica de fomento a la Inversion Extranjera Directa para el Sector Energético
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Nicaraglense de consumidores en funcion de la electrificacion rural y de la atencion a la
poblacién. (CNDC, 2019)

En la ilustracion siguiente se muestra el aumento que ha tenido la demanda de energia neta,
se puede observar la relacion que existe entre el consumo y el crecimiento del PIB

llustracion del Comportamiento de la Demanda de energia Neta 2010-2017 (MW)

Demanda de energia neta

2018

2016

2014
2012
2010
2008 I
2006
1 2 3 4 5 6 7

Demanda de energia Neta (MW)

La ilustracidn muestra la tasa de crecimiento del PIB en la cual se observa que desde 2010
aunque se atravesd por la crisis financiera, Nicaragua mostr6 aumento en la tasa de
crecimiento siendo de 4.4 por ciento; el crecimiento potencial que ha experimentado el PIB
de 2013-2017 se atribuye especialmente a una mayor contribucion del insumo capital

impulsado por mayores flujos de inversion y a las ganancias por productividad.
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Tasa de Crecimiento del PIB 2007-2017

2006 2014 2016 2018

El aprovechamiento de los recursos naturales con los que cuenta Nicaragua es de vital
importancia ya que a través de la explotacion de energia a base de fuentes renovales es que
se puede exportar electricidad. Segun el presidente de la CEN César Zamora en el pais se
consumen entre 400 y 650 MW de energia, por lo cual se pueden aprovechar los excedentes

de energia que se generanen el pais.

La exportacion y la importacion de energéticos constituyen el comercio exterior
de energia. Las importaciones de los derivados del petrdleo disminuyeron en
respuesta al proceso de reversion de la matriz de generacion de energia eléctrica
en el cual se promueve la utilizacion de fuentes de energia renovables sin
embargo al ser un pais no productor de hidrocarburos por ende debe importar la
totalidad de los derivados que se necesitan para el abastecimiento. (BCN, 2017)

Factores que determinan la generacion de energia en Nicaragua:

e Potencial en recursos renovables, Nicaragua cuenta con un gran potencial en
recursos renovables, ya que posee recursos como los geotérmicos debido a la
cadena volcanica en la region del Pacifico, recursos hidricos por las fuentes

acuiferas que prevalecen, favorable exposicion al viento y al ser un pais tropical la

I ——
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incidencia del Sol es mayor. En su conjunto estos recursos se convierten en un gran

atractivo para la inversion en energias con fuentes renovables.

Economia en crecimiento, Nicaragua es uno de los paises que mas ha crecido
econdmicamente el desempefio macroecondmico del pais fue positivo; con un
comportamiento creciente de la actividad econdmica y la generacion de empleos. El
crecimiento econémico en promedio ha sido de 5.2 por ciento en el periodo de
2010-2017.; impulsado principalmente por una mejora en demanda externa neta
(BCN, 2017).

Altos niveles de seguridad ciudadana, Es uno de los paises mas seguros a nivel
centroamericano a como se puede observar en la ilustracion 14; ya que las politicas
publicas del modelo de seguridad en el pais en conjunto con programas de atencién
social han permitido que la seguridad mejore, por ende, brinda confianza a los

inversionistas.

Ubicacidén estratégica, Nicaragua se encuentra ubicada en el centro del istmo
centroamericano y es bafiada por el océano Pacifico al oeste y por el océano
Atlantico al Este, teniendo una posicién privilegiada en el mundo ya que es un
punto estratégico tanto para la comunicacion terrestre como marina, convirtiendose

en una plataforma de exportacion.

Apertura comercial, por medio de acuerdos comerciales, Nicaragua posee accesos
preferenciales para los productos de exportacion que se ofertan en los mercados mas
importantes de esta forma garantiza la insercion en el comercio internacional. A

continuacidn, se muestra una tabla con una serie de tratados que es parte Nicaragua.
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Tratados comerciales

Tratados

Tratados de Libre
Comercio

Mercado comun

Paises

EE. UU., México, Panama, Taiwan, Republica Dominicana,
Chile, Corea del Sur, Ecuador y Unién Europea

Nicaragua, Guatemala, El Salvador, Honduras y Costa Rica.

Centroamericano Adicionalmente, libre movilidad de capital, servicios y
recursos humanos entre los paises CA-4
Sistema Japon, Noruega, Canada, Rusia y Suiza

Generalizado de

Tratados en
Negociacion

Preferencias

Venezuela, Ecuador, Bolivia, Cuba, Antigua y Barbuda,

ALBA Dominica y San Vicente y las Granadinas

Canada, Per0, Bolivia, ALAIDI (Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Colombia, México, Paragua, Per(, Uruguay,
Venezuela y Cuba)

Garantias legales a la inversidn, el pais cuenta con un sélido marco legal que regula
la promocidn de inversiones extranjeras, brindando garantias legales y confiabilidad
a los inversionistas; como lo es el derecho a la propiedad privada que es protegido
por la Constitucion en el articulo 5, al igual que lo hace la Ley 344, Ley de

Promocidn de Inversiones.

Generosos incentivos para la inversion, esto se da por medio de la Ley de
Concertacion Tributaria 822, en la que se ofrece diversos beneficios tributarios a
para ciertos sectores productivos de la economia que se orienten a la exportacion,
con el objetivo de estimular el crecimiento de estos. Entre los beneficios tributarios

se encuentran: a la exportacion, a los productores, al sector forestal.

Otro de los instrumentos que se utiliza para el fomento de las inversiones es el
Régimen de Admision Temporal para perfeccionamiento activo 382, es el sistema

tributario que permite el ingreso de mercancias en el territorio aduanero nacional y a
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su vez la compra local de las mismas con excepcion del pago de toda clase de
derechos e impuestos.

e Fuerza laboral productiva y calificada, la mano de obra con la que cuenta el pais es
joven y la comprende 3.2 millones de personas, segun la Comisiéon Nacional de
Zonas Francas (CNZF, 2019) la fuerza laboral nicaragiiense tiene una curva de
aprendizaje rapida y bajas tasas de absentismo; asi mismo es productiva. Dichos
factores hacen que el pais sea uno de los mas competitivos y productivos en

términos de capital humano.

5.3 RESULTADOS DE LAPRODUCCION Y GENERACION DE LA ENERGIA
EN RELACION ALOS FACTORES, POLITICAS Y PROGRAMAS.

En este contexto se sefialan resultados encontrados a nivel nacional con respecto los
factores que incentivan la produccion, la ejecucion de las politicas y programas proyectados
en el periodo de estudio.

5.3.1 PROGRAMA NACIONAL DE ELECTRIFICACION SOSTENIBLE Y
ENERGIA RENOVABLE (PNESER)

Bajo este proyecto, se implementd el Programa Eurosolar en 42 comunidades en los
municipios de Siuna, Rosita, Bonanza, Prinzapolka, Waspan y Puerto Cabezas,
proporcionandoles en cada comunidad diferentes servicios incluyendo electricidad de
energias renovables (fotovoltaico) para propésitos comunitarios, en salud, educacion, y
comunicacién. Se han instalado los equipos en 26 comunidades, 13 en el Tridngulo Minero

y 13 en Waspam.

Con el Proyecto de Normalizacion del Servicio Eléctrico en Asentamientos, se ha logrado
las instalaciones internas en 760 viviendas en los barrios Mariana Sanson y Lino Argiello
del municipio de Ledn. En 2011 se continta con el proyecto para beneficiar a 3,000

viviendas de Granada. Los avances bajo PNESER ya han iniciado. Se ha incrementado la
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electrificacion rural por extensién de redes y con energia renovable en zonas remotas, se
avanza con la normalizacion del servicio en asentamientos, hay un plan de proyectos de
generacion con energia renovable aprobados y financiados que transformaran la matriz
energética de Nicaragua hasta un 94% renovable para el 2016, y los programas de

eficiencia energética continuaran.

La zona rural ha sido la prioridad del gobierno actual, a través de la Comision Nacional de
Energia (CNE) ha desarrollado el Plan Nacional de Electrificacion Rural (PLANER), que
establecié objetivos y cifras de inversidn hasta el 2013 y avanzd del 65% al 86%. Su

objetivo es acercar la energia al 90% de las areas rurales del pais para finales de 2013.

El programa PNESER-LAIF se encuentra en ejecucion (programa de electrificacion
sostenible y energia renovable en Nicaragua), con un aporte de 7 millones de euros al
PNESER en el periodo 2013 a 2015. La subvencion de LAIF apoya el refuerzo del sistema
de transmision en &reas rurales y la conexion a electricidad generada a partir de energia
renovable. En el aspecto del aumento de la cobertura eléctrica, se representan 117,390

viviendas en 3,666 comunidades en areas rurales. (Ver anexo 6)

5.3.2 “PROYECTO DE ELECTRIFICACION DE NICARAGUA” PELNICA 11
FASE

El proyecto, ejecutado por Ministerio de Energia y Minas del Gobierno de Nicaragua, con
plazo de ejecucion desde el 2009 hasta el 2014. Su objetivo fue facilitar el acceso a la
electricidad a aproximadamente 102,000 personas en mas de 650 comunidades. Los
resultados que se obtuvieron a partir de marzo 2012 incluyen: 14.367 hogares conectados a
la red eléctrica y 86,202 hombres, mujeres y nifios con acceso a la electricidad en 293

comunidades.

PELNICA Fase Il, contribuyo con la ampliacion de la cobertura eléctrica, con un estimado
de inversion en 2017 de US$ 739,260.65 donados por el Gobierno de Canadé a través de
Asuntos Mundiales. Del cual mas 2,663 viviendas fueron consideradas para un total de

14,913 habitantes que fueron beneficiados, se construyeron mas de 201 kilémetros de red

MAYELA ARELIS YUNI 33



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE , . .

NICARAGUA, ~ Energia Aseqwbl_e,y no Contaminante. _
MANAGUA Factores que inciden en la produccion de energia sostenible en Nicaragua

UNAN-MANAGUA

de distribucion para ampliar la cobertura eléctrica en algunos departamentos del Norte y
centro del pais.

5.3.3 GENERACION DE ENERGIA NACIONAL

El Sistema Interconectado Nacional (SIN) el conjunto de centrales de generacién eléctrica
y sistemas de distribucidbn que se encuentran interconectados entre si por el Sistema
Nacional de Transmision (SNT). La programacién y operacion integrada del SIN esta a
cargo del Centro Nacional de Despacho de Carga (CNDC), cumpliendo con los criterios

de seguridad, confiabilidad y calidad en el suministro a la demanda.

A nivel nacional la generacion bruta a 2017 totalizd 4,527.47 GWAh, correspondiendo
4,481.86 GWh (98.99%) al SIN y 45.61 GWh (1.01%) al Sistema Aislado Nacional.

Las fuentes renovables representaron la mayor parte de la generacion de energia en el SEN,
ya que de los 4,527.47 GWh generados a nivel nacional, 1,994.16 GWh (44.05%) se
generaron a partir de combustibles fosiles y 2,533.31 GWh (55.95%) se generd a partir de
fuentes renovables tales como energia edlica, geotérmica, hidroeléctrica, biomasa y solar.
Es por tal razon que la generacion de energia térmica basada en combustibles fosiles se ha

ido reduciendo y por ende la matriz energética se ha ido diversificando.

La generacion de energia por el tipo de fuente se segrega en las centrales térmicas que
generaron 1,994.16 GWh (44.05%); las centrales geotérmicas generaron 750.86 GWh
(16.58%); las centrales de biomasa que utilizan bagazo de cafia (ingenios azucareros)
generaron 666.41 GWh (14.72%); centrales edlicas generaron 634.56 GWh (14.02%); las
centrales hidroeléctricas generaron 467.57 GWh (10.32%); finalmente las centrales solares
fotovoltaica generaron 13.91 GWh (0.31%) (MEM, 2017. P4g. 22).

ElI SEN estd desagregado en distintos actores, asi como por parte del Estado y de empresa

privada, de los cuales participan en los sectores de generacion y distribucion. Con un total

de 29 empresas con contratos de generacion activa.
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En el periodo de estudio que comprende los afios 2013 a 2017, la capacidad instalada
Efectiva en MW que correspondio al SIN la energia térmica mostro mayor participacion,
seguida de la energia edlica, biomasa, la energia hidroeléctrica, geotérmica y la energia
solar que ha sido de menor capacidad. Por su parte el SAN muestra capacidad instalada de
la energia hidroeléctrica que mantuvo la capacidad relativamente constante a lo largo de los

5 afios con 0.22 MW, la energia térmica con mayor participacion.

A través del SIN se obtuvo mayor capacidad en los diferentes tipos de generacién sumado
con la capacidad instalada del SAN en 2013 con baja capacidad instalada efectiva de
977.96 MW, en 2014 aumento 83.2 MW con respecto a 2013, siguiendo un aumento en los
siguientes afos, hasta llegar a 1,139.14 MW en 2017. El aumento en capacidad efectiva
instalada en este quinquenio fue de 161.18MW.

Capacidad Instalada Efectiva (MW)

Tipo de Generacion 2013 2014 2015 2016 2017
Sistema Intercontinentado Nacional 965.77 1,048.85 1,07548 1,118.48 1,126.14
Biomasa 124.8 110.3 124.3 163.3 157.23
Edlica 139.56 174.86 172.76 176.96 179.54
Geotérmica 69.34 81.62 78.36 88.52 76.64
Hidroeléctrica 111.91 111.91 128.9 133.81 141.1
Solar 1 1 1
Térmica 520.16 570.16 570.16 554.89 570.63
Sistema Aislado Nacional 12.19 12.31 12.91 10.1 13
Hidroeléctrica 0.22 0.22 0.22 0.21
Térmica 11.97 12.09 12.69 10.1 12.79
Total Efectiva 977.96 1,061.16 1,088.39 1,128.58 1,139.14

Elaboracién propia con datos del INE.

5.3.4 PROYECTOS DE ENERGIA EJECUTADOS EN 2013-2017

Dentro del periodo de investigacion se encontraron algunos proyectos ejecutados por el
Gobierno de Reconciliacion y Unidad nacional, Empresa Nicaragiense de Electricidad,

ENATREL através de los programas de inversion:
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5.3.4.1 Proyectos ejecutados en 2013

La Direccion de Operacidon de Sistemas Aislados DOSA, realizo los siguientes Proyectos

de Electrificacion Domiciliar en zonas del Atlantico, Norte y Occidente de nuestro pais.

Dentro

del plan de suministrar el servicio de Energia Eléctrica, para restituir derechos a los

nicaraglienses DOSA, movilizé las cuadrillas de trabajadores para llevar la energia a las

familias en esas localidades, teniendo un costo que supera los C$16, 500,000.00 de

cordobas.

Dos de

los proyectos de mayor impacto e inversion son los designados para Corn Island y

Little Corn Island, consiste en la instalacion de una nueva planta de generacion accionada

por motor diesel de combustién interna de 600 kilovatios; el segundo, ubicado en Little

Corn Island, se instalard un grupo electrégeno de 250 kilovatios.

1.

En el municipio de Laguna de Perlas se trabaja para electrificar mediante la red del
Sistema Interconectado Nacional a las comunidades de Setnet Point, Tasbapouni,
Sandy Sirpe y Karawala. Con este proyecto se pretende llevar por primera vez este
ervicio a unas 2,600 familias. En estos dos proyectos, la inversion proyectada
alcanza la suma de C$5, 461,618.98.

En el sector de Tashapouni, municipio de Prinzapolka (Region Autbnoma de la
Costa Caribe Norte (RACCN), se impulsa un proyecto de electrificacion para
beneficiar a unas 100 familias, en la rivera del Rio Coco cuyo costo alcanza la suma
de C$2, 377,206.43.

En Jinotega, Las Lajas, las cuadrillas de DOSA trabajaron para llevar el servicio de
electricidad a mas de 200 familias en las comunidades de las Sisle, Chaguite
Grande, Santa Ana y Las Lajas con una inversidn en este sector que asciende a C$5,
431,454.50 Cada proyecto ejecutado en el occidente del pais correspondiente al afio
2013 fueron realizados con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacién
obteniendo el beneficio de energia eléctrica a 900 familias con una inversion de C$
29, 770,279.91.
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5.3.4.2 Proyectos ejecutados en el 2014

En el afio 2014 se crearon subestaciones, nuevas lineas eléctricas y nuevas instalaciones de
transformadores con mayor potencia que lograron cubrir las necesidades de cada
comunidad que fue beneficiada con una inversion de U$$ 9, 789,898.00.

1.

En 2014 afio se modernizaron 9 subestaciones instalando bancos de capacitores en
las subestaciones Benjamin Zeledon, Los Brasiles, El Periodista, Portezuelo,
Oriental, Bluefields, Acoyapa, Gateada y Amerrisque con un monto de inversion de
US$ 1, 561,900.00. (ENATREL, 2014: 36)

Construccion de una bahia de linea en 138 KV y una bahia de transformacion para
lo cual se instalé un transformador de 25MVA en las subestacién de Siuna con un
monto de inversion de US$2,536,445.00 (ENATREL, 2014: 36)

Subestacidén Las Colinas en 138 KV , incluyo la instalacién de 2 bahias de linea en
138 KV, ademéas suministro y montaje de un transformador de potencia de 30/40
MVA con un monto de inversion de US$5, 700,553.00 (ENATREL, 2014: 37)

5.3.4.3 Proyectos Ejecutados 2015

Inversion del PNESER:

1.

La Empresa Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL), ejecuto proyecto en
las comunidades “Tololar N°. 1 y 3”, del municipio de Posoltega en el departamento
de Chinandega construyendo 3.06kilometros de red de distribucion, atendiéndose a
160 habitantes de 25viviendas; con un costo de C$2,385,949.43 (dos millones,
trescientos ochenta y cinco mil, novecientos cuarenta y nueve cdérdobas, con
43/100)

Proyectos de electrificacion ejecutados en las comunidades “El Ojochal N°.1, 2,3 y
4>, del municipio de Posoltega, en el departamento de Chinandega por la Empresa

Nacional de Transmision Eléctrica (ENATREL), construyéndose 7.59 kilémetros de
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red de distribucidon, atendiéndose a 170 habitantes de 48 viviendas, con un costo de
C$ 6,193,435.85 (seis millones, ciento noventa y tres mil, cuatrocientos treinta y

cinco cordobas, con 85/100).

3. Proyectos de electrificacion ejecutados en las comunidades ‘“Paso Real Sectores
N°l y 2”, “El Terrero”, “Los Blandines”, “Cuatro Esquinas” y “Las Canalejas”, del
municipio de Jinotega, en el departamento de Jinotega por la Empresa Nacional de
Transmision Eléctrica (ENATREL), construyendo 12.06 kilometros de red de
distribucién, atendiéndose a 958 habitantes de 173 viviendas; con un costo de
C$9,615,164.58 (nueve millones, seiscientos quince mil, ciento sesenta y cuatro
cordobas, con 58/100)). En el afio 2015 las obras ejecutadas por ENATREL
electrificaron un total de 246 viviendas, 1,288 habitantes beneficiados garantizando
con este beneficio bienestar, seguridad y desarrollo socioecondémico en todo el pais
con una inversion de C$ 18, 194,549.86.

5.3.4.4 Proyectos Ejecutados 2016

Se electrificaron los municipios siguientes:

Municipio de Santa Maria, departamento de Nueva Segovia: Comunidad “Flor Blanca”,
donde se construyeron 1.67 kilometros de red de distribucion, atendiéndose a 84 habitantes
de 18 casas y generandose 6 empleos temporales. Municipio de Las Sabanas, departamento
de Madrizz Comunidad “Buena Vista-Sector El Encinal”’; donde se construyeron
1.88kilémetros de red de distribucion, atendiéndose a 414 habitantes de 69 casas y
generandose 8 empleos temporales, barrio “Hugo Chavez”; donde se construyd
0.86kilometro de red de distribucion, atendiéndose a 276 habitantes de 46 casas y

generandose 8 empleos temporales.
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La inversion total asciende a C$ 3, 776,354.21 (tres millones, setecientos setenta y seis mil,
trescientos cincuenta y cuatro cordobas, con 21/100), provenientes del Programa Nacional

de Electrificacion Sostenible y Energias Renovables (PNESER).

Comunidad ‘Petacaltepe-Sector El Guasimal” del municipio de El Viejo, en el
departamento de Chinandega; donde se construyd 0.59 kilometro de red de distribucion,
atendiéndose a 120 habitantes de 28 casas y generandose 10 empleos temporales; con una
inversion de C$ 487,651.07 (cuatrocientos ochenta y siete mil, seiscientos cincuenta y un
cérdobas, con 07/100).

Barrio “Bella Vista” asi como comunidad “San Miguel 3ra. Etapa”, del municipio de Esteli,
en el departamento de Esteli; donde se construyeron 3.42 kilometros de red de distribucion,
atendiéndose a 1,280 habitantes de 235 casas y generandose 32 empleos temporales; con
una inversion de C$ 5, 138,146.06, (cinco millones, ciento treinta y ocho mil, ciento
cuarenta y seis cordobas, con 06/100). “En 2016 se construyeron 3.55 red de distribucion,
beneficiando a 2,174 habitantes y 396 casa con una inversién de C$ 9, 402,151.34
generando 64 empleos indirectos”. (ENATREL, 2017)

5.3.4.5 Proyectos Ejecutados en 2017

El Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional ejecutd a lo largo de 2017 varios

proyectos de electrificacion bajo la inversion del PNESER:

Barrio “Camilo Ortega”, del municipio de EI Rama, en la Regién Autonoma de la Costa
Caribe Sur (RACCS); donde se consideraron 1,036 habitantes de 198 casas. Se
construyeron 1.85 kilometros de red de distribucion, generandose 7 empleos temporales e
invirtiéndose C$ 3 millones 51 mil cérdobas.

Comunidad “El Balsamo 1 y 2”, del municipio de Teustepe, en el departamento de Boaco;
355 habitantes de 71 casas fueron beneficiados. Se construyeron 2.86 kilometros de red de
distribucion, generandose 6 empleos temporales e invirtiéndose C$ 2 millones 496 mil
cordobas.
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En la comunidad “Nuevo Amanecer”, del municipio de Jinotega, en el departamento de
Jinotega; 204 habitantes de 34 casas fueron atendidas. Se construyeron 1.39 kilometros de
red de distribucion, generandose 28 empleos temporales e invirtiéndose C$ 1 millén 225

mil cérdobas.

La comunidad “Colonia Los Pastores, Anexo El Recreo”, del municipio de El Tuma-La
Dalia, en el departamento de Matagalpa; se tomo en cuenta a 726 habitantes de 121 casas.
Se construyd 0.98 kilometro de red de distribucion, generandose 9 empleos temporales e

invirtiéndose C$ 1 millén 895 mil cordobas.

El municipio de Jalapa, en el departamento de Nueva Segovia; donde 882 habitantes de 147
casas fueron beneficiados por este suministro. Se construyeron 3.65 kilometros de red de
distribucion, generdndose 16 empleos temporales e invirtiéndose C$ 3 millones 308 mil

cordobas.

En la comunidad “Ampliacién Santa Elena (Sector #2)”, del Distrito VI del municipio de
Managua, en el departamento de Managua. Se construyeron 4.08 kilometros de red de
distribucion, considerando a 4,560 habitantes de 760 casas y generandose 14 empleos

temporales; invirtiéndose C$ 7 millones de cérdobas.

La comunidad “La Providencia”, del municipio de Palacagiiina, en el departamento de
Madriz; donde se atendieron 465 habitantes de 89 casas. Se construyeron 1.74 kildémetros
de red de distribucion, generandose 8 empleos temporales e invirtiéndose C$ 2 millones

744 mil cérdobas.

También se ejecutaron proyectos en el municipio de El Castillo, del departamento de Rio

San Juan, en:

— Comunidad “Marlon Zelaya”, donde se atendieron 120 habitantes de 25 casas. Se
construy642 kilémetro de red de distribucion, generandose 8 empleos temporales e

invirtiéndose C$ 414 mil cérdobas.

— Comunidad “El Vivero”, donde 188 habitantes de 34 casas fueron atendidas. Se
construyd 76 Kkilémetro de red de distribucion, generandose 8 empleos temporales e

invirtiéndose C$ 704 mil cérdobas.
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Por medio de ENATREL, junto a pobladores y autoridades municipales, se inaugur6 la
“Subestacion Gracias a Dios”, en el municipio de Terrabona, del departamento de
Matagalpa. Permitio atender con un suministro confiable a 11,119 habitantes de Terrabona,
asi como de las comunidades Monte Grande, La Joya, San José, El Pedregal, El Jicaro,

entre otras.

Significo una inversion de US$ 10.6 millones de ddlares, provenientes del Banco Europeo
de Inversiones (BEI) y Fondos de ENATREL. Esta equipada con un transformador de 20
Megavoltios Amperios (MVA) y el proyecto incluyé el montaje de 16 km de linea de

transmision desde la subestacion hasta interceptar con la linea existente Tipitapa-Sébaco.

5.35 EFICIENCIA ENERGETICAEN NICARAGUA

A nivel local, la implantacion de politicas de acceso a la energia o eficiencia energé tica, al
generar mayores oportunidades de empleo, mejorar los servicios basicos (escuelas,
carreteras, centros de salud, acceso a medios de comunicacion, etc.), incrementar la
oportunidad de ingresos, aumentar la seguridad alimentaria, disminuir las disparidades
sociales, son algunos de los muchos efectos positivos que se derivan de un buen acceso a la

energia.

La eficiencia energética es un concepto transversal en la medida en que impacta a todos los
sectores de cualquier economia del mundo. Las iniciativas de politicas mas recientes,
dirigidas al sector energético, han sido disefiadas para mejorar la competitividad y la
seguridad energética, combatir el cambio climatico y abordar otros problemas ambientales
mediante una transicién a combustibles con menos carbono y una mejor produccién de

energia de origen local.

La Direccidén de Eficiencia Energética ha realizado actividades en conjunto con diferentes

instituciones y organismos:
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Centro de Produccion Mas Limpia, Universidad Nacional de Ingenieria y Embajada
de Finlandia bajo el marco del proyecto de Fortalecimiento de las Capacidades en
Eficiencia Energética.

BUN-CA, bajo el marco del programa Regional en Eficiencia Energética para los
sectores industrial y comercial en America Central (PEE), Asociacion Renovable de

Nicaragua y el Instituto Nicaragiense de Turismo.

Durante el afio 2012 se logro capacitar en materia de eficiencia energetica y uso eficiente

de la

energia a un promedio de 3.164 personas mediante la participacion en ferias y el

desarrollo de eventos de capacitacion. Las principales actividades implementadas por parte

de la Direccion de Eficiencia Energética fueron las siguientes:

Las intervenciones han sido favorables y afirman la voluntad institucional y

politica de fomentar el tema de la eficiencia energética, sin embargo existen
diversos obstaculos que frenan la participacion de inversionistas debido a
ciertas barreras para el desarrollo de proyectos de inversion en eficiencia
energética ya sea a pequefia y mediana escala. (PNDH, 2012-2016)

A continuacion se enuncian los principales obstaculos a superar en esta materia:

En primer lugar, se requiere aumentar las asignaciones exclusivas a eficiencia
energética para que la gestion publica presente crecientes avances y tenga mayor
incidencia a nivel nacional.

Asi mismo, es necesaria mayor divulgacion del impacto econémico, social y
ambiental que conlleva implementar acciones en materia de eficiencia energética.
Una oportunidad seria fortalecer la participacion a través de mesas de trabajo
nacional donde participen las instancias gubernamentales, sector privado y demas
involucrado como factor de éxito para alcanzar la sostenibilidad de la misma.
Incrementar el desarrollo de capacidades por el personal técnico, el cual dificulta la
promocidn de un sistema de monitoreo deseado.

Insuficiente promocion de la eficiencia energética como un mecanismo oportuno
para fomentar el ahorro energético y divulgacion de una cultura amigable con el

medio ambiente.
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Limitado acompafiamiento de la eficiencia energética en todas las etapas de las
cadenas productivas que se traduzcan en productos finales competitivos. Aunado a
esta situacion, se considera el elevado costo de las maquinarias y equipos dirigidos a
fomentar la eficiencia energética, donde las pequefias y medianas empresas se
encuentran limitadas. CEPAL Informe nacional de monitoreo de la eficiencia
energética de Nicaragua.

Reducida inversion en investigacion y desarrollo para enfatizar las problematicas
que respondan a la necesidad de estimar indicadores necesarios para un monitoreo
continuo y construccion de una planificacion energética dinamica.

No relegar la tarea de la eficiencia energética sélo a las instancias gubernamentales,
en consecuencia debe crearse conciencia nacional en todos los involucrados si se
desea optimizar la generacién y consumo de energia por todos los sectores
econémicos.

Falta de divulgacion de los tipos de recursos financieros en materia de eficiencia
energética. Por consiguiente, entre las barreras de indole financiera, se encuentra el
alto costo de las opciones de financiamiento, ausencia de participaciones de capital
de usuarios finales, falta de disponibilidad de préstamos comerciales o leasing para
inversiones de eficiencia energética, el desinterés de instituciones financieras
locales enel negocio de eficiencia energética asi como la alta percepcion del riesgo
financiero implicado y las fallas al establecer el valor de los ahorros en energia

cuando se estructura un programa de eficiencia energética, entre otras barreras.

En consecuencia desde la perspectiva de los usuarios finales de energia las opciones para

financiar proyectos de eficiencia energética son las siguientes: a)Financiamiento de

participaciones de capital, b) préstamo, c) leasing, d) donacidn de un tercero (subsidios), €)

financiamiento mezzanine, y f) contratos de servicios energéticos por desempefio; donde el

uso de

estos instrumentos pueden ser individuales o combinados pero adecuado para

caracteristicas particulares de inversion en eficiencia energética. Por ultimo, se reitera que

un mercado de eficiencia energética exige la vinculacién activa de todos los actores

econdémicos involucrados especialmente al sector privado y gobierno.
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Por tal razdn, se debe incentivar a promover la atraccion de inversiones hacia proyectos de
eficiencia energetica y mantener dicha actividad de manera sostenible. Donde los
beneficios de la transicion a una politica nacional de eficiencia energética significan
impactos a largo plazo en la mitigacién al cambio climatico, reduccion del atraso
tecnoldgico, disminucion de gastos de energia y reduccién en el déficit comercial, mejora

en la competitividad de la economia y contribucion a la seguridad energética nacional.

A pesar de todas las dificultades, el gobierno ha aprobado y financiado proyectos de
Generacidn Eléctrica que garantizara el cambio de la matriz energética, 610.3 MW nuevos

en el periodo de 2013 — 2017, en la siguiente tabla se muestran algunos de ellos:

Proyectos Generacion MW Inversion en US$ Nivel de avance
Proyecto Geotérmico ''San 180,000,000.00 60% de avance
Jacinto Tizate™ Fase 11 36
Proyecto E6lico "'Blue Power" 39.6 115,300,000.00 Inicio de
operaciones en
2013
Proyecto E6lico "'Eolo™ 37.5 103,900,000.00 Inicio de

construccion en
2011-Inicio de

operaciones en
2013

Proyecto Hidroeléctrico 12 45,000,000.00 Inicio de

"Hidropastasma™ operaciones en
2013

Proyecto Hidroe léctrico 17.2 63,000,000.00 Inicio de

"Larreynaga" construccion en
2012-Inicio de
operaciones en
2013

Proyecto Edlico "Alba 40 110,000,000.00 Inicio de

Viento™ construccion en
2012-Inicio de
operaciones en
2015

Proyecto Geotérmico "Casita- 35 140,000,000.00 Tramite para inicio

San Cristébal de construccion

Proyecto Geotérmico "El 35 140,000,000.00 Tramite para inicio

Hoyo Monte galan™ de construccién

Proyecto Hidroe léctrico 253 1,150,000,000.00 Inicio de

"Tumarin" construccion en
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2012-Inicio de

operaciones en
2015
Proyecto Geotérmico 35 140,000,000.00 Permiso de
""Managua, Chiltepe™ construccion
Renegociacion con
ALBANISA
Proyecto Hidroeléctrico 70 262,500,000.00 En tramite de
""Boboke™ permisos

Total 610.3 2,449,700,000.00

Fuente: Elaboracion Propia con datos del MEM

En lo que respecta a la adquisicién neta de activos no financieros de ENATREL y ENEL.
Las empresas publicas registraron un déficit consolidado por 2,775.1 millones de cordobas,
menor en 360.9 millones respecto a lo observado en 2016. El déficit de las empresas
representd 0.7 por ciento del PIB (0.8% del PIB en 2016). EI menor déficit se origind
principalmente en una menor posicion deficitaria de ENACAL y mayores superavits de
EAAI y ENABAS, los que en conjunto compensaron los mayores déficits de ENATREL,
ENEL, EPN, PETRONICyY TELCOR.

Los mayores déficits en ENATREL y ENEL obedecieron a un mayor crecimiento en el
gasto en ANANF. En la primera empresa, el mayor gasto se origind principalmente en
proyectos de ampliacion de redes de datos de banda ancha; construccion de subestaciones y
lineas de transmision eléctricas; y redes de distribucion eléctrica rural. En la segunda
empresa, el mayor gasto de capital provino de rehabilitacion y modernizacién de plantas

hidroeléctricas.

Los ingresos totales de las empresas ascendieron a un 14,044.0 millones de
cordobas, equivalentes a un crecimiento de 11.4 por ciento (19% en 2016).
Estos ingresos fueron impulsados principalmente por el desempefio de ENEL,
ENACAL y ENATREL, que en conjunto aportaron 8.6 puntos porcentuales al
crecimiento de los ingresos consolidados. (MEM, 2017)

Por su parte, la erogacion total ascendié a 17,359.9 millones de cérdobas y creci6é 10.3 por
ciento (10.2% e 2016), debido un menor ritmo de crecimiento en gastos (9.6%), a pesar del

dinamismo de la ANANF (11.4%). Por el lado de los gastos, se destacO un mayor ritmo de
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crecimiento en compras de bienes y servicios, compensados por menor crecimiento en pago

de remuneraciones.

Gréficamente se observa la adquisicion de activos no financieros de ENATREL y ENEL

respectivamente en los afios 2015 a 2017:

Adquisicion neta de activos no financieros de ENATRELY
ENEL (Mmillones de c6dobas)

3,000.0 23911
2,000.0
1,000.0 3224
0.0
2015 2016 2017
N ENATREL mENEL
Fuente: BCN.

Segun detalle de la CEPAL en contraste, bajo un escenario donde los precios
internacionales del petrdleo se encuentren contendencia a la baja, el impacto econdémico en
paises no productores de petrdleo como Nicaragua, se consideran: un efecto directo en los
precios de los combustibles y derivados del petréleo, reduce las presiones inflacionarias,
reduce el monto de importaciones CIF totales y por tanto se reduce el impacto en la balanza
de pagos, ante lo cual promueve la competitividad de los principales productos exportables

e incide en un clima de inversion positivo. En un escenario opuesto, la relacion es inversa.

A nivel local, la implantacion de politicas de acceso a la energia o eficiencia energética, al
generar mayores oportunidades de empleo, mejorar los servicios bésicos (escuelas,
carreteras, centros de salud, acceso a medios de comunicacidn, etc.), incrementar la

oportunidad de ingresos, aumentar la seguridad alimentaria, disminuir las disparidades
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sociales, son algunos de los muchos efectos positivos que se derivan de un buen acceso a la
energia.

Sin embargo cabe destacar que en Nicaragua desde 2007 ha diversificado su matriz
energética, de ser en un 75 por ciento dependiente de combustibles fosiles y 25 por ciento
energias renovables, a 2017 el 46.79 por ciento se generaron a partir de combustibles
fosiles, mientras que 53.21 por ciento se generd a partir de fuentes renovables tales como

energia eolica, geotérmica, hidroeléctrica, biomasa y solar.

Es necesario remarcar que a partir de la diversificacion de la matriz energética, Nicaragua
pretende transformar completamente su matriz energética a fuentes renovables, que es una
energia mas limpia, con la producida con el agua, el calor de los volcanes y el viento,
recursos que abundan en el pais. Al contar con grandes recursos naturales, Nicaragua se

convierte en un pais atractivo para invertir en energia limpia.

Evaluacion de indice de Cobertura Eléctrica Nacional

100.0% 90.1% 94.0%
. 0
90.0% 85.3%

80.4%

80.0% 76.2%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%
2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Informe Nacional de Monitoreo de Eficiencia Energética de la CEPAL.
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Un efecto determinantes es que la cobertura nacional energética en él se han ejecutado
4388 proyectos, en los cuales se ha instalado 7,975 KM de nuevas redes eléctricas por
medio de las cuales se ha logrado la electrificacion de 559,82 viviendas trayendo como
resultado se ha restituido el derecho a la energia eléctrica a 2 millones de habitantes
beneficiados, para dichos avances que se han ejecutados de 2007-2017 se ha invertido US$
241.7 millones. Y la cobertura eléctrica a nivel nacional aumenté a un 94.7 por ciento de
indice de electrificacion a 2017. Mostrando un notorio avance en términos energéeticos y

sociales:
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CONCLUSIONES

La energia en Nicaragua es de gran relevancia porque de ella depende en gran parte el
desarrollo industrial, el progreso de las grandes y micro empresas, asi como también de la

poblacion en general.

En ciertos contextos donde la energia adn no llega a todos, los avances de cobertura son de
gran importancia bajo las condiciones presentadas, es necesario centrarse en el apoyo a las
soluciones innovadoras de los sectores privado y publico para mejorar el acceso a la energia
y su suministro. En los contextos en que la energia ya esta disponible para la mayoria o la
totalidad de las personas, se prestara especial atencién a la transicién a la generacion de

energia renovable y a las medidas y las politicas de eficiencia energética.

Luego de desarrollar la presente investigacion, y con base a los objetivos planteados, se

presentan las siguientes conclusiones, sonde se confirma el cumplimiento de los objetivos:

Primero se han identificado las politicas para el sector energético en Nicaragua, de
eficiencia energética de ampliacion de red de electrificacion urbana y rural, la
transformacion de la matriz energética, los ejes estratégicos de los programas y planes de
inversion que ha venido ejecutando el gobierno de Nicaragua para promover que se
garantice el acceso a la energia, determinantes en el desarrollo presente y a futuro del pais

de acuerdo a las especificidades de manejo de sus recursos.

Igualmente se logré conocer los factores de produccion y como ha sido la generacion de
energia sostenible a partir de las iniciativas promovidas a nivel interno con apoyo de
cooperacion externa, enmarcando las oportunidades mediante el uso de la energia

renovable.

Se pudo sefialar algunos resultados obtenidos a lo largo de la investigacion de la produccién
de energia, en cuanto a los factores politicas y programas ejecutados por el gobierno en
turno se ha podido patentizar la relevancia de los ejes estratégicos para el desarrollo de

forma eficiente de los planes de inversidn en el sector energético de este pais. Realmente
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son relevantes, ya que el gobierno poco a poco va dando respuesta a las demandas de la
poblacion tanto urbana como rural.

El sector energético contribuye al crecimiento econdmico del pais, incentiva el Producto
Interno Bruto, estimula sectores econémicos que a su vez generan empleo, aporta al ahorro
en costos de produccion de las empresas, beneficios sociales a través de subsidios, todos en

su conjunto benefician la economia nicaraguense.

Los efectos que tiene el uso sostenible de la energia, incrementa el desarrollo de
capacidades humanas y oportunidades de crecimiento econdmico, justifica la intervencion
del Estado en la busqueda e identificacion de los instrumentos méas adecuados para lograr

dicho propdsito.
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ANEXOS

Anexo 1. Organismos Financieros para la ejecucion de PNESER
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Fuente: ENATREL
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Anexo 2. Matriz de Generacién Electrica 2013

Los Tipos de Generacidn de Energia

La capacidad instalada de (En porcentaje)

la energia puede 51%
ampliarse aun mas, por Renovalbe
los recursos naturales que
osee el pais.

P P 17.0%

Edlico 49%

No

Renovable

49.0%
Térmico Bunker

12.0%
Hidroeléctrico

10.0%
Biomasa

10.0%

Geotérmico 2.0%
Solar

Fuente: Elaboracion propia datos BCN

La matriz energética en 2013 estuvo compuesta por el 49% de energia térmica bunker y el
51% de energias renovables.
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Anexo 3. Consumo final de Energia por sector

Consumo Final de Energia por Sector

13.9
Industria
24.5
11.0 Transporte
Comercio Publico y
1.2
1.8 _— Otros

Agropecuario

47.6
Residencial

Consumo Final Total 1,958.9 KTep

Fuente: BCN.

El sector trasporte e industria tuvieron mayor consumo final de energia K Tep.
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Anexo 4. Matriz Energética 2017

Solar; 0.3

1-..____\.

" Eolica;14.1

Biomasa; 9.3 Termica; 42.6

* Termica ~ Hidro ™ Geotermica ™ Biomasa ™ Eolica

Fuente: ENATREL
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Anexo 5. Matriz de Generacion de Energia para 2018

Biomasa, 10%,

o

10%

Eolica, 12%,

12% Hidro, 349%,
o

33%

Geotermica,
18%, 18%

Termica, 28%,
27%

74% Renovable y 26% no renovable

Fuente: ENATREL
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Anexo 6. Alcance de cobertura PNESER.

Programa Nacional

de Electrificacion Sostenible
v Energias Renovables
(PNESER)

281.800

VIVIENDAS

A ELECTRIFICAR

‘31 473,738
Pt
ﬁ 7,815 km

A CONSTRUIR

150 GWH

AHORRO ANUAL

ASENTAMIENTOS
A ELECTRIFICAR

358 MwW

POTENCIAL POR

DE \
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD ‘ SN\ - 8
.@ . > - NUEVAS
(= SUBESTACIONES
\ 12

W—’/ ELECTRICAS

620 km
LINEAS DE
TRANSMISION

AMPLIACIONES
SUBESTACIONES
ELECTRICAS

Ry

Fuente: ENATREL
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