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Resumen

El presente estudio se llevd a cabo en el Instituto Monsefior Ernesto Gutiérrez Carrion, ubicado
en el municipio de Telpaneca del departamento de Madriz, con el propdsito de implementar
estrategias metodologicas en el contenido campo magnético en un solenoide con estudiantes de
Undécimo Grado en el segundo semestre del afio lectivo 2019. Esta investigacion realizada
tiene un enfoque cualitativo de caracter descriptivo, su poblacién la constituyen 2 docentes de
Ciencias Fisico Naturales y 25 estudiantes de Undécimo grado, se trabajé con una muestra de
1 docente de Fisica y 12 estudiantes correspondientes a Undécimo grado A. Los datos se
recolectaron a través de entrevistas a estudiantes, observacion y rubricas de evaluacion. Los
resultados mas relevantes muestran que estudiantes lograron aprender los conceptos basicos de
campo magnético en un solenoide, asi como la aplicacion en la vida diaria mediante la
manipulacion de materiales del medio para complementar la teoria con la practica. Reflejando
en las estrategias de evaluacién que los estudiantes mejoraron su aprendizaje. El uso de material
didactico en el aula facilita la organizacién del tiempo en el desarrollo del contenido, el uso se
maquetas en el contenido permite a los estudiantes comprender los aspectos teoéricos del
contenido.

Palabras claves: Estrategias, Aprendizaje, Rubricas, Material, Didactico
Abstract

The present study was carried out at the Monsefior Ernesto Gutiérrez Carrion Institute, located
in the municipality of Telpaneca of the Madriz department, with the purpose of implementing
methodological strategies in the magnetic field content in a solenoid with eleventh grade
students in the second semester of the 2019 school year. This research has a descriptive
qualitative approach, its population consists of 2 teachers of Natural Physical Sciences and 25
students of Eleventh grade, a sample of 1 Physics teacher and 12 students corresponding to
Eleventh grade were worked A. Data were collected through student interviews, observation
and evaluation rubrics. The most relevant results show that students managed to learn the basic
concepts of magnetic field in a solenoid, as well as the application in daily life by manipulating
materials from the medium to complement theory with practice. Reflecting on the assessment
strategies that students improved their learning. The use of teaching material in the classroom
facilitates the organization of time in the development of content, the use of models in the
content allows students to understand the theoretical aspects of the content.
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Introduccidn

La Fisica es la ciencia que estudia los
fendmenos que ocurren a nuestro alrededor,
comprender los fendmenos fisicos es
analizar como funciona el mundo moderno.
Cabaleiro (2006) define la Fisica como:

Una ciencia que tiene como objeto el
estudio de las propiedades de los cuerpos
y elaborar leyes segun las cuales se
modifica el estado o el movimiento de
ellos, sin que cambie su naturaleza. Por
lo tanto, estudia las propiedades de la
materia, la energia, el tiempo, el espacio
y sus interacciones (fuerza). Hablamos
de una ciencia basada en observaciones
experimentales y en mediciones (p.3.).

Desde la antigiiedad ha sido la ciencia de los
retos, pues cada vez que se descubre algo de
ella, esto se extiende. Para desarrollar este
contenido son necesarias las estrategias
metodoldgicas que en algunas ocasiones no
se implementan por el factor tiempo, la falta
de creatividad, por la falta de aulas TIC’S y
un laboratorio.

Arifio y Seco del Pozo (2013). Afirma:

La estrategia es un procedimiento
heuristico que permite tomar de
decisiones en condiciones especificas.
Es una forma inteligente de resolver un
problema. Las estrategias, son siempre
conscientes e intencionales, dirigidas a
un objetivo relacionado con el
aprendizaje. Una técnica de aprendizaje
es un procedimiento algoritmico. Las
estrategias y técnicas son siempre
conscientes e intencionales, dirigidas a
un objetivo relacionado con el
aprendizaje (p. 19).

Es por ello que se dispuso a profundizar en
los contenidos de Fisica en particular en
campo magnético en un solenoide. De esta
forma mejorar el aprendizaje, Ausubel
(1989) Afirma: “El aprendizaje
significativo, intenta dar sentido o
establecer relaciones entre los nuevos
conceptos o0 nueva informacion con

conocimientos existentes ya en el discente,
o con alguna experiencia anterior” (p.43).

Para lo que fue necesario identificar las
dificultades presentadas por los estudiantes
en donde se propuso disefiar estrategias
metodoldgicas que  dieran  posibles
soluciones a estas dificultades encontradas
tal como lo exige el Curriculo Nacional
Basico, MINED (2019), Plantea.

La planificacion de los programas
educativos o0 programacion educativa,
estard consecuentemente organizada en
unidades  pedagdgicas;  documento
curricular que posibilita la trayectoria e
itinerario escolar a través de las
condiciones pedagdgicas,
socioeconémicas y culturales de las
nifias, nifios, adolescentes y jOvenes.
Ademas, describe el planeamiento de un
ciclo determinado, cuyo objetivo es
mejorar la calidad de los aprendizajes
programados en los grados
correspondientes (p. 9).

Se plante6 como objetivo validar estrategias
metodoldgicas que facilitaran el aprendizaje
de campo magnético.

La aplicacion de estas estrategias fue de
gran importancia debido a que permite al
estudiante visualizar, manipular y valorar el
uso que tiene un solenoide en su vida diaria,

Para valorar la efectividad de estas
estrategias, se tomd en cuenta la aplicacion
de rdbricas de evaluacion, asi como el
intercambio de ideas mediante comentarios
con los estudiantes en el desarrollo de la
clase.

Materiales y Métodos

Se aplic6 una entrevista a docentes de
Ciencias Fisico Naturales y estudiantes,
ademas se elaboraron y validaron
estrategias metodologicas y rubricas de
evaluacion acordes a lo que solicita el
programa de estudio de la asignatura de
Fisica. Se trata de un tipo de investigacién
con enfoque paradigmatico interpretativo,
ya que dicho paradigma en ambito social



existen diferentes problematicas, cuestiones
y restricciones que no se pueden explicar ni
comprender en toda su extension.

El tipo de investigacion es descriptiva con
enfoque cualitativo, ya que se enfoca en
comprender los fendmenos, analizandolos
desde la perspectiva de los participantes en
un ambiente natural y en relacion con su
contexto asi examina la forma en que los
individuos perciben y experimentan los
fendmenos que los rodean, profundizando
en sus puntos de vista, interpretaciones y
significados. La investigacion es de corte
transversal en la cual se hizo un muestreo
no probabilistico ya que la seleccion de la
muestra fue por conveniencia, segun
criterios del investigador.

Resultados y Discusion

Para el analisis y discusion de resultados de
las estrategias metodoldgicas para facilitar
el contenido campo magnético en un
solenoide, se recopil6 informacién a través
de diferentes métodos y técnicas como:
entrevista, validacion de estrategias
metodoldgicas, guia de observacion vy
rubricas de evaluacion.

En el presente capitulo se hizo un anélisis
de los resultados obtenidos al aplicar de
manera adecuada cada uno de los
instrumentos disefiados para la recopilacion
de los datos necesarios en el estudio.

Una vez aplicados los instrumentos se
procedi6 a transcribir fielmente la
informacion  recopilada mediante la
aplicacion de entrevistas en profundidad,
matrices de andlisis de informacion y guias
de observacion en el aula durante el
desarrollo de las estrategias en el Instituto
Monsefior Ernesto Gutiérrez Carrion.

Identificar dificultades presentadas por
los estudiantes de Undécimo grado en el
contenido campo magnético en un
solenoide

Se aplicaron una entrevista a estudiantes
con el objetivo de identificar los
conocimientos previos sobre el contenido

campo magnético en un solenoide y una
entre entrevista a docente con el propdsito
de tener una perspectiva de la problematica
que presentaban los estudiantes en el
contenido campo magnético en un
solenoide.

En la entrevista aplicada a estudiantes se
evidencié que habia una confusion de
conceptos en un cuanto lo que es un campo
magnético, algunos expresaron que solo los
metales tenian propiedades magnéticas por
ser los que mas evidencian esta propiedad.



Matriz de analisis de
informacion —  Entrevista
estudiantes

la

a

en un solenoide se debia captar la atencién
y que las estrategias disefiadas despierten el
interés en los estudiantes, ellos
recomendaban que el docente realizara
experimentos en los contenidos asi como la
elaboracion de maquetas, que el docente
usara la guia de trabajo y haga uso del
celular.

Objetivo Preguntas de Informantes claves
Especifico Anadlisis Participante 1 Participante 2 Participante 3 Participante 4 Participante 5
¢Qué es para usted Es un conducto Son aquellos Esuncampoque Es un lugar en el Un sitio donde son
Identificar un campo metalico que estd elementos donde afecta particulas espacio que tiene atraidos solo los
dificultades magnético? estructuradode los se  presenta la energia objetos  metalicos
presentadas  por conductores atraccion a otros mediante corrientes
los estudiantes de metélicos elementos eléctricas
Undécimo grado ;Qué dificultades Poco material y No comprender Falta de interés No poner atencion No entendi algunos

en el contenido
campo magnético

en un solenoide

tuvo usted durante
el desarrollo del
contenido  campo

magnético?

poco tiempo para
desarrollar el tema

que es el campo
magnético y poco
interés a lo que

decia el maestro

al explicar la

clase

conceptos

Disefiar ¢Como le gustaria Con dinamicas, Me gustaria que la Con maquetas y Que explique mejor Que explique de una
estrategias que el docente de utilizacion de impartiese a través ejemplos del uso y con juegos y mas manera mas
metodoldgicas fisica impartiera los  materiales y de maquetas e de este campo experimentos detallada y con uso
que faciliten el contenidos de explicar el tema iméagenes magnético del celular
contenido campo  Fisica? mas comprensible
magnético en un detenidamente
solenoide

¢Alguna Que haga posible Que expliqgue de Que el docente Que siempre siga Que explique de

recomendacion para
el docente de fisica

en cuanto al

desarrollo del
contenido  campo
magnético?

la realizacion de
experimentos
planteados en la

guia de trabajo

una manera clara 'y

comprensible

explique el con ese entusiasmo
contenido  con
diferentes

experimentos

manera mas pausada

y con magquetas

Posteriormente se hizo una entrevista a

Se pudo notar que los estudiantes
manejaban conceptos claves pero carecian
de criterio mas profundo, ellos expresaron
que las dificultades que tuvieron en los
contenidos de Fisica fue por la falta de
interés 'y atencion, para mejorar el
desarrollo del contenido campo magnético

docentes.



Matriz de anélisis de la informacion —

Entrevista a docentes

De acuerdo con lo expresado por el docente,
se constatd que las dificultades que
presentaban los estudiantes en el

exposicion  del  contenido, atencion
individual y reforzamientos en horas extras.

Algunos estudiantes nos comentaron que el
facilitador durante mucho tiempo ha
impartido Fisica de undécimo grado y que

Objetivo Especifico

Preguntas de

Anélisis

utilizaba la misma metodologia que a lo
Informantes claves

Participante 1

Participante 2

Identificar dificultades
presentadas por los
estudiantes de

Undécimo grado en el

¢Cudles son las dificultades que
presentan los estudiantes en el

contenido campo magnético?

La falta de aplicacion, interés de la
investigaciéon y la no atencion a la
explicacion, esto hace que los

estudiantes no  dominen  los

Falta de interés por parte de los estudiantes
y las distracciones que se presentan en la
clase haciendo que no vean los contenidos

impartidos en el entorno

contenido campo conceptos y no lo relacionen con el

magnético en un medio

solenoide

Disefiar estrategias  ¢Qué estrategias metodologicas La exposicion del contenido, La metodologia activa participativa
metodoldgicas que utiliza para abordar el contenido utilizando algunos imanes

faciliten el contenido campo magnético solenoide?

campo magnético en un

solenoide

¢Cuales son las alternativas de
solucion que usted como docente
utiliza los estudiantes presentan
estas dificultades?

Motivarlos e invitarlos a mejorar ya
que estos contenidos son base para la

educacion universitaria

La atencion individual mediante el

reforzamiento escolar

¢Que

usted el disefio de estrategias

importancia tienen para

metodoldgicas para el desarrollo

del contenido campo magnético?

Las estrategias han sido durante
mucho tiempo la herramienta que
permite al docente de una manera

clara y precisa los contenidos

La importancia es que permite al docente y
estudiante profundizar los conocimientos y
la vez se hace participativa el desarrollo de
la clase, se analiza y se reflexiona algunos

casos de la vida real

Con el desarrollo de clases
experimentales, para usted ;Cémo
facilitaria el aprendizaje de los

estudiantes?

Las clases experimentales permiten

a los estudiantes observar y

comprender el fendmeno en estudio

Facilitaria que los estudiantes vinculen la
teoria con la practica y de esta manera
consolidar los conocimientos que los

estudiantes han adquirido teéricamente

aprendizaje del contenido campo magnético
en un solenoide son la falta de aplicacion,
interés de la investigacion y la no atencion
a la explicacion esto provocé que no
relacionaran la teoria con la préactica y
tendiendo a confundir algunos conceptos,
nos comentaron que ellos utilizan
estrategias tales como experimentos,

largo de su experiencia ha dado resultado
pero que hoy en dia no resultan atractiva
esto se debe a que algunos estudiantes nos
muestran interés por la clase o consideran la
clase como aburrida lo cual hace que los
estudiantes no muestren integracion y
participaciéon a las actividades propuestas
por el docente.



Todo lo mencionado anteriormente afecta
el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
ya que ellos consideran que estas
asignaturas y estos temas son solo una clase
mas y que no les servira en su diario vivir,
por tal razon se realizd esta investigacion
con el propdsito de disefiar estrategias que
faciliten el aprendizaje del contenido campo
magnético en un solenoide con materiales
que sean de facil acceso.

Los docentes valoraron la gran importancia
que tiene el disefio de estrategias
metodologicas comentando que esto
facilitaria el aprendizaje de los estudiantes
haciendo el desarrollo de la clase maés
participativo y que a su vez fortaleceria la
relacién de la teoria con la practica.

Facilitad Estudian Grupo

or te investigador

La falta Existe Segln lo
de poco observado en la
aplicaci6 material y clase se alcanzd
neinterés tiempo notar que

por parte para algunos

de los desarrolla estudiantes no
estudiant r el muestran interés
es 'y lano contenido y atencion por la

atencion y la falta clase  ademas
a la de interés algunos no
explicaci yatencion dominan los
On causa por parte conceptos

que los de béasicos de
estudiant  algunos electromagnetis
es no compafier mo. También
dominen  o0s debido al tiempo
los se hacen pocas
concepto clases

sy por tal experimentales
razén no por parte del
relacione docente

n la teoria

con la

practica

Disefiar estrategias metodologicas el
contenido campo magnético en un
solenoide

Se procedié al disefio de las estrategias
mediante la revision bibliogréafica que nos
permitiera la elaboracion.

Se analizé la informacién brindada por el
docente que impartié el contenido en el
instituto donde se realizd el estudio, y
tomando en cuenta las recomendaciones
que dieron los estudiantes a su docente para
impartir los contenidos de Fisica; para ello
se disefiaron tres estrategias para dar una
alternativa de solucion a la problematica,
disefiando estrategias pertinentes basadas
en la maquetas, experimentos y dinamicas.

Se analizo la viabilidad de los materiales,
los cuales debian ser de facil acceso para los
estudiantes y asi lograran conseguir sin
dificultad para la elaboracion de cada una de
estas estrategias.

Para la elaboracion fue necesario un andlisis
del tiempo ya que este factor fue incidente
en el analisis de los materiales que se iban a
utilizar, ya analizados estos materiales para
elaborar maquetas, experimentos y juegos
dinamicos, ademas se hizo una blsqueda de
tesis, libros de juegos y dinamicas sobre el
tema de investigacion para tener una mejor
vision acerca de que estrategias nos
permitian facilitar el aprendizaje de campo
magnético en un solenoide. Para ello se hizo
una tabla para dar posibles soluciones a las
problematicas encontradas.



Problemas encontrados en objetivo uno

Soluciones mediante estrategias

Confusion en los conceptos basicos de campo
magnético y campo magnético en un solenoide,
falta de interés y motivacion ya que la teoria tiende
a aburrirlos mas, la poca manipulacion de
materiales didacticos.

Disefio de una maqueta “descripnoide”, donde los estudiantes
participaron de manera activa, los estudiantes se mostraron curiosos
ante la maqueta que se les presentd. El disefio de solenoides
representativos con materiales como el cobre y poroplast, generd una
gran participacion en el desarrollo de la clase puesto que ellos
visualizaron como es un solenoide y los conceptos basicos de campo
magnético en un solenoide mediante el video que se les facilito,
ademas dichos conceptos estan plasmados en fichas adheridas a la
maqueta donde cada estudiante leia estas fichas y daba su opinion
personal mediante comentarios generales

Falta de relacion de teoria practica, relacién del
contenido campo magnético en un solenoide y su
importancia en la vida diaria

Practica experimental “motor eléctrico”, disefiado con materiales de
facil acceso donde se relacione la teoria con la practica. Al manipular
materiales, se construyd un motor donde el estudiante visualizé los
elementos que conforman el funcionamiento de este por ello, los
estudiante complementaron los conceptos béasicos que aprendieron
mediante la primer estrategia.

Poca innovaciéon al momento de evaluar el
contenido, falta de interés y auto estudio ya que
muchos estudiantes no les interesa salir bien y no
muestran  interés por obtener resultados
satisfactorios

Para ello se disefid la estrategia “el crucipreguntas’, con la finalidad de
evaluar el contenido de manera que el estudiante construya sus
conocimientos de una manera mas dindmica y poniendo en practica el
trabajo en equipo y las capacidades individuales de cada estudiante,
realizando actividades como el crucigrama y una caja de preguntas los
estudiantes de manera interactiva exponian sus propias ideas sobre la
importancia que tiene un solenoide en los aparatos que utiliza en su dia
a dia.

Aplicar estrategias

solenoide

metodoldgicas el
contenido campo magnético en un

Conceptos basicos de campo magnético en
un solenoide con el objetivo de ir
desarrollando la primera estrategia, la cual
consistia en facilitar un video un dia antes y

Para dar salida al tercer objetivo el cual fue,
aplicar estrategias metodoldgicas que
faciliten el contenido campo magnético en
un solenoide, se le solicito al director y al
docente de Fisica, tres clases cada una de 90
minutos para cada estrategia, desarrolladas
en el segundo semestre del afio 2019.

Con el proposito de analizar los resultados
que tuvieron las estrategias disefiadas en el
aprendizaje de los estudiantes.

Descripnoide

Un dia antes de aplicar las estrategias nos
presentamos con los estudiantes de
Undécimo grado A, dandoles a conocer
nuestro objetivo general el cual era validar
estrategias metodoldgicas en el contenido
campo magnético en un solenoide, les
comentamos que desarrollariamos tres
estrategias metodoldgicas para lograr con
éxito la investigacion. Asi mismo se les
facilité un video donde se explicaban

luego explicar con la maqueta descripnoide.

Ante estas interrogantes respondieron de
manera satisfactoria, algunos estudiantes
respondieron  que para ellos el
electromagnetismo era la fusién de
electricidad y magnetismo, aunque tenian
ciertas dudas sobre porque se habian
mezclado, para resolver esta duda se
recordd el experimento de Oersted
abordado con su docente en clases
anteriores, sobre un campo magnético
respondieron que era generado por la
incidencia de la electricidad y el
magnetismo presente en los cuerpos y que
un solenoide era un conjunto de bobinas las
cuales generaban un campo magnético, ante
la pregunta de que si usabamos solenoides
en nuestra vida diaria respondieron que si
pero hubo un momento de silencio cuando
se les pregunto ¢Donde?, se respondi6 que
esa duda se resolveria en el transcurso de la



clase mediante comentarios y debian tomar
apuntes.

Fue reconfortante escuchar estas respuestas,
ya que era un buen inicio para la
presentacion de la maqueta descripnoide la
cual representaba aquellos conceptos de
solenoide y ejemplifica diferentes tipos de
solenoides que estan presentes en nuestra
vida diaria, ubicamos la maqueta en el
centro del aula, luego repartimos a cada
estudiante una ficha numerada del 1 a 8,
cada estudiante leyé la ficha que se
encontrada incrustada en la maqueta, cada
ficha contenia teoria que involucra campo
magnético en un solenoide, tales como su
descubrimiento, sus caracteristicas 'y
pequefios  solenoides incrustados que
sirvieron para ejemplificar un solenoide y el
uso que tiene en cada aparato que
utilizamos.

Un estudiante realiz6 una lectura de la ficha
que contenia la siguiente caracteristica del
solenoide “Controlo el paso de corriente”
El estudiante pregunto que cual era la
funcion de un solenoide en cada aparato,
que no lograba comprender que significaba
controlar el paso corriente, ante esta duda se
le respondid que controlar corriente
significaba que por el solenoide pasaba
corriente eléctrica y que lo que hacia el
solenoide era un campo magnético intenso
en el interior y actuaba como un interruptor
para que los electrodomésticos puedan tener
la energia necesaria para operar.

Estas preguntas fueron de caracter profundo
ya que tenian claro los conceptos basicos de
un solenoide, las caracteristicas, lineas de
fuerza y el uso que se le da en nuestro
entorno.

Luego de leer las fichas incrustadas en la
maqueta se procedio a formar equipos de 3
estudiantes mediante la dindmica de los
corazones de color que consistia en repartir
a cada estudiante un corazon de papel de
diferente color y formar los equipos con los
estudiantes que tenian el mismo color. El
objetivo de formar estos equipos era para
que cada equipo contestara 5 preguntas

sobre campo magnético en un solenoide,
cada equipo concluyd este pequefio
cuestionario en el tiempo establecido de 25
minutos, en el que se evidencié mayor uso
de sus propias palabras y conceptos
cientificos para contestar las interrogantes
que el facilitador planteaba.

Cada estudiante seleccion6 a un compafiero
para representar lo que habian aprendido,
donde mediante pequefios resimenes y
dibujos con esquemas hicieron buen uso de
la teoria, al final de la clase se hizo un breve
comentario sobre todo lo que se abordd
mediante la estrategia, en esta Ultima
actividad una estudiante pregunto una
interrogante  muy curiosa  ¢Nosotros
podemos generar un campo magneético?
Para dar respuesta a esta interrogante cada
uno de los estudiantes dio su opinién como
facilitadores concluimos a un pequefio
resumen donde respondimos que Si
generamos un campo magnético debido a
gue estamos compuestos de atomos y cada
atomo tiene electromagnetismo.

Mediante esta estrategia se pudo notar un
gran interés por los estudiantes acerca del
contenido campo magnético en un
solenoide fue evidente que a través de la
estrategia lograron se logré cumplir con el
objetivo de que los estudiantes dominaran
los conceptos basicos que intervienen en un
solenoide, ante las preguntas que ellos
realizaron constatamos que adquirieron
nuevos conocimientos.

Al aplicar esta estrategia se obtuvieron
resultados muy buenos:

Una de las dificultades que presentaban los
estudiantes era la confusién de conceptos
bésicos mediante la construccion de la
maqueta los estudiantes visualiza la
representacion de un solenoide de forma
que fuera mas realista, durante el desarrollo
de la clase los estudiantes quedaron claros
en cuanto a lo que significa una espira y
como un conjuntos de espiras forman un
solenoide ya que mientras se hacia lectura
en cada una de las fichas los estudiantes
veian la maqueta para visualizar la



caracteristica que tenia el solenoide y asi
compararla con el solenoide que se
construyo.

La elaboracion de fichas de color sirvio para
despertar mucho interés en los estudiantes
puesto que se utilizd6 cada ficha para
explicar una caracteristica del solenoide.

Ademas mediante el uso de material
didactico los estudiantes  mediante
comentarios informales dieron su opinion
que de esta manera la clase se hizo mas
interactiva porque cada uno participé en la
lectura de cada ficha.

Con la evaluacion de la clase cada equipo
de estudiantes tuvo ideas distintas para
resumir lo que aprendieron, unos mediante
un comentario oral, otros mediante un mapa
mental y otros mediante dibujos.

Motor eléctrico

Para la segunda estrategia en la clase
anterior se orientdé que por afinidad
formaran equipos de 3 estudiantes y para la
proxima clase llevar los siguientes
materiales pilas, iman, alfileres, cinta
adhesiva y alambre de cobre.

Para dar inicio a esta estrategia se realizd
una breve explicacién sobre un motor
eléctrico y su importancia en la vida diaria,
luego se procedi6 a organizar a los
estudiantes por afinidad y dado que un
equipo no lograron presentar todos los
materiales fue necesario facilitarselos con el
propdsito de que todos los estudiantes se
integraran a la clase experimental y se
lograra cumplir con el objetivo planteado en
esta estrategia.

Habiendo organizado los equipos se facilito
una guia con cada uno de los pasos a seguir
para la elaboracion del motor eléctrico y se
procedid a su elaboracion la cual fue
monitoreada durante todo el transcurso de la
clase por los facilitadores y el docente de
fisica, los estudiantes al iniciar la clase
experimental estaban un poco confundidos
sobre como con tan solo cinco materiales se
iba a elaborar un motor eléctrico, aunque

gracias a la guia que poseian y
explicaciones de su elaboracion por los
facilitadores empezaron su elaboracion.

Los estudiantes presentaron  ciertas
dificultades en armar el motor eléctrico en
el que se hizo atencion individual por grupo,
debido a que no habia muy buena
comunicacion entre sus integrantes y todos
se habian dividido el trabajo por lo que se
tomaron mas tiempo en su elaboracién y a
su vez fue necesario que se reorganizaran e
iniciaran a trabajar de manera conjunta para
alcanzar a elaborar el motor eléctrico.

Una vez armado el motor, un integrante de
cada equipo hacia girar el alambre de cobre,
mientras el alambre cobre giraba se les
explicé a los estudiantes la teoria cientifica
que estaba involucrada en el movimiento
del alambre, esta fue una oportunidad para
reforzar  aprendizajes  tales  como:
electricidad, magnetismo y
electromagnetismo.

Uno de los equipos quitd el iman adherido a
la pila e intento hacer girar el motor, pero se
les explicé a todos los estudiantes que esto
no era posible puesto que el imén y la pila
genera un campo magnético, esto a su vez
genera una pequefia corriente provocando
un empuje al alambre enrollado.

El equipo que habia quitado el imén hizo el
comentario; que aun sin quitar el iman y si
la pila no tenia carga no funcionaria
entonces porgue dependia uno del otro.

Otro equipo de estudiantes tomo el motor y
paso una aguja alrededor del motor donde
notaron que habia una pequefia atraccién
por parte de este, se les explicd que como
habia un campo magnético este ejerceria
objetos con propiedades magnéticas tales
como cobre, metal, el acero entre otros, a su
vez se les preguntd que como era el campo
magnético generado por el alambre, los
demas respondieron que como el alambre
estaba enrollado era un solenoide entonces
el campo era mas intenso en si interior y
probaron pasar la aguja por en medio del



cobre enrollado constatando que si era mas
fuerte.

Un estudiante hizo la interrogante que si el
solenoide generaba un campo, entonces
¢Para qué sirve o como se utiliza un campo
magnético en nuestra vida? Hicimos una
pequefia pausa alrededor de 5 minutos pues
era una pregunta que ademas de representar
el gran interés por los estudiantes requeria
una explicacion un poco donde se comentd
que el campo magnético ya sea de un
solenoide u otro, genera fuerzas que pueden
mover objetos y provocar potencia motriz
tal como el motor que habian armado donde
se uso el ejemplo mas sencillo el de la luz
que utilizamos.

Se explicd que un iman giratorio crea un
campo de fuerza que empuja a los
electrones en el cable, ademéas les hace
moverse en una corriente eléctrica, esta
electricidad en el cable se utiliza entonces
para encender una bujia. EI mismo principio
se utiliza para generar la electricidad que
mueve las ciudades del mundo.

Respondieron de manera muy satisfactoria,
la estrategia metodoldgica logro cumplir
con el objetivo propuesto; el cual consistia
en relacionar la teoria de campo magnético
en un solenoide con la practica mediante la
manipulacion de materiales del medio, asi
mismo se logrd en los estudiantes un buen
aprendizaje sobre el campo magnético y su
gran importancia en la civilizacion
moderna.

Mediante esta estrategia se logré dar
respuesta a las dificultades presentadas por
los estudiantes en el contenido campo
magnético en un solenoide siendo este un
tema donde los estudiantes no comprendian
la relacion del electromagnetismo en la vida
diaria fue por ello que durante la aplicacion
de esta estrategia se observd que habia
mucho interés por los estudiantes sobre el
tema de estudio, ademas una muy buena
participacion e integracion durante la clase
identificando de manera notoria un avance
en el aprendizaje de los estudiantes durante
la clase; es importante mencionar que a

pesar de haber logrado los objetivos
planteados se presentaron algunas pequefias
dificultades durante el desarrollo de la clase
ya que algunos estudiantes no habian
asistido la clase anterior por lo que fue
necesario explicarles de manera individual
en que consistia la clase experimental, otros
equipos les tomo mas tiempo de lo
programado disefiar el motor por lo que fue
necesario la ayuda de los facilitadores, asi
como la utilidad del electromagnetismo en
la vida diaria, el aprendizaje de los
estudiantes fue satisfactorio y notorio ya
que algunos estudiante mencionaron
algunos ejemplos donde se utilizaba el
electromagnetismo y las dudas presentadas
al inicio de la clase fueron aclaradas al
finalizar la clase, muchos estudiantes nos
comentaron que esta estrategia era una muy
buena forma de desarrollar la clase y evitar
que esta fuera aburrida ya que ellos estaban
pendientes de sus comparieros para que
estos no se equivocaran y lograran hacer
funcionar el motor.

Crucipreguntas

Aplicacion de la tercera y Gltima estrategia
“el crucipreguntas”, se realiz6 en un tiempo
de 90 minuto mediante materiales de facil
acceso para el docente. Esta consistia en que
los estudiantes resolvieran un crucigrama
en equipos de trabajo el cual servia como
una herramienta para evaluar los
conocimientos  adquiridos  por  los
estudiantes en el contenido campo
magnético en un solenoide, ademas se ponia
en practica el trabajo en equipo y cada una
de las habilidades individuales y grupales
de cada uno de sus integrantes, una vez que
habian terminado de resolver el crucigrama.

Para iniciar el facilitador a través de la
dindmica lluvia de ideas realiz6 algunas
interrogantes al grupo estudiantado, en
relacion al contenido, campo magnético en
un solenoide, segun las repuestas dadas por
los estudiantes, fueron anotadas en la
pizarra y posteriormente se unificaron los
puntos de vista de cada estudiante que
participd y se hizo un concepto general del
contenido.



Posteriormente a esto el docente formo tres
equipos de cuatro haciendo uso de la
dindmica figuras geométricas, estd
dinamica consistié en facilitar diferentes
figuras geomeétricas a cada estudiante, hay
que recalcar que se daban figuras repetidas,
luego los grupos de formaron segun la
misma figura que correspondié a cada
estudiante.

Ya formados los grupos, se facilito el libro
de texto de fisica, afio 2016, se dio el
namero de pégina del libro que se debia
leer y analizar el contenido encontrado.

Luego se les dio un crucigrama a cada grupo
el cuél debian completar segun la lectura
analitica realizada en el libro, en esta
actividad se plasmaban aspectos tedricos
que el estudiante ya conocia tales como:
Electroiman, campo magnético, lineas de
fuerza entre otros.

Los estudiantes se mostraron motivados al
completar el crucigrama, los grupos no
tuvieron dificultades en completar lo que se
le solicitaba.

Posteriormente se colocd una caja frente a
los estudiantes la cual contenian
interrogantes acerca de la importancia de un
solenoide:

v' Los estudiantes resolvieron el
crucigrama en el tiempo solicitado.

v Se noté mucho interés, motivacion,
disciplina y participacion de los
estudiantes durante el desarrollo de
la actividad del crucigrama.

v' Los estudiantes interpretan los
conceptos basicos en un solenoide.

v' Los estudiantes reconocen los
elementos que un conforman un

solenoide

En las preguntas que se le realizaron:

v' Los estudiantes respondieron con
cientificidad y reconocen aparatos
en el que el solenoide esta presente.

v" Valoran la importancia que tiene el
solenoide para el buen
funcionamiento de un
electrodoméstico.

v Interpreta las leyes que intervienen
en un campo magnético tales como

ley de Oersted, Faraday y Ampere.

En la actividad del crucigrama los equipos
de estudiantes formados mostraron
comparierismo en las opiniones de cada uno
en laresolucion de los items. Esta actividad
fue sencilla ya que terminaron antes del
tiempo establecido, esto permitié dar mas
tiempo a la actividad de responder
preguntas en cada uno de los equipos
formados. Los estudiantes estuvieron
motivados y curiosos por las preguntas que
se realizaron.

En la conclusioén de la clase cada estudiante
dio su opinién sobre todas las actividades
realizadas.

A través de las dinamicas realizadas, los
estudiantes estuvieron activos durante todo
el desarrollo de la clase, ya que se evalu6 a
través de diferentes actividades, los
estudiantes realizaron inferencias sobre lo
que respondian; no ocurre lo mismo con la
extraccion de informacion del libro de texto
sino que ellos dieron opiniones personales
sobre el contenido sin salirse de la finalidad
propuesta en el contenido, ellos
respondieron su interpretacion acompafada
de conocimiento cientifico.

Proponer a docentes de Fisica estrategias
metodologicas que faciliten el
aprendizaje en el contenido campo

magnético en un solenoide



Se realiza la propuesta de tres estrategias
metodoldgicas con el fin de que al docente
de fisica en el futuro le resulte mas facil y
que a su vez alcance dar respuestas a las
necesidades presentadas por los estudiantes
en el contenido, de tal manera que este sea
impartido de una manera mas facil, clara y
sencilla.

Durante la implementacion de las
estrategias metodoldgicas se realizaron
guias de observacion donde se observo que:

En la primera estrategia la cual consistia en
la presentacion de una maqueta llamada
“descripnoide”, disefiada con el proposito
de introducir el contenido campo magnético
en un solenoide de una manera més facil en
donde el estudiante interactue y participe de
manera cativa en la clase.

Los conocimientos adquiridos fueron
satisfactorios, ya que los estudiantes
mostraron mucho interés durante el
desarrollo de la estrategia, involucrandose
de manera muy positiva a la clase; mediante
aportes y comentarios relacionados con el
contenido lo cual facilito la temética y a su
vez la hizo més interesante, ya que
relacionaban y comprendian que a diario
usamos algunos objetos que poseen
solenoides.

La segunda estrategia consistia en una
practica de laboratorio la cual consistia en
la elaboracion de un motor eléctrico con
materiales del medio, durante la cual los
estudiantes mostraron una muy buena
motivacidn e interés por la estrategia ya que
estos les gusta poner en practica cada
conocimiento de un tema y ademas
consideran que la mejor forma de aprender
es mediante la practica, siendo un factor
muy importante en la relacion de teoria y
practica mediante la elaboracion de un
motor eléctrico.

Lo conocimientos adquirido durante la
aplicacion de esta estrategia fueron
excelentes, dado que los estudiantes, se
integraron de manera positiva y sobre todo
se hizo notar el trabajo en equipo y la

competitividad entre estudiantes, todos
querian que el experimento les quedara
mejor que a sus compafieros lo cual influyo
de manera positiva, dado que todos querian
realizar aportes relacionados al contenido y
sobre todo se mencionaban ejemplos donde
se utilizaban estos motores, lo cual hizo que
esta practica de laboratorio se realizara de
manera interactiva entre estudiantes y
docente, debido a que el docente de Fisica
contribuyo mediante aportes los cuales
sirvieron para reforzar conocimientos y
aclarar dudas durante la elaboracion del
motor eléctrico.

Mediante la estrategia propuesta se
pretendio que el docente de Fisica hiciera de
esta, una herramienta que facilitara la
relacion de la teoria con la préctica del
contenido campo magnético en un
solenoide, mediante materiales de féacil
acceso, sin que el estudiante implique en
gastos y a su vez ponga en practica sus
conocimientos, habilidades y destrezas.

Con el propésito de evaluar los
conocimientos  adquiridos  por  los
estudiantes, se hizo la propuesta de una
estrategia que consiste en la presentacion de
un crucigrama, el cual los estudiantes deben
completar mediante los conocimientos
adquiridos durante el contenido, siendo este
completado en equipos de cuatro
estudiantes, donde el docente actuard como
evaluador movilizandose por cada equipo,
observando la integracion y participacion
de los miembros que lo conforman.

Con la finalidad de hacer esta estrategia mas
motivadora el docente orienta que el primer
equipo en finalizar respondera una
pregunta, el equipo que termine en segundo
lugar tendra que dar respuesta a dos
preguntas, y el ultimo equipo debera
responder tres preguntas.

En la propuesta de esta estrategia se
pretende que el docente evalle de una
manera mas sencilla y que el estudiante
interactie con el material que el docente
facilita, y que sobre todo desarrolle sus



habilidades, y conocimientos de una manera
mas fécil.

En el proceso de aplicacion de esta
estrategia los resultados fueron muy
satisfactorios, los estudiante mostraron
mucho interés y motivacion al momento de
completar el crucigrama, aunque fue muy
notoria la falta de conocimientos de algunos
estudiantes, los cuales a su vez se les
dificultd rellenar algunos espacios del
crucigrama, por tal razon fue necesario el
aporte de los deméas miembros del equipo,
con lo cual se logro observar un muy buen
trabajo en equipo y sobre todo los
resultados evaluados por el docente en
comparacién a otras pruebas mejoraron de
manera considerable.

Con la aplicacion de estas tres estrategias
los estudiantes nos comentaron que las
clases son mas dindmicas y que a su vez
comprenden de una manera mas féacil
dominar la teoria del contenido campo
magnético en un solenoide y relacionar la
teoria con la practica ya que a diario se
preguntaban en qué o para qué les serviran
estos temas en su vida diaria.

Al aplicar estas estrategias metodologicas
disefiadas con material didactico y de fécil
acceso se obtuvieron buenos resultados:

Los estudiantes lograron comprender los
conceptos basicos de campo magnético y
como este se comporta en un solenoide,
interpretando los factores que inciden en un
solenoide para su funcionamiento y las
caracteristicas que posee, también mediante
la construccion en el aula de un motor
eléctrico, se complementaron los conceptos
tedricos que adquirieron; manipulando
materiales donde visualizaron aquellos
elementos que conforman un motor
eléctrico asi como un solenoide ejerce
transformaciones para que un aparato
electrodoméstico funcione de manera
correcta, ademas se valor0 la gran
importancia de un solenoide y el uso que
tiene en nuestro entorno.

Por ello se proponen estas tres estrategias
para su aplicacion ya que los resultados
obtenidos fueron mas que satisfactorios.

Conclusiones

e Las dificultades presentadas por los
estudiantes se basaban
principalmente en que en algunas
ocasiones confundian los conceptos
bésicos de campo magnético en un
solenoide, y que descartaban el uso
de este contenido en la vida diaria,
ademas influy6é en gran manera el
poco uso de estrategias por parte del
docente las cuales el estudiante
pudiera manipular y poner en
practica o que en algunos ocasiones
aplicaba las mismas estrategias
provocando en los estudiantes
aburrimiento y la poca atencion,
integraciéon y participacion de los
estudiantes.

e Se diseflaron tres estrategias
metodoldgicas con el propoésito de
introducir, desarrollar y evaluar el
contenido campo magnético en un
solenoide para lo que fue necesario
apoyarnos en el libro de texto, malla
curricular, programa de fisica y
tomar en cuenta el contexto,
cualidades y particularidades del
grupo seleccionado, ademas fue
necesario analizar los materiales que
se iban a utilizar para su elaboracion
y que estos fueran de facil acceso.

e El disefio de estas estrategias surgio
de la necesidad presentada por los
estudiantes de undécimo grado en
asimilar y relacionar la teoria con la
practica en el contenido campo
magnético en un solenoide asi como
poco uso de estrategias para evaluar
el contenido, con el propdsito de que
el estudiante cree cada uno de sus
conocimientos  con ayuda del
docente.

e Estas estrategias resultaron
motivadoras e interactivas, para el
estudiante el cual logré poner en
practica sus habilidades,



conocimientos, trabajo en equipo y
conocer la  relacion que tenia el
contenido campo magneético en un
solenoide con la vida diaria, también
se puede decir que los estudiantes
estan interesados en aprender y
comprender méas sobre contenidos
donde sean ellos los forjadores de
sus propios conocimientos.

Existe una muy buena integracion y
participacion  activa de los
estudiantes cuando el docente
desarrolla de manera diferente un
contenido con la implementacion de
nuevas estrategias, logrando de este
modo captar la atencion y alcanzar
resultados satisfactorios durante el
aprendizaje del contenido campo
magnético en un solenoide.

Se realizO la propuesta de tres
estrategias para introducir,
desarrollar y evaluar el contenido
campo magnético en un solenoide,
las cuales fueron admitidas con el
propdsito de aplicarlas durante 90
minutos en los grados de undécimo,
ademas se espera que estas
estrategias sean viables y que a su
vez sean una herramienta para el
docente de Fisica donde el
contenido se desarrolle de manera
mas dinamica activa y participativa.

Recomendaciones

Analizar las dificultades
presentadas mediante comentarios
con los estudiantes para que estas
puedan servir en el disefio de
estrategias que contribuyan a
disminuir estas dificultades.
Desarrollar estrategias
metodoldgicas basada al modelo
constructivista y evaluar con las
herramientas de evaluacion, para el
control de su propio aprendizaje.
Para el disefio de estrategias tomar
en cuenta que estas faciliten el
proceso de estudio y que los
materiales sean de facil acceso de

manera que el estudiante no
implique en gastos econdmicos.

Se sugiere profundizar en el
contenido campo magnético, para
facilitar un buen disefio de
estrategias por medio de analisis
profundo de malla curricular para
promover el cumplimiento de lo que
solicita el MINED

Que algunas de estas estrategias
sean manipulables para alcanzar
una mayor relacion entre la teoria y
la practica de un contenido.

Tomar como modelo las estrategias
propuestas para dar seguimientos a
mas investigaciones relacionadas
con campo magnético mediante la
aplicacion de estas.

Adecuarlas a las necesidades que
presenta el grupo en el que se van a
desarrollar puesto que cada grupo de
estudiantes tiene cualidades vy
necesidades diferentes
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