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RESUMEN

El presente trabajo investigativo describe el desarrollo de la Aplicacion web para el
control y gestién de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua, el cual tiene como propoésito ayudar
en el desarrollo de las diferentes actividades, disminuyendo el tiempo en el cual se implementan,

ademas de tener mayor control en el estado en que se encuentran cada una de ellas.

El sistema web brinda un facil acceso a los datos del evento, esta automatizacion es de
gran importancia para las autoridades competentes de cada una de las facultades, porque tendran
acceso a las inscripciones realizadas, asi como aquellos proyectos que han sido seleccionados para
presentar sus proyectos en la JUDC Facultad, ademas integra un mddulo de reportes por el cual

podré visualizar en ese mismo instante los resultados de cada una de las actividades.

La implementacion de este sistema web para un evento de gran importancia a nivel
académico da oportunidad a que otros eventos académicos adquieran la idea de implementar
aplicaciones hechas a medidas para que ayude en el desarrollo de los mismos y obtengan resultados

en el tiempo que deseen y como lo deseen.

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizo la metodologia web UWE (UML-BASED
WEB ENGINEERING) que es basada en UML y un modelo para llevar a cabo el desarrollo del
proceso de modelado, se utilizé el motor de base de datos SQL Server y el entorno de desarrollo

ASP.NET con el lenguaje de programacion C#.

Como resultado del presente proyecto se concluye que el desarrollo del sistema web
que realiza inscripciones de proyectos, docentes, estudiantes, seleccion de trabajos y evaluaciones
para la JUDC, ayuda a que todas estas actividades se realicen con facilidad y que el control de
estos sea mas preciso; anteriormente el seguimiento a detalle del evento se hacia a mano, lo cual
se percibia como una desventaja al no tenerlo de manera. El sistema puede adaptar nuevas

funciones ya que va depender de las orientaciones de cada afio y estos pueden variar.
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CAPITULO |
I.1. Introduccion

En el desarrollo de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) se realiza
un proceso detallado de planeacion y organizacion para que el evento se ejecute efectivamente. La
jornada académica se lleva a cabo iniciando con una convocatoria dirigida hacia la comunidad
estudiantil de cada facultad, los interesados proceden a preparar el trabajo de investigacion que

inscribiran los encargados de las carreras de las Facultades en la fecha indicada.

El evento académico se desarrolla con la presentacion de los proyectos inscritos, en
salas que han sido distribuidas segun tipos de proyectos, contando con jurados que son
especialistas en este tipo de investigacion. Todo proceso se realiza a nivel de departamento, en

todas las Facultades de la UNAN-Managua.

Al finalizar las presentaciones los jurados de cada sala determinan el ganador del
primer, segundo y dependiendo de la cantidad de trabajos presentados un tercer lugar, haciendo
entrega de certificados de participacion y presentacion de los ganadores de la jornada. El ganador
del primer lugar de cada departamento es invitado a participar con el mismo proyecto a nivel de
Facultad a la que es perteneciente. En la presentacion de los proyectos a nivel de facultad se
selecciona un jurado multidisciplinario debido a que se han seleccionado proyectos de diversos

departamentos.

El proposito del presente documento es realizar una propuesta para desarrollar un
sistema web que optimice todo el desarrollo de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico
(JUD). Esta propuesta incluye: la administracion de recursos, inscripcion de proyectos,
evaluaciones, y la determinacion de ganadores, a nivel de departamentos y Facultad para mejorar

la calidad del desarrollo y resultados obtenidos.



I.2. Planteamiento del problema

La Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico de la UNAN-Managua es un evento
cientifico, donde se presentan investigaciones realizadas por estudiantes de diversas carreras
universitarias. Los procesos se han desarrollado de manera tradicional, lo que ha ocasionado poca
eficiencia en la planificacion y ejecucion de las actividades, por consiguiente, el proceso de toma

de decisiones es prolongado.

El principal problema que se presenta en la JUDC de la UNAN-Managua, es que gran
porcentaje de los jurados en los departamentos no revisan la documentacion de los trabajos que se
les ha asignado, lo que provoca que muchas investigaciones con gran calidad no sean evaluadas

con rigor o muy objetivas, ocasionando afectaciones en las calificaciones de los estudiantes.

En el momento de las evaluaciones, el jurando no toma en cuenta los criterios
establecidos en las guias de evaluacion de cada tipo de investigacion, calificando muy superficial

Yy de manera no correcta.

El proceso manual en el registro de la JUDC provoca la entrega tardada e incompleta
de los datos a las autoridades correspondiente, lo que ocasione que la planificacion se vea afectada
tanto a nivel de departamento como de Facultad.

Por otra parte, los procedimientos académicos y administrativos no son tan agil,

provocando lentitud en los procesos involucrados en la JUDC.

La direccion de investigacion y las autoridades de la Facultad no conocen a detalle los
resultados una vez concluida la JUDC en cada departamento, esto no permite tomar decisiones en
el momento preciso. La direccion de investigacion solicita reportes al responsable de investigacion

de la Facultad, pero este a veces no tiene la informacion y provoca retrasos en la entrega.



1.3. Justificacion

La Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico, se desarrolla junto a una serie de
procesos y planificaciones esenciales para que el evento académico se ejecute de manera
satisfactoria. En la mayoria de los procesos y en todas las convocatorias anteriores han surgido

problemas, limitando la calidad que debe caracterizar dicha jornada.

Los estudiantes de todas las Facultades de la UNAN-Managua tienen conocimiento
sobre dicho evento mediante convocatorias 0 por experiencias anteriores, lo cual les da
oportunidad de preparar una investigacion cientifica acorde a sus conocimientos o en materias
multidisciplinarias, desarrollando habilidades importantes y necesarias en el mundo laboral, ya
que estos proyectos pueden tener un impacto en la facultad, universidad o pais, siendo proyectos

educativos, con impacto social o empresarial.

La propuesta presentada en este documento tiene como objetivo principal mejorar la
calidad del evento, optimizando procesos como: administracién, desarrollo y resultados obtenidos

entre otros, mediante un sistema web que optimizara dichos procesos.

El sistema web beneficiara a la comunidad académica y administrativa que planifica
la JUDC, mostrando resultados que desean ambas partes. La aplicacion sera modelo para
desarrollar sistemas webs que mejore procesos similares de actividades académicas en otras

Facultades y universidades.



1.4.Objetivos

Objetivo general.

Desarrollar una Aplicacion web para el control y gestion de la Jornada Universitaria
de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua
(UNAN-Managua), en el afio 2019.

Objetivos especificos.

1. Analizar los procesos de inscripcion, evaluacion académica y administrativa de la Jornada
Universitaria de Desarrollo Cientifico en Facultad de Ciencias e Ingenieria, Ciencias
Médicas y POLISAL del Recinto Universitario Rubén Dario de la UNAN-Managua.

2. Aplicar las etapas de la metodologia de desarrollo Web “UWE” para el desarrollo de la
aplicacion Web de la JUDC de la UNAN-Managua.

3. Evaluar la calidad de la aplicacion web en el eje: operacion del producto, del modelo de
calidad de McCall.



CAPITULO 11

1.1 Marco referencial

Antecedentes.

En la actualidad, empresas, instituciones, organizaciones entre otras entidades
necesitan hacer uso de la tecnologia para realizar con mayor eficacia aquellos procesos que son de
gran importancia en el funcionamiento operativo de estas. En consecuencia, los sistemas web han
ido aumentando en cuanto a importancia y aplicacion se refieren, ayudando a dar respuestas a las

necesidades de las instituciones, empresas u otros.

Internacionalmente se han desarrollado sistemas web que tienen similitudes con el
objetivo general del presente documento, en la Universidad Pontificia Bolivariana Seccional
Bucaramanga en la Facultad de Ingenieria Informética en el afio 2011 se desarrolld un sistema web
como parte de un proyecto de finalizacion de carrera que tiene como tema: “Implementacion de
una aplicacion web para la gestion de eventos académicos de la Universidad Pontificia Bolivariana
Seccional Bucaramanga”. El sistema antes referido se realizé partiendo de la necesidad que habia
cada vez que los eventos académicos se llevaban a cabo, ya que habia carencia de una planeacion
y administracién adecuada, ademas no habia un sistema que gestionaba la informacion obtenida
de los eventos (Blanco & Madrid, 2011).

De igual manera, en enero del 2012, Carlos Gustavo Sarmiento desarrollo el tema:
“sistema de registro de participantes en eventos académicos en la Universidad Simén Bolivar de
la carrera de Ingenieria de la Computacion”. El sistema tenia como propdsito registrar a los

participantes, gestion y generar informes estadisticos de los eventos (Sarmiento, 2012).

A nivel nacional, no encontramos aplicaciones web o sistemas similares que hayan
sido implantadas en empresas, universidades u organizaciones; las universidades son las entidades

adecuadas para la implementacion de una aplicacion similar al tema propuesto en este documento.

En la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua, UNAN-Managua,
departamento de computacion, Facultad de Ciencias e Ingenieria, existe un trabajo con minima
relacion al objeto de estudio, titulado “Sistema WEB para el control y registro de los proyectos

investigativos en la direccion de grado y posgrado de la UNAN-Managua en el ano 2018”. Este



sistema iba a guardar y dar seguimientos a los documentos relacionados en actividades o procesos
que las areas antes mencionadas desarrollaban. En el documento se definieron los siguientes
objetivos:

e Analizar la situacion actual del control y registro de los proyectos investigativos en la
UNAN-Managua.
e Automatizar los procesos de control y registro de la informacion mediante un sistema
WEB, aplicando la metodologia SCRUM.
e Evaluar la calidad del sistema bajo el criterio de usabilidad bajo la Norma ISO 9126.
En el estudio antes mencionado se obtuvo como resultado que se lograron analizar los

procesos en relacion al grado y posgrado, pero no encontramos evidencia alguna sobre la
operatividad del sistema automatizado.



Marco teérico.
Aplicacién web.

Un sistema web es un programa informatico que en lugar de ejecutarse en un ordenador
personal (en adelante, una aplicacion de escritorio), se ejecuta parcialmente en un servidor remoto,
al que se accede a traves de Internet por medio de un navegador web. Su uso hoy en dia esté tan
extendido que todos empleamos aplicaciones web casi sin darnos cuenta (Latencia, 2015).

En la ingenieria de software se denomina aplicacion web a aquellas herramientas que
los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet
mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacion software que se codifica en un

lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador.

En las aplicaciones web suelen distinguirse tres niveles el nivel superior que
interacciona con el usuario (cliente web, normalmente un navegador), el nivel inferior que
proporciona los datos (la base de datos) y el nivel intermedio que procesa los datos (el servidor
web). (Lujan, 2002).

Ventajas de los sistemas web.

Mufioz (s.f.) lista una serie de ventajas, estas son:

e Ahorran costes de hardware y software

So6lo es necesario usar un ordenador con un navegador web y conectarse a Internet.
Las aplicaciones basadas en web usan menos recursos que los programas instalados, debido a que
estos recursos pueden ser compartidos con otros sistemas informaticos, minimizando costes de

mantenimiento.

De igual manera las aplicaciones web no requieren canales de distribucion como el
software tradicional, lo que permite que su precio sea inferior al de los programas instalables.
Ademas, estos se dan como servicios, es decir, no hacer venta definitiva del sistema, si no rentarlo

en un rango de tiempo determinado por los contratos establecidos.

e Faciles de usar
Las aplicaciones web son muy sencillas de utilizar, solo necesitar4 conocimientos basicos

de informatica para hacer uso de este tipo de sistemas. Los usuarios deben previamente adquirir



los conocimientos necesarios para tener nocion mas clara de su funcionamiento cuando se les
capacite en el uso de los distintos sistemas informaticos que utilizaran en el cumplimiento de sus
funciones.

e Facilitan el trabajo colaborativo y a distancia

Las aplicaciones web pueden ser usadas por varios usuarios al mismo tiempo. Al estar
toda la informacion centralizada no tendra que compartir pantallas o enviar emails con documentos

adjuntos. Varios usuarios pueden ver y editar el mismo documento de manera conjunta.

Ademas, son accesibles desde cualquier lugar. Puede trabajar desde un pc, un portatil,

un moévil o una tablet, desde la casa, oficina, un parque o un aeropuerto.

e Escalables y de rapida actualizacion

Existe solo una versién de la aplicacién web en el servidor, por lo que no hay que
distribuirla entre los demas ordenadores. El proceso de actualizacion es rapido y limpio. Las
aplicaciones basadas en web no requieren que el usuario se preocupe por obtener la tltima version

ni interfieren en su trabajo diario para descargar, instalar y configurar Gltimas versiones.

e Provocan menos errores y problemas

Las aplicaciones web son menos propensas a colgarse y crear problemas técnicos
debido a conflictos con hardware, con otras aplicaciones existentes, protocolos o con software
personal interno. Todos los usuarios utilizan la misma version de la aplicacion web y los posibles

fallos pueden ser corregidos tan pronto son descubiertos.

e Los datos son mas seguros

Ya no debera preocuparse de posibles rupturas del disco duro ni de los virus que
pueden hacerle perder toda la informacién. Los proveedores de hosting donde se almacenan las
aplicaciones usan granjas de servidores, con altisimas medidas de seguridad, donde guardan los
datos de forma redundante y con amplios servicios de backups.

Desventajas.

Aunque los sistemas web tienen muchas ventajas, también tienen desventajas. Alegsa (s.f.)

define las siguientes desventajas:



e Las aplicaciones web requieren aplicaciones web compatibles para funcionar
En muchos casos los navegadores que son utilizados para acceder a estos sistemas web
no se encuentran actualizados, este problema puede interferir en la funcionalidad de este, puede
ocasionar que no funcionen todos los procesos que deben ser ejecutados en el navegador,

interfiriendo de esta manera con la funcionalidad del mismo.

Otro problema en comun es que el navegador no soporte el lenguaje con el que se ha
programado el sistema, interfiriendo en su completa funcionalidad o suprimiendo algunos procesos

irrelevantes para el sistema pero que si afecta de cierta manera al usuario.

e Requieren conexion a internet para funcionar
Los sistemas web deben estar conectados a internet en todo momento, debido a que
utilizar la arquitectura cliente/servidor lo que indica que el acceso al sistema se hard de manera

remota, siendo una pequefia limitante para quieren no tienen acceso a este.

Este problema es de gravedad cuando el usuario se encuentra en actividad con el
sistema y por fuentes externas se corta la cobertura del internet, por lo que en ese momento los

procesos que se realizan mediante el sistema estaran suspendidos hasta que este regrese.

e Muchas no son de codigo abierto, perdiendo flexibilidad
El desarrollo de un sistema web lo hace una empresa u individuo que fue contratado,
dicho contrato debe indicar claramente si el codigo debe ser entregado o no, para prevenir futuros

problemas legales.

Para que el sistema tenga la posibilidad de escalar, se debe tener el codigo actual
mediante la cual este fue desarrollado de lo contrario se implementarian otros mecanismos como:
ingenieria recursiva. Pero este, necesita tiempo y dinero que pudo haber sido innecesario si en las

clausulas del contrato se indicara la entrega del codigo.

e Las aplicaciones web deja de funcionar en cualquier momento
Al igual que en los sistemas tradicionales, los sistemas pueden dejar de funcionar por
diversas razones como: acceso al internet, baja de la base de datos, incompatibilidad con
navegadores, entre otros. Por lo que no precisamente por ser un sistema en linea esta libre de

cualquier falla.



e El usuario no tiene la libertar de elegir la version del sistema que desea utilizar
Siendo un sistema en linea, estos cuando se actualizan es cuando se hacen
modificaciones consideradas necesarias, por lo que no se recomienda utilizar una version anterior,
porque la decision de desarrollar una nueva es tomada mediante una serie de reuniones en donde
se ha llegado a la conclusion de actualizar el sistema. Por lo tanto, el usuario final no puede decidir

en otro momento que version es la que desea utilizar.

e En teoria el desarrollador de la aplicacion puede rastrear cual actividad del usuario
Cuando se contrata una empresa o profesional en desarrollo de sistemas web, deben

de cerciorar que estos no han tenido problemas de confidencialidad en el pasado, para asi tener un
referente de sus servicios. En teoria el desarrollador del sistema puede tener acceso a los datos en
todo momento si este asi lo desea y perjudicar de esta manera a la entidad contratante. Por ende,
se realiza un contrato detallando el nivel de confidencialidad que ambos miembros (contratante y

contratado) deben tener con el desarrollo del sistema.
Tipos de aplicaciones web.

e Aplicaciones web estaticas
Una pagina web estatica es un sitio de Internet que muestra el mismo contenido para
todos los usuarios, no proporciona contenido personalizado a cada usuario y no se actualiza
frecuentemente. Las paginas web estaticas se conocen como péaginas planas, esto porque no son

dindmicas.

e Aplicaciones web dinamicas
Es una pagina web en donde su construccién es controlada por el servidor web que
procesa los scripts del lado del servidor. Los parametros determinaran como se armara cada pagina
web que procesa (incluyendo la configuracion de méas procesamiento que se dara del lado del

cliente).

Estas aplicaciones tienen como funcién principal: guardar y extraer datos de un
servidor para mostrarlo en el navegador. Unos ejemplos de estas aplicaciones son: sistemas de

pagos, correos electrénicos, sitios de transacciones de efectivo, sitios de compras, entre otros.
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e Tienda virtual o comercio electronico
Son aplicaciones conocidas como E-COMMERCE vy han sido pensadas para vender
productos. Involucran una serie de complejidad porque tienen que incluir métodos de pagos y estar
sincronizadas con el stock de la compafiia y con la logistica. Este tipo de aplicaciones web son
muy comunes y algunos ejemplos a gran escala son: son Amazon, FNAC o cualquier web de venta

de ropa u otro producto.

e Portal web app
Son aplicaciones web que incluyen categorias y secciones con distintos objetivos,

como ejemplo: chats, foros, buscadores, entre otros.

e CMS
Un Sistema de Gestion de Contenido CMS (Content Management System) es una
aplicacion que permite la creacion y administracion de los contenidos de las paginas web,
principalmente, de forma automatica. Permite publicar, editar, borrar, otorgar permisos de acceso

0 establecer los modulos visibles para el usuario.

El CMS esta formado por 2 elementos:

e La aplicacién gestora de contenidos (CMA), permite realizar la creacion, modificacién y
eliminacion de contenidos en un sitio web sin necesidad de tener conocimientos de lenguaje
html.

e La aplicacion dispensadora de contenidos (CDA), usa y compila la informacion para

actualizar el sitio web.

e LMS
Un Sistema de Gestion de Aprendizaje LMS (Learning Management System) es un
software que automatiza la administracion de acciones de formacion. Son variadas las
funcionalidades de un LMS, por ejemplo: registra a todos los actores que intervienen en el acto de
aprendizaje (alumnos, profesores, administradores, etc.), organiza los diferentes cursos en un
catadlogo, almacena datos sobre los usuarios, realiza un seguimiento del aprendizaje y la

temporizacion de los tramites y genera informes automaticamente para tareas de gestion
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especificas. También desarrolla procesos de comunicacién, e incluso algunos LMS permiten

posibilidades de autoria de contenidos.

Tecnologias LMS

e Tecnologias transmisivas, por ejemplo: mediante una presentacion que se agregue al curso.

e Tecnologias interactivas, ejemplo: cuestionarios, actividades, etc.

e Tecnologias colaborativas, ejemplo: foros, wikis, etc.

e LCMS

Un Sistema de Gestion de Contenidos de Aprendizaje LCMS (Learning Content

Management System) es una aplicacién de software que combina las capacidades de gestion de

cursos de un LMS con las capacidades de almacenamiento y creacion de contenidos de un CMS.

Los LCMS se acercan a la denominacion de: campus virtuales. Permite la creacion y el desarrollo

eficiente de contenidos para el aprendizaje proporcionando las herramientas necesarias a autores,

disefiadores instruccionales, expertos y mas.

e Aplicaciones web para marketing

Las aplicaciones de marketing forman parte de una serie de herramientas digitales
para impulsar los trabajos de una empresa, institucion u organizacion. Facilitan la creacion de
contenido, el andlisis y la optimizacion de las estrategias, y son valiosas en el ahorro de tiempo.

Algunas de las aplicaciones web para marketing son:

o

o

Hubspor Marketing
Exponea
RescueTime
Grammarly
SurveyMonkey
Status Hero

Sistemas de Informacion.

Es un conjunto de elementos que interactdan entre si con un fin comdn; que permite

que la informacion esté disponible para satisfacer las necesidades en una organizacion, un sistema
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de informacion no siempre requiere contar con recuso computacional, aunque la disposicién del

mismo facilita el manejo e interpretacion de la informacion por los usuarios (incap, 2019).

Actividades de un sistema de informacion

e Entrada de informacion: proceso en el cual el sistema toma los datos que requiere.

e Almacenamiento de informacion: pude hacerse por computadora o archivos fisicos para
conservar la informacion.

e Procesamiento de la informacion: permite la transformacion de los datos fuente en
informacidn que puede ser utilizada para la toma de decisiones.

e Salida de informacion: es la capacidad del sistema para producir la informacidn procesada

o sacar los datos de entrada al exterior.

Clasificacion de sistemas de informacion.

Segun la revista emprendepyme (2016) las empresas necesitan conocer la informacion
relacionada al funcionamiento y evolucion del negocio, institucion o empresa para obtener datos
precisos de ventas, inventario, contabilidad, entre otros. De igual manera necesitan datos en
relacion al cliente, consumo, gustos del mercado, necesidades y estrategias a utilizar para conectar

con el pablico.

Por eso es importante integrar los sistemas informaticos, porque mas alla de ayudar
con los distintos procesos que se desarrollan en las entidades, ayudan en el control de los datos
para la toma de decisiones y tener una vision mas detallada sobre el funcionamiento de este. Existe

variedad de sistemas que son utilizados actualmente, estos son los siguientes:

e Sistemas de informacién administrativa (MIS)

El Management Information System se ocupa de facilitar la informacion de interés a
la gerencia de la institucion, empresa u otra entidad, sobre indicadores generales de la situacion

actual de la operabilidad de estos.

e Sistemas de procesamientos de transacciones (TPS)

El Transaction Processing System almacenar y procesa toda la informacién referida
con las transacciones comerciales y operaciones de la empresa. Estos datos se emplearan a

continuacion por los sistemas de apoyo a la toma de decisiones.
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e Sistemas de soporte de decisiones (DSS)

El Decision Support System es una herramienta que contribuye a la toma de
decisiones. Consiste en combinar y estudiar los datos que aportan informacion de mucho valor

para ayudar a resolver cuestiones especificas.

e Sistemas de apoyo a ejecutivos (EIS)

Esta pensada para extraer informacion de importancia para conseguir resultados
orientados a las metas de la entidad empresarial y establecer estrategias futuras que maximicen los

resultados positivos.

e Sistemas para la toma de decisiones en grupo (GDSS)

El Group Decision Support System contribuye a compartir la informacion de los
procesos que de desarrollan, entre los componentes del equipo, para que de esta manera tengan la

posibilidad de trabajar en equipo y asumir decisiones conjuntas.

e Sistemas expertos de soportes a la toma de decisiones (EDSS)

Estos sistemas se encargan de almacenar conocimientos abstractos de &reas complejas
y concretas para actuar como consultores expertos en situaciones complejas en donde se debe hacer

uso de conocimientos profundos sobre la materia.

e Sistemas estratégicos

Este tipo de sistemas ayuda a la empresa, institucion u otra entidad a: tener indicadores
de crecimiento y decrecimientos, ya sea en ventas, servicios, administracion, etc. También, ayuda
a arrojar datos exactos para dar a los ejecutivos una vista de la competitividad que tienen ante la
competencia y ayuda a generar planificaciones estratégicas en sus funciones operativas, para

mejorar sus servicios o productos.

Tienen el propdsito de lograr ventajas competitivas por medio de la utilizacion de la
tecnologia de la informacién. Indicando la importancia de estos sistemas en el crecimiento de la

empresa mediante toma de decisiones con el almacenamiento de los datos.

e Sistemas de informacion de marketing

Cuenta con la funcion de promocionar y vender los productos existentes, ademas del
desarrollo de nuevos articulos para los clientes ya existentes y para los que puedan surgir en el
14



futuro. Estos sistemas se han popularizado en los ultimos afios por los resultados econémicos que
tienen en las empresas que los implementan, siendo de mucha ayuda para la venta directa e

indirecta al cliente.

Arquitecturas web.

Arquitectura cliente/servidor.

Ecured (2014) define que esta arquitectura es una tecnologia que brinda al usuario
transparencia en acceso a las aplicaciones web, datos, servicios, entre otros, en multiples
plataformas. Es un sistema distribuido entre multiples procesadores donde hay clientes que
solicitan servicios servidores que los proporcionan. La tecnologia cliente/servidor, es un modelo
que implica productos y servicios enmarcados en el uso de la tecnologia de punta, y que permite
la distribucién de la informacion en forma agil y eficaz a las diversas areas de una organizacion,

empresa o institucion (publica o privada).

//'Ofdenador personal
@

Enwa Envm

Remhe ’ Rembe

Internet \%:fe\ rdenador personal

Figura 1: Diagrama de la arquitectura Cllente/Serwdor. Fuente: (Granada, 2014).

Servidor Web

En la figura 1 se muestra un diagrama de la arquitectura Cliente/Servidor, definiendo como

se establece la comunicacion en esta arquitectura.

Cliente.

Es un programa con el que interacciona el usuario para solicitar a un servidor web el envio
de los recursos. Parte cliente de las aplicaciones web suele estar formada por el cédigo HTML que

forma la pagina web.

Servidor web.

El servidor web es un programa que estd esperando permanentemente las solicitudes de
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conexion mediante el protocolo HTTP por parte de los clientes web.

Funciones de la arquitectura Cliente/Servidor).

Cliente

e Manejo de la interfaz de usuario.
e Capturay validacion de los datos de entrada.

e Generacioén de consultas e informes sobre las bases de datos.
Servidor

e Gestion de periféricos compartidos.
e Control de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.

e Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o externa.

mMVvC

La definicion que nos brinda Reenskaug (2003) describe que el Modelo Vista
Controlador es un patron arquitectonico de software que busca la separacion clara de las
responsabilidades de las piezas de una aplicacion Web, de forma que sea méas sencillo su
mantenimiento, su testing y se tenga un control mucho mayor, que, en los webforms, del volumen

de datos que se envian al cliente.

En la figura 2 se muestran los componentes de la arquitectura MVC el cual se es una

estructura en capas.

La modelo vista controlador es una arquitectura basada en separar los procesos de una
aplicacion en N capas para que se pueda manejar méas facil y de modo organizado en el cual si se
realiza un cambio en algun codigo de programacion no se tenga que cambiar todo el proyecto en

s

SI.

MVC divide el codigo en tres capas diferencias, cada uno con su propia responsabilidad:

e Vista
Una vista es una representacion (visual) de su modelo. Normalmente resaltaria ciertos

atributos del modelo y suprimir otros.
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e Controlador
Un controlador es el enlace entre un usuario y el sistema. Proporciona al usuario
informacidn disponiendo que las vistas relevantes se presenten en los lugares apropiados en la
pantalla.

e Modelo
Los modelos representan el conocimiento. Un modelo podria ser un solo objeto (bastante
poco interesante), o podria ser alguna estructura de objetos.

Controller

Triggers behaviour

Send request

Displays

Figura 2: Diagrama de la arquitectura en capa MVC. Fuente: Fuente
especificada no valida.

Lenguaje de Marcas o Marcado.

Los lenguajes de marcas 0 marcado segun (UM, 2012) son lenguajes que anota el
texto de modo que el ordenador puede manipularlo. La mayoria de los lenguajes de marcas son
legibles debido a que las anotaciones estan escritas de forma tal que se puedan distinguir de los
textos. Por ejemplo: HTML, XML y XHTML. Las etiquetas de formato son <y>. El texto que
aparece dentro de uno de esos delimitadores se considera parte del lenguaje de marcado y no parte
del texto anotado.

HTML.

“HTML es un lenguaje artificial que los ordenadores son capaces de interpretar y
disefiado para que los programadores redacten instrucciones que los navegadores ejecutan para
originar la pagina web. Es decir, HTML es un lenguaje de programacion, o un “idioma que la

maquina entiende y procesa para dar respuesta.”
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Las siglas HTML significan lenguaje de marcas de hipertexto. El hipertexto en una
computadora es texto con hipervinculo o enlaces a otro texto, no necesariamente solo textos estos
también pueden ser imagenes, tablas u otros elementos. Este es un lenguaje muy facil de aprender
lo que permite a cualquiera hacer cambios de programacion. Sin embargo, HTML no define el
disefio o apariencia de la pagina web solo ofrece las herramientas que dan formato a la misma.
(Vertice, 2009)

XML.

Estandar para el intercambio de informacion estructurada usado comdnmente para la
transferencia de vuelta del servidor, aunque cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML

preformateado, texto plano o JSON.
XHTML.

Es un lenguaje similar a HTML, pero con algunas diferencias que lo hacen mas robusto
y aconsejable para la modelacién de paginas web. Las siglas corresponden con las palabras
inglesas eXtensible Hypertext Markup Language, que vendria a significar en castellano algo asi

como lenguaje extensible de marcacion hipertexto.
Lenguajes de guiones.

Un guion o script es un fichero de texto que contiene una serie de instrucciones que se
pueden ejecutar en la linea de érdenes, y que se ejecutaran secuencialmente. Son iguales que los
ficheros con extensién BAT de MS-DOS, aunque, como en los sistemas UNIX no existe el
concepto de extension, pueden tener cualquier nombre. El Unico requisito es que ese fichero de
texto tenga permiso de ejecucién para la persona que intenta ejecutarlo. Alternativamente, puedes
Ilamar al intérprete y darle como parametro el nombre del guion, pero es mas comodo dar permiso

de ejecucion al guion para ahorrarnos escribir el nombre del intérprete (DERMIURGO, s.f.).
Existe una variedad de lenguajes de guiones, algunos de estos son:
JavaScript.

Es un lenguaje de script (secuencias de oOrdenes) interpretado. Fue disefiado para

agregar interactividad a las paginas web y lo usual es que esté embebido directamente en estas.
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CCS.

Las siglas de CCS son (Cascade Style Cheet), en espafiol hojas de estilo de cascada.
CSS es un lenguaje que nos permite otorgar atributos a los elementos de los documentos realizados
en HTML (Hyper Text Markup Languaje) en espaiiol lenguaje de marcado de hipertexto. CSS
permite realizar una separacion del disefio (formatos y estilos) de los contenidos de las paginas
web. Es importante resaltar que, hay caracteristicas que ofrece CSS y q también se pueden realizar
con HTML, pero CSS tienen una mayor cantidad de opciones para personalizar los elementos de
una pagina web en general. (Tinoco y Solis, 2014)

ASP.NET.

ASP.NET es una plataforma de programacion Web unificada que proporciona los
servicios necesarios para crear aplicaciones Web. ASP.NET es una plataforma que proporciona
todos los servicios necesarios para producir y administrar de forma dindmica formularios en linea.
Estos formularios, junto con otros componentes, formaran las aplicaciones web que se ejecutan en

un servidor a peticion de los usuarios. (Sierra, 2013)

Con ASP.Net y su cddigo detras se puede separar el codigo y HTML. Ahora cuando
la l16gica de una pagina web desea cambiar no hace falta buscar por cientos de miles de lineas de

HTML para localizar las secuencias de comando que deben modificarse. (Ferguson, 2003)
PHP.

Segun (PHP, 2019) es un lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente
adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML.

Lo que distingue a PHP de algo del lado del cliente como JavaScript es que el codigo
es ejecutado en el servidor, generando HTML vy enviandolo al cliente. El cliente recibira el
resultado de ejecutar el script, aunque no se sabra el cddigo subyacente que era. El servidor web
puede ser configurado incluso para que procese todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no

hay manera de que los usuarios puedan saber qué se tiene debajo de la manga.

Lo mejor de utilizar PHP es su extrema simplicidad para el principiante, pero a su vez

ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores profesionales.
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Python.

Python es un lenguaje de programacion poderoso y facil de aprender. Cuenta con
estructuras de datos eficientes y de alto nivel y un enfoque simple pero efectivo a la programacion
orientada a objetos. La elegante sintaxis de Python y su tipado dindmico, junto con su naturaleza
interpretada, hacen de éste un lenguaje ideal para scripting y desarrollo rapido de aplicaciones en

diversas areas y sobre la mayoria de las plataformas (Rossum, 2019).

El intérprete de Python puede extenderse facilmente con nuevas funcionalidades y
tipos de datos implementados en C o C++ (u otros lenguajes accesibles desde C). Python también

puede usarse como un lenguaje de extensiones para aplicaciones personalizables.
Ruby.

Ruby es un lenguaje con un balance cuidado. Su creador, Yukihiro “matz” Matsumoto,
mezclo partes de sus lenguajes favoritos (Perl, Smalltalk, Eiffel, Ada, y Lisp) para formar un nuevo
lenguaje que incorporara tanto la programacion funcional como la programacion imperativa
(RUBY-LANG, 2019).

Ruby es considerado un lenguaje flexible, ya que permite a sus usuarios alterarlo
libremente. Las partes esenciales de Ruby pueden ser quitadas o redefinidas a placer. Se puede

agregar funcionalidad a partes ya existentes. Ruby intenta no restringir al desarrollador.

Esta disefiado para la productividad y la diversiéon del desarrollador, siguiendo los
principios de una buena Interfaz de usuario. El disefio de sistemas necesita enfatizar las
necesidades humanas mas que las de la maquina. Ruby es totalmente libre, no sélo gratis, sino

también libre para usarlo, copiarlo, modificarlo y distribuirlo.

Herramientas de desarrollo web.

Editores de codigo.

Tecnologia (2018) nos describe que escribir cédigo puede ser un poco complicado y
para estar muchas horas haciéndolo se debe seleccionar un editor de cddigo para facilitarnos la

escritura de estos. En la programacion sin importar el lenguaje de programacion que ha

seleccionado, hacen uso de estos editores como una herramienta de gran importancia.
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Los editores de cédigo ayudan a los programadores en su rendimiento, mediante
funciones que estos tienen integrados ayudando en la adaptacion de acuerdo a las necesidades de
cada programador. Por esta razon la seleccion adecuada del editor tendrd un impacto de

importancia en el desempefio del codificador.

Algunos editores de codigo son gratuitos y otros con funciones mas desarrolladas de
pago, pero si eres un profesional en el desarrollo, la seleccion de este serd en necesidad de los

requerimientos que el codificador necesite (Vivantic, 2018).

Codificadores existentes:

e Atom.

e Komodo edit.

e PSPad.

e Sublimetext.

e Visual Studio Code.
e Notepad.

e Jedit.

e Araneae.

e Brackets.

e WebStorm.

Sistemas de control de versiones (SCV).

Son sistemas que registra cambios que se han realizado en un archivo o un conjunto
de archivos en un tiempo determinado, de modo que pueda recuperar las versiones que desee en
el futuro. Este sistema puede ser aplicado a cualquier tipo de archivo que se encuentre en el

ordenador y someterlo bajo a un control de versiones (git-scm, s.f.).

Segun (Durante, Recio, Pastrana, & Sales) existen dos tipos de Sistemas de Control de

Versiones (SCV) las cuales son los siguientes:

e Sistemas centralizados.
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Presentan la caracteristica fundamental de que funcionan como un entorno clasico
Cliente- Servidor. Es decir, tendremos un servidor en el que se alojara el repositorio del proyecto,

con toda la informacidn de los cambios, ficheros binarios afiadidos.

e Sistemas distribuidos.

En estos sistemas, en lugar de que cada cliente tiene una copia de trabajo del Unico
servidor, la copia de trabajo de cada cliente es un repositorio en si mismo, una rama nueva del
proyecto central. De esta forma, la sincronizacion de las distintas ramas se realiza intercambiando

“parches” con otros clientes.
Tipos de Sistemas de Control de Versién (SCV).

Segun (Durante, Recio, Pastrana, & Sales) los sistemas de control de versiones mas

importantes son:

e SUBVERSION.

La parte principal de SUBVERSION es el repositorio, el cual es un almacén central de
datos. El repositorio guarda informacion en forma de arbol de archivos. Un nimero indeterminado
de clientes puede conectarse al repositorio para leer (el cliente recibe informacion de otros) o
escribir (un cliente pone a disposicién de otros la informacion) en esos archivos (Durante, Recio,

Pastrana, y Sales, s.f).

o Git.
Cada usuario tiene una copia completa del servidor principal, y cualquiera de ellas
podria ser recuperada para reemplazarlo en caso de caida o corrupcion. Basicamente, no hay un

punto de fallo Gnico con Git a no ser que haya un punto Unico (Durante, Recio, Pastrana, & Sales).

e Mercurial.

Durante, Recio, Pastrana y Sales (s.f) definen a Mercurial como: “Sistema de control
de versiones muy extendido, el creador y desarrollador principal de MERCURIAL es Matt
Mackall. Esta implementado principalmente haciendo uso del lenguaje de programacion Python,

pero incluye una implementacion binaria de diff escrita en C.”
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Pero al ser mercurial un sistema de control de versiones distribuido, estas operaciones
ocurren sobre un repositorio local. Para trabajar con un repositorio ajeno dispone de comandos

similares a GIT.
Microsoft Visual Studio.

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para construir
aplicaciones web, servicios web, aplicaciones Windows o de escritorio y aplicaciones para
dispositivos moviles. El entorno de desarrollo integrado que ofrece esta plataforma con todas sus
herramientas y con la biblioteca de clases.NET Framework es compartido en su totalidad por
Visual C#, Visual Basic y Visual C++, permitiendo asi crear con facilidad soluciones en las que
intervengan varios lenguajes y en las que el disefio se realiza separadamente respecto a la

programacion. (Sierra, 2013)

Visual Studio permite disefar la interfaz grafica de una aplicacion de manera visual,
sin mas que arrastrar con el raton los controles que necesitemos sobre la ventana destino de los
mismos. Una rejilla o unas lineas de ayuda mostradas sobre la ventana nos ayudaran a colocar
estos controles y a darles el tamafio adecuado, y una pagina de propiedades nos facilitara la
modificacion de los valores de las propiedades de cada uno de los controles. Todo lo expuesto lo
realizaremos sin tener que escribir ni una sola linea de cddigo. Después, un editor de codigo

inteligente nos ayudara a escribir el cddigo necesario y detectara los errores sintacticos que

introduzcamos, y un depurador nos ayudara a poner a punto nuestra aplicacion cuando

lo necesitemos.
Microsoft.NET.

Microsoft. NET proporciona un entorno unificado para todos los lenguajes de
programacion. Microsoft ha incluido en este marco de trabajo los lenguajes C#, Visual Basic, C++
y F#, y, ademas, mediante la publicacién de la especificacion comun para los lenguajes, ha dejado
la puerta abierta para que otros fabricantes puedan incluir sus lenguajes (Object Pascal, Perl,
Python, Fortran, Prolog, Cobol, PowerBuilder, etc., ya han sido escritos para .NET). Quizas, lo
mas atractivo de todo esto es la capacidad que ahora tenemos para escribir una misma aplicacion

utilizando diferentes lenguajes (Sierra, 2013).
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.NET Framework Tools.

Framework .Net proporciona un conjunto de herramientas que le ayudan a elaborar el
cddigo que funciona con .Net Framework. Microsoft proporciona un conjunto de lenguajes que ya
son compatibles con .Net. C# es uno de estos lenguajes también se ha creado nuevas versiones de
Visual Basic y C++. (Ferguson, 2003)

ADO.NET.

ADO.NET Entity Framework es un marco de trabajo para la plataforma .NET que nos
permite superponer varias capas de abstraccion sobre un almacén relacional con el fin de hacer
posible una programacion mas conceptual (basada en los conceptos del dominio con el que se
trabaja) y de reducir a una minima expresion el desajuste de impedancias causado por las

diferencias entre los modelos de programacion relacional y orientado a objetos. (Castro, 2011)

ADO.NET (ActiveX Data Objects para .NET) es un conjunto de clases, pertenecientes

al espacio de nombres System. Data, para acceso a los datos de un origen de datos. (Sierra, 2013).
C# (C Sharp).

El nuevo lenguaje presentado por .Net Framework procede de C++. Sin embargo, C#
es un lenguaje de programacion orientado a objeto desde el principio moderno y seguro. (Ferguson,
2003)

Este lenguaje tiene muchas caracteristicas, Fernandez (Julio 2006) lista las siguientes:

e Lenguaje sencillo.
e Orientado a objetos.
e El siguiente en lenguajes derivados de C, pasando por C++y Java
v" Recoge muchas de las cosas que Java no habia cogido de C++
v' Asimismo, incorpora varias novedades no presentes en ninguno
v La# viene de que es C++++, donde ++ encima de ++ es #
e Permite tanto la programacion managed como la unsafe (con punteros como en C++)

e Mas simple que C++, pero tan poderoso y flexible
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AJAX.

AJAX, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML
asincronos), es una técnica de desarrollo para crear aplicaciones web interactivas. Estas se ejecutan
en el navegador del usuario y mantienen comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano.
De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma pagina sin necesidad de recargarla.
(Sierra, 2013)

Conjunto de combinaciones de técnicas para el desarrollo de aplicaciones web de
maneja dinamica y responsivas o adaptable en la que se pueda ajustarse en una pégina para los

diferentes dispositivos.

AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que es un término que engloba a un

grupo de tecnologias que trabajan conjuntamente. Estas son:
LINQ (Language Integrated Query).

LINQ (Language Integrated Query) fue inicialmente soportado por .NET Framework
3.0 con la finalidad de ofrecer la posibilidad de expresar las operaciones de consulta en el propio
lenguaje C#. Finalmente, es con la version 3.5 de .NET Framework, espacios de nombres System
Ling y System Data Ling, cuando LINQ queda totalmente integrado en este marco de trabajo, junto
con otras bibliotecas como WPF, WCF, WF o ASP.NET AJAX, haciendo realidad la
implementacién de aplicaciones que contengan Unica y exclusivamente codigo .NET. (Sierra,
2013)

LINQ se trata de consultas, ya se trate de consultas que devuelven un conjunto de
objetos coincidentes, un solo objeto o un subconjunto de campos de un objeto o conjunto de
objetos. En LINQ, este conjunto de objetos devueltos, se denomina secuencia. La mayoria de las
secuencias LINQ son del tipo IEnumerable (Interfaz IEnumerable), Expone un enumerador, que
admite una iteracion simple en una coleccidn no genérica. Para examinar el codigo fuente de .NET
Framework para este tipo, consulte el Reference Source, donde T es el tipo de datos de los objetos

almacenados en la secuencia (Freeman y Rattz, 2010).
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Biblioteca de clases de .NET Framework.

Framework .Net proporciona muchas clases que ayudan al programador a reutilizar el
cddigo. La biblioteca de clases de .NET contiene el cddigo para programar subprocesos, entrada y
salida de archivos. Compatible para bases de datos, analisis XML y estructuras de datos como pilas
y colas. (Ferguson, 2003)

Bases de datos.

Coleccion o deposito de datos integrados, almacenados en soporte secundario y con
redundancia controlada. Los datos, que han de ser compartidos por diferentes usuarios y
aplicaciones, deben mantenerse independientes de ellos, y su definicion Unica y almacenada junto
con los datos, se ha de apoyar en un modelo de datos, el cual ha de permitir captar las

interrelaciones y restricciones existentes en el mundo real. (Sierra, 2013)

Una base de datos (BD) es un conjunto de datos interrelacionados entre si,
almacenados con un caracter mas o menos permanente en la computadora, es decir, que una base

de datos puede considerarse una coleccion de datos variables en el tiempo (Silberschatz, 2002).

El software que permite la utilizacion y/o la actualizacion de los datos almacenados en
una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios de forma simultanea y desde diferentes
puntos de vista, se denomina Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD). El objetivo
fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las herramientas que le permitan
manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le sea necesario conocer el

modo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni el método de acceso empleado.

En desarrollo web, las bases de datos nos permiten actuar como almacén de datos y
extraer el contenido de la web y disponerlo facilmente, tal y como el desarrollador requiere en su
proyecto web o el internauta necesita visualizarlo. (Yafiez, s.f.)

Existe una variedad de gestones de bases de datos para el entorno web, entre ellos, los

siguientes:
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MongoDB.

“Es una base de datos orientada a documentos. Esto quiere decir que, en lugar de
guardar los datos en registros, guarda los datos en documentos. Estos documentos son almacenados
en BSON, que es una representacion binaria de JSON” (Rubenfa, 2014) .

Una de las diferencias mas importantes con respecto a las bases de datos relacionales,
es que no es necesario seguir un esquema. Los documentos de una misma coleccion-concepto

similar a una tabla de una base de datos relacional, pueden tener esquemas diferentes.
PostgresSQL.

“POSTGRESQL, es un sistema de gestion de base de datos relacional y libre, que
agiliza la interaccion de cliente, servidor y base de datos, donde postgreSQL es el que realiza la
mayoria del trabajo referente a bases de datos cuando se le hacen peticiones” (POSTGRESSQL,
s.f.).

SQL Server.

SQL Server es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales (SGBDR),
desarrollado por Microsoft, que permite, como su propio nombre indica, la gestion de un entorno
de bases de datos relacional. SQL Server abarca, tanto el area de disefio, como la de administracion,

proporcionando un interfaz bastante amigable con el usuario.

SQL Server utiliza una extension al SQL estandar, que se denomina Transact SQL.
Esto quiere decir que soporta el SQL de ANSI, pero ademas se le han afiadido ciertas funciones
adicionales, no contempladas en el estandar, y que son especificas para este producto, es decir, si
gjecutamos una sentencia del conjunto adicional (Transact SQL) en otro SGBRD, éste no la

entenderia.
MariaDB.

Es un sistema gestor de bases de datos (SGBD), es decir, un conjunto de programas
que permiten modificar, almacenar, y extraer informacion de una base de datos. Disponiendo de
otro tipo de funcionalidades como la administracién de usuarios, y recuperacion de la informacion

si el sistema se corrompe, entre otras.
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MariaDB surge a raiz de la compra, de la compafiia desarrolladora de otro (SGBD)
Ilamado MySQL, por la empresa Sun Microsystems. El desarrollador original, decide tomar el
cadigo fuente original de MySQL y genera un derivado con mejoras y cambios a los que llama
MariaDB. Permiendo asi la existencia de una version de este producto con licencia GPL (General

Public License).
Mysql.

Es un sistema para la gestion de base de datos con mas de seis millones de instalaciones
en el mundo, y que por lo tanto es el més extendido dentro de las aplicaciones relacionadas.

MySQL funciona como software libre dentro del esquema de licencias GNU GPL.

MySQL es muy utilizado en aplicaciones web como WordPress, PhpBB, MediaWikio
Drupal, en plataformas (Linux, Windows), y por hgferramientas de seguimiento de errores como
Bugzilla. Su popularidad como aplicacion web estd muy ligada a PHP, que a menudo aparece en
combinacion con MySQL. MySQL es una base de datos muy rapida en la lectura, lo que hace a

MySQL ideal para este tipo de aplicaciones.
Lenguajes de programacion.

Un lenguaje de programacion es un lenguaje formal disefiado para realizar procesos
que pueden ser llevados a cabo por maquinas como las computadoras. Pueden usarse para crear
programas que controlen el comportamiento fisico y Idgico de una maquina, para expresar
algoritmos con precision, o como modo de comunicacion humana. Est4 formado por un conjunto
de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus
elementos y expresiones. Al proceso por el cual se escribe, se prueba, se depura, se compila (de
ser necesario) y se mantiene el cadigo fuente de un programa informatico se le Illama programacion
(Gervacio, 2018).

Un lenguaje de programacion proporciona los elementos de lenguaje necesarios que
son necesarios para traducir los pasos de un pseudocodigo en formato comprensible de la maquina.
En otras palabras, el lenguaje de programacion proporciona el puente para hacer la transicion de
pseudocodigo legible por humano instrucciones legibles por maquina. Las dos clasificaciones
principales de lenguajes de programacion son: bajo nivel de lenguaje de programacion y lenguaje

de programacién de alto nivel (Gervacio, 2018).
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La lista de los lenguajes mas importantes segun Diarlu (2018) son los siguientes:

JavaScript.
Python.
Java.

Ruby.

Go.

PHP.

C++.

C.
TypeScript.
10. 1.10 10. C#.

© oo N o g B~ w D PE

Framework.

Un framework no es un software ni herramienta que se ejecuta y que ofrece una
interfaz grafica, sino que es un conjunto de archivos y directorios que facilitan la creacion de
aplicaciones, ya que incorporan funcionalidades ya desarrolladas y probadas, implementadas en

un determinado lenguaje de programacién (acens).

El objetivo principal de todo framework es facilitar el desarrollo de una aplicacion
web, haciendo que el enfoque se de en el problemay no en las funcionalidades de uso comin como
ejemplo: registro de usuario, conexion con la base de datos y sesiones de usuario o0 almacenamiento

en base de datos.

Ventajas
Las ventajas mas importantes de los framework para Ilusionstudio (2018) son:

e Documentacion y comunidad
La cantidad de documentacién encontrada sobre los frameworks, debido a la

comunidad que estos generan y por las funcionalidades que se desarrollan.

e Reutilizacién del codigo
Capacidad de reutilizar los codigos ya desarrollados, desarrollando madltiples

proyectos en un menor tiempo.
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e Arquitectura y metodologia
Casi en su totalidad de frameworks, utilizan la arquitectura modelo, vista y

controlador.

e Plantillas web
Las plantillas facilitan el desarrollo de los sistemas web y los frameworks facilitan este
proceso. Algunos frameworks frontend como ejemplo: Bootstrap. Cuentan con grandes

cantidades de plantillas y componentes desarrollados por su extensa comunidad.

e Seguridad web
Los frameworks web suelen contar con medidas de seguridad para proteger los datos,

ayudando en gran medida en uno de los temas que lleva mucho desarrollo a las empresas

e Posicionamiento en motores de busqueda
El posicionamiento web es importante para aparecer en las primeras posiciones de
buscadores como Google. Por eso muchos frameworks web ya implementan en su estructura,

cddigo para realizar el posicionamiento.
Desventajas

Github (2013) nos define las siguientes desventajas:

e Rendimiento (recursos de proceso y memoria)
Los frameworks consumen, en general, mas recursos que una aplicacion ad-hoc
orientada al rendimiento. En aplicaciones muy exigentes, un framework puede resultar poco

apropiado.

e Curvainicial de aprendizaje
Cada framework tiene su ecosistema de componentes que el desarrollador debe
aprender, no basta con conocer el lenguaje sobre el que esta escrito. Por ello, los frameworks son

islas de conocimiento.

e Convencién
Las convenciones constituyen ventajas, pero de igual manera, pueden resultar un
impedimento. Algunas veces, en problemas muy concretos, el establecimiento de convenios obliga
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a los desarrolladores a esquivar al framework. Porque los desarrolladores sienten que no tienen

libertad y creatividad al utilizar frameworks como: Ruby on Rails.

e Sensacion de bala de plata

A medida que los desarrolladores conocen el framework, se introduce en una zona de
confort. En el futuro, es posible que el desarrollador piense que el framework que utiliza es la
mejor solucion para todo, sin estudiar otras alternativas. Por ello es muy recomendable actualizarse

constantemente y conocer otros frameworks y plataformas que enriquezcan los conocimientos.
Microsoft (2018) tiene una lista de los frameworks méas importantes, los cuales son:

e Django (Python)

e Flask (Python)

e Express (Node.js/JavaScript)
e Ruby on Rails (Ruby)

e ASP.net

e Mojolicius (Perl)
Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

Es un lenguaje estandar para escribir planos de software, utilizan para visualizar,
especificar, construir y documentar los médulos de un sistema que conlleva a una gran cantidad
de software. Contiene una variedad de notaciones y diagramas estandar para modelar sistemas
orientados a objetos, y describe la seméantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos
significan (UNAD, s.1).

“UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas como, por ejemplo:
sistemas de software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. UML ofrece nuevos
diagramas en los cuales modelar sistemas” (UNAD, s.f). UML es solo un lenguaje por tanto es tan
solo una parte de un método de desarrollo de software, ademas, es independiente del proceso,
aunque para utilizar éptimamente se deberia usar en procesos que fuesen dirigidos por los casos

de uso, centrados en la arquitectura, lo interactivo e incremental.
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Fases de desarrollo de un sistema utilizando UML.

Estas fases se asemejan al ciclo de vida del desarrollo de software. Estas fases son las
siguientes:
e Analisis
Es donde se lleva el lenguaje natural a un lenguaje técnico que es facilmente

interpretado por el desarrollador de un sistema.

e Disefio
Es la forma en la que se muestra la forma en la que se debe construir un sistema para
dar cumplimientos a unos requerimientos de un cliente o usuario. De un buen disefio depende el

resultado de un sistema.

e Programacion
Son todas las actividades necesarias para transformar los requerimientos de un usuario

plasmado en un disefio y convertido en un sistema de software.

e Prueba
Es la parte donde se verifica, valida y se evidencia la calidad del producto o sistemas

de software desarrollado.

e Analisis de requerimiento
Es la fase donde el propdsito fundamental es dejar muy claro cuéles son as necesidades

del usuario y los requerimientos.
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FASES DEL DESARROLLO DE UN SISTEMA SOPORTADO POR UML

ANALISIS }

ANALISIS DE -
&ECONOCIMIENTO} [ DISENO }

[ PRUEBA ! [ PROGRAMACION ]

Figura 3: Fases de desarrollo UML. Fuente: (UNAD, s.f.)

En la figura 3 se muestra las fases que posee el desarrollo de sistemas orientados por UML,
la cual consiste en 5 etapas principales, estas son: analisis, disefio, programacion, prueba, analisis

de reconocimiento.
Modelos UML.

e Diagrama de clase
Muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus relaciones, son los

mas comunes en el modelo orientado a objetos y cubren las vistas de disefio estatico de un sistema.
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Figura 4: Diagrama de clase. Extraido de: (openclassrooms, 2018)
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En la figura 4 de ilustra un diagrama de clase, indicando en este la estructura y elementos

que contiene el diagrama antes mencionado.

e Diagrama de objetos
Muestra un conjunto de objetos y sus relaciones, representan instancias de los elementos
encontrados en los diagramas de clases, representando cubren las vistas de disefio estatico de un
sistema desde la perspectiva de casos reales.

Diagrama de Objetos

d2:Departamento d2:Departamento

director:Profesor

Asignatur
a

Figura 5: Diagrama de Objetos. Extraido de: (thegalerie, s.f.)

Los diagramas de objetos muestran las entidades definidas en el andlisis de la

informacion, tal y como lo muestra la figura 5.

e Diagrama de actividades
Es un tipo especial de diagrama de estados que muestra el flujo de actividades dentro
de un sistema, cubren la vista dinamica de un sistema. Son especialmente importantes al modelar

el funcionamiento de un sistema y resaltan el flujo de control de objetos.
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Figura 6: Diagrama de actividades. Fuente: (UNAD, s.f.)

La figura 6 indica la forma de diagramar las actividades dentro de un sistema en donde se
involucran los administradores del sistema, los modulos y la base de datos.

e Diagrama de casos de usos

Muestra un conjunto de casos de uso, actores y relaciones, cubren la vista de casos de uso
estatica de un sistema.
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Figura 7: Diagrama de Casos de Usos. Fuente: (Tapias, 2012)
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El diagrama de casos de usos mostrado en la figura 7, muestra los usuarios que tienen

acceso al sistema y los moédulos que estos tienen asignados.

e Diagrama de secuencia

Es un diagrama de interaccion que resalta la ordenacion temporal de los mensajes.
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Figura 8: Diagrama de Secuencia. Fuente: (Zuniga, s.f.)
En la figura 8 se muestra un diagrama de secuencia y los componentes que este posee

para realizar las conexiones internas entre usuarios y procesos.

e Diagrama de colaboracion
Es un diagrama de interaccion que resalta la organizacion estructural de los objetos

que envian y reciben mensajes.
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Figura 9: Diagrama de Colaboracion. Fuente: (Maguifia, 2014).

El diagrama de colaboracion se trata de la comunicacion entre objetos, a como lo

muestra la figura 9.
Metodologias en el desarrollo de aplicaciones web.

Molina, Zea, Contento y Garcia (2018) la construccion de una aplicacién web es una
actividad que debe ser planificada y sistematizada mediante estrategias que garanticen el éxito del
mismo. Es muy probable que surja cualquier inconveniente en el transcurso o al final del desarrollo
tales como: requisitos cambiantes, planificaciones o presupuestos que no son realistas, falta de
personal y clientes insatisfechos que conlleven al fracaso. Como resultado a este problema, ha
surgido una alternativa: las metodologias.

Una metodologia de desarrollo de aplicaciones web es un proceso o conjunto de
procedimientos, técnicas y documentacidn que permiten a los desarrolladores guiar y ejecutar el
proyecto con el objetivo de crear nuevas aplicaciones de calidad que satisfagan las expectativas

del cliente.
Tipos de metodologias.
Existen tres tipos de metodologias de desarrollo web, estas son las siguientes:

e Metodologias tradicionales
Las metodologias tradicionales aparecieron en la década de los 60, debido a un
desarrollo de software totalmente manual con la necesidad de optimizar los procesos y objetivos

propuestos en los proyectos de desarrollo, se centran especialmente en el control del proceso,
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estableciendo rigurosamente las actividades involucradas, los artefactos que se deben producir, y

las herramientas y notaciones que se usaran.

Estas metodologias dividen el proceso o desarrollo del sistema en diversas etapas, lo
cual permite la retribucion de funciones a los miembros del equipo de desarrollo y, de esta manera,
establecen el rehldso de componentes. También fomentan la documentacion de las aplicaciones

desarrolladas, por lo tanto, garantiza una facil comprension y mantenimiento de las mismas.

e Metodologias &giles
Las metodologias &giles mucho més que una metodologia para el desarrollo de
proyectos que precisan de rapidez y flexibilidad, es una filosofia que supone una forma distinta de
trabajar y de organizarse. De tal forma que cada proyecto se ‘trocea’ en pequenas partes que tienen
que completarse y entregarse en pocas semanas. El objetivo es desarrollar productos y servicios
de calidad que respondan a las necesidades de unos clientes cuyas prioridades cambian a una
velocidad cada vez mayor (Maria, s.f.).

Estas metodologias nacieron en la industria del desarrollo de software, cuando las
compaiiias de este sector comprendieron gque la forma tradicional de trabajo retrasaba mucho la
entrega del producto final. Unos procesos basados normalmente en un contrato cerrado, con escasa

comunicacion de los trabajadores, que conducian a entregables de mala calidad.

e Metodologias hibridas
De las metodologias agiles y tradicionales surgen las metodologias hibridas, como una
combinacion de las dos anteriores, rescatando las prioridades mas destacadas de las metodologias
mencionadas con el propoésito de crear un método firme y flexible que se adapte a todo tipo de

proyectos para el desarrollo de aplicacion.

Las metodologias hibridas pretenden retomar las ventajas de las metodologias
existentes, de tal forma que son una combinacion de las mejores practicas descritas en cada una de
ellas. Este tipo de metodologias también pueden desarrollarse con la union de cada una de las

mejores caracteristicas que existen dentro del mismo tipo de metodologia.

Listado de metodologias web.
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e WSDM (Web Design Method)

4 1. Madelado dal
Implermnenlacion Usuano

3. Disedio de 2. Diseno
Implemeniacion concepiual

Figura 10: Diagrama de las etapas de la metodologia WSDM. Fuente: (Molina, Zea,
Contento, & Garcia, 2018).

Es una metodologia netamente para aplicaciones Web, hoy en dia las aplicaciones
deben desarrollarse en un lapso corto de tiempo siguiendo su estructura semantica del contenido y
funcionalidad. Es por esto que se la considera apropiada para aplicaciones Web. Sin embargo, no
es recomendada para la gestion de proyectos, para lo cual se debe utilizar una metodologia
adicional que facilite el ciclo de vida del software (Molina, Zea, Contento, & Garcia, 2018).

En la figura 10 se muestra un diagrama que contiene las etapas de la metodologia

WSDM, estas para el desarrollo de aplicaciones web.

e SOHDM (Scenario-Bases Object-Oriented Hypermedia Design Methodology)

Es una metodologia orientada a objetos en hipermedia que desarrolla disefios en
escenarios o0 panoramas. ademas, permite capturar las necesidades del sistema proponiendo el uso
de escenario. SOHDM parte de un diagrama donde se identifican las entidades externas capaces
de comunicarse con el sistema, es una metodologia muy parecida a la metodologia OOHDM

diferenciadas por la utilizacién de escenarios.

SOHDM propone el uso de escenarios por cada evento diferente, con el fin de conocer
cuéles son las necesidades del sistema. Cada escenario simboliza el proceso de interaccion que
existe entre el usuario y el sistema, en este proceso se detallan los objetos involucrados, el flujo de

actividades, y las operaciones realizadas. A partir de cada escenario se puede obtener el modelo
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conceptual, el mismo que se refleja en un diagrama de clases (Molina, Zea, Contento, & Garcia,
2018).

Modelado de

Analisis . Disefio de vistas
objetos
o Disefio de la Disefio
Construccion . . .
implementacion navegacional

Figura 11: Fases de la metodologia SOHDM. Fuente: Fuente
especificada no valida.

La metodologia SOHDM incluye distintas fases para la implementacion de la misma, en la

figura 11 se muestran las diferentes fases.

e OOHDM (Object Oriented Hypermedia Design Methodology)
Segun Molina, Zea, Contento y Garcia (2018): “Es una metodologia orientada a
objetos que propone un proceso de desarrollo de cinco fases donde se combinan notaciones

graficas UML con otras propias de la metodologia™.

Cuando internet no era accesible para todas las personas OOHDM simplemente era
utilizado para aplicaciones hipermedia, pero gracias al auge del internet en la actualidad se adaptd
dicha metodologia para el desarrollo de aplicaciones hipermedias orientadas a la web, como por
ejemplo bibliotecas virtuales, sitios educativos, motores de busqueda, entretenimiento, etc.

Esta metodologia permite desarrollar aplicaciones web a partir de la utilizacion de
modelos especializados como: conceptual, navegacion e interfaz de usuario teniendo como

objetivo simplificar y hacer mas eficaz el disefio de aplicaciones.
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Obtencién de Disefio
requerimietos conceptual

Disefio de

Figura 12: Etapas de la metodologia OOHDM. Fuente: (Molina, Zea, Contento, &
Garcia, 2018)

En la figura 12 se muestran las etapas de la metodologia OOHDM para su aplicacién

en el desarrollo de aplicacion web.

e WAE (Web Aplication Extension)

La WAE es una extension de UML, que no se enfoca en el paradigma orientado a
objetos si no en los elementos web. Incorpora algunos conceptos como JavaScript y Form. En esta
metodologia cubre el lado tanto del servidor, como el cliente (Active X, applet Java, etc). Sin
embargo, los conceptos orientados a objetos (ejemplo: herencia) no estan suficientemente
preocupados por la extension. Se utiliza una notacion de clase en el diagrama de clase para
representar una pagina HTML. Se centra en la tecnologia de la pagina de secuencias de comandos,
como ASP y JSP (Molina, Zea, Contento, & Garcia, 2018).

La WAE presenta una serie de estereotipos que constituyen a los elementos web, los
mismos que pueden ser formularios, enlaces, paginas web entre otros. Cabe destacar que a pesar
de la WAE contribuy6 con el modelamiento de las aplicaciones web tradicionales, aln requiere
estereotipos y relaciones donde se refleje la interactividad, cookies, comunidades moviles, redes

sociales y otras notaciones que se aplican hoy en dia para las aplicaciones Web.

41



1. Modelado del | - 2. Captura de . 3. Analisis y : 4
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Figura 13: Etapas de desarrollo WAE. Fuente: (Molina, Zea, Contento, & Garcia, 2018)

WAE es formado por 4 etapas de implementacion, estas etapas se muestran en la figura 13.

e UWE (UML-Based Web Engineering)
UWE es un enfoque de ingenieria de software para el dominio web que apunta a cubrir
todo el ciclo de vida del desarrollo de aplicaciones web. El aspecto clave que distingue a UWE es

la confianza en los estandares (UWE, s.f.).

La notacion de UWE se define como una extension liviana del Lenguaje de Modelado
Unificado (UML) que proporciona un llamado perfil UML para el dominio web. Proporciona u
conjunto de herramientas para el disefio de modelos, verificaciones de consistencia de modelos y
generacidn semiautomatica de sistemas web. ArgoUWE (ArgoUML) y MagicUWE (MagicDraw)
son complementos que admiten la notacion del perfil UWE vy las transformaciones para ayudar al
trabajo del disefiador. Para la generacion semiautomatica de aplicaciones web se implementaron

diferentes enfoques.

UWE utiliza la notacion UML pura y los tipos de diagrama UML siempre que sea
posible para el analisis y disefio de aplicaciones web, es decir, sin extensiones de ningun tipo. Para
las caracteristicas especificas de la web, como los nodos y los enlaces de la estructura de hipertexto,
el perfil UWE incluye estereotipos, valores etiquetados y restricciones definidas para los elementos

de modelado.

42



Captura y analisis de
requisitos

Mantenimiento . . .
Disefo de sistema

Instalacion

\

Codificacion

/

Pruebas

Figura 14: Fases de la metodologia web UWE. Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 14 se muestran las fases en las cuales esta dividida la metodologia UWE.

Para el desarrollo del proyecto propuesto en el presente documento, se utilizara la
metodologia detallada, esto debido a que las etapas del mismo proporcionan un desarrollo

documental y préactico mas eficiente para un sistema web, la cual es nuestro objetivo.

e IWEB (Ingenieria Web)

IWEB demanda un proceso de software incremental y evolutivo. EI modelo en las
primeras versiones puede ser un modelo en papel o un prototipo, y durante las Gltimas iteraciones
se producen versiones cada vez mas completas del sistema disefiado (Molina, Zea, Contento, &
Garcia, 2018).

La IWEB se divide en un nimero de actividades estructurales, también Ilamadas
regiones de tareas. Generalmente, existen entre tres y seis regiones de tareas, las cuales no
necesariamente se deben aplicar todas por cada iteracion. IWEB es una metodologia que se enfoca
en la creacion de aplicacion y sistemas Web de alta calidad, basandose en principios cientificos de
ingenieria. Dichas aplicaciones hacen posible el acceso desde ordenadores remotos.
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Figura 15: Etapas de la metodologia IWEB. Fuente: (Molina, Zea, Contento, &
Garcia, 2018)

IWEB esta formada por diferentes etapas de desarrollo para su implementacion, estas etapas

se muestran en la figura 14.
Modelo de calidad McCall.

Es uno de los modelos de calidad mas conocidos, que definen factores cualitativos que
afectan la calidad del software, este modelo define factores, criterios, y métricas con estructuras
jerarquicas, donde los elementos de nivel superior son mucho méas abstractos que los del nivel

inferior que son mas especifico y pueden ser medidos con facilidad (SITES, s.f.).

Los factores de calidad que el modelo de McCall evalGa son:

1. Operacion del producto

En este factor se definen puntos mas concretos a evaluar, estos son:

Correccién
Fiabilidad
Eficiencia

Integridad

YV V. V VYV V

Facilidad de uso

2. Revision del producto

En la revision del producto se evaltan los siguientes puntos especificos:

> Facilidad de mantenimiento
> Flexibilidad
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» Facilidad de prueba

3. Transicion del producto

Los puntos a evaluar de la transicion del producto son los siguientes:

» Portabilidad
> Reusabilidad
> Interoperabilidad

Las ventajas del modelo de McCall son:

e Se enfoca en el modelo final, identificando los atributos claves desde el punto de
vista del usuario.

e Identifica una serie de criterios, tales como rastreabilidad, simplicidad, capacidad de
expansion, etc.

El modelo ademas de tener ventajas también tiene desventajas, la cual una de ellas es:

e No siempre existe una relacion perfectamente lineal entre los valores métricos y las
caracteristicas que se deben estimar.

Requerimiento para el desarrollo de aplicaciones.

Los requerimientos comprenden la naturaleza de los problemas que, pueden ser 0 no
complejo, definen la descripcion que tendrén los servicios. Es el proceso de descubrir, analizar,

documentar y verificar las funcionalidades de las aplicaciones (UV, 2015).

Tipos de requerimientos.

Los requerimientos de aplicaciones se dividen en dos categorias las cuales son:
requerimientos funcionales y no funcionales.

e Requerimientos funcionales
Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que prestara el sistema,
en la forma en que reaccionara a determinados insumos. Cuando hablamos de las entradas, no
necesariamente hablamos sélo de las entradas de los usuarios. Pueden ser interacciones con otros

sistemas, respuestas automaticas, procesos predefinidos. En algunos casos, los requisitos

45



funcionales de los sistemas también establecen explicitamente lo que el sistema no debe hacer
(MEDIUM, 2018).

Muchos de los problemas en la ingenieria de software comienzan con especificaciones
de requisitos inexactas. Es natural que un Analista tome algunas suposiciones como conocimiento
universal, o dé por sentado algin comportamiento. Pero recuerde, también es natural que un
desarrollador de sistemas interprete un requisito ambiguo de la manera mas simple posible, para

simplificar su implementacion.

e Requerimientos no funcionales
Los requerimientos no funcionales se tratan de requisitos que no se refieren
directamente a las funciones especificas suministradas por el sistema, sino a las propiedades del
sistema: Rendimiento, seguridad, disponibilidad. En palabras mas sencillas, no hablan de lo que
hace el sistema, sino de como lo hace. Alternativamente, definen restricciones del sistema tales
como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida y la representacion de los datos utilizados
en la interfaz del sistema (MEDIUM, 2018).

Los requisitos no funcionales se originan en la necesidad del usuario, debido a
restricciones presupuestarias, politicas organizacionales, la necesidad de interoperabilidad con
otros sistemas de software o hardware, o factores externos tales como regulaciones de seguridad,
politicas de privacidad, entre otros.

Ingenieria de requerimientos.

El proceso de recopilar, analizar y verificar las necesidades del cliente o usuario para
un sistema es llamado ingenieria de requerimientos. La meta de la ingenieria de requerimientos

(IR) es entregar una especificacion de requisitos de software correcta y completa (Arias, 2006).

Ingenieria de Requerimientos ayuda a los ingenieros de software a entender mejor el
problema en cuya solucion trabajaran. Incluye el conjunto de tareas que conducen a comprender
cuél sera el impacto del software sobre el negocio, qué es lo que el cliente quiere y como

interactuaran los usuarios finales con el software.

La ingenieria de requerimientos es el proceso de desarrollar una especificacion de
software. Las especificaciones pretender comunicar las necesidades del sistema del cliente a los
desarrolladores del sistema.
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Etapas de la ingenieria de requerimientos.

Existen cuatro actividades basicas que se tienen que llevar a cabo para completar el
proceso. Estas actividades ayudan a reconocer la importancia que tiene para el desarrollo de un
proyecto de software realizar una especificacion y administracion adecuada de los requerimientos
de los clientes o usuarios. Las cuatro actividades son: Extraccion, analisis, especificacion y

validacion, y seran explicadas continuacion cada una de ellas.

e Extraccion
Esta fase representa el comienzo de cada ciclo. Extraccion es el nombre cominmente
dado a las actividades involucradas en el descubrimiento de los requerimientos del sistema. Aqui,
los analistas de requerimientos deben trabajar junto al cliente para descubrir el problema que el
sistema debe resolver, los diferentes servicios que el sistema debe prestar, las restricciones que se
pueden presentar, etc.
e Analisis
Sobre la base de la extraccion realizada previamente, comienza esta fase en la cual se

enfoca en descubrir problemas con los requerimientos del sistema identificados hasta el momento.

e Especificacion
En esta fase se documentan los requerimientos acordados con el cliente, en un nivel

apropiado de detalle.

e Validacion
La validacion es la etapa final de la IR. Su objetivo es, ratificar los requerimientos, es
decir, verificar todos los requerimientos que aparecen en el documento especificado para
asegurarse que representan una descripcion, por lo menos, aceptable del sistema que se debe

implementar.
Instrumentos para el levantamiento de requerimientos.

Existen varias técnicas para la Ingenieria de Requerimientos, es importante resaltar
que estas técnicas pueden ser aplicables a las distintas fases del proceso de la IR, hay que tomar
en cuenta las caracteristicas propias del proyecto en particular que se esté desarrollando para
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aprovechar al maximo su utilidad. La siguiente lista es de los instrumentos mas importantes del
IR.

e Entrevistas y cuestionarios
e Sistemas existentes

e Lluvia de ideas

e Prototipos

e (Casos de usos
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN-Managua).

La Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN), creada en 1958 mediante
decreto que le otorgaba la autonomia universitaria, tiene sus antecedentes en la Universidad
fundada en 1812 en la ciudad de Leon. Es la Gltima de las Universidades establecidas por Espafia
durante la Colonia en América. El Recinto Universitario “Rubén Dario” comenzd su
funcionamiento en 1969. El 29 de abril de 1982, por decreto de la Junta de Gobierno de
Reconstruccion Nacional, la UNAN-Managua se constituyd como institucion independiente
(UNAN, 2019).

Actualmente la UNAN-Managua es una institucion de educacion superior de caracter
publico que goza de autonomia académica, organica, administrativa y financiera; que aporta al
desarrollo del pais, mediante la docencia e investigacion con caracter multidisciplinario, la
educacion permanente e inclusiva, la proyeccién social y la extension cultural, en un marco de

cooperacion genuina, equidad, compromiso, justicia social y en armonia con el medio ambiente.

Funciona con nueve Facultades y un Instituto Politécnico de la Salud, distribuidos en
tres recintos universitarios en la ciudad de Managua: Rubén Dario -sede central de la UNAN-
Managua-, Carlos Fonseca Amador y Ricardo Morales Avilés, ademds cuenta con cuatro sedes

universitarias regionales ubicadas en las ciudades de Esteli, Matagalpa, Carazo y Chontales.
Mision.
Formar profesionales y técnicos integrales desde y con una concepcion cientifica y

humanista del mundo, capaces de interpretar los fendmenos sociales y naturales con un sentido

critico, reflexivo y propositivo, para que contribuyan al desarrollo social, por medio de un modelo
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educativo centrado en las personas; un modelo de investigacion cientifica integrador de
paradigmas universales; un mejoramiento humano y profesional permanente derivado del grado y
posgrado desde una concepcidn de la educacién para la vida; programas de proyeccion y extension
social, que promuevan la identidad cultural de los y las nicaragtienses; todo ello en un marco de

cooperacion genuina, equidad, compromiso Yy justicia social y en armonia con el medio ambiente.

Vision.

La UNAN-Managua es una institucion de Educacion Superior publica y autonoma, de
referencia nacional e internacional en la formacion de profesionales y técnicos, a nivel de grado y
posgrado, con compromiso social, con valores éticos, morales y humanistas y en defensa del medio
ambiente, lider en la produccidén de ciencia y tecnologia, en la generacion de modelos de
aprendizajes pertinentes que contribuyen a la superacion de los retos nacionales, regionales e
internacionales; constituyéndose en un espacio idoneo para el debate de las ideas y el analisis
critico constructivo de practicas innovadoras y propuestas de mejoramiento humano y profesional

permanentes, contribuyendo a la construccion de una Nicaragua mas justa y solidaria y, por lo

tanto, mas humana y en beneficio de las grandes mayorias.

Principios.

e Compromiso social.

e Equidad, justicia, igualdad de oportunidades.

e Honestidad y transparencia.

e Respeto a los derechos humanos.

e Respeto a la diversidad.

e Respeto al medio ambiente.

e Etica profesional.

e Responsabilidad social e institucional.

e Identidad institucional y sentimiento de pertinencia.
e Toleranciay solidaridad

e |dentidad, cultura nacional y valores patridticos
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11.2 Hipotesis

El Sistema WEB para el proceso de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico
(JUDC), agiliza las actividades académicas, administrativas y permitira un control detallado en
apoyo a la toma de decisiones de las autoridades de las Facultades y superiores en relacion al eje

de investigacion de la UNAN-Managua, siempre y cuando se haga uso del sistema en linea.
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CAPITULO 111

111.1 Disefio metodoldgico/marco metodoldgico

I11.1.1 Tipo de estudio

Segun el problema propuesto y los objetivos planteados, el tipo de estudio es:

Analitico, descriptivo-transversal, cuantitativo y aplicado.

Analitico: Ya que se analiz6 el contexto actual del proceso de la Jornada Universitaria
de Desarrollo Cientifico (JUDC) de las Facultades de Ciencias e Ingenieria, Ciencias Médicas y
el POLISAL del Recinto Universitario Rubén Dario.

Descriptivo: Se describieron las formas de trabajo de las actividades involucradas en
la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico en las Facultades de Ciencias e Ingenieria,

Ciencias Médicas y el POLISAL del Recinto Universitario Rubén Dario.

Transversal: Debido a que se realizé un corte de tiempo en el cual se hizo el estudio y

desarrollo el sistema web.

Cuantitativo: Este tipo de estudio hizo uso de magnitudes numeéricas, siendo
manipuladas mediante el campo de la estadistica. Se realizaron reportes que determinaron el
presupuesto de la JUDC en cada Facultad, ademas el sistema realiza calculos numéricos en

relacion a las evaluaciones académicas.

Aplicada: Porque se desarrollé un producto, el cual consiste en un sistema web que

agiliza los procesos existentes de la JUDC, llevando la teoria a la préctica.

I11.1.2 Linea de investigacion

El presente trabajo empled la linea de investigacion “Sistemas Transaccionales”,
siendo seleccionada de las lineas de investigacién de la carrera: Ingenieria en Ciencias de la
Computacion la cual le da salida a la investigacion titulada: Aplicacion web para el control y
gestion de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la Universidad Nacional

Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN-Managua), en el afio 2019.
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111.1.3 Metodologia de desarrollo del sistema web

Para el desarrollo del presente proyecto, se utilizé la metodologia de desarrollo web
UWE. La cual proporciona un lenguaje de modelado especifico del dominio basado en UML. Es
una metodologia dirigida por modelos, herramientas de soporte para el disefio sistematico y

herramientas de soporte para la generacion de semiautomatica de Aplicaciones Web.
(Galiano, 2012) describe que las fases de la metodologia UWE son:
1) Captura, andlisis y especificacion de requisitos.

En simple palabras y basicamente, durante esta fase, se adquieren, renen y especifican

las caracteristicas funcionales y no funcionales que debera cumplir la aplicacion web.

Trata de diferente forma las necesidades de informacion, las necesidades de
navegacion, las necesidades de adaptacion y las de interfaz de usuario, asi como algunos requisitos
adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los casos de uso, la generacion de los glosarios y el

prototipado de la interfaz de usuario.
2) Disefio del sistema.

Se basa en la especificacion de requisitos producido por el analisis de los
requerimientos (fase de analisis), el disefio define como estos requisitos se cumpliran, la estructura

que debe darse a la aplicacion web.
3) Codificacion del software.

Durante esta etapa se realizan las tareas que comunmente Se conocen como
programacion; que consiste, esencialmente, en llevar a codigo fuente, en el lenguaje de

programacion elegido, todo lo disefiado en la fase anterior.
4) Prueba.

Las pruebas se utilizan para asegurar el correcto funcionamiento de secciones de

cadigo.
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5) Lainstalacion o fase de implementacion.

Es el proceso por el cual los programas desarrollados son transferidos apropiadamente
al computador destino, inicializados, y, eventualmente, configurados; todo ello con el propdsito

de ser ya utilizados por el usuario final.

Esto incluye la implementacion de la arquitectura, de la estructura del hiperespacio,
del modelo de usuario, de la interfaz de usuario, de los mecanismos adaptativos y las tareas

referentes a la integracion de todas estas implementaciones.
6) EIl mantenimiento.

Es el proceso de control, mejora y optimizacién del software ya desarrollado e
instalado, que también incluye depuracion de errores y defectos que puedan haberse filtrado de la

fase de pruebas de control.
Actividades de modelado de UWE.

Las actividades base de modelado de UWE son el analisis de requerimientos, el
modelo conceptual, el modelo navegacional y el modelo de presentacion. A estos modelos se
pueden sumar otros modelos como lo son el modelo de interaccién y la visualizacion de Escenarios
Web.

UWE define un listado de modelos que se desarrollan en las distintas etapas de la

metodologia, (UWE, 2019) propone los siguientes:
e Modelo de requisitos.

Utiliza diagramas de casos de uso de UML. Los estereotipos principales propuestos
por UWE son: <<navigation>> para tareas de navegacion y <<webProcess>> para otras tareas.
Ademas, se puede extender este modelo con la realizacién de diagramas de Actividades para

aportar mayor compresion acerca del sistema a desarrollar.

En UWE el modelado de requisitos consiste en dos partes:
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1. Casos de uso de la aplicacion vy sus relaciones.

Estereotipo

Dbr::u'.-.'ﬁing E’prnceSSirg
Q'.'.'EbLlSECEISE
Figura 16: Estereotipos de caso de uso de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019).

Ejemplo de caso de uso

package Reguirements[ @Useﬂase Diagram ]J

AddressBook

__ —
zhrowsing= D
SearchContacts

—
ZProcessings ™
CreateContact
—

ZProCessings: )
\Updatel:urrtact
_-ec_prucessing» 5
DeleteContact

Figura 17: Modelo de caso de uso. Fuente: (UWE, 2019).

2. Actividades describiendo los casos de usos en detalle.

Estereotipos

nombres de estereotipos vy los iconos
correspondientes

%‘}Laer.ﬂ.cti an O%systemAction

§‘}l:li5;:b|.5|~,f.ﬂ.-::ti::lﬂ o avigationAction

LoV Y Y Y- e

S R Ly  H.

Figura 18: Estereotipos del modelo de actividad de la metodologia UWE.
Fuente: (UWE, 2019).
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Ejemplo del diagrama de actividad

“activity CreateContact[ = CreateContact ] |

i A
[ «displayActions B
CreationForm
{tvpe = form}

name

Hl
sanan

{tiveValidation)
postaladdiMain
{autoCompletion)
postaladdr Aernative
{autoCompletion)
phoneMain
phoneARermative

o MageLpioad

«userActions >3
ContactDatalnput
(validated}

name " esystemActions []>"
saveContact

emai
postalAddritan

postalAddrAternative
phoneltan
phoneAtemnative

b

Figura 19: Diagrama de actividad de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019)

e Modelo de contenido.

En él se representa la informacion del dominio, sus datos persistentes, mediante un

diagrama de clases UML. Este es un diagrama UML normal de clases, por ello debemos pensar en

las clases que son necesarias, se contemplan las entidades del sistema con sus relaciones.
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package Cortent|[ Corﬁent Diagram ]J

AddressBook
-introcuction : String

.
Contact

-name : String
-email : String

1

1 1 1 1
-postal&ddiMain  -postalAddrAfternative -phongMain -phoneAlternative

Address Phone Picture
-name : String -international&reaCode : Integer -width : Integer
-postalCocle : Integer -prefix : Integer -height : Integer
-city : String -nurmker ; Integer
~courtry : String

Figura 20: Diagrama de Contenido de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019).

e Modelo de usuario.

Representa informacion especifica del usuario y de sesion, permitiendo la
personalizacion, mediante diagramas de clases UML. Se caracteriza por el uso de <<visitClass>>

para representar sesiones.

package UserModel| [ Uﬁum los ]_]
Usuario Validado Sesion
Usuario No Validado | -pessword ; String $ ; .
-usuario - String +getUsuarioActual)
+logn() — +uetlsuarioActual()
+logout()
'Il o I | Administrativo
Enfer Li :telabo-arlnfovmec ) ‘
— Recepcionista
~
+obtenerHistoriaClinical ) ensierkDatos()

Figura 21: Modelo de usuario de la metodologia UWE. Fuente: (UWE,
2019)

e Modelo de navegacion.
Tiene como objetivo la representacion de nodos y enlaces de la estructura de

hipertexto, y el disefio de las rutas de navegacion mediante diagramas de clases UML. Dichos
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nodos se encuentran agrupados en paquetes para poder clasificarlos segun al tipo de gestion del

sistema al que pertenece, el cual puede ser de paciente o de usuarios.

Estereotipos.

nombres de estereotipos y sus iconos

D clase de navegacidn E mend

= indice

visita guiada

[+ nodo extermo

Figura 22: Estereotipos del modelo de navegacién de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019)

Ejemplo del modelo de navegacion.

pregunta

2> clase de proceso

package Navigation|[ Na\rigation Diagram ]J

zprocessLinks

Search

zprocessLinks

aprocessLinks

eprocessLinks processLink=

AddressBook |:|

enavigatignLinks

anavigatignLinks
.

aprocessLinks
[ Goma [

aprocessLinks

anavigatignLinks

ContactMenu E

ContactDeletion z)| | Contactlpdate 3>

MainMenu E aprocessLinks
znavigatignLink= ContactCreation 3>

Figura 23: Modelo de navegacién de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019)
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e Modelo de presentacion.

Representa el layout subyacente a los modelos de navegacion y procesos mediante una
presentacion abstracta, ya que una presentacion concreta requeriria la especificacion de

propiedades fisicas adicionales. Utiliza un diagrama de clases de UML para modelar la estructura.

Estereotipos.

nombres de estereotipos y sus iconos

grupo de presentacion B pdgina de presentacion
2% texto entrada de texto

— ancla |I| fileUpload

= hotdn O imagen

= formulario componente de clients

alternativas de presentacidn Q% seleccion

Figura 24: Estereotipos del modelo de presentacion de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019)

Ejemplo del modelo de presentacion.

package Presentation | | Presentacion_MenuPacierte | |

Nuevo Paciente -
Formulario Registro Paciente =]
Rogistrar Paciente 27| Registro Paciente (@]
Numero de Documento: 27| Humero de documento (5]
! Paclente @\
- ~ ;
e 7| gpeinte il Editar - | Jednar paciente 3]
Nombr e: &l Nombre ]
ad Familiaces @}
~
Eene 7| SN () Selocclonar Familiar e ‘
Domicitio: x| Domicilio 7] | Pomiler
Menu Recepcionista Bl Agregarfamiliar e |
Fecha de Nacimiento: 2| | Fecha de acimiento [;j] ‘
btz @ Sexo: x| Sexo = Medicamentos ‘
B =) Enviar - [Selecclonar Medicamento = |- || tsesments. [0
=
Mostrar Lista Pacientes . A Aaroguedicaments | ‘
- | Lista de Pacientes 27 (l Historia Chinica
4! Editar Historia Clinica [35)
Seloccionar Paciento e
Borrar Paciente - {Eminer Pacients [0] |
Buscar Paciente
=i Mostrar Informacion Paciente [0]
Formulario Busqueda Paciente =
Nombre Paciente [37]
-
e o] g Error Paciente

Figura 25: Modelo de navegacion de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019).
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e Modelo de proceso.

Representa los aspectos dindmicos de la aplicacion Web y especifica funcionalidad

cdémo transacciones y workflows de actividades. Se modela mediante un diagrama de actividades

de UML, y es resultado de refinar el diagrama de actividades modelado durante la especificacion

de requerimientos. Muestra el flujo de la ejecucidon representado por nodos de actividad

conectados, los nodos de control que proveen constructores de flujo de control como decisiones y

sincronizacién y nodos de objetos que representan el flujo de datos.

Figura 26: Modelo de proceso de la metodologia UWE. Fuente: (UWE, 2019).

111.1.4 Universo y muestra

Universo.

package Process| §a Process Structure Diagram1 ]|
- - [eastro Detatnpot | i ”.’.;;35‘
Editar Usuario 3> }.—-nombre String Paciente Datalnput |
— el -apeliido : String = 3 e {
ey —— Editar Paciente 3> -dni: String
l | -nombre : String
V -apeliido : String
Login Datalnput -mo?“z Etnng
I 1 [ i it ) iCi String
Iniciar Sesion 3 | -password : String ERE=ontrasefin 3> | e String
e lf 4 -fechaNacimiento : String
v4 - [svaidar Datos0) |
. > Usuario Datalnput == “,’iaf,o i’o,s,(,), == !
Olvide mi Contrasefia 3> w—| Nombre De Usuario - String | | Registrar Paciente > -
+validarDatos() )
G;;{mn de Usuarios s > ‘
- 7? m— , [ cerrar Sesion >
Error de Validacion
-mensaje . String

El universo tomado para este estudio es: Facultades de la Universidad Nacional de

Auténoma de Nicaragua, UNAN-Managua, del Recinto Universitario Rubén Dario.

Muestra.

La muestra del presente estudio es no probabilistica a conveniencia, ya que se tomaron
las siguientes Facultades como objeto de estudio: Facultad de Ciencias e Ingenierias, Ciencias

Médicas y el POLISAL (Instituto Politécnico de la Salud) “Luis Felipe Moncada”, se analizaron

los procesos de la JUDC de cada una de las Facultades seleccionadas.

59



NO

111.1.5 Operacionalizacién de variables.

Obijetivo especifico

Analizar los procesos
de inscripcion,
evaluacién académica
y administrativa de la
Jornada Universitaria
de Desarrollo
Cientificoen la
Facultad de Ciencia e
Ingenieria, Ciencias
Médicas y POLISAL

de la UNAN-Managua.

Procesos de
inscripcion, evaluacion
académicay
administrativa de la
Jornada Universitaria
de Desarrollo
Cientificoen la
Facultad de Ciencias e
Ingenieria, Ciencias
Médicas y POLISAL

de la UNAN-Managua.

Subvariables o

Técnicas de recoleccion

de informacion

Participantes

. : Indicadores c —
Dimensiones @ 8|S o =
Bl 2| 8 2 g
o = 2 = £ Actores
2| =18 | 53
wl 5 8 S
Inscripcion. Datos estudiantes. v v
Cantidad de estudiantes por:
Carrera, Departamento, v v
Facultad.
Cantidad de investigaciones v v Coordinador de
cientificas por: carrera, Investigacion de
departamento, Facultad. Facultades.
Tipos de trabajos investigativos.
. v v i
Cantidad de tutores por carrera, Director de la
departamento y facultad. Direccion de
Investigacion de la
Evaluacion Presentacion oral. v v’ | UNAN-Managua.
académica.
Calidad de la presentacion. v v
Aspectos Cientificos Técnicos. v v
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Aspectos metodolégicos.

Técnicas de recoleccion de
Informacion.

Aporte cientifico.

Resultados.

Conclusiones.

Recomendaciones.

Bibliografia.

Administrativa

Cantidad de expositores.

Cantidad de ponencias.

Cantidad de salas por facultad.

Cantidad de tutores, asesores y
jurados por facultad.

Responsables de sala por
facultad.

Administradores de
las Facultades de la
UNAN-Managua
del Recinto RURD.

Director de la
Direccion de
Investigacion de la
UNAN-Managua.

61




Cantidad de personal de apoyo
por facultad.

Aporte econémico por facultad.

Premiacién econémica por
facultad.

Costo por diplomas por
facultad.

Gastos en almuerzo por
facultad.

Gasto en Refrigerios por
facultad.

Gastos publicidad por facultad.

Gastos alquiler mobiliario por
facultad.

Aplicar las etapas de la
metodologia de
desarrollo web “UWE”
para el desarrollo de la
aplicacion web de la

Etapas de la
metodologia UWE.

Captura, analisis,
y especificacion

de requisitos

Lista de requisitos del sistema.

Administradores de
las Facultades.

Coordinadores de la
JUDC en las
Facultades.
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JUDC de la UNAN-
Managua.

Disefio del
sistema

Modelo de contenido

Modelo de navegacion

Modelo de presentacion

Modelo de procesos

Codificacion de

software

Incremento del producto

Pruebas

Lista de test a realizar en la
aplicacion

La instalacion o
fases de
implementacion

Pasos de implementacion

El mantenimiento

Requerimientos de cambios

Equipo de desarrollo

Evaluar la calidad de
la aplicacién web en el
eje: operacion del
producto, del modelo
de calidad de McCall.

Operacién del
producto, del modelo
de calidad de MccCall.

Correccién Indicadores de aceptacion de
acuerdo con las funciones del
sistema.

Fiabilidad Grado de aceptacion sobre la

precision de las funciones que
realiza el sistema.

Informatico con
experiencia en el
modelo McCall.
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Eficiencia

Cantidad de recursos necesarios
para realizar las operaciones con
los tiempos de respuesta
adecuados.

Integridad

Grado de control sobre la
aplicacion web y sus datos.

Facilidad de uso

Indicadores de facilidad en el
uso de la aplicacion.
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111.1.6 Métodos, Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de datos e

informacién

Para realizar esta investigacion se usard la recoleccion de datos mediante
entrevistas, las cuales seran dirigidas a: Coordinadores de Investigacion de las Facultades y
Administradores de las Facultades de la UNAN-Managua, como agentes internos del proceso

de la muestra y a agentes externos como: Director de Investigacion de la UNAN-Managua.
111.1.7 Entrevistas.

Con el propdsito de conocer sobre los procesos, actividades y procedimientos
empleados en la JUDC de las Facultades de la UNAN-Managua en el Recinto Universitario
Rubén Dario se realizaran entrevistas a: Coordinadores de Investigacion de distintas

Facultades, para que proporcione informacion sobre el proceso de la JUDC.

Ademas, se entrevistaran a los administradores de distintas Facultades para que
proporcione los reportes que demanda para la planificacién econdémica, que exige la auditoria

interna de la UNAN-Managua y los reportes requeridos a nivel interno.

La Direccion de Investigacion requiere de informes en relacion a la JUDC de las
Facultades de los recintos, por lo tanto, se entrevistara al director de Investigacion para que

exprese cuales serian los reporte que permitan satisfacer sus necesidades.
111.1.8 Anélisis documental.

Se utilizd esta técnica para investigar sobre ciertos aspectos en relaciéon al desarrollo del

sistema web para el control y gestion de la JUDC, obteniendo informacion.
111.1.9 Validacion de instrumentos.

Los instrumentos serdn validados por un grupo de expertos, para obtener su

valoracion personal.
111.1.10 Confiabilidad de instrumentos.

Para que los instrumentos a utilizar tengan un alto grado de confiabilidad se
someteran a pruebas, utilizando un segmento de la muestra para aplicar los instrumentos.

Abarca a aquellos que estén relacionados de manera directa o indirecta con el evento
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académico, por ejemplo: coordinador de investigacion, responsable de investigacion de cada

departamento y a la administradora de la Facultad de Ciencias e Ingenieria.

111.1.11 Plan de Tabulacion y Anélisis
Para el andlisis de los datos en el proceso de recoleccion se hard uso de:

Para la recoleccion de informacién y su andlisis se utilizaron de diversas
herramientas de transcripcion de entrevistas y de andlisis de datos que nos facilita la
elaboracion de graficos mediante el cual se visualizaran indices estadisticos en referencia a

los datos obtenidos. Las herramientas a utilizar son:

e Transcripcion.

o Microsoft Word 2016.
e Andlisis.

o Microsoft Excel 2016.
e Creacion de graficos.

o Microsoft Excel 2016.

Software de desarrollo para la aplicacion web de la Jornada Universitaria de

Desarrollo Cientifico de la UNAN-Managua:

En el desarrollo de la aplicacion web se utilizaran softwares esenciales para
realizar los procesos necesarios que llevaran hasta la etapa final del sistema. Estas

herramientas son las siguientes:

PROGRAMAS CANTIDAD

Entorno de desarrollo: Visual Studio 2017. 2
Motor de base de datos: SQL Server 2014. 2
Sistema de versiones: GitHub (entorno web). 1
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Etapas de la metodologia de desarrollo del sistema web.

Para la creacion del sistema web que se ha propuesto en el presente documento,
se utilizara una metodologia de desarrollo web que abarque todas las etapas de desarrollo del

sistema, con el objetivo de brindar informacion detallada sobre la elaboracidn de la aplicacion.

La metodologia a utilizar es UWE, cubre todo el ciclo de vida de este tipo de
aplicaciones, enfocandose en las aplicaciones personalizadas o adaptativas. Las etapas de

dicha metodologia son las siguientes:
a. Captura, andlisis, y especificacion de requisitos

En esta fase, se especifican las caracteristicas funcionales y no funcionales que

deberd cumplir la aplicacion web para reflejarlo en un modelo de caso de uso.

Trata de diferente forma las necesidades de informacion, las necesidades de
navegacion, las necesidades de adaptacion y las de interfaz de usuario, asi como algunos
requisitos adicionales. Centra el trabajo en el estudio de los casos de uso, la generacion de los

glosarios y el prototipado de la interfaz de usuario.

Se especifican los roles que tendran los usuarios, asi mismo se clasificaran estos

de acuerdo a las funciones de los mismos.

b. Disefio del sistema

Se basa en la especificacion de requisitos producido por el analisis de los
requerimientos (fase de andlisis), el disefio define como se cumpliran estos requisitos, la

estructura que debe aplicarse en la aplicacion web.

En esta etapa se elaboran modelos que representan el disefio del sistema, estos

modelos son los siguientes:

Modelo de contenido

a.
b. Modelo de navegacion

o

Modelo de presentacion

o

Modelo de procesos

c. Caodificacion de software
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En esta etapa se realizan tareas que cominmente se conocen como programacion,
consiste esencialmente, en llevar a cddigo fuente el disefio del sistema, con el lenguaje de

programacion seleccionado.

Se genera la base de datos, para establecer conexion entre este y la codificacion,

para comprobar los modulos que se deben desarrollar y para modificar si necesitan cambios.

La metodologia establece que es una codificacion incremental, desarrollando el
sistema por etapas descritas mediante los requerimientos funcionales del sistema. En el
desarrollo de la aplicacion se utilizara el patrén de disefio de software MV C que consta de tres

modulos: modelos, vistas y controladores.

d. Pruebas

Las pruebas se realizan para asegurar el correcto funcionamiento de secciones del

codigo.
A la aplicacion web se le realizaran los siguientes test:

a) Funcionalidad
b) Usabilidad

c) Lainstalacion o fases de implementacion

Este proceso es el cual el sistema se publicara el sistema en un servidor remoto
para que este sea accesible desde el internet, desde cualquier dispositivo en el que este

permitido la conexion a la aplicacion.

Se implementara la arquitectura cliente-servidor para la funcionalidad de la

aplicacion web.
d) El mantenimiento

El sistema se desarrollara para que sea facil de escalar, teniendo la vision de que
el sistema sera capaz de complementarse con nuevos madulos y funciones. En la aplicacién
se podran realizar modificaciones sin dafiar la estructura de la misma, reparando errores y

afladiendo funcionamiento.
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CAPITULO IV

IV. Anélisis y discusion de resultados

Resultado #1.

Resultados Obtenidos en el andlisis del proceso de inscripcion, evaluacion
academica y administrativa de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico en Facultades
del Recinto Universitario Rubén Dario de la UNAN-Managua.

Los resultados de este objetivo en relacion a las entrevistas aplicadas a tres
Facultades de la UNAN-Managua, RURD, Facultad de Ciencias e Ingenieria, Ciencias
Médicas y el Instituto Politécnico de la Salud (POLISAL). En cada Facultad se entrevisté a:
coordinador de investigacion y administrador Facultativo. Ademas, en la Direccion de

Investigacion se entrevisto a su director.

¢ Resultados de la Facultad de Ciencias e Ingenieria.

Coordinador de investigacion

Los resultados obtenidos de la aplicacién de la entrevista a la coordinadora de investigacion:
Andrea Marcela Castillo. A continuacion, se describen los procesos obtenidos del analisis

de la entrevista.

1. ¢Cbmo es el funcionamiento de la JUDC en su facultad?
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RESULTADOS

Se analizan las asignaturas claves que pueden ser seleccionadas como criterios para las

inscripciones.

Se realiza un listado de los proyectos que tienen una nota en una de las asignaturas

seleccionadas, esto se realiza por carrera en todos los departamentos.

Cuando se tiene el listado de proyectos, se selecciona a nivel de facultad los mejores diez

proyectos que haran su presentacion a nivel de JUDC Facultativa.

Cuando se realice la seleccion de los proyectos, estos deberan realizar su presentacion en

el horario establecido, este con el fin de seleccionar los primeros tres lugares.

Cuando se haya finalizado las presentaciones JUDC por Facultad, se procede a la

presentacion a nivel del Recinto RURD.

2. ¢Cbémo es el proceso de inscripcion de los participantes?

RESULTADOS

Los proyectos a inscribir deben ser resultados finales de una de las asignaturas

seleccionadas a participar.

Se solicitan datos de los estudiantes a participar:

e Nombres

e Apellidos

e Numero de carnet

e Carrera a la que pertenece
e Modalidad

e Turno
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Se solicita informacion sobre el proyecto:

e Titulo del proyecto
e Resumen del proyecto
e Nota de la asignatura

e Documento final del proyecto PDF

Datos de inscripcion del proyecto:

e Fecha inscripcion
e Nombres y apellidos del tutor

e Nombres y apellidos del asesor

3. ¢Queé tipo de investigaciones son permitidas en la JUDC?

RESULTADOS

Los proyectos para poder ser inscritos a la JUDC deben pertenecer a las asignaturas

registradas, ademas deben pertenecer a uno de los siguientes enfoques:

e Innovacion
e Emprendimiento
e Solucion a problemas sociales

e Avances tecnoldgicos

4. ¢Como se realiza el proceso de evaluacién de la JUDC?
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RESULTADOS

Se establece un horario de defensas en un dia.

Se selecciona la sala en donde se realizaran las defensas.

Se selecciona al jurado que calificara los proyectos.

El jurado contard con una serie de criterios mediante el cual realizara las calificaciones.

Tres proyectos seran seleccionados en los primeros lugares, uno representara a la Facultad
en la JUDC central.

5. ¢Qué criterios se utilizan para evaluar los trabajos presentados por tipos de

investigacion?

RESULTADOS

Los criterios a utilizar son:

e Presentacion oral
e Habilidad de escritura

e Presentacion audiovisual

6. ¢Como selecciona al comité evaluador en la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Los directores de los departamentos de la Facultad proponen a docentes.

El Decano también propone a docentes.

En una reunion se seleccionan a los docentes que seran miembros del comité evaluador.




7. ¢Cudles son los reportes solicitados por la administracion de su Facultad y la

Direccion de Investigacion?

RESULTADOS

Reportes para la administracion:

e Presupuesto total

e Listado de las inscripciones

Reportes para la Direccion de Investigacion:

e Listado de proyectos inscritos
e Listado de proyectos seleccionados

e Ganadores de la JUDC Facultativa

Administrador Facultativo

Los resultados obtenidos de la entrevista a la administradora Facultativa: Lic. Violeta Mena.

A continuacion, se describen los procesos obtenidos del analisis de la entrevista.

1. ¢Como se realiza la planificacion de la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Se realizan reuniones para orientar la metodologia a seguir de la JUDC.

En las reuniones participan: El coordinador de investigacion, el administrador Facultativo

y el Decano.

2. ¢Como se maneja la parte presupuestaria en la JUDC de su Facultad?
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RESULTADOS

Se hace una lista de los materiales a utilizar.

Por medio de las inscripciones se obtiene el total del presupuesto.

Los premios econdmicos se retiran en administracion.

Se genera el total de la JUDC Facultativa.

3. ¢Qué informe solicita al coordinador de investigacion de su Facultad?

RESULTADOS

Lista de proyectos a participar en la JUDC, con los nombres de los integrantes.

Presupuesto de otros gastos.

4. ¢Qué informes son solicitados por las autoridades superiores?

RESULTADOS

Presupuesto total con sus descripciones.

e Resultados de la Facultad de Ciencias Médicas.

Coordinador de investigacion

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la entrevista a la coordinadora de investigacion:

Marlene Mufioz Gaitan. A continuacion, se describen los procesos obtenidos del andlisis de
la entrevista.

1. ¢Cbmo es el funcionamiento de la JUDC en su facultad?
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RESULTADOS

Se realiza un listado de las asignaturas que seran admitidas en el proceso de inscripcion.

Se realiza un listado de los 10 proyectos que participaran en la JUDC

Los proyectos seleccionados recibirén tres capacitaciones para fortalecer sus habilidades

en oratoria, escritura y presentacion audiovisual.

Se realiza una defensa con los proyectos seleccionados. Y se seleccionan los primeros tres

lugares, el ganador del primer lugar representara a la facultad en la JUDC Central.

2. ¢Cbémo es el proceso de inscripcion de los participantes?

RESULTADOS

El coordinador de investigacion de la Facultad, analiza con los coordinadores de carrera
los proyectos que pueden ser inscritos en la JUDC Facultativa para el proceso de seleccion.

Se piden los siguientes datos a los estudiantes:

e Nombres

e Apellidos

e Numero de carnet

e Carrera a la que pertenece
e Modalidad

e Turno

Se pide informacion del proyecto:

e Titulo del proyecto

e Resumen del proyecto

e Nota de la asignatura




e Documento final del proyecto PDF

Datos de la inscripcion del proyecto:

e Fecha inscripcion
e Nombresy apellidos del tutor

e Nombres y apellidos del asesor

3. ¢Qué tipo de investigaciones son permitidas en la JUDC?

RESULTADOS

Los proyectos para ser inscritos deben pertenecer a uno de las siguientes areas:

e Informes finales
e Casos clinicos

e Protocolos monograficos

4. ¢Como se realiza el proceso de evaluacién de la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Se utiliza una guia de evaluacion que fue elaborada recientemente en la Direccion de

Investigacion.

Se les comunica a los estudiantes cuales son los criterios a evaluar.

Se selecciona al jurado.

El jurado contara con una serie de criterios mediante el cual realizara las calificaciones.

Tres proyectos seran seleccionados en los primeros lugares, uno representara a la Facultad

en la JUDC central.




5. ¢Qué criterios se utilizan para evaluar los trabajos presentados por tipos de

investigacion?

RESULTADOS

Los criterios a utilizar son:

e Presentacion oral
e Habilidad de escritura

e Presentacion audiovisual

6. ¢Como selecciona al comité evaluador en la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Se toman en cuenta los docentes que tengan disposicion de ser evaluadores en la JUDC.

Los docentes tendran prioridad por su experiencia en este tipo de eventos.

7. ¢Cuales son los reportes solicitados por la administracién de su Facultad y la

Direccion de Investigacion?

RESULTADOS

Reportes para la administracion:

e Presupuesto total, con descripciones de gastos.

Reportes para la Direccion de Investigacion:

e Listado de inscripciones

e Totales asistencias en capacitaciones dadas




Administrador Facultativo

Los resultados obtenidos de la entrevista a la administradora Facultativa: Lic. Norma Vega

Aleman. A continuacion, se describen los procesos obtenidos del analisis de la entrevista.

1. ¢Como se realiza la planificacion de la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Se llevan a cabo reuniones para indicar los pasos a seguir para el desarrollo de la JUDC,
para este afio 2019 se han modificado las instrucciones. Ya no se planifica por

Departamento sino por Facultad.

Se establece la fecha de presentacion de la JUDC Facultad.

2. ¢Como se maneja la parte presupuestaria en la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

El presupuesto varia de las actividades a realizarse.

Se hace una lista de los materiales que se utilizaran.

Se determina el gasto en diplomas.

Genera el total en premiacion.

Los estudiantes deben retirar en la administracion de la Facultad cualquier incentivo

monetario.

Se genera el presupuesto total de la JUDC Facultativa.

3. ¢Qué informe solicita al coordinador de investigacion de su Facultad?



RESULTADOS

Lista de proyectos a participar en la JUDC, con los nombres de los integrantes.

Ganadores de la JUDC Facultad.

4. ¢Qué informe son solicitados por las autoridades superiores?

RESULTADOS

Presupuesto detallado del gasto total, esto incluye lo siguiente:

e (Gasto en concepto de diplomas.

e Informe econdmico sobre incentivos monetarios.
e Informe de premiacion.

e Informe monetario en concepto de premiacion.

e Compra de materiales.

¢ Resultados del POLISAL (Instituto Politécnico de la Salud).

Coordinador de investigacion

Los resultados obtenidos de la aplicacién de la entrevista a la coordinadora de investigacion:
Marlene Mufioz Gaitan. A continuacion, se describen los procesos obtenidos del analisis de
la entrevista.

1. ¢Cbmo es el funcionamiento de la JUDC en su facultad?



RESULTADOS

Este afio se utiliza una nueva metodologia, omitiendo la JUDC a nivel de Departamento,

realizandose la JUDC Facultativa y a nivel central.

Los proyectos a participar deben ser resultados finales de asignaturas que seran

seleccionadas.

Los proyectos a inscribirse deben estar aprobados.

Se realiza un listado de las asignaturas que seran admitidas en el proceso de inscripcion.

Se seleccionan los 10 proyectos que participaran en la JUDC Facultativa.

Los proyectos seleccionados realizaran defensa.

Se desarrollan las presentaciones de los proyectos seleccionados y se hacen las
evaluaciones para indicar a los ganadores, el primer lugar representara a la Facultad en la
JUDC central.

2. ¢Como es el proceso de inscripcion de los participantes?

RESULTADOS

Se identifican los mejores trabajos de cada carrera y se selecciona uno.

Se piden los siguientes datos a los estudiantes:

e Nombres

e Apellidos

e Numero de carnet

e Carrera a la que pertenece
e Modalidad
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e Turno

Se pide informacion del proyecto:

e Titulo del proyecto
e Resumen del proyecto
e Nota de la asignatura

e Documento final del proyecto PDF

Datos de la inscripcion del proyecto:

e Fecha inscripcion
e Nombres y apellidos del tutor

e Nombres y apellidos del asesor

3. ¢Queé tipo de investigaciones son permitidas en la JUDC?

RESULTADOS

Los proyectos para ser inscritos deben pertenecer a uno de las siguientes areas:

e Informes investigativos
e Procesos de enfermeria

e Diagnosticos comunales

4. ;Como se realiza el proceso de evaluacion de la JUDC en su Facultad?

RESULTADOS

Existe una rubrica para evaluar los proyectos seleccionados.

Se les comunica a los participantes los criterios a evaluar.




Se selecciona el jurado multidisciplinar.

El jurado contara con una serie de criterios de evaluacion mediante el cual realizara las

calificaciones.

Se realizard una asignacion de horarios para las defensas, este se brindara a los

participantes.

Tres proyectos seran seleccionados, uno representara al POLISAL en la JUDC central.

5. ¢Qué criterios se utilizan para evaluar los trabajos presentados por tipos de

investigacion?

RESULTADOS

Los criterios a utilizar son:

e Presentacion oral
e Habilidad de escritura

e Audiovisual

6. ¢Como selecciona al comité evaluador en la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Se seleccionaran a 10 docentes que estaran en el comité evaluador, esto porque se requiere
la participacion de directores o coordinadores de carreras por las diez carreras del
POLISAL




7. ¢Cuales son los reportes solicitados por la administracion de su Facultad y la

Direccion de Investigacion?

RESULTADOS

Reportes para la administracion:

e Presupuesto total, con descripciones de gastos.

Reportes para la Direccion de Investigacion:

e Listado de inscripciones

e Totales asistencias en capacitaciones dadas

Administrador Facultativo

Los resultados obtenidos de la entrevista al administrador Facultativa: Lic. Roger Mendoza.

A continuacion, se describen los procesos obtenidos del analisis de la entrevista.

1. ¢Como se realiza la planificacion de la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

Se realizan reuniones previas al evento con las autoridades, para indicar los pasos que se

deben desarrollar en la JUDC.

2. ¢Cbémo se maneja la parte presupuestaria en la JUDC de su Facultad?

RESULTADOS

El hace un listado de los materiales a utilizar u otras necesidades, para contemplar un

presupuesto general.
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Si se dan incentivos monetarios a los estudiantes, deberan asistir a la administracion del

POLISAL para hacerles entrega de estos.

Se genera el presupuesto total de la JUDC Facultativa.

3. ¢Qué informes solicita al coordinador de investigacion de su Facultad?

RESULTADOS

Lista de proyectos a participar en la JUDC, con los nombres de los integrantes.

Ganadores de la JUDC Facultad.

4. ¢Qué informe son solicitados por las autoridades superiores?

RESULTADOS

Presupuesto detallado del gasto total, esto incluye lo siguiente:

e Entrega de incentivos monetarios
e Premios a los ganadores
e Compra de materiales

e Gasto total

e Resultados de la Direccion de Investigacion.

Coordinador de investigacion

Los resultados obtenidos en la aplicacion de la entrevista al Director de Investigacion: Dr.
Harold Ramiro Gutiérrez Marcenaro. A continuacién, se describen los procesos obtenidos

del analisis de la entrevista.



1. ¢Cuales son los procesos de la JUDC en la UNAN-Managua?

RESULTADOS

La JUDC en el afio 2019 se desarrollara en 5 Fases, estas se describiran a continuacion:

1. Inscripciones
e Inscripciones de asignaturas.
e Inscripciones de docentes.
e Inscripciones de estudiantes.
e Inscripciones de proyectos.
2. Seleccién de proyectos
e Se seleccionan a los 10 mejores proyectos para participar en la JUDC.
3. Capacitaciones
e Se haran capacitaciones para fortalecer las habilidades de presentacion oral, de
escritura y audiovisual.
4. Evaluaciones de defensas Facultativa
e Se realiza un horario de defensa en el cual se haran las presentaciones.
e Se selecciona al comité evaluacion por cada Facultad y POLISAL.
e Desarrollo de la JUDC Facultativa.
e Seleccidon de los ganadores.
e El primer lugar participara en la JUDC central.
5. Evaluacién Recinto
e Se desarrolla un nuevo horario de presentaciones.
e Asignacion de un comité evaluador multidisciplinar.
e Desarrollo de la JUDC central.
e Se selecciona a los ganadores.
e Y serealiza la premiacion.
6. Laadministracion Facultativa.

e Cada Facultad es encargada de su presupuesto.
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2. ¢Qué informes genera la Direccion de Investigacion a las autoridades

superiores?

RESULTADOS

Cantidad de proyectos inscritos por carreras, departamentos y Facultades.

Listado de inscripciones por carreras, departamentos y Facultades.

Cantidad de estudiantes inscritos por carreras, departamentos y Facultades.

Proyectos seleccionados para participar en la JUDC Facultad y por todas las Facultades.

Horarios de las defensas por Facultad y por Facultades.

Proyectos ganadores con sus datos y notas.

Ganadores por Facultad y por Facultades.

3. ¢Qué informes solicita a las Facultades?

RESULTADOS

Listado de proyectos inscritos por carrera, departamento y por Facultad.

Cantidad de estudiantes registrados por carrera, departamento y por Facultad.

Proyectos seleccionados que participarian en la JUDC.

Horarios de defensas.

Los tres proyectos que ganaron los primeros lugares, con sus datos.

El proyecto del primer lugar, con sus datos completos.




Resumen de los resultados obtenidos

En el andlisis de las entrevistas aplicadas a distintas autoridades en distintas
Facultades y POLISAL de la UNAN-Managua se identificaron las actividades claves que se

desarrollaron en la JUDC en el afio 2019. La jornada cientifica anteriormente se desarrollaba
a tres niveles:

1. JUDC por Departamentos.

2. JUDC por Facultades, en donde asistian los ganadores de las JUDC
Departamentos.

3. JUDC central, en la cual participaban los ganadores de la JUDC a nivel de
Facultades.

La jornada a nivel de Departamento ha sido omitida en el afio 2019, debido a que
se presentd una metodologia distinta, la cual fue aprobada.

Las fases de la JUDC estan compuestas por:

Inscripciones
Seleccion de proyectos

Capacitaciones

1
2
3
4. Evaluaciones de defensas Facultativa
5. Evaluacion Recinto

6

La administracion Facultativa.

Matriz de coincidencia

En esta matriz se identifica el nivel de coincidencia entre los procesos que cada

Facultad deben realizar en base a la metodologia aprobada. Se aplicé a las entrevistas
realizadas a:

e Coordinadores de investigacion de las Facultades: Ciencias e Ingenieria, Ciencias
Médicas y POLISAL.
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e Administradores de las Facultades: Ciencias e Ingenieria, Ciencias Médicas y
POLISAL.

COINCIDENCIA

Preguntas Facultad de | Facultad de
Ciencias e Ciencias | POLISAL
Ingenieria Meédicas
1. ¢(Como es el funcionamiento de
M M M
la JUDC en su Facultad?
2. ¢;Como es el proceso de
inscripcion de los participantes M | X
en la JUDC?
3. ¢Queé tipo de investigaciones son
permitidas en la JUDC?
N
3+
£ 4. ¢Como se realiza el proceso de
> .,
£ evaluacion en la JUDC en su ] | 4|
& Facultad?
D
©
o
= [5. ¢Qué criterios se utilizan para
evaluar los trabajos presentados ] | X
por tipo de investigacion?
6. (Como selecciona al comité
evaluador en la JUDC de su 4] | 4|
Facultad?
7. ¢Cuales son los reportes il vl |
solicitados por la administracién

88



de su Facultad y la Direccion de

Investigacion?

1. ¢Como se realiza la planificacion

M x |
de la JUDC de su Facultad?
2. (Como se maneja la parte
presupuestaria en la JUDC de su | | |

Facultad?

3. ¢Qué informes solicita al
coordinador de investigacién de | | |
su Facultad?

Tipo de entrevista #3

4. ¢Qué informes son solicitados

| | |

por las autoridades superiores?

El resultado de la matriz de coincidencia nos brindé los siguientes datos:

e En la entrevista realizada a los coordinadores de Facultades existe un 57% de
coincidencia en las respuestas.
e En la entrevista aplica a los administradores de las Facultades existe un 75% de

coincidencia.

Los coordinadores de investigacion y administradores de las Facultades de las
Facultades seleccionadas y POLISAL coinciden en su mayoria con la metodologia aprobada,
aungue estos deben cumplirla, pueden que se agreguen mas actividades, sin embargo, esto no

sucede y se mantiene una coordinacion, ofreciendo resultados positivos.
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Resultado #2.

Resultados obtenidos del objetivo nimero dos: Aplicar las etapas de la
metodologia de desarrollo WEB “UWE” para el desarrollo de la aplicacion web de la JUDC
de la UNAN-Managua.

La metodologia de desarrollo WEB UWE consta de las siguientes etapas:

1) Captura, andlisis y especificacion de requisitos.
2) Disefio del sistema.

3) Codificacion del software.

4) Prueba.

5) Lainstalacion o fase de implementacion.

6) EIl mantenimiento.

Esta metodologia incluye una serie de modelos que estan integrados en las etapas

de la misma, estos son:

1) Modelo de requisitos.

2) Modelo de contenido.

3) Modelo de presentacion.
4) Modelo de procesos.

5) Modelo de usuarios.
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A continuacion, se muestran los resultados por cada una de las etapas de la

metodologia UWE.

1. Captura, andlisis y especificacion de requisitos.

En esta etapa se describieron los requerimientos funcionales y no funcionales,

estos también fueron planteados en un modelo establecido en la metodologia utilizada para su

mayor comprension.

Requisitos funcionales.

En el analisis de las entrevistas aplicadas, se identificaron una serie de funciones

que el sistema web debe incorporar para cumplir con los objetivos del mismo. Estos

requerimientos estan integrados directamente en el desarrollo de la aplicacion.

A continuacion, se presentan algunos los requerimientos funcionales, los demas

requerimientos estan en anexo:

Tabla 1: Requerimiento funcional: Agregar Asignaturas.

Numero de requerimiento RF-05

Nombre de
requerimiento

Agregar asignaturas

Objetivo

Permitir a usuarios del sistema agregar asignaturas.

Tipo

Requisito:

Restricciéon: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial;

Media/Deseado:

Baja/Opcional: [J

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir a ciertos usuarios del sistema

guardar asignaturas.
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Tabla 2: Requerimiento funcional Registrar Estudiantes.

Numero de requerimiento: RF-09

Nombre de
requerimiento

Registrar estudiantes.

Objetivo

Registro de estudiantes en el sistema web.

Tipo

Requisito: [X]

Restriccién: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe guardar los datos de los estudiantes que
participaran en la JUDC.

Tabla 3: Requerimiento funcional: Agregar Docentes.

Numero de requerimiento: RF-13

Nombre de
requerimiento

Agregar docentes.

Objetivo

El sistema debe permitir crear docentes.

Tipo

Requisito:

Restricciéon: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacién de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: (1

Baja/Opcional: I
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Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir a usuarios agregar docentes, si este
cuenta con los permisos necesarios para la operacion
mencionada.

Tabla 4: Requerimiento funcional: Agregar JUDC Facultades.

Numero de requerimiento: RF-24

Nombre de
requerimiento

Agregar JUDC Facultades

Objetivo

El sistema debe guardar JUDC Facultades.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir guardar los datos de todas las JUDC
de todas las Facultades de la UNAN-Managua. De estas se
derivan toda la informacion relevante en el sistema.

Tabla 5: Requerimiento funcional: Agregar Inscripciones.

Numero de requerimiento: RF-53

Nombre de
requerimiento

Agregar Inscripciones.

Objetivo

El sistema debe permitir guardar inscripciones.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.
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Prioridad del

. Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [J
requisito

Las inscripciones son parte del mddulo principal ya que de este se
alimentan los demas maddulos, Unicamente usuarios autorizados
podran realizar inscripciones.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 6: Requerimiento funcional: Agregar Criterios de Evaluacion.

Numero de requerimiento: RF-33

Nombre de

- Agregar criterios de evaluacion.
requerimiento

Objetivo El sistema debe permitir agregar criterios de evaluacion.

Tipo Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del

.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [
requisito

Los criterios de evaluacion seran agregados al sistema por
usuarios con permisos especiales. Estos criterios son importantes
para las evaluaciones.

Descripcion del
requerimiento

Requerimientos no funcionales.

Son funciones importantes del sistema, pero estos no intervienen directamente en
el comportamiento especifico de sus operaciones, son métricas que establecen un nivel de

apoyo elevado para la incorporacion del mismo.
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Requerimientos del producto

Tabla 7: Requerimiento no funcional: Portabilidad.

Numero de requerimiento: RNF-01

Nombre de
requerimiento

Portabilidad

Objetivo

Acceso al sistema web desde cualquier computador.

Tipo

Requisito: [X] Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web dara acceso a los usuarios del

mismo desde todos

los navegadores existentes, desde todas las computadoras que se

encuentren conectadas al internet.

Tabla 8: Requerimiento no funcional: Usabilidad.

Numero de requerimiento: RNF-02

Nombre de
requerimiento

Usabilidad.

Objetivo

El sistema debe tener un funcionamiento amigable.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: (1

Baja/Opcional: I
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Descripcion del
requerimiento

El sistema web tendra un disefio amigable, con colores bien
implementados, su uso sera sencillo y no impondra a los usuarios
dificultad para utilizarlo sin problemas.

Tabla 9: Requerimiento no funcional: Flexibilidad.

Numero de requerimiento: RNF-03

Nombre de
requerimiento

Flexibilidad.

Objetivo

El sistema tendré la capacidad de incorporar funciones.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web podré incorporar nuevas funciones sin dafiar las
establecidas, esto dara capacidad al sistema para que sea
escalable, ya que un sistema no debe limitarse a las funciones que
posee, ademas estd expuesto a modificaciones.

Tabla 10: Requerimiento no funcional: Seguridad.

Numero de requerimiento: RNF-04

Nombre de
requerimiento

Seguridad.

Objetivo

El sistema debera tener un sistema se seguridad que evite el filtro

de informacion.

Tipo

Requisito: Restriccion: O
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Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

El sistema web incorporara un alto grado de seguridad para el
control de la informacion, Unicamente los usuarios autorizados
podran ingresar y gestionar la informacion del mismo. Esta
seguridad evita que usuarios del internet accedan de manera
maliciosa y sin permiso al sistema, vulnerando la integridad del
mismo, generando fallos de seguridad y perdida de datos.

Tabla 11: Requerimiento no funcional: Integridad.

Numero de requerimiento: RNF-05

Nombre de
requerimiento

Integridad.

Objetivo

El sistema funcionara correctamente.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Cada uno de las funciones que contienen los mddulos del sistema
funcionaran correctamente, esto se comprobara mediante el test
realizado al mismo, la aplicacion debera cumplir con los
objetivos de proyecto y confirmar la funcionalidad del mismo.
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Tabla 12: Requerimiento no funcional: Visibilidad.

Numero de requerimiento: RNF-06

Nombre de
requerimiento

Visibilidad.

Objetivo

El sistema debera incorporarse adecuadamente en los distintos

dispositivos en el cual se utilizara.

Tipo

Requisito: [X] Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema tendra la capacidad de integrarse adecuadamente en
los dispositivos por medio el cual se utiliza, facilitando la
compatibilidad en distintos medios para su correcto uso.

Requerimiento organizacional.

Tabla 13: Requerimiento organizacional: Entrega.

Numero de requerimiento: RO-07

Nombre de
requerimiento

Entrega.

Objetivo

El sistema debe ser entregado en la fecha establecida.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [
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El sistema deberé ser entregado en la fecha establecida en el
cronograma del proyecto para asi cumplir con todos los objetivos
planteados en el mismo.

Descripcion del
requerimiento

Requerimiento externo.

Tabla 14: Requerimiento externo: Etico.

Numero de requerimiento: RE-08

Nombr_e d_e Etico.
requerimiento

Objetivo El sistema debera proteger la informacion almacenada.

Tipo Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito | Director de Investigacion.

Prioridad del Alta/Esencial: Media/Deseado: 1 | Baja/Opcional: I
requisito

El sistema y el equipo involucrado en su desarrollo deberan
Descripcion del garantizar que la informacién compartida con los mismos debera
requerimiento ser resguardada y no filtrada en un marco exterior al del proyecto
a desarrollar.

e Modelo de requerimientos.

Para comprender méas a detalle se integran en modelos de requerimientos, que a

su vez se dividen en dos partes:

1. Casos de usos.
2. Modelos de actividades.
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Casos de usos

Asignaturas
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Figura 27: Diagrama de Caso de Uso Asignaturas.
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Figura 28: Diagrama de Caso de Uso Docentes.
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Figura 29: Diagrama de Caso de Uso Estudiantes.
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Figura 30: Diagrama de Caso de Uso Inscripciones.
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Jurado

EvaluacionesFacultad

<<processings>
AgregarEvaluacionFacultad

<4 processings s
EditarEvaluacionFacultad

<=processing=> 5
EliminarEvaluacionFacultad

== browsing== D

Director

Figura 31: Diagrama de Caso de Uso Evaluaciones Facultad.

Jurade

MostrarEvaluacionesFacultad

EvaluacionesRecinto

<<processing=> 3 %
AgregarEvaluacionRecinto

<< processings:g >
EditarEvaluacionRecinto

<<pracessing=> S
EliminarEvaluacion Recinto

<<browsing=> D

Director

Figura 32: Diagrama de Caso de Uso Evaluaciones Recinto.

MostrarEvaluacionesRecinto
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JudcsRurd

<< PrOCEssiNg=> 3 »
AgregarludcRurd

<< processingss e »

EditarJudcRurd
' << processings== D
EliminarJudcRurd

==browsing== ||
MaostrarludesRurd

(/

‘x

Director

Figura 33: Diagrama de Caso de Uso JUDC RURD.

JudcsFacultad

<L processingss o
Agregar)udcFacultad

Administradeo
Sistema

== pru:ﬁsing}}z})
EditarJudcFacultad

=< processing= E}
EliminarludcFacultad

Coordinador
@
== browsing=> L
w MostrarludcsFacultad
Director

Figura 34: Diagrama de Caso de Uso JUDC Facultad.
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Los demas casos de usos se encuentran en anexo.

Diagramas de actividades

AgregarAsignatura
== displayAction=>

Tipo: Formulario

EE=

AgregarAsignatura

e idCarrera
>||< Descripcion

\( Eliminado {autocompletado}

2
¢’ CreadoPor {autocompletado)
PR
}'( EditadoPor {autoccompletado}
}'( FechaCreacion {autocompletado}
}( FechaEdicion {autocompletado}
.
(] l KG rdar Asi t 0=
- uardar Asignatura
DatosEntradaAsignatura D ldCarrers o e
<< userdction=> . » Descripcion =< ystEmACtion=>
w El Eliminado
E CreadoPor =
EditadoPor "
[ FechaCreacidn g
E FachaModificacidn i
vy
v
[Asignalura

Figura 35: Diagrama de Actividad Agregar Asignatura.
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<=displayAction=>

Tipo: Formulario

-
Agregarlnscripeion

Bk

v

<=<userAction=>

DatosEntradal nseripcion

73>

Agregarlnscripcion

IdTipolnvestigacion
idCarrera
IdTutor

ldJudcFacultad

e e e

¢ ey
RARARAR ARAR AN

IdAsesor

Titulo

Resumen

e’ Fechalnscripcion
Notalnicial

AN

e’ DocumentoPdf

AR ParticipacionFacultad

ELN Ganadorfaculad
e’

AR Eliminado {autocompletado}

}( CreadoPor {autocompletado}

T4 EditadoPor {autocompletado}

AN

“we” FechaCreacion {autocom
pletado}
AN

T4 FechaEdicion {autoccompletado}

AN

IdTipolnvestigacion

IdCarrera

IdTutor

IdludcFacultad

Id4sesor

YV

r

Titulo

Resumen

h.

Fechalnscripcion

Naotalnicial

DocumentoPdf

ParticipacionFacultsd

GansdorFacultad

Eliminado

CreadoPor

EditadoPor

FechaCreacion

0

FechaM odificacion

Inscripcion

Guardarinscripcion

<<systemAction=>

0=

Figura 36: Diagrama de Actividad de Agregar Inscripcion.
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-
AgregarDocente
== displayAdtion==

Tipo: Formulario

>>

AgregarDocente

e idDepartamento
AN

}( Nombres

}( Apellidos
}( Telefono

}( Eliminado {autocompletado}

AN

)

IxDaI~.|:|sEnI:ra|:|aDl:ll::erlte

<<userfction>>

>

Ooooooon

|dDepartamento

S’ CreadoPor {autocompletado}
AN

}( EditadoPor {autocompletado}

b Td FechaCreacion {autocompletado}

}{ FechaEdicion {autoccompletado}

~
GuardarDocente

Nombres

== gystemAction=>

Apelidos

Telefono

Correo

Eliminado

CreadoPor

Yy

EditadoPor

FechaCreacion

FechaMod ficacion

Y Yy

O

[Dn cente

Figura 37: Diagrama de Actividad Agregar Docente.
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AgregarEstudiante
<<displayAction>>

Tipo: Formulario

E|>;

!

<2userfction=>

-
DatosEntradaEstudiante

AgregarEstudiante

}"( ldCarrera

}'{ Cedula

}( Carnet

}( Nombres

}{ Apellidos

}{ AnicAcademico
}K{\ Turno

}( Rezponsable
A
N
vl

T4
e

IdCarrera

\I< Eliminado {autocompletado}

g‘{ CreadoPor {autocompletado}

i’ EditadoPor {autocompletado}
AN

AR FechaEdicion {autocompletado}

Cedula

>

Camet

A 4

Nombras

Apellidos

h J

AnioAcademico

Y

Tumo

Responssble

A J

A J

Eliminada

CreadoPor

Yy

EditadoPor

FechaCreacicn

N o o ¢

FechaModificacion

Yyvry

E)UEH‘E

FechaCreacion {autocompletado’
AR { p 1

GuardarEstudiante

L
<< systemACtion=>

O

Figura 38: Diagrama de Actividad Agregar Estudiantes.
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-
AgregarEvaluacionFacultad
<=displayAction>=

Tipo: Formulario

-
DatosEntradaEvaluacionFacultad

~>

<<userfction=>

AgregarEvaluacionFacultad

:; ( IdCritericEvaluacion
b T4
2

Idinscripcion

=
3
o

Eliminado {autoccompletado}

CreadoPor {autocompletado}

EditadoPor {autocompletada}

FechaCreacion {autocompletado}

FechaEdicion {autocompletado}

e W W W W W
AN AN NN AR

ldCriterioEvaluscion

<< gystemActions=
Idinscripcion

Nota

Eliminade

CreadoPor

EditadoPor

A 4

FechaCreacion

FechaMaodificacian

N |

-
Guardar EvaluacionFacultad

0=

b

(EvaluauinnFacultad

Figura 39: Diagrama de Actividad Agregar Evaluacion Facultad.
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<= displayAction=>

Tipo: Formulario

- )
AgregarEvaluacionRecinto E|>>

-
DatosEntradaEvaluacionRecinto

<<userActiors>

=>

AgregarEvaluacionRecinto

e’ ldCriterioEvaluacion
PN

Idinscripcion

T4
AN

=
)
[+ 1}

WO W e W W
AN AN AN AN AN

IdCriterioEvaluacion

Eliminado {autocompletado}

CreadoPor {autocompletado}

EditadoPor {autocompletado}

FechaCreacion {autocompletado}

FechaEdicion {autocompletado}

Idinscripcion

<< gysEmAction®=

Naota

Eliminada

CreadoPor

EditadoPor

FechaCreacion

N v

FechaModificacion

P
Guardar EvaluacionRecinto

0=

k

[Evaluaninnﬂecintn

Figura 40: Diagrama de Actividad Agregar Evaluacion Recinto.
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AgregarJudcFacultad

<<displayActions>

Tipo: Formulario

AgregarludcFacultad >>

IdJude

IdFacultad

Idsala

Iniciclnscripcion
InscripcionFinal

Eliminado {autocompletado}
CreadoPor {autocompletado}

EditadoPor {autocompletado}

FechaCreacion {autocompletado}

NSNS S WS W
PR IR AR IR JR PR R PR PR PR

FechaEdicion {autocompletado}

l

DatosEntradaludcFacultad W» |dude GuardarludcFacultad

< userd ction=>

IdFacult=d ST I

Id5ala

Iniciolnsoripcion

InscripcionFinal

Eliminado

CreadoPor

EditadoPor

FechaCreacion

FechaModificacion

I e e |

Eudl:Fal:ulhd

Figura 41: Diagrama de Actividad Agregar JUDC Facultad.
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AgregarjudcRurd

SERET >> b T4 Numerzclomada
== displayAction=> AR
Tipo: Formulario N’ ;
Anio
AN
h'T"4 o
AR Dedicatoria
"4 -
AR, Fechalnicio
}'{ FechaFinal
e
FLN Eliminado {autocompletado}
}( CreadoPor {autocompletado}
we oo
AR, EditadoPor {autccompletado}
T4 FechaCreacion {autocom pletado;
AR { p 1
T4 FechaEdicion {autocompletado}
. l SN
DatosEntradal udcRurd W» Numeralomads GuardarudcRurd
<<userAction=> D Anio << systEmACtion=>
D Dedicstoria
E Fechalnicio
D FechaFinal
Eliminado
E CreadoPor o
D EditadoPor
FechaCreacian "
E} FechalMaodfficacién g

Eu deRurd

Los demas diagramas de actividades de los requerimientos estan en anexo.

Figura 42: Diagrama de Actividad JUDC Recinto.
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2. Disefio del sistema.

En esta etapa se disefi¢ el sistema web en diagramas para una mayor comprension,

a traveés de disefio, navegacion y para comprender que procesos realiza'y como lo hace.
Los modelos a utilizar en esta etapa fueron:

» Modelo de contenidos
Modelo de navegacion
Modelo de presentacion

Modelo de proceso

YV V VYV V

Modelo de usuario
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Modelo de contenidos

Departamentos

4 + |-ldDepartamento: Integer
~"_|-ldFacultad: Integer
-Descripcion: Varchar
-Eliminado: Bit
-CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer
1 -FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

Carreras

Asignaturas

“ldCarrera: Integer

-IdDepartamento: Int

-Descripcion: Varchar
: Bit

_IdAsignatura: Integer

-IdCarrera: Integer

-Descripcion: Varchar
i : Bit

-CreadoPor: Integer 1
~EditadoPor- Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

~CreadoPor Integer
-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

-IdFacultad: Integer
-Descripcion: Varchar
-Eliminado: Bit

-CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer

-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

JudcsRurd

-IdSala: Integer

-Eliminado: Bit

1
1.
JudcsF Estudiantes

-ldJudcFacultad: Integer S |n'té;:,ge'
-IdJudcRurd: Integer ot Vot G
Fechalnscripcionlnicial: Date O dGruposTemas Integer
-FechalnscripcionFinal: Date Varchar 9 Integer
= e Tiavior Vaictiar 1 0. |-dEstudiante: Integer
-CreadoPor: Integer _Eliminado: Bit -IdResponsable: Integer

-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
I= i

-ldJudcRurd: Integer

Date

Cargos

“IdCargo: Integer
-Descripcion: Varchar
-Eliminado: Bit
-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date

1 -FechaModificacion: Date

Docentes

CargosDocentes

“idDocente: Integer

-ldCargoDocente: Integer
-ldDocente: Integer
-ldCargo: Integer

-ldDepartamento: Integer
-Nombres: Varchar
-Apellidos: Varchar

Telefono: Integer

-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date

F Date

-NumeroDeJomada: Integer
-Anio: Integer

-Dedicatoria: Varchar
-Fechalnicial: Date
-FechaFinal: Date 1
-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

Salas

-ldSala: Integer
-Descripcion: Varchar
-Ubicacion: Varchar
-Eliminado: Bit
~CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

1

CriteriosEvaluacion

-ldCriterioEvaluacion: Integer
-ldJudcFacultad: Integer
-Descripcion: Varchar
-Eliminado: Bit

~CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

1%

EvaluacionesFacultades

Inscripciones

“Idinscripcion: Integer
-IdTipolnvestigacion: Integer
-ldCarrera: Integer

-ldTutor: Integer
-ldJudcFacultad: Integer
-IdAsesor: Integer

~Titulo: Varchar

-Resumen: Varchar
~Fechalnscripcion: Date
-Notalnicial: Decimal
-DocumentoPDF: Binary
-ParticipaFacultad: Bit
-Eliminado: Bit

-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

Capacitaciones

-IdCapacitacion: Integer

-ldJudcFacultad: Integer
-Descripcion: Varchar
-Fecha: Date

-Eliminado: Bit
-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

-ldCriterioEvaluacion: Integer
-ldinscripcion: Integer

-Nota: Decimal

-Eliminar: Bit

-CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

-IdEvaluacionesFacultades: Integer

EvaluacionRecinto

-IdEvaluacionRecinto: Integer
-ldCriterioEvaluacion: Integer
-IdInscripcion: Integer
-Nota: Decimal
-Eliminado: Bit
-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
F ZOnEDN

ate

-Eliminado: Bit

0.*

T

-Correo: Varchar
-Eliminado: Bit
~CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
Date

-ldGestionDefensaFacultad: Integer
-IdAdministracionFacultad: Integer
-ldGrupoTema: Integer
-DiplomaParticipacion: Bit
-DiplomaL ugar- Bit
-PresupuestoFacultad: Bit
-Eliminado: Bit

~CreadoPor: Integer

-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

“IdTipolnvestigacion: Integer
-Descripcion: Varchar
-Eliminado: Bit

~CreadoPor: Integer
-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

1+
1

AdministracionFacultades

-ldAdministracionFacultad: Integer
-ldJudcFacultad: Integer

HorariosJudcFacultades

-ldHorarioJudcFacultad: Integer
-IdInscripcion: Integer
-Horalnicial: Time

-HoraFinal: Time

-Nota: Decimal
-EstadoDefensa: Bit
-Eliminado: Bit

ParticipacionActividades

“IdParticipacionActividad: Integer

-ldCapacitacion: Integer
-IdInscripcion: Integer
-Asistencia: Bit
-Eliminado: Bit
-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

0.*

DetalleMateriales

-ldDetalleMaterial: Integer
-IdAdministracionFacultad: Integer
-dMaterial: Integer

-Cantidad: Decimal

-Eliminado: Bit

~CreadoPor: Integer

-EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

0.+
1

Materiales

-ldMaterial: Integer
-Descripcion: Integer
-Precio: Decimal
-Eliminado: Bit
-CreadoPor: Integer
~EditadoPor: Integer
-FechaCreacion: Date
-FechaModificacion: Date

Figura 43: Diagrama de Contenido.

La figura 43 contiene los mddulos y campos que son necesarios como entradas y

salidas del sistema web.
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Modelos de navegacion

fDiagrama de Navegacion: Asignaturas

Y

==ZnavigstionClas==>
Sistema JUDC D
[

I ==navigationlink=>

|
S menuss
[ Menu principal E]

<<navigationlink==

<< navigationClas==> Dw
=< processLinkss Asignaturas J = processLinkss J?

[ EOQUEry=> m] ( << processClass=> D

Buscar Asignaturas Crear Asignatura

<< processLink=> ﬁ

<= navigationLink®
<L querys m

Buscar Asignaturas

<<index —
<= processLink=> Lista de ﬁsignaiuras << process Linksx

<= process Link==

[ << processClass> Z) [ << processlasz=> D]

Editar Asignatura Eliminar Asignatura

<= processLink==

Figura 44: Diagrama de Navegacion Asignaturas.
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(E)iagrama de Navegacion: Inscripciones

== navigationClas==>

Sistema JUDC

=

] << navigationLink>=

oy

=EmEnuFF

Menu principal

=

== navigationLink=>

<= processLink==

=< navigationClas==> DW

Inscripciones J

=Equery>= E
Buscar Inscripciones

== navigationLink=

<= processLink== l

“index= _—
<= processLink==

Listado de Inseripciones

<= processLink==

>

<< processClass=>
Editar Inscripcion

<= processlink== $

== processll ez
Crear Inscripcion

”)

== processlink== ‘f

<<q|.|Er5l’:>:>
Buscar Inscripciones

== processlink==

[

<= processllass=>

Eliminar Inscripcion Dj

Figura 45: Diagrama de Navegacion Inscripciones.
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q:)iagrama de Navegacion: Docentes

== navigationClas==>
Sistema JUDC

0)

] == navigationLink=>

S menuFF
Menu principal

8|

==navigationblink=>

== navigationClas==>
<= processLinks> Docentes

|
U

( == quen> E l

Buscar Docentes

<< navigationLink=

<= processlink== $

(

== processClass=s D
Crear Docente
<= processLink=> ﬁ
<< query>==

Buscar Docentes

o

<<index==
< processLink=> Listado de Docentes

] == processlink==

<= processlink==

== processllass=>=
Editar Docente »

<= processLink==

== processllas==>
=

[ Eliminar Docente

Figura 46: Diagrama de Navegacion Docentes.
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(I—ZJiagrama de Navegacion: Estudiantes

<< navigationClass=>
Sistema JUDC
[ )

] “navigationLink=>

I
“<Smenu>>
[ Menu principal %J

== navigationLlink=>

==navigationClass=> Dw

= processLinks= Estudiantes J <zprocessLink== $
<< quierys= m <<processClass=> D
Buscar Estudiantes Crear Estudiante
<< processlink== ﬁ
<= navigationLink>
O
[ Buscar Estudiantes

<<index=> —
== procassLinks> l Listado de Estudiantes == processLink==

== processlink== i
<= processlink==

<= process{lass=> <= processClasssr
Editar Estudiante » Eliminar Estudiante bs

Figura 47: Diagrama de Negacion Estudiantes.
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- ix . . . . )
Diagrama de Navegacion: Participaciones Actividad
== navigationClas==>
Sistema JUDC
&
l =Znavigstionlink=>
I
< menus>
[ Menu principal %J
=Inavigationlink=>
<<navigationClass=> ] |
=< procassLinks> Participaciones Actividad J << procasslink=» J?
<< query= << processClasss> D
Buscar Participaciones Ar.'tM Crear Participacion Actividad
<= processlink== Jy
== navigationLink= ccqueryes m
Buscar Participacién Actividad
<=index== ==
<sprocesslink== | Lista de Participacion Actividad < processLink=
== processlink== <<procasslinks>
== processllass=>= o <<processClass=> 5
Editar Participacion Eliminar Participacion
Actividad Facultad
-

Figura 48: Diagrama de Navegacion Participacion Actividad.
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r'iZJialgralmal de Navegacidon: Evaluaciones Facultad

== navigationClas==>
Sistema JUDC
a

l =Znavigstionlink=>

I
< menus>
[ Menu principal %J

=Inavigationlink=>

<= navigationClass=> D |
!«pm:p_c_sl.ink» L Evaluaciones Facultad J

S gQuery== E

Buscar Mostrar Evaluaciones
Facultad

== navigationLink=

“#proceszlink=> <indee> =
Listado de Inscripciones

(

( Crear Evaluacion Facultad J

<= processLink==

3

<<navigatonClass>>
Crear Evaluacién Facultad

“navigationLink=>=

£

== query==

Buscar Inscripciones

)

<<p-n:55ljnk>>|b

<= processlink==

<= processLink== == processlink==

== processllass==
Editar Inscripcion > (

<< processClass>

Eliminar Inscripcion B}

Figura 49: Diagrama de Navegacion Evaluaciones Facultad.
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-
Diagrama de Navegacion: Evaluaciones Recinto

<<navigationClass=>

Sistema JUDC

=

N == navigationLink=>

(

<<menus>

Men principal

=

=< navigationLlink=>

<=navigationClass=>
Evaluaciones Recinto

== processlinks>

< quenyE

(]

Buscar Mostrar Evaluaciones

w
0

E

== navigationClasz>>

Crear Evaluacién Recinto

3

J

Recinto
==navigationLink>>
<= navigationlink= F)
<< gueryss s
Buscar Evaluaciones Facultad
{{prm:ﬁsLink}}Lv
= Dl:ﬁsgass‘*
Crear Evaluacion Facultad
<< processLink=> <<indass
Listado de Evaluaciones proeslnes
Recinto
== process Link== | | == processlinks==
<= processClass--
= ™ << processClasss>

Editar Evaluacion Recinto

(

=

LEliminar Evaluacién Recinto

Figura 50: Diagrama de Navegacion Evaluaciones Recinto.
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q]iagrama de Navegacidon: JUDC Facultad

[

<=navigationClass>>

Sistema JUDC

J

I <<navigationLink>=>

(

<<menus>

Menu principal

5)

<<navigationlink=>

== navigationClas==>

JUDC Facultad

w
)

! << processLink==

< guerys m I

Buscar JUDC Facultad

== navigationLink=

<< processLink== J?
<= processllass=>=

[ Crear JUDC Facultad

<< processlink== ﬁ

{{queﬂ(}}
Buscar JUDC Facultad

”)

(

0

<= processlink== l

“2indexs

Lista de JUDC Facultad

] == processlink==

<= processlink==

== processllass==

Editar JUDC Facultad »

== processlink==

J [

<= processClassse

Eliminar JUDC Facultad

7]

Figura 51: Diagrama de Navegacion JUDC Facultad.
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rrDiagrameu de Navegacion: JUDC RURD

T

<<navigationClass=>
Sistema JUDC |:|
[ ]

l ==navigationlink=>

I
== menu=r
[ Men principal %J

=<navigationLink=>

<< navigationClass=» DW
=2 processlink=> JUDC RURD J << processLinks> $

<= guery=r <= processClasss> D
Buscar JUDC RURD Crear JUDC RURD

<< processlink== V‘

l << query> m]

== navigationbink

Buscar JUDC RURD

l “<index== =
<< processlink== Lista de JUDC RURD << processLinks>

== processLinks>

== processLink==
<< processClass=> 5 <= processClass== o
Editar JUDC Facultad Eliminar JUDC Facultad

Figura 52: Diagrama de Navegacion JUDC RURD.

Todos los diagramas restantes se encuentran en anexo.
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Modelo de presentacion

Diagrama de presentacion: Asignaturas

Agregar Asignatura
|\~ — — %+ | Formulario Asignatura =
I
I
| Agregar Asignatura = I
|
I
| ‘ Descripcion = | ‘ Descripcion
I
} | IdCarrera = ‘ ‘ IdCarrera % J
I
I
I
Ment Usuario
} | Cancelar - | ‘ Guardar -‘
I
I
Asignaturas |
I . n
| Lista de Asignaturas Asignatura
| Agregar Asignatura _% == ) - —]
| Lista de Asignaturas %l | Datos de Asignatura % |
| Mostrar Asignaturas -L | O ——— .
| Editar Asignatura - |— = bk =
“ . ‘ Cancelar | ‘Guardar |
Eliminar Asignatura -
[
T
|
|
v
Error al eliminar |

Figura 53: Diagrama de Presentacion Asignatura.
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Agregar Inscripcion

Formulario Agregar Inscripcion —

Agregar Inscripcidn %
g ‘T\‘tulo | ‘Titulo \
| Resumen ‘ ‘ Resumen ‘

Fechalnscripcion ]

| Fechalnscripcion

| Notalnicial Notalnicial ]

| DocumentoPDF

‘ DocumentaPDF ‘
|

| ParticipacionFacultad ParticipacionFacultad ‘

Menu Usuario

GanadorFacultad ‘

| GanadorFacultad

‘ IdTipolnvestigacion ‘%‘

|
|
|
|
‘ ‘ IdCarrera N
|
|
|

| IdTipolnvestigacion

Inscripciones

| Agregar Inscripcion -l‘ F—1T

| IdCarrera

| IdTutor ‘ IdTutor

| Mostrar Inscripciones —L |

‘ IdJudcFacultad Q

| IdJudcFacultad

TSR et R R e e R e R ol e R

|
I
: | IdAsesor ‘ IdAsesor N
I
1 ‘ Estudiantes | ‘ Estudiantes k‘
I
I
I
: iCanceIar - | ‘ Guardar -]
I
|
| I oo
| Lista de Inscripciones LI
I
: | Lista de Inscripciones ﬁ | Datos de Inscripcidn = |
[N I H
| Editar Inscripciones -
| Cancelar | | Guardar |
| Eliminar Inscripciones - |
T
1

Error al eliminar ‘

Figura 54: Diagrama de Presentacion Inscripciones.
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Diagrama de presentacién: Docentes

Agregar Docente
Formulario Agregar Docente =
} Agregar Docente =
I
} ‘ Nombres = | ‘ Nombres ‘
I
[ [ Apeliidos 2= | [apelidos ]
I
I q B
| | Teléfono = ‘ ‘ Teléfono ]
Menu Usuario E |
. } | Correo = ‘ ‘ Correo ]
‘ | d = d
IdDepartamento —~ ‘ ‘ Id Departamento N
Docentes } P = L
I
I
| Agregar Docente -l‘ i
| Cancelar - | ‘ Guardar -‘
| Mostrar Docentes -l, R
|
|
|
Docente
|
| Lista de Docentes
| | — |
Datos de Docente ==
: | Lista de Docentes ﬂ =
[
| Editar Docente - |>7 77777 = | Cancelar | | Guardar |
| Eliminar Docente - |
T
L

-

Error al eliminar ‘

Figura 55: Diagrama de Presentacion Docentes.
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Menu Usuario

Estudiantes

| Agregar Estudiante

| Mostrar Estudiantes

-———

Agregar Estudiante

Formulario Agregar Estudiante =
Agregar Docente =
‘ Cédula % | ‘ Nombres ‘
| Carnet E‘—‘: ‘ ‘ Apellidos ‘
| Nombres = ‘ ‘ Teléfono ‘
| Apellidos % ‘ ‘ Correo ‘
| AnioAcademico % ‘ ‘ IdDepartamento ‘
| Turno = ‘ ‘ IdDepartamento ‘
| Responsable = ‘ ‘ Id Departamento ]
| IdCarrera % ‘ ‘ IdCarrera N
| Cancelar - | ‘ Guardar -‘

Lista de Estudiantes Estudiante
| Lista de Estudiantes % | Datos de Estudiante = |
| Editar Estudiante — |‘ il

| Cancelar | | Guardar |

| Eliminar Estudiante

Error al eliminar

Figura 56: Diagrama de Presentacion Estudiantes.
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Diagrama de present: : Evaluaciones Facultad

Agregar Evaluacion Facultad

Evaluaciones Facultad

| Agregar Evaluacion Facultad -l‘ T——T——

___ ] | Fermulario Evaluacién Facultad =

I

I

} Agregar Carrera =

I

I | IdInscripcion = | ‘ IdInscripcion k ‘

I

I

I |IdCriterioEvaIuacion = ‘ ‘ IdCriterioEvaluacion % J

I

} |Nota = ‘ ‘Nota ]
Ment Usuario }

I

I |(‘ance|ar - | ‘ Guardar “

I

[

[

I

Evaluacioes Facultad

| Mostrar Evaluaciones Facultad -l,_

|

|

| Evaluacion Facultad

!

| Lista de Evaluaciones Facultad == | Datos de Evaluacion Facultad== I

| Editar Evaluacién Facultad - I”* *****

‘ Cancelar ‘ | Guardar |

Figura 57: Diagrama de Presentacion Evaluaciones Facultad.
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1: Evaluaciones Recinto

Ment Usuario

Evaluaciones Recinto

=

| Mostrar Evaluaciones Recinto -l,_

| Agregar Evaluacion Recinto

Agregar Evaluacion Recinto

Formulario Evaluacién Recinto

1l

I Agregar Evaluacion Recinto =
| IdInscripcion = | ‘ IdInscripcion k ‘
| IdCriterioEvaluacion = ‘ ‘ IdCriterioEvaluacion % J
| Nota = ‘ ‘ Nota ]
| Cancelar - | ‘ Guardar “

Evaluaciones Recinto

| Lista de Evaluaciones Recinto cr’_,l

-] -

| Editar Evaluaciones Recinto

Evaluacion Recinto

| Datos de Evaluaciones Recinto %l

‘ Cancelar ‘ | Guardar |

Figura 58: Diagrama de Presentacion Evaluacion Recinto.
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Agregar Judc Facultad

Formulario Agregar Judc Facultad =
———
: Judc Facultad =
[
| ‘ IdJudc = | ‘ IdJudc ‘
! = T
I
| | IdFacultad = ‘ ‘ IdFacultad % ‘
I
I
| [ 1dsata 2= | |idsaa %, |
Menti Usuario I =
} | Iniciolnscripcion = ‘ ‘ Iniciolnscripcion ‘
| o
| | Finallnscripcion =~ ‘ ‘ Finallnscripcion ‘
Judcs Facultad | 2 = E

I
I

| Agregar Judc Facultad -I’ Fr—r—-

| Mostrar Judcs Facultad -L [ . | Cancelar . | ‘ Guardar -‘

Lista de Judcs Facultad Jude Facultad

B )
| Lista de Judcs Facultad ",t’,l | Datos Judc Facultad = |
S | Editar Judc Facultad - I** ***** -
| Cancelar | | Guardar |
| Eliminar Judc Facultad - |

T
Il

Error al eliminar ‘

Figura 59: Diagrama de Presentacion JUDC Facultad.

129



Diagrama de presentacién: JUDCs RURD

Agregar Judc RURD
Formulario Agregar JUDC RURD =
——— -
| Judc RURD =
I
: ‘ Numerolornada % | ‘ Numerolornada R ‘
I
| | Anio E‘—‘: ‘ ‘ Anio ‘
I
I n q = - g
| | Dedicatoria = ‘ ‘ Dedicatoria ‘
Menti Usuario E I
. } | Fechalnicio % ‘ ‘ Fechalnicio ‘
[ o
| | FechaFinal = ‘ ‘ FechaFinal ‘
Judcs RURD | =
I
I
| Agregar Judc RURD -I’ F—T——
| Mostrar Judes RURD -l_ [ . | Cancelar - | ‘ Guardar -‘

Lista de Judcs RURD Jude RURD

1 ==
| Lista de Judcs RURD f,g,l | Datos Judc RURD = |
et »
| Editar Judc RURD — |’* ”””
| Cancelar | | Guardar |

| Eliminar Judc RURD - |
T

Error al eliminar ‘

Figura 60: Diagrama de Presentaciéon JUDC Recinto.

Los diagramas de presentacion que no se incluyeron estan disponibles en anexos.
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Modelo de procesos

Diagrama de proceso: Asignaturas

Asignaturas

> Crear Asignatura Z>

4(MnstrarAsignaluras ) J
[Seleu:ionar Asignatura D Editar Asignatura E).—l_‘i

Asignatura Guardado correctamente

Cancelar
—@ L— & dcarrera: integer - - Mensaje: String

- Descripcion: String

Eliminar D + Validar Datos{)

Error Validacién

- Mensaje: String

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Figura 61: Diagrama de Proceso Asignaturas.

Diagrama de proceso: | nscripciones

Inscripciones

> Crear Inscripeién D

Inseripcidn

(Selewionarlnsnripcién E}_{Editarlnsnripcién D ).—l

Cancelar
- IdTipolnvestigacion: Integer Guardado correctamente

- ldCarrera: Integer

Eliminar D - IdTutor: Integer - Mensaje: String
- Id)udcFacultad: Integer
- IdAsesor: Integer

- Titulo: Varchar
- Resumen: Varchar

- Fechalnscripcion: Date

- Notalnicial: Decimal

- DocumentoPDF: Binary

- ParticipacionFacultad: 81t

- GanadorFacultad: Bit
Eliminado correctamente - Estudiantes: Integer
+ Validar Datos()
- Mensaje: String )

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 62: Diagrama de Proceso Inscripciones.
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Diagrama de proceso: Docentes

Lo Crear Docente z>

Dpe———

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Docentes
4@:‘“ D)
(Seleucionar Docente D Editar Docente
Cancelar

Docente

- Telefono: Integer
- Correo: Varchar
- Cargos: Varchar

Guardado correctamente

- IdDepartamento: Integer
- Nombres: Varchar
- Apellidos: Varchar

- Mensaje: String

+ Validar Datos{)

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 63: Diagrama de Proceso Docentes.

Diagrama de proceso: Estudiantes

Lo Crear Estudiante D

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Estudiante

Estudiantes
(Seleucionar Estudiante D Editar D }
Cancelar

- idCarera: Integer
- Cedula: Varchar
- Carnet: Integer
- Nombres: Varchar

- Apellidos: Varchar

- Turno: Varchar
- Responsable: Bit

Guardado correctamente

- Mensaje: String

- AnioAcademico: Integer

+ Validar Datos{)

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 64: Diagrama de Proceso Estudiantes.
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Diagrama de proceso: Evaluaciones Facultad

Evaluaciones Facultad

Lo Crear Inscripeion z>

(Muslrar Evaluaciones Facultad 23_

{

Seleccionar Evaluacién Facultad
§ D

Editar Evaluacién Facultad
{ Dl

L

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Evaluacién Facultad

.‘[ Cancelar

L o

- ldCriterioEvaluacion: Integer
- Idinscripcion: Integer
- Nota: Decimal

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+ Validar Datos)

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 65: Diagrama de Proceso Evaluaciones Facultad.

Diagrama de proceso: Evaluaciones Rurd

Evaluaciones Rurd

Lo Crear Evaluacién RurdD

Wam_

{

[Seleminn:r Evaluacién Rurd D}_

L

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

6 RurdDJ:

Evaluacién Rurd

L <

- IdCriterioEvaluacion: Integer
- Idinscripcion: Integer
- Nota: Decimal

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+Validar Datos)

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 66: Diagrama de Proceso Evaluaciones JUDC Recinto.
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Diagrama de proceso: JudesFacultad

JudcsFacultad

Lo Crear JudcFacultad z>

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Cancelar

(Selemionar]udfamllad DHEditarJuch:cultad D }—\;

JudcFacultad

L.

- IdludcRurd: Integer

- IdFacultad: Integer

- IdSala: Varchar

- Iniciolnseripcion: Date
- InscripcionFinal: Date

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+ Validar Datos{)

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 67: Diagrama de Proceso JUDC Facultad.

Diagrama de proceso: JudcRurd

JudcRurd

Lo Crear JudeRurd D

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Seleccionar JudcRurd z) Editar JudeRurd D

JudcRurd

L.

- Numerolomada: Integer
- Anio: Integer

- Dedicatoria: Varchar

- Fechalnicio: Date

- FechaFinal: Date

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+Validar Datos)

Error Validacion

- Mensaje: String

Figura 68: Diagrama de Proceso JUDC Recinto.

134



Los diagramas de procesos restantes faltantes se encuentran en anexo.

Modelo de usuario

Modelo de Usuarios

Usuarie Ne Vilido Usuario Valide
+ Iniciar Sesion() + Inicio()
+ Recuperar acceso|) Iniciar Sesion
- Usuario: Varchar
- Contrasefia: Varchar
+ Acceder{)
Directorinvestigacion Coordinador AdministradorFacultad Jurado
+ Mostrar Asignaturas() + Asignatura() + Gestion Administracion Facultadi) + Defensas Facultad()
+ Mostrar Estudiantes{) + Estudiantes{) + Materiz les() + Defensas Recintol)
+ Mostrar Docentes{) + Docentes{) + Mostrar Inscripciones()
+ Mostrar Inscripciones{) + Inscripciones()
+ Mostrar Proyectos seleccionados() + Proyectos seleccionados()
+ Horarios Defensal) + Horarios Defensa()
+ Ver Defensas Facultad() + Defensas Facultad()
+ Ver Defensas Recintol) + Defensas Recinto()
+ Mostrar Tipos Investigacion() + Tipos Investigacion()
+ Mostrar Facultades() + Facultades()
+ Mostrar Departamentos() + Departamentos()

Figura 69: Diagrama de Usuario.

3. Codificacion del sistema.

El sistema web se desarrollo en el lenguaje de programacion C# en el entorno de
desarrollo ASP.NE. Se utilizé el patrén de arquitectura estandar MVC en la cual se utilizan

los siguientes componentes:

1) Modelo
2) Vista
3) Controlador

En cada componente se elaboran distintos procedimientos, a continuacion, se

mostraran los codigos desarrollados en cada uno de los componentes.
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AdministracionFacultad.cs

Asignaturas.cs

Departan
Docentes.cs

Estudiantes.cs

Figura 70: Componente modelo de MVC.

En la figura 70 se muestra un fragmento del codigo del componente modelo del
patron de arquitectura MVC.

valuaciones

Ml Departamentos
Ml Docent:
[ 5 Ml Estudiants
Frtml. ( M Evaluaciones
M Facultades

M JUDCFacultades
M JubC
Ml Jurade

sablest

1" Respo
fHtml.Di ( .Ti hared

PHtml.Di: ripcion)

b 0 m-m-m-m-m

Ml Usuarios

ViewStart.cshtml

Figura 71: Componente vista de MVC.
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En la figura 71 se muestran fragmentos de cddigos del componente vista, que

combina tecnologias de etiquetado y programacion como: HTML y JavaScript.

3) Controlador

4 5 c* Departamentos(
4 #3 Departament
@ db: DEContext
@ usuarioServici
@ Departamen

Crear(]
_Editar(int?) : Acti
Editar{Departar

Eliminar(int?) : Actio

Figura 72: Componente controlador de MVC.

En la figura 72 se muestra la estructura de las funciones del componente
controlador, esta es organizada con la misma secuencia para empaquetar funcionalidades

dependiendo de las actividades a realizar.
4. Prueba.

El plan de prueba tiene como finalidad verificar el funcionamiento de cada uno de
los modulos definidos. A continuacion, se le presentaran los mddulos del sistema, cada uno

con sus requerimientos de pruebas para ser llevados a cabo con éxito.

Tabla 15: Plan de pruebas.

Las pruebas en los moédulos tienen como objetivo

validar:

Objetivos de las pruebas: e Funcionamiento de los procesos.
e Validaciones de los datos.

e Resultados de las entradas.

Maédulos a ser probados: | Mddulos integrados al sistema:
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e Docentes.

e Estudiantes.

e Asignaturas.

e Inscripciones de proyectos.
e Seleccionar proyectos.

e Capacitaciones.

e Criterios de evaluacion.

e Evaluaciones Facultad.

e Evaluaciones Recinto.

e Material.

Las pruebas a realizarse utilizan los siguientes

elementos:

Elementos de pruebas: 1. Modulos.
2. Procesos.
3. Valores.
4

Resultados.

Las pruebas seran realizadas por los siguientes actores:

e Coordinadores de las Facultades: Ciencias e
Ingenieria, Ciencias Médicas y POLISAL.

Actores involucrados: e Administradores de las Facultades: Ciencias e
Ingenieria, Ciencias Médicas y POLISAL.

e Director de Investigaciéon de la Direccion de
Investigacion de la UNAN-Managua.
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Tabla 16: Pruebas a médulos del sistema web.

Proceso Valor (campos) Resultados
1 | Docentes Guardar docente Nombres y
. . No guardado
apellidos vacios
2 | Docentes Guardar docente Teléfono vacio Guardado
3 | Docentes Guardar docente Correo vacio No guardado
4 | Docentes Editar docente Campos vacios No guardado
5 | Estudiantes Guardar estudiante Nombres y
. . No guardado
apellidos vacios
6 | Estudiantes Guardar estudiante Modalidad no
. No guardado
seleccionada
7 | Estudiantes Guardar estudiante Afio académico
. No guardado
vacio
8 | Estudiantes Guardar estudiante Carrera no
. No guardado
seleccionada
9 | Estudiantes Guardar estudiante Carnet vacio No guardado
10 | Estudiantes Guardar estudiante Carnet erréneo No guardado
11 | Estudiantes Guardar estudiante Campos completos
. Guardado
y validos
12 | Asignaturas Guardar asignatura Descripcion vacia No Guardado
13 | Asignaturas Guardar asignatura No selecciona una
No guardado
carrera
14 | Asignaturas Editar asignatura Descripcion vacia No Guardado
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15 | Asignaturas Editar asignatura Campos completos
9 g . p P Guardar
y validos
16 | Inscripcion Guardar inscripcion Titulo vacio No guardado
17 | Inscripcion Guardar inscripcion Resumen vacio No guardado
18 | Inscripcion Guardar inscripcion Nota inicial vacio No guardado
18 | Inscripcion Guardar inscripcion Documento PDF No guardado
20 | Inscripcion Guardar inscripcién No selecciono una
. No guardado
asignatura
21 | Inscripcion Guardar inscripcién No selecciono una
No guardado
carrera
22 | Inscripcion Guardar inscripcion No selecciono un
No guardado
tutor
23 | Inscripcion Guardar inscripcion No selecciono un
P P Guardado
asesor
24 | Inscripcion Guardar inscripcién No selecciono un
tipo de No guardado
investigacion
25 | Inscripcion Guardar inscripcion Campos completos
P P . p P Guardado
y validos
26 | Inscripcion Guardar inscripcién No selecciono
. No guardado
estudiantes
27 | Inscripcion Editar inscripcion Campos vacios No guardado
28 | Inscripcion Editar inscripcion Campos completos
P P . p P Guardado
y validos
29 | Seleccionar Seleccionar proyectos Clic en seleccionar
Guardado
proyectos proyecto
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30 | Evaluacion Guardar evaluacion Notas vacias
No guardado
Facultad
31 | Evaluacion Guardar evaluacion N,oFas completas y Guardado
Facultad validas
31 | Evaluacién Guardar evaluacién Notas vacias
. No guardado
Recinto
32 Eva!uamones Guardar evaluacion N,oFas completas y Guardado
Recinto validas
33 | JUDC Facultad | Guardar JUDC Facultad | Descripcion vacia No guardado
34 | JUDC Facultad | Guardar JUDC Facultad | No seleccionar
jornada No guardado
universitaria
35 | JUDC Facultad | Guardar JUDC Facultad | Campos completos
- Guardado
y validos
36 | JUDC Facultad | Editar JUDC Facultad Campos vacios No guardado
37 | JUDC Facultad | Editar JUDC Facultad Campos completos
. Guardado
y validos
38 | JUDC Recinto | Agregar JUDC Recinto Numero de jornada
. No guardado
vacia
39 | JUDC Recinto | Agregar JUDC Recinto | Afio vacio No guardado
40 | JUDC Recinto | Agregar JUDC Recinto Fecha inicial vacia | No guardado
41 | JUDC Recinto | Agregar JUDC Recinto Fecha final vacia No guardado
42 [ [
JUDC Recinto | Agregar JUDC Recinto Campos completos Guardado
y validos
43 | JUDC Recinto | Editar JUDC Recinto Campos vacios

No guardado
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44

JUDC Recinto

Editar JUDC Recinto

Campos completos
y validos

Guardado

45

Capacitaciones

Agregar capacitacion

Descripcion vacia

No guardado

46

Capacitaciones

Agregar capacitacion

Fecha vacia

No guardado

47

Capacitaciones

Agregar capacitacion

Campos completos
y vélidos

Guardado

48

Capacitaciones

Editar capacitacion

Campos vacios

No guardado

49

Capacitaciones

Editar capacitacion

Campos completos
y validos

Guardado

50 | Criterios Agregar criterio Descripcion vacia
L . No guardado
Evaluacion evaluacion
51 | Criterio Agregar criterio No seleccionar la
. . No guardado
Evaluacion evaluacion Facultad
52 | Criterio Agregar criterio Campos completos
. greg . . p P Guardado
Evaluacién evaluacion y validos
53 | Criterio Editar criterio evaluacion | Campos completos
. - Guardado
Evaluacion y validos
54 | Materiales Agregar materiales Descripcion vacia No guardado
55 | Materiales Agregar materiales Precio vacio No guardado
56 | Materiales Editar materiales Campos vacios No guardado
57 | Materiales Editar materiales Campos completos

y validos

Guardado
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Las pruebas realizadas al sistema web nos indicé que las funciones que contienen

los moédulos funcionan correctamente, existen métodos que se deben mejorar, el cual se

procederd a realizarlo en su mantenimiento.

5. Lainstalacion o fase de implementacion.

La instalacion de la aplicacion web se realizé con la empresa IONOS, esta es una

empresa que permite el servicio de alojamiento web. Esta nos brindd las siguientes

herramientas:

Tabla 17: Requerimientos de implementacion.

HERRAMIENTAS CANTIDAD

Dominio: judcunan.com 1
Servidor Windows server 2016 1
ASP.NET 4.8 1
Base de datos MSSQL 1
Certificado SSL 1

El sistema se ha implementado satisfactoriamente, para poder tener acceso se debe

utilizar el siguiente dominio: http://www.judcunan.com

6. El mantenimiento.

El mantenimiento del sistema se realizara una vez que surjan nuevos cambios o

mejoras al sistema.
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Resultado #3.

Resultados del objetivo 3: Evaluar la calidad de la aplicacion web en el eje

operacion del producto, del modelo de calidad de McCall.

Los usuarios que hicieron uso del sistema: Coordinadores de investigacion y
administradores Facultativos, fueron quienes realizaron las pruebas al sistema para determinar

calidad de la aplicacion en relacion a: Operatividad del producto.

Métricas a evaluar:

» Correccion

e Realiza las funciones planteadas en los requisitos.

e Los métodos se ejecutan tal y como fueron planteado.
» Fiabilidad

e Los diferentes calculos se realizan correctamente.
e Los resultados en cada modulo son los esperados.
e Cuando se produce un fallo el sistema lo notifica.

e Los mddulos son independientes entre si.
» Eficiencia

e El tiempo de procesamiento es el adecuado.

e La base de datos se encuentra 6ptima en evitar el almacenamiento innecesario.
» Integridad

e Los datos solamente pueden ser accedidos por los usuarios correspondientes.
e El sistema ayuda a realizar una auditoria
e La aplicacién web contiene un sistema de seguridad para evitar la pérdida de

informacion.
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> Facilidad de uso

e Facilidad en operaciones del sistema. Facilidad de comunicacion entre proceso.

e Facilidad de aprendizaje. Permite a nuevos usuarios.

En la evaluacion se definieron rangos de valores que corresponden a una
enumeracion de 5 a 1, de un grado de aceptacion mayor a uno menor utilizando una
connotacion de superado a no superado, los calculos seran formulados con el valor esperado
y el valor obtenido de la evaluacion en cada criterio, de esta manera sabremos si el sistema
cumple con las expectativas. A continuacion, se muestran las simbologias y los valores

utilizados:

Simbologia
VC: Valor Calculado

VE: Valor Esperado

Tabla 18: Rango de valores de criterios evaluados.

Rango de valores de los criterios evaluados

Superado 5
Proximo a superar 4
En superacion 3
A superacion 2
No superado 1
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Resultados

Tabla 19: Evaluacion Criterios McCall Coordinador de Investigacion de la Facultad de

Ciencias e Ingenieria.

Factor

Evaluacion criterio

Criterios

Correccidn

% Porcentaje

Sub-caracteristica

Operatividad del producto

Fiabilidad 4 5 80%
Eficiencia 4 5 80%
Integridad 5 5 100%
Facilidad de uso 4 5 80%

22 25 88%
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Tabla 20: Evaluacién Criterios McCall Coordinador de Investigacion de la Facultad de
Ciencias Médicas.

Evaluacion criterio % Porcentaje
Factor Criterios .
Sub-caracteristica
Correccion
o
S
5 Fiabilidad 5 5 100%
2
2 Eficiencia 4 5 80%
©
3
= Integridad 4 5 80%
[
g. Facilidad de uso 4 5 80%
22 25 88%
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Tabla 21: Evaluacion Criterios McCall Coordinador de Investigacion del POLISAL.

Evaluacion criterio % Porcentaje
Criterios o
Sub-caracteristica
Correccidn
o
3]
3 Fiabilidad 4 5 80%
£
2 Eficiencia 5 5 100%
©
S
= Integridad 5 5 100%
&
g. Facilidad de uso 5 5 100%
23 25 92%
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Tabla 22: Evaluacion Criterios McCall Administrador de la Facultad de Ciencias e
Ingenieria.

Evaluacion criterio % Porcentaje
Factor Criterios .
Sub-caracteristica
Correccion
o
S
5 Fiabilidad 4 5 80%
2
2 Eficiencia 5 5 100%
©
3
= Integridad 5 5 100%
[
g. Facilidad de uso 5 5 100%
24 25 96%
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Tabla 23: Evaluacion Criterios McCall Administrador de la Facultad de Ciencias Médicas.

Evaluacion criterio % Porcentaje
Criterios o
Sub-caracteristica
Correccidn
o
3]
3 Fiabilidad 4 5 80%
£
2 Eficiencia 5 5 100%
©
S
= Integridad 5 5 100%
&
g. Facilidad de uso 5 5 100%
Total % 24 25 96%
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Tabla 24: Evaluacion Criterios McCall Administrador del POLISAL.

Operatividad del producto

Total %

Criterios

Evaluacién criterio

% Porcentaje

Sub-caracteristica

Correccion

Fiabilidad 5 100%

Eficiencia 3 60%

Integridad 4 80%

Facilidad de uso 4 80%
21 84%
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Tabla 25: Evaluacion Criterios McCall director de la Direccion de Investigacion.

Evaluacion criterio % Porcentaje

Criterios o
Sub-caracteristica

Correccidn

(@]

13}

3 Fiabilidad 4 5 80%

=

2 Eficiencia 4 5 80%

©

S

= Integridad 5 5 100%

[

g. Facilidad de uso 5 5 100%
Total % 23 25 92%

Las evaluaciones de calidad realizadas con criterios del factor operatividad del
producto del modelo de MacCall, dieron como resultado una aceptacion del 91% de parte de
los usuarios del sistema web, lo cual nos permite conocer en que debe mejorar el sistema para

una aceptacion proxima al 100%.

Este resultado afirma nuestra Hipotesis al agilizar las actividades académicas,

administrativas y porque apoya en la toma de decisiones con los resultados obtenidos.

152



CAPITULO V
V.1 Conclusiones

El objetivo principal del presente proyecto investigativo fue desarrollar un sistema
web para la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la UNAN-Managua,

que permitiera automatizar las actividades que conlleva este proceso.

1. Loscoordinadores al momento de aplicarles la entrevista, dominaban los nuevos procesos
de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC), sin embargo, algunos

Administradores Facultativos no manejaban la nueva metodologia de la JUDC en el 2019.

2. Al momento de estudiar la metodologia UWE el equipo de desarrollo logré comprender
y apropiarse de cada una de las etapas, lo cual condujo a la implementacion adecuada.
El uso de las etapas de la metodologia UWE permitié desarrollar el sistema
satisfactoriamente, estas contribuyeron en el analisis, disefio, desarrollo y pruebas del

sistema.
3. Al momento de ejecutar la aplicacion por parte de los usuarios involucrados que haran
uso del sistema posteriormente, se logré apreciar que el sistema es de facil manejo y que

posee todas las funcionalidades que fueron establecidas al momento de entrevistarlos.

4. A manera general para el desarrollo del sistema se contd con el apoyo y respaldo del

director de la direccion de investigacion de la UNAN-Managua.
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V.2 Recomendaciones
Para que el sistema Web de la JUDC funcione de manera satisfactoria se recomienda:

1. Divulgar entre autoridades académicas, la existencia de un sistema que permite
automatizar los proceso de la JUDC y que apoya en el proceso de planificacion y
ejecucion.

2. Delegar a una persona a cargo del mantenimiento del sistema automatizado, esta
debe poseer los conocimientos necesarios para las modificaciones que surjan en
el transcurso del tiempo.

3. Realizar capacitaciones a los usuarios que haran uso del sistema automatizado de
la JUDC para que se familiaricen con la aplicacion.

4. EIl sistema debe ejecutarse en un servidor que sea compatible con ambientes

Windows, ademas se necesita de un dominio WEB para el acceso.
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V.4 Anexo

Requerimientos.

Tabla 26: Requerimiento funcional: Agregar Usuarios.

Numero de requerimiento:

Nombre de

e Registrar usuarios.
requerimiento

Objetivo Dar acceso al sistema web a usuarios registrados.

Tipo Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito | Director de Investigacion.

Prioridad del

o Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: L]
requisito

El sistema web debe permitir a usuarios del sistema agregar
usuarios para dar brindar acceso al mismo, a aquellos que se
encuentren registrados.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 2: Requerimiento funcional: Editar Usuarios.

Numero de requerimiento: RF-02

Nombre de
requerimiento

Editar usuarios.

Objetivo Permitir a usuarios del sistema editar datos de los usuarios.

Tipo Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito | Director de Investigacion.

Priorit_jad del Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [
requisito
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Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir a usuarios del sistema modificar
datos de los usuarios registrados para actualizar la informacion de
los mismos.

Tabla 3: Requerimiento funcional: No Eliminar Usuarios.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

No eliminar usuarios.

Objetivo

No permitir que los usuarios puedan eliminar su cuenta o la de
otros usuarios.

Tipo

Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web no debe permitir que un usuario elimine su cuenta
o la de otros usuarios, a cambio se deshabilitaran las cuentas.

Tabla 4: Requerimiento funcional: Buscar Usuarios.

Numero de requerimiento: RF-04

Nombre de
requerimiento

Buscar usuarios.

Objetivo

Permitir encontrar a los usuarios registrados en el sistema web.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de Investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [
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Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir encontrar a usuarios que se
encuentren registrados y con estado activo.

Tabla 6: Requerimiento funcional: Editar Asignatura.

Numero de requerimiento: RF-06

Nombre de
requerimiento

Editar asignatura.

Objetivo

Permitir editar datos de las asignaturas registradas.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir editar los datos de las asignaturas
registradas en el sistema, a usuarios que tengan permisos
especiales

Tabla 7: Requerimiento funcional: No Eliminar Asignaturas.

Numero de requerimiento: RF-07

Nombre de
requerimiento

No eliminar asignaturas.

Objetivo

No permitir eliminar asignaturas.

Tipo

Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.
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Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web no debe permitir que usuarios tengan habilitada la
opcion de eliminacion en base de datos, en su lugar se utilizara el
inactivo.

Tabla 8: Requerimiento funcional Mostrar Asignaturas.

Numero de requerimiento: RF-08

Nombre de
requerimiento

Mostrar asignaturas.

Objetivo

El sistema debe mostrar las asignaturas.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: 1 Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe mostrar las asignaturas que han sido
registradas, Unicamente a usuarios que tengan permiso a este
maodulo.

Tabla 10: Requerimiento funcional: Editar Estudiantes.

Numero de requerimiento: RF-10

Nombre de
requerimiento

Editar estudiantes.

Objetivo

Editar los datos de los estudiantes.

Tipo

Requisito: Restriccion: O
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Fuente de requisito

Coordinador de investigacién de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir editar los datos de los estudiantes
que han sido previamente agregados.

Tabla 11: Requerimiento funcional: No Eliminar Estudiantes.

Numero de requerimiento: RF-11

Nombre de
requerimiento

No eliminar estudiantes.

Objetivo

El sistema no debe permitir borrar estudiantes.

Tipo

Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir eliminar los datos de los estudiantes
gue han sido previamente agregados. Se utilizara un estado no
activo.

Tabla 12: Requerimiento funcional: Buscar Estudiantes.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Buscar estudiantes.
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Objetivo El sistema debe permitir buscar estudiantes.

Tipo Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del Alta/Esencial: Media/Deseado: [ | Baja/Opcional: O
requisito

Descripcion del El sistema web debe permitir a usuarios con permiso, buscar
requerimiento estudiantes que han sido agregado.

Tabla 14: Requerimiento funcional: Editar Docentes.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Editar docentes.

Obijetivo El sistema debe permitir editar los campos de docentes.

Tipo Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del

o Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [
requisito

El sistema web debe permitir a usuarios del sistema modificar los
datos de los docentes registrados, para actualizar datos
correspondientes.

Descripcion del
requerimiento
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Tabla 15: Requerimiento funcional: No Eliminar Docentes.

Numero de requerimiento: RF-15

Nombre de
requerimiento

No eliminar docentes.

Objetivo

El sistema web no debe permitir eliminar docentes registrados.

Tipo

Requisito: [ Restriccion: X

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web no debe incluir la opcidn de eliminar docentes, en
su lugar se modifica el estado del mismo a inactivo.

Tabla 16: Requerimiento funcional: Buscar Docentes.

Numero de requerimiento: RF-16

Nombre de
requerimiento

Buscar docentes

Objetivo

Buscar docentes registrados en el sistema web.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Se debe buscar a los docentes para mostrarlos en el sistema,
ademas este requerimiento permitira evitar tener docentes
duplicados.
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Tabla 17: Requerimiento funcional: Agregar Tipos de Investigaciones.

Numero de requerimiento: RF-17

Nombre de
requerimiento

Agregar tipos de investigaciones.

Objetivo

El sistema web debe permitir agregar tipos de investigaciones.

Tipo

Requisito: Xl Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir agregar tipos de investigaciones a ciertos
usuarios con permisos especiales.

Tabla 18: Requerimiento funcional: Editar Tipos de Investigaciones.

Numero de requerimiento: RF-18

Nombre de
requerimiento

Agregar tipos de investigaciones.

Objetivo

El sistema web debe permitir agregar tipos de investigaciones.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir agregar tipos de investigaciones a ciertos
usuarios.
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Tabla 19: Requerimiento funcional: No Eliminar Tipos de Investigaciones.

Numero de requerimiento: RF-19

Nombre de
requerimiento

No eliminar tipos de investigaciones.

Objetivo

El sistema web no debe permitir eliminar tipos de
investigaciones.

Tipo

Requisito: [ Restriccion: X

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe ocultar la opcién de eliminar tipos de
investigaciones a ciertos usuarios.

Tabla 20: Requerimiento funcional: Buscar Tipos de Investigacion.

Numero de requerimiento: RF-20

Nombre de
requerimiento

Buscar tipos de investigacion.

Objetivo

Buscar tipos de investigaciones registradas en el sistema.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir buscar tipos de investigaciones que se
encuentran grabadas en el sistema, esto evita la duplicidad de
datos.
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Tabla 21: Requerimiento funcional: Crear Cargos.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Crear cargos.

Objetivo

El sistema debe permitir agregar cargos.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir crear cargos, estos se asignaran a los
docentes que cumplen diversas funciones.

Tabla 22: Requerimiento funcional: Asignar Cargos.

Numero de requerimiento: RF-22

Nombre de
requerimiento

Asignar cargos

Objetivo

El sistema debe permitir asignar cargos.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Mediante el uso del sistema se asignaran cargos a docentes que
cumples maltiples funciones. Esto con el fin de brindarles acceso
a los distintos modulos del sistema. La asignacion se realiza
cuando se agrega un docente.
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Tabla 23: Requerimiento funcional: No Eliminar Cargos.

Numero de requerimiento: RF-23

Nombre de
requerimiento

No eliminar cargos.

Objetivo

El sistema no debe eliminar los cargos.

Tipo

Requisito: [

Restriccién: X

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema no debe permitir eliminar los cargos, en su lugar se
utilizard un estado de inactivo. Esto con el propdsito de no perder

informacidn de gran importancia.

Tabla 25: Requerimiento funcional: Mostrar JUDC Facultades.

Numero de requerimiento: RF-25

Nombre de
requerimiento

Mostrar JUDC Facultades

Objetivo

El sistema debe mostrar las JUDC Facultades.

Tipo

Requisito:

Restriccion: O

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: (1

Baja/Opcional: I
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Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe mostrar las JUDC de todas las Facultades de
la UNAN-Managua para visualizar estadisticas de las mismas.
Ademaés de evitar duplicidad de datos ya que la JUDC se realiza
una vez al afo.

Tabla 26: Requerimiento funcional: Editar JUDC Facultades.

Numero de requerimiento: RF-26

Nombre de
requerimiento

Editar JUDC Facultades

Objetivo

El sistema debe permitir editar las JUDC de cada una de las
Facultades.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir editar los datos de las JUDC
Facultad. Solamente un usuario podra realizar esta modificacion.

Tabla 27: Requerimiento funcional: Crear JUDC Recinto.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Crear JUDC Recinto.

Objetivo

Permitir que el sistema cree una JUDC Recinto.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director investigacion.
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Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: (1

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir a usuarios agregar datos de JUDC
Recinto. Esto deberé realizarse una vez por afio.

Tabla 28: Requerimiento funcional: Buscar JUDC Recinto.

Numero de requerimiento: RF-28

Nombre de
requerimiento

Buscar JUDC Recinto.

Objetivo

Permitir que el sistema busque las JUDC Recinto.

Tipo

Requisito:

Restriccién: O

Fuente de requisito

Director investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir buscar las JUDC del Recinto y obtener
informacidn sobre los resultados de la jornada. Esto solo podran
realizarlo usuarios con los permisos correspondientes.

Tabla 29: Requerimiento funcional: No Eliminar JUDC Recinto.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

No eliminar JUDC Recinto.

Objetivo

El sistema no permitira eliminar los datos de JUDC Recinto.

Tipo

Requisito: [

Restriccion:

Fuente de requisito

Director investigacion.
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Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

El sistema web no debe incluir la opcidn de eliminar los datos de
JUDC Recinto a ningn usuario con acceso al sistema. Estos
datos deben permanecer siempre activos para ser reutilizados.

Tabla 30: Requerimiento funcional: Crear Capacitaciones.

Numero de requerimiento: RF-30

Nombre de
requerimiento

Crear capacitaciones.

Objetivo

El sistema debe guardar capacitaciones.

Tipo

Restriccién: O

Requisito:

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las capacitaciones deben ser registradas en el sistema web como
parte de un modulo, el sistema debe permitir a usuarios guardar
dichos datos.

Tabla 31: Requerimiento funcional: Editar Capacitaciones.

Numero de requerimiento: RF-31

Nombre de
requerimiento

Crear capacitaciones.

Objetivo

El sistema permitira editar capacitaciones.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.
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Priori | . . . .

0. (_jad de Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []
requisito
Descripcion del Las capacitaciones grabadas en el sistema podran ser editadas, el
requerimiento sistema debe permitir a usuarios guardar dichos datos.

Tabla 32: Requerimiento funcional: No Eliminar Capacitaciones.

Numero de requerimiento: RF-32

Nombre de

- No eliminar capacitaciones.
requerimiento

Objetivo El sistema no permitira eliminar capacitaciones.

Tipo Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del

.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: [
requisito

El sistema no debe permitir eliminar capacitaciones a usuarios. E
su lugar se utilizara el estado inactivo para la capacitacion a
eliminar.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 34: Requerimiento funcional: Editar Criterios de Evaluacion.

Numero de requerimiento:

Nombre de

.. Editar criterios de evaluacion.
requerimiento

Objetivo El sistema debe permitir editar los criterios de evaluacion.

Tipo Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.
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Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: (1

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Los criterios de evaluacion podréan ser editado desde el sistema
para actualizar informacién o modificar datos ya agregados,
elaborado por usuarios autorizados.

Tabla 35: Requerimiento funcional: Buscar Criterios de Evaluacion.

Numero de requerimiento: RF-35

Nombre de
requerimiento

Mostrar criterios de evaluacion

Objetivo

El sistema debe permitir buscar criterios de evaluacion.

Tipo

Requisito:

Restriccién: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe dar acceso a los criterios de evaluacion,
mostrandolos en el sistema a usuarios autorizados. De igual
manera este verificara si existen criterios, buscandolos en el

sistema.

Tabla 36: Requerimiento funcional: No Eliminar Criterios de Evaluacion.

Numero de requerimiento: RF-36

Nombre de
requerimiento

No eliminar criterios de evaluacion.

Objetivo

El sistema no debe permitir eliminar criterios de evaluacion.

Tipo

Requisito: [

Restriccion:
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Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

Los criterios de evaluacion no deben ser eliminado debido a que
afectarian estadisticas realizadas en otras JUDC. Por lo tanto, los
usuarios del sistema solo podran cambiar el estado del criterio a

inactivo.

Tabla 37: Requerimiento funcional: Agregar Salas.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Agregar salas.

Objetivo

El sistema debe incluir la funcién agregar salas.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: 1 Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

Las salas deben ser agregadas por usuarios con autorizacion en el
sistema web. Estas salas son de mucha importancia ya que las
defensas se realizan en una de ellas por facultad.

Tabla 38: Requerimiento funcional: Editar Salas.

Numero de requerimiento: RF-38

Nombre de
requerimiento

Editar salas.

Objetivo

El sistema debe permitir editar salas.

175



Tipo

Requisito: [X]

Restriccién: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir editar los datos de las salas,
Unicamente a usuarios registrados en el sistema.

Tabla 39: Requerimiento funcional: No Eliminar Salas.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

No eliminar salas.

Objetivo

El sistema no debe permitir eliminar salas.

Tipo

Requisito:

Restriccién: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: 1

Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

Las salas no deben ser eliminadas porque se utilizarian mucho
después de las evaluaciones, con el fin de obtener estadisticas y
demas no se realiza esta operacion, en su lugar se hace uso del
estado inactivo en la sala.

Tabla 40: Requerimiento funcional: Mostrar Salas.

Numero de requerimiento: RF-40

Nombre de
requerimiento

Mostrar salas.

Objetivo

El sistema debe permitir mostrar salas.
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Tipo

Requisito: [X] Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacién de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir mostrar las salas a los usuarios del
sistema web, para ver estadisticas o indicadores de su
incumbencia.

Tabla 41: Requerimiento funcional: Mostrar Facultades.

Numero de requerimiento: RF-41

Nombre de
requerimiento

Mostrar Facultades

Objetivo

El sistema debe mostrar las Facultades registradas.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe incluir las Facultades, previo a todas las
etapas del sistema.

Tabla 42: Requerimiento funcional: Agregar Facultades.

Numero de requerimiento: RF-42

Nombre de
requerimiento

Agregar Facultades

Objetivo

El sistema debe permitir agregar Facultades registradas.
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Tipo

Requisito: [X] Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir a los usuarios agregar las
Facultades ya que no se cuenta con un servicio web en la cual se
pueda obtener.

Tabla 43: Requerimiento funcional: Editar Facultades.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Editar Facultades.

Objetivo

El sistema debe permitir editar Facultades registradas.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las Facultades podran ser editadas mediante el sistema, los
usuarios autorizados actualizarian esta informacion.

Tabla 44: Requerimiento funcional: No Eliminar Facultades.

Numero de requerimiento: RF-44

Nombre de
requerimiento

No eliminar Facultades.

Objetivo

El sistema no debe eliminar Facultades.
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Tipo

Requisito: [ Restriccion: Xl

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las Facultades no podran ser eliminadas por el sistema, este no
permitira que los usuarios puedan realizar esta operacion porque
se utilizan dichos datos para generar estadisticas.

Tabla 45: Requerimiento funcional: Mostrar Departamentos.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Mostrar Departamentos.

Objetivo

El sistema debe mostrar departamentos.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Los departamentos deben ser mostrados a los usuarios ya que con
ellos completan informacién en distintos médulos.

Tabla 46: Requerimiento funcional: Agregar Departamentos.

Numero de requerimiento: RF-46

Nombre de
requerimiento

Agregar departamentos.

Objetivo

El sistema debe agregar departamentos.
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Tipo Requisito: [X] Restriccion: [

Fuente de requisito | Director de investigacion.

Prioridad del . . . .
.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: [
requisito
El sistema web debe permitir a usuarios autorizados, registrar
Descripcion del departamentos ya que este no se obtiene de un servicio web y
requerimiento debe estar disponible antes que la informacién de los demas

moddulos de las distintas fases.

Tabla 47: Requerimiento funcional: Editar Departamentos.

Numero de requerimiento:

Nombre de

- Editar Departamentos.
requerimiento

Objetivo El sistema debe permitir editar Departamentos.

Tipo Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito | Director de investigacion.

Prioridad del

. Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: L1
requisito

El sistema web debe permitir editar la informacion de los
departamentos para actualizar datos erréneos. Esta funcion debera
ser realizada por usuarios registrados en el sistema y autorizados.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 48: Requerimiento funcional: No Eliminar Departamentos.

Numero de requerimiento:

Nombre de

- No Eliminar Departamentos.
requerimiento

180



Objetivo

El sistema no debe permitir eliminar departamentos.

Tipo

Requisito: [ Restriccion: Xl

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Los departamentos no seran eliminados porgue sus datos son
utilizados en estadisticas que se generan un largo periodo después
de ser agregados. Esta funcion la realizan usuarios autorizados.

Tabla 49: Requerimiento funcional: Mostrar Carreras.

Numero de requerimiento: RF-49

Nombre de
requerimiento

Mostrar Carreras.

Objetivo

El sistema debe mostrar las carreras.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe mostrar a los usuarios, las carreras pertenecientes
a cada uno de los departamentos de todas las Facultades,
respetando la autorizacion de los usuarios.

Tabla 50: Requerimiento funcional: Agregar Carreras.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Agregar carreras.
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Objetivo

El sistema debe agregar carreras.

Tipo

Requisito: [X]

Restriccién: O

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las carreras de los departamentos de las Facultades deben estar
registradas en el sistema previo a ingresar datos de los demas
maodulos. El usuario autorizado tendré la opcion de agregar

carreras.

Tabla 51: Requerimiento funcional: Editar Carreras.

Numero de requerimiento: RF-51

Nombre de
requerimiento

Editar carreras.

Objetivo

El sistema debe permitir editar carreras.

Tipo

Requisito:

Restricciéon: O

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Los datos de carrera podran ser editados a través del sistema, los
usuarios autorizados realizaran este proceso.

Tabla 52: Requerimiento funcional: No Eliminar Carreras.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

No Eliminar Carreras.
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Objetivo El sistema debe permitir editar carreras.

Tipo Requisito: [ Restriccion: Xl

Fuente de requisito | Director de investigacion.

Prioridad del . . . .

.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: [
requisito
Descripcion del El sistema no debe permitir a usuarios borrar las carreras que han
requerimiento sido registradas, en su lugar se utilizara el estado inactivo.

Tabla 54: Requerimiento funcional: Mostrar Inscripciones.

Numero de requerimiento: RF-54

Nombre de

- Mostrar Inscripciones.
requerimiento

Objetivo El sistema debe mostrar las inscripciones realizadas.

Tipo Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del

.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [
requisito

El sistema web debera mostrar las inscripciones guardadas
dependiendo de los permisos de usuarios que son limitados por
las Facultades a las que pertenecen.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 55: Requerimiento funcional: Editar Inscripciones.

Numero de requerimiento:

Nombre de

- Editar Inscripciones.
requerimiento
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Objetivo Usuarios del sistema podran editar las inscripciones.

Tipo Requisito: [X] Restriccion: [

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del . . . .

.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: [
requisito
Descripcion del Los usuarios con autorizacion podran editar la informacion de las
requerimiento inscripciones que ha sido grabadas en el sistema.

Tabla 56: Requerimiento funcional: No Eliminar Inscripciones.

Numero de requerimiento:

Nombre de

- No eliminar inscripciones.
requerimiento

Objetivo El sistema no debe permitir eliminar inscripciones guardadas.

Tipo Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del

. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: I
requisito

El sistema no brindara la opcién de eliminar una inscripcion ya
que no se desea que se elimine, debido a que la informacion de
los mismos se utiliza para generar informes y estadisticas.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 57: Requerimiento funcional: Inscripciones por Asignaturas.

Numero de requerimiento: RF-57

Nombre de

- Inscripciones por asignaturas.
requerimiento

Objetivo Las inscripciones deben pertenecer a las asignaturas.
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Tipo

Requisito: [

Restriccién: X

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [

Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las inscripciones deben estar ligadas principalmente a las
asignaturas, porque dependiendo de las asignaturas grabadas en el
sistema los usuarios deberan realizar las inscripciones.

Tabla 58: Requerimiento funcional: No Inscribir si la Asignatura del Tema No Esta

Registrado.

Numero de requerimiento: RF-58

Nombre de
requerimiento

No inscribir si la asignatura del tema no esta registrada.

Objetivo

Las inscripciones deben pertenecer a las asignaturas.

Tipo

Requisito: [

Restriccion:

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: 1

Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

Si el usuario intenta realizar una inscripcion de temay la
asignatura correspondiente a este no se encuentra registrado en el
sistema, el sistema no podra guardar la inscripcion.
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Tabla 59: Requerimiento funcional: Agregar Materiales.

Numero de requerimiento: RF-59

Nombre de
requerimiento

Agregar materiales.

Objetivo

El sistema debe agregar materiales.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Administrador facultativo.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir agregar materiales a usuarios con
permisos especiales. Este requerimiento esta ligado a la
administracion de las Facultades.

Tabla 60: Requerimiento funcional: Mostrar Materiales.

Numero de requerimiento: RF-60

Nombre de
requerimiento

Mostrar materiales.

Objetivo

El sistema debe agregar materiales.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Administrador facultativo.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Los materiales podran ser visualizados por los usuarios
autorizados, mostrando toda la informacién referente a ellos.
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Tabla 61: Requerimiento funcional: No Eliminar Materiales.

Numero de requerimiento: RF-61

Nombre de
requerimiento

No eliminar materiales.

Objetivo

El sistema no debe eliminar los materiales registrados.

Tipo

Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito

Administrador facultativo.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema no debe dar oportunidad al usuario del sistema para
eliminar los materiales registrados.

Tabla 62: Requerimiento funcional: Seleccion de Proyectos.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Seleccion de proyectos.

Objetivo

El sistema debe permitir seleccionar proyectos a la siguiente
etapa.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El usuario del sistema correspondiente a la seleccién de proyectos
podra agregar un estado al proyecto indicando que ha sido
seleccionado para participar en la siguiente etapa, la cual es la
presentacion ante el comité evaluador facultativo.
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Tabla 63: Requerimiento funcional: Agregar Actividades.

Numero de requerimiento: RF-63

Nombre de
requerimiento

Agregar actividades.

Objetivo

El sistema debe permitir agregar actividades.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacién de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe guardar actividades relacionadas a la JUDC
y forma parte de un médulo de asistencia de actividades. Esto lo
realizara nicamente usuarios del sistema que se encuentren
autorizados.

Tabla 64: Requerimiento funcional: Editar Actividades.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Editar actividades.

Objetivo

El sistema debe permitir editar las actividades.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las actividades podran ser editadas por usuarios del sistema. Esta
informacion no suele utilizarse mucho ya que son catalogos y
estan definidos de manera general y su uso es igualmente general.
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Tabla 65: Requerimiento funcional: Mostrar las Actividades.

Numero de requerimiento: RF-65

Nombre de
requerimiento

Mostrar las actividades.

Objetivo

El sistema debe permitir visualizar las actividades.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Las actividades podran ser mostradas a los usuarios que soliciten
dicha informacién y que tengan permiso en el sistema.

Tabla 66: Requerimiento funcional: No Eliminar las Actividades.

Numero de requerimiento: RF-66

Nombre de
requerimiento

No eliminar las actividades.

Objetivo

El sistema no debe permitir eliminar las actividades.

Tipo

Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: 1 Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

Las actividades no pueden ser eliminadas porque se utilizan para
generar estadisticas y porque su informacion puede ser
reutilizadas en otra jornada.
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Tabla 67: Requerimiento funcional: Seleccionar Jurados Facultativos.

Numero de requerimiento: RF-67

Nombre de

o Seleccionar jurados facultativos.
requerimiento

Objetivo El sistema debe permitir seleccionar jurados.

Tipo Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de facultad.

Prioridad del

. Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: L]
requisito

El sistema web debera brindar la opcién de identificar a los
docentes que seran jurados en las jornadas cientificas de las
facultades.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 68: Requerimiento funcional: Jurados Deben Ser Docentes.

Numero de requerimiento:

Nombre de

. Jurados deben ser docentes.
requerimiento

El sistema no debe permitir agregar jurados sin antes estar en el

Objetivo )
J sistema como docentes.

Tipo Requisito: [ Restriccion:

Fuente de requisito | Director de investigacion.

Prioridad del

.. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: [
requisito

Los jurados no pueden agregarse de manera individual, estos
deben estar registrados previamente en el sistema como docentes
u otro cargo generado.

Descripcion del
requerimiento
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Tabla 69: Requerimiento funcional: Horario de Defensas.

Numero de requerimiento: RF-69

Nombre de
requerimiento

Horarios de defensas.

Objetivo

El usuario podra indicar el bloque de hora de defensa de los

proyectos.

Tipo

Requisito: Xl

Restriccién: O

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

El sistema debe permitir al usuario autorizado definir los bloques

de hora en que los estudiantes presentaran sus proyectos. Esta
funcion brindara a los jurados informacion sobre los proyectos

que deberan evaluar.

Tabla 70: Requerimiento funcional: Administracion Facultades.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Administracion Facultades.

Objetivo

El sistema debe permitir gestionar la administracion de las

Facultades.

Tipo

Requisito:

Restricciéon: O

Fuente de requisito

Administrador facultativo.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial:

Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [
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Descripcion del
requerimiento

El sistema permitira la gestion administrativa, en la cual se
concentraran los factores econémicos de la jornada, generando
estadisticas y proyecciones de futuros eventos.

Tabla 71: Requerimiento funcional: Gestion Administrativa de Proyectos.

Numero de requerimiento: RF-71

Nombre de
requerimiento

Gestion administrativa de proyectos.

Objetivo

El sistema debera detallar el estado en el que encuentra en
relacién con administracion facultativa.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Administrador facultativo.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 Baja/Opcional: [

Descripcion del
requerimiento

Los proyectos estan relacionados a la administracién ya que ellos
le proveen incentivos monetarios y entrega de certificados y
demas. Los usuarios autorizados y registrados en el sistema
realizaran esta funcion.

Tabla 72: Requerimiento funcional: Evaluaciones en las Facultades.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Evaluaciones en las Facultades.

Objetivo

El sistema debe permitir realizar evaluaciones en las Facultades.

Tipo

Requisito: Restriccion: O

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de facultad.
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Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

Una vez ya seleccionado el jurado el sistema brindara la
oportunidad a los mismos a evaluar los proyectos que se
encuentran registrados.

Tabla 73: Requerimiento funcional: Evaluaciones a Nivel de Recinto Universitario.

Numero de requerimiento: RF-73

Nombre de
requerimiento

Evaluacion a nivel de Recinto Universitario.

Objetivo

El sistema debera permitir realizar las evaluaciones a nivel de
recinto.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Director de investigacion.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: 1 Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debera permitir evaluar los proyectos ganadores a
nivel de facultad para determinar el primer lugar en todo el
recinto universitario.

Tabla 74: Requerimiento funcional: Reportes de Asignaturas Registradas.

Numero de requerimiento: RF-74

Nombre de
requerimiento

Reportes de asignaturas registradas.

Objetivo

El sistema debe permitir realizar reportes de asignaturas.

Tipo

Requisito: Restriccion: O
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Fuente de requisito | Director de investigacion.

Prioridad del

. Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: [J
requisito

El sistema web podréa dar reportes de las asignaturas guardadas en
el sistema, estos reportes se realizarian Unicamente a usuarios
autorizados.

Descripcion del
requerimiento

Tabla 75: Requerimiento funcional: Reportes de Inscripciones.

Numero de requerimiento:

Nombre de

- Reportes de inscripciones.
requerimiento

Objetivo El sistema deberé realizar reportes de inscripciones.

Tipo Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito | Coordinador de investigacion de Facultad.

Prioridad del . . . .

. Alta/Esencial: Media/Deseado: [ Baja/Opcional: I
requisito
Descripcion del El sistema web debe brindar reportes de las inscripciones
requerimiento realizadas. Unicamente lo realizaran usuarios autorizados.

Tabla 76: Requerimiento funcional: Reportes de Horarios de Defensa.

Numero de requerimiento: RF-76

Nombre de
requerimiento

Reportes de Horarios de Defensa.

Objetivo El sistema brindara reportes de la organizacion de las defensas.

Tipo Requisito: Restriccion: [
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Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de Facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

El sistema guardara los horarios en los que cada uno de los
proyectos inscritos. El sistema debera generar reportes de dicha
etapa.

Tabla 77: Requerimiento funcional: Reportes de Defensas Facultativas.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Reportes de defensas Facultativas.

Objetivo

El sistema deberé brindar reportes de defensas Facultativas.

Tipo

Requisito: Restriccion: [

Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de Facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: 1 Baja/Opcional: I

Descripcion del
requerimiento

El sistema web debe permitir a los usuarios del sistema, crear
reportes de las defensas Facultativas y filtros en los mismos.

Tabla 78: Requerimiento funcional: Reportes de Defensas en el Recinto.

Numero de requerimiento:

Nombre de
requerimiento

Reportes de Defensas en el Recinto.

Objetivo

El sistema debera crear reportes de las defensas en el recinto.

Tipo

Requisito: Restriccion: O
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Fuente de requisito

Coordinador de investigacion de Facultad.

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial: Media/Deseado: [1 | Baja/Opcional: []

Descripcion del
requerimiento

El sistema debera permitir a los usuarios generar reportes de las
defensas de los ganadores de cada Facultad que es en la etapa
final. Estos reportes lo realizaran usuarios con autorizacion.
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Modelos de requerimiento.

Casos de usos.
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Figura 73: Diagrama de Caso de Uso Facultades.
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Figura 74: Diagrama de Caso de Uso Departamentos.
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Figura 75: Diagrama de Caso de Uso Carreras.
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Figura 76: Diagrama de Caso de Uso Cargos.
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Salas
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Figura 77: Diagrama de Caso de Uso Salas.
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Figura 78: Diagrama de Caso de Uso Criterios Evaluacion.
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Figura 79: Diagrama de Caso de Uso Materiales.
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Figura 80: Diagrama de Caso de Uso Capacitaciones.
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Figura 81: Diagrama de Caso de Uso Tipos Investigaciones.
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Figura 82: Caso de Uso Horarios JUDC.
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Figura 83: Diagrama de Caso de Uso Grupos Tema.
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Figura 84: Diagrama de Caso de Uso Gestion Defensa Facultad.
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Figura 85: Diagrama de Caso de Uso Detalle Material.
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Figura 86: Diagrama de Caso de Uso Jurados Facultad.
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Diagramas de actividades.
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Figura 88: Diagrama de Actividad Editar JUDC Recinto.
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Figura 89: Diagrama de Actividad Mostrar JUDC Recinto.
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Figura 90: Diagrama de Actividad Eliminar JUDC Recinto.
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Figura 91: Diagrama de Actividad Mostrar JUDC Facultad.
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Figura 92: Diagrama de Actividad Editar JUDC Facultad.
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Figura 94: Diagrama de Actividad Mostrar Docentes.
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Figura 95: Diagrama de Actividad Editar Docente.
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Figura 96: Diagrama de Actividad Eliminar Docente.
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Figura 98: Diagrama de Actividad Editar Estudiante.
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Figura 99: Diagrama de Actividad Eliminar Estudiante.
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Figura 100: Diagrama de Actividad Mostrar Asignaturas.
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Figura 101: Diagrama de Actividad Editar Asignatura.
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Figura 102: Diagrama de Actividad Eliminar Asignatura.
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Figura 103: Diagrama de Actividad Agregar Facultad.
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221



BuscarFacultades
== EysEmACtion==

EditarFacultad

(Buscar

N/

A

“<navigationAction=> o=

‘;Eipu: botan

Tipo: Formulario

EditarFacultad =<displayacion== >>

-
Descripcion

WowW W
IR PN PR

e

AN
T4

DatosEdicionFacultad

.
<< userAction=> W»

~,

Descripcion

Eliminado {autocom pletado}
CreadoPor {autocompletado}
}\ EditadoPor {autocompletado}
T4 FechaCreacion {autocompletado}

AR FechaEdicion {autccompletado}

-
Guardar Facultad

Eliminadg

<<systemAction=> [P

CreadoPor

Y

EditadoPor

FechaCreacion

Yy

CCICIC]

FechaModificacidn

r

®

t:acultades

Figura 105: Diagrama de Actividad Editar Facultad.

222



EliminarFacultad
BuscarFacultades 0= ‘ Buscar <=navigationactions= [
<<systemActions> ‘ rLT'|pc»: botdn
L4
. Fa——
EliminarFacultad <=dizplayacion== >> }I{ Descripcion
Tipo: Formulario ~
}( Eliminado {autocompletado}
}( CreadoPor {autocompletado}
}( EditadoPor {autoccompletado}
}{ FechaCreacion {autccompletado}
)"{ FechaEdicion {autocompletado}

(Eliminar 0=

<<userfction=> o | <= systemACtion>=
>

EliminarFacultad W»W
)

®
(Facunades ]

Figura 106: Diagrama de Actividad Eliminar Facultad.
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Figura 107: Diagrama de Actividad Agregar Departamento.
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Figura 108: Diagrama de Actividad Mostrar Departamentos.
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Figura 109: Diagrama de Actividad Editar Departamento.
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Figura 110: Diagrama de Actividad Eliminar Departamento.
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Figura 111: Diagrama de Actividad Agregar Carrera.
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Figura 112: Diagrama de Actividad Mostrar Carreras.
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Figura 113: Diagrama de Actividad Editar Carrera.
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Figura 114: Diagrama de Actividad Eliminar Carrera.
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Figura 115: Diagrama de Actividad Mostrar Estudiantes.
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Figura 116: Diagrama de Actividad Editar Inscripcion.
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Figura 117: Diagrama de Actividad Eliminar Inscripcion.

234



AgregarSala

-
AgregarSala
<= displayAction=>

Tipo: Formulario

= e’ Naombre

\3{ Descripcion

“we’ Ubicacion

e’ Eliminado {autccompletado}
"4 CreadoPor {autecompletado

AR { p 1

\'< EditadoPor {autoccompletade}

ﬁ
b4 FechaCreacion {autocompl
pletado}
AN
e’ FechaEdicion {autocom
pletada}
- AN
- ¥ N (Guardarsal o>
uaraar=ala
DatosEntradaSala D Membre N
= userAcion=> r » D Descripeion | =< systemAction®>
W D Ubicacion
|: Eliminado 7
E CreadoFor >
EditadoPor "
|: FechaCreacian g
E FechaMedificacian "
. J -
v
E’:’iala J
h

Figura 118: Diagrama de Actividad Agregar Sala.
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Figura 119: Diagrama de Actividad Mostrar Salas.
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Figura 120:Diagrama de Actividad Editar Sala.
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Figura 121: Diagrama de Actividad Eliminar Sala.
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Figura 122: Diagrama de Actividad Agregar Tipo Investigacion.
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Figura 123: Diagrama de Actividad Mostrar Tipos de Investigaciones.
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Figura 124: Diagrama de Actividad Editar Tipo de Investigacion.
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Figura 125: Eliminar Tipo Investigacion.
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Figura 126: Diagrama de Actividad Agregar Cargo.
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Figura 127: Diagrama de Actividad Mostrar Cargos.
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Figura 128: Diagrama de Actividad Editar Cargo.
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Figura 129: Diagrama de Actividad Eliminar Cargo.
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Figura 130: Diagrama de Actividad Crear Capacitacion.
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Figura 131: Diagrama de Actividad Mostrar Capacitaciones.
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Figura 132: Diagrama de Actividad Editar Capacitacion.
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Figura 133: Diagrama de Actividad Eliminar Capacitacion.
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Figura 134: Diagrama de Actividad Agregar Criterio de Evaluacion.
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Figura 135: Diagrama de Actividad Mostrar Criterios Evaluacion.
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Figura 136: Diagrama de Actividad Editar Criterio de Evaluacion.
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Figura 137: Diagrama de Actividad Eliminar Criterios Evaluacion.
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Figura 138: Diagrama de Actividad Crear Material.
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Figura 139: Diagrama de Actividad Mostrar Materiales.
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Figura 140: Diagrama de Actividad Editar Material.
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Figura 141: Diagrama de Actividad Eliminar Material.
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Figura 142: Diagrama de Actividad Asignar Grupo a Tema
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Figura 143: Diagrama de Actividad Mostrar Grupo Tema.
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Figura 144: Diagrama de Actividad Editar Grupo Tema.
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Figura 145: Diagrama de Actividad Eliminar Grupo Tema.
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Figura 146: Diagrama de Actividad Agregar Horario JUDC.
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Figura 147: Diagrama de Actividad Mostrar Horario JUDC.
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Figura 148: Diagrama de Actividad Editar Horario JUDC.
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Figura 149: Diagrama de Actividad Eliminar Horario JUDC.
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Figura 150: Diagrama de Actividad Agregar Detalle Material.
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Figura 151: Diagrama de Actividad Eliminar Detalle Material.
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Figura 152: Diagrama de Actividad Agregar Jurado Facultad.
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Figura 153: Diagrama de Actividad Mostrar Jurados Facultad.
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Figura 154: Diagrama de Actividad Editar Jurado Facultad.
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Figura 155: Diagrama de Actividad Eliminar Jurado Facultad.
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Figura 156: Diagrama de Actividad Agregar Gestion Defensa Facultad.
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Figura 157: Diagrama de Actividad Mostrar Gestiones Defensa Facultad.
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Figura 158: Diagrama de Actividad Editar Gestion Defensa Facultad.
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Figura 159: Diagrama de Actividad Eliminar Gestion Defensa Facultad.
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Figura 160: Diagrama de Actividad Mostrar Evaluaciones Facultad.
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Figura 161: Diagrama de Actividad Editar Evaluacion Facultad.
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Figura 162: Diagrama de Actividad Eliminar Evaluacion Facultad.
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Figura 163: Diagrama de Actividad Mostrar Evaluaciones Recinto.
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Figura 164: Diagrama de Actividad Editar Evaluacién Recinto.
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Figura 165: Diagrama de Actividad Eliminar Evaluacion Recinto.
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Modelos de navegacion.
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Figura 166: Diagrama de Navegacion Facultades.

283



P
Diagrama de Navegacion: Departamentos

== navigationClass=>
Sistema JUDC
&

l << navigation L nk==

I
S menuEs
[ Men principal Ej

==navigationLink==

< navigationClass=> D |
=< processLinks= Departamentos J <<processLink== J]
<< query=F == processllas=== E)
Buscar Departamentos E Crear Departamento
<==processLink=> ‘r
==navigsponlink==
{{queﬂr}}
( Buscar Departamentos IEJ

<<index=>
<<processLinks> Lista de Departamentos << processLink>>

==processlink=> | <<processLlink=>

<= processClass== = << processClass=> o
L Editar Departamento Eliminar Departamento

Figura 167: Diagrama de Navegacion Departamentos.
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Figura 168:

Diagrama de Navegacion Carreras.
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Figura 169: Diagrama de Navegacién Cargos.
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',EJiagrama de Navegacion: Capacitaciones
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Figura 170: Diagrama de Navegacion Capacitaciones.
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Figura 171: Diagrama de Navegacion Criterios Evaluaciones.
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Figura 172: Diagrama de Navegacion Tipos de Investigacion.
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Figura 173: Diagrama de Navegacion Salas.
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q]iagrama de Navegacion: Materiales
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Figura 174: Diagrama de Navegacion Materiales.
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Figura 175: Diagrama de Navegacién Docentes.
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q]iagrama de Navegacidn: Estudiantes
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Figura 176: Diagrama de Navegacién Estudiantes.
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q]iagrama de Navegacion: Inscripciones
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Figura 177: Diagrama de Navegacion Inscripciones.
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q]iagrama de Navegacion: JUDC RURD
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Figura 178: Diagrama de Navegacién JUDC Recinto.
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q]iagrama de Navegacion: JUDC Facultad
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Figura 179: Diagrama de Navegacion JUDC Facultades.
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q]iagrama de Navegacidn: Evaluaciones Facultad
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Figura 180: Diagrama de Navegacion Evaluaciones Facultad.
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Diagrama de Navegacidn: Evaluaciones Recinto
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Figura 181: Diagrama de Navegacion Evaluaciones Recinto.
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q]iagrama de Navegacion: Horarios JUDC Facultad
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Figura 182: Diagrama de Navegacion Horarios JUDC Facultad.
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fDiagrama de Navegacion: Jurados Facultad
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Figura 183: Diagrama de Navegacion Jurados Facultad.
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agrama de Navegacion: Asignaturas
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Figura 184: Diagrama de Navegacion Asignaturas.
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Diagrama de Navegacion: Administracion Facultad
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Figura 185: Diagrama de Navegacion Administracion Facultad.
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Modelo de presentacion.

Diagrama de presentacion: Facultades
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Figura 186: Diagrama de Presentacion Facultades.
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Diagrama de presentacién: Departamentos

Agregar Departamento
r— ==+ | Formulario Agregar Departamento =
I
I
} Agregar Departamento =
I
} ‘ Descripcion = | ‘ Descripcion ‘
I
I | IdFacultad = | ‘ IdFacultad ‘
‘ = =
I
I
Mend Usuario I
} | Cancelar - | ‘ Guardar -‘
I
Departamentos }
| Lista de Departamentos
| P Departamento
| Agregar Departamento -l“ i —
| H=talde]UEpartamertos F"“jl | Datos de Departamento == |
| Mostrar Departamento -l._ R = ) )
| Editar Departamento - |‘ -r—-———- =
. | Cancelar | ‘ Guardar ‘
Eliminar Departamento -
|

|
|
v

Error al eliminar |

Figura 187: Diagrama de Presentacion Departamentos.
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Figura 188: Diagrama de Presentacion Departamentos.
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Figura 189: Diagrama de Presentacion Cargos.
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Diagrama de presentacién: Criterios Evaluacion
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Figura 190: Diagrama de Presentacion Criterios Evaluacion.
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Figura 191: Diagrama de Presentacion Tipos de Investigacion.
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Diagrama de presentacion: Salas
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Figura 192: Diagrama de Presentacion Salas.
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Diagrama de presentacién: Materiales
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Figura 193: Diagrama de Presentacion Materiales.
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Figura 194: Diagrama de Presentacion Jurados Facultad.
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Figura 195: Diagrama de Presentacion Capacitaciones.
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Figura 196: Diagrama de Presentacion Estudiantes.
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Figura 197: Diagrama de Presentacion Docentes.
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Figura 198: Diagrama de Presentacion Asignaturas.
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Figura 199: Diagrama de Presentacion Inscripciones.
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Figura 200: Diagrama de Presentacion JUDC Recinto.
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Figura 201: Diagrama de Presentacion JUDC Facultad.
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‘ IdInscripcion = | ‘ IdInscripcion R ‘
| IdCriterioEvaluacion = ‘ ‘ IdCriterioEvaluacion % J
| Nota = ‘ ‘ Nota ]
‘ Cancelar — | ‘ Guardar “

Evaluacioes Facultad

. . —
| Lista de Evaluaciones Facultad f,::’,l

| Editar Evaluacion Facultad

-l-r---- =

Evaluacién Facultad

| Datos de Evaluacion Facultad =2 ]

‘ Cancelar ‘ | Guardar |

Figura 202: Diagrama de Presentacion Evaluaciones Facultad.

Menu Usuario

Evaluaciones Recinto

| Agregar Evaluacion Recinto

| Mostrar Evaluaciones Recinto

f————-

——— ]

Agregar Evaluacién Recinto

Formulario Evaluacion Recinto

[ Agregar Evaluacién Recinto =

1l

‘ IdInscripcion = | ‘ IdInscripcion R ‘

| IdCriterioEvaluacion = ‘ ‘ IdCriterioEvaluacion % J

| Nota = ‘ ‘ Nota ]
‘ Cancelar — | ‘ Guardar “

Evaluaciones Recinto

| Lista de Evaluaciones Recinto f,::’,l

| Editar Evaluaciones Recinto

-l-r---- =

Evaluacidn Recinto

| Datos de Evaluaciones Recinto ';'“3]

‘ Cancelar ‘ | Guardar |

Figura 203: Diagrama de Presentacion Evaluaciones Recinto.
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Modelos de proceso.

Diagrama de proceso: Facultades

Facultades

<+ lo— Crear Facultad D

Mostrar Facultades D\
i)

[SelemiunarFanultad > Editar Facultad DF —— |

Facultad

Guardado correctamente
Cancelar
- Descripcion: String ~Mensaje: String

+ Validar Datos)
Eliminar D

Error Validacién

- Mensaje: String

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Figura 204: Diagrama de Proceso Facultades.

Diagrama de proceso: Departamentos

Departamentos

e Crear Departamento E

Mostrar Depar D
[SelencinnarDepanamemuD Editar Departamento D)’—\_

Departamento

c I Guardado correctamente
@ - Descripcion: String

- Ubicacion: String - Mensaje: String
Eliminar D - Facultad: String
+ Validar Datos)

Error Validacién

- Mensaje: String

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Figura 205: Diagrama de Proceso Departamentos.
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Diagrama de proceso: Carreras

Carreras

Seleccionar Carrera D
Eliminar D

. Crear Departamento D

Editar Carrera D

Carrera
Guardado correctamente

L— _pescripcion: string -y

- Departamento: String - Mensaje: String

+ Validar Datos()

Error Validacion

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

- Mensaje: String

Figura 206: Diagrama de Proceso Carreras.

Diagrama de proceso: Cargos

Cargos

Mestrar Cargos D
a5

> Crear Cargo D

[Seleu:innar Cargo D

Editar Cargo DF

=)

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Cargo Guardado correctamente

- Descripcion: String - Mensaje: String

+ Validar Datos()

Error Validacién

- Mensaje: String

Figura 207: Diagrama de Proceso Cargos.
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Diagrama de proceso: Capacitaciones

Capacitaciones

. Crear Capacitacién D

Mostrar Capacitaci: D
[Selucinnar(:apaciuci:'\n D Editar Capacitacién D}—L

Capacitacidn

Cancelar Guardado correctamente
& - Descripcion: string

- Fecha: Date - Mensaje: String
iminar D - JudeFacultad: Integer
+ Validar Datos)

Error Validacion

- Mensaje: String

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Figura 208: Diagrama de Proceso Capacitaciones.

Diagrama de proceso: Criterios Evaluacién

Criterios Evaluacién

> Crear Criterio Evaluacién D

‘(MusirarCriieriUEvalua:ién DJ
[SeleecinnarCriurin Evaluanic'\nD Editar Criterio Evaluacién D].—\V

Criterio Evaluacidn

Cancelar Guardado correctamente
—.S L— _pescripcion: string -

- JudcFacultad: Integer - Mensaje: String
5> + Validar Datos()

Error Validacién

- Mensaje: String

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Figura 209: Diagrama de Proceso Criterios de Evaluacion.
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Diagrama de proceso: Materiales

Materiales
[Selucinnar Material D Editar Material

=

@

. Crear Material D

D |

Material

- Descripcion: String
- Ubicacion: String
- Facultad: String

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+ Validar Datos()

Error Validacion

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

- Mensaje: String

Figura 210: Diagrama de Proceso Materiales.

Diagrama de proceso: Salas

Salas

Eliminar

> Crear Sala D

Sala

@

- Mombre: String
- Descripcion: String
- Ubicacion: String

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+ Validar Datos{)

!

Error Validacién

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

- Mensaje: String

Figura 211: Diagrama de Proceso Salas.
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Diagrama de proceso: Tipos

Investigacién

Tipos Investigacidn

4[Mustr:rTipus Inve

estigacion D J

[SeleeciunarTipn Investiganic'\nD

Editar Tipo Imesﬁganic’\nD }—\_‘7

@

@

> Crear Tipo Investigacién D

Tipo Investigacidn

Guardado correctamente

- Descripcion: String

+ Validar Datos()

- Mensaje: String

Error Validacién

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

- Mensaje: String

Figura 212: Diagrama de Proceso Tipos de Investigacion.

Diagrama de proceso: Jurados Facultad

Jurados Facu ltad

> Crear Jurado Facultad D

[Seleeciunar]uradn

Facultad D

Editar Jurado Facultad B}—\;

@

Jurado Facultad

L <

- JudcFacultad: Integer
- CargoDocente: Integer
- JuradoRecinto: Integer

Guardado correctamente

- Mensaje: String

+ Validar Datos{)

!

Error Validacién

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

- Mensaje: String

Figura 213: Diagrama de Proceso Jurados Facultad.
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Diagrama de proceso: HorariosFacultad

HorariosFacultad

> Crear Hurarqua:uIladD

Mostrar HorariosFacultad D
[Seleu:iun:rHurarquawIlad D Editar HorarioFacultad Dj.—l;

HorarioFacultad

Cancelar

- IdFaculta: Integer Guardado correctamente
- idinscripcion: Integer
Eliminar 5™, - Horalnicial: Date g - Mensaje: string
- HoraFinak: Date
- Nota: Decimal

- EstadoDefensa: Bit

+ Validar Datos()

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Error Validacién

- Mensaje: String

Figura 214: Diagrama de Proceso Horarios JUDC.

Diagrama de proceso: Gestiones Defensa Facultad

Gestiones Defensa Facultad

. Crear Gestion Defensa Facultad D ]

(Mostrar Gestiones Defensa Facultad j
{! ’—' >
ESelemimarGuh'nn Defensa Facultad D}_[Edilar(iesh’un Defensa Facultad 23.—‘

Gestion Defensa Facultad

Cancelar

- ldGestionDefensaFacultad: Integer Guardado correctamente

- IdGrupoTema: Integer -
Eliminar - Diploma: Bit - Mensaje: String
> - Presupuesto: Bit

" Validar Datos()

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

Error Validacidn

- Mensaje: String

Figura 215: Diagrama de Proceso Gestiones Defensas Facultad.
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Diagrama de proceso: Asignaturas

Asignaturas

4[Mustr:r Asignaturas

> )

[Seleu:innar Asignatura

>

Editar Asignatura

> Crear Asignatura D

|

Asignatura

Guardado correctamente

L _jdcarers: integer

- Descripcion: String

- Mensaje: String

+ Validar Datos()

Error Validacién

Eliminado correctamente

- Mensaje: String

- Mensaje: String

Figura 216: Diagrama de Proceso Asignaturas.
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Entrevistas.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Entrevista tipo 1

La presente entrevista tiene como fin obtener informacidén que ayude en el desarrollo del
proyecto monografico: Desarrollar una Aplicacion web para el control y gestion de la Jornada
Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, Managua (UNAN-Managua), en el afio 2019. Llevada a cabo por la Direccion de

Investigacion de la UNAN-Managua.

NOTA: Esta entrevista se aplicara al director de la Direccién de Investigacion de la UNAN-

Managua.

Nombres y apellidos: Fecha: _ /| [/

Cargo:

1. ¢Cudles son los procesos de la JUDC en la UNAN-Managua?
2. ¢Qué informes genera la Direccion de Investigacion a las autoridades superiores?

3. ¢Qué informes solicita a las Facultades?
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g‘x UNIVERSIDAD
NACIONAL

g:%‘ e AUTONOMA DE
\i% L NICARAGUA,
%ﬁ%é§ MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Entrevista tipo 2

La presente entrevista tiene como fin obtener informacidén que ayude en el desarrollo del
proyecto monogréafico: Desarrollar una Aplicacién web para el control y gestion de la Jornada
Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la Universidad Nacional Autonoma de
Nicaragua, Managua (UNAN-Managua), en el afio 2019. Llevada a cabo por la Direccion de

Investigacion de la UNAN-Managua.

NOTA: Esta entrevista se aplicara a Coordinadores de las Facultades: Ciencias e
Ingenierias, Polisal y Ciencias Médicas de la UNAN-Managua.

Nombres y apellidos: Fecha: /[ |/

Cargo:

1. ¢Cbémo es el funcionamiento de la JUDC en su Facultad?

2. ¢CoOmo es el proceso de inscripcion de los participantes en la JUDC?

3. ¢Qué tipo de investigaciones son permitidas en la JUDC?

4. ¢Cbmo se realiza el proceso de evaluacion en la JUDC en su Facultad?

5. ¢Qué criterios se utilizan para evaluar los trabajos presentados por tipo de

investigacion?
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6. ¢Como selecciona al comité evaluador en la JUDC de su Facultad?

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Entrevista tipo 3

La presente entrevista tiene como fin obtener informacion que ayude en el desarrollo del
proyecto monografico: Desarrollar una Aplicacion web para el control y gestion de la Jornada
Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, Managua (UNAN-Managua), en el afio 2019. Llevada a cabo por la Direccion de

Investigacion de la UNAN-Managua.

NOTA: Esta entrevista se aplicara a los Administradores de las Facultades: Ciencias e

Ingenierias, Polisal y Ciencias Médicas de la UNAN-Managua.

Nombres y apellidos: Fecha: _ / [/

Cargo:

1. ¢Como se realiza la planificacién de la JUDC de su Facultad?
2. ¢CoOmo se maneja la parte presupuestaria en la JUDC de su Facultad?
3. ¢Que informe solicita al coordinador de investigacion de su Facultad?

4. ¢Qué informes son solicitados por las autoridades superiores?
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Cronograma.

Tabla 27: Cronograma de actividades.

Tiempo de desarrollo del proyecto

Meses: 5y 23 dias Semanas: 18  Dias: 171
Avances Dias | Fechainicio | Fecha final
Entrevistas y analisis de la informacion obtenida
L 10 05/06/2019 14/06/2019
sobre la inscripcion de proyectos en la JUDC.
Entrevistas y analisis sobre el desarrollo de las
_ _ 5 15/06/2019 20/06/2019
evaluaciones académicas en la JUDC.
Entrevistas a los administradores de las facultades
y analisis de los datos sobre la administracion en | 10 | 21/06/2019 30/06/2019
la JUDC.
Disefio de base de datos. 15 01/07/2019 15/07/2019
Programacion del sistema de la JUDC. 131 | 16/07/2019 28/11/2019
Disefar las vistas del sistema web. 20 16/07/2019 08/08/2019
Programacion de catalogos. 34 09/08/2019 11/09/2019
Programacion de maestros detalles. 58 12/09/2019 08/11/2019
Desarrollo de reportes. 15 09/11/2019 23/11/2019
Publicacion del proyecto. 1 24/11/2019 25/11/2019
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Realizar test de funcionalidad

26/05/2019

28/11/2019
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Presupuesto.

Tabla 28: Presupuesto del proyecto.
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Presupuesto del proyecto.
El desarrollo del proyecto se realizara en 5 meses y 23 dias.
Concepto Descripcion Costo / Mes Total
Materiales
. Documentos de requerimientos y
Papeleria y otros. $20.00 $100.00
entregables del proyecto.
Comunicacion. Servi,ci.o de internet y llamadas $20.00 $100.00
telefonicas.
Gastos indirectos
Gastos para movilizacion para la
Transporte realizacion de gestiones de $30.00 $150.00
proyectos
Viaticos Reservas del equipo del proyecto $15.00 $75.00
Hardware
Dell OPTIPLEX 3020 « Procesador
Core 134150, 3.5 GHz, 2 nucleos. *
Computadoras (2) | DVD - RW * RAM DDR3 4 Gb « 4 $980.00
USB 2.0 « 2 USB 3.0 ¢ Disco duro
1TB
Impresora HP Para impresion de las entregas para $33.33
Deskjet (1). revisiones.
Router (1). Herrgmienta que tiene corpo $30.00
funcion: dar cobertura de internet.
Hosting En donde se almacenara el sistema $15.50 $186.00
(1 afio).
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Software

Dominio Acceso al sistema por el internet (1 $17.50 $210.00
afo).
Certificado SSL | Seguridad del servidor (1 afio). $7.00 $84.00
SQL Server Base de datos para almacenar los $14.25 $171.00
Enterprise registros.
Sub total $2,119.00
Recursos humanos.

Personal Cargos Salario / Mensual Total
Cristhoffer Alexander Analista, programador $750.00 $3.750.00
Pérez Garay y disefiador. '

José Noel Macarefio Analista, programador $750.00 $3.750.00
Aguilar y disefiador. '
Sub total $1,500.00 $7,500.00

Gastos totales del proyecto

$9,619.00
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Disefio de interfaz de la aplicacion Web.

Sistema JUDC

e e Incripciones & Inicio  Incripciones
Gaiine
HAVEGACION PRINCIPAL STADO DE TEMAS W + MGREGAR DOCENTE
A Iniclo
(# Crear Inscripcion Focha: (4/12/2019 125003
Junc
TIPOS DE INVESTICACIONES ASESOR TuToR
B Jomadas JUDC
MONOGRAFIA - WALTER PASTRAN . HARDLD GUTIERREZ
FASES
O DEPARTAMENTOS CARRERAS ASIGNATURA
COMPUTACION - ING EN COMPUTACION - MONOGRAFIA -
= FASEN
= ERSEN TITULO DEL TEMA HOTAINICIAL
licacion web para el controly gestién de 12 Jomada Desamcll del . 0
ACTIVIDAD b - i
B Jusdos = RESUMEN DEL PROYECTO 'DOCUMENTO EN PDF
# Departamentas - Aplicacién web para el control y ge Jomada Desanrollo Clentifico (JUDC) de Ia Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, Managua QBuscar | Monografia docx ‘
(UNANManagual, en el afio 201,

B Integrantes del Grupo Defensa

Nombre Completo Estudiante Responsable

JOSE NOEL MACAREND ACUILAR

CRISTHOFFER ALEXANDER PEREZ GARAY

JOSE NOEL MACAREND AGUILAR m

Copyright @ 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado. Versign L0

Figura 217: Pantalla del Mddulo de Inscripciones Proyecto.
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©

H 1
Bien!

Inscripcion Guardada Comectamente!

Figura 218:Pantalla de Inscripcion guardando.

336



Sistema JUDG g & B @ reterer =

@ hgutierrez TEMAS CIENCIAS E INGENIERIA ® o TEMAS

Online

NAVEGACION PRINCIPAL ¢ ACCESOS DIRECTOS

2 Inicio ESINSCRIPCIONES STUDIANTES | =+ DOCENTES

Jupnc

LISTADO DE TEMAS INSCRITOS

Jémadas JUDC v
<4+ AGREGAR TEMA

FASES
Mostrar| 10 ~ | registros Buscar:
FASE|
Trtulo CARRERA DEPARTAMENTO ACCIONES
FASEl
Aplicacion web para el control y gestion de la JUDC de 1 UNAN-Managua. ING EN COMPUTACION COMPUTACION [® Ver Documento
FASE I -
CIRCUITOS ING ELECTRONICA TECNOLOGIA [ Ver Docomento
ACTIVIDAD
DESARROLLO DE APLICACION WEB PARA JUDC ING EN COMPUTACION COMPUTACION [® Ver Documento
Jurados
| i LAROBOTICA ING ELECTRONICA TECNOLOGIA [ Ver Documento
Trtulo CARRERA DEPARTAMENTO ACCIONES
Mostrando 1a 4 de 4 registros Anterior ' Siguiente
Copyright & 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado. Verslén 1.0

Figura 219: Pantalla de Proyectos Inscritos.
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Sistema JUDC

e hgutierrez INSCR
Online

NAVE N PRINCIPAL

Inicio

LIS]

Mostrar

Aplica

CIRCUI

DESAR

(& Detalle de Inscripcion

IdTipolnvestigacion IdAslgnatura
k MONOGRAFIA = MONOGRAFIA
Fi IdTutor
> % &  04/12/2019 0:00:00 2 HAROLD GUTIERREZ
Titulo

& Aplicacion web para el control y gestion de la JUDC de la UNAN-Managua.

Resumen

Aplicacion web para el control y gestion de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) de la Universidad Nacional
P Autdnoma de Nicaragua, Managua (UNANManagua), en el ano 2019.

0 hgutierrez o

@ Inido - INSCRIPCIONESS

E] Lista de Grupo del Tema

L CRISTHOFFER ALEXANDER PEREZ GARAY

2t [0 JOSE NOEL MACARENO AGUILAR

Cerrar

Copyright @ 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado.

Figura 220: Pantalla detalles de inscripcion.

Buscar:

Siguiente
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Listado de Temas Inscritos por Departamentos

+ TEMAS SELECCIONADOS 3 TEMAS SIN SELECCIONAR

Mostrar 10 ~ | registros Buscar:
Departamento |2 Asignatura Tema Fecha Incriplon Nota Particlpa
COMPUTACION MONOGRAFIA DESARROLLO DE APLICACION WEB PARA JUDC 2019-10-20 85 m
TECNOLOGIA MONOGRAFIA LA ROBOTICA 2019-10-24 95 m
TECNOLOGIA MONOGRAFIA CIRCUITOS 2015-10-25 85 m
Mostrando 1 a 3 de 3 registros Anterior - Siguiente

Figura 221: Pantalla de Seleccion de Proyectos.

- 4 k]
Sistema JUDC = o & B © vpsten @
@ RS Evaluaciones ciencias e iNGeNERIA (0 0 - s
Online
IR = LISTADO DE TEMAS SELECCIONADO
% Inido Mostrar 10 | | registros Buscar:
ACTIVIDAD Titulo |:  CARRERA DEPARTAMENTO NotaDefensa Estado ACCIONES
% Horarios CIRCUITOS ING ELECTRONICA TECNOLOGIA 7167 == m
Grupo Defensa DESARROLLO DE APLICACION WEB PARA JUDC ING EN COMPUTACION COMPUTACION m
Evaluaciones LAROBOTICA ING ELECTRONICA TECNOLOGIA m
| Titulo CARRERA DEPARTAMENTO NotaDefensa Estado ACCIONES
Mostrando 1 a 3 de 3 registros Anterior - Siguiente
Copyright © 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado. Verslén 1.0

Figura 222: Pantalla de Listado de Evaluaciones.
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Sistema JUDC

@ wpastran

Online
NAVEGACION PRINCIPAL
Inicio
ACTIVIDAD
Horarios

& Grupo Defensa

Evaluaciones

* Ganadores

Sistema JUDC

6 wpastran

Inicio
ACTR
Horarios
Grupo D
valuz

Ganadores

Evaluaciones ciencias e INGENIERIA

o & F @ wom =

@ Inicio - Evaluaciones

LISTADO DE TEMAS SELECCIONADO

Mostrar 10 ~ | registros

Titulo JE CARRERA

CIRCUITOS ING ELECTRONICA

DESARROLLO DE APLICACION WEB PARA JUDC I

Buscar:
DEPARTAMENTO NotaDefensa Estado ACCIONES
TECNOLOGIA 7L67 =3 m
=3
~ NotaDefensa Estado ACCIONES

Calificar!
LAROBOTICA
Criterlo de evaluacion
Titulo PRESENTACION
Introdusca la nota
Mostrando 1a 3 de 3 registros o

Copyright © 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado.

—

Anterior - Siguiente

Verslén 1.0

Figura 223: Pantalla Calificaciones Defensas.

. (# Detalle de Inscripcion
Evaluaciones ciencissenl

LISTADO DE TEMAS SELE! Titulo

Mostrar 10 registros
2
Titulo
CIRCUITOS
Listado de Notas por Criterios
DESARROLLO DE APLICACION WEE
Criterlo
LAROBOTICA
PRESENTACION
R ESCRITURA
Mostrando 1 a 3 de 3 registros AUDIOVISUAL

DESARROLLO DE APLICACION WEB PARA JUDC

Progreso
C——
C——
—

Nota Promedio:

Estado:

Estado

Bod

86.67

i

L

Cerrar

Copyright © 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado.

Buscar:

fensa Estado ACCIONES

= e

fensa Estado ACCIONES

Anterior . Siguiente

Verslén 1.0

Figura 224: Pantalla Detalle Calificacion.
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e Estudiantes

c @

N D @ =

Sistema JUDC = 4 F @ maarn

@ Jmacarefio Reporte Estudiantes @ Inido - Reporte Estudiantes

Online

NAVEGACION PRINCIPAL

Inicio » ¢ h gl > b O @ o v B. &

CONTROL DE USUARIOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

RECINTO UNIVERSITARIO "RUBEN DARIO"
Usuarios

% Roles Mombres Apellidos Afig Turno
Academico
ACTIVIDAD 10045133 JOSE NOEL MACAREMNO AGUILAR 5 NOCTURNO
13043681 CRISTHOFFER ALEXAMDER PEREZ GARAY 5 MOCTURMNO
1 Facultades 10045122 JUAN CAMANEY 1 MATUTING
CATALOGOS GENERALES v
< >
B Catilogos
B Coordinacion
B8 Administracion
Ll Reportes
Copyright ® 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado. Versl6n 1.0

e g eH

Figura 225: Pantalla de Reportes de Estudiantes Inscritos.
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Sistema JUDC g & F @ maen o

macarefio REPOI’tE |I'ISCI'ipCiOI'IES @& Inicio - Reporte Inscripciones
Online
NAVEGACION PRINCIPAL = Reporte Inscripciones
Inicio “
14 < del D > O ® 100% v =) Buscar | Siguiente
CONTROL DE USUARIOS .
Usuarios b =t UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
*{ o RECINTO UNIVERSITARIO "RUBEN DARIO”
A Roles . . . - . . .
Departamentos Carreras Asignaturas Fecha Inscripcion Titulo Tutores  Tipos Investigaciones Nota In
ACTIVIDAD ECOMPUTACION NG EN MONOGRAFIA 20/102019 0:00:00 DESARROLLO DE APLICACION LIZETH RAMIREZ MONOGRAFIA 85
COMPUTACION WEB PARA JUDC
ING EN MONOGRAFIA 04/12/2019 0:00:00 Aplicacion web para el controly HAROLD GUTIERREZ ~ MONOGRAFIA 90
Ll COMPUTACION gestién de la JUDC de la
UNAN-Managua.
CATALOGOS GENERALES EENFERWMERIA  EMFERMERIACON REDACCION 241012019 0:00:00 ENSAYO DE LAMATERNIDAD ~ CARLOS MONGE MONOGRAFIA 75
MENSION A TECNICA
Catalogos > :ﬂl‘gﬁENill\lLo
T ENFERMERIA CON REDACCION 24/102019 0:00:00 ENSAYO LIZETH RAMIREZ MONOGRAFIA 85
oordinacion MENSION A TECNICA
MATERNO
Administracion - INFANTIL
ETECNOLOGIA  ING ELECTRONICA MONOGRAFIA 24102019 0:00:00 LAROBOTICA LIZETH RAMIREZ MONOGRAFIA [
Reportes . ING ELECTRONICA MONOGRAFIA 25/102019 0:00:00 CIRCUITOS WALTER PASTRAN MONOGRAFIA 85
v
€< >
Copyright © 2019 Sistema JUDC - UNAN. Todos los derechos reservado. Verslén 1.0

Figura 226: Pantalla de Reporte Inscripciones de proyectos.
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