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Resumen

Actualmente resulta inconcebible un dia a dia sin teléfonos méviles, debido al auge de
estos dispositivos, cada vez mas personas utilizan los multiples servicios que ofrecen.
Ademas los sistemas operativos para dispositivos moviles estan experimentando mayor
crecimiento en los Ultimos afios. Por otro lado la adaptacién de las instituciones al entorno

web y movil es otro de los aspectos mas presentes en la actualidad.

Por ello el internet y Smartphones en los negocios cobra cada vez mas sentido. En
esta direccion, este proyecto realizara una pequefia aportacion a la Universidad. Por lo
gue dicho proyecto proporcionara una solucion practica a los problemas relacionados con
la ubicacion de locales por parte de las personas que visitan el Recinto, ya que

actualmente existen mecanismos que no son muy utiles.

Por ende, se planted un caso practico en el que se desarroll6 una solucién que permita
a las personas desplazarse en el Recinto mediante la aplicacion movil de geolocalizacion,
la que les ayudara a ubicar los locales mostrando la ruta e informacion de los mismos

para llegar a sus destinos de manera rapida.

Como resultado de este trabajo se ofrece una aplicacion potente y estable, que
facultara la busqueda y localizacién de edificios en el Recinto, para que las personas

tengan una experiencia inolvidable.



indice de Contenido

Generalidades del PrOYECIO ........oooeeieiiieeee e 1
I.1.  Nombre y descripCion del ProYECIO ..........ccvvieeiiiiiiiiiiiiiiiee e 1
[.2. ODjetivoS del PrOYECTO ......cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiete ettt eeeeees 1

[.2.1.  ODJEtIVO GENEIAL ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1

1.2.2.  ODbjetivo ESPECITICOS .......eeiiiiiiiiie e 2
G TN 1 1) o= Tox T o PP PRRRPR R 2
l.4.  Articulacion entre planes, programas Y ProyECtOS ..........cuuvveeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 3

I.5. El proyecto en el marco de las politicas estratégicas de desarrollo humano del

pais 3
[.6.  Grupo metay DENEfiCIArIOS. .......uiiiii e 4
[.7.  Ciclo de vida del ProyECO...........oiiiiie i e e e e e e e e eeaneens 5
[.8.  ReSUItados ESPEratOS.......cccuuiieiiiiie e cieeie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeanaen 8
1.9. Matriz del enfoque del Marco [0gICO ...........uceiiiiieiiiiiice e, 9
[.L10. Matriz para la etapa de diSEfi0 ........cccovviiviiiiiiie e 11
Estudio del mercado 0 diagnNOStICO .........coevuriuuiiiie e e e 12
[I.1. Definicion del productO 0 SEIVICIO ........ccuuuuuiiiiiieee i e e e e eeaaaens 12
[I.L1.1. Demanda real demanda potencial............ccccoeeiiviiiiiiiiiiiie e e 12
1.2, OFEIMTA M@ ... .t e e e 13
[1.2.1.  Oferta POtENCIAl..........ccooiiiiiiii e e e e e eaanens 14
[1.3.  ANAlISIS d€ COSLES Y PrECIOS. .. uuuiiiiiieeiieeeiiiei e et e e e et e e e e e e e eeaneens 15
[1.4. Proveedores de materias Primas. .........ccuuuuiiiiieeeieiiiiiiiese e e ee e e e s e e e aeeeannans 20

[1.5.  ComercialiZacCion O SEIVICIOS ....oeuieeeee e e 20



EStUdIO TECNICO - e e e e 22

1.2, Tamafo del ProYECIO.......cuviiiiiiiiiiiiiieei ittt 22
[11.2. Localizacion del PrOYECTO ......ccooeiiiiiiiiiiiiieeee e 23
1 220 W V/ = Tox o N (o Tox= 1 2= Lo [ ] O TP PPRPP 23
[11.2.2. MICro 10CAIIZACION .........uiiiiiiiiee et e 24
[11.3. ProCeS0S PrOUUCTIVOS .......cceeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 25
[11.3.1. Procesos y usos de teCNOIOGIaS .........uuueriiiieeiiiiiiiiiiieee e 25
[11.3.2. Capacidad de ProdUCCION ..........cooiiiiiiiiiiiie e a e 27
[11.4. INgENIeria de PrOYECIOS .....cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt e e e ee e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeees 28
[11.4.1. DefiniciOn de reqUErMIENTOS. ... .uuuuuurueiiiiiiiiiiiiiiibiiiiiiiieeeaaees 28
R o O 110 0 [ U o 32
[11.4.3. Diagrama de ClASES .........uuuiiiiieeiiiiiiiiii e e e et s e e e e e e e et e e e e e e eeeaannes 36
[11.4.4. Definicion de la base de datos..............eevviiieiiiiiiiiiicee e 37
[11.4.5. Mapeo del RECINTO ......cccuuiuiiii i e e e e e e e eeeanne 37
[11.4.6. USADIlIAA .......uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 39
[11.4.7. Estructura fisica del proyecCto............uuueiiiiiieiiiiiiiiiie e e 46
[1.5. ASPectos admiNiSratiVOS .........uuiiiiieeiiiiiiici e e e e e e e e e e e e e e e eeannnn 49
[11.5.1. RECUISOS NUMANOS .......uuiiiiiiiiieeeii ittt e e e e e e 49
[11.5.2. EQUIPOS de trabajO ..........ouuuiiiiiiiiieiece e e e 49
[11.5.3. Cronograma de activVidades .............cuuuiiiiiieiiiiiiiiiie e e e 51
[11.5.4. Marco institucional y legal del proyecto .............ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 51

[11.5.5. Planificacién y organizacion de la programacion y ejecucion de las
ACHVIAAAES ... 52

[11.5.6. Matriz de ejecucion y SEQUIMIENTO ........eiiieeeiiiieiiiiee e eee et eeeeeaaens 53



[11.6. Aspectos sociales del PrOYECO ..........evvviiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 54

[11.7. Aspectos econOMICOS del PrOYECLO ........eeeiieeeriiiiiiiiiiiee e e et 56
[11.8. Aspectos Ambientales del Proyecto..........c.uevevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee 56
V. EStUdiO fINANCIEIO .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 57
IV.1.  INVErsioN del PrOYECLO .......coiiieiiiiiiiiiiiieee ettt e e 57
V.2, INQIESOS Y EOIESOS .. . cciiiiiiitiii e e e e e et ettt e e e ettt et e e e e e e e e e seb e e e e e eeeeennnens 59
Y T o [0 To o [ oF= = PP P PPPPPPPPPPPPPPP 61
IV.4.  Fuentes del financiamiento ............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 62
IV.5. GastOS de OrganiZaCiON..........uueeeiiiiiiieiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeees 63
IV.5.1. INdiCAdOres fINANCIEIOS .......uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiibibiiiii bbb 63
IV.5.2. Punto de equIliDrio ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 65
IV.5.3. Andlisis de sensibilidad del proyecto ..........ccccvuvvvviiiiiiciiieeiiccie e 67
IV.5.4. Rentabilidad del ProyectO..........ccovviiiiiuiiii e e e 67
IV.5.5. Planes de finanCiami€nto ...........ccooiiiuriiiiiiiieiiniie e 68
IV.6. Estados financieros del proyecto ..........ccccoviieeiiiiiiiiiiiiii e e e 68
IV.7.  Evaluacion econdmica del proyecto........ccccoeeeivvieiiiiiiiiiiieeeeeeeiiiee e e e e e 69
IV.8.  Andlisis y administracion de los riesgos del proyecto...........cccccceeeeeeeeeeveennnns 70
IV.9. Plan de sostenimiento del proyecto..........ccccoeeviviiiiiiiiiiiie e 71
V. CONCIUSIONES ...ttt ettt e e e e e e s bbb e et e e e e e e e e nreeeeas 73
VI, RECOMENUACIONES ......uiiiiiiiiieeiiiiiit ettt e e e e e r e e e e e e e e e n e eeeas 75
VI Bibliografia........coooiiiiii e 77
VL ANEXOS ..ottt e e e et e 79
ANEXO 1. COMPENIOS ..uvvuiiiee e e e e e e e e e et e e e e e e e e eaaatta e e aeeaaeeeennnns 79

ANEX0 2. RESUItAdOS de ENCUEBSIAS. .. ..o e 85



Aplicaciébn movil para la geolocalizacién de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Anexo 3. Mapas actuales de OrentacCion...............ceeiiieriiiiiiiiiiiiieee e 99
Anexo 4. Pantalla de la aplicacion Web ..............ueeiiiiiiiiiie e 100
Anexo 5. Pantallas de la Aplicacion MOVIl ... 104

Rommel Betancourt
2019 | Victor Espinoza
Mauriel Davila



indice de ilustraciones

llustracién 1: Ciclo de vida del proyecto. Fuente:

https://app.emaze.com/mobile/@azcqioiW?tgjS=0. .......euviriiiriiiiiiiieiiieiieeeeeeeeeeee e 7

llustracidn 2: Repuesta de la pregunta que si les gustaria que en el Recinto haya una

aplicacion de geolocalizacion. Fuente: AULOIES. ........coooeeeeeeeeee e, 14
llustracion 3: Estructura de descomposicion del trabajo. Fuente: Autores. ................... 22
llustracion 4: Mapa del RURD. Fuente: UNAN — Managua. ..........ccuueeeeeeeeenininiiineeeenn 25
llustracion 5: Capacidad de trabajo por horas. Fuente: AUtOIreS............cuvvveieeeeeeereennnnns 27
llustracion 6: Caso de uso del usuario web. Fuente: AUtOres. ...........oeevvveeeeeveiieiiieeeennne. 32
llustracion 7: Caso de uso de la Aplicacion web. Fuente: AUtores. .........cccceeevveeeeveeennns 33
llustracion 8: Caso de uso no funcional de la aplicacion web. Fuente: Autores. ........... 33
llustracion 9: Caso de usuario de la aplicacion movil. Fuente: Autores. ...........ccceeveeeeees 34
llustracion 10: Caso de uso de la aplicacion movil. Fuente: AUtOres. ........ccceeveeeevvveennnns 34
llustracion 11: Caso de uso no funcional de la aplicacidon mévil. Fuente: Autores......... 35
llustracion 12: Diagrama de Clase. Fuente: AULOIeS. ........ooouuvviiiiiieeeieeeiiiieeee e ee e 36
llustracion 13: Definicion de la base de datos. Fuente: AULOIeS. .........ceevvvveeeeeeeeeeeeeennne. 37
llustracion 14: Captura satelital del Recinto. Fuente: Google Maps. .......ccccceeeeeeeeveennnnns 38
llustracion 15: Mapa de los locales del RURD. Fuente: Google Maps. ............cccevveennes 38
llustracion 16. Estructura fisica del proyecto. Fuente: AUtOres. ...........ccovvvieeeeeeeeeeeennnns 46
llustracion 17: Costos por hora del recurso humano. Fuente: Autores. .............cccoeeeee. 49
llustracion 18: Cronograma de actividades. Fuente: AUtOres. ..........coevvvvieeieeeeeeeeeennns 51
llustracion 19: Ejecucién de las actividades. Fuente: AULOres. ...........coevvvvviiieeeeeeeeeennnn, 52

llustracién 20:

Matriz de ejecucion y seguimiento. Fuente: AUtOres. .........ccceeeeeeeeeeennnn. 53


file:///C:/Users/pc/Desktop/Proyecto_de_Graduacion_Borrador.docx%23_Toc34124483

llustraciéon 21:

llustraciéon 22:

llustraciéon 23:

llustracion 24:

llustracién 25:

llustracién 26:

llustraciéon 27:

llustraciéon 28:

llustracion 29:

llustracion 30:

llustracion 31;

[lustracion 32:

[lustracion 33:

[lustracion 34:

llustracion 35:

llustracion 36:

llustracion 37:

llustracion 38:

llustracion 39:

llustracion 40:

llustracion 41:

llustracion 42:

llustracion 43:

llustracion 44:

Grafica Punto de Equilibrio. Fuente: AULOIeS .........ccevvvviiiiieeeeeeeeeiiiinnn. 66
Resultados Pregunta N° 1. Fuente: AULOreS.........ccceeveveeviiieeeeiiiie e, 85
Resultados Pregunta N° 3. Fuente: AULOresS.........cooeevvveeeeviiiiiiieeeeeeeeennns 85
Resultados Pregunta N° 3. Fuente: AUtOresS........ccooeevvveeeiviiiiinieeeeeeeeennns 86
Resultado Pregunta N° 4. Fuente: AULOIES. .......ccovveevveeeeiiiiiiiineeeeeeeennnnns 86
Resultados Pregunta N° 5. Fuente: AULOreS........cooeeevvveeeevviniiineeeeeeeeenens 87
Resultados Pregunta N° 6. Fuente: AULOresS.........oooeevvveeeevviiiinieeeeeeeeenens 87
Resultados Pregunta N° 7. Fuente: AULOIeS........ccooeevvveeeevveiiinneeeeneeennnns 88
Resultados Pregunta N° 8. Fuente: AULOreS..........oooevvveeevvvvniiiieeeeneeennnns 88
Resultados Pregunta N° 9. Fuente: AULOIeS.........cooeevvveeevvvvniiiieeeeneeennnnns 89
Resultados Pregunta N° 10. Fuente: AUtOresS..........cccvvvvvvvveiiiieeeeereennnns 89
Resultados Pregunta N° 11. Fuente: AULOIreS..........ccevvevevvvriiiieeeeeeeeennnnns 90
Resultados Pregunta N° 12. Fuente: AUtOreS..........cccvvvvvvvvviiieieeeeeeennnns 90
Resultados Pregunta N° 13. Fuente: AULOreS..........cccvvvvevviviiiieeeeeeeennnns 91
Resultados Pregunta N° 14. Fuente: AUtOreS..........cccvvvevvvvviiieeeeeeeeeennns 91
Resultados Pregunta N° 15. Fuente: AUtOreS...........ccovvvvivvviiiiieeeeeeeeennns 92
Resultados Pregunta N° 16. Fuente: AUtOresS...........cccvvvvvvvviiiieeeeeeeennnns 92
Resultados Pregunta N° 17. Fuente: AUtOreS..........ccovvvvviviiiiiiieeeeeeeeennn, 93
Resultados Pregunta N° 18. Fuente: AUtOresS..........cccovvvvvvviiieiieeeeeeeennnns 93
Resultados Pregunta N° 19. Fuente: AUtOreS...........ccovvvvivviiiieeeeeeeeeennnns 94
Resultados Pregunta N° 20. Fuente: AUtOresS...........ccovvvvvvviieeieeeeeeeennnn, 94
Resultados Pregunta N° 21. Fuente: AUtOreS..........cccovvvvvvviiiieieeeeeeeennnns 95
Resultados Pregunta N° 22. Fuente: AUtOreS..........cccovvvveviiiieiieeeeeeeennnn, 95
Resultados Pregunta N° 23. Fuente: AULOIeS.........ccoeeevvvviieeviiiiiieeeeninnn, 96



llustracién 45:

llustracién 46:

llustracién 47:

llustracién 48:

llustracién 49:

llustracién 50:

llustraciéon 51;

llustraciéon 52;:

llustracion 53;

llustracion 54

llustracion 55;:

[lustracion 56:

[lustracion 57:

[lustracion 58:

[lustracion 59:

[lustracion 60:

llustracion 61:

llustracion 62:

llustracion 63:

Resultados Pregunta N° 24. Fuente: AULOIeS.........cccceeeveeviieeeeiiiineeeennnnn, 96
Resultados Pregunta N° 25. Fuente: AULOIeS.........ccceeeveevieeeeiiiiineeeeinnnn, 97
Resultados Pregunta N° 26. Fuente: AUtOresS...........covvvvevvviiiiieeeeneeennnns 97
Resultados Pregunta N° 27. Fuente: AUtOresS..........ccovvvevvvvvniinieeeeneeennnns 98
Resultados Pregunta N° 28. Fuente: AUtOresS...........covvveevviiiiiiieeeeneeennnns 98
Mapa UNAN — Managua. Fuente: UNAN — Managua .............cccceeevunnneee 99
Pantalla de inicio de la aplicacion web. Fuente: Autores.............ccccuu.. 100
Pantalla de Locales. Fuente: AULOIeS. ...........uuveiiiiieeeieeeeiiiiieee e e eeeeeeienes 101
Pantalla de Sectores. Fuente: AULOIES. .........uuueiiiieeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeenenns 102
Pantalla de Imagenes. Fuente: AULOIeS. ..........ceeeieeeeevveeeeiiiineeeeeeeeennenns 103
Inicio de la Aplicacion. Fuente: AULOIES..........uuuiiiieeeeireeeiiiiiieeeeeeeeeeeeenns 104
Pantalla de Inicio. Fuente: AULOIES. ...........uuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiaees 105
Menu de la aplicacion. Fuente: AULOIeS. ..........ceeeieeeeieveeiiiiiiie e e eeeeeeennnns 106
Pantalla de ubicar local (online). Fuente: Autores. ..........cccceeeeveeeeeeeeennns 107
Pantalla de ubicar local (offline). Fuente: Autores. .........ccccceevviieeiviennnn, 108
Pantalla de resultados de ubicar local (offline). Fuente: Autores........... 109
Pantalla de buscar locales. Fuente: AULOIES. ............uuvvviiiiiiemiinininnninnnns 110
Pantalla con detalle de los locales. Fuente: AULOres. .........ccccccevnnnnnnns 111

Pantalla de ayuda. Fuente: AUtOresS. ..........couvuiiiiiieeeieeeeeccee e, 112



indice de Tablas

Tabla 1. Clasificacion de los beneficiarios del proyecto. Fuente: Autores. ............cc.cc..... 4
Tabla 2: Matriz de enfoque del marco 16gico. Fuente: AUtOres..........ccceeveeeeeeiiiiiiiieneeennn. 9
Tabla 3: Matriz para la etapa de disefio. Fuente: AULOIeS. .........uuvveieiieeeeiieeeiiiiiiiee e, 11
Tabla 4: Resumen del costo del proyecto. Fuente: AUOresS. .........ooooeeeieiiiiiiiiiiieee. 15
Tabla 5: Uso de tecnologia por tareas. Fuente: AUtOreS. .......ccooeeeeeiiiieieeeee e 25

Tabla 6: Preguntas para evaluar las caracteristicas de la ISO 9126. Fuente: Autores.. 42

Tabla 7: Evaluacion de la usabilidad. Fuente: AUtOres. ... 44
Tabla 8: Aspectos Ambientales del proyecto. Fuente: AUtOresS. .........cccevvvvveeviiiiineeeenn. 56
Tabla 9: Inversion Fija. FUENIE: AULOTES. ......coooiiiiiiieeeeeeeeee e 57
Tabla 10: Capital de trabajo. FUeNnte: AULOIES. .........vvviiiiiiieeiiieeeiee e 58
Tabla 11: Inversion Total del Proyecto. Fuente: AULOresS. ..........cuvvveeeiiieeeieeeeiiiiiiee e, 59
Tabla 12: Egresos del proyecto. FUENtE: AULOIES. ........iiiiieeieiieeiiiiie e ee et e e 60
Tabla 13. Flujo de Caja. FUeNnte: AULOIES. .......ccciviiiiiiiiii et a e 61
Tabla 14: Financiamiento por fases de desarrollo. Fuente: Autores..........ccccccceeeeeeennn. 68

Tabla 15: Estado de resultado. FUENIE: AULOIES .....ovnieeee e, 69



l. Generalidades del proyecto

l.1.Nombre y descripcion del proyecto

Aplicacion movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario

Rubén Dario en el segundo semestre del 2019.

El presente proyecto tiene como finalidad desarrollar una aplicacion movil, para que
los miembros de la comunidad universitaria no tengan dificultades en encontrar un lugar
en especifico dentro del Recinto universitario. Dicha aplicacion les mostrara un mapa
donde el usuario se ubicara y guiara a un destino seleccionado, también de gestionar la

informacion de cada uno los locales para tener una mejor vision de su destino.

l.2.Objetivos del proyecto

[.2.1. Objetivo General

Desarrollar una aplicacion de geolocalizacion para la ubicacion de edificios en el

Recinto Universitario Rubén Dario de la UNAN — Managua, en el 2019.



1.2.2. Objetivo Especificos

v' Realizar un diagnéstico de la informacion de los edificios, ubicacién cartografica y

métodos de orientacién en el Recinto Universitario Rubén Dario.

v Crear la aplicacion movil con la integracion de GPS que permita a las personas
ubicarse y encontrar un destino solicitado dentro del Recinto Universitario Rubén

Dario.

v Evaluar la usabilidad de la aplicacion mévil mediante el uso de la ISO 9126.

[.3. Justificacion

La UNAN — Managua sera la primera Universidad a nivel nacional que cuente con una
aplicacion movil de geolocalizacion dentro del Recinto Universitario Rubén Dario (RURD),
facilitando el desplazamiento de las personas dentro del Recinto. Los estudiantes pre
matriculados no tendran problemas en encontrar el sitio donde les corresponde hacer
examen de admisién, también los estudiantes de nuevo ingreso encontraran con mayor

facilidad su departamento y aula de clases correspondientes.

Los que visitan el Recinto universitario han vivido situaciones donde no conocen en
gué parte esta ubicada una oficina, departamento o auditorio, pero mediante el uso de
esta aplicacion ese no sera un problema para nadie, ya que no solo indicara donde se

encuentra un edificio, sino que mostrara la ruta mas corta para llegar a él e incluso le



mostrara imagenes y la descripcion del mismo, mientras esté conectado a internet sabra
en qué parte del Recinto se encuentra gracias al GPS del dispositivo moévil, pero si no
hay una conexién disponible solo podra guiarse viendo las imagenes de los edificios que

brinda la aplicacion.

l.4. Articulacion entre planes, programas y proyectos

El proyecto no esta estrechamente vinculado al Plan Estratégico Institucional 2015-
2019, pero se considera que puede aportar a: “mejorar el estilo de vida de la comunidad
universitaria dentro del Recinto Universitario Rubén Dario”. El objetivo a corto plazo es

implementar una aplicacién movil con GPS que contribuya al desarrollo de la institucion.

Segun la funcion y el eje del plan estratégico el proyecto, tiene como objetivo a largo
plazo impulsar a la creacién de nuevas herramientas tecnoldgicas para el crecimiento y

bien estar de la Universidad.

I.5.El proyecto en el marco de las politicas estratégicas de desarrollo humano del

pais

De acuerdo con los ejes del programa nacional de desarrollo humano encontramos
gue el proyecto no esta ciertamente vinculado. No obstante, el desarrollo de la aplicacion
mévil con integracion de GPS puede aportar indirectamente a las metas establecidas en
el apartado de desarrollo socioproductivo con la creacion de nuevas herramientas

tecnoldgicas para el desarrollo del pais y la propiedad intelectual.
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Por ende, la UNAN — Managua en su plan estratégico tiene establecido incorporar

tecnologia computacional en los aportes a los procesos llevados a cabo en dicha

institucion.

1.6.Grupo metay beneficiarios

Tabla 1. Clasificacion de los beneficiarios del proyecto. Fuente: Autores.

Clasificacion de los beneficiarios del proyecto

Grupo 1 Ciencias e Ingenieria Estudiantes
Grupo 2  Educacion e ldiomas Estudiantes
Grupo 3 Ciencias Economicas. Estudiantes
Grupo 4 Humanidades y Ciencias Juridicas Estudiantes
Grupo 5 Ciencias Médicas Estudiantes

Grupo 6 Instituto Politécnico de la Salud (POLISAL) Estudiantes

v Los estudiantes de las diferentes Facultades podran ubicarse en cualquier punto del
Recinto Universitario Rubén Dario con mucha facilidad.

v Los estudiantes de las diferentes Facultades podran encontrar un punto de destino
con mayor facilidad.

v' Los estudiantes que realicen examenes de admisidn podran encontrar su seccion
de con mayor facilidad.

v' Los estudiantes de las diferentes Facultades podran informarse con detalles con

cada uno de los locales de la institucion.
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Personal de la institucion y
Grupo 7  Trabajadores y visitantes
visitas
v" El nuevo personal tendra mas facilidad de adaptarse a la estructura fisica del
Recinto Universitario.
v El personal con cierto tiempo de contrato no tendra problema con los cambios de
areas.
v Las personas que visiten el Recinto Universitario tendran la facilidad de encontrar
Su punto de destino.
Universidad Nacional Autbnoma  de
Grupo 8 Personal administrativo
Nicaragua, UNAN — Managua
v' Reconocimiento en ser la primera institucion con una aplicacion de geolocalizacion

dentro del pais.

v" Reduccién de costos en mapas para ubicar a los estudiantes, personal y visitantes.

I.7.Ciclo de vida del proyecto

G.J (2016) plantea el ciclo de vida de Scrum de la siguiente forma:

El ciclo de vida de un proyecto Scrum empieza cuando el product owner crea e

informa el product backlog. El product backlog (PB) esta formado por historias

de usuario definidas funcionalmente que nos informan de algin aspecto o alguna

funcionalidad que se quiere para el producto. El product owner , como «propietario



del producto», tiene la potestad de priorizar estas historias para crear una lista

ordenada.

Para cada sprint del proyecto, el Scrum team decide qué funcionalidades del
product backlog se incorporan en el sprint backlog en curso y, entonces, el
development team desglosa las historias en tareas y estima el esfuerzo de cada
tarea. A partir de ese momento, y mientras dure el sprint, se llevaran a cabo
reuniones diarias (daily meetings) en que el equipo se sincronizara internamente
y avanzara en la construccion de las tareas. El proceso tiene que acabar con una
reunion de presentacion de resultados al usuario (sprint review) en que este
aceptara (o no) el producto creado. Finalmente, el development team y el Scrum
master tendran una reunion (Scrum retrospective) para identificar areas de

mejora del proceso interno e iniciar un nuevo sprint (p. 48-50).

Roles

Los roles son los que definen las responsabilidades de cada uno de los involucrados en

el proyecto. Estos son los roles que propone Scrum:

Producto owner (PO): sirve como enlace entre cliente y el equipo de desarrollo. Se

encarga de poner las ideas del cliente en el producto backlog.

Scrum master (SM): se encarga de verificar que el modelo y la metodologia funcionen.

Debe eliminar todos los inconvenientes que hagan que el proceso no fluya.
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Development team (DT): son un equipo pequefio de personas con autoridad de tomar

decisiones para alcanzar su objetivo.

Stackholders: son quienes reciben el producto final y le dan la aceptacion.

Burndown [

\\ Daily Scrum /

\ Meeting

Informacién de los ejecufivos,
el quipo, los implicados,
los clientes, los usuarios, etc.

Cada

A 24 horas .
" M R
[ ] LU A
Product Owner Team

Sprint Sprint Review

T B <]
Bl equipo
indica las m
tareas
md.:::m Spri La fecha de finalizacion y Trabalo finalizado
en el Sprint ‘ print las tareas no deben cambiar
- L Backlog ® @
Sprint
Planning
Meeting e
Retrospective

llustracion 1: Ciclo de vida del proyecto. Fuente:

https://app.emaze.com/mobile/@azcgioiw?tgjs=0.

Artefactos de Scrum

G.J (2016), sugiere que “los artefactos son las herramientas que propone Scrum para
gue los diferentes roles definidos anteriormente puedan coordinarse y trabajar” (2016, p.

55).
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Product backlog (PB): El product backlog es la lista de funcionalidades, necesidades

del cliente o acciones que forman parte del producto que se ha de construir (G.J, 2016).

Sprint backlog (SB): G.J (2016) plantea que “el sprint backlog es la lista de
funcionalidades extraidas del product backlog que se incorporan al sprint en curso” (p.

58).

|.8.Resultados esperados

Se espera crear e implementar la aplicacion movil GeoRURD, y esta a su vez sea
usada por la gran mayoria de los estudiantes del Recinto Universitario Rubén Dario,
ademas de los visitantes y estudiantes con poco conocimiento de los locales. También
se espera que este proyecto abra un abanico de oportunidades dentro del pais para la
creacion de mas aplicaciones moviles de geolocalizacion y el uso de tecnologias con

GPS.
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1.9.Matriz del enfoque del marco logico

Tabla 2: Matriz de enfoque del marco l6gico. Fuente: Autores.

Objetivos Indicadores Medios de verificacion Supuestos

Desarrollar una aplicacion

de geoposicionamiento para El nimero de alumnos
Estadisticas realizadas por  La institucion valida y apoya
la ubicacion de edificios en  aumenta considerablemente

el departamento de el proyecto de desarrollo del
el Recinto Universitario con respecto a los afos
cémputo aplicativo movil
Rubén Dario de la UNAN —  anteriores
Managua, en el 2019
. ) o v' La cantidad de locales
Realizar un diagnéstico de la
_ » o es muy considerable
informacion de los edificios, Los mapas realizados por el
dentro del recinto Construccion de los mapas
ubicacion cartografica vy Departamento de
universitario adecuados con Google
métodos de orientacion en el Construccion de la
v' La UNAN - Managua es Maps
Recinto Universitario Rubén Universidad.

la Universidad mas

Dario.
grande del pais.
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v' La informacion que
muestran los mapas no
es suficiente para tener
una referencia clara

dentro del Recinto.

Crear la aplicacion movil
con la integracién de GPS
gue permita a las personas
ubicarse y encontrar un
destino solicitado dentro del
Recinto Universitario Rubén

Dario.

La mayoria de la comunidad
universitaria cuenta con un

teléfono inteligente.

Resultados de las
encuestas anonimas de la

comunidad universidad

El aplicativo moévil se
desarrollara con los
estandares y metodologias
de utilizados en el

departamento de cOmputo

Evaluar la usabilidad de la

aplicaciéon moévil mediante el

uso de la ISO 9126

Caracteristicas basicas

Cuestionario de evaluacion

Usabilidad de la Aplicacion

Mévil mayor al 8.
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1.10. Matriz para la etapa de disefio

Tabla 3: Matriz para la etapa de disefio. Fuente: Autores.

Etapas del diseiio de experiencia de usuario

Obtener toda la informacion Organizar toda la informacion  Proponer el disefio del

Comprobar el disefio
posible del proyecto y del obtenida para convertirla en producto a partir de los

propuesto del producto
producto a disefar un producto organizado
Investigacion Organizacién Disefio Prueba

v' Recopilacion de la informacion

(Datos de los locales, Latitudes

v Definicién de usuarios
de los locales, Longitudes de

v' Requisitos (Funcionales,

los locales, Ruteo) v" Aplicacion web
No funcionales) v" Aplicacién de
v/ Cantidad de estudiantes v" Prototipo Aplicacion
v' Casos de uso lanzamiento
v Cantidad de colaboradores Movil

v' Entidad Relacion (ER)
v' Proyectos de innovacién
v' Base de datos
tecnolégicos

v" Planes de financiamientos

Rommel Betancourt
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Il Estudio del mercado o diagnéstico

Il.L1. Definicién del producto o servicio

GeoRURD es una aplicacibn movil cuyo fin es brindar servicio de geolocalizacién
dentro del Recinto Universitario Rubén Dario, en especial a estudiantes de nuevo ingreso.
Se mostraran rutas e imagenes de los locales para guiar con mayor facilidad a los
usuarios dentro del Recinto, ademds de breves descripciones sobre cada lugar para que

sea mas sencillo conocer lo que hay en cada uno.

[I.1.1. Demanda real demanda potencial

A lo largo de los ultimos afos, el uso de los teléfonos inteligentes se ha convertido en
algo cotidiano para los usuarios, esto se debe a que este tipo de tecnologia ha ayudado
a mejorar muchos aspectos en las actividades diarias. En cambio, a diario salen nuevas
aplicaciones, cada vez mas faciles y comodas, las cuales dan un valor agregado a estos

dispositivos, y esto a su vez ayuda a efectuar tareas desde la palma de nuestra mano.

No obstante, el RURD posee una gran cantidad de edificios de los cuales se tiene poca
informacion. Ademas, el disefio estructural de la entidad es descentralizado por lo que
esto agudiza el problema para que las personas puedan encontrar el local deseado. De
tal modo que parece casi obligatorio la creacién de una aplicacion en esta institucion a

fin de sacarle el mejor provecho a dichas tecnologias.



Para ello se realiz6 un sondeo de las plataformas méviles méas utilizadas en la
actualidad y las que ocupan una parte considerable en el mercado mundial. De acuerdo
al editorial La Estrella de Panama (2017), en Nicaragua el 40% de la poblacién tiene un
Smartphone. Por el contrario la tendencia actual no es tan positiva para las demas
plataformas utilizadas en el pais. En cambio, el editorial el nuevo Diario (2015) afirma
gue, Android es el que ha ganado la mayor cantidad de terreno en el mercado con un
79%, y esto se debe a que en la actualidad los usuarios prefieren aplicaciones gratuitas,
integracion de servicios, facilidad de personalizacion, interfaz amigable, diversidad de
dispositivos. Por lo que podemos decir que el mercado se muestra muy Optimo para las

aplicaciones desarrolladas para la plataforma Android.

Por lo tanto, esta aplicacion sera de gran expectativa para los usuarios de la
comunidad universitaria, debido a que en el recinto no se cuenta con métodos de
orientaciéon adecuados para desplazarse en el recinto universitario y dicha aplicacion
debera soportar alrededor de 15 mil estudiantes y un aproximado de (cantidad pendiente)

colaboradores .

[1.2. Ofertareal

En Nicaragua existen muchas empresas dedicadas al desarrollo de software, asi como
también FreeLance (personas dedicadas al desarrollo libre), pero ninguna orientada a
aplicaciones mdviles de geolocalizacion, por tanto no hay una competencia en el mercado

nicaraguiense.
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[1.2.1. Oferta potencial

En base alas encuestas realizadas a la comunidad universitaria y visitantes se puede
evidenciar la necesidad de crear una aplicacion mévil de geolocalizacién dentro del
Recinto Universitario Rubén Dario. Se encuesto a un total de 58 personas dentro de las
cuales botaron 57 en la pregunta clave que define el proyecto, como resultado el 98.28
% cree que la institucion deberia tener su propia aplicacion dentro del Recinto por su gran

extension de territorio y la dificulta de encontrar un destino en especifico.

La aplicacién tiene una oferta potencial para los estudiantes que haran el examen de
admision, matriculados de nuevo ingreso y personas que visitan la entidad por primera

vez.

¢ Le gustaria que la UNAN — Managua tenga su propia aplicacion de

geolocalizacion dentro del Recinto Universitario Rubén Dario?

98.28%

100%

80%

60%

40%

20%
1.72%

Si Na

llustracion 2: Repuesta de la pregunta que si les gustaria que en el Recinto haya una

aplicacién de geolocalizacion. Fuente: Autores.
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II.3. Analisis de costes y precios

Tabla 4: Resumen del costo del proyecto. Fuente: Autores.

Recurso Humano

Salario $1,235.76 $4,022.00 $5,107.94
Equipos
Alquiler de computadoras $ 150.00 $ 488.20 $620.01

Costos fijos mensuales

Comunicacion $ 45.00 $ 146.46 $ 186.00
Suministros varios $ 30.00 $97.64 $124.00
Documentacion $ 15.00 $ 48.82 $62.00

Ubicacion geogréafica

Costo por distancia $10.00 $32.55 $41.33
Imprevistos $74.29 $241.78 $ 307.06

Rommel Betancourt
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Fases del desarrollo

Inicio de la aplicacion 31%  $1,553.81 $1,973.34
Desarrollo de la Aplicacion web 39%  $1,982.83 $2,518.19
Disefio de la aplicacion movil 3% $ 136.76 $173.69
Estabilizacion 27%  $1,352.05 $1,717.10
Implementacion 1% $52.00 $ 66.04
Gastos legales $- $-
Garantia de cumplimiento $- $-
Costos financieros $- $-

v' Insumo y herramientas por rubros

Tiempo Estimado del Proyecto (meses) 3.25
Factor del Tiempo por Riesgo 1.27
Rommel Betancourt 16
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% Imprevistos 5%

Alquiler de 3 computadoras $ 488.20

Transporte $ 10.00

% Gastos Legales CONTRATO 0%

% Costo Financiero 0%

Documentacion $ 15.00
Comunicacion $ 45.00
Suministros Varios $ 30.00

Fases del proyecto % Asignado Meses Duracién Total
Inicio de la aplicacion 31% 0.996 0.996
Desarrollo de la Aplicacion web 39% 1.271 2.267

Rommel Betancourt 17
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Disefio de la aplicacion movil 3% 0.088 2.355
Estabilizacion 27% 0.867 3.221
Implementacion 1% 0.033 3.255

v" Recursos Humanos

Costo/ Cantidad Salario
Cantidad
Hora Horas Neto
1  Responsable proyecto 1 $3.00 $155.00 $ 465.00
2 Programador fullstack 1 $250 $600.00 $1,500.00
3  Analista de sistema 1 $250 $130.00 $ 325.00
4 Arquitecto de software 1 $2.00 $232.00 $ 464.00
Administrador de base de
5 1 $2.00 $240.00 $ 480.00
datos
6 Disefiador grafico 1 $150 $392.00 $ 588.00
7  Técnico en rutas 1 $1.00 $200.00 $ 200.00
Total $4,022.00

v Distribucion de factores de Riesgos

Factores de riesgo Probabilidad Impacto Valore Impacto x Factor Factor

1- Catastrofico 1.2
50% 1 1.2
2- Critica 1.1

Rommel Betancourt 18
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B Aplicacion movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario

Inconformidad del 3- Marginal 1.0
Departamento de

4- Despreciable 0.8
Coémputo

1- Buena 0.8
Cultura Informatica 10% 2- Regular 1.0 1.0

3- Mala 1.1

1- Catastrofico 1.2

2- Critica 1.1
Rotacion de Personal 60% 1.1

3- Marginal 1.0

4- Despreciable 0.1

Total de Factor de Riesgo 1,32

Factor por utilidades

Probabilidad

Impacto Valor Impacto x Factor

Factor

» 1- Catastrofico 1,2
Elaboracion y defensa
de tesis para optar al 2. Critica 1.1
titulo de Ingeniero en 30% 4 0,8
Sistemas de 3- Marginal 1.0
Informacion .
4- Despreciable 0,8
Implementacion de la 1- Catastrofico 1,2
aplicaciéon movil para 2- Critica 11
40% 2 11
geolocalizacion dentro 3- Marginal 1,0
del RURD. 4- Despreciable 0,8
Total de factor de Utilidad 0,88
Rommel Betancourt 19
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11.4.

[.5.

Proveedores de materias primas.

v Software (Visual Studio, Xamarin, SQL Server): Microsoft

v Servidor Web: UNAN — Managua

v" Servicio de Internet: Claro

Comercializacion o servicios

v' La comercializacion se llevara a cabo a través de las redes sociales de mayor

auge como Facebook. En la cual se definiran los servicios de la aplicacion

movil, tutoriales acerca de su uso para los diferentes tipos de usuarios e

informacioén sobre actualizaciones de la misma.

v' Descarga a través de PlayStore para sistemas operativos Android y AppStore

para sistemas operativos IOS.

v' Se publicara el pre lanzamiento de la aplicacion moévil en las diferentes redes
sociales de la institucion. Ademas difundirla en los distintos sitios web utilizados

en la institucion.

v' Agregar los enlaces de descarga en las hojas de prematricula, para que el

estudiante puedan encontrar el aula donde les corresponda realizar el examen
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v Situar informacion acerca de la aplicacion movil en los diferentes puntos de
acceso al Recinto Universitario, con el propésito de dar a conocer dicha
aplicacion, principalmente a las personas que visiten la institucion por primera

vez.

Rommel Betancourt 1
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I.1.

Estudio Técnico

Tamarfo del proyecto

Estructura de descomposicion del trabajo (EDT).

Proyecto de aplicacién

movil

$4,021.44 | 1,948.82 horas

1

Inicio de la aplicacion

$670.20 | 378.4 horas

1.1

Investigacién del usuarie
$100.00 40 horas
1.2
Definicion Funcional
£100.00
1.3

1.4
Requisitos de los
dispositos

1.5

Recopilacién de la
informacién

1.6

Definicion de las zonas

|

.

.|

Desarrollo de la
aplicacion web

Disefio de la aplicacién
movil

2
\

$2,40084 | 1,109.62 horas |

[ ss280 [ 256horas |

21
Diagrama de clases

$48.00 | 24 horas

2.2
Definicion de la BD

$160.00 | 80 horas

2.3
Meodelo de aplicacion

.00 | 320 horas
2.4

Deficion de las vistas
.00

EI

E
8
:

2.5
Crear controladores

000

2.6
Anotaciones de datos

s

2.8
Codificar la seguridad

$40.00 16 horas

29

Cedificacion de los
servicios

31

$24.00 | 16 horas

3.2

Entregable

$24.00 | 8 horas

[ Estabilizacion |

[ Implementacion ]

| 567680 [ 4256 horas |

[ 520.80 [ 9.6 horas |

ES

.1
Prototipo

2o

Version candidata

.3

-
Im

-~

Entregable

5.1

Tiendas de descarga
o0

llustracion 3: Estructura de descomposicion del trabajo. Fuente: Autores.



lIl.2. Localizacion del proyecto

[11.2.1. Macro localizacién

El proyecto se llevarad a cobo en la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua,

Managua, UNAN — Managua.

1.2.1.1. Aspectos geograficos

La Universidad cuenta con tres Recintos en el pais dentro de las cuales se encuentran:
v" Recinto Universitario Rubén Dario
v Recinto universitario Carlos Fonseca Amador
v Recinto Universitario Ricardo Morales Avilés
Y con 4 sedes regionales:
v' Regional Multidisciplinaria Esteli
v' Regional Multidisciplinaria Carazo
v' Regional Multidisciplinaria Chontales

v" Regional Multidisciplinaria Matagalpa

1.2.1.2. Aspectos socioecondémicos

La Universidad cuanta con el 6 % de los ingresos anuales del pais, mas los ingresos

de los diferentes servicios que se brindan dentro de la misma.



1.2.1.3. Aspectos de infraestructura

La institucién cuanta con servicios de agua, electricidad e internet en puntos
estratégicos para la comunidad universitaria y visitas. También cuanta con una gran
cantidad de pabellones, secciones de clase, bibliotecas, laboratorios de cémputo,

laboratorios de bilogias, librerias, puntos de estudio y centros de investigacion.

1.2.1.4. Aspectos institucionales

En la UNAN — Managua estudian mas de 40,000 estudiantes entre grado, posgrado y
programas especiales. Se ofertan 214 carreras de grado, en las siguientes areas de
conocimiento: Educacion e Idiomas, Ciencias de la Salud, Ciencias, Ingenieria y
Arquitectura, Ciencias Econdmicas y Administrativas, Humanidades, Ciencias Juridicas
y Sociales. Cuenta con una planta docente de 847 maestros, en su mayoria con grado

de maestria y doctorado. En el area administrativa laboran 1232 empleados.

[11.2.2. Micro localizacion

La aplicacion movil de geolocalizacion se desarrollara en las instalaciones del Recinto

Universitario Rubén Dario.
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llustracion 4: Mapa del RURD. Fuente: UNAN — Managua.

[1.3. Procesos productivos

[11.3.1. Procesos y usos de tecnologias

Tabla 5: Uso de tecnologia por tareas. Fuente: Autores.

Inicio de la aplicacion
Investigacion del usuario

Equipos de computos

Rommel Betancourt
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Definicion Funcional Equipos de computos

Casos de uso Equipos de computos, Visio

Requisitos de los dispositivos  Equipos los computos y Smartphone

Recopilacion de la informacién  Equipos de cémputos

Definicion de las zonas Smartphone, App de coordenadas
Ruteo Smartphone, App de coordenadas
Entregable Equipos de computos

Desarrollo de la aplicacién web

Diagrama de clases Equipos de computos, Visio

Definicion de la BD SQL Server

Modelo de aplicacién Equipos de codmputos, Visual Studio, SQL Server
Definicion n de las vistas Equipos de codmputos, Visual Studio, SQL Server
Crear controladores Equipos de codmputos, Visual Studio, SQL Server
Anotaciones de datos Equipos de codmputos, Visual Studio, SQL Server
Mascaras Equipos de computos, Visual Studio, SQL Server
Codificar la seguridad Equipos de computos, Visual Studio, SQL Server

Codificacion de los servicios

Entregable

Disefio de la aplicacion movil

Wireframe Equipos de computos

Entregable

Estabilizacion

Rommel Betancourt 2
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Equipos de computos, Visual Studio Xamarin,
Prototipo
SQL Server, servidor

Equipos de computos, Visual Studio Xamarin,
Version candidata
SQL Server, servidor

Entregable
Implementacion
Tiendas de descarga Equipos de computos, App Store, Play Store

[11.3.2. Capacidad de produccion

La capacidad de produccion se define en base a las horas trabajas de cada uno de los
recursos, donde se distribuye la mayor cantidad de horas al jefe programador sin sobre-
explotar dicho recurso. El responsable del proyecto debera estar un 20% en cada una de

las fases del proyecto.

téenico en rutas |
Diserador grirco
Administrador de base dedatos |
arquitecto oe software |
Analista de sistemas _
pogramacor futszc |
responsable de proyecto |

0 horas 100 horas 200 horas 300 horas 400 horas 500 horas 600 horas 700 horas

llustracion 5: Capacidad de trabajo por horas. Fuente: Autores
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lll.4. Ingenieria de proyectos

l1l.4.1. Definicién de requerimientos

1.4.1.1. Requerimientos funcionales

Requisitos de procesos

v La aplicacion web debera contener una base de datos con toda la informacion de

cada uno de los locales del Recinto Universitario Rubén Dario.

v La aplicacién web debera registrar la informacion de cada uno de los locales con

sus datos correspondientes.

v' La aplicacion web debera tener un control de usuarios con contrasefia para que

puede interactuar con la base de datos segun sus perfiles de trabajo.

v' La aplicacién web contendra los servicios que alimenten la aplicacion movil.

v' La aplicacion web debera generar reportes en periodos de tiempos establecidos

por el usuario. Estos Unicamente seran ejecutados por los niveles de direccion y

administracion.



v' La aplicacion movil sera capaz de mostrar la ubicacion en tiempo real de los

diferentes usuarios.

v' La aplicacion moévil sera capaz de generar rutas para indicar el trayecto de destino

a los diferentes usuarios.

Requerimientos de interfaz grafica

v La interfaz grafica de la aplicacién debera ser facil de usar y compatible con los

navegadores mas utilizados.

v la interfaz grafica de la aplicacion movil debera ser estandar para los diferentes

dispositivos moviles.

v' La aplicacién movil permitira busquedas por filtros de los diferentes locales del

Recinto Universitario Rubén Dario.

v' Laaplicacion mévil debera ser capaz de dibujar cada uno de los locales del Recinto

con su informacién correspondiente.

v' La aplicacion mévil mostrara una galeria de los diferentes locales y zonas del

Recinto Universitario Rubén Dario.



Requerimientos de seguridad

v La aplicacion mévil debera actualizar la base de datos cuando haya cambios en el

servidor.

Requerimientos de interfaz externa

v' La aplicacion web estara implementada bajo la plataforma Microsoft Windows.

v La aplicacion web debera ejecutarse en los navegadores Google Chrome, Mozilla

Firefox e Internet Explorer.

v' La aplicacion movil debera ejecutarse en sistema operativos mdéviles android e

1OS.

[.4.1.2. Requerimientos no funcionales

Requerimiento de eficiencia

v' La aplicacién movil podra ser usada sin acceso a internet.

v La informacién actualizada deberd mostrarse a todos los usuarios una vez

instalada las actualizaciones correspondientes.



Requerimientos de seguridad l6gicay de la informacion

v' El administrador sera el Unico de capaz de cambiar la informacién de la aplicacién

web y de subir cambios en las tiendas de distribucién.

v la aplicaciéon web y movil deberan desarrollarse con una metodologia agil y

dinamica para disminuir fututos inconvenientes de codificacion y cambios en el

esquema de la base de datos.

v la base de datos debera ser respaldada en una ubicacion diferente para mitigar

riesgos.

Requerimientos de usabilidad

v La interfaz grafica de facil lectura y alta velocidad de procesamiento de datos en

ambas aplicaciones.

v' En caso de error, tanto la aplicacion web como la mévil deberan enviar mensajes

claros e informativos para el usuario.

Otros requerimientos no funcionales

v' Base de datos en SQL Server 2012.

v" Servicio Web en ASP.Net.
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v Servidor con ASP.Net para el alojamiento de la base de datos y un servicio web.
v' Cuenta de desarrollador en Playstore, Appstore y Microsoft Store.

v' Clave para uso de Google Maps y Bing Maps.

v" Microsoft Visual Studio 2019.

v Dispositivos u emuladores para cada plataforma.

v' Lenguaje de programacion C#.

v' Xamarin Forms.

v Acceso a internet

[11.4.2. Casos de uso

Caso de uso del usuario de la aplicacién web

Iniciar sesion

Interecatuar con aplicacién web

e,
—
-\\-""\
T

Recuperacion de contrasefia
el
7
/

Actualizar los datos de los locales

U/l'séar:' o WEB
/
/
/
/

Verificar el nuvo registro

Registrar los datos de los locales

[lustracion 6: Caso de uso del usuario web. Fuente: Autores.
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Caso de uso de aplicacién web

Servicios para la app movil

CRUD tipo de local CRUD locales

CRUD secciones

CRUD sectares
—
_

CRUD puntos cardinales /
/

-

CRUD puntos cercanos

CRUD imagenes

llustracion 7: Caso de uso de la Aplicacion web. Fuente: Autores.

Caso de uso no funcional de la aplicacion web

Alto procesamiento de datos

Facil aprendizaje

Disponibilidad 24/7
\\
ASP.net, C# y SQLServer P
— . o7

Google, Mozilla e Internet Explorer

llustracion 8: Caso de uso no funcional de la aplicacion web. Fuente: Autores.
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Caso de uso del usuario de la aplicacion movil

Ver la informacion

Busquedas por filtro

Seleccionar destinos

Usuario Movil

. o Interactuar con la

Comprobar su ubicacion o
aplicacion

llustracién 9: Caso de usuario de la aplicacion movil. Fuente: Autores.

Caso de uso de aplicacién movil

. Trazar rutas de destino
Dibujar locales

Aplicacion Movil

Comprobar actualizacion

Galeria de imagenes

Descargar actualizacion

llustracion 10: Caso de uso de la aplicacién movil. Fuente: Autores.
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Caso de uso no funcional de la aplicacion movil

Alto procesamiento de datos

Disponibilidad 24/7 Facil aprendizaje
H"\-.

. -
. ~

"\H -
~ e _
Xamarin, C# y SQLServer _ e /_/'/ o
A/pllcacmn Mo il Claves de Google
Android e 105

llustracion 11: Caso de uso no funcional de la aplicacion movil. Fuente: Autores.
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[11.4.3. Diagrama de clases

Id

Codigo
Descripion
Registrar()
Buscar(}
Actulizar()
Eliminar()

TipoLocal

Id
Descripcion

Registrar() |

Bustar(}
Actulizar{)
Eliminar()

Imagen

Id
Codigo
Foto

Planta
Seccion
Id

Id

Descripcion

Codigo

Registrar()

Buscar(}

Actulizar()
Eliminar()

Id

Codigo
Nombre
Descripion
Latitud
Longitud
NumercPlanta

Registrar(}
Buscar()
Actulizar()
Eliminar(}
DibujarLocal(}

Registrar()
Bustar(}
Actulizar{)
Eliminar()
VerGaleriaf)

PuntoCercano

Id
Codigo

Registrar()
Buscar(}

Actulizar()
Eliminar()

DetalleTrayecto

-I

Registrar()
Buscar()

Actulizar(}
Eliminar()

Codigo
Registrar()
Buscar(}
Eliminar()
Actulizar()
TrazarRuta()

PuntoCardinal

Id
Descripcion

Registrar()
Buscar(}

Actulizar{)
Eliminar()

Registrar(}
Buscar()
Actulizar{}
Eliminar(}
CalcularCercaniaf)

CrearCaminaf)

CordenadaRuta

Id
Longitud
Latitud
Registrar()
Buscar()
Actulizar()
Eliminar(}

llustracion 12: Diagrama de Clase. Fuente: Autores.

Rommel Betancourt
2019 | Victor Espinoza
Mauriel Davila

36



Aplicaciéon movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

[11.4.4. Definicién de la base de datos

PuntosExtremos Trayecto Roles
7 IcPuntosExtremos 7 ldTrayeco 7 IcRoles
Latitud CodigoTrayecto Descripcionfol
Longitud
Localidlocs!
Usuaries
7 WdUsuario
§ WDetalleTrayecto NombreUsuario
Imagen ~ Local TrayecteidTrayecte Pazswend
7 lmagen ¥ ldlocal PuntoCercznoldPuntolercana Recordzrme
Codigalmagen Codigoloca! ReleriaRoies
Foto Nomibrelocal
Locabidlocsl Descripcionlocal
Latitud
Longitud
NumeroPiants PuntoCercano CoordenadasRuta
TipolocallgTipolocsl ¥ idPuntoCercano 7 toCoordensdzshut
SactoridSactor PuntoCardinalkdPuntoCardinal Latitud
e lr————————————m Locslidlocal Longitud
7 Secdon CodigaPuntoCercana PuntoCercanoldPuntoCercand
CodigoSecdon
Descripoionsection
Locabdlocal
PlantzldFlants
PuntoCardinal
% ldPuntoCardinal
DescripcionPuntoCardinal
Planta eocho
7 ldPlantz R| Msector
DescripdionPlanta Cosigaseanr
DescriptionSector

[lustracion 13: Definicién de la base de datos. Fuente: Autores.

[11.4.5. Mapeo del Recinto

El Recinto universitario no cuenta con la suficiente informacion para utilizar los

servicios de Google Maps para establecer destino definidos por el usuario.
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llustracion 14: Captura satelital del Recinto. Fuente: Google Maps.

Elaboracién del mapa requerido para la construccion del aplicativo movil.
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llustracion 15: Mapa de los locales del RURD. Fuente: Google Maps.
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l11.4.6. Usabilidad

Caracteristicas de la ISO 9126

Decidimos emplear la norma I1ISO 9126 para evaluar la calidad de la aplicacién. El
estandar ISO 9126 establece que cualquier componente de la calidad del software puede
ser descrito en términos de una o mas de seis caracteristicas bésicas, las cuales son
funcionalidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenibilidad y portabilidad. (Abud

Figeroa, 2019).

Funcionalidad: conjunto de atributos que se relacionan con la existencia de un grupo
de funciones y sus propiedades para satisfacer una determinada necesidad.

v'Idoneidad: evalla si el software cuenta con las funciones apropiadas para cumplir
con las tareas que se han especificado.

v/ Exactitud: evalla si el software presenta resultados acordes a las necesidades
con las que fue creado.

v' Interoperabilidad: evalGa la habilidad del software para interactuar con otros
sistemas.

v' Seguridad: se refiere a la capacidad de evitar accesos no autorizados.

v Conformidad: evalla si el software se adhiere a estandares.

Confiabilidad: conjunto de atributos relacionados con la capacidad del software de
mantener su nivel de prestacion bajo condiciones establecidas durante un periodo de

tiempo establecido.



Madurez: permite medir la frecuencia con que falla el software.

Recuperacion: capacidad de restablecer el nivel de operacion y recobrar los datos
perdidos en algun fallo.

Tolerancia a fallos: habilidad de mantener un nivel especifico de funcionamiento

en caso de fallas del software.

Usabilidad: atributos relacionados con el esfuerzo necesario para el uso del software

por parte de los usuarios.

v

Comprension: mide el esfuerzo requerido por los usuarios para reconocer la
estructura logica del sistemay los conceptos relativos a la aplicacion del software.
Facilidad de aprendizaje: establece los atributos en relacion al esfuerzo por parte
de usuarios para usar la aplicacion.

Operatividad: agrupa los conceptos que evallan la operacion y el control del

sistema.

Eficiencia: es la relacion entre el nivel de desempefio del software con la cantidad de

recursos necesarios para eso.

v

Comportamiento en el tiempo: atributos del software relativos a los tiempos de
respuesta y de procesamiento de los datos.
Comportamiento de recursos: Atributos del software relativos a la cantidad de

recursos usados y la duracién de su uso en la realizacién de las funciones.

Mantenibilidad: Conjunto de atributos relacionados con la facilidad de entender,

modificar o corregir errores en un sistema de software.



v'  Estabilidad: capacidad del software de tener un desempefio normal a pesar de
tener modificaciones.

v' Facilidad de analisis: relativo al esfuerzo necesario para diagnosticar las fallas o
partes que necesiten cambios.

v' Facilidad de cambio: capacidad del software para que alguna de sus partes pueda
ser modificada.

v' Facilidad de pruebas: capacidad que tiene el software para que las modificaciones

puedan ser validas.

Portabilidad: es la capacidad que tiene un software de ser transferido de una
plataforma a otra.

v' Adaptabilidad: evalla la oportunidad para adaptar el software a diferentes
ambientes sin necesidad de aplicarle modificaciones.

v' Facilidad de instalacion: es el esfuerzo requerido para instalar el software en un
determinado ambiente.

v' Cumplimiento: evalla si el software se adhiere a estandares relacionados con la
portabilidad.

v' Capacidad de reemplazo: se refiere a la capacidad y el esfuerzo usado en sustituir

el software por otro producto con funciones similares.

Los factores ISO 9126 no necesariamente son utilizados para medidas directas. En
cualquier caso, facilitan una valiosa base para medidas indirectas y una excelente lista

para determinar la calidad de un sistema (Pressman, 2006).
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Preguntas que facilitan la evaluacion de las caracteristicas

Tabla 6: Preguntas para evaluar las caracteristicas de la ISO 9126. Fuente: Autores.

Caracteristicas Preguntas

¢ Los resultados son los esperados? ¢ Puede el software

desempeiiar las tareas requeridas? ¢ La aplicacion puede
Funcionabilidad

interactuar con otro sistema? ¢ Se permite el acceso no

autorizado?

¢ Las fallas han sido eliminadas a tiempo? ¢ La aplicacién puede

Confiabilidad

manejar errores? ¢ Puede recuperar datos después de una falla?
Usabilidad ¢ La aplicacion es facil de aprender a usar?
Eficiencia ¢Aprovecha correctamente los recursos y funciona rapido?

Mantenibilidad ¢ Es facil realizar cambios y verificaciones?

Portabilidad ¢ Es facil de transferir de un ambiente a otro?

Funciones a evaluar

v' Se descargan los datos mediante un servicio web para que la aplicacién pueda usarse

de modo offline. La primera vez debe ser obligatoria la descarga de datos.

v' La aplicacién hace uso de Google Maps como base para guiar a sus usuarios. Los

pins colocados en cada local permiten obtener informacion acerca de los mismos.
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v' Existe un menu personalizado donde se puede acceder a la configuracion, lista de
locales, ubicar un local, inicio, y por ultimo la seccion de ayuda que contiene la guia

para usar la Aplicacion.

v La lista de locales tiene opciéon de busqueda para facilitar al usuario encontrar lo que
necesita. Cada local contiene ciertos datos de utilidad para quiénes no saben o no

recuerdan lo que se encuentra alli.

v" En la opcion de ubicar un local saldra una lista de locales y se creara la ruta mas corta

para llegar desde donde esta ubicado el usuario hasta el local que elija.

v/ Cada ruta que el usuario haya consultado se queda registrada en la base de datos

para agilizar el proceso de carga la proxima vez que se consulte esa misma ruta.

Aplicacion de las métricas

Cada una de las caracteristicas fueron evaluadas con una puntuacion del 1 al 10 entre

un grupo seleccionado de personas para luego hacer un promedio, esperando que la

aplicacion tenga una calidad aceptable si alcanza un minimo de 7.
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Tabla 7: Evaluacion de la usabilidad. Fuente: Autores.

Puntuacioén

Funcionalidad

Idoneidad 10
Exactitud 10
Interoperabilidad 7
Seguridad 8
Conformidad 5
Promedio 8
Confiabilidad
Madurez 6
Recuperacion 8
Tolerancia a fallos 9
Promedio 7.66
Usabilidad
Comprension 10
Facilidad de aprender 10
Operatividad 9
Promedio 9.66
Eficiencia
Comportamiento en el tiempo 8
Comportamiento de recursos 8
Promedio 8
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Mantenibilidad

Estabilidad 9
Facilidad de analisis 10
Facilidad de cambio 10
Facilidad de pruebas 7
Promedio 9
Portabilidad
Adaptabilidad 8
Facilidad de instalacion 10
Cumplimiento 6
Capacidad de reemplazo 8
Promedio 8

Dado los siguientes resultados podemos decir que la aplicacion movil GeoRURD se
caracteriza por tener una alta usabilidad, pero habra que tomar en cuenta mejoras en
cuanto a confiabilidad, ya que fue lo que obtuvo menos puntuacion. En torno a la
funcionalidad, al ser una aplicacién hibrida (funcionamiento offline y online) no se
guardaran datos provenientes de la Aplicacion en el servidor. Las aplicaciones offline son
mas vulnerables y podria suponer un riesgo a la experiencia del resto de usuarios en
caso de que alguien enviara datos de forma mal intencionada, asi que se trata de

mantener o mas segura posible.
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La eficiencia no representa ningun problema. Es una Aplicacion de poco tamafio y sin
tantos requisitos de hardware para cumplir con sus funciones principales. Al ser
desarrollada con Xamarin.Forms puede implementarse en distintas plataformas, pero en
este proyecto se decidio dar prioridad al sistema operativo Android debido a que es mas

utilizado y facilita la distribucién e instalacion de la misma.

[11.4.7. Estructura fisica del proyecto

@L-
Perfil de Usuario Aplicacién Web
Administrador (ADMIN GECRURD)

Servidor de Servidor de
Aplicaciones Base de Datos
INTERNET
=
-
Conexion Inalambrica SQL Lite

Aplicacion Movil
(GEORURD)

Estudiante Empleado Persona Externa

llustracion 16. Estructura fisica del proyecto. Fuente: Autores.
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Perfil de usuarios Administrador: El usuario debe iniciar sesion en la pantalla de inicio
de sesion de la aplicacion web. EI menu se cargara de acuerdo a su perfil y credencial

dentro del sistema web.

Aplicacion web (admin.): El usuario administrador puede interactuar con la aplicacion

web con todas las credenciales existentes.

Servidor de la aplicacion: La aplicacion web debera ser alojada en un servidor de
aplicaciones. Dicha aplicacion podra ser utilizada siempre y cuando el equipo tenga una

conexion permanente a internet.

Servidor de base de datos: La base de datos de la aplicacion web estara alojada en
un servidor de base de datos para que los usuarios pueden hacer peticiones por medio
de aplicacion, ya sea para solicitar informacion de los locales, crear nuevos registros,

modificar datos existentes, grabar rutas, etc.

Internet; El usuario debe tener conexion a internet para poder hacer uso de la

aplicacion web y descargar los datos existentes para la Aplicacion movil.

Conexion inaldmbrica: El usuario debe tener su dispositivo conectado a internet para

acceder a ciertos servicios que no estaran disponibles sin conexion.

Aplicacion mévil: La aplicacién podra usarse de manera online y offline. Cuando el

usuario se encuentre online contara con su ubicacion aproximada dentro del Recinto



Universitario Rubén Dario, y en base a su ubicacion la Aplicacion podra determinar un

punto de destino seleccionado para guiarlo.

El modo offline no le permitira al usuario ubicarse en tiempo real dentro del recinto,
pero podra guiase seleccionando un local que tenga cercano y el punto de destino en el
otro extremo. Esto le permitird a la aplicacion movil mostrar una ruta por los datos

almacenados en su base de datos interna.

SQLite: La aplicacion moévil tendra su propio motor de base de datos para utilizar
algunas funciones sin necesidad de conexion, desde ver la informacion de cada uno de
los locales hasta trazar lineas sobre el mapa del recinto que sirvan como guia. La primera

vez que se use la Aplicacion es obligatorio descargar los datos.

Usuarios: Los usuarios finales podran hacer uso de la aplicacion mévil con todas las
funciones de la misma. No habra ningun tipo de inicio de sesion para poder usarla, basta

con obtenerla dentro de las tiendas de distribucion.
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l1l.5. Aspectos administrativos

[11.5.1. Recursos humanos

Capacidad

Mombre del recurse + Tipo  maxima ~ Tasa estandar ~ (Calendario base -
Responsable de proyecto Trabajo 100% 53.00/hora PROYECTO APP MOVIL
Programador fullstack Trabajo 100% $2.50/hora PROYECTO APP MOVIL
Analista de sistemas Trabajo 100% 52.50/hora PROYECTO APP MOVIL
Arquitecto de software Trabajo 100% $2.00/hora PROYECTO APP MOVIL
Administrador de base de datos  Trabajo 100% 52.00/hora PROYECTO APP MOVIL
Disefiador grafico Trabajo 100% 51.50/hora PROYECTO APP MOVIL
Técnico en rutas Trabajo 100% $1.00/hora PROYECTO APP MOVIL

llustracion 17: Costos por hora del recurso humano. Fuente: Autores.

[11.5.2. Equipos de trabajo

Dell Vostro 2020 Premium
Especificaciones:

v Memoria: 8GB DDR4 SDRAM

v Disco duro: 512 GB SSD

v Procesador: 1.6 GHz Intel Core i5

v Sistema operativo: Windows 10 Pro

IPhone 6
Especificaciones:
v Velocidad CPU 1.4 GHz, Tipo CPU A8 doble ndcleo
v Memoria RAM: 1 (GB)
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v Sistema operativo: 10S 12

Samsung Galaxi J2 Prime

Especificaciones:
v Velocidad CPU 1.4 GHz, Tipo CPU Mediatek MT6737T
v Memoria RAM: 1.5 (GB)

v Sistema operativo: Android 6.0

Noka Lumia 530

Especificaciones:
v Velocidad CPU 1.2 GHz, Tipo CPU Snapdragon 200
v Memoria RAM: 512 (GB)

v Sistema operativo: Windows Phone 8.1

Modem Huawei E5372
Especificaciones:

v' Banda disponibles: 3G/ LTE
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[11.5.3. Cronograma de actividades

Nombre de tarea ~+ Duracion » Comienzo + Fin w Predecesoras  » Costo real + Mombres de los recursos -
la 1 Inicio de la aplicacion 20.88dias mié 18/9/19 mar 5/11/19 $670.20 Responsable de proyecto[20%]

1.1 Investigacién del usuario 5 dias mié 18/9/19 mié 25/9/19 $100.00 Analista de sistemas
1.2 Definician Funcional 5 dias mié 25/9/19 mié 2/10/19 $100.00 Analista de sistemas
1.3 Casos de uso 3 dias mié 2/10/19 mar 8/10/19 3 $65.00 Analista de sistemas
1.4 Requisitos de los dispositos 3 dias mar 8/10/19 vie 11/10/19 $60.00 Analista de sistemas
1.5 Recopilacion de la informacién 5 dias vie 11/10/19 vie 18/10/19 $40.00 Técnico en rutas
1.6 Definicidn de las zonas 10 dias vie 18/10/19 lun 4/11/19 $80.00 Técnico en rutas
1.7 Ruteo 10 dias vie 18/10/19 lun 4/11/19 $80.00 Técnico en rutas
1.8 Entregable 1dia lun 4/11/19 mar 5/11/19 38 $24.00 Responsable de proyecto

4 2 Desarrollo de la aplicacion web 38.13 dias  mar5/11/19 jue 8f1/20 $2,400.84 Responsable de proyecto[20%)]
2.1 Diagrama de clases 3 dias mar 5/11/19 vie 8/11/19 9 $48.00 Arguitecto de software
2.2 Definicién de la BD 5 dias vie 8/11/19 vie 15/11/19 $160.00 Administrador de base de datos;Arquitecto de software
2.3 Modelo de aplicacion 20 dias vie 15/11/19 mié 18/12/19 12 $640.00 Administrador de base de datos;Arquitecto de software
2.4 Deficidn de las vistas 20 dias vie 15/11/19 mié 18/12/19 $640.00 Programador fullstack;Disefiador grafico
2.5 Crear controladores 20 dias vie 15/11/19 mié 18/12/19 $400.00 Programador fullstack
2.6 Anotaciones de datos 1dia mié 18/12/19  jue 19/12/19 15 $20.00 Programador fullstack
2.7 Mascaras 2 dias jue 19/12/19 lun 23/12/19 16 $64.00 Disefiador grafico;Programador fullstack
2.8 Codificar la seguridad 2 dias mié 25/12/19  vie 27/12{19 17 $40.00 Programador fullstack
2.9 Codificacidn de los servicios 5 dias vie 27/12/19 mar 7/1/20 18 $180.00 Administrador de base de datos;Programador fullstack
2.10 Entregable 1dia mié 8§/1/20 jue 8/1/20 19 $24.00 Responsable de proyecto

4 3 Disefio de la aplicacion movil 2.63 dias jue 9/f1/20 mar 14/1/20 $52.80 Responsable de proyecto[20%]
3.1 Wireframe 2 dias jue 9/1/20 lun 13/1/20 20 $24.00 Disefador grafico
3.2 Entregable 1dia lun 13/1/20 mar 14/1/20 22 $24.00 Responsable de proyecto

4 4 Estabilizacion 26 dias mar 14{1/20 mar 25/2/20 $876.80 Responsable de proyecto[20%]
4.1 Prototipo 15 dias mar 14/1/20 jue B6/2/20 23 $480.00 Disefiador grafico;Programador fullstack
4.2 Version candidata 10 dias jue 6/2/20 lun 24/2/20 25 $320.00 Disefador grafico;Programador fullstack
4.3 Entregable 1dia lun 24/2{20 mar 25/2/20 26 $24.00 Responsable de proyecto

4 5 Implementacion 1dia mar 25/2/20 mié 26/2/20 $20.80 Responsable de proyecto[20%]
5.1Tiendas de descarga 1dia mar 25/2/20 mié 26/2/20 27 $16.00 Arguitecto de software

llustracion 18: Cronograma de actividades. Fuente: Autores.

[11.5.4. Marco institucional y legal del proyecto

Ley N° 621 LEY DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

Articulo 3.
v" Principio de Acceso a la Informacién Puablica: Toda persona sin discriminacién
alguna, tiene derecho a solicitar y recibir datos, registros y todo tipo de informacion

publica en forma completa, adecuada y oportuna de parte de todas las entidades
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sometidas al imperio de la presente Ley, salvo las excepciones previstas como

informacién reservada.

Segun el articulo 3, la institucién se compromete a brindar la informacion necesaria

para llevar a cabo el desarrollo de aplicacion movil sin hacer uso inapropiado de dicha

informacion.

l1l.5.5. Planificacion y organizacién de

actividades

Nombre de tarea W19 24 | ™ 4 9 | 4 19 M@ 29 3 8 13 18
4 Estado: Completada

la programacion y ejecucion de las

41 Inicio de la aplicacién
Investigacion del usuario
Definicién Funcional
Casos de uso
Requisitos de los dispositos
Recopilacién de la informacidn

Definicion de las zonas ——100%
Ruteo 100%
Entregable ﬁwo%
4 2 Desarrollo de la aplicacién web
100%

Diagrama de clases
Definicién de laBD

Modelo de aplicacién

Deficion de las vistas

Crear controladores
Anotaciones de datos
Mascaras

Codificar |a seguridad
Codificacién de los servicios
Entregable

Disefio de la aplicacién movil
Wireframe
Entregable
4 4 Estabilizacién
Prototipo
Version candidata
Entregable
45 Implementacién
Tiendas de descarga

llustracion 19: Ejecucién de las actividades. Fuente: Autores.
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I11.5.6. Matriz de ejecucidon y seguimiento

Matriz de ejecucion y segumiento

Mivel de
Fase Tareas Cargo Plazo de ejecucidn cumplimiento  Qbservascion Sugerencias
T P 5E
Investigacidn del usuario Jefe de analisis y disefio mié 18/9/19 mié 25/9/19 X
Definicidn Funcional Jefe de analisis y disefio mié 25/9/19 mié 2/10/M19 X
Casos de uso Jefe de analisis y disefio mig 21019 mar 81019 x
Inicio de la Requisitos de los dispositivos  Jefe de analisis y disefio mar 8M10/19 vie 111019 X 1.0 GHZ, 1RAM, OS5 5.0
aplicacidn Recopilacidn de |a informacidn Ingeniero de rutas vie 11/10/19 vie 18/10/19 X
Definicion de las zonas Ingeniero de rutas vie 18M10M19 lun 411189 X
Ruteo Ingeniero de rutas vie 18M0M9 lun 41119 X
Entregable Responsable de proyecto lun 4/11/19 mar 5/11/19 X Entregado
Total
Diagrama de clases Arquitecto de software mar 5/11/19 vie 81119 X
Definician de |la BD Administrador de base de datos;Arquitecto de software  vie 8M11/18 vie 151119 X
Modelo de aplicacion Administrador de base de datos:Arquitecto de software  vie 15M1/18 mié 18/12M19  x
Definicidn n de las vistas Jefe Programador;Disefiador grafico vie 151119 mié 181219  x
Desarrollo de la  Crear controladores Jefe Programador vie 151119 mié 181219 x
aplicacion web  Anotaciones de datos Jefe Programadar migé 181219 jue 191219 x
Mascaras Disefiador grafico;Jefe Programador jue 1812118 lun 231219 X
Cuodificar la seguridad Jefe Programadoar mié 25/12/18 vie 27M2M9 X
Codificacidn de los senicios  Administrador de base de datos;Jefe Programadar vie 2712119 mar 71420 X
Entregable Responsable de proyecto mié 8/1/20 jue 911/20 X Entregado
Tatal 38.13 dias
Disefio dela Wireframe Disefiador grafico jue 9120 mar 141120 X
aplicacign movil  Entregahble Responsable de prayecto mar 14/1/20 mié 15/1/20 X Entregado
Total
Estabilizacién Prototipo Disefiador grafico;Jefe Programadar mar 14/1/20 _jue BI2/20 X
Yersion candidata Disefiador grafico;Jefe Programadar Jue B/2120 lun 24/2/20 X
Entregable Responsable de proyecto lun 2472120 mar 25/2120 X Entregado
Total
Implementacion Tiendas de descarga Arguitecto de software mar 25/2/20 mig 26/2/20 X
Total
llustracion 20: Matriz de ejecucion y seguimiento. Fuente: Autores.
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l1.L6. Aspectos sociales del proyecto

Caracteristicas de la poblacién de usuarios

v

La mayoria de los posibles usuarios son estudiantes del Recinto Universitario
Rubén Dario.

La gran mayoria de los estudiantes poseen teléfonos inteligentes con sistemas
operativos Android.

Los usuarios potenciales son estudiantes de nuevo ingreso y aquellos que
realizaran examen de admision.

Colaboradores de la institucion.

Cierta cantidad de usuarios son visitantes de la institucion.

Cantidad de usuarios que emplearan la Aplicacion

v

La aplicacion esta destinada a los estudiantes del Recinto Universitario Rubén
Dario, especialmente a los estudiantes de nuevo ingreso. Cierta cantidad ronda

12 mil posibles usuarios en el afio lectivo.

Beneficios relacionados con el proyecto para la UNAN-Managua

v

v

Reduccion de costos en materiales que sirvan de guia.

Promover proyectos tecnolégicos.

Reconocimiento al ser la primera entidad con una aplicacion de geolocalizacion
propia.

Divulgar la informacién de las instalaciones del Recinto de manera eficaz y

eficiente.



v' Mejorar la calidad de vida de la comunidad universitaria.

Posibles impactos adversos
v Los servicios no estén alojados en el servidor local de la institucion, dificultando el
desarrollo de la aplicacion movil.
v Impresion del GPS al capturar los locales y las posibles rutas dentro del Recinto.
v Falta en el presupuesto.

v La aplicacion no sea bien recibida por los usuarios.

Apoyo de la UNAN-Managua, para el desarrollo del proyecto
v El proyecto esta avalado por el departamento de cémputo de la institucion. Sin un

plan de financiamiento para ejecutar el proyecto de manera formal.

Participacion continla de las partes interesadas
v El proyecto fue supervisado por un responsable del departamento de cémputo, el
cual fue delegado para darle seguimiento al proyecto y evaluar que los entregables

del mismo cumplieran con lo establecido.

Evaluacion de los resultados e impactos del proyecto

En relacién al objetivo general “Desarrollar una aplicacién de geolocalizacion para la

localizacion de edificios en el recinto universitario Rubén Dario de la UNAN MANAGUA,

en el 2019” el proyecto ha logrado el cumplimiento con el desarrollo del aplicativo movil
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en el afio 2020 para que los estudiantes pueden ubicarse en la gran extension del recinto

y llegar al punto de interés de estos.

Referente a los impactos del proyecto identificados a partir de la opinion de los usuarios
la aplicacion mévil cumple con las necesidades de llegar a un destino seleccionado,
tomando en cuenta su ubicacion en tiempo real. Al mismo tiempo la informacién de los

locales les es de mucha utilidad.

lIl.7. Aspectos econdmicos del proyecto

Ver presupuesto, I.3. Analisis de costes y precios
[11.8. Aspectos Ambientales del proyecto

El aplicativo movil no generara impactos ambientales ni dafios para los usuarios,
siempre y cuando la utilice de manera responsable. Las impresiones de los reportes de
la aplicacion web seran innecesarias debido a que no es una informacion de procesos

econdmicos ni académicos.

Tabla 8: Aspectos Ambientales del proyecto. Fuente: Autores.

Impacto Estrategias de mitigacion

Recomendar en el centro de descargar sobre el
Accidentes al usar la aplicacion
uso adecuado del aplicativo.
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IV. Estudio financiero

El presente proyecto es de caracter social, pero se elaboro el andlisis financiero para
conformar de manera sistematica y ordenada la informacion de caracter monetario, en
resultado a la investigacion y analisis efectuado en la etapa anterior, que sera de gran
utilidad en la evaluacion de la rentabilidad econémica del proyecto. Por lo que este
estudio en especial, comprende el monto de los recursos econémicos necesarios que
implica la realizacion del proyecto previo a su puesta en marcha, asi como la

determinacién del costo total requerido en su periodo de operacion.
IV.1. Inversion del proyecto

En este apartado se determinaran las inversiones previas a la puesta en marcha y de
aquellas que se realizaran durante la operacion del proyecto, las cuales seran de gran
utilidad para futuras evoluciones econdmicas. Para tal efecto, el monto de la inversion

total requerido se sintetiza en los siguientes puntos: Inversion fija y capital de trabajo.

La inversion fija del proyecto contempla la inversién en activos fijos y diferidos, para su

inicio de operacion. Por lo que la inversion fija total queda definido en el siguiente cuadro:

Tabla 9: Inversion Fija. Fuente: Autores.

Inversion Fija

Concepto Monto

Rommel Betancourt
Victor Espinoza
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Alquiler de equipos $620.01
Comunicacion $ 186.00
Documentacion $62.00
Subtotal $ 868.02
Imprevistos (5%) $ 43.40
Total Inversién Fija $911.42

Por ende, se determiné el 5% de imprevistos de la inversion fija para hacerle frente a

posibles contingencias de dicho proyecto.

La inversion en capital de trabajo constituye el conjunto de recursos necesarios para
la operacion normal del proyecto, con el fin de financiar los gastos necesarios para llevar
a cabo dicho proyecto antes de percibir ingreso. Por consiguiente la inversion total en

capital de trabajo se especifica en el siguiente cuadro:

Tabla 10: Capital de trabajo. Fuente: Autores.

Capital de Trabajo

Concepto Monto
Suministros $ 124.00
Mano de obra $5,107.94
Transporte $41.33
Total Capital de Trabajo $5,273.28
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El monto de inversion total requerido para el desarrollo del proyecto se resume a

continuacion:

Tabla 11: Inversion Total del Proyecto. Fuente: Autores.

Inversion Total

Concepto Monto
Inversion Fija $ 868.02
Capital de Trabajo $5,273.28
Imprevistos $ 43.40
Total Inversién de Proyecto $6,141.30

IV.2. Ingresos y egresos

Los ingresos y egresos hacen referencia a la informacion de caracter monetario que
resulta de la operacidén del proyecto en cierto periodo de tiempo. Ambos reflejan las
entradas y salidas de efectivo, para posteriormente dar paso a la evaluacion econémica

del proyecto en si.

Ingresos

Aqui se refleja el monto de entrada esperada generada por la venta del proyecto
GeoRURD. Por ende se establece el ingreso, el cual se calculd mediante la siguiente

formula de fijacion de precios.
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CT
1 — %ganacias

Precio =

Para el calculo se tomaron en cuenta las siguientes especificaciones:
v El costo total de la inversion (CT) que es de $ 6,141.30

v El porcentaje de ganancias (%ganancias) esperadas es del 10%.

El precio del proyecto es de $ 6,823.66, es decir este es el ingreso total que se percibira
de dicho proyecto, debido a que se esta generando un solo producto. Por ende esta
fijacion de precios se realizd con el propdsito de analizar la sensibilidad y la rentabilidad

del proyecto.

Egresos

Los egresos comprenden los costos de produccién y los gastos de operacion para

llevar a cabo el proyecto. A continuacion se presenta de manera desglosada el

presupuesto de egresos del presente proyecto:

Tabla 12: Egresos del proyecto. Fuente: Autores.

Concepto

“Alquiler de equipos ~ $620.01
Comunicacion $ 186.00
Documentacion $62.00
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Suministros $ 124.00
Mano de obra $5,107.94
Transporte $41.33
Total Egreso $6,141.28

IV.3. Flujo de caja

El flujo neto de efectivo es la diferencia entre ingresos y egresos del proyecto, lo que
representa la ganancia que se obtendrda, siempre y cuando el flujo sea positivo. Ademas
el flujo de caja seréa utilizado para evaluaciones econémicas del proyecto y asi poder

determinar la rentabilidad.

Tabla 13. Flujo de Caja. Fuente: Autores.

Rubros Montos

+ Ingresos de operacién $ 6,823.66
+ Ingresos financieros $0.00
- Costos de operacion (Incluye impuestos directos) $5,273.28
- Depreciacion $0.00
- Amortizacion $0.00
= Ganancias Gravables $ 1,550.39
- Impuestos directos $0.00
+ Valores de salvamento $0.00
+ Ingresos no gravables $0.00
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- Gastos de operaciones no deducibles $0.00

= Ganancias Netas $ 1,550.39
+ Depreciacion $0.00
+ Amortizacién $0.00
+ Valor en libro de activos vendidos (Ingresos no gravables) $0.00
- Costos de inversion $0.00
- Inversiones financieras $0.00
= Flujo de fondos netos $ 1,550.39

Por consiguiente el flujo neto de efectivo comprende la utilidad neta proyectada al
finalizar el proyecto. Cabe mencionar que para este flujo no hay amortizaciones debido a

gue no existen deudas.

IV.4. Fuentes del financiamiento

La fuente de financiamiento para el proyecto esta basada en tener los recursos que se

necesiten para poder desempefiar cada una de las actividades planeadas.

Por ende la forma de financiamiento es a corto plazo, ya que el proyecto se ejecutara

en un periodo de 3 mesesy 5 dias.



Ademaés el tipo de financiamiento es interno, debido a que los recursos utilizados en la
inversion del proyecto son propios de la organizacion que esté a cargo del desarrollo de

dicho proyecto.

IV.5. Gastos de organizacién

IV.5.1.Indicadores financieros

Valor Actual Neto (VAN): se basa en el descuento de flujos de fondos netos y
considera la importancia de estos en funcion del tiempo. Para calcular el VAN se utiliza
la formula siguiente:

n

VNA = —I, + azon
Para el calculo se tomaron en cuenta las siguientes especificaciones:
v La inversion inicial (lo), equivale a la inversion total del proyecto la cual es de $
6,141.30.
v El beneficio neto en el periodo (Rn) que es el precio del proyecto que es igual a $
7,691.68.

v' Latasa de descuento (i) que para este caso es del 10%.

7,691.68

VNA = -6,141.30 + —
tTafo1)



VNA = 851.14

El VAN > 0, el proyecto es atractivo ya que una vez que se analizaron los instrumentos
financieros de VAN este nos indica que teniendo una inversion inicial de $ 6,141.30 y
teniendo utilidades al finalizar el proyecto de $ 851.14. Por lo tanto se logra recuperar la

inversion.

Tasa interna de retorno (TIR): es la tasa de descuento, que hace que el valor actual
neto de los flujos de beneficio, sea igual al valor actual de los flujos de inversion. El TIR
se calculara mediante la formula:

. I+
TIR = i, — VAN, ( )

VAN, + VAN,

Para el calculo se tomaran las siguientes especificaciones:
e El valor neto actual 1 (VAN31), se tomara el calculado anteriormente que equivale
a $851.14 y para el cual se calcul6 con una tasa de descuesto (i1) del 10%.

e El Valor neto actual 2 (VAN>), se calcula en base a una tasa de descuento (i2) de

30% y el cual da como resultado -224.62.

0.30 — 0.1
TIR = 0.30 — (—224.62)( )

—224.62 —851.14

TIR = 0.26 = 26%



La tasa interna del proyecto se aproxima al 26%. Es decir esta TIR indica el

rendimiento de capital invertido, la cual es aceptable.

Periodo de recuperacion de lainversion (PR): consiste en el tiempo requerido para
recobrar la inversion inicial. Por ende la inversion para este proyecto se recupera una vez

concluido el proyecto, el cual tiene una duracién de 3 meses y 5 dias.
IV.5.2.Punto de equilibrio

En el caso de este proyecto, el punto de equilibrio se fijara en relacion al porcentaje de
ganancias que se debera de obtener del proyecto, con la finalidad de cubrir sus costos
de operacion. Por ende, la principal utilidad consiste en que se puede calcular el punto

minimo de ganancia que se debe alcanzar para no contraer perdidas.

A continuacién se presenta el punto de equilibrio del proyecto, mediante el uso de dos

métodos: analitico y gréfico.

El primero consiste en comparar los costos y gastos del proyecto para determinar el
punto en que no se generen ni se pierdan utilidades. Por lo que para este caso se

calculara por medio de la siguiente formula.

CF

1- (%)
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413.34

o (12400 )
1~ (Gamies)
6,823.66

PE = 420.99

El segundo permite visualizar el vértice donde se unen las ventas y los costos, punto
en el gue se encuentra el equilibrio en relacién al porcentaje de ganancia para obtener la

utilidad del proyecto.

600
500
Utilidades
420.99 PE=6:17%
00 i
. a
W :
Q :
) 300 1
w '
| 1
= :
200 E
Perdida 5
100 |
o :
0% % 2% % a% 5% &% 7 B% %
% DE GANANCIA
——~Costos Fijos ——Costos Variables Utilidad Venta

llustracion 21: Grafica Punto de Equilibrio. Fuente: Autores
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IV.5.3.Analisis de sensibilidad del proyecto

Hemos realizado un analisis de sensibilidad para el Proyecto “GeoRURD” para saber
gué pasa si en algin dado caso sucede lo siguiente: En donde al disminuir el porcentaje
de ganancias menor al 7% al concluir el proyecto no se obtendrian utilidades positivas

como se ve reflejado en el punto de equilibrio, por lo tanto da como resultado perdida.

Segun estos resultados para obtener beneficios positivos del proyecto, se debe de
incrementar el porcentaje de ganancias, mayor al 7% con relacion a la inversion total,
también se puede ver reflejado en los indicadores financieros donde el van es mayor que

1y laTIR tiene que ser menor al 26%, para obtener ganancias de la inversion.

IV.5.4.Rentabilidad del proyecto

Para determinar la rentabilidad del proyecto, se analizara los indicadores financieros y

el punto de equilibrio del proyecto.

Por tanto el VAN del proyecto es positivo, eso refleja que la rentabilidad esta por
encima de la tasa de descuento, es decir que una vez recuperada la inversion y cubierto
los costos, la utilidad obtenida es superior a la tasa de rendimiento esperada y por tanto

el proyecto se debe ejecutar.

Por otro lado la TIR es mayor a la tasa esperada y por tanto es atractivo invertir en el

proyecto.
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En fin la rentabilidad del proyecto se atribuye a que se obtendrd después de que

concluya el proyecto, es decir la rentabilidad esta asociada al ciclo de vida del proyecto.
IV.5.5.Planes de financiamiento

Para el proyecto en si no hay un plan de inversion definido, debido a que el periodo de
ejecucioén del proyecto es corto. Sin embargo se definio es el uso de los recursos por

etapas del desarrollo del proyecto.

Tabla 14: Financiamiento por fases de desarrollo. Fuente: Autores.

Fases del desarrollo

Inicio de la aplicacion $1,973.34
Desarrollo de la aplicacion web $2,518.19
Disefio de la aplicacion movil $173.69
Estabilizacion $1,717.10
Implementacion $66.04

IV.6. Estados financieros del proyecto

El estado de resultado muestra las pérdidas o ganancias, porgue precisamente
muestra los resultados obtenidos por el proyecto en términos de pérdida o utilidad en un

periodo determinado, como consecuencia de los resultados de la operacion del proyecto.
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El cuadro siguiente muestra el estado de resultados proyectado a un solo periodo, el

cual es igual al tiempo de duracién del proyecto.

Tabla 15: Estado de resultado. Fuente: Autores

Estado de resultado

1
Venta del proyecto $ 6,823.66
Costos de ventas $ 454.68
Utilidad bruta $ 6,368.99
Gastos de administracion y produccion $5,273.28
Gastos de ventas $0.00
Gastos financieros $0.00
Gastos de operacién $5,273.99
Utilidad sin impuesto $1,095.71

Elaborado por Revisado por Autorizado por

IV.7. Evaluacién econémica del proyecto

La evaluacién econémica de proyectos a pesar de requerir de una extensa recopilacion

y analisis de informacion, ofrece resultados simples y de facil interpretacion, tal como el
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VAN, TIR y rendimiento sobre la inversion, los cuales fueron empleados en el presente
trabajo. Estos indicadores facilitan en gran medida la toma de decisiones que en nuestro

caso se enfoca en la factibilidad financiera de un proyecto de software.

Por tanto, en el proyecto se obtuvo en dichos indicadores resulta favorable. Por un
lado el VAN es positivo, lo cual indica que el proyecto puede dar una tasa mayor a la

establecida.

Mientras que la TIR indica que el proyecto es capaz de ofrecer una tasa que se
aproxima al 26% al final del proyecto, dicha tasa se obtendra siempre y cuando las

condiciones de tiempo y costos establecido.

El rendimiento sobre la inversibn muestra la ventaja de $ 1.25 que obtiene cada dolar

de capital a invertir respecto a la utilidad del proyecto.

Por ultimo es importante mencionar que el hecho de invertir en un proyecto de software
como el presentado en este trabajo, resulta sumamente atractivo, por su nivel de

rentabilidad.

IV.8. Analisis y administracién de los riesgos del proyecto

De acuerdo a los posibles inconvenientes planteados en el presupuesto estos son de

bajos riesgo ya que estos se encuentran en un rango de 1 — 6. Lo que refleja que no

afectaran en gran medida al desarrollo del proyecto.



Sin embargo para hacerle frente a estos riesgos se destind un 5% del presupuesto

para hacerles frente en un dado caso que estos sucedan y afecten el curso del proyecto.

IV.9. Plan de sostenimiento del proyecto

Aungue estemos satisfecho con los resultados obtenidos con la aplicacion de este
proyecto, creemos que es destacable que con la implementacién de este proyecto no
sustituyamos los métodos de localizacion de locales, si no que sirva como un apoyo para

los usuarios.

Por lo que se plantean los siguientes puntos a considerar para la sostenibilidad del

proyecto:

Para iniciar al proyecto se le deben hacer actualizaciones constante para que esta no

entre en un proceso de desfase.

Por consiguiente darle la publicidad necesaria y adecuada para que la aplicacion sea

de gran relevancia y de esta manera atraer una gran cantidad de usuarios.

Ademas se debe motivar a los usuarios a que hagan una transformacién de los
métodos viejos de orientacion en el Recinto y hacer uso de esta aplicacion, para que les

sea de gran ayuda.
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Por ultimo para que el proyecto continte funcionando se debe contar con una fuente

de financiamiento adecuada.
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V. Conclusiones

La realizacion de este proyecto permitio el desarrollo de la aplicacion mévil que permita
a los usuarios buscar un determinado local en el RURD. Como solucién alas necesidades
se planted el objetivo General y los objetivos especificos, los cuales se cumplieron a

cabalidad, permitiendo llegar a las siguientes conclusiones:

v' Mediante la informacion general y cartografica obtenida de cada uno de locales se
determind que esta no es suficiente para la construccion del aplicativo movil.
Ademéas se verific6 que los métodos de orientacion que actualmente se
implementan en el Recinto Universitario no son de utlidad al momento de
encontrar un punto de interés dentro del mismo. Por consiguiente recopilo
informacion que no se encuentra dentro de las instalaciones de la institucion para

crear la aplicacion con los datos necesarios.

v' Con la implementacion de la aplicacion moévil de geolocalizacién en el Recinto
Universitario Rubén Dario, los usuarios podran ubicar locales del Recinto y al
mismo tiempo les mostrara la ruta como llegar al destino solicitado, mostrandoles
informacion detallada de los locales, lo cual apunta a que las personas no tendran

problemas para movilizarse en el Recinto.

v' De acuerdo a la ISO 9126 la aplicacion mévil cumple con el criterio de usabilidad,

debido a que esta es muy sencilla al momento de interactuar y facil de utilizar, por
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tanto no serd un problema para los usuarios a la hora de aprender su

funcionamiento.
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VI. Recomendaciones

Para el pleno uso y funcionamiento de la aplicacion mévil de geolocalizacion en el
Recinto Universitario Rubén Dario se deben de tomar las siguientes

recomendaciones:

v' Establecer un plan de mantenimiento de la aplicaciéon por parte de la

institucién, asegurando asi la operatividad del proyecto.

v/ Segun los datos arrojados por las encuestas es altamente recomendable la
implementacion de la aplicacion movil con las personas que visitan la
institucion por primera vez, debido a su gran extension y poca informacion de

orientacion existente dentro del Recinto universitario.

v' La aplicacion debe alojarse en los servidores internos de la institucion para

reducir costos externos y mantener el control de los cambios con una persona

delegada para mantener los datos actualizados.

v" Publicar la aplicacién mavil en las diferentes tiendas de descargas.

v Incorporar quioscos tecnoldgicos en distintos puntos del Recinto para hacer

uso de la aplicacion.
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v' Agregar un enlace de descargar de la Aplicacion Moévil en la hoja de
prematricula para reducir costos de papeleria al momento de entregar el

mapa del Recinto.
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VIIl. Anexos

Anexo 1. Compendios

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

La presente encuesta tiene como objetivo principal obtener informacién por medio
de la comunidad universitaria, Con el fin de obtener resultados claves que nos

ayuden a evaluar la implantacion del proyecto.

1. ¢De qué departamento proviene?

O Chinandega 0 Rivas [0 Matagalpa

] Carazo [J Boaco 0 Nueva Segovia
O Granada O Chontales O Rio San Juan
O Leon O Esteli O RAAN

0 Managua [ Jinotega O RAAS

0 Masaya 0 Madriz

2. ¢A qué Facultad pertenece?

O Ciencias Médicas 0 Humanidades 0 Otros
0 Educacion e Idiomas 0 Ciencias e Ingenieria

O Ciencias Econémicas O IPS



3. ¢Qué afo cursa actualmente?

O Primer afio O Cuarto afio 0 Ninguno
O Segundo afio O Quinto afio
O Tercer afno O Sexto afio

4. ¢Se le dificulto encontrar los sitios de su interés en su primer dia dentro de las

instalaciones del Recinto Universitario Rubén Dario?

O Si O No

5. ¢Le es de utilidad los medios utilizados por la entidad sobre sus instalaciones

del Recinto Universitario Rubén Dario?

[0 Para nada 0 Muy Poco 0 Mucha

6. ¢Alguna vez se le dificulto encontrar su punto de destino dentro del Recinto

Universitario Rubén Dario?

O Si O No O Con frecuencia

7. ¢Sabe de cuantos sectores esta compuesto el Recinto Universitario Rubén
Dario?

O Si I No



8. ¢Sabe en qué sector se encuentran los pabellones impares del Recinto

Universitario Rubén Dario?

O Si O No

9. ¢(Sabe en qué sector se encuentran los pabellones pares del Recinto

Universitario Rubén Dario?

O Si O No

10. ¢ Sabe dénde se encuentra el auditorio Fernando Gordillo?

O Si O No

11.;.Le gustaria que la UNAN — Managua tuviera su propi

geolocalizacion en el RURD?

O Si O No

12.¢Sabe donde se encuentra el auditorio Carlos Martinez Rivas?

O Si I No

a aplicacion de

13.¢Conoce cuales son los diferentes puntos de acceso para ingresar al Recinto

Universitario Rubén Dario?

O Algunos 0 Ninguno O Tod

(O8]



14.;Conoce dbénde se encuentra la biblioteca central Salomén de la Selva?

O Si O No

15.:;Sabe dénde se encuentra tesoreria dentro del Recinto Universitario Rubén
Dario?

O Si 0 No

16. ¢ Sabe donde se encuentran las oficinas de su Facultad del Recinto Universitario

Rubén Dario?

O Si O No

17.¢,Sabe donde se encuentran los cajeros automaticos dentro del Recinto

Universitario Rubén Dario?

O Si O No

18. ¢ Sabe dénde se encuentran las librerias dentro del Recinto Universitario Rubén
Dario?

O Si I No

19. ¢, Sabe dbénde se encuentra las oficinas del personal docente de su carrera?

O Si I No



20. ¢, Sabe donde se encuentran los laboratorios de computacién dentro del Recinto?

O Si O No

21.En caso de catéastrofe. ¢ Sabe ddénde se encuentran las zonas verdes o seguras?

O Si O No

22.En caso de una emergencia. ¢Sabe donde se encuentra la oficina de

enfermeria?

O Si O No

23.¢Sabe dénde se encuentra el CIGEO dentro del Recinto Universitario Rubén
Dario?

O Si O No

24.:;Sabe donde se encuentra el POLISAL dentro del Recinto Universitario Rubén
Dario?

O Si I No

25.¢Sabe dénde se encuentra la Optica dentro del Recinto Universitario Rubén
Dario?

O Si I No
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26. ¢ Sabe donde se encuentra odontologia dentro del Recinto Universitario Rubén

Dario?

O Si O No

27. ¢ Posee un teléfono inteligente o Smartphone?

O Si 0 No

28. ¢ Alguna vez ha utilizado los servicios de Google Maps para ubicarse y encontrar

algun destino?

O Si O No
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Anexo 2. Resultados de Encuestas

Departamento de procedencia

100%
B80%

G0%

o
%)
o
N
40%
o
~
20% & @
o ~ S " ~ O~ N~
) © © uolko.ko. - © n
- — «=€ o —
o o o o
[ || [ - © — [

0%

I333

Chin Cara Gramedn ManaMasaRiva Boac ChonEste Jino Madr Mata NuevRio Arla Atld

andezo ada gua ya & o tale li tegaiz galpa  San ntic ntic
ga 5 a Sego Juan o o]
via N... Sur

llustracion 22: Resultados Pregunta N° 1. Fuente: Autores.

ARfo académico

100%
80%

60%

32.79
40%
19.67 18.03
o 9.84 9.84 8.20
2 e B —
P[imer Segundo Tercer Cuarto QAL'.I'IntO Sexto Ninguno
afio afio afio afio afio afio

llustracion 23: Resultados Pregunta N° 3. Fuente: Autores.
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Rubén Dario
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Facultad e Unidad alaq

100%
80%
60%
40%
20% | 8.47
0%
Ciencias
Medicas

llustracion 24

ue pertenece

55.93
13.
- 6.78
e
Educacién Ciencias Ciencias e

e Idiomas Econdmicas Ingenierfa

508 10.17
=
Colaborador Visita del
dela recinto
institucién

: Resultados Pregunta N° 3. Fuente: Autores.

Dificultad en encontrar un destino por primera vez en el RURD

100%

20%

60%

40%

20%

Q%

73.77

Si

26.23

No

llustracion 25: Resultado Pregunta N° 4. Fuente: Autores.

Rommel Betancourt
2019 | Victor Espinoza
Mauriel Davila

86



Aplicaciéon movil para la geolocalizacién de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Utilidad de los medios de orientacion utilizados por la entidad

100%

w0 63.93
60%
0% 24.59
— 11.48
..
Para nada Muy paco Mucha

llustracion 26: Resultados Pregunta N° 5. Fuente: Autores.

Dificultad en encontrar los puntos de destinos dentro del RURD

100%

80%

59.02
60%
o 26.23
0%
Si Mo Con frecuencia

llustracion 27: Resultados Pregunta N° 6. Fuente: Autores.
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¢ Sabe por cuantos sectores estd compuesto el RURD?

100%

81.97

80%
60%

40%

18.03

b -

0%

Si No

llustracion 28: Resultados Pregunta N° 7. Fuente: Autores.

¢ Sabe en qué sector se encuentran los pabellones impares del RURD?

100%

80% 57.38

42.62

60%

40%

20%

0%
Si No

llustracion 29: Resultados Pregunta N° 8. Fuente: Autores.
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¢ Sabe en qué sector se encuentran los pabellones pares del RURD?

100%

80%

63.93

60%

36.07

40%

20%

0%
Si No

llustracion 30: Resultados Pregunta N° 9. Fuente: Autores.

.Sabe donde se encuentra el Auditorio Fernando Gordillo?

100%
80%

66.67

G0%

20% 33.33

20%

Si Na

llustracion 31: Resultados Pregunta N° 10. Fuente: Autores.
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¢cLe gustaria que la UNAN - Managua tuviera su propia aplicacién de
geolocalizacion en el RURD?

98.28

100%
80%
§0%
40%
20%

98.28

0%

llustracion 32: Resultados Pregunta N° 11. Fuente: Autores.

.Sabe donde se encuentra el auditorio Carlos Martinez Rivas?

100%

80%
61.67

60%

38.33

40%

20%

0%
Si Na

llustracion 33: Resultados Pregunta N° 12. Fuente: Autores.
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¢ Conoce cudles son los diferentes puntos de acceso para ingresar al recinto

Universitario Rubén Dario?

100%
B80%

G0%

43.33
40%
20% 6 67
I
[eL)
Algunos Ninguno Todos

llustracion 34: Resultados Pregunta N° 13. Fuente: Autores.

. Conoce dénde se encuentra la biblioteca central Salomén de la Selva?

100%

84.75
80%
60%
40%
15.25
20%
Si No

llustracion 35: Resultados Pregunta N° 14. Fuente: Autores.
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.Sabe déonde se encuentra tesoreria dentro del recinto Universitario Rubén

Dario?

100%

81.67
80%
G0%
40%
18.33
0%
Si No

llustracion 36: Resultados Pregunta N° 15. Fuente: Autores.

.Sabe doénde se encuentran las oficinas de su facultad del recinto

Universitario Rubén Dario?

100%

80% 71.67

60%

40% 28.33

20% -
o i No

llustracion 37: Resultados Pregunta N° 16. Fuente: Autores.
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¢Sabe donde se encuentra los cajeros autométicos dentro del recinto

Universitario Rubén Dario?

100%

78.33
80%
G0%
40%
21.67
0%
Si Na

llustracion 38: Resultados Pregunta N° 17. Fuente: Autores.

.Sabe donde se encuentran las librerias dentro del recinto universitario

Rubén Dario?

100%

o 73.33

G60%

0% 26.67

20% -
o Si No

llustracion 39: Resultados Pregunta N° 18. Fuente: Autores.
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¢ Sabe dénde se encuentra las oficinas del personal docente de su carrera?

100%

76.67
a0%
60%
40%
23.33
0%
Si No

llustracion 40: Resultados Pregunta N° 19. Fuente: Autores.

¢Sabe donde se encuentran los laboratorios de computaciéon dentro del

recinto?

100%

oo 72.41
G0%
0% 27.59
0%
Si No

llustracion 41: Resultados Pregunta N° 20. Fuente: Autores.
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En caso de catastrofe. ¢(Sabe donde se encuentran las zonas verdes o

seguras?

100%
80%

53.45

G0%

46.55

40%

20%

0%
5i Na

llustracion 42: Resultados Pregunta N° 21. Fuente: Autores.

En caso de una emergencia. ¢(Sabe dénde se encuentra la oficina de

enfermeria?

100%

20%

56.90

G0%

43.10

40%

20%

0%
5l No

llustracion 43: Resultados Pregunta N° 22. Fuente: Autores.
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.Sabe dénde se encuentra el CIGEO dentro del recinto Universitario Rubén

Dario?

100%

20%

59.90
60%

43.10

40%

20%

0%
i Nao

llustracion 44: Resultados Pregunta N° 23. Fuente: Autores.

.Sabe donde se encuentra el POLISAL dentro del recinto Universitario Rubén

Dario?

100% 86.21

80%
G0%

40%

13.79

Si No

20%

0%

llustracion 45: Resultados Pregunta N° 24. Fuente: Autores.
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¢ Sabe donde se encuentra la 6ptica dentro del recinto Universitario Rubén

Dario?

100%

&80%

56.90

60%

43.10

40%

20%

0%
Si No

llustracion 46: Resultados Pregunta N° 25. Fuente: Autores.

¢Sabe donde se encuentra odontologia dentro del recinto Universitario Rubén

Dario?

100%

20%

55.17

G0%

44.83

40%

20%

0%
Si Na

llustracion 47: Resultados Pregunta N° 26. Fuente: Autores.
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SAlguna vez ha utilizado los servicios de Google Maps para ubicarse y

encontrar algun destino?

100%

son 74.14
G0%
o 25.86
0%
Si No

llustracion 48: Resultados Pregunta N° 27. Fuente: Autores.

¢ Posee un teléfono inteligente o Smartphone?

100% 93.10
80%
G0%
40%
20%
- 6.90
Q%
Si No

llustracion 49: Resultados Pregunta N° 28. Fuente: Autores.
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Anexo 3. Mapas actuales de orientacion

DE NICARAGUA, MANAGUA.

llustracion 50: Mapa UNAN — Managua. Fuente: UNAN — Managua
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Anexo 4. Pantalla de la aplicacion web

Pantalla de Inicio

ADMINGEORURD # Inicio Reportes ~  i=Administrar locales ~

ADMIN GEORURD

Sistema administrativo para aplicacién mévil GeoRURD

Web hosting by Somee.com

llustracion 51: Pantalla de inicio de la aplicacion web. Fuente: Autores.
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Pantalla de locales

ADMINGEORURD

# Inicic ¢ Reportes -~ = Administrar locales ~

© Datos Local

Cadigo *

CODIGO LOCAL

Latitud *
12

Numero Planta *

NUMERO PLANTAS

Buscar

POR08
PORO7
CACMZ

EDIGP

POR02

PORTON 8

PORTON 7

CANCHAS MARLON ZELAYA
EDIFICIO GERMAN POMARES

PORTON 02

Locales v

Nombre =

NOMBRE LOCAL

Longitud *
86

Tipo Local

--Seleccione una Opcién--

Nota: * Estos campos son obligatorios.

eale=2]

PUNTO DE ACCESO AL SECTOR 1
PUNTO DE ACCESO AL SECTOR 1
CANCHAS MARLON ZELAYA
EDIFICIO GERMAN POMARES

PUNTO DE ACCESO AL SECTOR 2

Descripeion *

DESCRIPCION LOCAL

Caracteres disponibles: 250

Sector*

—-Seleccione una Opcion-- v

Mostrar v registros

PORTONES SECTOR 1 (][] (el ] #[{a]
FORTONES SECTOR 1 Baa Qe aa
CANCHA SECTOR 1 (][] (el ] #[{a]
EDIFICIOS SECTOR 1 aa oaagn
PORTONES SECTOR 2 (][] (el ] #[{a]
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Pantalla de sectores

ADMINGEORURD # Inicio @ Reportes ~  IEAdministrar locales ~

© Datos Sector

Cédigo * Buscar Mostrar v registros
Descripeién = 501 SECTOR1 |:| | ‘:‘
DESCRIPCION SECTOR ™
502 SECTOR 2 e ]| o)
Nota: * Estos campos son obligatorios. 508 SECTOR 3 B8
cnem an
505 SECTOR 5 ag

Mostrado de 1a 5, de 5 registros

Anterior n Siguiente

llustracion 53: Pantalla de Sectores. Fuente: Autores.
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Aplicacién movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Pantalla de imagen

ADMINGEORURD # Inicic ¢’ Reportes ~ = Administrar locales ~

Imagenes
© Datos Imagen S

Local Descripeion Local

PABO2 - PABELLON 02 DIVULGACION Y SALA DE DOCENTES

 rom

Buscar Mostrar v registros
PAB2

ciffo]

Mostrado de 12 1, de 1 registros

Anterior . Siguiente

llustracion 54: Pantalla de Imagenes. Fuente: Autores.
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Aplicaciéon movil para la geolocalizacién de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Anexo 5. Pantallas de la Aplicacién Movil

Inicio de la Aplicacion

llustracion 55: Inicio de la Aplicacion. Fuente: Autores.
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Aplicaciéon movil para la geolocalizacién de edificios dentro del Recinto Universitario

Rubén Dario

Pantalla Principal

GeoRURD

. e

' Biblioteca Central
Salomon de la Selva
' .
e 2
.
Unle'd ad @)
Nacibnal .

A"*fmoma.
g,aragu'
' ' ¢+‘

W a
"g-’«')}:) S

Google
CAMBIAR MAPA ® ]

|

llustracion 56: Pantalla de Inicio. Fuente: Autores
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Aplicaciéon movil para la geolocalizacién de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Menu de la Aplicacion

A Inicio

Locales

@ Ubicar un local
ﬂ Ayuda

@ Configuracion

llustracion 57: Menu de la aplicacion. Fuente: Autores.
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Aplicacién movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario
il Rubén Dario

Pantalla de ubicar local (Online)

Auditorio 27
Auditorio Carlos Martinez Rivas

-

Y

Aud{itorio Carlos
Martinez Rivas

b Music Box [Qs

Departamento +
De Quumca

[ CAMBIAR MAPA ® ]

llustracion 58: Pantalla de ubicar local (online). Fuente: Autores.
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¥ Aplicacion movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Pantalla de ubicar local (Offline)

Ubicar un local

Q 01

Local inicio

Pabellon 01

Portén 01

Q 27

Local destino

Auditorio 27

GENERAR RUTA

llustracion 59: Pantalla de ubicar local (offline). Fuente: Autores.
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Aplicacién movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario
il Rubén Dario

Pantalla de resultados de ubicar local (Offline)

¢  Rutagenerada

Auditorio 27 '@'
Auditorio Carlos Martinez Rivas

mttorio Carlos
Martinez Rivas

Music Box Q

Departaméntq
De Quimica +

“~
V-~ 2 -
Google ~,

[ CAMBIAR MAPA ® ]

llustracion 60: Pantalla de resultados de ubicar local (offline). Fuente: Autores.
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Aplicacién movil para la geolocalizacion de edificios dentro del Recinto Universitario
Rubén Dario

Pantalla de buscar locales

Lista de locales

Q. Buscar...

Pabellén 01

Departamento de Quimica

Pabellén 02

Divulgacion y Sala de Docentes

Pabellon 03

Oficinas de los Docentes de Quimicay Salas d...

Pabellén 04

Secretaria y Direccion de Extencién Universita...

Pabellén 05

Departamento de Psicologia, Pedagogia

Pabelldon 06

Rectoria

Pabelldn 07

Departamento de Inglés

Pabellén 08

llustracion 61: Pantalla de buscar locales. Fuente: Autores.

Rommel Betancourt
2019 Victor Espinoza 110
Mauriel Davila



Pantalla con detalle de los locales

< Detalle del local

Nombre:
Pabelldn 01

Descripcion:

Latitud:
12.106215
Longitud:
-86.272989
N2 Planta:
1

Tipo de local:
Pabellon

Sector:

Sector 1

Departamento de Quimica

llustracion 62: Pantalla con detalle de los locales. Fuente: Autores.



Pantalla de ayuda

Al iniciar la aplicacioén

En el primer uso se descargaran

los datos que la aplicacion para
funcionar de modo offline. Debe ir a
"Configuracién” y habilitar la opcién
de "Descarga automatica" para
comprobar si hay datos nuevos al
iniciar. El boton "Cambiar mapa” le
permite cambiar el tipo de mapa que
se muestra.

Locales

Esta seccion contiene la lista de todos
los locales del recinto. Con ella podra
ver a detalle informacion de cada uno.
Denominamos "Local” a cualquier
cosa que se pueda usar como
referencia para dar indicaciones, ya
sean pabellones, auditorios, portones,
etc.

Ubicar un local

llustracion 63: Pantalla de ayuda. Fuente: Autores.



