UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

LUNAN - MANAGUA

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIAS.
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION.

Proyecto de Graduacion para Optar al Titulo de Técnico superior en Topografia.

Titulo del proyecto:

Levantamiento topogréafico de 1148 kilémetro lineal de calle para la construccion de
pavimentacion asfalto flexible en la comarca Nejapa, Municipio de Managua,
Departamento de Managua.

AUTORES:

Br. Angely Belinda Rodriguez Gonzalez.
Br. Jennifer Jannelith Obregdn Torrez.
Br. Ericka Magdalena Castillo Suazo.

Carrera

Tecnico superior en topografia.

Tutor:

Lic.: Engels Josué Silva Potoy.

Managua junio 2019







“ANO DE LA RECONCILIACION”

Carta aval del tutor

Por este medio hago del conocimiento que los bachilleres:

1 _ Angely Belinda Rodriguez Gonzélez Carnet: 15044462
2 Ericka magdalena Castillo Suazo Carnet: 15042977
3 Jennifer Janelith Obregon Torrez Carnet: 15042306

Estudiante(es) de la carrera de: Técnico Superior en Topografia , ha (han) culminado
su trabajo de proyecto de graduacién con gran satisfaccion, el cual lleva por titulo:

Levantamiento topografico de 1.148 kilémetro lineal de calle para la construccién de

pavimentacion asfalto flexible en la comarca Nejapa, Municipio de Managua,

Departamento de Managua.

Por tanto, estoy avalando el presente trabajo para que sea asignado el jurado calificador y sea
revisado, y asi estimen sus consideraciones pertinentes mediante dictamen para su respectiva

correccion, y posteriormente realizacion de pre defensa y defensa.

Sin mas que mencionar, extiendo el presente aval a los 26 dias del mes de _Julio_ del afio
2019

Atentamente
Nombre del tutor: Engels Josue Silva Potoy

Firma del tutor:




DEDICATORIA
A DIOS:

Por habernos creado y darnos la vida hasta la fecha de brindarnos salud, por Jesus de
otorgarnos su amor y su perdon, dandonos la oportunidad de culminar nuestros estudios,
cuidandonos y guidndonos a diario por el camino correcto, por ayudarnos a seguir adelante
a pesar de las circunstancias y ensefiarnos a no darnos por vencidas, de demostrarnos a ser

mejores personas, ya que sin el nada es posible.

A mi familia:

A nuestros padres por sus consejos a diario de seguir adelante y darnos el apoyo
incondicional para que podamos tener un futuro mejor, por estar a diario dandonos fuerza
con una palabra que dice no te detengas, tu puedes. Cada uno de mis hermanos que con un
abrazo y una sonrisa nos recibian felices porque llegamos y estamos de nuevo en casa y de
igual manera se despiden felices porque conocen que estds haciendo bien y que estas

cumpliendo uno de tus suefos.

A nuestros profesores:

Por ayudarnos y plantar en nosotras la semilla del conocimiento, dandonos criticas

constructivas que nos han venido ayudando a mejorar, por tener paciencia y ensefiarnos con

mucha paciencia y dedicacion cada problema que enfrentamos en clase dandonos siempre

animo para continuar haciendo lo que nos han ensefiado.




Resumen ejecutivo.

Se realizé un levantamiento topogréfico de un tramo de calle de 1.148 KM de calle lineal,
ubicado en la comarca de Nejapa en el municipio de Managua donde se abarco primeramente

el reconocimiento del proyecto con una visita de campo, levantamiento topografico, hasta el

disefio geométrico de calle y el espesor de pavimento con el que se trabajara, por medio de

programas que se utilizan para la elaboracion de planos.

En la parte del disefio geométrico se realiz6 a partir de la recoleccion de todos los datos
levantados que eran necesarios para la construccion de la calle del proyecto propuesto en los
planos muestra el disefio de la via y los deméas elementos como causes, colindantes, postes

de luz, etc. También proponer una rasante y el disefio de via.

Con este proyecto se espera poder dejar una propuesta para estos ciudadanos que pueda ser

tomada para llevarse a cabo en esta comarca.
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2.1 Generalidades del proyecto

2.1.1 Nombre del proyecto

Levantamiento topografico de 1148 kilémetro lineal de calle para la construccion de
pavimentacion asfaltico flexible en la comarca Nejapa, Municipio de Managua,

Departamento de Managua.

2.1.2. Descripcion

En el municipio de Managua distrito Il se ejecutara un levantamiento Topogréafico de
1.148 metros de calle, para pavimentacion asfaltica flexible con el proposito de conocer
el relieve que presenta el area en estudio y obtener el andlisis altiplanimetrico y detalles
naturales para el disefio del acceso principal de la comarca nejapa, una vez obtenidas la
informacion de los datos necesarios se procedié a la elaboracion de planos topogréaficos

en el programa civil 3Dque serdn necesarios para el disefio de la via.




2.1.2 Objetivos

Objetivo general.

v Realizar un levantamiento topogréfico de 1148 kilémetro lineal de calle para la

construccién de pavimentacion en la comarca de Nejapa, Municipio de Managua.

Obijetivos especificos

Conocer el comportamiento del relieve de 1148 km de calle a través del levantamiento

topografico.

Definir seccion tipica de la calle de acuerdo al derecho de via existente.
Establecer el nivel de rasante de la calle.

Calcular los volumenes de movimiento de tierra.

Elaborar los planos topograficos del levantamiento.




2.1.3 Justificacién

La comarca Nejapa se encuentra ubicada en el kilometro 9 de la carretera vieja leon dicha
comarca se encuentra en malas condiciones por el encharcamiento de aguas del invierno, asi
como en condiciones secas puede producirse una acumulacion de polvo, ambas
circunstancias traen consigo afectaciones a la salud de los pobladores. Y no facilita un libre

transito vehicular, peatonal.

Por eso es importante llevar a cabo este proyecto ya que los habitantes tendran mayor

seguridad al transportarse, tendran mas espacio en las vias, y las aguas tendran mayor fluidez,

por estas razones la infraestructura vial es la mas importante de todos los activos publicos.

Por estas circunstancias se realizara un levantamiento topografico de 1.148 kilémetro de
calle, el cual tendra como objetivo principal la recopilacion de datos para conocer el relieve
y el comportamiento que presenta el terreno para la elaboracion de disefio de via con los
planos requeridos de su ubicacion, curvas de nivel, rasante, ejes de calle, etc. Y de esta
manera se pretende ejecutar un proyecto de pavimentacion de asfalto flexible con lo cual se

dara solucion a las problematicas que presenta los habitantes de la comarca Nejapa

Por tanto, la construccion de dicho pavimento contribuira a la mejora de la calidad de vida
de la poblacién en general, ademas de beneficiar directa o indirectamente a comunidades

aledanias.




2.1.4 Articulacion entre planes programas y proyecto

Para el desarrollo de la sociedad se requieren proyectos acordes a las necesidades de las
mismas que pretendan obtener resultados a corto plazo y largo plazo, de ahi que en los
ultimos afios en Nicaragua las diferentes instituciones y el gobierno haya implementado todo
tipo de proyectos para mejorar el estilo de vida de los ciudadanos nicaraguenses tratando asi

de suplir las necesidades basicas que se presentan en el pais.

Segun la alcaldia de Managua en los Gltimos 7 afios se han construido en Nicaragua puestos

de salud, haciendo un énfasis que en el afio 2007 solo se contaban con 31 de ellos, pero ahora

existen mas de 212 en funcion, al igual que proyectos como escuelas en las comunidades

rurales y ciudades, parques para los nifios que se utilizan como recreacién familiar, casa para
el pueblo, calles en los diferentes barrios, ciudades ya que las diferentes carreteras, caminos
en Nicaragua que conectan con otros lugares se encontraban en mal estado. Actualmente se
contabiliza unos 72 barrios reparados y el mantenimiento de 1,236 cuadras en los 7 distritos
y pistas principales, todo esto con fin de refreinstructurar las calles en un corto tiempo, con
el fin de promover al avance para el desarrollo del pais, no solo en la infraestructura de los

barrios, sino que en lo econémico, social, laboral.

Siendo una comunidad beneficia la comarca de Nejapa ubicada en el distrito 111 de Managua

donde por las necesidades de falta de una via para movilizarse.

Por consiguiente, el Gobierno ha elaborado distintos planes con el propdésito de realizar cada
uno de los proyectos por lo que destino un financiamiento de USS 28.9 millones otorgados
por el BCIE para continuar los tramos de carretera al igual que el banco de Exportacion y
importacion de corea también se ha sumado al aporte financiero para el desarrollo vial de
Nicaragua. En total son seis convenios de préstamos para la construccion de autopistas y
mejoramiento de caminos de accesos rurales que han sido aprobados por la asamblea

nacional.




2.1.5 El proyecto en marco de las politicas estratégicas de desarrollo humano del pais

Las calles en Nicaragua han sido una problematica por su mal estado y deterioro debido
inundaciones que han sufrido por los diferentes tipos de climas que causan afectaciones a los
ciudadanos y a las unidades de transportes, ya que en los ultimos afios en los estudios
realizado por el MTI contabilizan un aumento en la red vial. Por esta problematica el
Gobierno ha implementado un proyecto llamado calles para el pueblo tiene como objetivo
principal construir y renovar las diferentes calles, carreteras, caminos, ampliacion de vias,
asi como cunetas y la limpieza de dragantes etc. El fin de todo esto es mejorar la condicion

de vida de los ciudadanos.

Por ejemplo, en el afio 2012 en la comarca de Nejapa ubicada en el kilometro 9 y medio de
la carretera vieja a leon 2 kilometros al norte fue construida en un sector de mucho transito
una caja puente ya que los habitantes arriesgaban sus vidas principalmente los estudiantes
que acuden al colegio divino pastor al pasar por dicho lugar. Esta obra fue concluida en ese
mismo afio fue ejecutada por la alcaldia capitalina resaltando que daria mayor seguridad a
miles de personas que transitaban por este sitio a pie y en vehiculo.

Javier prado del distrito 111 de la alcaldia de Managua explico que la obra consiste en una

caja puente de mas de 20 metros de ancho, con cortinas de proteccion y mas de 60 metros de

muro de contencién con canaleta para darle rumbo a las aguas. Sefialo que con esta caja
puente las aguas podran correr sin peligro para la poblacion que podra acceder al colegio y a
laiglesia local sin mayores riesgos. Este puente beneficiara al sector comercial, a las areneras,
al transporte de pasajeros y de carga, porque en invierno podran circular sin ningun problema,
esta obra de progreso fue inaugurada por la alcaldesa del poder ciudadano compariera Daysi

Torres.

Julio Lépez coordinador del gabinete del poder ciudadano entrego a las autoridades de la
alcaldia una carta solicitandoles ampliar las obras de progreso en la comarca de cuatro mil
habitantes, al mismo tiempo sefialo que la poblacion se encargara de cuidar como propias

estas y todas las obras que se realicen por el gobierno.




Y ademas con el objetivo de mejorar las condiciones de vida de las familias capitalinas el

bien gobierno atreves de la alcaldia del poder ciudadano de Managua pavimento la avenida
Martin Lutero en la comarca Nejapa del distrito I11. Esta obra consistié en la pavimentacion
de 8 cuadras de calle que beneficiaran a los habitantes del sector y estudiantes, la obra fue
entregada a la poblacion beneficiada por la compariera Reina Rueda Alvarado, secretario del
consejo de Managua. Fuente: (Alcaldia de Managua mejoramiento vial en la comarca de

Nejapa recuperado de https://www.managua.gob.ni/)



https://www.managua.gob.ni/

2.1.6. Grupos metas y beneficiarios

Se estima la realizacion de un proyecto que se llevara a cabo en agosto del corriente afio el

cual serd de beneficio para el mejoramiento de las vias en zonas rurales y urbanas, facilitando
la circulacion hacia la comarca Nejapa municipio de Managua, en la cual la municipalidad
ha decidido llevar a cabo la construccion de pavimentacion asfaltico flexible de 1km
aproximadamente de calle lineal, este proyecto beneficiara a unas 260,639 habitantes
indirectamente como comarcas vecinas y unas 4,148 personas que directamente representan
al 6 de la poblacion del municipio de Managua, ademas se evitara la obstaculizacion en las
vias de mucha circulacion y disminuir tanto trafico nacional como internacional de otros

sectores. Fuente: Alcaldia de Managua, (1989).

Esta calle también conecta con otros lugares aledafios tales como la carretera nueva a ledn,

ciudad Sandino y carretera vieja ledn, siendo una calle alterna.

Con este proyecto se espera principalmente satisfacer la necesidad de los pobladores de dicho
lugar, mejorando su calidad de vida y seguridad al transportar por la via ya que tendran mejor

accesibilidad los ciudadanos.

En general todos los ciudadanos gozaran con estos beneficios que traera un mejor desarrollo

a la comarca de Nejapa en lo social, econémico y laboral.




Tabla 1.

Control de habitantes en
genera municipalidad en
total

Hombres

Mujeres

Total, nimero de habitantes
en general, de comarcas

aledanas como Cedro Galan,

Chiquilistagua, ciudad

Sandino, San José de la
Cafada

128,756

131,883

260,639

Comarca Nejapa

Fuente: INIDE. (1989)




2.1.7 Ciclo de vida del proyecto

El término pavimento puede referirse a una capa durable colocada sobre caminos, calle,
banquetas o a interseccion de construcciones a fin de caminar o transportar totalmente por
esa superficie. Fuente: Tipos de pavimentos recuperado de http://www.e-

asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm

El pavimento se clasifica en vario tipos;

e Pavimentos flexibles

e Pavimentos semirrigidos

e Pavimento rigidos

e Pavimentos articulados
Los pavimentos rigidos se integran por una capa (losa) de concreto de cemento portland que
se apoya en una capa de base, constituida por grava; esta capa descansa en una capa de suelo
compactado, llamada sub rasante. La resistencia estructural depende principalmente de la

losa de concreto.

Pavimento flexible asfalto es aquel cuya estructura total se deflacta o flexiona dependiendo

de las cargas que transitan sobre él. El uso de Pavimentos flexibles se realiza

fundamentalmente en zonas de abundante trafico como puedan ser vias, aceras o parkings.

Pavimentos semi-rijidos es un pavimento especial ya que es una estructura combinada
compuesta por una carpeta bituminosa flexible apoyada sobre estructura rigidas como losas
antiguas de concreto o base estabilizadas con cemento o similares. Si el espesor no es

adecuado presenta grietas preexistentes en las losas de concreto.
Pavimento articulado

Pavimento articulado o de adoquines estos compuestos por pequefios bloques prefabricados,
normalmente de concreto, que se les denomina como adoquines se sientan sobre un colchon

de arena soportados por una caja de sub_base o directamente sobre su rasante.



http://www.e-asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm
http://www.e-asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm

En los Gltimos afios se ha promovido el desarrollo de pavimento que sea sostenible y que

respete el medio ambiente. En este sentido cabe mencionar la creacion de pavimento que

combina el asfalto con el polvo de caucho que se obtiene a partir de neumaticos reciclados y
la utilizacion del producto conocido como noxer, que tiene la capacidad de absorber la

contaminacion.

El pavimento asfaltico o flexible normalmente consiste de una carpeta de rodamiento de
agregados minerales recubiertos y sementados con asfalto, y une una o mas bases o sud basé
los cuales pueden ser clasificados como: carpeta asfalto base consiste de mezcla de agregados
y asfalto piedra partida escoria de alto horno o grava concreto de cemento portar etc. Fuente:

http://www.e-asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm

El pavimento asfaltico en capas o carpetas, se colocan ambas de la sud basé ya preparada o
fundicidn, la carpeta fundicién es la de rodamiento esta puede tener un espesor desde menos
de 0.25mm a 0.75mm dependiendo de una gran variedad de circunstancia, construccién y

mantenimiento.

En este proyecto el material que se pretende utilizar es el pavimento asfaltico para la
construccidn de la calle, ya que este material tiene aproximadamente entre una duracion de
5 a 7 afos, su mantenimiento es de 2 a 5 afios y se realiza en menor tiempo. Fuente: Tipos de

pavimentos recuperado de http://www.e-asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm



http://www.e-asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm
http://www.e-asfalto.com/pavimentos/pavimentos.htm

2.8.8 Resultados esperados

Con el levantamiento topogréafico que se realizo se calific el conocimiento adquirido en los
afios de la carrera de manera que con claridad y precision se pudo obtener un resultado

esperado de acuerdo con lo ya mencionado.

e Desarrollar los conocimientos topograficos adquiridos en el trascurso de la carrera.
e Ejecutar el levantamiento topografico aplicando los métodos establecidos para un
levantamiento de calle.
Establecer las secciones tipicas de la calle respetando las normas con las que se debe
trabajar.
Presentar los respectivos planos topogréaficos que describan el relieve que presenta el

terreno a levantar.

Indirectos
Con el levantamiento realizado en la comarca de Nejapa no solo se beneficiara a una comarca

en particular, sino que también a las zonas aledafias que tienden en relacionarse con otras

vias alterna

Garantizar a la comarca Nejapa un trazado de via por medio de un levantamiento

topografico de aproximadamente 1 kilometro de calle que servira para el disefio y

construccién de pavimento flexible.

Presentar el acceso de via que tendra la calle a través de planos disefiados en el
programo Civil 3d.

Beneficiar con este proyecto a los pobladores de dicha comunidad facilitando asi su
calidad de vida.

Satisfacer las necesidades de vias que presenta la comunidad por la falta de una calle
pavimentada.

Desarrollar el inicio para la creacién de una via de acceso que mejores las condiciones
sociales y del transito de los pobladores y también pobladores aledafios, que esta calle

servira como desvio a carreteras principales.




1.1.6 Matriz para la etapa del disefio.

Proyecto de graduacion

Objetivo: Realizar Levantamiento Topografico de 1.148 Km.

Metas

Actividad

Indicador

Revision

Firma

verificacion

y

Recursos

Observaciones

del

sitio del proyecto.

Identificacion

Una visita de

campo al sitio.

Se realiz6 un

recorrido en el
lugar desde el
inicio hasta el

final

Ericka Castillo
Angely
Rodriguez
Jennifer

Obregon

Ericka Castillo
Angely
Rodriguez
Jennifer

Obregon

Una camioneta

Land Cruiser

La del

relieve es menor de

pendiente

4%, el sitio cuenta con

electricidad

Puesta de mojones
o0 BMS

Se
establecieron 4
BMS fijos

Fijacion de
BMS a utilizar

Mojones, pala,

sprax, piocha.

Se ubicaron en puntos
los 4

mojones establecidos.

estratégicos

Realizar

levantamiento

Por el método
de cuadricula

cada 15mtrs

Recolector de
datos
topografico
con

informacion

GPS

estacion

Camioneta,
Garmen,

total, porta prisma,
prisma, tripode

cinta, etc.

Se
completos de 1.148

levant6  datos

km de calle lineal.




Curvas de nivel

Crear curvas de
nivel en

programas.

respetando los
criterios de

disefo

Ericka Castillo
Angely
Rodriguez
Jennifer

Obregoén

Programa civil 3D
2015

Las curvas de nivel
esttn  de  manera

seguida.

Alineamiento

Crear el
alineamiento

con sus
criterios de

disefio

Cada 20 metros
en el

alineamiento

Ericka Castillo
Angely
Rodriguez
Jennifer

Obregoén

Programa de civil
3d

Cumplir con cada
criterio establecido por
las  especificaciones

del proyecto.

Proponer la rasante

y la seccion tipica

del proyecto

La més acorde
que se pueda

utilizar

Igual corte e
igual relleno de

material.

Programa Civil 3D

Compensacion de
igualar el corte y el

relleno

Definir y la
elaboracion de
planos de disefio

geométrico

Los necesarios

Ericka Castillo
Angely
Rodriguez
Jennifer

Obregon

Computadora,
programa Civil 3d
2015.

Usando normas

técnicas.




2.2 Estudio técnico

2.2.1 Tamano del proyecto

La informacién que se levanto es de 1.148 kilémetro de camino para el mejoramiento con

pavimento asfaltico flexible, la via principal de la comarca de Nejapa, ya que esta via es de

acceso indispensable para ciudadanos de dicha comarca y aledafas.

De manera que se esta tomandose un buen tramo para realizar este proyecto por partes, por
ese motivo la primera etapa serd 1,148 metros lineales asi continuar en un futuro este

proyecto planteado y culminar completamente.

Con la magnitud de este proyecto a realizar, lo que se espera es mejorar las diferentes
necesidades de los ciudadanos ya que dicho lugar presenta 2 centros de salud, uno privado y
el otro publico que serian los que mas se beneficiarian del proyecto al igual que las escuelas
las que tienen acceso por dicho camino del proyecto propuesto y para los ciudadanos seria
un mejor desarrollo poder contar con una calle pavimentada con pavimento asfaltico flexible
ya que también este camino conecta con otras calles alternas que son vias principales para

conectarse a otros departamento aledafios al igual que comunidades.

Para este proyecto se ha tomado encuentra todas las normas establecidas para realizar este
levantamiento topogréafico partiendo de un conjunto de trabajo planificado verificando hasta

el mas minimo detalle para obtener el mejor resultado de precisién en él.

Es sumamente importante tener en cuenta que lo primero que se hace en un levantamiento es
reconocer el lugar donde se estara realizando el proyecto a fin de familiarizarse con el sitio

propuesto, conociendo asi el terreno y también las dificultades que se pueden presentar.




2.2.2 Localizacion del proyecto

2.2.2.1 Macro localizacion del proyecto
Descripcion general del municipio de Nejapa

La republica de Nicaragua se encuentra ubicada en el istmo centro americano, es el centro de
centro América. Los paises con los que limita son: al norte con honduras, Al sur con costa
rica, Al este con el océano pacifico, Oeste con el océano atlantico o caribe, Managua tiene
una extension de 6,197km2 y una poblacién de 2,223,000 en su area metropolitana

convirtiéndola en la cuarta area metropolitana mas grande de américa central.

El proyecto se encuentra ubicado en el departamento de Managua, en la comarca de Nejapa
en el kildbmetro 9 de la carretera vieja a ledn y pertenece al distrito 11l de Managua dicho
distrito es el mas grande de la ciudad, se localiza en la zona sur occidental de la ciudad. Gran

parte de su territorio se encuentra en la cuenca de la cierra de Managua.

Este distrito esta conformado por una parte que es urbana y tiene en su territorio las comarcas
de Nejapa, Chiquilitagua, cedro Galan, san José de la cafiada, pochocuape, san isidro

libertador y ticomo.

El distrito 111 concentra el 20.3% de la poblacion del municipio de Managua y esta
conformado por 140 barrios urbanos y cinco comarcas rurales el crecimiento urbano de este
distrito es lineal. Cuenta con 35,424 viviendas distribuidas en 24 barrios residenciales, 3

barrios tradicionales 16 barrios populares 29 urbanizaciones progresivas y viviendas rurales

se localizan 5 hospitales 2 centros de salud, 13 pues médicos y alrededor 18 clinicas privadas

en lo general.
Aproximadamente de este lugar el 60% es zona rural y el 40% es urbano

Geograficamente limita: Al norte con el distrito |1 de Managua, Al sur con el distrito del
crucero, Al este con el distrito IV y V de Managua, Al oeste con el municipio de ciudad
Sandino.

Las coordenadas geograficas del departamento de Managua son

Latitud; 12.1508




Longitud: 86.2683
Norte: 12°09'00"N
Oeste: 86°16'00"0
Las coordenadas geograficas del distrito 11 donde esta ubicada la comarca de nejapa son
Norte: 12°06'18"N
Oeste: 86°19'15"0

Mapa No.1 macro localizacion

Fuente: Elaboracion propia .
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http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Distrito_III_(Managua)&params=12.10504_N_86.320709_W_type:region
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Distrito_III_(Managua)&params=12.10504_N_86.320709_W_type:region

2.2.2.2 Descripcion de Micro localizacién del proyecto
El levantamiento topografico de 1,1 48 metros de calle para pavimentacion asfaltico flexible
se encuentra ubicado en el departamento de Managua especificamente en el distrito I1, en la

comarca de Nejapa mejorar el acceso de esta.

Nejapa es una comarca en actual desarrollo con una ubicacion potencial para proponer unos
sin nimeros de proyectos por su cercania a la capital e importantes vias con la que conecta.
Sin embargo, cuenta con unas vias de comunicacion insuficientes para mejorar y acelerar el

desarrollo de la comarca.

Los limites de esta comarca son, al este: colonia molina, reparto san patricio, al oeste:
comunidad la esperanza, al Norte: comunidad Adelia Blanco, Ciudad Sandino, al Sur:

Comunidad serrania.

Este proyecto se ejecutard en esta comarca debido a la falta de calle adoquinada y

pavimentada y sus beneficiarios principales seran los pobladores de esta comarca.

N: 1339212 X: 572722, Z: 217.00

Mapa No.2 Micro localizacion

MICROLOCALIZACION




2.2.3 Cuadrilla'y equipos utilizados

El levantamiento topogréafico estuvo conformado por una cuadrilla de Sestudiantes los cuales

3 de ellos eran los encargados del levantamiento.
Topdgrafas: Jennifer obregon
Ericka castillo
Angely Belinda
Transitero: German Torrez
Cadenero: David Gonzales

Equipos utilizados
En este levantamiento topogréafico realizado se utilizaron los siguientes equipos que son

necesarios a la hora de realizar un levantamiento

Tabla de materiales No. 2

Materiales Cantidad

GPS garmin +-3
Estacion total Cx -105

Tripode

Brajula espejo

Cinta trouper

Prisma 3m sokia

Porta prisma sokkia

Plomada
Martillo

N N S N N I S e

Chalecos




Equipos

Definicion

GPS Garmin -3

Es un sistema de navegacion de alta

precision que utiliza sefiales de cuatro o
mas satélites GPS para determinar una
ubicacion en la superficie de la Tierra.
Fuente: Estacionamiento y levantamiento
topogréfico recuperado de
https://www.academia.edu/37530975/ESTA
CIONAMIENTO_Y_LEVANTAMIENTO_
TOPOGR%C3%81FICO_CON_ESTACI%
C3%93N_TOTAL_INDICE

Estacién Total

Es el aparato como tal, y basicamente esta
formado por un lente telescopico con
objetivo laser, un teclado, una pantalla y un
procesador interno para célculo y
almacenamiento de datos. Funciona con
bateria de Litio recargable. Fuente:
Estacionamiento y levantamiento
topografico recuperado de
https://www.academia.edu/37530975/ESTA
CIONAMIENTO_Y _LEVANTAMIENTO _
TOPOGR%C3%81FICO_CON_ESTACI%
C3%93N_TOTAL_INDICE

Se emplean para brindarle soporte a
diversos instrumentos de medicion tales
como estaciones totales, teodolitos,
transitos o niveles de topografia. Sus patas
estan provistas de regatones de hierro y
estribos que le permiten clavarse en el

terreno.  Fuente:  Estacionamiento vy




levantamiento topogréafico recuperado de
https://www.academia.edu/37530975/ESTA
CIONAMIENTO_Y_LEVANTAMIENTO _
TOPOGR%C3%81FICO_CON_ESTACI%
C3%93N_TOTAL_INDICE

Es conocido como objetivo (target) que al
ubicarse sobre un punto desconocido y ser
observado por la Estacion Total capta el
laser y hace que rebote de regreso hacia el
instrumento.

Fuente: Estacionamiento y levantamiento
topograéfico recuperado de
https://www.academia.edu/37530975/ESTA
CIONAMIENTO_Y_LEVANTAMIENTO _
TOPOGR%C3%81FICO_CON_ESTACI%
C3%93N_TOTAL_INDICE

Porta prisma

Baston Porta Prisma: Es un tipo de baston
metalico con altura ajustable, sobre el que
se coloca el prisma. Posee un nivel circular
para ubicarlo con precision sobre un punto
en el Terreno. Fuente: Estacionamiento y
levantamiento topografico recuperado de
https://www.academia.edu/37530975/ESTA

CIONAMIENTO_Y_LEVANTAMIENTO _
TOPOGR%C3%81FICO_CON_ESTACI%
C3%93N_TOTAL_INDICE

Plomada metalica

Es un instrumento con forma de cono,
construido generalmente en bronce con un
peso que varia entre 225 y 500 gramos, que

al dejarse colgar libremente de la cuerda

sigue la direccion de la linea vertical del




lugar donde sea proyectada. La funcion
principal de instrumento es la de proyectar
un punto del terreno sobre la cinta métrica.
Fuente:http://ecomexico.com.mx/uploads/im
agenes/galeria/20150224-

2d593_ PLOMADA_ECO1.png

Mojones

Poste de piedra o cualquier sefial clavada

en el suelo que sirve para marcar el limite

de un territorio o de una propiedad, o para
indicar las distancias o la direccion en un
camino. Fuente: Estacionamiento y
levantamiento topogréafico recuperado de
https://www.academia.edu/37530975/ESTA
CIONAMIENTO_Y_LEVANTAMIENTO _
TOPOGR%C3%81FICO_CON_ESTACI%
C3%93N_TOTAL_INDICE

Cinta métrica

tiene marcada la longitud del metro y sus
divisiones y sirve para medir distancias o

longitudes




2.2.4 Metodo topografico aplicado

Para la realizacion de este levantamiento el método topografico utilizado fue el método de

cuadricula el cual se utiliza en levantamientos de Areas pequefias, con pendientes uniformes

de baja vegetacion. Este método consiste en trazar sobre el terreno un sistema reticular de 5,
10 0 20 metros de lados con ayuda de cintas métricas. Fuente: Leonardo, casanova. (2014)

libro de Topografia plana.

El dia 23 de junio se procedio a realizar una visita de campo previo para al levantamiento
topogréafico con el propdsito de familiarizarse con el lugar, conocer el relieve que presenta el
terreno y dejar puestos los mojones en puntos estratégicos, dos al inicio BM1, BM2 y dos al
final BM3, BM4 que se utilizarian en el levantamiento topografico. Esta visita de campo duro
aproximadamente 2 horas, en ese tiempo también se observé los colindantes, todo los
instituciones publicas y privadas, al igual que se observé la influencia de vehiculos y el tipo

de trafico que transitaba por esta calle de la comarca de Nejapa.

El dia 28 de junio se procedid al realizar el levantamiento topografico de 1,148 metros
lineales de calle y establecer un punto fijo para presentarse como el ET estacionamiento
(como se muestra en los planos), se tomaron las coordenadas del ET con un GPS garmin que
tiene una presién de +-3metros, una vez obtenidas las coordenadas se procedio a plantar y
nivelar el equipo en el punto ET, se configuro la estacion para crear un archivo por medio
de base de datos con el nombre de Nejapa, luego se introdujeron las coordenadas X: 1339212
,Y: 572722 y elevacion Z: 217, dados por el GPS de igual manera la altura del instrumento
enel ET.

Se definido un norte franco o norte fijo, visando el norte para tener una referencia, y asi
mismo se procedio a radiar a las BM-1 y BM-2 ya establecidos al inicio para referencia, la
altura del prisma era 1.70 metros. Para radiar el BM1 y BM-2 se edit6 el codigo de esos
puntos, todo esto con el fin de obtener datos topograficos, dando como resultados las
siguientes coordenadas del BM-1 X:5727164.690, Y: 13392211.120, Z:2179.330 y BM-2
X:572726.79, Y:1339212.768, Z:217.572 después se tomaron 50 metros lineales iniciando

desde donde terminaba el pavimentado, como referencia de la calle existente y también desde
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ese punto se establecié el estacionamiento 0+000 y asi sucesivamente se tomaron los demas
puntos de la calle utilizando el método de cuadricula a través de pasos, se tomaron puntos en
el alineamiento longitudinal a cada 15 metros y en la trasversal a cada 3 metros. Se tomaron
detalles tales como: arbol, ancho de via rampas, entradas, cercos, puentes, muros, mayas,

poste de luz, poste de teléfono, colegios e iglesias, terreno natural.

Una vez que ya no se le pudo tomar lecturas a los demas puntos de interés se procedio a
realizd un punto de cambio llamado (PC-1) con el nimero de punto 60 Donde se dio mira a
al pc (punto de cambio) con el prisma obteniendo las siguientes coordenadas: X:572660.074
Y:1339223.180 y Z: 214.896 en ese punto, se procedio a quitar el equipo del punto ET y se
plantd y nivelo en el PC-1, una vez nivelado el equipo se continuo a configurar la estacion
abriendo el archivo ya creado, se buscé el ultimo dato levantado que seria el PC (punto de
cambio), después se editd la altura del instrumento y se procedio a buscar en el archivo, el
punto de referencia atrds (ET) donde se verifico las coordenadas y elevacion de ese punto,
una vez verificadas correctamente, se continuo con el levantamiento tomando los datos de
eje central, derecho de via y detalles en general, asi como también puntos auxiliares
representados con mojones, y asi sucesivamente rotando entre las topografas a cargo del
proyecto, si no se lograba visar los puntos siguientes se procedia a realizar puntos de cambio
que en total fueron 16 PC, ya por Gltimo se finaliz6 hasta hasta llegar a la medida que
corresponde al proyecto dejando dos BM’S BM-3 X:571629,087, Y: 1339375,94 Z: 205,409
y BM-4: X: 571627.632 Y:1339382.420 Z: 205.4300.

Terminado el levantamiento se descargé la base de datos de la estacién a una memoria USB,

obteniendo la base de datos se procedi6 a realizar el trabajo de gabinete en el programa civil

3D,lo primero que se realiz6 en la elaboracion de planos fue la exportacién de puntos desde
la herramienta prospector nos vamos a puntos crear puntos y nos apare una ventana en la cual
se muestra un check de color verde que significa que los puntos estan cargados
correctamente, nos da el tipo de formato que se va exportar los puntos en este caso se utilizo
PENZD delimitado por comas y se le agrego un nombre al grupo de puntos llamado Nejapa
le damos Ok, ya exportados los puntos en el programa se procedié a crear una superficie
(curvas de nivel) se le establecié un nombre como TN, y se edita el estilo y el tipo de contorno
de las curvas que en este caso se le dio 0.25 al contorno menor y 1.25 al mayor de acuerdo
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con lo especificado en el proyecto, después se crea alineamiento tomando en cuenta los
criterios de disefio, en este caso la velocidad que establece el tipo de terreno es de 30 km/h,
ya creado el alineamiento se representara en el sus respectivos estacionamientos y puntos de
inflexion como PC,PI, PT, ya realizado esto se procede a crear el perfil longitudinal, para
crear este perfil longitudinal se selecciona el alineamiento y se da crear profile views ahi se
especifica hasta el estacionamiento que se quiere representar y el estilo, se traza una rasante
tratando de que se haga una compensacion de igual corte igual relleno segun las

especificaciones del proyecto.

Una vez establecida la rasante se procede a la creacion de la seccion tipica ( assembly) en la
herramienta Assembly- crear assembly-le damos un nombre como seccidn tipica y ok una
vez creada nos vamos a toolspace y después nos vamos a lane damos lane super y le damos
clic en el assembly una vez hecho esto se crean las propiedades de subassembly en la cual se
define los pardmetros con los que contara el disefio del proyecto la propuesta del ancho de
calle es de 2.6 metros segun el manual centroamericano SIECA, su base es de 0.25cm, la sub
base es igual de 0.25cm y una altura de pavimento de 0.08cm con un bombeo transversal de
-3%, asi mismo se crearon los pardmetros de la cuneta, con un ancho de cuneta de 0.9cm, la
altura del bordillo 0.10cm, ancho de la cera 0.30cm, profundidad de bordillo 0.50cm,
pendiente -2%. Se procedid a crear el corridor una vez creado se le crea una superficie al
corridor y se crea sample lines con una distancia longitudinal cada 20metros y

transversalmente cada 5metros luego se crean las secciones transversales donde se representa

area de corte y relleno que se debe hacer cada 20 metros. Para terminar lo que se hace es el

calculo de movimiento de tierra de toda el area del proyecto, terminando con cada paso en la
representacion de los planos donde se establece escala diferente por lo que se desea

representar.




2.2.5 Aspectos administrativos
2.2.5.1 Aspectos legales del proyecto

Para le elaboracién de un proyecto de calle, las instituciones de contratacion son las que se
encargan de todas las contrataciones que se deben realizar para la elaboracion de un proyecto.

Estas mismas ejecutan toda la parte administrativa de la obra en general,

La alcaldia de mangua es la encargada de llevar a cabo obras de mayor impacto vial en
Nicaragua debido a que es una organizacion gubernamental y los planes de desarrollo que
ejecuta el gobierno son para mejorar cada la infraestructura de Nicaragua Al igual que otras

instituciones encargadas para la circulacion vial, también organizan planes de desarrollo.

Otra instancia encargada de estas obras es el MTI (ministerio de transporte he infraestructura)
quien lleva control de algunas obras municipales que son de importancia, esta es un
regulador, que abarca caminos calles, autopistas, puentes, etc Este este es el responsable de

administrar y promover el desarrollo de la infraestructura y transporte publico del pais.

Estas instituciones son las encargadas de regir los costos que se presentaran en la obra, asi
como toda la parte legal que también todo este en regla para la ejecucion. Esta area es la
encargada de los recursos humanos las personas que estaran siendo participe de la obra en
completo, como asesores, los encargados de la obra, supervisores etc.

En conformidad con lo establecido en el decreto 504 de la junta de gobierno de unidad
nacional en el reglamento de permiso de construccion para el area del municipio de Managua,

establece que:

Articulo 1.-El presente Reglamento tiene por objeto establecer las normas y procedimientos
para obtener el Permiso de Construccion, que toda persona privada, sea esta natural o juridica,
0 publica, que desee realizar una obra de construccion dentro del area del Municipio de

Managua, debe de solicitar al Ministerio de Vivienda y Asentamiento Humanos.

Articulo 2.-Toda obra de construccion en el Area Urbano - Regional para iniciarse debe

contar con el correspondiente Permiso de Construccion extendido por el Ministerio de

Vivienda y Asentamiento Humanos, quien revisara los planos y deméas documentos que se

32




requieren para la obra y otorgara la Aprobacién Técnica, cuando cumplan con los

reglamentos, codigos y normas que le sean aplicables.

En cada uno de estos articulos se establece algunas legalidades que el proyecto debe tener en
cuenta a la hora de la construccion del mismo, cada proyecto debe regirse a para no tener

ningun problema de legalidad.

En este proyecto de un tramo de calle de 1148 se han tomado estudiado de acuerdo a la ley
las restricciones que implica que no se cumpla con las legalidades necesarias para establecer

la realizacién del mismo.

La legalidad que abarca este tramo de calle estd apegada al reglamento ya mencionado
anterior mente, de esta manera se rige para presentar todo en orden a las instancias que lo

soliciten.




2.2.5.2 Obligaciones Fiscales y municipales

Para poder llevar a cabo la ejecucion del levantamiento topografico fue necesario el uso de equipo
y personal especializado en esta rama de la construccion.

En la siguiente tabla se muestra los costos del levantamiento.

Tabla No 4

Descripcién de la actividad Costos unitarios de la obra
Vista de campo para conocer el terreno C$ 1000

Compra de mojones C$ 500

Alquiler de los aparatos topograficos C$ 990

Levantamientos topogréaficos C$ 6000

Creacion de planos C$:15000

Impresion de planos C$:450

Total

C$:23,940

Las municipales son instituciones que administrativas del pais cada municipio goza de esta

politica administrativas y financieras.

Para la construccion de obras se debe cumplir con algunos requisitos de municipalidad.
La potestad tributaria municipal esta regulada en la Constitucion, en la Ley 55 de 1973, Ley
106 de 1973 modificada mediante Ley 52 de 1984, en los Acuerdos Municipales, leyes
especiales y los fallos de la Corte Suprema de Justicia (CSJ) en materia constitucional y

contenciosa administrativa.

El impuesto de la construccion no debe confundirse con el pago del permiso de la
construccidn. Sin importar si la obra esta o no exenta del impuesto deconstruccion, la misma
debe gestionar el permiso de construccion. ElI permiso de construccidn es un requisito
indispensable de obtener por parte de los contratistas y estd regulado en el Cddigo
Administrativo y el articulo 76 de la Ley 106 de 1973.

Mediante Sentencias del 6 de agosto de 2004 y 30 de diciembre de 2011, la Sala Tercera de
la CSJ advirtié que se debe tramitar el permiso de construccion para todo tipo de proyecto,
sin excepcion alguna y sin distinguir si la obra a realizar es 0 no de trascendencia nacional.
Debe resaltarse, que los Concejos Municipales a través de sus Acuerdos gravan las obras de

construccion de calles y carreteras con una tasa que oscila entre el 1% y 2% del valor de la
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obra, para obtener el permiso de construccién. EI permiso de construccién es un servicio
técnico de ingeniera municipal, no debe tasarse de la misma forma como se calcula el

impuesto de construccion.

Las empresas privadas que participen en licitaciones publicas para la construccion de

carreteras que sean de caracter nacional no pueden ser conminadas a pagar impuestos de

construccién municipal ya que son obras de interés nacional. Para la realizacion del
levantamiento topogréafico fue necesario la inversién de supliendo con las necesidades administrativas

del pago de la empresa encargada del proyecto en general.




Costos de la obra en general.
La informacidn de esta tabla de célculos fue proporcionada por un ingeniero de proyecto llamado Anastasio Lopez que trabaja de manera independiente.

Tabla No. 5

Etapa

Descripcion

Cantidad

C/unit.
uUsD

C/TOTAL US

DESCRIPCION

PROYECTO MOVIMIENTO DE TIERRA CAMINO DE
REHABILITACION COMARCA NEJAPA.

Movilizacién y demonizacion

1,00

2.000,00

Limpieza inicial o descapote

500,00

2,00

1.000,00

Desalojo de limpieza o descapote

600,00

4,50

2.700,00

Escarificacion nivelacion y compacta terraceria

5.969,60

0,80

4.775,68

Sub base hormigon 60% y selecto 40% acarreo

600,00

6,50

3.900,00

Nivelacion y conformacion compactada

600,00

8,50

5.100,00

Base triturada granulada %

250,00

22,00

5.500,00

Nivelacion y conformacion compactada

250,00

8,50

2.125,00

O (N|OO(L|BA|W [N

Pavimento carpeta asfaltica de 0.08cm de espesor

5.969,60

34,00

202.966,40

=
o

Topografia

2.000,00

2.000,00

=
=

Construccion de cuneta y bordillo

232.067,08

[EY

Construccion de cuneta de 2296 ml

11,00

25.256,00

impuesto municipal 1%

2.573,2

sub total

259.896,3

IVA 15%

38.989,4

Costos indirectos 3%

7.796,89

Administracion y utilidades 8%

20.791,7

Total

327,474,35




2.2.5.3 Planificacion y organizacion de la programacion y ejecucion de las
actividades

Las actividades de programacion y presupuestario estan relacionadas, después de las

actividades de presupuesto se dan las actividades de programacion.

La programacion es la que inicia y es la que refiere de como se iniciara la obra involucra la
formulacién de un plan de accion para la ejecucion y definicion de los recursos necesarios

para logarlo en tiempo, forma, calidad de acorde a las especificaciones.

Las actividades con la que cuenta un programa de obras son las necesarias para su realizacion
las cuales involucran muchas actividades de instalacién de oficinas hasta las relativas a

terminacion de la obra.

En cada unidad se debe especificar la unidad de medida y seleccionar adecuadamente, de ello

dependera que funcién de programacion cumpla su objetivo en la etapa del control para el

efecto de comparar la programacién con la ejecucion.

Asi mismo de igual manera es importante la cantidad de programacion para cada actividad,
para las actividades relativas se obtiene a través de planos a esta actividad se le conoce como

cuantificacion.

Para efecto de tener un programa de ejecucién de la obra lo méas apegado a la realidad aparte

de contar con los elementos del proyecto, es importante tener el presupuesto definitivo.




Cronograma del proyecto en general

CONOGRAMA

Levantamiento topografico comarca Nejapa

Junio 2019

Julio 2019

Sem.1

Sem.2

sem.3

sem.4

Dias

Dias

Dias

Dias

Actividades

verificacion

23

28

01-07

08-16

visita de campo en el sitio del proyecto

Realizacion de visita de campo

para conocer el relieve del terreno.

X

Establecer los BMS en general

Definicion de los BMS en puntos

fijos.

Realizar el levantamiento topografico

Recopilacion de datos generales
del terreno y detalles.

Descarga de datos, e informacion

levantada

Creacién de alineamiento con criterios

establecidos, seccion tipica

Seguir las normas establecidas

segun el manual centroamericano.

Movimiento de tierra

Calcular el movimiento de tierra
compensando el mismo volumen

de corte y relleno.

Planos terminados




2.2.5 Matriz de ejecucion y seguimiento

Etapa

Métodos utilizados

Recomendaciones

Proyecciones futuras

Visita previa al
levantamiento

Vista y observacion total del
tramo del proyecto

Verificar los puntos de los BMS

Recoleccion de datos
topogréficos del sitio

Método de la cuadricula 'y
radiacion

Utilizar los datos obtenidos en el
levantamiento y realizarlo por el
mismo método

Verificar los datos del
levantamiento que se realiz6
Anterior mente

Planos topograficos

Programa Civil 3d

Tomar en cuenta la seccion tipica
propuesta para la calle.

Establecer la misma.

Referenciarse con los datos
anteriores de los puntos
fijos.

Mojones fijos de concretos

Chequear las coordenadas de cada
BM para confirmar su correcta
posicién

Sequir el proyecto con esos untos
ya conocidos.




2.6 Aspectos sociales del proyecto

La infraestructura con la que cuenta este sitio influye en la condicion de esta calle con
pavimento asfaltico flexible ya que es un camino que es utilizado como el acceso principal
que cuentan los ciudadanos de dicho lugar y seran mas beneficiados las comarca con menor

sitios donde era dificil la conectividad.

Y al igual que también los pobladores de sitios aledafios podran beneficiarse de estos
proyectos propuestos, la idea de pavimentar para los ciudadanos es excelente ya que la
necesidad de esta infraestructura trae para ellos un sinnimero de facilidades.

Con la pavimentacion de los 1.148 kildmetros lineales de calle en esta comarca del distrito
Il de Managua se generara mayores empleos tanto locales como algunos otros ciudadanos
aledafos, esta via mejorara el estancamiento vehicular en temporadas de altas al conectar con

ciudad Sandino, ademas permite nuevos desarrollos urbanos en esta area.

En esta comarca se pudo apreciar que cuenta con centros de salud, escuelas, iglesias, y un
parque donde sirve como recreacion, todo con lo que cuenta este sitio es de importancia la
creacion de una calle pavimentada para mejorar el estilo de vida de los ciudadanos, ayudando

asi a que cuenten con un mejor acceso.

Cada obra a realizarse en esta comarca trae mejor desarrollo para dicho lugar mejorando asi

la calidad de los ciudadanos, con esta calle el cambio que se quiere obtener es para un largo

plazo, y que también todos puedan gozar del mismo.

La comarca se encuentra en un crecimiento en un crecimiento constante producidas por
actividades economicas, como la ganaderia en pequefia escala la explotacion en la

construccién con la explotacion de los bancos de arena existentes.

En esta comarca su principal via de acceso es esta calle que es a que le conecta con otras
zonas aledafias a la misma, en esta calle no existe ninguna otra interseccion que sea de mayor

importancia como la calle principal por ello la de manda de que se pavimente.




2.2.7 Aspectos Ambientales del proyecto

Para la realizacion de proyectos en las municipalidades se deben tomar en cuenta los impactos
que traen este proyecto a las personas, e infraestructura del lugar ya sean positivas o negativas
que traeran consigo este proyecto, para ello es necesario el estudio de métodos evaluativos,

que posee la legislacion nicaragiense para la evaluacién del impacto.

La ley general de ambiente y los recursos ley No. 217 establece que las normas para la
conservacion, proteccion, mejoramiento y restauracion del medio ambiente y los recursos
que lo integran asegurando su uso racional y sostenible. Esta establecido por el sistema

nacional de informacién ambiental de los recursos naturales.

En términos de referencia del estudio del componente ambiental, los términos de referencia

estan regidos al estudio del componente ambiental necesarios para la implementacion y

ejecucion de las partidas de mitigacion ambiental en el asentamiento humano de Nejapa.

Factores ambientales de contaminacion en el area del proyecto

Cambio de aire debido a constante tramitacién de vehiculos debido al humo y el gas que
emanan de los mismos, también los desechos soélidos y liquidos o ciclo abiertos en las areas

de trazado

La erosion edlica es otro factor de contaminante, ya que el aire es afectado por la emision de
polvo, el ruido debido a la circulacion vehicular molesta a la poblacion mas cerca que estan

establecidos aun lado de la calle.

Los suelos se ven afectados debido a la ausencia de régimen de usos de suelos, vertidos de

desechos domésticos,

La afectacion del medio ambiente es un impacto ya que se modifican la topografia y el relieve

del terreno y la vegetacidn existente se pierde la calidad paisajistica.
El ecosistema se ve directamente afectado por la construccion de la calle.
Los factores positivos que se podran obtener en la construccion de esta calle son:

Menor cantidad de polvo en tiempos de verano lo que es beneficioso para los ciudadanos y

el eco sistema.




Menor cantidad de lodos en tiempos d inviernos, ya que esta calle tendra cuneta donde el

agua producida por la lluvia tendra donde evacuarse.




2. 3 Conclusiones

Con este proyecto se logré concluir satisfactoriamente el levantamiento topogréfico de 1.148
metros lineas para pavimentacion asfaltica flexible en la comarca de Nejapa distrito |11 de

Managua.

Con el levantamiento realizado pudo determinar que la topografia de dicho lugar es
completamente irregular, y que no presenta pendientes mayores al 4%, y con todos los datos
recopilados que eran necesarios se procedié a la elaboracién de los planos requeridos para la

presentacion de los detalles necesarios que deben ser representados para el disefio

geomeétrico, se defini6 seccidn tipica, rasante de acorde al terreno, y se realiz6 un corrid, de

la calle al igual que también el movimiento de tierra de cada seccidn transversal por

estacionamientos.

La comarca de Nejapa ubicado en el municipio de Managua es un lugar donde notablemente
se muestra la necesidad del disefio y la construccién de una calle por los diferentes factores

sociales y econémicos que presenta.

Para el disefio geométrico se tomé el reglamento de manual centroamericano, siguiendo todo

lo establecido en este reglamento, para la presentacion de los planos.




2.4 Recomendaciones

Se recomienda que todo profesional del &rea de construccion debe realiza una visita de campo

para reconocer la posicion de los BMS ya definidos en el levantamiento anterior.

Verificar los mojones que se habian fijado anteriormente en el levantamiento topogréfico

para referencia en el nuevo levantamiento.
Referenciar el levantamiento topografico.

Aplicar técnicas adecuadas al levantamiento topografico durante la ejecucion de la toma de

informacion.

Realizar el disefio de los planos topogréficos en base a las normativas apegadas a las

especificaciones del proyecto.

Tomar en cuenta los planos que se presentan en este estudio topogréafico para la ejecucion de
este proyecto de construccion.

Se recomienda aplicar los criterios técnicos para la construccién del tramo vial usando mano

de obra clasificada.
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3.2 ANEXOS

Anexo 1. Datos generales recolectados
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5.726.964.370

13.392.132.940
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5.726.963.420

13.392.165.430
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2.053.800




Anexo 2 datos Generales del levantamiento.

anexo 4 datos generales del levantamiento.

Estacion del equipo en el puntos ET
(Estacionamiento). Estacion 0+000.

Coordenadas x: 572722 ,Y: 1339212 Z:
217.




BM-1 Coordenadas

X:572716.469, Y:1339221.112, Z:217.933

Referencia BM-2: X: 572726.793 Y: 1339212.768 Z: 217.572

Camino Comarca

Nejapa




Estacion pc-1 x: 572660.074, Y: 1339223.018, Z: 214.896




Referencia BM-3 X: 571629.087 Y:1339375.94,
Z: 205.4089. Estacion...




