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1. Resumen

El presente trabajo de investigacion, tiene el propdsito de identificar los principal es recursos
didacticos que se pueden utilizar para mejorar € proceso de ensefianza-aprendizaje del
contenido de ondas sonoras en el centro educativo Colegio Bautista Libertad; proponiendo
el uso de los instrumentos musicales como un recurso que se puede implementar para la
comprension de latematica. La problemética presentada en estainvestigacion hacereferencia
ala forma en que se pueden aplicar los recursos didacticos para que el docente logre un
desarrollo cognitivo en los estudiantes, asi como motivarlos aaprender lateméticade estudio.

En este sentido, sigue un enfoque cualitativo; de manera que se obtuvo la informacion
pertinente en cuanto a como los recursos didécticos resultan viables en € proceso de
ensefianza-aprendizaje para los estudiantes, partiendo de la aplicacion de instrumentos para
la obtencion de los datos acerca del uso de los recursos didéacticos que utiliza el docente para
la ensefianza del contenido de ondas sonoras, |a perspectiva que tienen |os estudiantes sobre

el movimiento ondulatorio y €l uso de los recursos didéacticos por parte del docente.

La informacion que sustenta la investigacion fue obtenida a partir de una revision
bibliografica de documentos, ademas de | os datos obtenidos en | os instrumentos; con los que
se concluyeron gue el uso de los recursos didacticos facilitala comprension, promoviendo €l

interés por aprender y haciendo participe a estudiante de su propio aprendizaje; detal manera
se plantea una propuesta de guias de trabajo préctico haciendo uso de los instrumentos

musicales dentro de las guias de trabajo expuesta.



2. Introduccion

Lainvestigacion sobre |os instrumentos musicales como recurso didéactico parala ensefianza
del contenido de ondas sonoras de Fisica, en undécimo grado del Colegio Bautista Libertad,
tratade destacar laimportancia que tienen | os recursos didacticos en €l proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que facilitan la conexion entre el entorno y latematica de estudio; y alin més
cuando se abordan las ciencias, como la Fisica. Por tanto, se pretende dar una alternativa de
recurso didactico, con € propésito de que los estudiantes logren comprender el contenido
correspondiente a ondas sonoras contemplado en la segunda unidad del programa de Fisica

de undécimo grado orientado por e Ministerio de Educacion (MINED).

El trabgjo se hizo valorando la relevancia que tienen los recursos didacticos dentro de la
educacion, y tomando la experiencia en la educacién media como estudiantes; asi como lo
observado en las préacticas de familiarizacion y profesionalizacion, se logro observar que en
la ensefianza de las ciencias €l uso de recursos didacticos por parte de |os docentes es escaso
y en algunos, nulo. Por ende, primero se hizo unarevision y elaboracién de la base tedrica
de cada uno de los aspectos que estructuran la investigaciéon, en conjunto y seguin los
objetivos planteados, se elaboraron |os instrumentos de recoleccion de datos; una entrevista
dirigida al docente y una encuesta dirigida al estudiante, para determinar los recursos
didécticos que utiliza el docente y como estos inciden en que los estudiantes adquieran un

aprendizaje significativo.

L os resultados obteni dos muestran que ambos informantes coincidian en que el docente hacia
uso de recursos didéacticos para facilitar la comprension de la temética de estudio, haciendo
uso de materiales del entorno o que el centro de estudio proporcionaba; y asi podrian conectar
la teoria con la préctica, comprender la temética; puesto que era una forma creativa y
diferente en la que podian aprender. Asimismo se indago qué ideas poseian |os estudiantes
sobre las ondas sonoras, 10s resultados muestran que el 60% de los alumnos tienen laidea
gue en e movimiento ondulatorio hay un transporte de energiay materia, y en ese mismo
porcentaje afirman que el tono es la cualidad caracteristica para distinguir dos sonidos de
igual frecuencia e intensidad de dos fuentes distintos defiriendo de la teoria planteada por la

ciencia



Basado en estos resultados se proponen guias didéacticas desde una perspectiva innovadora,
integrando los instrumentos musicales como recurso didactico que incidan en los
aprendizajes significativos de | os estudiantes.

Este documento esta contenido de los siguientes aspectos; primeramente se define e
problema de investigacion que abre pautas generales a objeto de estudio o que conllevaala
importancia de su abordaje y € porqué de la misma. Seguidamente, se expone algunos
trabgos investigativos, de los que se toman en cuenta elementos sustanciales para
fundamentar el proceso investigativo definiendo de esta maneralos objetivos que persigue la

investigacion.

Con base alo anterior, se presenta definiciones de conceptos rel acionados con latemética de
esta investigacion para sentar las bases necesarias y fundamentar el porqué del abordaje del
objeto de estudio definido. Otro aspecto es la caracterizacion de la investigacion a partir de
dicho objeto de estudio, en la que se especifican €l proceso de obtencidn de datos con base
en una muestra definida. A partir de esto, se analiza la informacion con su respectiva
triangul acion que da salida a los objetivos propuestos por lainvestigacion, de las que surgen

las conclusiones y recomendaci ones.



3. Problema deinvestigacion

A lo largo de la educacion de una persona existen distintos factores que inciden en su
aprendizaje, el ambiente, sus maestros, los recursos o mediosy €l interés en lo que se quiere
aprender, son elementos que ayudan a una persona a obtener un aprendizaje significativo;
por tal razén, un docente debe de hacer uso de herramientas didacticas que permitan el

desarrollo cognitivo en cada alumno.

Esto representa un problema, ya que a no hacer uso de recursos didacticos que estimulen al
alumno a aprender, propicia una clase aburrida y monétona, esto a su vez provoca un
desinterés en los estudiantes por aprender, en particular en asignaturas de carécter cientifico
como la Fisica, por lo general, Fisica los estudiantes la perciben de forma muy abstracta, y
pocCo practica para su vida cotidiana, estas concepciones que tienen acerca de la asignatura
conllevan a que cada vez mas estudiantes no opten por estudiar la carrera de Fisica u otra
carrera de ciencias en sus estudios superiores, esto en un futuro causaria un anafabetismo
cientifico en la poblacion.

Esto genera que los docentes que imparten |as asignaturas de ciencias no estén capacitados
especificamente para dichas asignaturas, 1o anterior produce que no se utilicen estrategias y
recursos didéacticos que permitan e avance del proceso de ensefianza - aprendizaje de forma
efectiva, ya que solo se limitan a que los estudiantes resuelvan gercicios 0 contesten
preguntas propuestas en €l libro de trabgo; esto provoca que los discentes solo busquen
cursar laasignatura, memorizando lo leido en un libro o el dictado que realiza el docente, sin
la preocupacion de tener un verdadero aprendizaje.

Por tal razén es oportuno investigar sobre la aplicacion de distintos recursos didacticos que
ayuden a docente a desarrollo cognitivo y la motivacion en cada discente, debido a esto se
plantea la siguiente interrogante ¢COmo se utilizan |os instrumentos musi cales como recurso
didactico para la ensefianza de Fisica en € contenido de ondas sonoras en undécimo grado
del Colegio Bautista Libertad, en €l | Semestre del afio académico 20197



4. Justificacion

La problematica sobre el escaso uso de recursos didécticos y metodol 6gicos que faciliten el
aprendizaje en laeducaci 6n media, resultade interés porque los profesionales de laeducacion
se preparan durante su formacion superior de manera cientifica, metodologica y didactica
para brindar ala sociedad una educacion en la que € estudiante construya su conocimiento.
Sin embargo, durante los procesos de practicas de familiarizacion y profesionalizacion se ha
observado que |os docentes de Fisicade décimo y undécimo grado; que laboran en los centros
educativos carecen de preparacion en a area didactica o no emplean estrategias porque se
rigen bajo un enfoque metodol 6gico de transmision-recepcion, donde el docente facilita el

conocimiento y los estudiantes |o memorizan.

Por tanto, se pretende gque en la asignatura de Fisica; a como o plantea el MINED, la
educacion se rige bajo un enfoque constructivistaen laque el estudiante es el principal actor
de su aprendizagje y lo va construyendo teniendo como guia al docente. Para lograr cumplir
este enfoque, os docentes deben emplear estrategias, metodol ogias y recursos didacticos que
involucren al estudiantado durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se desea proponer
un recurso didéctico para e contenido de ondas sonoras, en la unidad de movimiento
ondulatorio de la malla curricular del Ministerio de Educacion para secundaria en la
asignatura de Fisica para undécimo grado. Se seleccioné e contenido de ondas sonoras
porgue es uno de muchos contenidos de Fisica que resulta complejo paralos estudiantes, se
selecciond undécimo grado porgue es el nivel donde se estudia la temética de ondas sonoras,
y se efectlo en el Colegio Bautista Libertad por su accesibilidad y porque en e nunca se ha
efectuado unainvestigacion.

Para ello, se describiran los recursos didacticos utilizados por los docentes y como el uso de
los mismos incide en el aprendizge de los estudiantes a abordarse € contenido de ondas
sonoras, los beneficios que conlleva su uso y las amenazas que conlleva el no emplearlos.
Por medio del cual resultaran beneficiados los docentes, porque tendrén a disposicion una
estrategiapara hacer didacticael contenido de ondas sonoras; asi como establ ecer delateoria
con la practica pues se contextualiza la tematica. De igual manera, 10s estudiantes resultan
favorecidos, ya que aprenden sobre la tematica de una forma atractiva, dinamica y con



elementos del medio, y construyendo su conocimiento; puesto que este recurso sigue €
enfoque constructivista; también resulta beneficioso paralos investigadores porgue fortal ece
laformacién docente, aclarando conceptos, empleando nuevas metodol ogias y enriqueciendo

el quehacer docente.



5. Antecedentes
Para €l desarrollo de este trabajo se han encontrado documentos que fueron de gran utilidad
para profundizar sobre € empleo de instrumentos musicales como un recurso didactico para

|a ensefianza de ondas sonoras.

L os antecedentes a mencionar siguen un orden cronol 6gico, del mas antiguo al mas reciente;
los cuales contienen |0s aspectos a revisar como 10s objetivos, resumen del trabajo, métodos
empleados, resultados obtenidos y larelacion que presenta con lainvestigacion arealizar :

El trabajo de Vera (2012), € cua tuvo como proposito estudiar y revisar los conceptos
basicos de movimiento ondulatorio como fundamento para disefiar una propuesta didéctica
que contribuya a la transformacion de la ensefianza-aprendizaje, favoreciendo la
comprension; siguiendo un enfoque cualitativo, siendo un estudio de caracter transversal,
puesto que se present6 en un determinado tiempo parasu realizacion, en €l afo 2012, esdecir
un periodo donde se especificay se orienta ala validacion del mismo el cual se revisan los
conceptos bésicos del movimiento ondulatorio desde un punto de vista conceptual, historico
y epistemoldgico; los instrumentos utilizados fueron encuestas y TIC's del Museo de la
Cienciay € juego delaUniversidad Naciona de Colombia, los cuales fueron aplicados aun

grupo piloto de 37 estudiantes del Colegio Luis Carlos Galén.

Llegaron a concluir que la implementacion de un modelo pedagogico ayuddé a mejorar la
comprension y € desempefio de dichos conceptos en |os estudiantes; ademas que activo la
participacion de los educandos, despertando € interés por sus procesos de aprendizaje. Los
aportes que tiene e trabajo de Vera con estainvestigacion, es que proporcionainsumos para
la elaboracion de una propuesta didactica para e contenido de ondas sonoras, en la que
estructura los conceptos basicos de movimiento ondulatorio, por medio de elementos
didécticos que generan procesos de recontextualizacion y mediacion de la teoria, haciendo
uso de experimentos, similes y actividades.

Lainvestigacion de Posada (2013), tuvo como proposito disefiar e implementar una unidad
didéctica para la ensefianza de las ondas mecanicas; en el cual disefiaron e implementaron
unaunidad paralaensefianza de | as ondas mecani cas utilizando tres estrategias: herramientas
TIC's, laboratorios fisicos y virtuales, teniendo en cuenta los estandares del Ministerio de

Educacion e implementando € modelo de Aprendizae significativo de Ausubel y



describiendo los avances conceptuales presentados en los estudiantes. Siguié un enfoque
cualitativo, siendo un estudio de carécter transversal, puesto que se presentd en un
determinado tiempo para su realizacién, en e afio 2013; es decir un periodo donde se
especificay se orientaalavalidacion del mismo el cual se revisan |os conceptos basicos del
movimiento ondulatorio. El instrumento utilizado fue una prueba diagnostica de la unidad
didéctica de ondas sonoras, gque fue aplicada a estudiantes de octavo y noveno grado (sin
especificar).

Concluyeron que durante laimplementacion didacti ca se observo mayor participacion delos
estudiantes en € aulade clase einterés en lacomprension de | os conceptos asociados aondas
mecanicas, y segun € factor Hake en las eval uaciones aplicadas hubo un aprendizaje medio
de los conceptos por parte de los estudiantes. Los aportes que tiene el trabajo de Posada con
esta investigacion, es que disefia una unidad didactica para la ensefianza de las ondas
mecanicas utilizando estrategias, como las herramientas TIC's, laboratorios y siguiendo €l
modelo de aprendizaje significativo.

Lainvestigacion de Vergaray Torres (2014), tuvo € propésito de disefiar una propuesta
didéctica paralaensefianza de diferentes conceptos y fenémenos de la unidad del sonido, por
medio de instrumentos musicales y musica; € cual siguio un enfoque cualitativo de
investigacion, teniendo un disefio de investigacion del tipo descriptivo. En estainvestigacion
se disefiaron guias indagatorias dirigidas a buscar actividades que se pueden realizar con
instrumentos musicales o0 musica, las cuales fueron aplicadas a un grupo de estudiantes (sin
especificar cant.) de la enseflanza media, un cuestionario dirigido a los alumnos para
conseguir la apreciacion y € impacto que produjeron las guias en su conocimiento, y

finalmente la observacion del docente durante la gjecucion de las guias.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de las guias y las encuestas aplicadas a los
estudiantes paravalorar la aplicacion de las mismas, manifestaron que eramasfacil aprender
de esaforma, que de la manera convencional. Los aportes que tiene el trabgjo de Vergara &
Torres con esta investigacion, es que proporciona insumos para la elaboracion de una
propuesta didéctica haciendo uso de instrumentos musicales;, como la guitarra, flauta,

digpason y violin con su explicacion fisicaparael contenido de ondas sonoras; considerando



aspectos como la resonancia, €l fenébmeno de interferencia, vibracion, amplitud, pulsaciones

y superposicion de ondas; considerando € model o de ensefianza.

El trabajo de Bermudez (2016), teniendo como objetivo crear situaciones y elementos
conceptuales que partieran abordar € sonido como una onda mecanica; por medio de un
acercamiento individual y grupal; bajo un enfoque cualitativo, siendo un estudio de caracter
transversal, puesto que se presentd en un determinado tiempo para su realizacion, en €l afio
2016, es decir un periodo donde se especificay se orienta a la validacion del mismo €l cual

se revisan las caracteristicas ondul atorias del sonido.

Concluyeron que los estudiantes comprendieron de forma sutil el fendmeno; debido a la
observacion, experimentacion y andlisis de la actividad propuesta; provocando en ellos
interés por la Fisica y la generacion de nuevos conocimientos acorde a la redlidad. Los
aportes que tiene € trabajo de Bermldez con esta investigacion es que proporciona una
propuesta de aula, en las que se evidencia estrategias de exploracion del fendmenos; con la
finalidad de que los estudiantes sean motivados a aprender, haciendo uso de situaciones
cotidianas para estudiar como se produce & fendmeno sonoro, sus caracteristicas y

comportamiento.

Lo mas util que se obtuvo de los trabajos mencionados, es que disefiaron una propuesta
didéactica que se podrian emplear en € proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera que los
estudiantes tuvieran la experiencia de observar € fendmeno en estudio con situaciones reales
con las que se mantienen en contacto regularmente; ademas de que agunas iban
acompaiadas de guias procedimentales. Buscando siempre el potenciar las habilidades y
destrezas de cada uno de los estudiantes, ademés que toman en consideraciéon que cada

alumno aprende de forma diferente y en las propuestas didéacticas van implicitas.



6. Objetivos dela investigacion

L a presente investigacion esta dirigida, aindagar sobre los recursos didacticos que se utilizan
parala enseflanza y el aprendizaje en & contenido ondas sonoras con € fin de proponer un
nuevo recurso didactico, que servira para mejorar €l desarrollo de dicho contenido. De esta
manera se orientaran los siguientes objetivos que seran alcanzados en €l desarrollo de esta
investigacion:

6.1. General

* Identificar los recursos didéacticos utilizados por los docentes en e aprendizaje de los

estudiantes del contenido de |as ondas sonoras.

6.2. Especificos

Indagar sobre los recursos didacticos que implementan los profesores del Colegio
Bautista Libertad, para€el desarrollo y comprension del contenido ondas sonoras.
Explorar las ideas que poseen los alumnos de undécimo grado del Colegio Bautista
Libertad sobre las ondas sonoras.

Plantear los principales recursos didacticos que se pueden utilizar para mejorar la
ensefianza-aprendizaje del contenido ondas sonoras.

Proponer 1os instrumentos musicales como un recurso didactico para la ensefianza-

aprendizaje del contenido de ondas sonoras en undécimo grado.



7. Preguntas directrices

¢Cuadles son los recursos didacticos que emplean |os docentes para renovar el proceso de
ensefianza-aprendizagje referido a contenido de ondas sonoras?

¢Queé ideas manifiestan los alumnos de undécimo grado del Colegio Bautista Libertad
sobre |as ondas sonoras?

¢QUuEé tipo de recurso didéactico se pueden implementar para lograr € aprendizaje del
contenido de ondas sonoras?

¢Como integrar los recursos didéacticos basados en los instrumentos musicales para la

ensefianza-aprendizaje de las ondas sonoras?
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8. Marcotedrico

L as bases de lainvestigacién se centran en € analisis de los recursos didacticos, |os tipos, y
bajo qué modelo metodolbgico lo estan implementando los docentes de Fisica durante €l
proceso de ensefianza-aprendizaje, en e contenido de ondas sonoras, y como estos

intervienen en que el estudiante alcance un aprendizaje significativo.

Por tanto, se describiran los aspectos conceptuales que sustentaran la investigacion y que
fortaleceran la propuesta de un recurso didactico que puede ser implementado para vincular
lateoria con lapracticay lograr que € estudiante domine latematica de estudio, junto aello

habilidades, actitudes y destrezas que el uso de recursos didéacticos favorece.

8.1. Recurso Didactico

Un recurso didéctico en el proceso de ensefianza-aprendizaje sirve para conocer las ideas
previas de los estudiantes, construir el conocimiento, consolidarlo y verificar la apropiacion
del mismo, de igual manera como unaformade motivar e involucrar alos estudiantes y que

se familiaricen con € contenido.

Los recursos didacticos son elementos presentes en todo proceso presidido a desarrollo de
aprendizaje, a como Blanco (2012) lo afirma: “tiene la funcion de captar la atencion del
alumno por formas, acciones, sensaciones, como & medio entre la realidad y los
conocimientos, genera € vinculo entre los objetivos y e contenido facilitando |a tarea del
docente” (p.5), manifestando que e educador debe apoyarse de herramientas que hagan
enfasis en |las teorias brindadas, sustentando de forma practica lainformacion transmitida y

simplificando la asimilacion de lateoria.

Ademas tiene que ser un elemento de apoyo que divulgue informacién a medida que
interviene, condiciona y determina € lenguaje (Cabero y Sevilla, 2002, p. 3); de esto se
podria decir que e nuevo conocimiento sea captado por |os estudiantes y puedan apropiarse

del mismo, adaptéandolo a sus términos.

También un recurso didactico debe ser “aquel que da origen a aprendizajes significativos,
innovadores, creativos y constructivos desde los propios estudiantes” (Huambaguete, 2011,

p. 10), permitiendo através del mismo que el estudiante adquiera un conocimiento cientifico,
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logrando establecer la relacion con la realidad que lo rodea, de manera que sea capaz de

generar nuevas ideas.

ParaHerrera (2013), un recurso didactico es de ser € vinculo entre un término y larealidad,
es decir que seria conveniente que todo aprendizaje se llegue a relacionar con una
circunstancia real; de forma que estimule y oriente el proceso de aprendizaje, a igual que

permita através de la experiencia e despertar |as aptitudes de |os discentes.

Detal manera, para estainvestigacion un recurso didéctico es un elemento fundamental que
complementa € proceso de ensefianza-aprendizaje, despertando € interés por aprender y
participar en la construccion del conocimiento por parte de los estudiantes, colocandolos en
contexto; permitiendo construir € conocimiento partiendo de sus ideas, estableciendo el
enlace entre la teoria y la practica; favoreciendo a la formacion cientifica y moral, a
desarrollar lasolturay €l talento, al trabajo colaborativoy a crecimiento individual.

8.1.1. Caracteristicas de los recur sos didacticos
L os elementos que distinguen alos recursos didéacticos de los demas elementos y por lo que
se recomienda € utilizarlos durante €l proceso de ensefianza-aprendizaje para que adquiera

un aprendizaje significativo, segin Borge y Brenes (2016) Son:

Contenido o informacion que pretende transmitir: se requiere que facilite a alumno
la comprensiéon del fendmeno que se estudia e cada caso. El material ha de ser
adecuado alas caracteristicas psicol 6gicas de | os adolescentes y ala profundidad con
gue se estudian las materias.

Espacio del aula: se debe tener en cuenta el espacio con que se cuenta para poder
emplear recursos didacticos y que no le obstaculicen en e salén de clase.

Los recursos a utilizar deben estar al alcance, ya que en la mayoria de los casos se
debe procurar que su costo sea reducido y porque no cumpliria con las condiciones
anteriores.

L as exigencias que requieren su uso: conviene gue su manejo sea facil y, en muchos
casos, también su construccion, con € fin de que en algunas ocasiones sea € propio

alumno e que prepare €l recurso didactico que vaaemplear.
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De modo que un recurso didactico debe reunir ciertas caracteristicas para que se le considera
como tal, entre ellas: € contenido o informacién que se pretende transmitir se debe adaptar
al nivel educativo, con € fin de ayudar a entender & fendmeno de estudio, debe ser acorde
al contexto y lugar de estudio, deben ser adaptables y con elementos que estén al alcance del
estudiante (accesibles), debe ser facil de usar y/o de gjecutar tanto parael docente como para
el estudiante, involucrandolo y que propicie que el estudiante este activo, formando parte de

su aprendizaje.

8.1.2. Tipos derecursos didacticos

En base alos elementos que el docente tenga disponible, aplicables a contenido de estudio,
al nivel académico, contexto educativo y socia; alas caracteristicas, fortalezas y debilidades
delos estudiantes, y en base alos objetivos que el docente dispone al canzar. Existen diversos
tipos de recursos didéacticos que son Utiles para captar la atencion de los estudiantes, que
favorecen la organizacion, estructuraciéon y adquisicion del aprendizaje, de las cuales
sobresalen tres seguin Coila. Y Fgjardo. (2014):

Recursos Metodologicos son los diferentes modos de desarrollar €l proceso de
ensefianza — aprendizaje, en las que se toman en consideracion las actividades a
desarrollar por los estudiantes y €l profesor.

Recursos Ambientales son aquellos materiales que se encuentran en la naturaleza, y
gue sirven paravincular el contenido con el entorno.

Recursos Materiales son aquellos que sirven de apoyo a contenido de la asignatura,

dando la pauta a que los estudiantes formen un criterio propio de lo aprendido.

2.1.3. Clasificacion delos recur sos didéacticos
Cada recurso didéactico posee ventgjas en base al posible uso que pueda tener dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, segun Coila. y Fajardo. (2014) los clasificade lasiguiente

manera
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Tabla 1

Tipos de recursos didacticos

Tipo Definicion Ejemplos

Son los que permiten

obtener, desarrollar, y/o | Libros, revistas, periodicos,

Informativo transmitir informacién; con | enciclopedia, proyectos,
la finalidad de resolver una €Xposiciones
necesidad

Son los medios que facilitan

e admacenamiento de )
Computadoras, internet,

Tecnoldgico elementos intangibles por € o _
. aplicaciones, sistemas
cual se comunica
informacion

Son aquellos materiales y/o

equipos que  registran, L
. Television, video,
o reproducen y difunden S
Audiovisud o proyector, multimedia,
mensajes visuales y sonoros )
_ . fotografias
con e fin de facilitar e

conoci miento.

Fuente: De elaboracion propia

8.1.4. Ventajasy desventajas

El uso de recursos didacticos lleva consigo un sinnimero de elementos a favor, conforme al
tipo de recursos didéactico implementado por el docente, podrabrindar beneficios o perjuicios
segun la manera en que sea utilizado. Segun Borge y Brenes (2016) en el proceso de

ensefianza-aprendizaje brinda | as siguientes ventgjas:

Pretende acercar a los estudiantes a situaciones de la vida real representando estas
situaciones |0 mejor posible.

Permite que los estudiantes tengan impresiones mas reales sobre los temas que se
estudian.

Son Utiles para minimizar |a carga de trabajo tanto de docentes como de estudiantes.
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Contribuyen a maximizar la motivacion en e alumnado.

Facilitan la comprension de lo que se estudia a presentar e contenido de manera
tangible, observable y manegjable.

Concreta'y giemplifican lainformacién que se expone, generando la motivacién del
grupo.

Economiza €l tiempo.

De modo que un recurso didactico tiene beneficios como: establ ecer la conexion de lateoria
o del fendbmeno de estudio con situaciones de la vida cotidiana, contextualizala temética de
estudio, es accesible para los actores del escenario pedagdgico (docente, estudiante),
contribuye a que el proceso de aprendizaje sea dinamico y participativo, favorece la
asimilacion de lainformacion que se brinda, representando el fendmeno de estudio y siendo
un gran complemento del proceso ensefianza-aprendizaje, maximizando asi € tiempo.

Y segun Flores (2014), las desventajas del uso de recursos didéacticos depende de cOmo estos

sean planificados y utilizados por los docentes; pueden concebirse |as siguientes:

El material es sélo un instrumento de apoyo.

No darle &l uso adecuado.

Utilizar mucho &l material puede ser contraproducente.
El usar solo un material puede caer en larutina.

Que no hayarelacion entre lo tedrico y lo préctico.
Materiales que no sean del interés del alumno.

Que se utilice por compromiso.

De manera que &l uso inadecuado de |os recursos didacticos puede traer perjuicios, como: el
gue el docente dependa durante el proceso de ensefianza-aprendizaje del mismo, que no se
alcancen los obj etivos propuestos por no planificar € uso idéneo del material o por hacer una
eleccion erréneadel material por desconocer €l nivel educativoy socia del estudiantado, que
el recurso a utilizar sea empleado de manera regular y por ende se torne monétono para €l
estudiante, y finalmente que & uso de |os recursos sea por cumplir un requisito institucional
o planificativo, y no por estar comprometido en brindar un aprendizaje significativo en los

estudiantes.
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8.2. Modelos de ensefianza - aprendizaje

La educacion ha evolucionado a través de la historia, desarrollando diferentes modelos
metodol 6gicos, que proporcionan una estructuracion organizada de la ensefianza, conocer
dichos modelos es muy importante para la seleccion de recursos y estrategias que le
permitiran a estudiante desarrollar un proceso cognitivo. Entre estos model os destacan € de

transmision — recepcion, por descubrimiento, € constructivistay por competencias.

8.2.1. Modelo transmision — recepcion

El model o transmision — recepcion segun Vergara (2014) “es quizas el enfoque méasarraigado
y practicado en la cultura escolar, la importancia esta en e contenido, y e profesor es
considerado la principal fuente de atencién; mientras que los alumnos son considerados una
hojaen blanco que debe ser llenada”. Esto nos dice que el docente es el total protagonistadel
escenario pedagodgico, dejando atras alos estudiantes y la posibilidad de que ellos construyan
y sean participes de su aprendizaje, propiciando asi la mecanizacién de los conocimientos

impartidos por & docente.
Seguin Vergara (2014) el modelo transmisién — recepciOn posee | as siguientes caracteristicas:

Ensefianza del conocimiento de manera excesivamente inductiva, dejando de lado €l
proceso de construccion conceptual .

El maestro transmite de manera fiel € texto guia, sin considerar €l contexto de
ensefianza.

El estudiante es considerado como una pizarra en blanco, en donde se escriben los
contenidos y se pretende gque estos puedan ser transmitidos de una persona (docente)
aotra (estudiante).

Se estandariza el contenido sin tener en cuenta a quien vadirigido, este es presentado
de manera acumulativa, sucesivay continua.

El propdsito esta centrado principalmente en la resolucion de problemas cerrados y
cuantitativos.

Las evaluaciones buscan ver cuanto es lo que los aumnos obtuvieron del

conocimiento depositado por € docente.
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En consecuenciadelo dicho anteriormente, |os estudiantes sol o se preocupan por memorizar
y repetir o impartido por el docente, sin preocuparse por comprender realmente la temética
gue se estd estudiando, dejando asi un aprendizaje superficia y de poca durabilidad, asi
mismo €l discente no adquiere habilidades de andlisis, pensamiento critico, investigacion e
innovacion; causando que el estudiante no explote su potencia y que se algje cada vez mas

del aprendizgje delas ciencias.

Cabe sefidar que en este modelo la evaluacion se hace a fina del proceso de ensefianza
aprendizaje como unamaneradeilustrar lateoriao consolidarla paradeterminar si € alumno
ha adquirido un conocimiento, pero no toma en cuenta e proceso mediante e cua ha
obtenido ese conocimiento. Asi mismo |os recursos didécti cos empl eados en este model o son
tradicionales, tales como pizarra, marcador, borrador... los cuales son meramente utilitarios,

sin ningunarelevancia o motivacion en e aprendizaje de |os estudiantes.

En @ siguiente esquema se destacan los elementos esenciales del modelo transmision —

recepcion:

TRANSMISION — RECEPCION

Elementos
esenciales

Uso de
recursos
didacticos
tradicionales.

El estudiante
es
considerado
una pagina
en blanco.

Figura 1Elementos esenciales del modelo transmision recepcion (Elaboracion propia)
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8.2.2. Modelo por descubrimiento

Este modelo surge como respuesta para corregir las dificultades del modelo transmision —
recepcion, e cua se caracteriza por implementar los procedimientos cientificos para la
adquisicion de habilidades por parte de los alumnos, poniéndolos en una situacion de

aprender a hacer y practicar la ciencia, para poder encontrar soluciones propiasy originales.
Seguin Vergara (2014) el model o por descubrimiento posee las siguientes caracteristicas:

La ciencia se sigue reconociendo como una acumulacién de conocimiento, sélo que
maés cercano a estudiante.

Laciencia es puntua y definitiva; se reconocen los adelantos cientificos, pero no se
le daimportancia al proceso que antecede ala obtencion de dichos resultados.

Al estudiante se le considera como el sujeto que adquiere e conocimiento al estar en
contacto con la realidad; es decir, son como “pequefios cientificos” que aprenden
ciencia, haciendo ciencia, mediante observacion y razonamiento inductivo.

La funcién del docente en este modelo, es ser un “coordinador del trabajo en el aula”

y ensefiar ciencias.

Este modelo le dala oportunidad al alumno de investigar, pero sin ninguna direccion que le
indique lainformacion éptima para dirigir su aprendizaje por unavia correcta, yaque si se
les expone ainvestigar 1o que ellos puedan encontrar sin una debida orientacion, €l discente
puede crear una base conceptual con muchas deficiencias, debido que lainformacion que
puede encontrar puede contener errores conceptualesy en consecuencia su aprendizaje es
erroneo. Cabe destacar gue |os recursos didacticos implementados en este modelo no son
definidos, ya que esta orientado a la busgueda de informacién sin ninguna orientacién por

parte del docente.

L os aspectos esenciales del modelo por descubrimiento, se ilustran en el siguiente esquema:
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MODELO POR
DESCUBRIMIENTO

ARAN

El estudiante El docente es el
aprende mejor lo coordinador del
que descubre por si trabajo en el aula

solo.

Figura 2Elementos esenciales del modelo por descubrimiento

8.2.3. Modelo constructivista

En contraste con € enfoque anterior el constructivismo segun Ortis (2016) “esta dirigido a
favorecer la situacion de interés y de retroalimentacion de los aumnos de manera que los
estimule alablsgueda de respuestas por iniciativa propia, teniendo en cuentadesde uninicio,
el conocimiento previo de los alumnos, sus ideas y puntos de vista”. Esto nos dice que en
comparacion del enfoque tradicional donde el estudiante era un sujeto inactivo, en este
enfoque e discente toma un rol activo, en e cua puede ser participe de su aprendizaje,
construyendo paulatinamente los conceptos que se quieren aprender e instando a la
participacion grupal y trabajo conjunto.

Segun Vergara (2014) € enfoque constructivista tiene las siguientes caracteristicas.

El estudiante es un sujeto activo con conocimientos previos, capaz de plantear su
postura frente alainformacion que va obteniendo mediante su investigacion.

El docente tiene como tarea plantear problemas que deben ser representativos,
significativos para € estudiante y e contenido que aborda debe responder a la
necesidad del acercamiento al contexto inmediato del estudiante.




Las estrategias deben permitir un tratamiento flexible del conocimiento y debe
reconocer |os factores multimodal es (motivacionales), comunicacionales, cognitivos

y sociales.

El enfoque constructivistaresultaidoneo parael aprendizaje delaciencia, yaque permite
a estudiante, tener un acercamiento mas profundo en el quehacer cientifico, despertando
el interés por lainvestigacion, innovacion, desarrollo cognitivo, andlisisdelosfenémenos
gue ocurren en su entorno, fomenta el aprendizaje cooperativo y la construccion de
habitos y valores. Es importante destacar que los recursos didéacticos utilizados en este
modelo son variados y juegan un rol significativo para el aprendizaje de |los estudiantes,
permitiendo a discente contextualizar sus aprendizagjes y facilitar la comprension

significativa de los contenidos.

En e siguiente esquema se muestra aspectos esenciales del modelo constructivista:

El discente es un
Profesor investigador =~ sujeto activo en el Recursos

problemas, razona, en el aula.
innova, investiga y

y practico reflexivo.  Proceso de  variados.
Control del propio ensefanza —  Aprendizaje
aprendizaje por los aprendizaje toma = cooperativo.
estudiantes. decisiones, resuelve = Clima de dialogo

Figura 3 Elementos esenciales del modelo constructivista (Elaboracion propia)
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8.2.4. Modelo por competencia

El modelo por Competencia segin Garcia (2011) conlleva que los estudiantes integren de
manera holisticay contextualizada los conocimientos adquiridos, de forma que |os discentes
aprendan mejor a tener una vision general del problema que requieran enfrentar. Dado que
las Competencias, por su naturaleza, son de caracter persona e individuales, se requiere
conocer y respetar las capacidades metacognitivas de los educandos, lo que implica
determinar sus estilos de aprendizaje, € area més significativa de su inteligencia, y abordar
los procesos cognitivos e intelectivos que los caracterizan, a través de la organizacion de

actividades en un acto educativo, consciente, creativo y transformador.
Seguin Garcia (2011) e modelo por competencias tiene las siguientes caracteristicas:

El estudiante es un sujeto activo, € cua tiene habilidades investigativas, comunica
susideasy resuelve problemas.

El docente es un Facilitador de los conocimientos de los educandos, a traves de la
interaccion activa entre |os mismos y contexto social.

Fomenta las habilidades cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales, motoras, del
individuo, lo que significa que e aprendizaje debe potenciar una integracion de las
disciplinas del conocimiento, |as habilidades genéricas y |a comunicacion de ideas.

El modelo por Competencias segun Garcia (2011) plantea € reto de lograr estimular la
creatividad, lainnovacion, la potencialidad que tiene el estudiante parair més aladelo que
la cotidianeidad demanda, crear su propio futuro; como producto de un trabajo que integre la
comunicacion, las metodologias de trabgo, considere los contenidos (dominios de
conocimiento) como instrumentos o herramientas para €l desarrollo de la personalidad del
sujeto; de manera que todos estos aspectos incidan en la significatividad y funcionalidad de

los aprendizgjes.

La evaluacion en e modelo por competencias, debe basarse en € posible desempefio del
educando ante las distintas actividades y probleméticas relacionadas con el contexto. Con
esto, lg os de ser un certificador de conocimientos o habilidades adquiridas o construidas, la
eval uacion debe ayudarle a docente adeterminar si € estudiante estalogrando el desempefio

esperado, y a educando mejorar en e mismo.
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8.3. Préacticasde Laboratorio

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, e docente siempre tiene € proposito de que €
estudiante logre asimilar la base tedrica del fendbmeno de estudio, y en particular en las
asignaturas de ciencias, se trata de aproximar a estudiante al fendmeno de estudio;
anteriormente se establecié que para facilitar la comprension se necesita de recursos
didécticos que sirvan de conexion entre la teoria con € entorno, con materiaes que estén al
acceso y/o entorno del estudiante de una manera més creativa, dinamica y que involucre a
estudiante durante su proceso. Y de tantas maneras en que se involucren |0s aspectos antes
mencionados, eincluso se coloque al estudiante en el papel de cientificos o experimentadores

es por medio de actividades experimental es.

Por lo tanto, |as practicas de laboratorio resultan pertinentes en el desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias por |0 que se sustenta la teoria y despierta las
habilidades y destrezas en las cuales € desarrollar experimentos o guias de laboratorio
resultan fundamentales, asi como las habilidades metacognitivas del estudiante (Lépez &
Tamayo, 2012); de manera que da la oportunidad de comprender la forma en que se edifica
el conocimiento en la comunidad cientifica, como se desempefian |os cientificos, los valores
gue promueve lacienciay lavinculacion que tiene lamisma con la sociedad y el mundo, en

general.

Ademas, resultaun recurso compl eto puesto que segun Lopez y Tamayo (2012):”|as practicas
de laboratorio es una herramienta de conocimiento que promueve | 0s objetivos conceptual es,
procedimentales y actitudinales que debe incluir cualquier dispositivo pedagogico” (p.147);
es decir, que valora cada uno de los aspectos que componen e aprendizaje, como €l saber

conocer, €l saber hacer y saber ser.

De manera que € utilizar las practicas de laboratorio implica que e docente sea € que lo
dirijay facilite en &l proceso de ensefianza-aprendizaje, por ende debe organizarlo en tiempo
y forma y en base a entorno en que pertenezca el estudiante, involucrando dentro de la
préctica los aspectos conceptuales, actitudinales y procedimentales que permitan al
estudiantado desarrollar habilidades psicomotoras, sociales, comunicativas (Espinosa,
Gonzdez, & Hernandez, 2015); es decir que una préctica de laboratorio debe involucrar una

red de el ementos conceptual es, tedri cos, metodol 6gicos; que se enlacen paralograr aresolver
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un problema sobre e comportamiento de la naturaleza, que construya un conocimiento
conjugado de aspectos tedricos y procedimentales que conlleve a que los estudiantes
adquieran un aprendizgje significativo de laciencia

8.4. Aprendizaje significativo

Actualmente se considera que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se utilicen
recursos didacticos con la finalidad de que e estudiantado logre adquirir un aprendizaje
significativo. Segun Ausubel 1986 “el factor masimportante que influye en el aprendizaje es
lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente” ( p.76). citado por
Moreira). En base a lo que plantea Ausubel sobre el aprendizaje, hace referencia a que en
proceso de ensefianza-aprendizaj e se deben conocer lasideas previas o las nociones quetiene
el estudiante sobre el fendmeno de estudio, para poder establecer el enlace con lo nuevo que

se le pretende ensefiar.

Por ende, €l aprendizaje significativo sucede cuando informaci 0n se une a conceptos previos
en la estructura cognitiva, conocimiento significativamente retenido a medida de que las
ideas estén concisas y accesibles en la estructura cognitivadel individuo (Ausubel, 1984). El
interés de que e estudiante logré alcanzar este aprendizaje, se debe a que en cada individuo
prevalezca la informacion y/o conocimiento que se ha construido durante el proceso de
ensefianza, que establezca las conexiones, enlaces y relaciones que este tiene con lo que le
falta por conocer. De ta manera que este aprendizaje sea “el mecanismo humano, por
excelencia, para adquirir y amacenar la inmensa cantidad de ideas e informacién
representables en cualquier campo del conocimiento” (Moreira, 2010, pag. 76).

Para esta investigacion el aprendizaje significativo es aquel que se da cuando durante €
proceso de ensefianza-aprendizaje se logra conectar las ideas previas del estudiante con las
nuevas por medio del uso de recursos didacticos que lo involucren en su aprendizaje,

construyendo su conocimiento, el cual estara claray accesible en su memoria.

8.4.1. Importancia

El aprendizae significativo en € alumnado se establece cuando a pasar de los afios aln
prevalece en la estructura cognitiva del individuo, creando enlaces con cada uno de los
conocimientos nuevos que vayan surgiendo durante su desarrollo educativo. Laimportancia
de este se basa, segun Davila (2016) en |os siguientes aspectos.
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Facilita la adquisicion de nuevos conocimientos relacionados con los aprendidos
significativamente.

Produce una retencion mas duradera de lainformacion.

Se trata de un aprendizaje activo.

Es personal.

De manera gque para esta investigacion, se tomara que la importancia del aprendizaje
significativo es que creaun cambio en laestructura cognitivadel estudiante, mediante la cual
se gusta para ser parte integra del nuevo conocimiento, crea la conexion entre €
conocimiento conocido y e nuevo, almacenandose en lamemoria de largo plazo, de manera
que se logre un aprendizaje presente al pasar del tiempo; y finalmente es individual y Unica
ya gue se basa en |os conocimientos previos presentes en cada estudiantes y en laformaen

como este |os organice en su estructura cognitiva.

8.4.2. Condiciones
Para que un aprendizaje significativo se logré alcanzar en € estudiante se demandan ciertas
acciones que se deben efectuar y que favorecen su adquisicion. Segin Ballester, A. (2002),

se deben cumplir las siguientes condiciones:

Significatividad |6gica del material: se refiere a la estructura interna organizada que
sea susceptible de dar lugar a la construccion de significados, es decir, que €
contenido brindado debe ser 16gico, tener un lenguaje preciso y consistente, con un
enfoque critico.

Significatividad psicolégica del materia: se refiere a que puedan establecerse
relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos y |os nuevos. Es decir, que
a haga una conexion, siendo sus ideas previas €l enlace para lograr asimilar una
informacidn nueva.

Motivacion: se refiere a que debe existir una disposicion subjetiva, una actitud
favorable para el aprendizaje por parte del estudiante, considerando que debe ser un

efecto como una causa del aprendizaje.

24



8.5. Ondas sonoras

Para que en la natural eza pueda haber sonido, debe existir un movimiento porque cualquier
vibracién que se genere en medios como €l aire o € agua, provoca que las moléculas se
alteren, comprimiéndose o agandose produciendo una onda que transmite el sonido. Las
ondas sonoras segun Serway y Jewet (2009) son “las que surgen de un sistema perturbado de
su posicion de equilibrio, donde la perturbacion puede viagjar o propagarse de una region a
otra” (p.487); es decir que las ondas sonoras se dan cuando se cambia el estado de equilibrio
de un elemento en especifico del medio, donde suelen dispersarse a todas direcciones

partiendo de lafuente.

Las ondas, se determinan como tales cuando cumpl e ciertas caracteristicas que | as distinguen.
Serway y Jewet (2009) plantea las siguientes:

Deben estar a una frecuencia determinada; es decir, cuanto mayor seala amplitud de
onda sonora, mayor serd laintensidad del sonido.
Debe tener una frecuencia; es decir, la parte de la onda que determina el tono del

sonido.
L os elementos principal es que caracterizan una onda, segun Posada (2013) son:

Amplitud: siendo el méximo algiamiento de cada particula en un medio perturbado
con respecto ala posicién de equilibrio o centro de oscilacion.

Longitud de onda: siendo la distanciaque hay entre crestay cresta, ovaley valeo
dos puntos correspondientes.

Periodo: es el tiempo que tarda una onda en hacer una oscilacion completa.
Frecuencia: siendo el nimero de veces que se repite la vibracién durante un periodo
de tiempo.

Las ondas se pueden clasificar en dos tipos de ondas, en dependenciaen cOmo se muevan en

el medio en que desplazan segun plantea Serway y Jewet (2009):

Onda transversal: en la que los desplazamientos en & medio son
perpendicul ares o transversales ala direccion en que laonda vigja por €l medio.
Ondalongitudinal: eslaque el movimiento delas particulas del medio son hacia
adelante y hacia atras, en lamismaque vigiala onda.
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8.5.1. ¢Quéesd sonido?

Una primera aproximacién a la nocion de lo que es sonido es “una perturbaciéon que se
propaga en el medio desde el punto en que se produjo” (Vera, 2012, pag. 7) , de maneraque
es la expresion de una alteracion que se extiende en un espacio material, que esta dada por

un emisor o fuente que se transmite a las particulas alrededor provocando que vibren.

También definen a sonido como una consecuencia de una fuente que genera una alteracion
y que posea un entorno que amplié lamisma (Posada, 2013), induciendo que | as propiedades
de laperturbacion de un medio material se dispersen, sin que el medio se desplace solamente
la perturbacion. Debido a tales definiciones, se puede decir que e sonido es un fenébmeno
fisico que consiste en la propagacién a través de un espacio, de una serie de perturbaciones

que gjerce sobre este cualquier objeto que emita vibraciones.

Seglin Rocamora (2006) sonido es “el fendmeno fisico originado por una serie regular de
vibraciones de la materia ordinaria, capaz de producir en nuestros oidos una sensacion
agradable o desagradable”. Un ejemplo de esto es el sonido emitido por las cuerdas vocales,
pues a hablar se realizan vibraciones emitidas por las cuerdas vocales y eso hace que
recibamos sonido; a igua que las cuerdas vocales existen objetos que emiten sonidos tales

como los instrumentos musicales, o las bocinas de |os automovil es.

Para esta investigacion se tomara € sonido como un fendmeno fisico, e que estimula el
sentido del oido; debido a las vibraciones de las moléculas (por |o que el medio se perturba,
cambiando su estado de equilibrio) que se transmiten en el medio; es decir cuando se gerce
unapresion en las moléculas del ambiente. Como el sonido se propaga uni camente en medios
materiales, que sirvan de soporte a la perturbacién; de manera que este no se propaga en €

vacio.
El sonido consta de tres cualidades, Posada (2013) brindalas siguientes:

Intensidad: la define como la energia transmitida por la onda sonora que atraviesa
una superficie durante un tiempo determinado, de manera que cuando mayor sea la
amplitud de la onda, mayor sera su intensidad.

Tono: ladefine como la frecuencia con la que vibran | as particul as del medio.
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Timbre: la define como la cualidad que hace diferenciar dos sonidos de igua

frecuencia eintensidad.

8.5.2. Condiciones para que se produzcan € sonido.
Para que se produzca €l sonido deben existir elementos que favorezcan su propagacion, para

Serway y Jewet (2009) son los siguientes:

Un foco emisor, es decir € que produzca las vibraciones.
Un medio eléstico; es decir donde se pueda propagar la onda.

Un detector, es decir ago que logre captar € sonido.

8.5.3. Velocidad del sonido y los medios de propagacion.

Recordando que el sonido se propaga en cualquier punto del espacio, por ende se propaga de
manera tridimensional y considerandose como una onda. Segun Serway (2009), “la rapidez
de propagacion del sonido dependera del medio” (p.495). Es decir que en dependencia de

donde se efectué la perturbacién, determinarala velocidad en que se propague.

De manera que para esta investigacion, la velocidad de propagacion de la perturbacion
dependera de la proximidad de la particula del medio, asi la velocidad de propagacién sera
mucho mayor en los sdlidos que en los liquidos, y sobre todo en los gases.

8.5.4. Resonancia

Asi mismo €l concepto de resonancia es importante para el estudio de sistemas mecanicos,
en particular delas ondas sonoras, segiin Resnick (2012, pag. 485) existe resonancia “cuando
unafuerzaimpulsadora concuerdan con las frecuencias natural es permitidas, se produce una
onda estacionaria y el sistemas comienza a moverse con una gran amplitud.” Osea que si la
frecuencia de la fuerza es exactamente igua a una frecuencia de modo normal, € sistema
esta en resonancia, y laamplitud de la oscilacion forzada es maxima.

Existen tipos de resonancia, una de €ellas es la resonancia mecanica, un gemplo sencillo de
esto es cuando empujas aun amigo en e columpio. El columpio es un péndul o; sdlo tiene un
modo normal, con una frecuencia determinada por su longitud. Si empujamos e columpio
peri6dicamente con esta frecuencia, podemos acrecentar laamplitud del movimiento; pero s

empujamos con una frecuencia muy distinta, el columpio casi no se movera
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Segun Young y Freedman (2009) también hay resonancia cuando una fuerza que varia
periodicamente se aplica a un sistema con muchos modos normales. Por g emplo cuando
escuchamos el sonido del océano, a través de un caracol. El ruido del aire exterior que roza
el caracol es una mezcla de ondas sonoras de casi todas las frecuencias audibles, que obliga
al aire dentro del caracol aoscilar. El caracol se comporta como un tubo de érgano, con una
serie de frecuencias de modos normales; e aire interior oscila con mas fuerza a esas

frecuencias, produciendo el sonido caracteristico del caracol.

De igual modo hay resonancia cuando se hace oscilar una cuerda estirada. Suponga que un
extremo de una cuerda estirada se mantiene fijo, mientras a otro se imparte un movimiento
senoidal transversal de amplitud pequefia, creando asi ondas estacionarias. Si la frecuencia
del mecanismo impulsor no esigual a una de las frecuencias de modo normal de la cuerda,
la amplitud en los antinodos es pequefia; pero si la frecuencia es igual a cualquiera de las
frecuencias de modo normal, la cuerda estara en resonancia y la amplitud en los antinodos
serd mucho mayor que en e extremo impulsado. Este Ultimo no es precisamente un nodo,
aunque estd mucho mas cerca de un nodo que de un antinodo cuando la cuerda esta en

resonancia.

La resonancia es un concepto importante para entender las propiedades de diferentes
instrumentos musicales y la manera que se producen sus sonidos caracteristicos, lo cual
resulta relevante para esta investigacion, ya que se trata de utilizar estos instrumentos para
explicar este tipo de conceptos, de manera que |os estudiantes comprendan estos conceptos
y larelacion que existe con su vida cotidiana

8.5.5. Interferencia de ondas

De igual manera la interferencia de ondas es un concepto relevante para € estudio de las
ondas sonoras, € cual Resnick (2012, pag. 478) dice que existe interferencia “cuando dos o
mas ondas se combinan en un punto determinado”. Un ejemplo sencillo de esto son las ondas
estacionarias, en lo cua dos ondas que vigan en direcciones opuestas en un medio se
combinan para producir un patron de onda estacionaria con nodos y antinodos que no se

mueven.

Se encuentra dos tipos de interferencia constructiva y destructiva, se dice que hay
interferencia constructiva siempre que las distancias recorridas por |las dos ondas difieran en
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un nimero entero de longitudes de onda (0, 4, 2.4, 34,...); si es asi las ondas llegaran en fase.
En cambio s las distancias de las dos ondas difieren en cualquier nUmero semientero de
longitudes de ondas (4/2,34/2,54/2,..)las ondas llegaran desfasadas y habra

interferencia destructiva.

Este dltimo tipo de interferencia es usado de manera provechosa en lugares que se
experimentan sonidos intensos, como por gemplo la torre de control de un aeropuerto, los
audifonos utilizados por € controlistade vuelo, e permiten estar asalvo del ruido producido
por las turbinas de los aviones. Laidea es usar fuentes de sonido adicionales que, en algunas
regiones del espacio, interfieren destructivamente con el sonido indeseable y lo cancelan.
Micréfonos en € area controlada alimentan sefial es de vuelta a las fuentes de sonido, que se

ajustan continuamente para una cancelacion éptima del ruido en € area controlada.

8.5.6. Pulsaciones

Y aque se definid lo que es interferencia como dos ondas que se combinan o traslapan en un
punto del espacio. Ahora se puede plantear o que sucede cuando se tiene dos ondas de la
misma amplitud, pero frecuencias ligeramente distintas. Esto conduce a otro tipo de
interferencia, la cua se llama interferencia en el tiempo, esta superposicion que puede dar
como resultado formas complejas de ondas, se puede ver de una forma sencilla cuando dos
ondas tienen casi lamisma frecuencia, en el sonido una condicion asi se da cuando se afinan
dos instrumentos musicales distintos o al afinar |as cuerdas de una guitarra.

Seguin Resnick (2012, pag. 507) “laamplitud variable dalugar a variaciones en la sonoridad,
lo cual se conoce como pulsaciones”. Otro ejemplo de esto son los motores de avion con
varias hélices deben sincronizarse de modo que los sonidos de hélice no causen pulsos
molestos, que se escuchan como fuertes sonidos pulsantes. En algunos aviones, esto se hace

por medios el ectronicos; en otros, €l piloto |o hace por oido, como s afinara un piano.

8.6. Lafisica de los instrumentos musicales como recur so didactico para la ensefianza
de las ondas sonor as

Lafisicay lamusicason dos ambitos que muchas personas pueden considerar como algjados
uno del otro, pero ambos se rel acionan estrechamente, ya que los instrumentos musicales son
fabricados a partir de propiedades fisicas de los materiales y del aire. Asi mismo se puede

explicar conceptos fisicos a través de ellos como la resonancia, interferencia de ondas,
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pulsaciones, frecuenciay amplitud, ya que estos el ementos fueron tomados en consideracion

para su fabricacion.

8.6.1. Instrumentos de cuerdas

A través delosinstrumentos de cuerdas se pueden estudiar al gunos conceptos relevantes para
la comprension de las ondas sonoras, uno de ellos es la resonancia, muchos instrumentos de
cuerdas usan una caja de resonancia como por gemplo guitarra, violin, viola, contrabajo...
la caja de resonancia cumple con la funcion amplificar €l sonido, a vibrar la cuerda, este
genera una onda omnidireccional, y entra alli lafuncion de la caja de resonancia, estatoma
gran parte de la onda generada, en el sector delacaja, y es ali donde concentralas multiples
ondas que esta generando e instrumento, y dentro de ella se produce € fenémeno de
interferencia, mayormente como interferencias constructivas, y es por ello que la cga de

resonancia amplifica el sonido de los instrumentos que usan este mecani Smo.

El afinado de uninstrumento de cuerdas, se produce cuando interfieren en un punto dos ondas
sonoras de la misma amplitud y frecuencia ligeramente diferente. La oscilacion resultante
presenta una amplitud que varia sinusoidalmente con € tiempo; esta variacion es tanto mas
lenta cuanto menor sea la diferencia de frecuencias de los sonidos que interfieren. Al ser la
intensidad proporciona a cuadrado de la amplitud, € oido percibe altibajos, fluctuaciones

periddicas de laintensidad, las |lamadas pul saciones o batidos.

8.6.2. Instrumentos de viento

Los instrumentos como la flauta y la flauta dulce son directamente andlogas, |a diferencia
mas importante es que esos instrumentos tienen agujeros a lo largo del tubo. Al taparse y
destaparse esos agujeros con los dedos, se modifica la longitud efectiva L de la columna de
airey por elo € tono. Un tubo de 6rgano, en cambio, sdlo puede tocar una nota. Las flautas
se comportan como tubos abiertos; mientras que e clarinete actia como tubo cerrado

(cerrado en el extremo de lalengleta, abierto en el pabellon).

Las frecuencias de cualquier instrumento de viento son proporcionales a la rapidez del
sonido v en la columna de aire dentro del instrumento y la velocidad depende de la
temperatura; aumenta cuando se incrementa la temperatura. Por |o tanto, €l tono de los

instrumentos de viento aumenta con latemperatura.
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8.6.3. Instrumentos de percusion

Los instrumentos de percusién como tambor, platillos, timbales también producen ondas
sonoras. Lamembranaestiradaflexible, como lade un tambor. Si se golpea, apartir del punto
golpeado viaja una pulsacion bidimensional que se reflejaunay otravez en lafronterade la
membrana. Si se obliga a alguin punto de lamembrana a vibrar periodicamente, alo largo de

ellavigan trenes continuos de ondas.

También instrumentos como el xiléfono y lamarimba, se ponen en vibracion pequefias barras
de madera 0 metal que se golpean. La forma de las barras es cuidadosamente modificada,
haciéndolas més delgadas en € centro, de modo que los sobretonos resulten

aproximadamente armoni cos.
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9. Matriz de Descriptores

comprension del
contenido ondas
sonoras.

referido al contenido de

ondas sonoras?

qué?

¢Los recursos sugeridos en €
programa son motivadores

paralos aumnos? ¢Por qué?

Objetivosde Preguntas generales Preguntas especificas de Instrumento de
. L . D . T . Fuentes
investigacion deinvestigacion investigacion recogida de datos
¢El programa de Fisica le
orienta el uso de recursos
didacticos para la ensefianza
Indagar  sobre los de ondas sonoras? ¢Cudes
recursos  didacticos | ¢Cuales son losrecursos S
gue implementan los | didacticos que emplean
profesores del Colegio | los  docentes  para | ¢Retoma los recursos
Bautista Libertad, para | renovar e proceso de | didacticos d momento de Entrevista Docentes
el desarrollo vy | enseflanza-aprendizaje | explicar € contenido? ¢Por Encuesta Estudiantes
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Explorar las ideas que
poseen los alumnos de

undécimo grado del

¢Qué ideas manifiestan
los alumnos de
undécimo grado de

Colegio Bautista

¢En qué contexto cientifico o

cotidiano se ubican las ideas

Colegio Bautista delos alumnos sobrelas ondas Encuesta Estudiantes
Libertad sobre las Libertad sobre |as ondas sonoras?
7
ondas sonoras. Sonoras:
Determinar los o ¢Qué otros recursos didacticos
. ¢Que tipo de recurso | tjliza el docente a momento
principales recursos| .
o didactico se pueden | de ensefiar € contenido de Entrevista Docentes
didacticos que se| .
Implementar para|ograr | ondas  sonora? ¢Bajo  qué Encuesta Estudiantes

pueden utilizar para

mejorar la ensefianza

e aprendizae de

criterios los elige?
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aprendizaje del | contenido de ondas

contenido ondas | sonoras?

Sonoras. ¢Qué habilidades desarrollan
sus alumnos con el uso de los
recursos mencionados
anteriormente?
¢Qué ideas manifiesta €

Proponer los docente sobre la utilizacion de

instrumentos ¢Como integrar  los| los instrumentos musicales

musicales como un
recurso didactico para
la ensefianza
aprendizaje del
contenido de ondas
sonoras en undécimo

grado.

recursos didécticos
basados en los
instrumentos musicales
paa la enseflanza-
aprendizaje de las ondas

sonoras?

como recurso didactico para
explicar e contenido de ondas

sonoras?

¢Cudles son las ventgjas y
desventgjas de usar los
instrumentos musicales como
recurso didéactico para la
ensefianza del contenido de

ondas sonoras?

Entrevista

Docente
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10. Disefio M etodol6gico

L as investigaciones Ilevan un proceso durante el cual selogra conocer la caracteristicade la
misma a partir de latematica abordada, en este apartado se presenta € tipo de investigacion,
asi como € instrumento aplicado parala recol eccion de datos.

10.1. Tipo deinvestigacion

En base a tratamiento que se le dara a lainformacion obtenida, la presente investigacion es
de carécter cualitativo, segun Pita Fernandez (2002), la investigacion cualitativa obvia la
cuantificacion, se establece un registro informativo de los fendmenos de estudio a través de
técnicas de recoleccion de datos. En este sentido, se obtendra informacion pertinente en
cuanto a como los recursos didacticos resultan viables en e proceso de ensefianza-
aprendizgje paralos estudiantes, partiendo de la aplicacion de instrumentos paralaobtencién
de los datos.

10.2. Tipo de estudio

El tipo de estudio seglin Taylor y Bogdan” puede ser exploratoria, descriptiva y orientativa,
tratan de describir y decodificar un fenébmeno de ocurrencia natural, orientdndose més hacia
la determinacion del significado del fendmeno” (1992, p.20). Por |o tanto, € tipo de estudio
que rige esta investigacion es de caracter descriptivo; es decir tiene € fin de describir €
fendmeno de estudio bajo | as propias palabras ddl investigado. Por lo tanto, € tipo de estudio
gue rige esta investigacion es de caracter transversal, dicho de otra manera la presente
investigacion se presenta en un determinado tiempo para su realizacion, € primer y segundo
semestre del 2019, es decir un periodo donde se especificay se orienta a la validacion del

mismo, de manera que esta pueda ser ampliaday reestructurada para su mejoramiento.

10.3. Disefio deinvestigacion

Esto serefiere a donde y e cuando se recopilalainformacion de la investigacion y a partir
de esto se puede decir que la investigacion tiene un disefio de campo, esto se refiere d
abordaje genera que se utiliza en el proceso de investigacion, como hace mencion Gragjales
(2000), esta clasificacion distingue entre €l lugar donde se desarrollala investigacion, si las
condiciones son las naturales en € terreno de | os aconteci mientos tenemos una investigacion

de campo.
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En este sentido, la obtencién de los datos se hara directamente de la naturaleza del objeto de
estudio; es decir, laviabilidad de recursos didéacticos en € proceso de ensefianza-aprendizaje
con lafinalidad de proponer guias de trabajo y/o estudio.

10.4. Universo, poblacién y muestra
En este apartado se detallard el universo, poblacion y muestra especifica, por €l hecho de que

es unainvestigacion cualitativa; la misma representa algo significativo.

10.4.1. Universo
El universo para estainvestigacion son todos los estudiantes de undécimo grado del Colegio
Bautista Libertad, o cual corresponde a 50 estudiantes y todos los docentes de Fisica que

|aboran en un nivel educativo medio.

10.4.2. Poblacion

La poblacion es grupo de elementos que se ven afectados por € fendmeno o problema que
se determind investigar. La poblacién de esta investigacion esta constituida por e docente
del area de ciencias que hacen uso de recursos didéacticos durante €l proceso de aprendizaje
en la educacion media; donde son impartidas clases de ciencia, como la Fisica y los
estudiantes de undécimo grado del Colegio Bautista Libertad.

10.4.3. Muestra

La muestra es un subconjunto de elementos, que se obtienen con € fin de averiguar las
propiedades o caracteristicas de la misma; es decir un elemento representativo del conjunto
de elementos que se consideran. Catalogando la muestra de la presente investigacion, se
tomara en cuenta una muestra significativa de 10 estudiantes pertenecientes a undécimo
grado del Colegio Bautista Libertad; que en & primer semestre del afio educativo 2019,
estudiaron la tematica correspondiente a ondas sonoras; y un maestro del Colegio Bautista

Libertad que labora e imparte la asignatura de Fisica.

10.5. Técnicas de recoleccion de datos
Esta investigacion persigue e brindar una propuesta de guias gque tengan € papel de ser
empleadas como un recurso didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la

asignatura de Fisica de undécimo grado, en € contenido de ondas sonoras. Para €llo, se
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reguiere informacion objetiva que permitael alcance de dicho propdsito y consecuentemente

el cumplimiento de los objetivos especificos.

Esto conlleva el disefio de instrumentos de recol eccion de datos, entre o que se encuentran:
encuesta y entrevista; e primero de ellos dirigido ala muestra sel eccionada que se compone
por los estudiantes de undécimo grado del Colegio Bautista Libertad y el segundo, dirigido
ala muestra seleccionada que se compone por e docente de Fisica de undécimo grado del
Colegio Bautista Libertad. A continuacion, se describe €l proceso de construccion y la

finalidad de cada una de | as partes de |os instrumentos.

A continuacion se describirdn cada uno de los instrumentos utilizados, destacando las
intencionalidades de cada uno de los apartados, de manera que permitan relacionarlos con

los propdsitos de esta investigacion.

10.5.1. Encuesta

La encuesta, segun Rodriguez (2010) es: un instrumento que permite elaborar una sintesis y
generalizacion de informacion que ha sido recogida de manera sistematica en sujetos
previamente seleccionados y de la cual se puede obtener informacion relevante del objeto de
estudio. Teniendo en cuenta estas funcionalidades de |a encuesta en esta investigacion hace
uso de este instrumento con €l fin de encontrar datos necesarios que permitan acanzar los
objetivos especificos. Su aplicacion se dard a diez estudiantes activos de undécimo grado del
Colegio Bautista Libertad.

La encuesta usada en esta investigacion es semi-cerrada debido a que fueron preguntas con
caracteristicas intermedias, con lafinalidad de no tratar de perder informacién a costade una
facilidad de tabulacion; componiéndose de dos partes fundamentales. La primera parte,
contiene tres preguntas abiertas, dirigidas a como e estudiante considera los recursos
didéacticos que utiliza su docente, y como los mismos facilitan que sean participes dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje. La segunda parte contiene seis items de opcién mdltiple,
dirigidasavalorar el aprendizaje significativo que adquirié el estudiante después de abordado

latemética de estudio correspondiente a contenido de ondas sonoras.
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10.5.2. Entrevista

La entrevista, segin Garcia, Martinez, Martin, y Sanchez (2011) es un documento
previamente disefiado con preguntas abiertas y tiene la finalidad de recoger informacion
pertinente de una temética especifica de la que seinvestiga. En este sentido, lainvestigacion
hace uso de este instrumento con la finalidad de obtener informacion sobre los recursos
didécticos, s sigue € programa del MINED, bajo que funcién o proposito los utiliza, que
esperafomentar y desarrollar en |os estudiantes a través de | 0s recursos didacticos; asi como
las ventgjas y desventgjas y la manera en que podria ser utilizados los instrumentos en la
temética de ondas sonoras. La entrevista fue dirigida a un docente, del Colegio Bautista
Libertad.

Por otro lado lainformacién brindada por |os estudiantes en la encuesta, sera complementada
y contrastada con las respuestas brindadas en la entrevista con la finalidad de comparar
informacion rel evante que distinga las percepciones de | os estudiantes en funcién del docente
entrevistado, relativo alos recursos didacticos y como podriaproponerse un recurso didactico
haciendo uso de elementos, como los instrumentos musicales para abordar |a tematica de

ondas sonoras. Por tanto, se describira el disefio general de este instrumento.

La entrevista estd compuesta por siete preguntas abiertas, enfocadas en los recursos
didéacticos empleados por e docente o sugeridos por € programa regido por € MINED,
conforme a que criterios selecciona los recursos didacticos a utilizar en la asignatura de
Fisica, que habilidades espera desarrollar en sus estudiantes y como podria usar 1os
instrumentos musi cal es para ensefiar el contenido de ondas sonoras, emitiendo las ventgjasy

posibles desventgjas de su uso.

10.6. Técnicas de andlisis de informacion

El caso particular de esta investigacion que es cualitativa, parael acance de los objetivos es
importante describir |as técnicas de anadlisis de informacién que seran usados para obtener
los datos con una mayor profundidad para la validaciéon de la propuesta presente en este
documento.

Como técnicas de andlisis, se utilizd € cuadro comparativo, para la entrevista; el cual se
empled para valorar las similitudes y diferencias en dos 0 més elementos u objetos

determinados; y la clasificacion por categorias, donde se codifica cada uno de los datos
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brindados dentro de tantas categorias como sea posible, ya sea que surjan categorias o que
los datos encajen en categorias ya existentes; de manera que mientras se codifica cada
categoria, se va estableciendo una comparacion con el ementos relacionados a la misma

categoria, obtenida a través de otro instrumento de recoleccion de datos (encuesta).
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11. Andlisisintensivo dela informacion

Parad andlisis de lainformacion obtenida mediante diferentes técnicas de investigacion, se
tomé como referentestedricos Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, M. (2014), los cuales
plantean que en la investigacion cualitativa los propositos centrales del analisis cualitativo
son: explorar los datos, imponerles una estructura; es decir organizarlos en unidades o
categorias, descubrir los temas, conceptos, patronesy vinculos afin de establecer un sentido,
para su interpretacion explicacion y fundamentacion con e conocimiento disponible. En
coherencia con este planteamiento una vez obtenida la informacion se procedio a transcribir
lainformacion en tablas (Ver Anexo 2) cuidando de no alterar las ideas manifestadas por los
informantes, se codificaron dichas ideas con €l objetivo de tener un marco de construccion
conceptual necesario para llevar a cabo € andlisis de los datos y se categoriz6 las ideas de
mayor incidencia por los informantes que permitieron el establecimiento de unidades de
analisislas cuaesfacilitan unaestructura conceptual integrada. En lafiguraN° 4, se presenta

el proceso de andlisis seguido en este trabgjo investigativo.

PROCESO DE ANALISIS
DE LA INFORMACION

¥
Obtencion de la
> | informacion |
Unidades de Transcripcion dela
andisis informacion
Categorizacion de Codificacion de
ideas \ ideas

Figura 4 Proceso del analisis de la informacion

11.1. Recursos didacticos utilizados por el docente

Para indagar sobre los recursos didacticos que utilizaba €l docente para el desarrollo y

comprension de la temati ca de ondas sonoras, asi como laincidencia de estos recursos en el
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aprendizaje de los estudiantes; se aplicd una encuesta a estudiantes de V afio del Colegio
Bautista Libertad.

Laencuesta estuvo dividaen dos partes, en la primera parte se plantearon preguntas relativas
alos recursos didéacticos utilizados por € docente y la motivacion que estos despertd en los
estudiantes y la segunda parte esta relacionada con aspectos propios del conocimiento
cientifico relacionado con € movimiento ondulatorio enfatizando en las ondas sonoras.

Obteniendo |os siguientes resultados:
11.1.1. Uso de recur sos didacticos por € docente

Los resultados obtenidos en la primera pregunta (Ver anexo 2) de la seccion de preguntas
abiertas de la encuesta aplicada a | os estudiantes, sobre |os recursos didacticos que utiliza el

docente de fisica; se muestran en el siguiente grafico:

Recur sos didacticosdel docente

J

e W

0% 10% 20% 30% 40%

No especifico Otros materiales M Exposicion HProyectos M Videos

Figura 5 Recursos didécticos utilizados por el docente

La gréfica nimero 1, referido a los recursos didéacticos usados por € docente, muestra que
un 40% de los estudiantes encuestados afirmaron que e docente utiliza los videos como un
recurso didactico; coincidiendo con lainvestigacion de Portillo, D. y Yaselga, G. (2014), en
lague un 27.27% de los docentes encuestados afirmaron que |os videos podria ser un tipo de
recurso didéactico que permitiria lograr una mejor comprensién de la tematica en € proceso
de ensefianza-aprendizaje y segin Rengifo (2012) entre su clasificacion de los recursos
didéacticos, ubica a los videos dentro de los recursos audiovisuales; pues son materiales y/o
equipos que registran, reproducen y difunden mensgjes visuales y sonoros con € fin de

facilitar el conocimiento.
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Un 30% de | os estudiantes afirmo que el docente utiliza proyectos como un recurso didactico,
coincidiendo con Rengifo, E. (2012), quien categoriza alarealizacion de proyectos como un
tipo de recurso informativo, siendo el que permite obtener, desarrollar, y/o transmitir

informacion; con lafinalidad de resolver una necesidad.

Un 10% de los estudiantes afirmo que el docente utiliza las exposiciones como un recurso
didéactico; de acuerdo a Rengifo, E. (2012), la exposicion es un tipo de recurso informativo
gue se puede implementar en el aula de clase. Un 20% de los estudiantes afirmé que el
docente utiliza otros materiales y un 10% afirmo que e docente utiliza recursos didacticos

pero no especificaron alguno en particular.

En base a las caracteristicas que deben contemplar los recursos didéacticos, los tipos de
recursos mencionados por los estudiantes cumplen en su mayoria con la transmision de la
informacion para una facil comprension, estan al alcance de los alumnos y docente, y su Uso
resulta sencillo; por tanto, en este caso los recursos empleados por € docente resulta un
elemento fundamental que complementa el proceso de ensefianza-aprendizaje, que despierta
el interés por aprender y participar en la construccion del conocimiento por parte de los
estudiantes, |os coloca en contexto; les permite construir €l conocimiento partiendo de sus

ideas, estableciendo el enlace entre lateoriay la practica.
11.1.2. Recur sos didacticos que motivan el aprendizaje

Los resultados obtenidos en la segunda pregunta (Ver anexo 2) de la seccidn de preguntas
abiertas de la encuesta aplicada a | os estudiantes, sobre los recursos didacticos que utiliza €

docente de fisica son atractivos o |os motiva a aprender; se muestran en e siguiente gréfico:
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Recur sos atr activosy/o motivador es

0% 10% 20% 30% 40% 50%

B No especifico B Otras formas M Clase practica

Relacién con la realidad Elaboracion de proyectos

Figura 6 Recursos didacticos que motivan €l aprendizaje

L os recursos didacti cos suel en implementarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje debido
a que proporcionan una mejor comprension de lainformacion a los estudiantes, despiertala
motivacion y € interés por latemética. Lafigura6 referido alos recursos didacticos motivan
al aprendizaje, muestra las opiniones que brindaron los estudiantes. un 50% afirmo que la
realizacién de proyectos es un recurso que les resulta motivador porque les permite ser un
actor activo de su aprendizaje, aprenden a trabajar en grupo, colocandolos en una posicion
aproximadaalade un investigador o cientifico; generando desarrollar en ellosun sin nimero
de habilidades y actitudes.

También un 10% de los estudiantes afirmoé que mediante el uso de recursos didacticos por
parte del docente logran establecer unarelacion entre lateoria con larealidad, de maneraque
les resulta motivador aprender sobre el entorno y los fendmenos que en é ocurren. Seguido
de un 10%, que afirm6 que mediante las clases précticas se motivan porque les permite la
aplicacion de lateoria mediante la resolucion de ejercicios o problemas de lavida cotidiana,
les resulta més atractivo o motivador. Continuando con un 10% que afirmé que los recursos
didéacticos que el docente emplea son motivadores y/o atractivos, porque son otras formas en
las que se puede aprender; se debe hacer hincapié en gue haciendo uso de cualquier otro
mecanismo donde se involucre a estudiante durante en el proceso de aprendizaje puede
consideréarsele un recurso didactico. Y finalmente un 20% de los estudiantes afirmo que les

resultan motivadoras, pero no argumentaron € porqué; sin embargo, se debe destacar que €
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estudiante de alguna manera se siente involucrado en el proceso de aprendizaje, por tanto; el
proceso de enseflanza-aprendiza e entre docente y estudiante tiene ciertatendenciaa modelo
constructivista

L os resultados anteriores, son congruentes con lainvestigacién de Portillo, D. y Yaselga, G.
(2014), en € que un 100% de estudiantes encuestados afirmaron que les gustaria que su

docente haga uso de recursos didéacticos para hacer latematica atractivay comprensible.
11.1.3. Maneras por las que los recur sos didécticos motivan a participar

Los resultados obtenidos en |a tercera pregunta (Ver anexo 2) de la seccion de preguntas
abiertas de la encuesta aplicada a | os estudiantes, sobre los recursos didacticos que utiliza €

docente de fisica para motivarlos a participar; se muestran en € siguiente gréfico:

L os recur sos motivan a participar

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
No especifico Mejor comprension M Innovador
H Creativo H Divertido H Poner en practica

Figura 7 Recursos didacticos que motivan a participar a los estudiantes

L os recursos didacticos son imprescindibles en € proceso de ensefianza-aprendizaje, porque
ademés de facilitar la comprension de los conocimientos cientificos, median en las
experiencias de aprendizaje ofreciendo nuevos conocimientos, egercita sus habilidades,
despierta su motivacion e impulsa € interés hacia e contenido de estudio; a la vez que
proporcionaun entorno adecuado paraque € estudiante logre expresar susideasy finamente

enriquecen ala evaluacion de |os aprendizajes.

El grafico 3 relacionado alos recursos didéacticos que motivan a los estudiantes a participar,
muestra que: un 30% de los alumnos afirmaron que los recursos gue utiliza e docente los



motivan a participar. Pues gracias a uso de recursos didacticos logran una mejor
comprension de la tematica, involucrandolos durante €l proceso de ensefianza-aprendizaje.
Seguido de un 10% de los estudiantes que afirmé que por medio de la implementacion de
recursos didacticos, la temética 'y €l proceso de ensefianza-aprendizaje en general es una
forma innovadora de transmitir y/o facilitar el conocimiento. Otro 10% de los estudiantes

afirmo que es unaforma creativa de incluirlos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, otro 10% de | os estudiantes afirmo que el uso de recursos didacticos les resulta
divertido, segun Blanco (2012), los recursos didacticos despiertan el interés por aprender y
en este caso por participar; e igualmente un 10% de los estudiantes |es plantean que €l uso de
recursos didacticos les motiva a participar porgue es unaformade poner en practicalateoria
o & conocimiento de la tematica de estudio; logrando establecer de igual maneralarelacion

que este tiene con larealidad.

Cada una de las opiniones brindadas por |os estudiantes a través de la encuesta, concuerda
con Borge y Brenes. (2016), quienes plantean que un recurso didéctico debe reunir ciertas
caracteristicas para que se le considere como tal, entre ellas: € contenido o informacion que
se pretende transmitir se debe adaptar a nivel educativo, con € fin de ayudar a entender €

fendmeno de estudio.

Los recursos didacticos contribuyen a que € proceso de aprendizaje sea dindmico y
participativo, favorece la asimilaciéon de la informacion que se brinda, representando el

fendmeno de estudio y siendo un gran complemento del proceso ensefianza-aprendizaje.
11.2. El movimiento ondulatorio desde la per spectiva de los estudiantes
11.2.1. ;Qué saben los alumnos sobr e las ondas sonor as?

En la segunda parte de la encuesta, se plantearon preguntas relativas a movimiento
ondulatorio en general y en particular alas ondas sonoras, esto con el propdsito de valorar
grado de conocimiento que poseian los estudiantes, cuyos resultados se toman como punto
de partida para la elaboracién de una secuencia didéctica que tenga como principal recurso
didactico los instrumentos musicales.

Con relacion a los items planteados en esta segunda parte, se obtuvieron los siguientes

resultados:
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11.2.2. Ideas de los alumnos sobre movimiento ondulatorio

Los resultados obtenidos en la primera pregunta (Ver anexo 2) de la seccion de seleccion
multiple de laencuesta aplicadalos estudiantes, sobre |o comprendido acercadel movimiento

ondulatorio; se muestran en €l siguiente gréfico:

Movimiento ondulatorio

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
H Ninguna B Transporta energia y materia
Transporta energia Transporta materia

Figura 8 Ideas de lo que transporta en el Movimiento Ondulatorio

La primera pregunta (ver anexo 1) tenia como proposito valorar si € estudiante podia
diferenciar unaonda sonoray los otrostipos de ondas; y si €l uso de recursos didacticos tuvo
influencia o0 no sobre e aprendizaje significativo. Seguin lo planteado por la ciencia € tipo
de movimiento caracteristico de las ondas es e de un movimiento ondulatorio, siendo su
propiedad esencial un transporte de energia 'y no de materia. Se debe recordar que una onda
es una perturbacion que se propaga a través del espacio, transportando energia pero no

materia; porque no hay desplazamiento de la misma.

L os estudiantes encuestados eligieron las siguientes opciones. un 60% afirmaron que en €
movimiento ondulatorio hay un transporte de energia y materia, defiriendo de la teoria
planteada por |aciencia; seguido de un 40% que sel ecciond que en e movimiento ondulatorio
hay un transporte de energia. Estos resultados coinciden con los obtenidos en € trabgjo de
Posada, J. (2013) en e cua se muestra que & 85% de |os encuestados respondieron que en
el movimiento ondulatorio hay un transporte de energia, luego de hacer uso de la unidad
didactica propuesta. Y en € trabagjo de Llama, S., Octavio y Pro Bueno, A. (1999) donde se
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obtuvo que 18/43 estudiantes sefidlaban de forma implicita que en un movimiento

ondulatorio hay un transporte de energia.
11.3. Ideas delos estudiantes sobr e onda sonora

Los resultados obtenidos en la segunda pregunta (Ver anexo 2) de la seccion de seleccion
multiple de la encuesta aplicada a los estudiantes, sobre |o comprendido acerca de onda

sonora; se muestran en € siguiente gréafico:

Onda sonora
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Mov.Ondulatorio Mecanica longitudinal
B Onda mecanica B Onda elecromagnética

Figura 9 Percepciones de | os estudiantes sobre onda sonora

En este caso la segunda pregunta (Ver Anexo 2) consistiaen valorar si los estudiantes podrian
identificar a qué tipo de onda corresponde una onda sonora. Los estudiantes encuestados
eligieron las siguientes opciones. El 30% afirm6 que una onda sonora es una onda
electromagnética y un 70% que es un movimiento ondulatorio. Estas ideas expresadas por
los estudiantes no son coherentes con las planteadas por laciencia, lacual establece que una
onda sonora es una onda mecanica que requiere un medio material para su propagacion.
Como se observa los aumnos confunden las ondas mecénicas con una onda
electromagnética, se sabe que estas Ultimas no necesitan de un medio material para su
propagacion. En contraste con los resultados que se obtuvieron en e trabgjo de Posada.
(2013): El 97% delos encuestados afirmaron que |a onda sonora es una onda mecénica, luego

de aplicar la propuesta de una unidad didéctica de la temética.
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11.3.1. Ideas delos estudiantes sobr e los elementos que car acterizan una onda

Lasiguiente figuramuestralos resultados obtenidos acerca de latercera pregunta (Ver anexo
2) y reflgja las respuestas de los estudiantes encuestados segun sus aprendizajes sobre los
elementos que caracterizan una onda.

Elementos de una onda

—

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

ayc i longitud de onday amplitud &= Velocidad y aceleraciéon M Periodo y fecuencia

Figura 10 Percepciones de | os estudiantes sobre |os elementos de una onda

Para que en la naturaleza pueda existir el sonido debe haber un movimiento que en su
vibracion genere que las mol écul as se alteren, produciendo una onda que transmite el sonido;
para comprender su significado se deben conocer los elementos que la componen. De tal
manera que la finalidad de la pregunta nUmero 3 era valorar si los estudiantes podrian
identificar los elementos que componen unaonday por ende ladescriben. Los e ementos que
componen unaonda son periodo, longitud de onda, amplitud y lafrecuencia. En este caso |os
estudiantes encuestados eligieron las siguientes opciones. EI 60% identifico correctamente
los elementos de una onda, siendo estas: El periodo, la frecuencia, lalongitud de onday la
amplitud (opciones a 'y c), un 30% reconocen gue la longitud de onda y amplitud y 10%
reconocen gue los elementos de la onda son periodo y frecuencia. Estos resultados tienen
ciertasimilitud con lainvestigacion de Posada. (2013), en €l cual los estudiantes encuestados
identificaron que los elementos que caracterizan una onda son la cresta, el valle, longitud de

onday amplitud; difiriendo de lo planteado por la ciencia.
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11.3.2. Ideas delos estudiantes sobre las cualidades ddl sonido

Lasiguiente figura muestra | os resultados obtenidos acerca de la cuarta pregunta (Ver anexo
2) de la seccidn de seleccion mdltiple de la encuesta y manifiesta las respuestas de los

estudiantes encuestados, segun sus aprendizajes relativos alas cualidades del sonido.

Sonidos emitidos por dosinstrumentos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Velocidad Altura ETono M Timbre
Figura 11 Percepciones de |os estudiantes sobre |as cualidades del sonido

La finalidad de la cuarta pregunta era valorar la interpretacion que tenian los estudiantes
sobre el timbre, una de las cualidades del sonido, que hace referencia a sonido que emiten
dosinstrumentos deigual caracteristica. En este caso, |os encuestados eligieron las siguientes
opciones. El 60% afirmé que lacualidad caracteristicaes el tono; el 20% el timbre, siendo la
cualidad que hace diferenciar dos sonidos de igual frecuencia e intensidad, como o son dos
guitarras pulsadas con lamismafuerzay en puntosiguales, y € 20% que lacualidad erala
velocidad. Asi mismo lainvestigacion de Vergara. y Torres. (2014) quien fundamenta él por
qué es diferente el sonido que producen los instrumentos musicales aunque interpreten la
misma melodia; seguin |os resultados obtenidos en esta investigacion se [lega a concluir que
desde @ punto de vistafisico, €l timbre esla cualidad del sonido que produce este fenébmeno
en los instrumentos musicales. Pero también se debe tomar en cuenta que € tono se puede
considerar unaopcion légica, en € sentido que este permite identificar si un sonido es agudo

0 grave, en base a la frecuencia que es emitido € sonido. De manera, que un 80% de los
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estudiantes encuestados €ligié la opcion erronea; de lo cual se podria decir que no hubo un

aprendizaje significativo con respecto alas cualidades del sonido.

11.3.3. Ideas delos estudiantes sobrela intensidad del sonido

El grafico muestralos resultados obtenidos acerca de la quinta pregunta (Ver anexo 2) dela
seccion de seleccion mdltiple planteada en la encuesta, y reflga las respuestas de los

estudiantes segun sus aprendizajes sobre la intensidad del sonido.

Dependencia del sonido

)

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Todas Densidad ® Temperatura B Masa

Figura 12 Ideas de los estudiantes sobre la intensidad del sonido

Laquintapreguntaconsistiaen valorar si |os estudiantes podrian establecer unarelacion entre
una propiedad de la materia como o es la densidad con la intensidad del sonido, la cua es
una de las cuaidades del sonido. En este caso los estudiantes encuestados eligieron las
siguientes opciones. el 50% afirmé que laintensidad depende de la densidad, €l 30% afirmo
que la intensidad depende de la masa y un 20% depende de la masa, la temperatura y la
densidad. En este caso, la opcion correcta correspondia a la densidad; la cua a ser una
propiedad del medio en que se propaga € sonido, laintensidad del sonido esta sujeta alas
caracteristicas del medio siendo una de ellas ladensidad. Ya que laintensidad es la energia
transmitida por la onda sonora que atraviesa una superficie durante un tiempo determinado,
de manera que cuando mayor sea la amplitud de la onda, mayor serd su intensidad; en €
trabgo de Vergara, J. y Torres, J (2014), se obtuvo que laintensidad del sonido depende de

donde éste € sonido, conforme a ello cambiaria la intensidad. Lo reflggado en esta
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investigacion no esta en contradiccion con la fundamentacion teorica, ya que la intensidad
del sonido, no solo depende de la densidad del medio, también depende de la velocidad del
sonido, la ubicacién de la fuente que emite el sonido y de la frecuencia.

11.3.4. Ideas delos estudiantes sobr e la velocidad del sonido

El siguiente grafico muestra los resultados obtenidos en la sexta pregunta (Ver anexo 2) de
la seccion de seleccion multiple de la encuesta, y manifiesta las respuestas expresadas por

los estudiantes segln sus aprendizajes rel ativos ala velocidad del sonido.

Relacién entrela velocidad del sonidoy la velocidad dela
luz

0% 10% 20% 30% 40% 50%

H Ninguna B Sonido con igual rapidez que la luz

Rapidez del sonido menor que la luz = Propagacién del sonido

Figura 13 Ideas sobre la velocidad del sonido

Lafinalidad de la sexta pregunta eravalorar si |os estudiantes podrian identificar larelacion
gue tiene un fendmeno natural, como lo es e relampago; con |os planteamientos ci entificos
sobre lavelocidad del sonido. En este caso |os estudiantes eligieron las siguientes opciones:
el 50% afirmd que ver e relampago antes de escuchar €l estruendo, se debe ala propagacion
del sonido en el aire y € otro 50% afirmo que se debe a que la rapidez del sonido es menor
que € delaluz. Debido a que la velocidad de propagacion del sonido dependera del medio
donde se efectle la perturbacion. En esta ocasion, estableciendo una relacion con € trabajo
de Vera (2013), donde se plantea las bases tedricas sobre la velocidad del sonido, € cual
denota que la velocidad del sonido es mucho menor que la de la luz, de manera tal que se

observa el relampago, seguido del estruendo.
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Recur sos didécticos que utiliza el docente para la ensefianza de las ondas sonoras

En este apartado se muestra el andlisis de la entrevista aplicada al docente, la cual tiene como fin recopilar informacion, acerca de los
recursos didacticos utilizados parala ensefianza-aprendizaje del contenido ondas sonoras, esto ayudara al enriquecimiento de la presente

investigacion; tal entrevista serealiz6 a docente del Colegio Bautista Libertad, € cual imparte la asignatura de fisica en dicho colegio.

Para e desarrollo de dicha entrevista se elabor6 una guia de entrevista, la cual sirvié como pauta para la realizacion de la misma.

A continuacién se destacan las respuestas del docente através del siguiente cuadro:

Puntos clave dela entrevista

Respuestas del docente

Comentarios

1. El programa de asignatura
orienta €& uso de recursos
didacticos.

““No tengo programa, debido a que al ser
un colegio privado y pequefio, €
ministerio de educacion no me
proporciona € programa que se
desarrolla en los colegios publicos y por
consiguiente uso una secuencia de
contenidos segin  mis conocimientos
sobrefisicaylosdosifico, en si elaboro mi

propio programa”.

El uso de unamallacurricular o programa
estandarizado es importante, ya que le
permite a docente llevar un orden
adecuado de

asignatura que imparte, y asi mismo una

los contenidos de la

sincronizacion con respecto a los demas
colegios. El docente del colegio Bautista
Libertad no utiliza el programa regido por
el MINED, a no hacer uso de dicho
programa, no se estaseguro €l orden delos
contenidos y € tiempo idoneo que le
proporciona a cada contenido. Cabe

sefidar que lamallacurricular que facilita
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el MINED se encuentra difundida en €
sitio de web de dicha organizacion y
puede ser descargada facilmente, paraque
cualquier docente pueda hacer la debida
consulta de los contenidos que debe
desarrollar.

El hecho que €& docente no utilice €
programa del MINED puede ocasionar
desorden en cuanto a desarrollo de los
contenidos, alos logros de aprendizgjes y
ademés es posible que los alumnos no
salgan con los conocimientos bésicos

necesarios.

En los programas se presentan la
organizacion, planificacion y dosificacion
de los contenidos de las asignaturas con
las finalidades e intencionalidades que se
debe lograr en los estudiantes, pero
ademés orienta e enfoque pedagodgico a
implementar en €l aulade clase, por eso se

considera imprescindible €l uso de los
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programas de asignatura en los centros
educativos.

2.

Importancia de los recursos
didacticos para la ensefianza de
los contenidos.

“S los retomo, porque Son necesarios
para que los estudiantes puedan percibir
los conceptos fisicos en su entorno”.

El docente del Colegio Bautista Libertad
utiliza recursos didécticos con e fin de
contextualizar a los estudiantes en los
contenidos defisicaque desarrolla, esto es
muy importante para la comprension de
cada tematica gque se esté estudiando y su
relevancia en la vida cotidiana, lo cual
puede lograrse mediante € uso de
recursos didacticos idoneos para alcanzar

objetivos concretos de aprendizaje.

3.

El programa de la asignatura

sugiere recursos didacticos
motivador es para los
estudiantes.

“Debido a que no utiliza €l programa
regido por el MINED, no pudo responder
a esta pregunta”.

Esta pregunta no pudo ser respondida
debido que e docente no hace uso del
programaoficial facilitado por el MINED.
Cabe recalcar que e programa juega un
papel importante para la planificacion y
organizacion de las actividades vy
materiales que &l docente requeriraparael

desarrollo de latematica que abordara.
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4. Recursos didacticos utilizados
para la enseflanza de ondas

sonorasy criterios de eleccion.

“Utilizo materiales del entorno para
explicar conceptos fisicos, como por
gjemplo uso un tubo de hierro y lo golpea
contra una baranda para ilustrar porque
las ondas sonoras producidas por esta
accion llegan a sus oidos. También utilizo
recursos audiovisuales. Elijo dichos
recursos acorde al entorno de los

estudiantes’.

El docente utiliza recursos del entorno
para explicar conceptos fisicos, lo cua es
muy bueno para que los estudiantes
relacionen esos conceptos que se estan
estudiando con su vida diaria y puedan
proporcionar  una  explicacion a
fendmenos que ocurren en su entorno, esto
es consistente con la investigacion de
Cruz y Zapata (2017) en lacual dicen que
“el valor pedagdgico de los medios de
ensefianza estan intimamente
relacionados con los contextos en gque se
usan”. La utilizacion adecuada de recursos
didécticos le permiten a estudiante un
aprendizagje significativo adquiriendo la
habilidad de transponer los conceptos
comprendidos en clase a situaciones
reales que suceden en su entorno, esto les
permite a los estudiantes ser personas
conscientes de lo que sucede a su

alrededor.
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5. Habilidades que desarrollan los
estudiantes mediantes € uso de

r ecur sos didacticos.

“Snceramente no estoy consciente, del
aprendizaje de ellos, puedo evidenciarlo
en unos pocos pero no s& s € resto

aprendio, ya que no prestan atencion”.

La respuesta del docente acerca de las
habilidades que desarrollan sus aumnos
mediante los recursos didacticos que
utiliza no es muy aentadora, ya que se
evidencia que no hace uso de la
evauacion formativa en e proceso de
ensefianza — aprendizaje, a no hacer uso
de esta, no puede estar consciente de los
aprendizajes de los estudiantes, ya que
dicho tipo de evaluacién busca evaluar €
aprendizaje de forma cuditativa, de
manera que le permita tanto al docente
como a estudiante reflexionar acerca de
lo que aprendid, como lo aprendio, porque
lo aprendid y de qué forma le ayudara lo
aprendido, esto le permitird a docente
hacer los respectivos gustes a las
estrategias y recursos que utiliza para
mejorar € proceso de ensefianza -
aprendizaje. Asi mismo se evidencia la

falta de estrategias para € control de la
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disciplina en € aula de clase, ya que €
docente expresa que los estudiantes no
prestan atencion debido a la fata de

disciplina

6. Los

como recurso didactico para la

instrumentos musicales

ensefianza de ondas sonor as.

“Utilizo los instrumentos musicales pero
de forma audiovisual, al reproducir
videos en € que aparecen instrumentos
musicales y explicar porque su sonido es

diferente uno ddl otro™.

El docente utiliza los instrumentos
musicales de forma audiovisual, puesto
que reproduce videos en donde hacen uso
de instrumentos, apoyandose de ellos para
brindar una explicacion de la temética de
ondas sonoras, esto corresponde con la
investigacion de Vergaray Torres (2014)
en la cua indagan la forma de explicar
conceptos fisicos através de instrumentos
musicales. Sin embargo, se debe destacar
gue un instrumento es cualquier objeto
que a tocarlo emite un sonido; de tal
manera que también podria hacer uso de
cualquier objeto que se encontrara dentro
del medioy tuvieradichacaracteristica. El
uso de los instrumentos musicales como

recurso didactico es importante porque
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permite a estudiante vincular algo tan
cotidiano como lo es la musica con la
fisica, esto permitirallamar laatencion de
los estudiantesy les ayudardacomprender

dichos conceptos acerca del sonido.

7. Ventgjas y desventajas de

utilizar los instrumentos
musicales como I ecur so
didactico.

Desventajas
No todos tienen instrumentos
musicales.
No todos le llaman la atencion los
instrumentos musicales.

Ventajas
Despierta e sentido musical.
Comparar los conceptos a traves

dedlos.

El uso de los instrumentos musicales
como recurso didéactico tiene ventgas y
desventgjas, las cuales son:
Ventajas
Contribuye a la motivacion de los
estudiantes.
Permite la comprensién de
contenido ondas sonoras.
Permite la vinculacion de los
conceptos de ondas sonoras con su
vida cotidiana a través de la
musica
Economiza el tiempo, gracias ala
gjemplificacion concreta.
Desventajas
No saber darles el uso adecuado.
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No despertar € interésen todoslos

estudiantes.

En el proceso de recogida de la informacion a través de encuestas y entrevistas, también es importante |a realizacion de observaciones
directas alos integrantes de la muestra, porque esta permite verificar lainformacidn dada por |as personas sujeto de indagacion, en este

caso fue imposible realizar observaciones en el aula de clase por |as siguientes razones:

a) Segun € programadel Ministerio de Educacion, e contenido concerniente a ondas sonoras esta ubicado en el primer semestre
del afio lectivo. Por tal motivo no se pudo efectuar unaobservacion directaal desarrollo de dicho contenido a grupo de undécimo
grado.

b) La aplicacion de los instrumentos de recogida de datos se ha hecho en la Ultima semana de octubre y las clases ya estan
culminando, por tal motivo el docente solamente permitid laaplicacién de laentrevistay la encuesta argumentando que el tiempo
es corto y que tenia que avanzar en los contenidos.

c) El desarrollo delainvestigacion seinicio en el mes de agosto y no se habia elaborado |os instrumentos pero aun asi se hizo todo

el esfuerzo para poderlos aplicar en e tiempo oportuno.
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12. Triangulacién de datos

La vision de una temética desde diferentes puntos de vistas y condensarla a partir de
estrategias que permitan validarla, es lo que se conoce como triangulacion de datos (Arias
citado por Vallgo & Franco, 2009), es decir, las formas de reconocer €l objeto de estudio
puede darse por medio de una serie de estrategias que permitan establecer comparaciones
desde varias fuentes de informacion con e propésito de determinar la validez de 1o que se
investiga.

En este sentido, el presente acapite tiene la finalidad de condensar informacion obtenida en
los instrumentos de recogida de datos con base en € andlisis de datos realizado. Aqui, se
tomaron ideas pertinentes que permitieron observar al objeto de estudio de unamaneraen la
gue se determinen algunas semejanzas o diferencias desde las perspectivas los dos
instrumentos aplicados.

Primeramente se hizo una categorizacion de la informacion, con e fin de exponer los
distintos enfoques del objeto de estudio que se ha tomado, para una comparacion entre los
dosinstrumentos aplicados, de las que se establ ecieron semejanzasy diferencias sobre dichas
categorias. Paracondensar lainformacion se tomaron ideas puntuales del analisis hecho alos
instrumentos.

En este sentido, la primera categoria a comparar es los recur sos didacticos utilizados por
el docente, setoma informacion de las respuestas brindadas en lapregunta uno delaencuesta
aplicada alos estudiantes del Colegio Bautista Libertad y |a respuesta de la pregunta dos de
la entrevista aplicada al docente del mismo centro educativo. La tabla 2 reflgjard dicha
comparacion:

Tabla 2

Comparacion de datos en |a categoria de recursos didacticos utilizados por € docente

Categoria

Semeganza

Diferencia

Recur sos didacticos
utilizados

Uso de materiales dd
entorno, acorde al ambiente
de los estudiantes y de
recursos audiovisuaes

como recursos didacti cos.

Los estudiantes afirmaron
gue por medio de proyectos,
experimentos 'y  otros
materiales se han visto

involucrado en su
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aprendizaje 'y logrado
comprender la temética de

estudio

Resultado comun

A pesar de que & docente

MINED, retoma los recursos didacticos que resultan ser
imprescindibles paraque | os estudiantes |ogren comprender

los fendmenos fisicos de su entorno.

no retoma e programa del

Tabla 2 Comparacion de datos en la categoria de recursos didacticos utilizados por € docente

L a segunda categoria a comparar es |os recursos didacticos son atractivosy motivadores, se

compararon la pregunta 2 y 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes del Colegio Bautista

Libertad con lapregunta4y 7 de laentrevista aplicada al docente que laboraen dicho centro.

La Tabla 3 reflgjara dicha comparacion:

Tabla 3

Comparacion de datos en |la categoria de recur sos didacticos atractivos y motivadores

Categoria

Diferencia

Recur sos didacticos son

atractivosy motivador es

Semejanza
Ambos concuerdan en que
los recursos didacticos

empleados deben ser acorde
al entorno delos estudiantes,
pues solo asi puede
establecer unarelacion dela
tematica de estudio con la
reaidad; vy

comprender e contenido.

por ende
Ademas de despertar su
interés por aprender, resulta
una forma credtiva e
innovadora de desarrollar
proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Puede haber situaciones o
casos en e que por medio
del recurso didactico no se
logre despertar €l interés por
aprender y/o comprender la
tematica de estudio, ademas
de que puede que € recurso
autilizar no fuese empleado

de lamanera correcta.
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Ambos coinciden en que |l os recursos didacticos resultan ser
fundamentales € utilizarlos en e proceso de ensefianza-
] aprendizaje, debido a que contribuye ala motivacion de los
Resultado comun . . » )
estudiantes, permite la comprension del contenido vy
permitelavincul acion delos conceptos de conceptos fisicos

€on su entorno.

En resumen, los estudiantes y docentes coinciden en gque los recursos didéacticos facilitan la
comprension de cualquier temética de estudio, involucra a los aprendientes y facilita la

comprension por medio de su entorno, siendo ellos participes del mismo.

De acuerdo a los resultados encontrados en este trabajo investigativo, se hace necesario la
elaboracion de un propuesta didéactica basadas en guias de aprendizaje que integran a los
instrumentos musicales como recurso didactico y guias de laboratorio que se pueden
desarrollar en clase con materiales del entorno y por medio de los cuales, € estudiante logre

establecer |a conexion con latemética de ondas sonoras.
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13. Propuesta didactica

Introduccion

L a propuesta didéactica desarrollada corresponde ala Segunda Unidad del programade Fisica
de Undécimo grado, referida a contenido de Ondas sonoras. Para esto se han desarrollado
guias de aprendizaje que integran a los instrumentos musicales como un recurso didactico a
través de actividades experimentales, parainvolucrar al estudiante en su aprendizaje. Se han
seleccionado los contenidos referidos a Origen y propagacion del sonido, velocidad del

sonido, resonanciay ondas estacionarias. A continuacion se presentan 4 guias de aprendizaje.

Fundamentacién

La siguiente propuesta metodolégica permitira que los estudiantes afiancen sus
conocimientos sobre la naturadleza de las ondas sonoras y puedan vincular estos
conocimientos con su vida cotidiana, facilitando la comprension del contenido vy
promoviendo el desarrollo de sus habilidades y destrezas. Debido a que en los resultados
obtenidos en el instrumento de recol eccion de datos aplicado alos estudiantes se encontraron

las siguientes dificultades:

1. Compresion de lo que transporta una onda.
2. El tipo de onda que describe €l sonido.

3. ldentificar |as cualidades del sonido

Por ende, las guias estén disefiadas bajo un enfoque constructivista debido a que en este
enfoque resulta idéneo para €l aprendizaje de la ciencia, ya que permite a estudiante, tener
un acercamiento més profundo en e quehacer cientifico, despertando €l interés por la
investigacion, innovacion, desarrollo cognitivo, andisis de los fendmenos que ocurren en su

entorno, fomentando el aprendizaje cooperativo y la construccion de habitos y valores.

Objetivosdela propuesta

1. Facilitar a los docentes una propuesta metodoldgica para e proceso de ensefianza-
aprendizaje del contenido de ondas sonoras.

2. Exponer un recurso en € cual los estudiantes sean participes de su aprendizae y
desarrollen sus conocimientos cognitivos.
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13.1. Orientaciones al docente parala utilizacion delas guiasdetrabajo

Estimado docente, tiene en sus manos un documento didactico que le facilitara la ensefianza
y e aprendizge del contenido de las ondas sonoras. En este se integra actividades que
inducen a estudiante a pensar y buscar estrategias dinamicas que le motivara el gusto por
aprender a aprender tanto individualmente como con pequefios grupos de trabajo,

desarrollando asi habilidades para el trabajo cooperativo.
Tiempo estimado de las guias de trabajo: 90 min.
Habilidades:

Con estas guias € estudiante debe desarrollar habilidades de pensamiento cientifico, tales
como: Organizar e interpretar datos, formular explicaciones y conclusiones, apoyandose en

las teorias y conceptos cientificos en estudio.
Etapa de Focalizacion:

En esta etapa es importante que los alumnos expresen sus ideas previas para que después
puedan contrastarlas mediante situaciones de aprendizajes contextualizadas. Es importante

crear un climade confianza en donde todas | as ideas sean respetadas.
Etapa de Exploracion:

En esta etapa, |os alumnos a través de la experimentacion, y el razonamiento deben inferir
los aspectos que caracterizan el fendmeno en estudio através delos conceptos alaluz de sus
experiencias cotidianas. Asi mismo el docente debe incentivar alos aumnos a experimentar,
controlar variables y que escriban todo o que observan y piensan. El docente también debe
propiciar € trabajo en conjunto, en el escuchar las opiniones de sus compafieros y hacerlas

validas, aunque sus ideas sean opuestas o erradas alas de los demés.

En la seccion del uso de instrumento el docente debe de encargarse de prepararse con
anterioridad sobre algunos conceptos musicales tales como la escala musical, €l concepto de
un armonico desde la perspectiva musical, e nombre de las cuerdas de la guitarra'y realizar
todas | as actividades que conlleven instrumentos con anterioridad para su debido dominio.
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Etapa de Contrastacion:

En esta etapa se deben compartir y verificar las respuestas de los alumnos, para esto €l
docente es €l encargado de promover la conversacion del tema enfocandolo hacia el tema

tratado en la guia, se aclaran dudas y se consensua lainformacion, mediante un plenario.
Etapa de aplicacion:

Es importante que e docente a finalizar todas las actividades retroalimente aspectos
importantes acerca de latemética en estudio y propicie en los estudiantes €l autoaprendizaje
mediante |a busgueda de informacion relevante tanto del contenido estudiado como la

temética a abordarse en la proxima clase.
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GUIA DE TRABAJO PARA EL APRENDIZAJE DE LASONDAS SONORAS
“DO RE MI”
DATOS GENERALES
Asignatura: Fisica
Nivel: V
Unidad I1: El Movimiento Ondulatorio
Contenido: Origen y propagacion del sonido
Indicadores delogro:
Mediante el desarrollo de la siguiente guia de aprendizaje se pretende que el estudiante:

- Emitasus concepciones previas sobre el origen y laformaen que se propagael sonido
mediante lareaizacion de la actividad préctica experimental.

- Desarrolle habilidades y destrezas en el uso de materiales cotidianos para la
elaboracion de equipos de laboratorios que permitan la explicacion del concepto de
sonido.

- Muestre tolerancia, respeto, disciplina'y compafierismo durante el desarrollo de la
préctica experimenta.

ORGANIZACION
Forme pequefios grupos de trabajo (méximo 4 estudiantes), bajo coordinacion y direccion
del docente realice la guia de trabajo denominada “DO RE MI”.

INTRODUCCION

Vamos a estudiar las ondas sonoras, que son importantes en el contexto cotidiano, laboral e
industrial entre otros. Leamos criticamente el siguiente texto, reflexionemos y contestemos

las preguntas que se te plantean.
L as ondas sonoras a mi alrededor

Vivimos rodeados de sonidos, habitualmente se ve gente con audifonos escuchando musica,
tocando instrumentos musicales, otras veces oyendo sonidos agradabl es o desagradabl es. Por
giemplo: Un domingo por la mafana, Gabriel; el monaguillo més joven gque estaba en la

iglesia, le correspondia tocar la campana de la Iglesia del Sagrado Corazon. Entonces subié
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hasta el Ultimo piso y comenz6 amover e badajo de lacampana de un lado a otro por medio
de una cuerda que estaba sujetaa mismo; provocando que se genere un sonido caracteristico,

paraanunciar € Angelus.
¢QUE crees que provoca Gabriel a sacudir €l badajo de la campana de un lado a otro?
¢Qué caracteristicas tienen en comudn con |os demas instrumentos musical es?

ACTIVIDADES:

Antes de comenzar atrabajar con los materiales, es necesario que discutas con tu equipo de

trabajo las estrategias a utilizar parafinalizar exitosamente el desarrollo de la actividad.
Actividad 1:
Materiales:

- Guitarra

- Espgo pequeiio
- Cintaadhesiva

Figural

- Léser

ORIENTACIONES:

Utilizando la imagen adjunta en el documento como referencia, elabore e montaje con los

materiales mencionados anteriormente.

Pista: Colocael espgjo en € clavijero de laguitara con ayuda de lacintaadhesivay ubicala

guitarralo mas algjado de la pared.

PREGUNTASREFLEXIVAS
Mediante lo observado en la actividad realizada reflexiona y responde:

1) Describe laimagen proyectada por €l |éser a tocar las cuerdas y compérala con laimagen
proyectada cuando no se tocan las cuerdas. ¢Qué sucede y qué relacion puedes establecer al

respecto?
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2) Tocamas fuerte y luego mas débilmente las cuerdas de la guitarra ¢Qué ocurre y cud es
la relacion entre la fuerza en que tocas las cuerdas con € movimiento de la luz de laser
reflejado?

3) Alterna sonidos con ayuda de la guitarra. ¢Como describes el movimiento reflgjado?

4) A través del sentido del tacto. ¢Qué crees que origina el

sonido de una cuerda de la guitarra?
Actividad 2:
Materiales:

- Tambor

- Aguja
. Figura 2
- Bolitade poroplast

ORIENTACIONES:

Utilizando la imagen adjunta en el documento como referencia, elabore e montaje con los

material es mencionados anteriormente.

Pista: Colocalaagujaen labolitade poroplast y sujétalo aun extremo del tambor, y golpea
el otro extremo.

PREGUNTAS REFLEXIVAS

M ediante lo observado en la actividad, reflexionay responde:

Segun lo realizado y observado durante la g ecucion de la actividad anterior, responda alas
siguientes preguntas:

1) Describe el fendmeno observado. Explica.

2) Toca un lado con mayor y menor fuerza (ritmo) y con distintos angulos. Describe 1o que

aprecias.
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EVALUACION

1. Durante larealizacién de la guia de trabajo se tendra en consideracion: €l respeto entre los
estudiantes, comparierismo, tolerancia, manipulacion de los materiales, responsabilidad y
disciplina.

2. Responsabilidad en el desarrollo de la tarea demandada.

3. Anote en su cuaderno los elementos que fueron relevantes y lo comprendido atravésdela
realizacion de la guia de trabgjo.

4. El proximo dia de clase, cada uno de los estudiantes compartira su opinion sobre la

actividad realizada; con base alo observado durante € mismo.
Conclusion:

Con las experiencias realizadas |os estudiantes lograran reconocer €l origen y la forma de

propagacién del sonido, asi como |os posibles medios por |os cuales este se propaga.
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GUIA #2 DE TRABAJO PARA EL APRENDIZAJE DE ONDAS SONORAS

“Hear me”
DATOS GENERALES:
Asignatura: Fisica
Nivel: V
Unidad I1: El Movimiento Ondulatorio
Contenido: Velocidad del sonido y medios de propagacion
Indicadores delogro:

Mediante el desarrollo de la siguiente guia de laboratorio se pretende que el estudiante:

- Emita sus concepciones previas sobre [o que es la velocidad del sonido mediante la
realizacion de la actividad préctica experimental.

- Desarrolle habilidades y destrezas en € uso de materiales cotidianos para la
elaboracion de equipos de laboratorios que permitan la explicacion de los medios en
gue se propaga el sonido.

- Muestre tolerancia, respeto, disciplina y comparierismo durante € desarrollo de la

préctica experimenta.

ORGANIZACION

Forme pequefios grupos de trabajo (maximo 4 estudiantes), bajo coordinacion y direccion
del docente realice la guia de trabajo denominada “Hear me”

INTRODUCCION

Vamos a estudiar las ondas sonoras, que son importantes en €l contexto cotidiano, laboral e
industrial, entre otros. Leamos criticamente € siguiente texto, reflexionemos y contestemos
las preguntas que se te plantean.

En la actualidad ocurren distintos fendmenos, por gemplo: ¢Qué ocurre cuando lanzamos
unapiedra al agua?, ¢Qué sucede cuando lanzamos a mismo tiempo dos piedras al agua?

A continuacion se te presenta una situacion:
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Una noche de invierno, un sin nUmero de reldmpagos resonaban y alumbraban |os barrios de
Jinotepe, todala poblacién se sorprendiaal notar que primero lograban observar € relampago

y un poco después € estruendo. ¢A qué crees que se debe?
ACTIVIDAD

Antes de comenzar atrabajar con los materiales, es necesario que discutas con tu equipo de

trabajo las estrategias a utilizar parafinalizar exitosamente el desarrollo de la actividad.
Actividad: 1

Materiales

- Diapason

- Martillo para diapason

- Tubosde vidrio (o probeta)
- Cintamétrica

- Pinzas

- Tapon

- Tomillo de mesa
- Tubo de goma (suave)

- Tubo devidrio

- Vaillade soporte

ORIENTACIONES:

Utilizando la imagen adjunta en el documento como referencia, elabore e montgje con los

material es mencionados anteriormente.

PREGUNTASREFLEXIVAS
Mediante lo observado en la actividad, reflexiona y responde:
Seguin lo realizado y observado en la actividad realizada, responde las siguientes preguntas:

1) ¢Qué sucede a tocar el digpason con € martillo y acercarlo a tubo de vidrio?
2) ¢Con qué tipo de fenébmeno lo relacionas?

3) ¢Qué factores estan incidiendo?



4) ¢COmo podria definir y caracterizar € fenébmeno observado?

EVALUACION

1. Durante larealizacion de laguia de trabajo, se tendra en consideracion: € respeto entrelos
estudiantes, comparierismo, tolerancia, manipulacion de los materiales, responsabilidad y
disciplina.

2. Responsabilidad en el desarrollo de la tarea demandada.

3. Anote en su cuaderno los elementos que fueron relevantes y lo comprendido atravésdela
gjecucion de la guia de trabgjo.

4. El proximo dia de clase, cada uno de los estudiantes compartird su opinion sobre las
actividades g ecutadas.

Conclusion:

Con las experiencias realizadas |os estudiantes logrardn conocer las concepciones sobre la

velocidad del sonido y de los diferentes medios en que este se puede propagar.
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GUIA DE TRABAJO #3
DATOS GENERALES:
Asignatura: Fisica
Nivel: V
Unidad I11;: Movimiento ondulatorio
Contenidos. Origen y Propagacion del sonido.
Resonancia

Indicadores delogro:

Reproducir y anadlizar el fendmeno de resonancia a partir de los instrumentos
musicales.

Adquiera habilidades y destrezas en la construccion de experimentos con materiales
del entorno.

Muestre responsabilidad, disciplinay respeto en la g ecucion de la guia de trabajo.
Organizacion:

Formen pequefios grupos de trabajo (maximo 4 estudiantes), bajo coordinacion y direccion

del docente realice la siguiente guia de trabajo relativa al fendmeno de resonancia.
INICIEMOS
Te plantearemos tres situaciones en las cual has podido presenciar alguna de ellas o todas.

1. Ta escuchando musicaen la sala de tu casa con €l volumen alto, y de pronto te das cuenta

que e Zinc de tu casatiembla con algunas de | as pistas.
2. Cuando escuchas a un amigo afinar su guitarra.
3. Alguien rompiendo una copade vidrio con solo su voz.

¢Cudl crees que es € origen que tienen en comin todos estos fendmenos?
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ACTIVIDADES

Ahora se te presenta las siguientes actividades que deberés desarrollar en pequefios grupos,
esto te permitira consolidar tus conocimientos relativos al fendmeno de resonancia. Es
fundamental que antes de comenzar a realizar la actividad, procures reflexionar y discutir
con tus comparieros de equipo las estrategias a seguir para lograr los objetivos y las
actividades propuestas en esta guia de trabgjo.

Actividad 1
Materiales

2 copas de vidrio (como
instrumento musical)

Un vaso con agua

Un trozo de papel

Un pufiado de arena

Procedimiento

Realiza el montaje siguiendo lafigura
Mojala puntade tu dedo con aguay roza el borde de la copa.

Anota en tu cuaderno lo que sucede.
Actividad 2
Escoge un instrumento a utilizar, bajo o guitarra

Para la siguiente actividad debes tener claro cudles son las notas de las cuerdas de los
instrumentos. Por tanto, planteamos que las notas en una guitarra o bajo; son las siguientes:

Parala guitarra de arriba hacia abajo son: M1, LA, RE, SOL, SI, M.
Para el bajo de arriba hacia abagjo son: MI, LA, RE, SOL.

Sigue las siguientes situaciones.




Tocalanota LA en € quinto traste de la cuerda M1 (la cuerda més grave), como lo
muestra la figura (punto rojo). Anotalo sucedido.

T ERIEEEEE

Ahora haz |o mismo tocandola més fuerte, luego trascurrido un tiempo detenla (trata
de no tocar las demas cuerdas). Anotalo sucedido.

Haz 1o mismo de los puntos anteriores con las siguientes notas (punto rojo). Y anota
lo sucedi6 en cada situacion.

gt
] <
S

Vistas [ovalal

Wieta frontal

—_—

o
i

G

Visbo Jrwonlal

Reflexiona acer ca de los siguientes aspectos

¢Qué tipo de fendbmeno refiere cada actividad?

¢Cudl eslaexplicacion que le puedes dar a ambos sucesos?
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En base alos instrumentos intenta dar una explicacién alo sucedido con las cuerdas

musicales, ¢Crees que con todos |los instrumentos pasalo mismo?

Evaluacion

Durante la redlizacion de la guia de trabajo se tendra en consideracion: € respeto
entre los estudiantes, comparierismo, tolerancia, manipulacion de los materiales,
responsabilidad y disciplina.

Responsabilidad en el desarrollo de la tarea demandada.

Anote en su cuaderno los elementos que fueron relevantes y lo comprendido através
de laguiadetrabgjo.

Conclusion

Por medio de las actividades redizadas el estudiante logra reconocer e fendbmeno de
resonancia y su importancia en la vida cotidiana consigue contextualizar lo aprendido

tedricamente en clase, permitiendo una mejor comprension del fendmeno estudiado.
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GUIA DE TRABAJO #4
DATOS GENERALES:
Asignatura: Fisica
Nivel: V
Unidad I11;: Movimiento ondulatorio
Contenidos. Origen y Propagacion del sonido.
Ondas estacionarias

Indicadores delogro:

Reproducir y analizar las ondas estacionarias a partir de los instrumentos musicales.
Adquiera habilidades y destrezas en |a construccién de experimentos con materiales
del entorno.

Muestre responsabilidad, disciplinay respeto en la g ecucion de la guiatrabgo.
Organizacion:

Forme pequefios grupos de trabajo (maximo 4 estudiantes), bajo coordinacion y direccion
del docente realice la siguiente guia de trabajo rel ativa a ondas estacionarias.

I ntroduccion

Vamos a estudiar las ondas estacionarias, las cuales son importantes para comprender |os
fendmenos sonoros que ocurren atu arededor. Por tal razén se te presenta un pequefio texto,

|éelo criticamente, reflexionay responde segun o que comprendas.

Carlos y Leonardo jugaban con una flauta, ellos decian que son grandes solistas y estaban
en e teatro Rubén Dario, tocando para muchas personas. Mientras jugaban a Carlos le dio
curiosidad saber porque cuando tapaba todos los agujeros de la flauta sonaba una nota y
cuando quitaba un dedo sonaba otra. ¢Sabes porgue ocurre esto? Reflexiona 'y argumenta

desde tu perspectiva.
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ACTIVIDADES

Ahora se te presenta la siguiente actividad que deberés desarrollar en pequefios grupos de
trabajo, esto te permitira consolidar tus conocimientos relativos a ondas estacionarias. ES
fundamental que antes de comenzar arealizar las actividades, procures reflexionar y discutir
con tus companeros de equipo las estrategias a seguir para lograr los objetivos y las
actividades propuestas en esta guia de trabajo.

Actividad 1

Una maquina de ondas

Materiales
Tijeras.
Una chimbomba.
Cintaadhesiva.
Unalata con los extremos libres.
Un espgjito muy pequefio.

Unalinterna.

Un trozo de cartulina.

Pegamento.

Procedimiento

Realiza e montaje siguiendo laimagen.
Pega el espgjito en uno de los bordes.
Ubicalacartulinaen lugar oscuro.

[luminala cartulina con lalinterna

Hablaatravés de lalata, en direccion alaluz producida por lalinterna
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Actividad 2
Encontrando ar moénicos

Cuando perturbamos la cuerda de algin instrumento, la vibracion se propaga através de ella
hasta llegar a unos puntos Ilamados cejuelas; los cuaes no vibran como todos los demés,
puesto que la cuerda permanece tensa desde estos dos puntos. En Fisica a estos puntos que
no vibran, los Ilamamos NODOS, y se producen por la reflexion y superposicion de dos

ondas, laondaincidente y laondareflgada, a interferir estas destructivamente.

Existen ademés, otros puntos de la cuerda que tampoco vibran o o hacen con una menor
intensidad, a estos puntos los llamamos armonicos y son multiplos enteros de la frecuencia
fundamental, por ejemplo la nota “LA” tiene unafrecuencia de 110 Hz, los mdltiplos de ella
podrian ser una frecuencia de 220 Hz, 440 Hz, 880, etc. La frecuencia fundamental de una
cuerda, correspondaalafrecuencia que emite una cuerdaal ser perturbadaal aire, o dicho de

otro modo es la menor frecuencia de la cuerda afinada.
¢Coémo hacer un armoénico?

Al hacer vibrar una cuerda y rozar suavemente en algunos trastes se generan tonos puros a

|os cuales [lamamos armoénicos
Buscando ar moénicos

Para encontrar la frecuencia fundamental o € primer arménico en la cuerda de una guitarra,
basta con tocar lacuerdaal aire, de estamaneraencontramos €l primer arménico, lasiguiente

imagen muestralo que sucede con la cuerda.

Ahorahazlo tu:
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a) En lasexta cuerda de la guitarra (contando desde abajo hacia arriba) encuentra el segundo

armoénico tocando en d traste nUmero doce (12). Anota la distancia que existe hasta dicho

traste, dibujalos que pasa con € segundo arménico.

b) En la misma cuerda encuentra |os demés arménicos. Anota las distancias a las cuales se
encuentran. Dibuja € tercer y cuarto armoénico. Ten en cuenta que no todas las notas seran
iguales; sin embargo, debes encontrar puntos donde se oiga un sonido puro (estos seran

arménicos).
Reflexiona acer ca de los siguientes aspectos

Disefia unatabla donde reflgje los resultados de la actividad 2.

¢Existe unarelacion entre las dos actividades? Explica.

Enlaactividad 1 ;/Qué es lo que sucede cuando hablas através delalata en direccién
alaluz? Explicael suceso.

En la actividad 2 ¢Hubo puntos en donde la frecuencia de vibracion de la cuerda
medidafueraigual, o muy similares? ¢A qué distancia de la cejuel a se encontraban?
¢Queé relacion existe entre dichos puntos?

¢Podriamos  establecer alguna relacion matemética entre dichas distancias?

Argumente.
Evaluacién

Durante larealizacién de las actividades se tendra en consideracion: e respeto entre
los estudiantes, compafierismo, tolerancia, manipulacion de los materiaes,
responsabilidad y disciplina.

Responsabilidad en el desarrollo de la tarea demandada.




Anote en su cuaderno los elementos que fueron relevantes y |o comprendido através

de laguiadetrabgo.

Conclusién: Por medio de las actividades realizadas los estudiantes logran reconocer las
caracteristicas y la forma de las ondas estacionarias, la cua les permite tener una mayor

comprension acerca de su entorno y de los fendmenos sonoros.
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14. Conclusiones

En este acapite se exponen las conclusiones obtenidas en base a las preguntas directrices
correspondiente a cada uno de los objetivos especificos que se derivan del objetivo genera
correspondiente a determinar la incidencia de los recursos didacticos utilizados por los
docentes en el aprendizaje de los estudiantes del contenido de las ondas sonoras. La forma
como se presentan las conclusiones es. primeramente e enunciado que corresponde a cada
una de las preguntas directrices luego su contestacion correspondiente a los resultados
obtenidos que dan alcance a cada uno de |os objetivos especificos.

1. ¢Cudles son los recursos didacticos que emplean los docentes para renovar €
proceso de ensefianza-aprendizaje referido al contenido de ondas sonor as?

L os resultados muestran que e docente hace uso de recursos audiovisuales y materiales del
entorno paraexplicar conceptos cientificosrelativos alas ondas sonoras. Delamismamanera
lo encontrado mediante la revision bibliogréfica se pueden utilizar recursos informativos,
tecnol dgicos e informéticos esto les permitira a los estudiantes tener una mayor compresion
del contenido ondas sonoras y por ende un aprendizaje significativo.

2. ¢Quéideas manifiestan los alumnos sobr e las ondas sonor as?
Segun los resultados obtenidos de dicho instrumento |os estudiantes manifestaron que:

Una onda transporta energiay materia.

Una onda sonora es un movimiento ondulatorio.

L os elementos de unaonda son el periodo, frecuencia, longitud de onday laamplitud
La cualidad del sonido por la cual diferenciamos dos sonidos distintos es € tono.
Laintensidad del sonido depende de la densidad del medio en que se propaga.

Lavelocidad de laluz es mayor que ladel sonido.

Las ideas expresadas por los estudiantes indican la dificultad en la compresion de los
conceptos relativos a contenido de ondas sonoras, por tal razén es importante valorar 1os

recursos y las estrategias que implementa el docente, para su debido gjuste y de esa manera
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proporcionar a los estudiantes recursos didéacticos que promuevan la comprension de los

conoci mientos.

3. ¢Qué tipo de recurso didactico se pueden implementar para lograr el

aprendizaje del contenido de ondas sonor as?

Los recursos didacticos que se deben implementar en base a los resultados obtenidos
deben ser acorde a entorno y contexto de los estudiantes, con materiales accesibles que
ayuden a explicar conceptos y fendmenos fisicos con la finalidad de facilitar la
comprension de la tematica de estudio; mediante los cuales los estudiantes logren
desarrollar habilidades y destrezas, favoreciendo su conocimiento cognitivo. Entre los
cual es se podrian mencionar: recursos audiovisuales, como videos y recursos materiales
como €l golpear un objeto con otro, el ementos que sean conocidos y préacticos para el
estudiante y con los cual es se pueda establ ecer una relacion de latematica de estudio con
lareaidad.

4. ¢Como integrar los recursos didacticos basados en los instrumentos musicales

par a la ensefianza-aprendizaj e de las ondas sonor as?

A modo de conclusion, es posible afirmar que € proponer e incorporar 10s instrumentos
musi cal es mediante guias de trabajo préactico es viable, pues, |os resultados obtenidos en
la aplicacién de los instrumentos (entrevista) y en la base tedrica de lainvestigacion; se

enfatiza que mediante el uso de los instrumentos musicales se contribuiria:

Al desarrollo de habilidades psicomotoras como la audicién, e sentido musical,
que favoreceriala evolucion cognitivay afectiva de los estudiantes.

Comparar |os conceptos através de ellos, y por tanto; contextualicen, analicen los
fendmenos de su entorno y consecuentemente modifiquen sus ideas.

Da espacio para que logren aplicar los conceptos estudiados en clasey asu vez a

gue los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo de la ciencia.



15. Recomendaciones

Con base a los resultados que se obtuvieron en la recoleccién de datos, €l analisis de los
mismos de los que surge la conclusion de la viabilidad que existe en la propuesta planteada
en esta investigacion, la cual consiste en integrar |0s instrumentos musicales como recurso
didéactico parala ensefianza aprendizaje del contenido ondas sonoras, es posible plantear |as

siguientes recomendaciones:

A los docentes € uso constante de materiales didacticos que estén vinculados a los
contenidos que ensefien, para facilitar la comprension y asimilacién de los
contenidos.

Promover e intercambio de ideas, estrategias y recursos entre docentes que puedan
ser usados en la ensefianza aprendizaje de los contenidos relativos a la fisica, los
cuales les permitan a estudiante tener un aprendizaje significativo.

La propuesta debe pasar por su etapa de validacion o bien se incursione
investigaciones donde se estudien con mayor profundidad, otros recursos o
estrategias que ayuden al docente a la ensefianza aprendizaje del contenido ondas

sonoras.
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17. ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos de recoleccién de datos

‘ UNIVERSIDAD
NAC],O NAL FACULTAD DE EDUCACION E IDIOMAS
AUTONOMA DE
NICARAGUA, DEPARTAMENTO DE LA ENSENANZA DE LAS
MANAGUA CIENCIAS
UNAN - MANAGUA CARRERA DE FiSICA

EntrevistadirigidaalosdocentesdeV afo del Colegio Bautista Libertad, queimparten

la asignatura de Fisica.

Estimado/a docente, a continuacion se le solicita su colaboracion respondiendo al
siguiente cuestionario; con la finalidad de que nos brinde informacion sobre los
recur sos didacticos que utiliza en clase, referido al contenido de ondas sonor as. Siendo
usted la persona indicada para brindar tan vital informacion. Los datos brindados a
través de este cuestionario seran confidenciales, por eso esperamos su valioso aporte.

Agradezco su colaboracion.

|. Datos generales
Fecha:

Sexo:
Edad:

Il. Tomando en cuenta tu experiencia personal, responde a las siguientes interrogantes
exponiendo brevemente tusideas.

a. ¢El programa de Fisicale orienta el uso de recursos didacticos para la ensefianza de

ondas sonoras? ¢Cuales son?

b. ¢Retomalos recursos didécticos al momento de explicar € contenido? ¢Por qué?
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¢Los recursos sugeridos en €l programa son motivadores paralos alumnos? ¢Por qué?
¢Qué otros recursos didacticos utiliza usted a momento de ensefiar € contenido de

ondas sonora? ¢Bajo qué criterios los elige?

¢Qué habilidades desarrollan sus aumnos con €l uso de |os recursos mencionados

anteriormente?

¢COmo podria utilizar usted los instrumentos musicales como recurso didéactico para

explicar e contenido de ondas sonoras?

¢Cudles son las ventgjas y desventgjas de usar 10s instrumentos musicales como

recurso didactico parala ensefianza del contenido de ondas sonoras?
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UMAN - MANAGU A

FACULTAD DE EDUCACION E IDIOMAS

DEPARTAMENTO DE LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS

CARRERA DE FiSICA

Encuesta dirigida a los estudiantes de undécimo grado del Colegio Bautista Libertad

sobre e contenido de ondas sonoras en la asignatura de Fisica.

Estimado/a estudiante, a continuacion se le solicita su colaboracién respondiendo a las
siguientes preguntas, con lafinalidad de que nos brinde infor macion sobre como e uso
de recursos didacticos han incidido en su aprendizaje en la asignatura de Fisica en €
contenido de ondas sonoras. Siendo usted la persona indicada para brindar tan vital
informacion. Losdatosbrindadosatravésde este cuestionario seran confidenciales, por

eso esperamos su valioso aporte. Agradezco su colaboracion.
Datos Generales

Nombre de centro de estudio:

Edad:

Nombre del docente que impartefisica:

Sexo: M F Grado: 11mo Turno:

Relacionados con los recursos que tu docente utiliza para e aprendizaje de las ondas
sonor as, por favor marcalo que crea convenientey argumente seglin creas conveniente.

ENCUESTA A ESTUDIANTE

N Preguntas S | No A
° veces

Argumente
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¢El docente utiliza
recursos didacticos para el
desarrollo del tema?

JTe resultan motivadores
y/o atractivos |os recursos
didécticos que utiliza €
docente para ensefiar €l
contenido de  ondas
sonoras?

Los recursos utilizados
por tu docente ¢Te
motivan a participar? ¢De
gué manera?

¢Qué sabes de las ondas sonor as?

En un movimiento ondulatorio:

a) Hay transporte de materia

b) Hay transporte de energia

C) Hay transporte de energiay materia
d) Ningunaes correcta

Parati ¢Qué es una onda sonora?
a) Esunaonda electromagnética
b) Esunaondamecanica

c) Esunamecanicalongitudinal
d) Esun movimiento ondulatorio.

L os elementos de una son:

a) Periodoy frecuencia

b) Velocidad y aceleracion

c) Longitud de onday amplitud
d) ay cson correctas.

Lossonidos emitidospor dos guitarra que se pulsan con lamismafuerzay en puntos
iguales de las cuerdas se distinguen por:

a) El timbre

b) El tono

c) Laadtura

d) Lavelocidad

Laintensidad del sonido depende de:



a) Delamasadel cuerpo.

b) Delatemperaturadel medio.
c) Deladensidad del medio.

d) Todas son correctas.

. En una tempestad lluviosa, vemos primero € relampago y después oimos €
estruendo, esto sucede porgue:

a) El sonido se propagaen €l aire.

b) Larapidez del sonido es menor que ladelaluz.

c) Larapidez del sonido esigual aladelaluz.

d) Ningunaes correcta
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Anexo 2: Resultados de losinstrumentos de recoleccion de datos

a) Encuesta

|. Uso delosrecursos didacticos por parte del docente

Pregunta 1. Uso derecursos didacticos por partedel docente

Alumno Si No A veces Argumento

1 v Reprodujo videos
Realiza proyectos

2 v Ejemplos
Videos
Dindmicas

3 v M ateriales para explicar

4 v Exposicion

5 v Realiza proyectos

6 v Refuerza € contenido con
materiales

7 v Videos de demostracion
Experimentos
Informacion

8 v Otros materiales

9 A s

10 v Medios del centro

educativo

Videos 4, proyectos 2, Otros materiales 2, Exposicion 1, Nada 1

Pregunta 2: Recur sos atr activos y/o motivadores

Alumno Si No A veces Argumento

1 v Relacién con larealidad

2 Y

3 L lamativo, se aprende con
la practica

4 v Diferentes formas de
aprendizaje

5 v Con proyectos

6 v Elaboracion de proyectos

7 v Proyectosy videos

8 v Clases practicas y
elaboracion de proyectos

9 Y

10 v Proyectos en grupo

formas 1

Ninguno 2, Elaboracion de proyectos 5, Relacion con larealidad 1, Clase préactica 1, Otras
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Pregunta 3: L osrecursos motivan a participar

Alumno Si No A veces Argumento
1 v A investigar
2 2 N [
3 v Obtener mejor
conocimiento
4 v Esdivertido
5 v Ponerlo en préctica
6 v Mejor comprension
7 5
8 v Son creativos
9 A
10 v Innovar y recrear cosas

Ninguna 3, Meor comprension 3, Innovador 1, Creativo 1, Divertido 1, Préctica 1

[1. EI movimiento ondulatorio desde la per spectiva de los estudiantes

Preguntas Opciones
N: (a) (b) (© (d)
1) (c)Transporta
Movimiento (a)Transporta (b)Transporta energiay (d)Ninguna
. materia energia i
ondulatorio materia
0 4 6 0
2) Onda (a)Onda (b)Onda (c) Mecanica | (d)Movimiento
sonora electromagnética mecanica longitudinal ondulatorio
3 0 0 7
. . (c)Longitud
3) Elementos (a)Perlod(_)y (b)VeIomd_a}d y deonday dayc
deunaonda frecuencia aceleracion .
amplitud
1 0 3 6
4) Sonidos
emitidos por (@Timbre (b)Tono (c)Altura (d)Velocidad
obj etos
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iguales, que
lo diferencia
2 6 0 2
5)
Dependencia
dela (aMasa (b)Temperatura | (c)Densidad (d)Todas
intensidad
del sonido
3 0 5 2
. 2 (b)Rapidez del (c)lgual
63&??;3? (a)dpéosoﬁzcclon sonido menor rapidez al de (d)Ninguna
quelaluz laluz
5 5 0 0
b) Entrevista

Recur sos didacticos que utiliza el docente para la ensefianza de las ondas sonor as

A continuacion se destacan | as respuestas del docente a través del siguiente cuadro:

Puntos clave de la entrevista

Respuestas del docente

1. El programa de asignatura orienta el

uso de recur sos didacticos.

No tengo programa, debido a que a ser un colegio
privado y pequefio, e ministerio de educacion no me
proporciona e programa que se desarrolla en los
colegios publicos y por consiguiente uso una
secuencia de contenidos segin mis conocimientos
sobre fisica y los dosifico, en si elaboro mi propio

programa.

2. Importancia de los recursos
didacticos para la ensefianza de los

contenidos.

Si los retomo, porque son necesarios para que los
estudiantes puedan percibir los conceptos fisicos en

Su entorno.

3. El programa dela asignatura sugiere
recursos didacticos motivadores para

los estudiantes.

Debido a que no utiliza e programa regido por €l
MINED, no pudo responder a esta pregunta.

4. Recursosdidacticosutilizadosparala
ensefianza de ondas sonorasy criterios

de eleccion.

Utilizo materiales del entorno para explicar
conceptos fisicos, como por g emplo uso un tubo de

hierro y 1o golpea contra una baranda para ilustrar

95




porgue las ondas sonoras producidas por esta accion
llegan a sus oidos. También utilizo recursos
audiovisuales. Elijo dichos recursos acorde al

entorno de | os estudiantes.

5. Habilidades que desarrollan los
estudiantesmediantes el uso derecur sos

didacticos.

Sinceramente no estoy consciente, del aprendizajede
ellos, puedo evidenciarlo en unos pocos pero no sé si

el resto aprendio, ya que no prestan atencion.

6. Los instrumentos musicales como
recurso didactico para la ensefianza de

ondas sonor as.

Utilizo los instrumentos musicales pero de forma
audiovisual, a reproducir videos en € que aparecen
instrumentos musicales y explicar porque su sonido

es diferente uno ddl otro.

7. Ventajasy desventajas de utilizar los
instrumentos musicales como recurso

didactico.

Desventajas
No todos tienen instrumentos musicales.
No todos le llaman la atencion los
Instrumentos musicales.
Ventajas
Despierta el sentido musical.

Comparar los conceptos atraves de ellos.
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Malla curricular MINED

No. dela Unidad: I

NombredelaUnidad: EL MOVIMIENTO ONDULATORIO
No. deHoras Clase: 22 h/c

No. | Eje

Transversal

Componente

Competenciade Eje Transversal

IX | Tecnologia

Comunicacion y

1. Utilizay comparte diferentes

Educativa colaboracion tecnologias digitales para interactuar
de manera positiva y efectiva.
- Razonamiento l6gico para | 2. Aplicael pensamiento 16gico y los
la resolucion de problemas | algoritmos en laresolucion de
problemas simples 0 complgos, en
distintos aspectos de su vida cotidiana
HTETECIRLE Indicadoresde Logro Contenidos
Grado

1. Andiza las
caracteristicas,

propiedades e
importancia de las
ondas mecanicas,
comprobando sus
aplicaciones en la
vida cotidiana.

Reconoce las
condiciones gue son
necesarias para que se
genere una onda y cita
giemplos de dllo.
Establece semegjanzasy
diferencias entre onda
longitudinal y
transversal e identifica
en la vida diaria sus
aplicaciones.
Comprueba que las
ondas se reflgan y se
refractan e identifica
los pardmetros que
intervienen en la
propagacion de una
onda, utilizando el
pensamiento légico y
los algoritmos para
calcularlas.

Explica como se
generan las ondas
sismicas a fin de poner
en préctica medidas de
prevencion 'y de

1. Ondas en una cuerda.
1.1 Propagacion de un pulso.
1.2 :Qué esunaonda?
2. Ondatransversal y longitudinal.
2.1 Ondas sismicas.
2.2 Velocidad de propagacion de
unaonda.
2.3 Ley de Sndll.
3. Ondas en la superficie de un
liquido.
3.1 Ondas en dos dimensiones.
3.2 Reflexion de una onda.
3.3 Refraccion de una onda
4. Ondas sonoras.
4.1. ;Quéesd sonido?
4.2. Condiciones para que se
produzcan el sonido.
4.3. Velocidad del sonido y los
medi os de propagaci on.
4.4. Propiedades del sonido.
v’ Reflexion.
v’ Refraccion.
v' Difraccién.
v Interferencia.
4.5. Efecto Doppler.
4.6. La comunicacion por radio y
television.
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seguridad durante su
ocurrencia.

Reconoce las
caracteristicas y
condiciones necesarias
para que se produzca
una onda sonora.
Comprueba
experimentalmente
gue €& sonido cumple
con las propiedades de
reflexion, refraccion,
difracciéon e
interferencia

Describa  en  que
consiste €  efecto
Doppler, reconociendo
su ocurrenciaen lavida
diaria

Identifica aplicaciones
del sonido en la

industria, recreacion,
comunicacion y
medicina

Aplica € pensamiento
[6gico, losagoritmosy
estrategias en  la
solucién de situaciones
problemicas de su
entorno relacionados,
con las ondas
mecanicas.

4.7. Aplicaciones técnicas de las
oscilaciones y ondas.

ACTIVIDADES SUGERIDAS:

Aplica e pensamiento l6gico para explicar la importancia de la Primera ley de la

Termodinamicay cita g emplos de sus aplicaciones en lavidadiaria

Actividad Experimental
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Tomando en cuenta la cientificidad, |a solidaridad, la responsabilidad, la
tolerancia, e orden y la limpieza, con su equipo rediza la actividad
experimental mostrada en la figura y expone a plenario lo consensuado, «»
paraello:

&

1. Ata una cuerda por uno de sus extremos. Y laestirade modo que quede horizontalmente.
2. Mueve lamano haciaarribay enseguida hacia abgjo, volviendo a su posicion inicial.
3. Comenta teniendo en cuenta:

Describir 1o que ocurre en la cuerda; el niumero de pulso que se propagan por toda la
cuerda; ladireccion y e sentido con que se desplaza d pulso; ¢Como se origina el pulso?;
el medio en donde se trasmite & pulso; la porcion del medio que oscila con respecto asu
posicion de equilibrio para que surjan las pulsaciones,; ¢Como se llama los puntos mas
altos y més bajos que se producen en e pulso?; elabora un dibujo representativo de lo
ocurrido.

Actividad Experimental (A)

Promoviendo la motivacion, la creativa, e compafierismo, € respeto, |a responsabilidad,
el orden y la disciplina, con su equipo realiza la actividad experimental propuesta para
ello:

longitud, le amarra un pedazo de tela de color en varios puntos de la +

cuerda, tensa la cuerda y mueve continuamente hacia arriba y hacia

abgjo e extremo libre de la cuerda (envia tres pulsos). Hace una representacion
esquematica de ello e identificala cresta, valle amplitud y longitud de laonda'y comenta
alrededor de:

Ata a un punto fijo uno de los extremos de una cuerda de 10 m de 'IT

El desplazamiento delacintaroja. ¢De donde haciadonde se desplaza?; el desplazamiento
de los pulsos. ¢De dénde hacia donde se desplazan?; medios en que se desplaza la onda.

Enviar un pulso y determinar el tiempo que tarda en llegar a otro extremo de la cuerda.
Realizar como minimo tres medicines y anotar su promedio.

La velocidad con que se propaga el pulso. si es constante o no.  Utiliza la expresion
v = d/t para cacular lavelocidad con que se propaga el pulso.

CECTL Lamtgiiiecl adm e Tiomegra 1) | . =
i i PRI '
L] x
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* Comentay expone a plenario lo consensuado alrededor de:

> El medio en donde se propaga €l pulso; el nombre de la superficie reflectora; la onda
enviada y reflgjada; el dngulo con que incide y sale de la superficie reflectora la onda
enviada; describir o que ocurre con € pulso enviado al llegar ala superficie reflectora; 1o
gue ocurre con la magnitud de la velocidad de propagacion de la onda, ante y después de
reflgiarse. Comparar ambos resultados, la relacion que existe entre laondaincidente y la
ondareflgada.

s Promoviendo el respeto, la tolerancia, la responsabilidad, € orden, la disciplinay la
cientificidad, con su equipo investiga en textos de fisica o en internet o relacionado con
lareflexion de una onda, propone una actividad experimental que lo demuestre, compara
lo indagado con los resultados de su experimento y expone a plenario lo consensuado
para profundizar en el tema.

s Con cortesia, responsabilidad, cientificidad y orden, con si equipo busca en € diccionario
el significado de las palabras acustica y sonido. Elabora con ello un concepto y cita 10
fuentes sonaras.

o Respetando lasideas de lasy los demas, con orden y disciplina, con su equipo propone una
actividad experimental en donde se evidencie la propiedad de reflexion, refraccion,
difraccion e interferencia del sonido. Expone a plenario lo consensuado para profundizar
en el tema.

o Teniendo una actitud de respeto, igualdad y de no discriminacion hacia las diferencias de

género y sexo, resuelve problemas sencillos en donde aplique las ecuacionesd = wt, | - E
tA®

Pt P
»1=2b 1= p=10dBlog -
tA A I

s Promoviendo relaciones de igualdad, de equidad, de respeto comparfierismo y con buena
letra, ortografia y cientificidad, en equipo, investiga sobre la importancia del sonido en la
comunicacion y los diversos medios u aparatos que se emplean para comunicarse. Elabora
con ello un mural.

s Con cortesia, responsabilidad, orden, buena letra, ortografia y cientificidad, con su equipo
investigas en textos de fisica o in internet en que consiste € efecto Doppler y expone d
plenario o consensuado para profundizar en el tema.

ACTIVIDADES DE EVALUACION:
Apreciar la habilidad y destreza con que las y los estudiantes hacen su trabgo
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resguardando los instrumentos.

Coevaluar la participacion, la iniciativa, la responsabilidad, la cientificidad, la
solidaridad, el compafierismo, la tolerancia, € orden y la limpieza con que las y los
estudiantes realizan sus trabaj os experimentales y | as tareas asignadas.

Juzgar la responsabilidad, la creatividad, la iniciativa, la originalidad, el interés y e
lenguaje cientifico con que realiza sus actividades y exponen sus conclusiones al plenario.

Juzgar lacuriosidad, € espiritu investigativo, lasrelaciones de equidad eigualdad con que
realizan lasy | os estudiantes sus distintas actividades experimental es propuestas en €l aula
de clase.

101



