UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
UNAN - FAREM - MATAGALPA

MONOGRAFIA
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacién con mencion

en Matematica.

TEMA:
Uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de funciones lineales, Noveno grado, turno vespertino, Centro
Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre
2018.

AUTORES:
Br. Hebert Eliel Garcia Lépez
Br. Ingrid Judith Orozco Martinez
TUTORA:

PhD. Nesly de los Angeles Laguna Valle.

Abril, 2019






UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
UNAN - FAREM - MATAGALPA

MONOGRAFIA
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con mencion
en Matematica.

TEMA:
Uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de funciones lineales, Noveno grado, turno vespertino, Centro
Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre
2018.

AUTORES:
Br. Hebert Eliel Garcia Lépez
Br. Ingrid Judith Orozco Martinez
TUTORA:

PhD. Nesly de los Angeles Laguna Valle.

Abril, 2019



TITULO

Uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de funciones lineales, Noveno grado, turno vespertino,

Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo

semestre 2018.



DEDICATORIA

En primer lugar a Dios, por concedernos la vida, la salud y las fuerzas para continuar

y poder culminar este trabajo.

A nuestros padres, por su apoyo moral y econémico en todo momento, quienes han
sido protagonistas directos de nuestro esfuerzo y sacrificio a lo largo de nuestra
formacion académica, por habernos inculcado el valor de la perseverancia y otros
valores morales como la amistad, la gratitud y la tolerancia, para ellos todo nuestro

amor y respeto.

Dedicatoria a nuestras madres:

+ Felicidad del Carmen Martinez Valle.
+ Diega Lopez Mendoza.

A los maestros de UNAN Managua, FAREM-Matagalpa, en especial a PhD. Nesly
de los Angeles Laguna Valle que con sus aportes, empefio y amor a la educacion

universitaria han hecho de sus estudiantes elementos importantes en la sociedad.



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, agradecemos a:

El Creador Omnipotente, dador de la vida y duefio de todas las cosas, nuestro Dios
por darnos la vida, la salud, fortaleza, sabiduria e inteligencia y por ayudarnos a

superar todas las dificultades que se nos presentaron en nuestro camino.

Nuestros padres que luchan incansablemente dia a dia y que siempre nos han
brindado todo su apoyo moral y econdmico de manera incondicional en todo
momento para que hoy seamos profesionales exitosos, dotado de capacidades y

poder aportar al desarrollo de la sociedad.

A todo el cuerpo docente de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
UNAN-Managua, FAREM Matagalpa, en especial a nuestra tutora PhD. Nesly de
los Angeles Laguna Valle, por su dedicacion, paciencia y entusiasmo brindado en

cada asesoria.

La direccion del Centro Escolar Publico Rubén Dario, Susuli Central, San Dionisio,
a cargo del Lic. José Rodolfo Sanchez Hernandez, por habernos permitido llevar a
cabo en dicho centro esta investigacion; a la docente Yolanda Narvaez Soza y sus
estudiantes de noveno grado “A” del turno vespertino y al Lic. Roberto César

Alvarenga Sanchez, quien también colabor6é de manera incondicional con nosotros.

A cada una de estas personas que de una u otra forma nos apoyaron para que este

trabajo se llevara a cabo,

A todos mil gracias.



CARTA AVAL DEL TUTOR

Facultad Regional Multidisciplinaria, Matagalpa
UNIVERSIDAD

NACIONAL
ATONOMEDE UNAN FAREM Matagalpa
NICARAGUA,

MANAGUA
SRR 26 de marzo de 2019

Por este medio avalo la entrega para su debida defensa ante el tribunal examinador
del informe final del trabajo monogréfico para optar al titulo de Licenciado en
Ciencias de la Educacion con mencion en Matematica, que lleva por titulo:

Uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de funciones lineales, Noveno grado, turno vespertino, Centro
Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre
2018.

AUTORES (AS):
Br. Hebert Eliel Garcia Lopez. N° Carné:13061776
Br. Ingrid Judith Orozco Martinez. N° Carné: 13067419

A lo largo del periodo de investigacién he mantenido periddicas entrevistas con los
tutorados en las que hemos discutido y consensuado los objetivos, asi como la
metodologia seguida. Considero que el informe final retne los requisitos basicos
establecidos en el Reglamento de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua,
UNAN — Managua, y se ha cumplido con la metodologia propuesta para desarrollar

la monografia que sugiere la Universidad.

PhD. Nesly Laguna Valle
Tutora
UNAN — FAREM Matagalpa



RESUMEN

Esta investigacion se realizd con el propdsito de analizar el uso de GeoGebra como
recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales,
noveno grado, Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa,

segundo semestre 2018.

Muchos estudiantes tienen dificultad para asimilar funciones lineales; sin embargo,
al utilizar el software GeoGebra permite comprender las gréficas y propiedades de
funciones, porgue es un programa interactivo y facil de manipular. La utilizaciéon de

GeoGebra complementa la forma tradicional de ensefianza a lo largo de la historia.

Esta investigacion se centra en el paradigma positivista, bajo el enfoque cuantitativo,
con algunos elementos cualitativos de la investigacion, es de tipo descriptiva, no
experimental, de corte transversal, se utilizaron las técnicas de la observacion,
entrevista y encuestas, la poblacion de estudio estuvo compuesta por 30
estudiantes de noveno grado y una docente de Matematica.

El estudio concluyd que la docente hace uso del software al momento de impartir
funciones lineales; sin embargo, se debe seguir promoviendo su uso, con el fin de
lograr un analisis mas profundo de los contenidos y no como simple herramienta de
graficacion. Los estudiantes hacen uso de GeoGebra en sus teléfonos inteligentes
para graficar funciones lineales, pero hace falta seguirlo utilizando, pues no todos lo

dominan.

Se recomienda implementar el uso de recursos didacticos, aprovechar las
oportunidades que GeoGebra proporciona, donde explica conceptos y propiedades
de funciones lineales para lograr un aprendizaje mas satisfactorio y potencializar la

capacidad del estudiante de analisis critico sobre situaciones del entorno.
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CAPITULO |

1.1. Introduccion

Esta investigacion esta enfocada en la VIl unidad, Funciones y Ecuaciones,
correspondiente al plan de estudio de noveno grado de secundaria, tiene como
objetivo principal analizar el uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales en noveno grado, turno
vespertino, Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo

semestre 2018.

A pesar del avance de la tecnologia y el proceso de globalizacion que se esta dando,
muchos centros escolares contindan implementando Gnicamente recursos
didacticos manuales, limitando a los estudiantes, el uso de medios tecnolégicos,
tales como la utilizacion de softwares, especificamente GeoGebra como recurso
didactico, el cual sirve como complemento a formas tradicionales de ensefianza,

pues saber sobre tecnologia en la actualidad es primordial.

El abordaje de este tema investigativo es de gran importancia, dado que hace
énfasis al uso de la tecnologia, mediante la utilizacién del software GeoGebra como
recurso didactico para la ensefianza y aprendizaje de funciones lineales en las aulas
de noveno grado de secundaria, el que permitira una mayor motivacion en el
desarrollo de la clase y por ende un mejor aprendizaje en el desarrollo del contenido
y asimilacién por parte de los estudiantes, pues GeoGebra es una herramienta muy
utilizada en Geometria, Algebra, Célculo, Estadistica, entre otros; se obtiene de

forma gratuita y se puede manipular facilmente.

GeoGebra ha venido a complementar algunas formas tradicionales de ensefianza

de Matematica, ya que es un programa interactivo que permite que la clase sea mas



interesante y por supuesto mas provechosa, obteniendo asi mejores resultados en
el aprendizaje de los estudiantes.

“GeoGebra es Geometria y Algebra, aunque debido a los avances del programa, en
los ultimos afios, las nuevas versiones ofrecen opciones para trabajar cualquier
contenido de Matematica” Carrillo (2011, p.14). GeoGebra se ha convertido en una
herramienta fundamental para abordar diferentes contenidos matematicos, en
niveles superiores, para secundarias e incluso primaria, ademas es un programa

que se puede instalar en teléfonos inteligentes, Tablet y computadoras.

Para la recoleccion de datos en esta investigacion, se hizo uso de las técnicas de la
entrevista, aplicada a docente, encuestas, realizadas a 30 estudiantes, asi mismo
observacion de clase al momento de impartir el contenido de funciones lineales en
noveno grado, el cual se desarrollé de forma tradicional (usando lapiz, regla métrica,
marcador, papel por los estudiantes y pizarra en el caso de la docente) y haciendo
uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje

de dicho contenido.

Este trabajo de investigacion esta estructurado por cinco capitulos, el capitulo |
consta de introduccién, Planteamiento del problema, Justificacién donde se hace
mencion del impacto que tendra el trabajo, Objetivo General y Especificos; el
capitulo Il contiene Marco Referencial que aborda los antecedentes y las principales
teorias (marco teérico) de acuerdo al orden de las variables de estudio, también
incluye a las preguntas directrices. El capitulo 1l estd formado por un disefio
metodoldgico que describe metodolégicamente el detalle de como se realizd la

investigacion.

El capitulo IV aborda el andlisis de datos; mientras que el capitulo V contiene
conclusiones y recomendaciones dadas para resolver la situacion del trabajo
investigativo, asi como las referencias y bibliografias. Por ultimo, se detallan los

anexos.



1.2. Planteamiento del Problema

En la educacion actual existe acceso a una serie de herramientas tecnolégicas que
son utilizadas como recursos didacticos por algunos docentes y que, sin dudarlo,
aportan a una dimension diferente a los procesos de ensefianza y aprendizaje, el
cual complementa las formas tradicionales que cominmente se practica. Ademas,
existen zonas del planeta, (comunidades educativas mas reconditas, sobre todo en
areas rurales y que se encuentran en menor escala de desarrollo cultural) en donde
no tienen acceso a estos medios, cada dia es mayor el nimero de individuos que
van incorporandose a esta globalizacion de la informatica y sus recursos que dista

mucho de alcanzar a todos por igual.

La UNESCO en sus objetivos propone convencer y presionar a los gobiernos
para que exista una mayor inversion en educacion y principalmente en apoyar
a la globalizacion de las tecnologias de la informatica y comunicacion,
buscando la globalizacién del conocimiento y del uso de las TICs. UNESCO,
(2015, p. 13)

En Nicaragua el gobierno actual realiza un gran esfuerzo en promover e invertir en
el sector educativo, donde se ha orientado a los docentes de todas las modalidades
y niveles a estudiar, a continuar profesionalizandose, sobre todo en materia de
tecnologia y del conocimiento, facilitAndoseles asi las herramientas y recursos
necesarios para poder desarrollar esta ardua e importante tarea y asi poder tener
una mejor educacién, donde se ha visto en los ultimos afios el salto que se ha dado
en referencia al sistema educativo logrando asi una modificacién que favorece a los
conocimientos, habilidades y destrezas, tanto a los docentes como a la comunidad

estudiantil.

En Matematica, el uso de programas tecnoldgicos, como recursos didacticos
educativos (softwares) y otras aplicaciones que se pueden usar incluso desde

algunos dispositivos moviles, celulares, Tablet y computadoras le permitird al



docente desarrollar una clase mas interactiva, dinamica y por supuesto, mas
innovadora y a despojarse un poco de las formas tradicionales de ensefianza, asi
mismo, implicara que el estudiante pueda asimilar el contenido en estudio de una
mejor manera, para poder enfrentar situaciones de su entorno relacionadas con el

tema abordado.

Con esta investigacion se pretende realizar un analisis de manera descriptiva sobre
el uso del GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las funciones lineales, se propuso responder la siguiente
interrogante: ¢La aplicacion de GeoGebra como recurso didactico favorece el
proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales, noveno grado, turno
vespertino, Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio-Matagalpa, segundo

semestre 20187?



1.3. Justificacion

Para esta investigacion se ha considerado una situacion presente en el ambito
educativo a nivel de secundaria, el cual tiene su base en funciones lineales y se
contempla en el programa de noveno grado y tal como los demas contenidos del
programa es importante saber su aporte para luego desarrollarse tanto en el ambito
laboral como en el profesional, ya que introduce al estudiante en las formas propias

del quehacer Matemético.

Esta investigacion se realiza con el propésito de analizar el uso de GeoGebra como
recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales
en noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar Publico Rubén Dario, San

Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018.

Se puede considerar que el uso de GeoGebra como recurso didactico propuesto en
el programa de Matematica de noveno grado, en el contenido de funciones lineales
amerita investigacion, ya que muchos estudiantes no saben manipular dicho
software y ademas porque es un programa interactivo que posee gran influencia en

el desarrollo de contenidos Matematicos.

Existe factibilidad porque es una situacion que probablemente esta contextualizada
en el Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa y puede llevarse
a cabo un trabajo de campo para la investigacion, los informantes claves estan
dentro del mismo contexto, existe acceso a la informacion tanto con docentes y

estudiantes.

Esta investigacion, adquiere relevancia por tener gran impacto en el desarrollo del
estudiante, sobre todo en las capacidades relacionadas con la comunicacion y
relacion con el entorno en el uso de GeoGebra relacionado con funciones lineales.
Tiene caracter relevante por el hecho de referirse a una problematica, la cual abarca

a la mayoria de los docentes del area, ademas se quiere saber la importancia de la



utilizacion de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefanza y

aprendizaje.

La investigacion es viable, ya que hay recursos humanos disponibles, se puede
realizar en un tiempo prudencialmente corto, hay materiales y recursos que no son
altamente costosos para abordar la situacion en su etapa de busqueda de
informacion, el acceso y procesamiento a la informacién estaria disponible en un

tiempo determinado, segundo semestre 2018.

Con esta investigacion se beneficiara a estudiantes de noveno grado y docentes del
Centro Escolar Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa que reciben el tema
de funciones lineales, asi como estudiantes de Ciencias de la Educacion en la

especialidad de Matematica en UNAN- FAREM Matagalpa.

Esta investigacion sera de mucha utilidad como referencia bibliografica para futuras
investigaciones en cuanto a temas relacionados con funciones lineales, el uso de

software y en especial GeoGebra.



1.4. Objetivos de investigacion

1.4.1. Objetivo General

Analizar el uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza 'y
aprendizaje de funciones lineales, noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar

Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018.

1.4.2. Objetivos Especificos

1.4.2.1 Determinar la utilizacion de GeoGebra como recurso didactico en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matemética.
1.4.2.2. Describir el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Funciones
lineales, noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar Publico Rubén
Dario, San Dionisio, Matagalpa, segundo semestre 2018.
1.4.2.3. Establecer la importancia de la utilizacion de GeoGebra como recurso
didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Funciones
lineales, noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar Publico Rubén
Dario.
1.4.2.4. Proponer unidad didactica haciendo uso de GeoGebra como recurso
didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Funciones

lineales.



CAPITULO Il

2.1. Marco Referencial

2.1.1. Antecedentes

Como soporte de referencias a esta investigacion se citan algunos trabajos
internacionales y nacionales de investigaciones anteriores como aporte a la linea

de investigacion.

En Perd, Bermeo (2017) investigo sobre la influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar Funciones Reales con estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Nacional de Ingenieria, donde su objetivo general fue determinar cémo
la aplicacion del software GeoGebra influye en el aprendizaje de graficar funciones
reales en los estudiantes del primer ciclo de la facultad. Concluy6 que después de
la aplicacién de GeoGebra no mostré diferencia en cuanto a la clasificacion de la
clase, de igual manera se expres6 que el software GeoGebra influye

significativamente en el aprendizaje de funciones reales.

Portilla (2014) estudio acerca del uso de GeoGebra como recurso didactico para la
ensefianza de funciones graficas en 1° de Bachillerato de Ciencias y Tecnologias
en Sevilla, Espafia. Su propésito principal era exponer una propuesta didactica para
ensefiar funciones y su representacién grafica a alumnos de la asignatura de
Matematica, como conclusion destaca que los resultados de los alumnos estan por
debajo del promedio de los paises que componen la OCDE, también que las TIC
deben llevar a los alumnos a las TAC (Tecnologias para el Aprendizaje y el
Conocimiento) y que no se debe confundir recurso didactico TIC con sustitucion del
docente que sigue teniendo un papel principal como agente educador, por ello es
necesario que el maestro se forme en tecnologia para estar a la par con las

generaciones venideras.



Para Benito, Quimbay y Vasquez (2017) en su trabajo sobre estrategia didactica
mediada por GeoGebra y un aula virtual para el desarrollo de funciones en contexto
para estudiantes del grado 11 de la institucion educativa Las Américas, su objetivo
general fue elaborar una estrategia didactica mediada por las TIC para el desarrollo
de la funcion exponencial y sus aplicaciones mediante un aula virtual, llegando a la
conclusiéon que la implementacion de estas herramientas y recursos tienen un efecto
positivo y significativo en la comprension de los conceptos para los estudiantes,
quienes manifiestan un mayor grado de atencion y autonomia con el uso de TIC y

el nivel de comprensién y aplicacion es mejor.

Segun Huircan y Carmona (2013) en su revista Modelando el mundo con funciones,
habla sobre la importancia de destacar el proceso de aprendizaje de las
Matematicas y de otras ciencias es individual y pasa por la dedicacion y el esfuerzo
de la persona que aprende. Invitan a trabajar en este material y a descubrir como

las Matematicas pueden ayudarle para la vida.

Como antecedente nacional se encontraron seminarios de graduacion que lleva
como tema funciones lineales, cuadraticas en educacién secundaria, departamento

de Jinotega y Matagalpa.

Cerda y Suazo (2011) en su seminario de graduacién sobre Algoritmos y
complejidad en la graficacion de funciones lineales, cuadraticas, racionales y raiz
cuadrada en el municipio de Sébaco donde el propésito principal era analizar este
tema en funciones y desde las perspectivas de los estudiantes, encontraron que
una limitante en el proceso grafico de las funciones en estudio es el poco tiempo
para desarrollar los contenidos y la exigencia en el avance del desarrollo de las
programaciones mensuales, por lo cual no se desarrolla la complejidad de los temas

aunque los estudiantes si identifican las propiedades de éstas.

Zeledon y Torrez (2013) en su investigacion sobre modelos de resolucion de

problemas en funciones lineales y cuadraticas en décimo grado del Instituto



Nacional Eddy Alonso de la ciudad de Sébaco, decidieron analizar los modelos de
resolucion de problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de estos
contenidos y llegaron a la conclusion que los procesos antes mencionados se
desarrollaron bajo un enfoque constructivista, ademas de observar que durante
esos contenidos se resolvieron pocos problemas de aplicacién debido a que se hizo
mas énfasis en el proceso gréfico de dichas funciones, aunque los problemas
resueltos se hicieron mediante el método de Polya, cumpliendo asi, con el programa

gue establece el Ministerio de Educacion en Nicaragua.
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2.1.2. Marco Tebrico

La fundamentacion tedrica es el punto de partida de toda la investigacion en donde
se abordaran las principales teorias de acuerdo al orden de las variables de estudio.
La variable independiente es el uso de GeoGebra como recurso didactico, y la
variable dependiente el proceso de ensefianza y aprendizaje. A continuacion, en
este orden se abordara cada variable en estudio.

2.1.2.1. GeoGebra

Figura 1: Vista preliminar del software GeoGebra
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Entrada

Fuente: Elaboracion Propia

Zambrano (2017) explica y muestra que GeoGebra “es un software de Matematica
dinamico para todos los niveles educativos que retine Geometria, Algebra, hoja de
calculo, graficos y calculo en un solo programa facil de usar” (p. 37). Por otra parte,
GeoGebra es un sistema de Geometria Dinamica. Permite realizar construcciones
tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas y funciones que
se pueden modificar dinamicamente, ademas de utilizar un repertorio de comandos

propios del analisis matematico.
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Para Carrillo (2011) define que:

GeoGebra es Geometria y Algebra, aunque debido a los avances del
programa, en los ultimos afios, las nuevas versiones ofrecen opciones para
trabajar cualquier contenido de Matematica especialmente en niveles
educativos de Educacion Secundaria y Bachillerato, sin olvidar los niveles
inferiores, ya que incluso existe una version especifica para educacion

Primaria. (p. 14)

La combinacion de Geometria con Algebra ha hecho que GeoGebra se convierta
en un recurso didactico muy valioso para la educacion secundaria en Latinoamérica

y el mundo.

Para Bermeo (2017) es importante mencionatr:

El interés de su creador de desarrollar todo el potencial educativo de
GeoGebra, le ha llevado a impulsar la creaciéon de una red de Institutos
GeoGebra Internacionales (IGl), que sirven como plataforma desde la cual
los profesores e investigadores trabajan juntos para promover la docencia de

las Matematicas. (p. 35)

Es decir que GeoGebra es la herramienta indispensable y eficaz, que permite a
muchos profesores tomar como referencia educativa al momento de dar a conocer
un tema especifico de Matematica en donde pueden basar sus investigaciones,

dandole asi un uso extra que ni su propio creador habia propuesto antes.

2.1.2.1.1. Historia de GeoGebra

Zambrano (2017), cita a la revista GeoGebra (2006), donde relata la breve historia:

Su creador es Markus Hohenwarter, quien comenzoé el proyecto en el afio

2001 en la Universidad de Salzburgo (Austria) como tesis de grado para la
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maestria en Ensefianza de Matematicas y Ciencias Informaticas,
presentdndolo en el 2002. Actualmente continla mejorando este software en
la Universidad de Atlantic, Florida junto a un equipo internacional de
desarrolladores, para la ensefianza de Matematica escolar. GeoGebra ha
sido traducido ya a 44 idiomas incluido el espafiol, lo que significa que son
muchos los usuarios que se sirven de este programa para el aprendizaje de

las Matematicas e inclusive de fisica. (p. 32)

La resolucion de ejercicios y problemas matematicos conlleva en muchos casos a
que los estudiantes posean un nivel de dificultad al momento de resolverlos, pero
con la creacion del software GeoGebra viene a reforzar tanto al estudiante como al

docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Huayta (2015) también elabora una breve resefa historica:

Considerado como una herramienta menor, gané en el afio 2002 el premio
de la academia europea de software (EASA), en la categoria de Matematicas
y el premio al mejor software académico austriaco en el afio 2003. Esto hizo
gue Hohenwarter, se viera obligado a continuar con su proyecto y poco a
poco el software se distribuy6 via internet, llegando a tener usuarios en 190

paises. En diciembre de 2012 fue lanzada la version mas reciente. (p. 48)

Hohenwarter con su innovacion del software GeoGebra ha hecho que se le
proporcione ayuda tanto a los discentes como a los maestros al aclarar algunas
dudas que muchas veces con el marcador y pizarra no se logra explicar bien y que

a la vez sea entendible.

2.1.2.1.2. Caracteristicas de GeoGebra

Zambrano (2017) explica que GeoGebra “es un software Matematico interactivo,
gratuito y de libre acceso, es decir, este programa se puede llevar a cualquier lugar

o institucion educativa sin problema de licencias y pagos” (p. 36) también los
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estudiantes pueden utilizarlos en sus casas, para que puedan estudiar por su cuenta

o profundizar lo que se ha visto en clase.

Segun Bello (2013, p.30) da a conocer algunas caracteristicas del software
GeoGebra:

1. Es un software de uso libre para desarrollar Matematica.

2. Es un software de Geometria Dinamica que facilita la ensefianza y el
aprendizaje de la Matemética en temas como Geometria, Aritmética,
Algebra, Analisis, Céalculo, Probabilidad y Estadistica.

3. Es un software portétil, porque esta realizado en Java 6, por ello, los
alumnos lo pueden grabar en un USB.

4. Este software se puede ejecutar en Windows, Mac 0S X, Linux o Solaris.

5. El espacio destinado al usuario esta dividido en tres partes, llamadas

ventanas o vistas distribuidas de la siguiente manera: observamos que la
ventana algebraica se ubica a la izquierda y la ventana gréfica se ubica a la
derecha de la pantalla mientras que debajo de éstas aparece la ventana de

entrada.

La comodidad y visualizacion de los comandos y ventanas facilitadas por el software

GeoGebra contribuye a una interaccion y dominio rapido por parte del que lo utiliza,

es por ello que su importancia de su manejo se basa primordialmente en que los

estudiantes logren desarrollar su pensamiento critico y analitico sobre situaciones

que puedan ser resueltas a través de este software.
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Si bien ambas alternativas ofrecen todo el repertorio de posibilidades de GeoGebra,

Alaniz (2018) afirma que se puede elegir entre GeoGebra 5.0 Escritorio, GeoGebra
5.0 Web y tabletas cuyas diferencias se detallan en términos de empleo y disefio.

Figura 2: Interfaz de GeoGebra en celulares inteligentes y tabletas

2.1.2.1.3. Interface de GeoGebra
sus interfaces difieren ligeramente.

Fuente: GeoGebra para Windows
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http://www.geogebra.org/download/
http://www.geogebra.org/download/
http://www.geogebra.org/download/
https://wiki.geogebra.org/es/GeoGebra_5.0_escritorio_vs._Web_o_Tablet
https://wiki.geogebra.org/es/GeoGebra_5.0_escritorio_vs._Web_o_Tablet

Interfaz de la Vista CAS

Por omision, la = Vista CAS se abre junto a la # Vista grafica y, segun cual de las
dos esté activa, la Barra de Herramientas en el margen superior sera
de Herramientas CAS o de Herramientas Graficas, con los botones Deshace /

Rehace en la esquina superior derecha.

Si bien la = Vista CAS es parte de la I~ Apariencia CAS, es posible cambiar la
disposicion de la interfaz de GeoGebra de acuerdo a las preferencias personales.

Creacién de objetos matematicos

Entrada directa

En la 1= Vista CAS es posible aprovechar el sistema CAS de GeoGebra (Computer
Algebra System) para realizar calculos simbdlicos. Consiste en un conjunto de
celdas con una linea de entrada en la parte superior, que presentan la salida en la

parte inferior (N.L. Laguna, comunicacion personal, 4 de marzo 2017)

Esta aplicacién gratuita destaca, entre otras cosas, por su entorno intuitivo y la
extrema facilidad de aprendizaje de uso. Sin embargo, siempre es interesante
conocer algunas acciones o posibilidades alternativas de interaccion que pueden

ahorrar tiempo y molestias.
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https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Gr%C3%A1fica
https://wiki.geogebra.org/es/Barra_de_Herramientas
https://wiki.geogebra.org/es/Herramientas_CAS
https://wiki.geogebra.org/es/Herramientas_Gr%C3%A1ficas
https://wiki.geogebra.org/es/Apariencias#Apariencia_CAS
https://wiki.geogebra.org/es/GeoGebra_5.0_escritorio_vs._Web_o_Tablet#Personalizar_la_disposici.C3.B3n_de_la_interfaz
https://wiki.geogebra.org/es/GeoGebra_5.0_escritorio_vs._Web_o_Tablet#Personalizar_la_disposici.C3.B3n_de_la_interfaz
https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Gr%C3%A1fica

Figura 4: Interfaz de GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda.

Menus

Deshace/Rehace

RS DO C@\, ! < <@amBarra de Herramientas

» Vista Algebraica » Vista Grafica Simetria Axial N ;’ils:l:tgraﬂca
3 Elige el objeto a reflejar; luego, eje de simetria| - Disposicién
5 ¥ Patrones por defecto
: Algebra
Vista Grafica % Avanzado
3
Vista
2
Algebraica

2 Ayuda de Comandos
‘Campo de Entrada &
Entrada:

Fuente: Elaboracion Propia

2.1.2.2. GeoGebra como recurso didactico en la ensefianza de Matematica

Bello (2013) explica que :
El conocimiento del uso del Software GeoGebra es un recurso de Matematica
importante puesto que nos permitird conocer la teoria, estructura y
aplicabilidad del Software GeoGebra como recurso educativo, asi como
contrastar los resultados con la teoria y, de ser el caso, generar nuevos
conceptos que incrementen el caudal de conocimientos ya existentes (p. 41).

Es decir que al iniciar a explicar y manipular el software desde lo mas basico a lo
mas complejo permitird que el estudiante obtenga mejores conocimientos acerca de

GeoGebra y se convertira en un estudiante con aprendizaje satisfactorio.

2.1.2.2. Recursos Didacticos
2.1.2.2.1. Definicién
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Para Bafios (2006) recursos didacticos “son el conjunto de elementos que facilitan
la realizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyen a que

los estudiantes logren el dominio de un conocimiento determinado” (p. 10)

Los recursos didacticos permiten innovar y por supuesto obtener mejores resultados
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, cuando son utilizados adecuadamente.
Al presentarles y proponer a los estudiantes el uso de diferentes recursos didacticos
para que hagan uso de sus habilidades se promueve en ellos mayor satisfaccion al
momento de obtener el conocimiento dado. Los recursos didacticos ameritan de
mucho empefo por parte del maestro, pero vale la pena porque en el aula de clase

las actividades se hacen menos compleja de realizar para los estudiantes.

2.1.2.2.2. Clasificacion de los Recursos Didacticos

Bafios (2006) divide los recursos didacticos en dos grandes ramas:

1. Recursos para la transmision de la informacion sobre los contenidos a
estudiar: es decir, le otorga conocimientos acerca de los contenidos a
plantear y por tanto, los recursos didacticos para esta situacion deben ser
escogidos de forma especifica y de manera cuidadosa, ya que de ello

depende el éxito de esa clase o contenido.

2. Recursos para la interaccion donde fomenta el aprendizaje cooperativo entre
los estudiantes: Este trata sobre los recursos a utilizar cuando ya el
estudiante posee la informacion correcta, acertada y veraz, dada momentos
antes, aunque falta el paso siguiente y no menos importante, el valor que le
da a esa informacion y la capacidad que tiene para compartirla con sus
compafieros de aula o del colegio.

Tal parece que ambos casos promueven y persiguen el buen manejo de la
informacion, ademas, realizar trabajos y tareas de una manera interactiva, asi que

al usar GeoGebra como un recurso didactico, éste proporciona un aprendizaje
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satisfactorio, porque al momento de la manipulacion del programa, se aprende su
forma de manejo y a su vez el tema de Matematica que se trata, también incluye la

capacidad para transmitir esos conocimientos adquiridos.

2.1.2.2.3. Importancia de los recursos didacticos

Segun Bafos (2006) la siguiente figura muestra de forma ordenada la importancia

de los recursos didacticos:

Figura 5: Importancia de los recursos didacticos

Confirmar
... los contenidos
que se revisan
Elaborar con los

LOs Recursos estudiantes,
did4cticos tambien para
son utiles Consolidar motivarlos y
familiarizarlos

\ en torno a éste

\Verificar

Fuente: Elaboracion Propia

Estos elementos son de suma importancia en el aula de clase, porque cada uno
presenta diferentes opciones o alternativas, tanto para el docente como también
para el estudiante, pero adecuarlo de manera que no se dificulte al momento de
aplicarlos o manipularlo para que €l demuestre cierto interés al momento de abordar

la situacion.
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Los recursos didacticos brindan ventajas asombrosas porque permiten sobrellevar
la carga de la educacién, tanto para el estudiante como para el profesor, ademas
permite trabajar en menos tiempo los contenidos y obtener mejores frutos, pero

sobre todo contribuyen a la motivacion del educando.

2.1.2.3. Tecnologia Educativa

Angulo et al (2015) reflejan que la tecnologia educativa esta basada en los

siguientes pilares historicos educativos:

1. El desarrollo del aprendizaje audiovisual con una finalidad instructiva.

2. La busqueda de procesos eficaces de formacion y disefio de dispositivos

de auto-ensefianza programada.

3. La produccion de programas informéticos y la introduccion de la

psicologia conductista en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

4. Las nuevas orientaciones que se estan produciendo como consecuencia

de la introduccion de la psicologia cognitiva.

5. El reemplazo de teorias comunicacionales y la insercién del enfoque

sistémico aplicado a la educacion.

6. Los replanteamientos epistemoldgicos en el campo educativo en general

y en el curricular en particular (p. 55)
Esto orienta a que la tecnologia educativa se desarrolle en las aulas de clase de la
forma que el estudiante se sienta animado por lo que hace, alegria por el

conocimiento adquirido y motivado a compartir.
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Salomon, Perkins y Globerson (2001), citados por Martinez (2013), afirman que las
nuevas tecnologias informaticas aplicadas a la educacion “son denominadas
inteligentes porque se ha demostrado que la implicacion atenta y voluntaria en una
tarea obliga a los estudiantes a agilizar su inteligencia, generar mayor nimero de
deducciones originales y memorizar mas y mejor el material de aprendizaje” (p. 20)

En este informe manifiestan los autores que siendo los computadores invenciones
inteligentes de los humanos, que daré resultados sorprendentes con relacion a la

capacidad de aprendizaje.

Como lo refiere la UNESCO (2008) en sus estandares exteriorizan que:

Se deben desarrollar modelos de competencias en las TIC, en los cuales los
profesores se encuentren preparados en brindar métodos diferentes a los
convencionales utilizando herramientas virtuales e informaticas que puedan
ensefiar de una forma mas efectiva y eficaz y que permita que el trabajo se
desarrolle de una manera grupal, de cambio de conocimientos que los
estudiantes vivan, aprendan y trabajen en una sociedad cada vez mas

compleja, rica en informacion y basada en el conocimiento (p. 25)

2.1.2.4. Medios tecnoldgicos en la educacion.
2.1.2.4.1. Importancia

Chavarria y Martinez (2015) sostienen que:

Un programa interactivo puede convertirse en una poderosa herramienta
pedagdgica y didactica que aproveche nuestra capacidad multisensorial. La
combinacion de textos, graficos, sonido, fotografias, animaciones y videos
permite transmitir el conocimiento de manera mucho mas natural, vivida y
dindmica, lo cual resulta crucial para el aprendizaje. Este tipo de recursos

puede incitar a la transformacion de los estudiantes, de recipientes pasivos
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de informacion a participantes mas activos de su proceso de aprendizaje
(p- 14)

Sosa et al. (2017) afirma que:

En educacion cada vez ganan mayor terreno los materiales didacticos
audiovisuales y multimedia. Asi pues, la evolucién del video frente a la
imagen y al texto es innegable y cada vez adquiere mas importancia en la
transmision de conocimiento. No obstante, para que se realice una adecuada
integracion de dicho material en el desarrollo de la clase, este tipo de
recursos debe ir acompafiado de una actividad préctica y activa, pues es a
través de este tipo de tarea en la que se fomentard un aprendizaje

significativo entre el alumnado (p. 34)

Estas tecnologias permiten al maestro revelar al discente nuevas dimensiones de
sus objetos de ensefianza (fenbmenos del mundo real, conceptos cientificos o
aspectos de la cultura) que su palabra, la pizarra y el texto le han impedido mostrar

en su verdadera magnitud.

2.1.2.4.2. Clasificacién de programas o softwares como recursos didacticos
en la educacion

Area (2009, p. 83) expresa que existen tres tipos de softwares:

Software del sistema: son aquellos que permiten al usuario utilizar el sistema
operativo incorporado en el ordenador o dispositivo, son unas series de programas
gue tienen dos objetivos, gestionar los recursos de los que disponen el hardware y
ofrecer una interfaz al usuario para que pueda interactuar con el sistema.

Software de programacién: son las herramientas de las que se vale el programador

para emplear diferentes lenguajes de programacion
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Software de aplicacion: son todos aquellos procesadores de textos, hojas de calculo

0 video juegos, los méas caracteristicos son las paqueterias de aplicaciones de

ofimética, las bases de datos, videojuegos, softwares empresariales y programas o

softwares educativos.

A la vez Rovira (2017) clasifica los softwares educativos en las siguientes

categorias:

Para Resolucién de problemas: Fomenta la capacidad de resolucién de
problemas a través de una serie de secuencias donde el alumno elabora
conjeturas que tendra que comprobar para resolver el enigma o conflicto
planteado.

Ejercicio y Practica: estos ofrecen la posibilidad de recrear entornos o
situaciones en las que el estudiante puede interaccionar.

Tutoriales: su fin es la transmisién de conocimientos entre el programa que
actua como educador y el alumno.

Videojuegos: Incrementa la motivacion del alumno a través de pruebas con

recompensas.

Para Crespo y Toto (2016) los softwares mas importantes en el quehacer

matematico son los siguientes:

Varios software profesionales con fines docentes se pueden emplear: Derive,
Mathematic, Matlab, entre otros, pero GeoGebra... ofrece instrucciones que
permiten estudiar las funciones matematicas mas conocidas y construir
cualquier nueva funcién con la posibilidad de mostrar el grafico de forma
inmediata con la correspondiente ecuacion, facilitando otros calculos como

puntos de interseccion de funciones (p. 8)

Para el momento en que se introducen estos contenidos la imagen dindmica es un

medio que contribuye al desarrollo de la explicacion y la comprension de los

estudiantes; pero posteriormente para la resolucion de problemas y la investigacion.
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2.1.2.5. Importancia del uso de software GeoGebra en la ensefianza de la
Matematica

El software GeoGebra permite trazar construcciones geométricas dinamicas de todo
tipo, asi como las representaciones graficas, por lo que es muy Util en temas de
Geometria Analitica como ecuaciones de rectas, circunferencias, elipses,
pardbolas, etc. Se puede utilizar tanto en el nivel primario, medio, y superior,
inclusive se puede trabajar con estudiantes con discapacidad motriz, brindandoles
la posibilidad de interactuar con los conceptos de Geometria de una manera
enriguecedora ayudandoles a aprender, ya que estas actividades muchos de ellos
no las pueden realizar con facilidad con los recursos tradicionales como la regla,
compas, graduador, lapices, etc., pero si con recursos virtuales de construccién que

ofrece este software.

Sobre la importancia del uso de GeoGebra, Martinez (2013) comenta que: “éste
permite, ademas, trabajar con funciones matematicas de manera sencilla, incluso
GeoGebra puede calcular las funciones graficadas, debido a que posee una hoja de
calculo y tiene incorporadas muchas funciones internas que ahorran mucho trabajo

en las operaciones” (p. 34)

2.1.2.6. Ventajas del uso de GeoGebra

Huayta (2015, p.28) considera que GeoGebra es un software muy versatil, de facil

manejo y que presenta:

e Un ambiente de trabajo muy agradable a los usuarios (estudiantes,
docentes, particulares, etc.)

e Pueden realizar graficos con una buena calidad, los mismos que
pueden ser manipulados de manera simple y esto hace que aumente

su rendimiento visual.
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Con respecto a las funciones, ecuaciones y el sistema de
coordenadas, el programa cuenta con una gran cantidad de funciones
muy Utiles, como por ejemplo, el trazado de tangentes.

Unos elementos de gran potencial son los deslizadores, estos
permiten controlar las animaciones con facilidad, con esto se puede
rotar un tridngulo, trasladar un punto. Por medio de esta animacién se
puede determinar varias caracteristicas.

La ventana algebraica, es un sitio en donde se pueden encontrar
valores que son caracteristicos de los objetos construidos. Los
objetos pueden ser libres, ya que se construyen sin depender de
otros, dependientes, que son aquellos que parcialmente o totalmente

dependen de otros y auxiliares.

Las caracteristicas del GeoGebra permite que el individuo que lo utilice se convierta

en un amante de este software, pues hace mas facil la vida del estudiante,

profesores y quien sea que lo use. Otra ventaja es que al usarlo como aplicacion en

el celular inteligente da los mismos comandos, aungue el diseio es diferente, que

en el programa usado en la computadora y es gratis la descarga, trabajas

perfectamente sin acceso a internet y esto permite que lo uses en lugares donde no

tienes cobertura de red.

2.1.2.7. Funciones Lineales

2.1.2.7.1. Relaci6én

Para Gamez (2001), citado por Cerda y Suazo (2011, p.69) “Una relacion es un

Subconjunto de un producto cartesiano. Una relacién se denotara con el simbolo

R”.

MINED (2012) especifica que una relacién es:

Es un conjunto formado por los primeros elementos de los pares ordenados,

se llama dominio de la relacion. Se denotard el Dominio con la letra D,
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también se le llamara el conjunto de las preimagenes aborda el rango como
el conjunto formado por los segundos elementos de los pares ordenados, se
llama recorrido de la relacién. El recorrido se denotara con la letra . Tambien
se le llama conjunto de las imagenes (p. 170)

Figura 6: Dominio y rango en diagrama sagital

DOMINIO RANGO

Conjunto de Conjunto de

las preimagenes las imagenes

DIAGRAMA SAGITAL

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a una relacion, Zill y Dewar, (2000, p. 121) definen: “A cualquier conjunto
de pares ordenados de numeros reales se llama una relacién y al correspondiente

conjunto de puntos en el plano se llama grafica de la relacion”.

Figura 7: Dominio y Rango, pares ordenados en plano cartesiano.
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Fuente: Elaboracion Propia

Una relacion es pues un conjunto de elementos relacionados entre si, los cuales
pertenecen a un conjunto mas amplio, (producto cartesiano), es decir sus elementos

estan incluidos dentro de dicho producto.
Segun Serrano y Zapata, (2011, p.172) “El producto cartesiano de dos conjuntos,
sean A y B, es el conjunto formado por los pares ordenados cuya primera

componente pertenece a A y cuya segunda componente pertenece a B”

En simbolo se denota asi: A X B = {(a,b)/a € Ay b € B}

Ejemplo:

Considere los siguientes conjuntos: A = {—1,2,5,7} y B ={8,9}

El producto cartesiano AXB es:
AX B ={(—18);(—1,9);(2,8);(2,9); (58); (5,9); (7,8); (7.9)}

El conjunto P = {(—1,8); (—1,9)} es un subconjunto de AXB
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2.1.2.7.2. Dominio y recorrido (o rango) de unarelacién

Para Gamez (2011, p.170) “El conjunto formado por primeros elementos de los
pares ordenados, se llama dominio de la relacién y se denotara con la letra D y el

Recorrido seran los segundos elementos”.

Figura 8: Dominio y recorrido de una relacion

Dominio o conjunto Rango o conjunto
de partida de llegada

Fuente: Elaboracion propia

Como se dijo anteriormente, una relacion es un subconjunto del producto
cartesiano, donde dicho producto esta formado por pares ordenados, (X, y), se dice
que los primeros elementos pertenecientes a “X” conformaran el dominio de la
relacion y los segundos elementos, correspondientes a “Y” formaran el recorrido o

rango que se puede denotar con la letra R de chicha relacion.

Por ejemplo:

Considere la relacién R = {(1,1);(2,3); (3,5); (4,7)}

De acuerdo a la definicién de dominio y recorrido de una relacion se tendra:
D={1,234 v R={1,3,57}
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Figura 9: Dominio y Recorrido de la relacion R = { (1,1);(2,3); (3,5); (4,7)}

D R
1 1
2 3
3 5
4 7

Fuente: Elaboracion Propia.

2.1.2.8. Funcion
2.1.2.8.1. Concepto

Respecto al concepto de funcion, Cisneros, (2009) citado por Cerda y Suazo (2011,
p.55) “Una funcién es una regla que relaciona los elementos de dos conjuntos, es
decir todos los elementos de dos conjuntos inicial llamado dominio el cual le

corresponde uno y so6lo uno de los elementos del conjunto final lamado codominio”.

De la definicién anterior se concluye que en una funcién no puede existir mas de un
elemento del conjunto de llegada relacionados con un mismo elemento del dominio,
o lo que es igual, un elemento del dominio no puede estar relacionado con méas de
un elemento diferentes del conjunto de llegada; por lo tanto, se puede concluir que

toda funcion es una relacion, pero no toda relacion es una funcion.

Por otra parte, Stuart, Redlin y Watson (2007) expresan que:

Se consideran funciones para las cuales los conjuntos A y B son conjuntos
de nimeros reales. El simbolo f(x) se lee “fde x” o “fenx” yse llama
el valor de f en x, o laimagen de x bajo f. El conjunto A se llama dominio

de la funcion. El rango de f es el conjunto de los valores posibles de cuando
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X varia a través del dominio, ademas que: el simbolo que representa un
namero arbitrario en el dominio de una funcién f se llama variable
independiente. El simbolo que representa un nimero en el rango de f se
llama variable dependiente. Asi, si se escribe y = f(x), entonces x es la

variable independiente y es la variable dependiente (p. 150)

Figura 10: Grafico de funciones con diagrama sagital

A B
x m'_ﬂ-r}
I _____,_..-—--"_'__—_‘—'-—_‘.__ > fia)

ﬁ.

¥

Fuente: Stuart, Redlin y Watson, (2007, p. 150)

2.1.2.8.2. Definicién de funcién

Larson, Hostetler y Edwards (1995) definen que:

Sean X e Y dos conjuntos de numeros reales. Una funcion real f de una
variable real x de X a'Y es una correspondencia que asigna a cada numero
x de X exactamente un nimero y de Y. El conjunto X se llama dominio de f.
El nimero y se denomina la imagen de x por f y se denota por f(x). El
recorrido de f se define como el subconjunto de Y formado por todas la
imagenes de los numeros de X (p. 24).
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2.1.2.9. Funcion lineal

2.1.2.9.1. Concepto

Para Cisneros (2009), citado por Cerda y Suazo (2011, p.15), define:

Una funcién polinomial de primer grado de laformay = f(x) =ax+ b, ay b,
son numeros dados y el dominio y codominio es el conjunto de los numeros
reales. Los parametros “a” se llama pendiente y “b” ordenada al origen, el
conjunto de puntos que define el comportamiento de esta funcion es una linea

recta y si “a” es mayor que cero, la funcidn es creciente y en caso contrario,

decreciente.

De acuerdo a lo expresado anteriormente, una funcion lineal se puede expresar de
dos formas similares: f(x) = ax+ b o0 bien y = ax + b, considerando a “a” y “b”
nameros reales, es decir nimeros que se asignan a la funcion, donde “a’,
(pardmetro), se denomina pendiente de la recta y “b”, (segundo parametro) se le

llama ordenada al origen de la funcién.

2.1.2.9.2. Gréafica de la funcién lineal.

Para graficar una funcién lineal, al igual que otras funciones, se hace uso del plano
cartesiano, (sistema de coordenadas rectangulares), el cual esta formado por dos
rectas perpendiculares entre si, cuya grafica describe una linea recta en dicho

plano.

Gutiérrez (2007), citado por Huayta (2015, p. 39), da a conocer que:

La grafica de una Funcién Lineal en una variable en el plano cartesiano es
una linea recta cuya inclinacion depende del valor del coeficiente de

variabilidad m. Si m > 0, el angulo de inclinacion a es positivo, pero menor
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gue 90°. Si m < 0, entonces el angulo a de inclinacion es mayor que 90°,

pero menor que 180°.

Figura 11: Funcion Lineal de la forma f(x) = ax+ b

1

o008
A°3

1 m=1
R 00 - — — &

Fuente: Elaboracion propia

Asi, el conjunto de puntos, (pares ordenados) que determinan el comportamiento

de dicha funcién es una linea recta, de ahi, el nombre de “Funcién Lineal”.

Ademas, Zill y Dewar (2000, p. 189) define de “Para a>0, los valores de la Funcion
Lineal f(x) = ax + b aumentan a medida que x aumenta (la grafica se eleva de
izquierda a derecha; para a <0, los valores de la funcion disminuyen a medida que

x aumenta (la gréfica cae)”.

En el primer caso, se dice que la funcién f(x) = ax + b es creciente, en este
particular la gréfica de dicha funcion sube de izquierda a derecha en el plano
cartesiano, en otras palabras, la grafica seria una recta inclinada hacia la derecha,
por otro lado, cabe sefialar que el angulo de inclinacion es agudo, (0 < a < 90°)
mientras que en el segundo f(x) = ax + b es decreciente, esto significa que la

grafica baja de izquierda a derecha en dicho plano, o sea, inclinada hacia la
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izquierda, ademas, cabe mencionar que el &ngulo que se forma entre la recta y el

eje X es obtuso,(mayor que 90° pero, menor que 1809).

He aqui un ejemplo de cada uno de los casos sefialados anteriormente:

Figura 12: f(x) creciente y decreciente
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B N L Ll ]

Fuente: Elaboracion Propia

2.1.2.9.3. Pendiente

Segun Haeussler (2003):

La pendiente de una recta en un sistema de representacion rectangular (de

un plano cartesiano) suele ser representado por la letra m, y es definido como

el cambio o diferencia en el eje Y dividido por el respectivo cambio en el eje

X, entre 2 puntos de la recta. En la siguiente ecuacion se describe: toda

recta que no sea horizontal, tiene que cortar al eje "X". Se dice que si una

recta corta al eje X, la inclinacion de la recta se define como el angulo positivo
33
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La pendiente indica la inclinacion de la recta dependiendo del signo, el valor
siempre es una fraccion (si no tiene denominador significa que es la unidad)
en donde sube o baja dependiendo del numerador y su denominador indica

su desplazamiento para los costados (p. 65)

2.1.2.9.4. Propiedades de funciones lineales

De acuerdo con MINED (2009, p. 220), las propiedades de una Funcion Lineal son

las siguientes:

1. La grafica es una linea recta.

Como su nombre lo dice, Funcién Lineal, la grafica describe una linea recta
en el plano cartesiano.

2. En f(x) = mx + b, m es la pendiente de la recta que es la inclinacion de la
recta con respecto al eje de las abscisas.

La pendiente m de una Funcién Lineal determina la inclinacion de la recta
respecto al eje X.

3. El signo de m, también permite determinar si la funciébn es creciente o
decreciente, si "m" es positiva, la funcién f sera creciente, en caso contrario,
decreciente; en el primer caso la recta se inclina hacia la derecha y en el
segundo caso, hacia la izquierda.

Como se dijo anteriormente, la pendiente de una Funcion Lineal determina la
inclinacion de la recta, si m > 0, la gréafica describe una linea recta creciente

ysi m <0, lagrafica sera decreciente.

Segun MINED (2019, p. 51) las funciones lineales presentan las siguientes

caracteristicas:

1. Su gréfica tiene intercepto con el eje Y en (0, b).
2. Larazon de cambio a de la funcion, se llama pendiente de larecta y = ax +

b, y es la cantidad que aumenta y cuando x crece una unidad.

34



3. Los valores de y aumentan a medida que x también.

Existen casos particulares de funciones lineales los que se detallan a
continuacion:

Caso 1: Funci6n Constante
Haeussler (2003) definen:
Una funcién constante pertenece a una clase mas amplia de funciones
llamadas funciones polinomiales”
En general f(x) = c,x™ + x4+ 0 x + ¢,
en donde n es un entero no negativo y c,_,, ¢, Son constantes ¢, # 0 se
llama funcién polinomial (en x). El nimero n se llama grado del polinomio, y

¢, €s el coeficiente principal. (p.95)
Para Haeussler la funcién constante es una funcién polinomial de grado cero.

De acuerdo a Serrano y Zapata (2011, p. 184), “Si en la funcion lineal el coeficiente
angular es igual a cero, o0 sea, m = 0, entonces se transforma en f(x) = b, donde

b es cualquier numero real”.

Dicha funcion f(x) = b recibe el nombre de funcién constante porque para cualquier
valor gue tome la variable independiente siempre la funcién tendra el mismo valor.
Lo anterior quiere decir que aunque se le dé diferentes valores a la variable

independiente, el valor de b no cambiara, seguira siendo el mismo.

Ejemplos:
a) [ =3 by=5 of)=-4 dy=;
La grafica de una funcién f(x) = b es una recta paralela con el eje x que pasa por

y =b.
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Figura 13: Gréfica de Funcion Constante
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Fuente: Elaboracion propia

Caso 2: Cuando f(x) = x, funcién identidad

Jiménez (2006) expresa que “La funcion identidad f(x) = x se conoce asi porque

esigual que su inversa, tanto el dominio como el rango estan en el intervalo (—oo, )”
(p. 40)

Lo anterior significa que una funcién es identidad cuando y toma los mismos valores
de X, sus principales caracteristicas son que el dominio serd el mismo con el
recorrido, dado que a medida que se le asigne valor a x se obtendra el mismo valor

paray, también que su grafica siempre pasara por el punto (0,0).
La grafica de la funcion identidad es una linea recta, en donde los valores de x e y

son los mismos para cada par ordenado, con un angulo agudo de inclinacion igual

a 45°, por tanto, es creciente.
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Figura 14: Gréfica de la funcion identidad y = x

Fuente: Elaboracion Propia

Caso 3: cuando b = 0 entonces y = mx
De acuerdo a Serrano y Zapata, (2011, p.182): “La grafica de funciones del tipo
f(x) = mx, siempre pasara por el origen del sistema de coordenadas”.

Oglietti (2008) denomina que “ Funcidén de proporcionalidad es directa cuando
f(x) = mx, es decir la ordenada es cero y siempre pasa por el origen. En este caso,

los valores de x e y son magnitudes directamente proporcionales” (p. 21)

Cabe sefalar que una de las caracteristicas de esta funcion es que su gréafica
siempre pasa por el punto (0,0), es decir cuando a la variable independiente x se le

asigna el valor de cero, la variable dependiente y también toma dicho valor.

Ejemplos:

f(x)=2x; b) f(x) = —%x; )y=5x;d)y=—4x
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Figura 15: Gréficas de la forma y = mx

» Vista Grafica

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a Serrano y Zapata (2011), “Una funcion f es lineal si asocia a cada
namero real x el nimero real f(x) = mx, la variable dependiente dara el valor de la

funcién, cuando la variable independiente ya ha tomado un valor” (p. 182)

Equivalentemente se puede escribir lo siguiente: f(x) =y, 0 sea, f(x) = mx. Asi
mismo, m es llamado coeficiente angular (es un nimero real diferente de cero),
porque al graficar una Funcién Lineal, es quien determina si la funcién es creciente

o decreciente, o si tiene mayor inclinacién o menor inclinacién”.

Caso 4: Funcion Lineal con restriccion

Una funcion que presenta ciertas condiciones llamadas restricciones, es aquella que
esta acotada por ciertos intervalos, o bien esta limitada hasta cierto intervalo, se
denomina funcién con restriccion

Generalmente en las funciones con restricciones el dominio ya se encuentra dado
y el rango o recorrido dependera de los valores que tome la variable independiente

X 0 bien, de la restriccion dada en la funcion.
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Por ejemplo
f)={x+1,x>0
En el ejemplo anterior, el dominio y el rango de la funcion se expresaria de la
siguiente manera:
Dom f(x) = {x:x = 0}

Rangf(x) ={y:y = 1}

Figura 16: Funciones con restricciones f(x) ={x+1,x >0

Fuente: Elaboracion Propia
Es una funcién en la cual se presenta una restriccion, es decir, esta acotada por un
intervalo dado, en este caso se da la condicion de que x debe tomar sélo nimeros
mayores o igual a cero, es decir s6lo nimeros positivos.

He aqui otro ejemplo,

2)f(x)=2x—-1,si—3<x<4
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Figura 17: Funciones con restricciones f(x) =2x —1,si—3<x < 4

Fuente: Elaboracion Propia

En este particular se presenta una restriccion,, dado que indica que el dominio de
esta funcién se ha delimitado, es decir, solamente se estan considerando los

nameros reales entre -3 y 4, (incluyendo ambos nimeros).

Para determinar el recorrido de la funcion se evalla en los extremos del intervalo
dado, (-3y 4).

a) f(-3)=2(-3)-1=-6-1=-7

b) f(4)=2(4)-1=8-1=7

Entonces:

Dom f(x) ={x:—3<x<4}yRango f(x) ={y:=7<y <7,y € R}

3)f(x)=—%x,si—4$x$4

En este caso el dominio ya esta proporcionado, (—4 < x < 4) sélo falta determinar
el rango, Para ello evaluamos la funcion en los extremos del intervalo dado, es decir,

en-4y4.
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12 12

3 3
fe0==2(0="7=3y fB=-7B=-F =3

En conclusion, se puede decir que los niumeros reales comprendidos entre -3y 3,

(incluyendo ambos numeros), conforman el rango de esta funcion.
Dom f(x) ={x:—4 <x<4}yRango f(x) ={y: =3 <y <3,y ER}

2.1.2.10. Aplicaciones de la Funcion Lineal

Las funciones lineales se utilizan para describir diferentes fenbmenos o aspectos
comunes de la vida real, para resolver problemas de Finanzas, de Economia, de
Estadistica, Ingenieria, de Medicina, Quimica, Fisica, etc, y de cualquier otra area

social donde haya que relacionar variables.

Existen pues problemas en la vida cotidiana que se pueden modelar linealmente y
asi dar un valor estimado de la variable dependiente (y) para un cierto valor de la

variable independiente (X).

Un ejemplo comun es cuando se va al mercado o a cualquier centro comercial
donde siempre se relacionan un conjunto de determinados objetos con el costo

expresado en pesos para saber cuanto se puede comprar.

Por ejemplo, el hecho de ir a comprar tortillas. La cantidad de tortillas a comprar

dependera de la cantidad de dinero del que se disponga en ese momento.

De acuerdo a Serrano y Zapata (2011), “La Funcion Lineal, tiene muchas
aplicaciones en la vida real” (p. 86). Dichas funciones, pues, se aplican en diversos
campos de la vida real, algunas ciencias como la Fisica y la Quimica se puede decir
gue hacen uso de estas funciones para comprobar sus leyes utilizando a dicha

ecuacion como modelos matematicos.
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Gutiérrez (2007), citado por Huayta (2015, p. 249), da ejemplos tales como,
“particulas moviéndose en el espacio y usando modelos lineales en ecuaciones
Matematicas, es decir, que también se utilizan para comprobar algunas leyes que

son medulares en ciencias diferentes a la Matematica”

Cabe sefalar que la Funcion Lineal alcanza campos mas vastos como la economia,
donde se calcula el precio de determinada cantidad de articulos producidos en un

tiempo determinado, lo llama costo de produccion.

La Fisica, a través del Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) hace uso de la
Funcion Lineal para comprobar que la rapidez es igual a la distancia entre el tiempo,

la funcidn lineal sigue siendo un modelo matematico, en este caso para comprobar

., d
la ecuaciéon v = "

En las siguientes situaciones también se encuentra presente la definicion de

Funcion Lineal:
e El precio del combustible esta relacionado con el precio del petroleo.

e Un electricista cobra 15 cérdobas por la visita a domicilio y 25 nuevos
cordobas por cada hora de trabajo.

e La distancia de una ciudad a otra es de aproximadamente 400 Km. Carmen
viaja en un camién repartidor de helados que avanza a una rapidez constante
de 80km/h

e Eneljardin de la UNAN se han observado las 10 primeras semanas de cultivo
de una planta que media 2 cm. su crecimiento es directamente proporcional

al tiempo, pues en la primera semana ha pasado a medir 2,5 cm.

2.1.2.1.1. Uso de GeoGebra en la enseflanza de funciones lineales
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Martinez (2013) propone ejemplos sobre uso de GeoGebra en la ensefianza de

funciones lineales, uno de ellos es:
Graficar en GeoGebra f(x) = 2x — 6 para ello primero tabula en la hoja de
célculo, luego genera las parejas ordenadas y al dar Enter al programa
grafica cada par ordenado, los estudiantes hacen sus propias conjeturas
acerca del por qué los puntos quedan alineados. El docente va cambiando
datos en la tabulacion, como el valor del término independiente o la pendiente
dando Enter cada vez para que sus estudiantes empiecen a conjeturar sobre
los cambios que se van presentando tanto en su grafica como en el dominio

y rango (p. 43)

GeoGebra ha tenido excelentes resultados en la ensefianza de funciones lineales
debido a que los discentes no pierden tiempo en realizar varias graficas sélo con
lapiz y papel, ademas permite que el estudiante mantenga el interés por el cambio
de valores de las variables ya sea con los deslizadores o con la tabla todo en el

mismo software.

Rodriguez ( 2017) capacitd a docentes de Matematica de El Salvador en GeoGebra
y cuenta su experiencia hoy los docentes estan dando un paso mas avanzado en
sus conocimientos del software porque es la segunda vez que se les capacita y al

ver los excelentes resultados que han obtenido ellos solicitaron esta capacitacion.

Figura 18: Docentes en capacitacion en El Salvador

Fuente: Rodriguez (2017)
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Hernandez ( 2018) entrevisto a un grupo de estudiantes ganadores de un concurso
tecnoldgico, usando GeoGebra como herramienta didactica aduciendo que fue una
idea genial porque ellos hicieron uso de todos los medios que este software provee
y en un tiempo increiblemete corto pues al usar deslizadores dieron conceptos y

propiedades de muchos contenidos Geométricos.

Es importante mencionar que en Nicaragua el Ministerio de Educacién, MINED, ha
venido implementando el uso de la tecnologia y especificamente en el programa de
Matematica de noveno grado, donde sugiere el uso de GeoGebra como recurso
didactico para abordar el contenido de funciones lineales. La utilizacion de dicho
software permite complementar la forma tradicional en la que se ha desarrollado el
proceso educativo, de esta manera el estudiante logra una mayor asimilacion de los
contenidos, puesto que este programa brinda diferentes opciones que implican
analizar mejor los contenidos, en este caso, las graficas y propiedades de las

funciones lineales.

Por otro lado, es importante recalcar que en muchos centros eductivos se han
instalado laboratorios con el fin de fortalecer y obtener mejores resultados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje y asi mismo se han brindado
capacitacitaciones a los docentes en todos sus niveles y modalidades del sistema
educativo sobre el uso de la tecnologia y se ha orientado continuar con procesos de
profesionalizacién, para que puedan fortalecer sus capacidades intelectuales y
enfrentrar con mayor eficiencia todos los desafios que se presentan en el quehacer

eductaivo.

MINED (2017) plantea que los docentes han encontrado una solucion a la falta de
laboratorios y han recibido capacitacion para hacer uso de aulas digitales moviles,
cabe destacar que éste es un portal en la web donde se presenta una detallada
informacion acerca del uso de aulas digitales maoviles, el docente no necesita ir

hasta un laboratorio de computacion para impartir una clase donde use medios
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tecnologicos, sino que los medios tecnologicos como laptop, proyector y tablets
llegan hasta su aula de clase.
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2.1.3. Preguntas de investigacion
¢, Como se utiliza el GeoGebra en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de funciones lineales?
¢, Como es el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones lineales en
noveno grado?
¢,Cual es la importancia de establecer la utilizacion de GeoGebra como
recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones
lineales?
¢ Como desarrollar una unidad didactica en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de funciones lineales?

46



Capitulo I

2.2. Disefio metodologico
El Disefio metodolégicamente describe el detalle cdmo se realizé la investigacion;
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) lo define como “el conjunto de
procedimientos para dar respuestas a las pregunta de investigacion y alcanzar los

objetivos de investigacion” (p.123)

2.2.3. Tipo de Paradigma

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) define a paradigma como “el cuerpo de
reglas y procedimientos que expresan como hay que hacer la investigacion, son los
modelos de accién para la busqueda del conocimiento” (p.198) es decir una
metodologia determinada; como fuente de métodos, problemas y normas de
resolucién aceptados. Existen tres tipos de paradigmas: positivista, sociocritico e

interpretativo.

Para Sanchez (2013) el paradigma positivista es donde “el mundo natural existe al
margen del investigador, es decir, la realidad objeto de estudio es objetiva e
independiente del sujeto que se aproxima a ella” (p. 14). Es decir que el positivismo
ha tenido un impacto muy importante en el campo de la educacién, ha aportado el
desarrollo de una metodologia cientifica de gran rigor, desde las técnicas de
observacion hasta los actuales estudios sobre valor afiadido en educacién o al uso

de los modelos causales o multinivel.

Bartolomé (1992), citado por Sanchez (2013), considera el paradigma Interpretativo
como “procesos de investigacion tienen una naturaleza dinamica y simbdlica:
construccion social, a partir de las percepciones y representaciones de los actores
de la investigacion. Por tanto, el contexto escolar es un factor constituido por los
significados que la comunidad atribuye” (p.32). El objeto de investigacion es la

accion humana, a diferencia del positivismo que es la conducta humana, y las
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causas de esas acciones establecidas a partir de las representaciones de

significado que las personas realizan.

Sanchez (2013, p. 77) cita a Lukas y Santiago (2004) quien consideran el paradigma

sociocritico:

El objeto de investigacion y las cuestiones relacionadas con la misma no son
objetivos, siempre tienen una carga axiologica propia de los valores
imperantes en la sociedad. Esta es una de las cuestiones esenciales y
caracterizadoras de este paradigma, al considerar que la investigacion esta
al servicio de los intereses politicos, y por tanto, no es posible hablar de
neutralidad en la investigacidbn. Los participantes se convierten en

investigadores y los investigadores participan también en la accion educativa.

Esta investigacion se desarrollé bajo el paradigma positivista de la investigacion
pues soélo a través de la observacion objetiva y el uso de métodos cientificos
adecuados puede descubrir el orden que constituye cualquier fenémeno, y por tanto,

explicar problemas y tratar de determinar sus causas y consecuencias.

2.2.4. Tipo de enfoque

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p. 128) especifica que enfoque

cuantitativo:

Parte de una idea, que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan
objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye
un marco o una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipétesis
y determinan variables; se desarrolla un plan para probarlas (disefio); se

miden las variables en un determinado contexto.
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Acerca del enfoque cualitativo Hernandez, Fernandez, Baptista (2010) refiere que
éste se guia por areas o temas significativos de investigacion. Sin embargo, en lugar
de que la claridad sobre las preguntas de investigacion e hipotesis preceda a la
recoleccion y el analisis de los datos (como en la mayoria de los estudios
cuantitativos), los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipotesis
antes, durante o después de la recoleccion y el andlisis de los datos.

Ademas de investigaciones con enfoque cuantitativos o cualitativos, MacMillan y
Schumacher (2005) describen la investigacion mixta, ellos aducen que ésta es la
combinacion exacta de una investigacion cuantitativa y una cualitativa generando
relacion y sentido al mezclarlas (p.136). El enfoque mixto se refiere a la fusion de
ambos enfoques, cualitativos y cuantitativos, logrando obtener resultados

satisfactorios aprovechando las virtudes de cada uno.

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo con algunos elementos cualitativos,
ya que parte de una idea, que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan
objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un
marco o una perspectiva teorica, se procesa estadisticamente la informacion que se
obtendra a través de diferentes técnicas de recoleccion de datos,
complementandola con elementos de la investigacion cualitativa, lo que permitio
evaluar las variables principales a estudiarse, es decir, el uso de GeoGebra como
recurso didactico en la ensefianza aprendizaje de funciones lineales, éste se basara
en hechos que pusieron a prueba las teorias abordadas en el desarrollo del tema

de investigacion.

2.2.5. Tipo de estudio por su profundidad

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) existen tres tipos de estudio por su

profundidad: El estudio descriptivo, correlacional y explicativo.
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El estudio descriptivo se preocupa de la situacion actual o pasada de algo,
deduciendo las circunstancias que se estén o se hayan presentado, se aplica
describiendo todas sus dimensiones del objeto a estudiar. Los estudios
correlacionales deben definir de forma rigurosa el muestreo, la
instrumentacion y los procedimientos para la recogida de datos. La seleccion
de los sujetos y de los instrumentos en la investigacion correlacional asegura

un rango de respuestas para cada variable (p. 80)

Campos (2010) especifica que “estudios explicativos responden a las causas de los
acontecimientos fisicos y sociales. Profundiza en los fendbmenos o hechos al
descomponerlos en sus partes, buscando sus contradicciones internas y externas,

para explicar por qué dos o mas variables se relacionan” (p. 24)

Esta investigacion es de tipo descriptiva, pues busca especificar las propiedades,
las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendbmeno que se someta a un andlisis. Es decir, Gnicamente
pretenden medir o recoger informacién de manera independiente o conjunta sobre
los conceptos o las variables a las que se refieren. En ésta se analizara el uso de
GeoGebra como recurso didactico en la ensefianza aprendizaje de funciones
lineales, de tal forma que se recolectara la informacion que permitira determinar,
describir, establecer y proponer el uso de GeoGebra como recurso didactico en la

que se pondra a prueba el conocimiento del estudiante.

Segun el disefio de la investigacion, los estudios investigativos se clasifican en
experimentales y no experimentales. Hernandez, Fernandez y Baptista (2010)
considera que la investigacion experimental:
Se caracteriza por la asignacion aleatoria de sujetos a grupos, el control
sobre los factores que pueden desvirtuar el estudio y decisiones como qué
tratamiento recibe cada grupo” «No experimental» es “un término genérico
referido a una investigacion en la que no existe control directo sobre la
causalidad (p. 345)
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Los disefios no experimentales se clasifican en Transversales o Transaccionales,
Longitudinales y mixtos. Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010) explican que para
los disefios transaccionales se realizan observaciones en un momento Unico en el
tiempo para su andlisis. Longitudinales son los que abordan todo el proceso
histérico del fendbmeno a estudiar con su evolucién y la recoleccion de datos sera
en varios momentos, también esta el mixto que es la combinacion de ambas
clasificaciones utilizando las caracteristicas convenientes. Este estudio es de corte
transversal, recolectando la informacion en una Unica ocasion, para su posterior

analisis.

2.2.6. Poblacion y muestra

La poblacién en estudio de esta investigacion estuvo conformada por 30 estudiantes
que pertenecen a una seccién de noveno grado del turno vespertino, Centro Escolar
Publico Rubén Dario, San Dionisio, Matagalpa segundo semestre 2018, asi mismo
para la muestra se considerd a la misma poblacién por ser un nimero menor o igual
a 30.

2.2.7. Métodos y Técnicas de Investigacion

En los métodos de la investigacién habitualmente se utilizan los teéricos (Analisis,
sintesis, induccion, deduccidén, comparacion, descriptivo); métodos empiricos

(entrevista, encuesta, observacion y estudio de la documentacion escolar).
La aplicacién de los instrumentos permitira recolectar informacién acerca del tema

de interés, logrando asi realizar un analisis exhaustivo que implicara relacionar los

resultados y asi poder darle respuesta a cada uno de los objetivos de investigacion
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(método empirico). Para esta investigacion se aplicé el método empirico al utilizar

la encuesta, la entrevista y la observacion.

La guia de observacion constard de cuatro partes: datos generales, aspectos a
tomar en cuenta por parte del docente, momentos de la clase y los recursos

didacticos utilizados. (Ver anexo # 2)

La encuesta estara dirigida y se aplicara a los estudiantes que conforman la
poblacion, constara con 10 preguntas de varias opciones, en 4 preguntas sus
opciones son cerradas (Si, No), 1 de complete y 1 de desarrollo. En total seran 16

preguntas (ver anexo # 1).

La entrevista sera dirigida y aplicada a la docente que imparte la asignatura de
Matematica en noveno grado, se haran 9 preguntas abiertas, donde se abordan

cuestionamientos sobre las variables de estudio (ver anexo #3).

2.2.8. Procesamiento de la informacion

Para procesar la informaciéon de la encuesta se construird una base de datos en
SPSS, para elaboracion de gréficos representando porcentajes y tablas de resumen
estadistico de los datos, en el caso de la entrevista se extraeran las ideas principales

para su posterior descripcion.

2.2.9. Variables (Operacionalizacién de las variables)

Esta investigacion presenta las siguientes variables: uso de GeoGebra como
recurso didactico, siendo ésta la variable independiente; proceso de ensefianza y
aprendizaje de funciones lineales, como variable dependiente, se presentaran

mediante la Operacionalizaciéon de las variables.
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Tabla 1: Operacionalizacion de Variables

VARIABLE SUBVARIABLE CONCEPTO INDICADOR PREGUNTA E\?EI%RAEDSE INSTRUMENTO FUENTE
Para Barnos ¢Ha utilizado alg~u n : Entrevista y Docente y
software en la ensefianza Si, No .
(2006) de Mateméatica? Encuesta estudiante
recursos ¢Domina é/.degtrtgctura los
recursos didacticos para . L,
didacticos “son facilitar el aprendizaje Si, No Observacion Docente
| . d significativo?
el conjunto de ¢, Qué recursos didacticos
elementos que utiliza el docente durante
- el desarrollo del
facilitan la contenido? Nominal Observacion Docente
realizacion del MOI(.ESIO
Cuando tu docente motivado
proceso de utiliza software en la Concentrado
Proceso de ensefianza v asgnat/ura de _ apurn@o _
ensenanza y Recursos | _Matematica te sientes: | Distraido Encuesta Estudiante
aprendizaje aprendizaje, didacticos
de funciones | |
lineales 0s cuales ¢La docente relaciona | Siempre,
contribuyen a el contenido con la vida | alguna veces,
| cotidiana? nunca observacion Docente
que 0S Circunferencia
estudiantes Parabola
| | Recta
ogren € Curva Ninguna
dominio de un 12. ¢La graficade una | dela
. Funcién Lineal es? anteriores Encuesta Estudiante
conocimiento
determinado” 11. ¢ Cébmo consideras Eﬁgilgme
tu aprendizaje en Encuesta Estudiante
(p. 10) - ; Regular
funciones lineales? Malo
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ESCALA DE

VARIABLE | SUBVARIABLE | CONCEPTO | INDICADOR PREGUNTA VALORES INSTRUMENTO | FUENTE
14. ¢ Cuantos puntos uno Dos
necesito para graficar una Tres Ninguna de | Encuesta Estudiante
Funcién Lineal? las anteriores
15. Sefiale el tipo de funcién g) f(x)_—g'x+2.
en las siguientes cg f(X%;5.X' Encuesta Estudiante
expresiones: v . .
d) y=x+4, si x<3: _
Recursos
didacticos
¢ Sé resolver en una tabla
los resultados de una
Funcion Lineal, para si, no Encuesta Estudiante
Proceso de encontrar las parejas
Aprendizaje ordenadas y luego
graficarlas en el plano?
e _ a) Realice la Encuesta Estudiante
gréfica, y=3x-6
¢Dominay estructura los
recursos didacticos para
facilitar el aprendizaje
significativo?
Si, No Observacion Estudiante
¢Lleva a la practica
procesos de ensefianza y
de aprendizaje de manera Si, No Observacion Docente

efectiva, creativa e
innovadora usando
herramientas informaticas?
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ESCALA DE

VARIABLE | SUBVARIABLE | CONCEPTO INDICADOR | PREGUNTA VALORES INSTRUMENTO | FUENTE
2. Conoces los siguientes GeoGebra
softwares? Mathematics
Scientific Encuesta Estudiante
Workplace
Derive
Zambrano Propicia,Ia utiliza_cién de IQ ) 3
(2017) ;e;ngl)%g]jﬁ i((j:tz1 (I:?élrr:formauon si, no Observacion Docente
Usos de GeoGebra es ¢Ha utilizado GeoGebra? i
un software Si, no Encuesta ,
GeoGebra mateméatico : estudiante
como interactivo, 2. ¢ Conoce el Software
recurso Uso de gratuito y de GeoGebra?, ¢En qué Nominal Entrevista Docente
didactico GeoGebra libre acceso momento lo ha utilizado?
Muy Bueno
Bueno
Regular
Como considera su dominio | Malo
del software GeoGebra Muy Malo Encuesta Estudiante
6. Usted cuenta con un
celular inteligente donde
pueda instalar GeoGebra? Si, No Encuesta Estudiante
Laboratorio
de
computacion
Proyector
8. ¢ Cuando tu docente hace | Tablet
uso de GeoGebra lo hace a | celulares,
través de: Otros, Encuesta Estudiante
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ESCALA DE

VARIABLE | SUBVARIABLE | CONCEPTO | INDICADOR | PREGUNTA VALORES INSTRUMENTO | FUENTE
7. ¢ Tu docente con qué
frecuencia hace uso de Siempre
GeoGebra en el contenido de | Algunas Veces
funciones lineales? Nunca Encuesta Estudiante
Explica correctamente el
manejo del software
GeoGebra Si, No Observacion Docente
Usa acciones que permiten
enriquecer las actividades de
ensefianza y aprendizaje
usando el software GeoGebra. | Si, No Observacion Docente
Los estudiantes conocen el
software GeoGebra? Si, No Observacion Docente
¢ El docente se ha auxiliado de
GeoGebra para la ensefianza
de Matematicas? Si, No Observacion Docente
¢, Considera usted importante
el aprendizaje de funciones
lineales aplicando software
Matemadticos, principalmente
GeoGebra?, ¢Por qué? Nominal Entrevista Docente
¢, Considera usted importante
el aprendizaje de funciones
lineales basado en
GeoGebra?, ¢Por qué? Nominal Entrevista Docente
Dinamica
Al hacer uso de GeoGebra en | Aburrida
funciones lineales sientes la Interesante Se
clase: aprovecha
mejor el tiempo | Encuesta Estudiante
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ESCALA
DE

VARIABLE | SUBVARIABLE | CONCEPTO INDICADOR | PREGUNTA VALORES | INSTRUMENTO | FUENTE
¢ Ha tenido resultados
satisfactorios al utilizar
GeoGebra en el desarrollo
del contenido funciones
lineales? Nominal Entrevista Docente
¢, Como consideras tu Excelente
e . Bueno
aprendizaje en funciones
lineales usando GeoGebra? Regular .
" | Malo Encuesta Estudiante
¢ Considera usted
importante el aprendizaje de
funciones lineales aplicando
software Matematicos,
principalmente GeoGebra?,
¢Por qué? Nominal Entrevista Docente

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

4.1. Andlisis y discusion de resultados

En este capitulo se reflejan los resultados del analisis de los instrumentos aplicados a
los estudiantes del Centro Escolar Publico Rubén Dario. Cabe destacar que las
encuestas aplicadas a los estudiantes, la entrevista hecha a la docente y la observacion

de la clase fueron la base fundamental para llegar a estos resultados.

Zambrano (2017, p. 34) sostiene que “El uso de software en las aulas de clase debe
considerarse importante en la ensefianza de la Matematica, por permitir que el estudiante
ponga en practica conocimientos desarrollados en ésta, también es fundamental
plantearles a los estudiantes situaciones que lo hagan pensar, tales como la exploracion
de distintos softwares en sus medios tecnoldgicos, lo cual quizas al inicio le parezca dificil
o aburrido, pero después se puede convertir en atractivo e interesante para ellos.

Gréafico 1: Utilizacion de Software

éHa utilizado algun software en la asignatura de
Matematica?

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 26.7
10.0
0.0

73.3

Si No

Fuente: Resultados de la investigacion.

De acuerdo a la encuesta aplicada el 73.3% afirman que han utilizado algun software

alguna vez. Durante la entrevista, la docente afirmo que ha utilizado software como el
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GeoGebra y el Mathematics en la clase de Matematicas y durante la observacion se
constatd que la docente domina y estructura estos recursos didacticos antes
mencionados para facilitar el aprendizaje de la asignatura; sin embargo, ella se limité a
utilizar el GeoGebra unicamente como una calculadora grafica, lo que implica la falta de
aprovechamiento al maximo de este programa, esto contribuye a que tanto la docente

como los discentes se limiten utilizar todas las opciones que este software presenta

El programa de Educacion Secundaria de noveno grado sugiere la utilizacién de
GeoGebra como una herramienta para impartir el contenido de Funciones Reales,
especialmente en funciones lineales, pues éste permite tener una clase mas dindmica y
provechosa respecto a la asimilacion de conceptos, propiedades y gréaficas, también
provee lograr en el estudiante un aprendizaje satisfactorio tanto en funciones lineales

como en un medio tecnoldgico como es el software GeoGebra.

Es responsabilidad de cada docente incorporar en su plan de clase la sugerencia que el
programa de noveno grado propone sobre la utilizacion de GeoGebra como recurso
didactico, a fin de integrar los medios tecnoldgicos en el aula de clase y en la asignatura
de Matematica y no quedarse solo con las formas que tradicionalmente se han venido

implementando a lo largo de los procesos educativos.
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Grafico 2: Reconocimiento de softwares

¢CONOCES EL SIGUIENTE SOFTWARE?

mSi mNo
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86.70%
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0.00%

0.00%

GEOGREBRA MATHEMATICS SCIENTIFIC DERIVE
WORKPLACE

Fuente: Resultados de la investigacion

Al preguntarle a los estudiantes sobre qué tipos de software educativos especifico para
la ensefianza de la Matematica conocen, un 96.7% de los encuestados especificaron
conocer el software GeoGebra, mientras que del Mathematics solamente un 13.3%
afirmaron conocerlo y un 100% aseguraron no conocer ninguno de los demas softwares,
(Scientific Workplace y Derive) situacion preocupante, dado que como se dijo
anteriormente en el programa de Matematica distribuido por el Ministerio de Educacion,
se propone la utilizacibn de estos softwares para el desarrollo de contenidos,

especificamente en funciones lineales.

El docente debe procurar la incorporacion de estos softwares en el proceso ensefianza
y aprendizaje de la Matematica, por ser medios que vienen a complementar las formas
de ensefianzas que comunmente se han venido desarrollando en el aula de clases, estos
recursos permiten aprovechar el tiempo, que muchas veces se ve limitado por
actividades extracurriculares que surgen tales como encuentros deportivos, ferias

gastronémicas, festivales culturales, entre otros.
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Se observé que durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de las funciones lineales
se hizo uso de las herramientas tecnologicas. Se desarrolld6 un clima donde los
estudiantes se sentian atraidos por la idea innovadora de la docente, tales como el uso
de celulares inteligentes acompafnados por un proyector con una computadora, a pesar
de que algunos estudiantes no tuvieran celulares propios la decisién de la maestra de
ponerlos a trabajar en parejas fue la correcta, ademas la maestra utilizé la técnica de la

ruleta tecnoldgica para realizar un ejercicio en la computadora.

Cabe destacar que el uso de otros softwares como el Derive y el Scientific Workplace,
ambos recomendados en el programa de la asignatura de Matematica de noveno grado,
son herramientas de auxilio apropiadas para los estudiantes, ya que permiten hacer
calculos, revisar gréaficos, analizar ejercicios a través de procedimientos, confirmar la
respuestas de ejercicios resueltos, es por eso que el Ministerio de Educacién recomienda
hacer uso de ellos en donde el maestro tiene que auxiliarse de recursos didacticos para

poder manipularlos.

De lo antes descrito Bafios (2006) especifica que los recursos didacticos en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un
conocimiento determinado, es decir que al ofrecerles experiencias varias para que hagan
uso de sus habilidades se promueve en ellos mayor satisfaccion al momento de obtener

el conocimiento dado.
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Grafico 3: Estado de animo en los estudiantes
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Fuente: Resultados de la investigacion.

Asi como se pueden mencionar ventajas en la utilizacion de softwares para la ensefianza
de la Matemética, también se sefialan algunas desventajas, éstas estaran en
dependencia de la experiencia y vision del docente a la hora de la implementacion de

estos recursos educativos.

Al preguntar a los estudiantes sobre los sentimientos que experimentaron a la hora de la
utilizacion de softwares en Matemética, el 63.3% de los estudiantes afirman sentirse
concentrados, 33.3% sentirse motivados, se sentian distraidos un 6.70% de los
encuestados, pero ninguno de ellos molesto. La docente explico antes de iniciar la clase
gue la tecnologia siempre les despierta el interés esto fue porque al observar la docente
propicio la utilizacién de la tecnologia de la informacion y la comunicacién entre docente-

discente no fue muy fluida pero aun asi desperto el interés hacia los softwares.

La manera en que la maestra impartié la clase fue interesante para los estudiantes
porque ella les present6é un video dando a conocer la aplicacion de la tecnologia en la

vida diaria, el video inicié con una breve resefia de los softwares mas importantes en
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Matematica entre ellos el Derive y el GeoGebra, posteriormente se enfoco en GeoGebra,
donde posteriormente lo utilizé como simple calculadora de graficacion, explicandole a
los estudiantes que este programa permite comprender mejor el contenido en estudio,
en este particular funciones lineales. También les dio a conocer, mediante una reflexion
las oportunidades que brinda el dominio de la tecnologia, pues a nivel de aula es mas
interactiva la clase, permite mayor actividad en los estudiantes y en la vida ya no es
suficiente saber leer y escribir, sino que es obligatorio saber manipular la tecnologia tales

como softwares para irse familiarizando con estos.

Durante la encuesta los estudiantes especificaron que todos conocen el software
GeoGebra (ver anexo 4), lo que se logré corroborar durante la observacion a la clase.

Por su parte la docente dice que es su software favorito debido a que posee comandos
y herramientas faciles de usar con un vocabulario adecuado para el usuario (en este
caso los estudiantes), entonces la docente manipulé el software en conjunto con los
aprendices, explicando nada mas que al insertar la funcion en la barra de entrada del
software y presionar ENTER, éste automaticamente refleja la gréfica de la funcion,
desaprovechando las oportunidades que este programa ofrece para analizar las

propiedades de funciones lineales.

La docente afirmé que GeoGebra es muy interactivo y le resulta interesante a los
estudiantes (basado en opiniones verbales de los educandos) siendo ésta una de las
principales caracteristicas de GeoGebra, software donde el usuario se sienta comodo,

pero sobretodo satisfecho.
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Grafico 4: Dominio de GeoGebra

Cuadro de texto

Porcentaje

Muy Busno Bueno Regular

éComo considera su dominio del software Geogebra?

Fuente: Resultado de la investigacion

Al preguntar acerca del dominio del software GeoGebra el porcentaje coincidié en las
tres opciones muy bueno, bueno, regular, todas ellas con un 33.33%, lo que sugiere que
todavia existen estudiantes que se les dificulta la utilizacion de GeoGebra, esta limitante
impide que tanto docente como estudiantes estén satisfechos, el docente porque no
alcanz6 sus metas propuestas y los discentes por no haber obtenido el aprendizaje
satisfactorio, es por eso que los investigadores han propuesto una unidad didactica
donde se hace uso de GeoGebra en las 6 horas que el programa de Matematica de
noveno grado sugiere para el desarrollo del contenido de funciones lineales (ver anexo
5).

En cuanto a la docente, asegura dominar el software y ademas lo ha aplicado en la
unidad de Funciones y Ecuaciones en noveno grado y que ha obtenido mejores
resultados que una clase sin medios tecnoldgicos, pero confiesa que en sus planes de
clase no esta muy familiarizados con la tecnologia pues la forma tradicional estd muy
arraigada aun.
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Por otro lado, se realiz6 una observacion a la maestra al momento del desarrollo de la
clase se verificé que aplica el software GeoGebra Uunicamente como una calculadora
gréfica y no hace uso de todas las opciones que este programa presenta, impidiendo asi
gue los estudiante hagan un andlisis mas profundo sobre el contenido abordado y que
los pueda llevar a alcanzar un aprendizaje de mayor satisfaccion que luego puedan

aplicarlo en la vida cotidiana.

La docente de forma manual elaboré dos ejercicios de funciones lineales, elaborando
una tabla con los valores a graficar en la pizarra y posteriormente insertd estos mismos
ejercicios en la barra de entrada de GeoGebra, presioné “Enter” e indicé a los estudiantes
que el graficar funciones lineales en este software es mas facil y méas rapido, sin tomar
en cuenta que éste es un recurso didactico importante en la ensefianza, tal como lo
asegura Zambrano (2017), GeoGebra es un software de Matematicas dinamicas para
todos los niveles educativos que retine Geometria, Algebra, hoja de célculo, gréaficos en

un solo programa facil de usar.

Por un lado, GeoGebra es un sistema de Geometria Dindmica. Permite realizar
construcciones tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas como
con funciones que se pueden modificar dinamicamente. Lo que indica que como maestro
se debe hacer uso de este software en la clase de Matemética las veces que sean

necesarias, ya que despierta en los estudiantes el interés por la tematica.
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Grafico 5: Instalacion de GeoGebra
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Fuente: Resultado de la investigacion

Se les pregunt6 a los estudiantes si cuentan con un celular inteligente donde puedan
instalar GeoGebra, los resultados fueron satisfactorio, porque el 80% de los estudiantes
aseguraron contar con un teléfono apto para hacer uso de GeoGebra, esto refleja que la
maestra tiene la oportunidad de ensefar funciones lineales no s6lo de manera

tradicional, sino que también puede agregar los medios tecnolégicos.

En la entrevista aplicada a la docente ella contestd que aparte de ser facil de usar se
puede utilizar en teléfonos inteligentes, dado que algunos estudiantes cuentan con el
teléfono apropiado y que lo manipulan correctamente desarrollando un mejor
aprendizaje, por lo tanto, el maestro se debe apoyar de los teléfonos inteligentes con el
software instalado como un recurso que favorece los aprendizajes de los estudiantes a
través de la habilidad que tengan para su manipulacion, ademas, en la actualidad los
estudiantes estan mas familiarizados con la tecnologia y esto se convierte en una gran

ventaja que el docente debe aprovechar.
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Grafico 6: GeoGebra en funciones lineales

Porcentaje
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7. :Tu docente con gqué frecuencia hace uso de
Geogebra en el contenido de Funciones Lineales?

Fuente: Resultado de la investigacion.

Al preguntarle a los estudiantes con qué frecuencia la docente hace uso de GeoGebra,
el 13.33% asegura que siempre hace uso de GeoGebra en el contenido de funciones
lineales, un 86.67 % confirma que la maestra hace uso de GeoGebra algunas veces,
ninguno de ellos dijo que nunca, esto refleja que la maestra si utiliza el software, aunque
no con mucha frecuencia, lo que permite que los estudiantes se acostumbren a utilizar
GeoGebra como herramienta en el aula de clase para el desarrollo de contenidos en

especial el de funciones lineales.

La docente asegura que si ha utilizado GeoGebra en la ensefianza de funciones lineales,
no con la frecuencia que sugiere el programa de la asignatura de Matematica (el software
esta sugerido desde el inicio del contenido lo que indica que es oportuno utilizarlo desde
la introduccién hasta el final del contenido de funciones lineales) por lo que a veces se
dificulta contar con un medio tecnolégico en el centro o porque los estudiantes se distraen
viendo mensajes o redes sociales cuando hacen uso de los teléfonos inteligentes. Sin

embargo, en la observacion aplicada, se verifico que la docente no hace uso pertinente
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de este software en el aula de clase al momento de impartir el contenido pues solo lo
utiliza como una calculadora grafica, logrando que pocos estudiantes despierten el

interés por la clase.

Grafico 7: Uso de medios tecnoldgicos
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Fuente: Resultado de la investigacion

Cuando se utiliza GeoGebra en el aula de clase los estudiantes contestaron que la
docente les muestra el software a través de laboratorio de computacion, lo que
representa el 10 %, asi mismo el 70% confirman que la maestra se apoya del proyector
en el aula de clase (aulas digitales moéviles), la cual es una herramienta adecuada para
utilizar GeoGebra con aulas que tienen una gran cantidad de alumnos, por otra parte el
20% aseguran que se hace uso de celulares inteligentes como herramienta importante

en la manipulacion del software para hacer céalculos y gréaficas de funciones lineales.

Por otra parte, durante la observacion se verificO qué recursos didacticos utiliza la
docente, donde se obtuvo como resultado que la maestra hace uso de teléfonos

inteligentes, proyector, computadora, esto implica hacer del aula un lugar adecuado para
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impartir una tematica y obtener un aprendizaje con mayor satisfaccion y que en un futuro

les permita ser personas eficientes.

Grafico 8: Interés en GeoGebra con funciones lineales
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Fuente: Resultado de la investigacion

Respecto al interés y estado de animo al usar GeoGebra en funciones lineales se
obtuvieron los siguientes resultados: el 100% dijo no sentirse aburrido cuando la docente
hace uso de GeoGebra en funciones lineales; un 13.3% afirma que siente la clase
dindmica; ademas un 40% dice sentir que se aprovecha mejor el tiempo, y un 56.6%

afirmé que siente interesante la clase

Durante la observacion llevada a cabo al desarrollo del contenido de funciones lineales
en noveno grado se logr6 comprobar que los estudiantes, por lo menos la mayoria, se
mostr6 con mucho entusiasmo donde participaron activamente; sin embargo, se
considera que a la docente le faltdé tener mas dinamismo, transmitir mayor entusiasmo
para motivar al resto de estudiantes que en algin momento se distrajeron en redes

sociales y asi le pudieran haber dado mayor importancia al desarrollo de dicho contenido.
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Grafico 9: Valoracion del estudiante
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Fuente: Resultado de la investigacion

En cuanto al aprendizaje en funciones lineales usando GeoGebra, el 40% asegura que
es excelente el aprendizaje, un 40% opinan que es bueno, pero el 20% restante
confirman que es regular estos resultados indican que GeoGebra es un software

importante en el desarrollo de aprendizaje, especialmente en funciones lineales.

Por otra parte, en una entrevista dirigida a la maestra, afirma que todos los softwares
son importantes porque proporcionan conocimientos en los estudiantes, mas cuando
éstos son aplicados, pero fundamentalmente GeoGebra que tiene una gama de
informacioén en sus iconos que les permite a los estudiantes desarrollar sus habilidades
y adquirir nuevos conocimientos que aparte de aplicarlo en funciones lineales, lo puedan

aplicar en otras tematicas.

En la observacion de la clase se noté que de manera introductoria la maestra compartié
por bluetooth, la aplicacion a los estudiantes que aun no la tenian instalado en sus

teléfonos celulares, también algunos estudiantes que andaban otras aplicaciones como,
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sender y transfer ayudaron a la docente a compartir GeoGebra a sus comparieros de
clase en sus teléfonos inteligentes, fomentando asi el trabajo en equipo, y la solidaridad
entre los discentes, ademas que la maestra les brindaba atencién individual a los
estudiantes con mayor dificultad, asegurando un ambiente de confianza entre todo el
grupo y haciendo la clase mas significativa.

Grafico 10: Valoracion del Estudiante
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Fuente: Resultado de la investigacion

Los aprendizajes que consideran tener los estudiantes en funciones lineales se
encuentran en categoria, excelente 27.59%, asi mismo los que consideran un buen
aprendizaje representa el 41.38 % y regular el 31.03%, esto refleja que si estan en un
nivel adecuado para adquirir nuevos conocimientos sobre el contenido, al contrario
ocurre con los que aseguran tener un aprendizaje regular, por lo tanto se debe tomar en
cuenta que algunos estudiantes ameritan tratamiento individual para nivelarlos con todos
aquellos estudiantes que si estan aptos para continuar con la siguiente clase con

respecto a la temética de funciones lineales

Cabe destacar que en la observacion realizada en la clase de funciones lineales con la

maestra de noveno grado, mostré que domina y estructura los recursos didacticos para
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obtener aprendizaje satisfactorio en este contenido, iniciando de manera ordenada la
tematica de lo facil a lo complejo, dando seguimiento a algunos estudiantes que tenian
dificultad en el ritmo de aprendizaje, pero tuvo la limitante respecto al uso de GeoGebra
al utilizarlo simplemente como calculadora de graficacion, donde no explicé a sus
estudiantes la funcidén de cada icono que este importante software presenta, impidiendo
asi realizar un analisis mas critico que permitiera mayor motivacion y mejor aprendizaje

en el contenido de funciones lineales.

Grafico 11: Identificacion de la grafica que describe una Funcion Lineal
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Fuente: Resultado de la investigacion

Al pedirle a los estudiantes su opinion, sobre identificar el tipo de grafica que describe la
Funcion Lineal, un 10% dijo que describe una parabola; sin embargo, un 90% afirmo que
la grafica es una recta. Lo que indica que si hay estudiantes que aun no logran identificar

0 que no saben el tipo de grafica de una Funcién Lineal.

Esta informacion obtenida permite que como maestro se debe tratar de elaborar el

concepto que debe tener una Funcion Lineal, dandoles el ejemplo que una funcion es
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una maquina de entrada y de salida, de manera que el estudiante deba aprender para la

vida y relacionarlo con situaciones problematicas propias de su vida cotidiana.

A si mismo en la observacién aplicada a la maestra se not6 que la docente relaciona el
contenido con problemas del entorno de forma oral al explicar la clase de funciones
lineales, aunque se enfoca mas solo en los ejercicios practicos, 1o que provoca un
desfase en la forma de ensefar el contenido, ya que esta clase se puede relacionar o
aplicar a situaciones de la vida cotidiana que se puede plantear y resolver a través de
funciones lineales, por ejemplo a la economia, tales como compra y venta de articulos,
determinar el costo de produccién por dia de determinado producto, cargamento versus

capacidad de un camién ganadero, o una pipa de leche o gasolina, entre otros.

Grafico 12: Tabulacién de funciones lineales por parte del estudiante
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Fuente: Resultado de la investigacion

Al preguntar a los estudiantes acerca de sus conocimientos en tabulacion de funciones
lineales, es decir, sobre la elaboracién de tablas de resultados para encontrar pares

ordenados y graficarlas en el plano, los resultados fueron satisfactorios, ya que el 90%
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asegura poder resolverlos y graficar en el plano cartesiano; en cambio, la diferencia es
decir, el 10% afirma no saber hacerlo, aunque si pueden graficar en interceptos con los
ejes puesto que la maestra les explico en la pizarra cdmo hacerlo y de forma voluntaria

pasaron a resolver otros ejercicios parecidos, ellos asimilaron mejor este procedimiento.

Grafico 13: Condicion para graficar funciones lineales
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¢ Cuantos puntos necesito para graficar una funcion lineal?

Fuente: Resultado de la investigacion

Al consultarle a los estudiantes sobre la cantidad de puntos que se necesitan para
graficar una Funcion Lineal, el 75.86% indic6 la opcidn correcta, mientras que el 4%,
dieron respuestas erradas, es decir que no saben cuantos puntos se requiere para trazar

el grafico de dicha funcion.
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.Gréfico 14: Clasificacion de funciones lineales
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Fuente: Resultado de la investigacion

Al momento de pedir a los estudiantes que clasificaran los tipos de funciones lineales
entre las categorias Afin a la Lineal, Constante, Lineal, Lineal con restricciones, las
respuestas no fueron las esperadas, dado que muchos tuvieron dificultad para identificar
las respuestas correctas, situacién preocupante; sin embargo, cabe sefialar que la
docente, explico la grafica de funciones lineales en la pizarra, elaborando un ejercicio
de Funcién Constante, uno de Funcion Lineal y otro de afin a la lineal cada uno con su
respectiva tabla para encontrar los pares ordenados y luego graficarlas en el plano
cartesiano, después haciendo uso de GeoGebra, introdujo en la barra de entrada las
mismas funciones , donde ella utilizé el proyector y algunos estudiantes hacian uso de

sus celulares inteligentes.
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La docente form6 equipos de trabajo para que afianzaran los conocimientos adquiridos,
respecto al contenido abordado, pero algunos de los discentes no acertaron debido a

gue se distrajeron en redes sociales, hablando sobre temas ajenos a funciones lineales.

Grafico 15: Construccion de gréaficas de funciones lineales
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Fuente: Resultado de la investigacion

Partiendo de la construccién de gréaficas de funciones lineales, se les solicitdé a los
alumnos realizar el ejercicio antes mencionado y = 3x — 6, en donde el 60% lo hizo de
manera correcta; sin embargo, el 40% tuvo dificultad en el procedimiento y resolucion,
es meritorio asegurar que a pesar de estar en la categoria de no lo hizo, muchos lo
intentaron, quedando el ejercicio incompleto. Otra dificultad encontrada fue que la
docente simplemente se enfocé en la resolucion de ejercicios y no plante6 a los

estudiantes situaciones problematicas del entorno vinculadas a funciones lineales.

En base a las dificultades encontradas en la resolucion de ejercicios sobre funciones
lineales aplicados en la encuesta, se realizdé una propuesta didactica con actividades en
las que se hace uso del software GeoGebra como recurso didactico para fortalecer el

proceso de ensefianza y aprendizaje en el que el estudiante construya su propio
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aprendizaje y el docente actia como mediador en dicho proceso, llevando a cabo la
ejecucion de diversas actividades con el uso del software no solo en la resolucion de
ejercicios, sino que también en la resolucion de problemas de la vida cotidiana

relacionadas a funciones lineales.
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4.2. Propuesta de Unidad didactica
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Unidad Didactica

“Funciones lineales haciendo uso del
software GeoGebra”.
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Objetivos

Objetivo General
Proponer unidad didactica haciendo uso de GeoGebra como como recurso didactico en

el proceso de ensefianza y aprendizaje de las funciones lineales.

Objetivos Especificos

1. Analizar los contenidos a fines a la Funcidon Lineal de la unidad didactica
“Funciones y Ecuaciones” del programa de Matematica de noveno grado,

haciendo uso del software GeoGebra

2. Sugerir actividades haciendo uso del software GeoGebra en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de funciones lineales.
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Introduccion

Los softwares son un medio que han venido evolucionando cada dia, lo que permite que
el estudiante manifieste mayor interés en el estudio, puesto que los docentes lo estan
presentando como un recurso didactico para impartir la clase como es en el caso de
Matematica, dado que los aprendices estan muy familiarizados con la tecnologia y esto
se convierte en una herramienta que les facilita la interpretaciéon de los contenidos. El
uso del software en temas como funciones lineales permite que la clase sea mas

dinamica y que el aprendizaje sea significativo para los aprendices

En Perd, Bermeo (2017) investigé sobre la influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de Funciones Reales con estudiantes del primer ciclo de la Universidad
Nacional de Ingenieria, donde su objetivo general fue determinar como la aplicacion del
software GeoGebra influye en el aprendizaje de graficar funciones reales en los
estudiantes del primer ciclo de la facultad. Concluyé que después de la aplicacion de
GeoGebra no mostr6 diferencia en cuanto a la clasificacion de la clase, de igual manera
se expresé que el software GeoGebra influye significativamente el aprendizaje de

Funciones Reales.

Portilla (2014) estudi6 acerca del uso de GeoGebra como recurso didactico para la
ensefianza de funciones gréficas en 1° de Bachillerato de Ciencias y Tecnologias en
Sevilla, Espafia. Su propdésito principal era exponer una propuesta didactica para ensefiar
funciones y su representacion grafica a alumnos de la asignatura de Matematica, como
conclusion destaca que los resultados de los alumnos estan por debajo del promedio de
los paises que componen la OCDE, también que las TIC deben llevar a los alumnos a
las TAC (Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento) y que no se debe confundir
recurso didactico TIC con sustitucién del docente que sigue teniendo un papel principal
como agente educador, por ello es necesario que el maestro se forme en tecnologia para

estar a la par con las generaciones venideras.

81



Para Llinares (2009) GeoGebra “Es un software de Matematicas dinamicas para todos
los niveles educativos que retne Geometria, Algebra, hoja de calculo, gréaficos,

estadistica, y Calculo en su solo programa facil de usar” (p. 2)

GeoGebra es también una comunidad en rapida expansion, con millones de usuario en
casi todos los paises. GeoGebra se ha convertido en el proveedor libre de software de
Matematicas dinamica, apoyando la educacion en ciencias, tecnologia, ingenieria y

Matematica.
La unidad didactica consta de objetivos que son la guia de todo el proceso, asi mismo

una justificacién donde se dara a conocer el valor que posee, asi como los beneficiarios

y la importancia que tendra esta propuesta para ellos.
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Justificacion

Esta propuesta tiene como propoésito presentar una unidad didactica haciendo uso de
GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
funciones lineales, facilitando asi un aprendizaje de manera interactiva entre docente y

estudiante.

Esta unidad didactica posiblemente proporcionara datos mas interactivos con el medio
en el que se relaciona el estudiante al utilizar el Software en la grafica de funciones,
logrando asi una mejor asimilacién del contenido en estudio. Se considera pertinente
abordar este tema de manera mas detallada, por el hecho de que abordar el contenido
de funciones lineales de manera tradicional dificulta en el aprendiz asimilar el contenido
con el medio en que conviven, por esto es importante hacer uso de software GeoGebra
en actividades que permitan un aprendizaje satisfactorio en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Con esta unidad didactica se beneficiara a docentes y estudiantes del area de
Matematica de noveno grado, puesto que presenta actividades resueltas para trabajarlas
en el aula de clase y sugeridas como reforzamiento al estudio de funciones lineales, ya
sea en horas de extraclase o tareas en casa. Esto serd una ayuda al docente, ya que
presenta el software GeoGebra como una herramienta interactiva e interesante, dado
gue a pesar que en el Programa de noveno grado se sugiere al software no se presentan

actividades detalladas.

La importancia de este trabajo radica en que los estudiantes puedan hacer uso adecuado
de la tecnologia como es el uso de software en las funciones, contribuyendo asi a
alcanzar un aprendizaje de mayor satisfaccion o en los discentes. De igual manera el
uso de GeoGebra permite que la clase sea dinamica, interesante y se aprovecha mejor

el tiempo.
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Implicaciones didacticas

La aplicacion de la Unidad Didactica “Funciones lineales haciendo uso de GeoGebra”,

provocara las siguientes implicaciones didacticas.

v’ Integrar a los estudiantes a una estrategia metodoldgica que permita el

uso de la tecnologia a través del GeoGebra.

v" Promover el uso de la tecnologia en el proceso de aprendizaje de

funciones lineales de los estudiantes.

v' Contribuir a que los estudiantes alcancen un aprendizaje satisfactorio en

el aprendizaje de funciones lineales.

v" Promover la solidaridad, el respecto en el uso de en trabajos grupales de

funciones lineales, haciendo uso de GeoGebra.
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Propuesta de Unidad Didéactica

1.1. Descripcion de la Unidad Didactica

La unidad didactica Funciones y Ecuaciones, estd basada en competencias de grado,
quiere decir que da la pauta para analizar las caracteristicas y propiedades de los tipos
de funciones algebraicas, ecuaciones lineales y cuadraticas al formular y resolver
problemas de su realidad, (aunque en esta propuesta soOlo se abordara funciones
lineales, constante y afin a la lineal), la cual se puede abordar permitiendo el uso de
programas tecnoldgicos, como el GeoGebra, donde se espera que cada estudiante
pueda ser protagonista de su propio aprendizaje y asi lograr por supuesto un mejor
conocimiento de los contenidos abordados en esta unidad, aqui el docente le servira
como un monitor u orientador que estard ahi para guiar y aclarar dudas a los estudiantes,
pero no para proporcionarle todo, es decir el docente le pondréa a la disposicion el recurso

al estudiante para que éste pueda hacer uso adecuado de la tecnologia.

La unidad didactica se desarrollara con base en 16 contenidos, los que se mencionan a
continuacion:
* Funcion de R aR : Introduccion.
Funcion Constante.
Funcion Lineal.
Funcion afin a la lineal.

Gréafica de una funcién.

YV V V VYV V

Movimientos de gréaficas en el plano.

Funcién Cuadratica y Cubica
> Gréfica
» Propiedades
= Maximos y/o minimos de una funcion
= Ecuaciones lineales racionales
= Ecuaciones cuadraticas

> Definicion
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» Conjunto solucion:
-Factorizacion
-Formula general

-Completacion de cuadrados

Esta unidad tiene una duracion de 26 horas clases. Sin embargo, para los contenidos de

funciones lineales se daran 6 horas clases.

En la unidad se plantean actividades para la ensefianza y el aprendizaje de funciones
lineales, las que se puede desarrollar haciendo uso de herramientas informaticas como
portatiles, proyector, entre otros recursos audiovisuales que permitan propiciar un mejor

aprendizaje en los estudiantes.

En esta unidad se abordara la introduccion a las funciones lineales, conceptos basicos
como funcién, dominio, recorrido, asi como el analisis del comportamiento de la funcién

mediante su gréfica.

La unidad tiene por objetivos que el estudiante pueda:

» Graficar las funciones lineales de R a R: Constante, afin, y lineal para analizar sus

propiedades haciendo uso de GeoGebra.

» Adquirir habilidades en la construccion de gréficas de funciones lineales en el

software GeoGebra.

» Plantear y resolver problemas relacionados con funciones lineales.

Para el cumplimiento de los objetivos de la asignatura, en el programa se sugieren las
siguientes recomendaciones metodoldgicas, las cuales seran base de esta unidad

didactica:
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Con el objetivo que el estudiante obtenga una gran destreza en el manejo de las
funciones lineales, se utilizardn algunos recursos tecnoldgicos, tales como,
computadoras portétiles, proyector y en algunos casos teléfonos inteligentes que

permitan el desarrollo interactivo, practico y colaborativo de la clase.

Los contenidos del programa podran desarrollarse, vinculando la teoria con la
practica, tomando ejemplos de la vida cotidiana, para una mejor comprension del

contenido.

Con el fin de fortalecer el aprendizaje de los estudiantes, el docente asignara
trabajos grupales sobre funciones lineales, haciendo uso de GeoGebra, que se
den en un ambiente de solidaridad y respeto entre cada estudiante y asi poder

alcanzar los objetivos propuestos.

El docente explicard tema de manera sencilla de tal forma que permita relacionar
la teoria con la préactica, auxilidndose de herramientas tecnoldgicas, que propicien
una interaccion activa con los estudiantes a fin de dinamizar el proceso ensefianza

— aprendizaje y de esta manera encontrar la solucién a los ejercicios planteados.

Los contenidos seran desarrollados en un ambiente eminentemente practico, con
un 50% de teoria — ejemplos expuestos por el docente y el otro 50% de trabajos
practicos en colectivo, ya sea en el salén de clase o en casa. Para un mejor
cumplimiento al trabajo en colectivo, los ejercicios a resolver seran dados a

conocer previamente a los estudiantes, con al menos un dia de anticipacion.
El profesor podra asignar trabajos individuales y colectivos para que sean

resueltos mediante la utilizacion de GeoGebra, ya sea en teléfonos inteligentes,

Tablet o portétiles, segun las posibilidades de cada estudiante.
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7. El profesor tratara de que cada estudiante en el proceso de ensefianza —
aprendizaje sea un agente activo, dinamico y que propicie la discusion en el
colectivo para llegar a conclusiones vélidas en el tratamiento de funciones

lineales.

1.2. Objetivos de la Unidad Didactica

Esta unidad didactica tiene por objetivo que los estudiantes logren:
1. Analizar las graficas y propiedades de las funciones lineales de R en R: constante,

afin y lineal.

2. Plantear y resolver problemas reales donde utiliza ecuaciones lineales racionales

en una variable.

3. Plantear y resolver problemas de su practica cotidiana utilizando ecuaciones

cuadraticas.

1.3. Ejes Transversales

¥ Muestra conductas positivas de: liderazgo, comunicaciéon efectiva, manejo de
emociones y conflictos, pensamiento critico y creativo para enfrentar las
situaciones de su realidad.

¥ Demuestra habilidad para establecer y mantener relaciones impersonales

significativas y respetuosas en su entorno.

1.4. Aprendizajes Requeridos

B Tener conocimientos elementales de algebra
m Conocimientos basicos del contenido, (funciones lineales)

m Comunicacion oral y escrita.
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(l

Habilidades basicas de manejo de celulares inteligentes.

(l

Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y analizar

informacién proveniente de fuentes diversas.

Ll

Tener capacidad de andlisis y sintesis.

(l

Uso correcto del GeoGebra, ya sea en la computadora, Tablet, celulares, etc.

1.5. Recursos didacticos

» Libros de textos de Matematica de 9no grado.

» Herramientas informéticas: computadora, Data Show, teléfonos
inteligentes, Tablet, Programa (principalmente GeoGebra)

» Celulares con el programa instalado.

» Pizarra, borrador y marcadores.

1.6. Esquema conceptual de la unidad Didéactica

Funciones y

Ecuaciones

Conceptos
Basicos y
grafica
y hY
Lineales y Cuadraticas . Cuadraticas
. . Lineales .
afin a las y cubicas y racionales
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1.7. Distribucion de los contenidos de la unidad Didactica

La unidad “Funciones lineales haciendo uso del software GeoGebra”, se desarrollara con
base en 4 contenidos que la componen, los que se distribuyen de la siguiente formay en
cada uno de dicho contenido se sugieren realizar las actividades propuestas en cada

sesion de clase.
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Cuadro 1: Distribucion de los contenidos de la unidad didactica

Unidad

Unidad VII:
Funciones
Lineales
haciendo uso
de GeoGebra

Objetivo de unidad

Graficar las
funciones lineales
de R a R:
Constante, afin y
lineal para analizar
sus propiedades.

Contenido

e Concepto
de
Pendiente

e Funcién de
R a R
(Introduccio

n)

e Constante

e Lineal

e Afin a la
lineal

91

Objetivos de Clase

Plantear y resolver
problemas de la vida
cotidiana
relacionados con
funciones lineales.

Graficar las
funciones lineales
de R a R: Constante,
afin y lineal para
analizar sus
propiedades

Tiemp
0

90 min

45 min

90 min

Actividad de
Aprendizaje

Actividad #1

Actividad #2
Actividad #3

Actividad #5

Actividad #4

Actividad #6
Actividad #7




1.8. Estrategias Didacticas sugeridas segun las fases del
aprendizaje de la unidad

En el desarrollo de una sesion de clase debemos de tomar en cuenta las tres fases del
aprendizaje: Explicitacion de las ideas de los estudiantes, Reestructuracion de las ideas
y Aplicacion y revision de las ideas aprendidas. Se te presentan algunas estrategias que
se pueden utilizar para la ensefianza de las funciones lineales segun estos modelos y el

proceso cognitivo que quieres desarrollar con cada actividad.
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Cuadro 2: Estrategias de ensefianza sugeridas segun fase del aprendizaje.

Unidad

Fase del

Proceso
Cognitivo

Estrategias Sugerida

Funciones
lineales
haciendo
uso de
GeoGebra.

~ Aprendizaje

1. Prueba Diagnostica (Ver anexo #1).

2. Luego de realizar prueba diagnéstica, el docente procede a
analizar la prueba con sus estudiantes, creando discusion entre
sus estudiantes.

L 3. Realizar Actividad #1
C Motivacion, . . .
Explicitacion N 4. El docente puede comenzar a introducir el contenido de
Activacion de : . . : .
de las Ideas o funciones lineales promoviendo discusiones en torno a las
conocimiento . _
de los : . siguientes frases:
. previos, Conflicto ) . .,
Estudiantes e a. ¢Qué es una funcién?
cognitivo P .
b. ¢Qué entiende por pendiente?
c. ¢Qué es una funcién lineal?
d. ¢Para qué sirven las funciones lineales?

5. El docente puede elaborar junto a los estudiantes la actividad #2
y 3 para presentar el valor que tiene el software GeoGebra

1. El docente debera realizar una explicaciéon de la clase, con el
material de apoyo suministrado a los estudiantes con

Adquisicion, anticipacion.
Reestructura . .
., Procesamiento y 2. Explicar problemas modelos como los planteados en las
cion de Ideas i’ L
de la Informacion Actividades #2, 3, 4.

3. Orientar la resoluciéon de funciones lineales al momento de la

clase y pasar a la pizarra a estudiantes.
Recuperaciéon vy 1. Al finalizar la semana se le pide al estudiante dejar en donde
Aplicacién Aplicacién de la contestara las siguientes preguntas:
s Informacién, a. ¢Qué aprendi en esta semana?
Revision de S - . . . o
las ideas General!zamon y b. ¢En qué contenidos tengo dificultades®
aprendidas produccion  de c. ¢Qué me gustaria aprender?
respuestas y 2. Asignar trabajos el sugerido como en anexo #2 y como ejemplo

retroalimentacion

asignado en la Actividad #7
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1.9. Actividades de ensefianzay aprendizaje.

Actividad | Descripcioén Duracién | Recurso
Didactico

Actividad
#1
-
n - B 0 Az(2,2)
- ; ® B=(8,10)
/
R //
/
v
/
] /
" A {‘
/
/
o 1 ' 7 9 ACHPC A
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Ahora obtendremos la pendiente de esta recta seleccionamos el icono angulo y
posteriormente pendiente, mas tarde damos click en el punto A y aparecera la pendiente
de esa recta en este caso es m=1.33 esto indica que por cada unidad que cambie X

entonces y cambiara también a razén de 1.33.

erramientas Ventana Ayuda

O,

a Grafica

.{; Angulo

.q'n‘ Angulo dada su amplitud

em
/ Distancia o Longitud
cm? o

“ Area

//_’f Pendiente

{1.2} Lista

? 0o
a=p Relacién

E/ Analizador de funciones

it

Se puede mover el angulo de inclinacion de la recta para ver el comportamiento de esta,

lo que tenemos que hacer es ir al icono de elige y mueve y mas tarde dar click izquierdo
sostenido en el punto B y mover a cualquier parte que deseemos, se notara también que
la pendiente cambia en este caso m=8 lo que significa que por cada unidad que cambie x

entonces y también lo hara
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sl ALl s el oA > = ] 2

» Vista Algebraica [><|| P Vista Grafica
® A=(2,2)

@ f: -8x+y=-14
® m=8
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Actividad
#2

Entrada: mx+h
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€2 Geovebra ()

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

| P 8% 12 [0

» Vista Algebrai| » Vista Grafica
6

5

222 Crea algun deslizador para: b, m

|Crea deslizadores | Cancela

- Funcioén
@ f(x) = 1>
~ Numero
® b=1

*m=1
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» Vista Grafica _ T

|
)

—
®:
(8]

m=3 5 y
o bs 4
SIS ’ "
3
il
2
1
1
0
—6—5—4—3—2—1/012345 € 5 -4 3 -2 1 10\ 2 3 4
1 -1
) -2
| )
f .
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b =1 5 b =1 5
. h=- 4 b‘_q 4
3 3
2 2
1
1
0
6 5 4 -3 2 1 [01/2 3 4 5 6 7 8 0
1 6 -5 -4,/-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
-1
-2
-3
1 -4 -3
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Crea algun deslizador para b, m
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pciones Herramientas Ventana Ayuda

EONS),

— . - : i Programa de guion (scripting)
ta Grafica ;
[ “L | ] Algebra Avanzado

| Basico Deslizador Color Posicion
~  Numerom

Elegir ofro Intervalo
Mostrar el objeto Min: ‘5 ‘ Mé)C‘5
Mostrar etiqueta

Animacién Deslizador
¥ Fijar el objeto

SFiiadn 1 . . §
| Posicién absoluta en pantalla | AL AIeatonoAnch(

%l Renombra L] Animacién
4/ Borra

3

‘ Inc

Velocidad: 1 Repite: « Oscle,

T
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R] A7 P :

 Vista Algebraica| » Vista Graf % @ [E ¥l ® 2

~ Funcion ~ Funcion | avanzado
o f(x) = 1x- o
~ Ndmero ~ Numero
- ob=1

o= em | 10 ~ Max: 10 Incremento: 1]

izador

Programa de guion (scripting)
Bésico‘ Deslizador ‘ Color‘ Posicion ‘ Algebra

®b valo

ado UAleatorio Horizontal ~ Ancho: 200  px

lacion

cidad: 1 Repite: '« Oscilante

Entrada: 3| @
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

(k] & 1

» Vista Algebraica| » Vista Gra

MEITNIEIEE

-~ Funcién

~ Funcion
o f

-@ f(x) = 1x-

~ Nuamero

~ Numerog

~®b=1

-®b

Avanzado ‘ Programa de guion (scripting)
Basico | Deslizador ‘ Color| Posicién ‘ Algebra

Vista previa: _| 255, 102, 153 (#FF6699)

Entrada:
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

R AT PO O 4N =2

» Vista Algebraica| » Vista Grafica
~ Funcion =
-@ f(x) = 1x-

4
T

Entrada:
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayud pciones Herramientas Ventana Ayuda

: JEDN

b Vis o~ Punto } Vista Grafica
- NQ 8 8
- @ l Punto en objeto
L@ o 5 5
~ Pu E Limita/Libera Punto
4 4 4
(D (mrseccion
3 3
IZ‘ Punto medio o Centro
~ Se -_ 2 2
- @ !E Nimero complejo . 1
m Extremos relativos oA o [Punto B: Punto de interseccion de EjeY, f
B e L 2 -4 a3 -2 M oo 2 3 4 5 ] 7 8 g
m Raices
-1 -
fy=x+1 7 fy=sx+1 2
-3 3
Entrada:
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ista Opciones Herramientas Ventana Ayuds
Opmones Herramientas Ventana Ayuda

W Distancia o Longitud
L ke

Lista
p Relacién

. Analizador de funciones
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ntas Ventana Ayuda Abrir sesion..
‘

"
“| Mostrar el objeto
-] Mostrar etlueta
¥ Fijar el objeto

10 - Posicién absoluta en pantalla

s/ Renombra
E_ Borra




Actividad
#3

Opciones Herramientas Ventana Ayuda

I‘l ERERRERRRERRNTE
N
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a) ¢Cuanto dinero tendra si lava 24 autos?
b) Para obtener C$120 cuantos autos debe de lavar
c) Sila cantidad de autos es x y el costo y, mostrar la informacion de a 'y b en la

siguiente tabla

X 0 24
Y 120

d) Graficar en el plano cartesiano los pares ordenados del inciso ¢, unir estos puntos

y decir como es la grafica de la funcion

Con la utilizacién del software GeoGebra realizar las siguientes situaciones: 45

Actividad minutos
#4

Caso 1:

Si f: Z - Z es una funcion de zZ en Z definida por y = x. Indique:
1) ¢Cudl eslaimagende x = 07?
2) ¢Es -4 imagen de algun elemento?
3) ¢Cual eslaimagende 1yde -17?
4) ¢Cuéntas preimagenes tiene 1?
a) Una
b) Varias preimagenes
Pasos a sequir:
a) Abrir la ventana de GeoGebra.
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b) En la barra de entrada escribir la expresion y = x Asi:

Entrada: y=x

c) Tecleamos Enter y en la Vista Grafica nos aparecerd la grafica de la funcion escrita en
la barra de Entrada.

Asi:
7 GeoGebra = X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
. 2
e 8813 0)|3) PN 2 e
» Vista Algebraici » Vista Grafica
= Recta 3 T
“oary=x 5
1
0
9 8 7 6 5 4 3 2 1,001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
-1
-2 N
-3
-4
-5
-6
-7
Entrada: [

d) Ahora analizamos cada inciso por medio de la grafica hecha en GeoGebra.

El primer inciso nos dice: ¢Cual es laimagen de x = 0?
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Observando la grafica se visualiza que cuando la preimagen es 0 la imagen también es 0,

o sea el punto (0,0)

g

Vista Grafica

Por lo tanto, la imagen de x = 0 es 0.

El segundo inciso nos pide si -4 es imagen de algun elemento.

Observando la gréafica hecha en GeoGebra se puede notar que -4 si es imagen de un

elemento y le corresponde una preimagen que es -4.
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| 7] 7] 7] 7]

» Vista Grafica

§

10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

TN
N

Por lo tanto -4 si es imagen de algun elemento.
En el tercer inciso nos pide que cual es laimagen de 1y de -1

A través de la grafica hecha es notorio que la imagen de 1 es 1y laimagen de -1 es -1.

Observemos detenidamente la grafica hecha en GeoGebra

114



» Vista Grafica

m———N
e
m————
EEEEENS ]
EEEEEN )
N

O___ |

Asi que: de la preimagen 1 su imagen es 1y de la preimagen -1 su imagen es -1.

En el cuarto inciso nos orienta averiguar que cuantas preimagenes tiene 1
Y observando la grafica es notable saber que 1 solamente posee una preimagen
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» Vista Grafica

deccccccccdaccccanaa

[ R ——

eecedecccccccclaccccccccbcccaa.

3 [ETSTE .
mmmm= 2 L L

[EPRPR JE P - T ——-

1 N

M

Asi que, la respuesta es el inciso a.

La funcién s: R — R dado por la ley de asignacion s(x) =x+ 1, x € R.

...l Encontrar los valores de la funcion s desde -3 hasta 3 elaborando una tabla:

Pasos a seguir:

1) Abrir una ventana de GeoGebra.

2) Como la actividad nos pide encontrar el valor de s(x) dado el valor de x, usaremos la

barra de entrada y escribiremos la funcién f(x) = x+ 1 le damos Enter y
116
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aparecera la funcion en la vista algebraica.



Es importante mencionar que al agregarle el parametro 1 a la funcion, la grafica pasara

por el punto (0,1), cunado x=0; la gréfica se desplaza una unidad sobre el eje de y.

TR A B OO < == 2,

| » vista Algebraica < [ » vista Grafica
Funcidn
L f(x) = x4+ 1

Entrada:

3) Ahora seleccionar en el menu la opcidén vista, nos aparecera en la Ventana abierta una

nueva Columna en la cual trabajaremos en hoja de Calculo
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Al

» Vista Algel

Vista Algebraica
Hoja de Calculo
Calculo Simbdlico (CAS)

Ctri+-Mayus+A
Ctri+Mayus+S
Ctri+-Mayus+K

Funcidn @ Vista Grafica Ctri+Mayus+1

rrrrrr ® f(x) =& Vista Grafica 2 Ctrl+Mayus+2 | _ |
£y Graficas 3D Ctrl+Mayus+3

i’ Protocolo de Construccién Ctri+Mayus+L | & -
<2 Calculadora de probabilidad Ctri+Mayus+P

Teclado 51

~ Barra de entrada
Disposicion ...

e
34
@ Actualiza las Vistas (limpia rastros) Ctri+F
Recalculo de todos los objetos Ctrl+R 5 ]

4) Escribir en la en la hoja de calculo en la celda A1 =“x" seguidamente teclear Enter.

Hacemos lo mismo en la celda B1 con =*y” tecleamos Enter
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= =g p] [end
@ Eed @ T
- Hoja de Calculo ~ Hoja de Calculo
i - =87 = AN c[EEE=~ (0~
A B | c | A 5 c |
1 [= =
: Tx =y =
3 2
a4 3
5 4

5) Si queremos iniciar de -3 a 3 escribimos -3 en A2 y -2 en A3 seleccionamos ambas

celdas y arrastramos hacia abajo

¥ Hoja de Calculo v Hoja de Calculo ~ Hoja de Calculo
I EEEEMER § B T EEIEE L SeN C;\E\EBE\'D;“?‘
Als|c ils ¢ Tk :
Tx y : . 2 3
2 -3 1 |x y 3 2
3| =2 20 3 o
|4 3 2 6 1 1
|5 | 4 : r] 2
|6 | / B Nimero A3 g _ L
i — 10

6) Ahora damos doble click en la celda B2 y escribimos =f(A2) y tecleamos Enter

aparecera el numero -2 sombreamos y arrastramos hacia abajo.
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Fafica ~ Hoja de Calculo
SN cEEE=~|E-
; Al B c |
|1 x y .
8 L -3 -2 .
] '3 2| Pizarra
L4 A 0 Marcadores
! = of f Borrador,
[} 1 2 A
3 - I software
2 '8 3| 4 GeoGebra
9
) 9

7) Para que la tabla antes elaborada aparezca en la vista grafica, la sombreamos desde
las celdas Al y B1 hasta A8 y B8, le damos click derecho y seleccionamos la opcién

crear y después tabla

~ Hoja de Calculo
o e JxIN c|EIEE[= v [k~
® : A | B c [
x y
¥ Hoja de Calculo 2 -3 2
AN c[EEE=~]D- 5| 2 -
Al B c | L =
e N 5 0 1
¥ 6 1 2 A
2 -3 -2 A1:B8
3 = il Lista [C] Copiar
4 -1 0 Lista de puntos "] Pega
5 0 1 Matriz [5¢ Cortar
T 3 3 Tl '/ Eliminar objetos
6 1 2 | Poligonal
7 5 3 1 Tabla de Operacién Crear 2
Mostrar el objeto
8 3 4 EZ Registro en la Hoja de Calculo
_9 \—rNumem L ), . Propiedades ...
R
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8) Luego de hacer eso, tecleamos Enter y asi nos generara una tabla en la vista grafica,
para mover la tabla para un lugar més apropiado tocar la opcion elige y mueve de la

parte superior y mover.

-
- == =
D EEESCIEPANE =
» Vista Algebraica » Vista Grafica ¥ Hoja de Calculo
Funcion SN cEIEE=~]E-
X
® f(x) =x+1 3y2 , Al B c|
Texto il i 1 x ,.
~ 2| -1 - y
= =170 5 2 3 =2
= 0 |1 s '3 2 A
= 1 2 4 -1 0
- @ textol = o 2 3 4 75 0 ]
= 3 4 1
1 , 6 1 2 |
2 7 2 3
L] 2 8 3 4
| 9 |
10
11
-8 7 & 5 1 2 34 5 ] 7 Ty
13
14
< > 15 < > v
Entrada: i@

9) Siqueremos que los pares ordenados que aparecen en la tabla se muestren en la recta
lo que se hace es sombrear otra vez las celdas en la hoja de calculo y seleccionar crear

mas tarde tocar lista de puntos, click Enter
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¥ Hoja de Calculo

SN C|EIE)E|= v |E

Al B| c |

1 |x y

Bl 3] -
3| 2 A
4| 4 o0
5 0o 1
6 12
7| 2 3
8 3 4
9

10

Lista

Lista de puntos
Matriz

Tabla

Poligonal

Tabla de Operacién

~ Hoja de Calculo

SN c EEE= v |E-
AlB c |

1 |x y =
2 -3 -2
3 -2 -1
4 -1 0
5 0
6 1 2
A2:B8

I[F] Copiar

7] Pega

>¢ Cortar

// Eliminar objetos

Crear

Mostrar el objeto
AAl Mostrar etiqueta

Registro en la Hoja de Calculo

2 Propiedades ...
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
ll o2 3 o=
» Vista Algebraica X | » Vista Grafica ~ Hoja de Calculo
Funcién & SN cBEE=~E
@ f(x) = x+1 = , AE c |
Lista 7; gf 1 x y I
-@ listal = {(-3, - —< | =
Pu:15toa { -1]0 8 2 -3 =2
® A=(-3,-2) 0 1 5 3 -2 -1
-@ B=(-2, 1) 1 |2 4 = 0
@ Cc=(-1,0) 2 3 4 5 0 1
® D=(0,1) 3 |4 6 1 2
-@E=(1,2) 3 1
-® F=(2,3) 7 2 3
® G=(3,4) 2 8 3 4
Texto 9
0.
11
8 T -8 -5 1 2 3 4 5 B T 8 ?
® textol = 13 |
|14 |
< 18 < > N
Entrada: i@
Aedlilezis Caso 2: Recorrido o rango de una Funcion Lineal 90 Pizarra
#6 minutos Marcadores
Borrador,
Con ayuda del docente analizar y comentar a qué hace referencia laimagen y el rango de software
GeoGebra

una funcion.

Se debe comenzar su analisis a través de la siguiente funcion lineal: y = 2x.

En la Ventana de GeoGebra escribir en la barra de Entrada la funcion 2x y una vez

realizada la accién tecleamos Enter.
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Analizar el concepto graficando la funcién constante f(x) = 4
El estudiante haciendo uso del software GeoGebra realiza la grafica de la funcién
constante dada, de la siguiente manera:
Abierta la Ventana de GeoGebra introducir la funcion y = 4 en la barra de Entrada y

seguidamente dar clic en Enter.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A AN [
k[ AlLA ] O &) &[Nl 4] 0o
» Vista Algebraica‘ » Vista Grafica
= Recta S S R S N S SO SO AV S A S SSR S S - [ Lo -
sa:y=4
e o bl R L A LS A S S S -
S U SR S U YU RNt S SR N SN S S S -
o+
S U SR S R S A YRR SNt S S N SN SR S S -
|
e o bl R Y AU SRR N Lk A5 SRS AP S S S -
S U SR S R U YRS RNt S SR N S SRR S S -
0
-9 -8 7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e e o e e e b b b S L S R - -
N S SRR EUUPU OSSN EUPRU S SO D A S - S S S JR I - -
e e o e e e b ke b L S R - -
Entrada:‘ 4 3

Explicacion detallada:
La funcién constante tiene como dominio el conjunto de nimeros reales R y como rango

el Unico valor, en este caso 4.
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Conclusiones de unidad didactica

Con la elaboracion de esta propuesta de unidad didactica que lleva por titulo “Funciones

lineales haciendo uso del software GeoGebra”, se llego a las siguientes conclusiones:

1. Eluso de GeoGebra en los contenidos: Funcion constante, Lineal y afin a la Lineal
permiten aspectos en donde se promueve la construccion del conocimiento por
parte del estudiante, el trabajo colaborativo, ademas de darle una gran

importancia al saber hacer.

2. Las actividades sugeridas asignadas a cada contenido se adaptan al desarrollo
de la clase y se pueden incluir en ellas el uso del software GeoGebra como recurso

didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3. Se elaboraron actividades donde se utiliz6 el software GeoGebra para graficar
funciones lineales, constantes y afines a la Lineal, con el propésito de lograr en
los estudiantes un aprendizaje significativo, tomando en cuenta el software como

una importante herramienta didactica.
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Anexos de Unidad Didactica

Anexos #1

Centro Escolar Publico Rubén Dario

Susuli Central-San Dionisio.

Asignatura: Matematica

Prueba Diagnoéstica

l. La siguiente afirmacion “La grafica de una Funcién Lineal es una linea recta” es:
a) Falsa d) Ninguna de las anteriores

b) Cierta

c) En ocasiones es cierta

Justifique su respuesta

Il. Para graficar una Funcion Lineal, basta conocer:
a) Un punto
b) Dos puntos
c) Tres puntos
d) Ninguna de las anteriores

[l Sefiale el tipo de funcion en las siguientes expresiones:
a) f(x)=3x+2

b) y=3
c) f(x)=5x
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Anexo #2

Resuelva las siguientes situaciones con funciones lineales

1. Don Simoén, duefio del campo, desea construir un camino de 300 metros de largo
gue comunique la casa con la carretera. Todavia no decide el ancho que tendra,
ya que debe pagar a jornaleros para que hagan la limpieza previa y éstos le cobran

en funcién del area a limpiar, llamemos x al ancho del camino y y al area que se

debe limpiar. ¢ Como sabrd Don Simoén el area A que tendra el camino? Calcula
los valores de A cuando x es 0,1,2,3,4 y 5 para esto completa la siguiente tabla
Ancho X Area (A)

g b~ W N | O

2. Represente estas rectas usando el software GeoGebra

y =—3x
y=-4
Represente graficamente estas rectas en GeoGebra usando tablas
y=2x-—3

y=3x—-2
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CAPITULO V

5.1. Conclusiones

Al finalizar esta investigacion se hace mencion de las conclusiones que son el resultado

del proceso investigativo.

1.

El software GeoGebra se utiliza como recurso didactico en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de Matematica el que ha permitido en el
Centro Escolar Publico Rubén Dario, los estudiantes se sientan
concentrados, motivados y sienten que aprovechan mejor el tiempo.

La maestra utiliz6 GeoGebra unicamente como una calculadora de
graficacion, donde los estudiantes simplemente confirmaron si la gréafica
estaba correcta, pero no hicieron un andlisis profundo sobre las
caracteristicas y propiedades de las funciones lineales.

La docente imparti6 el contenido de funciones lineales de manera
manual y haciendo uso de GeoGebra, la mayoria de los estudiantes
cuentan con teléfonos inteligentes en donde se puede instalar dicho
software.

La mayoria de los estudiantes consideran muy importante el uso de
GeoGebra en el aprendizaje de funciones lineales.

Al abordar el contenido de funciones lineales en noveno grado no se
plantearon situaciones de la vida cotidiana relacionadas con dicho
contenido.

Algunos estudiantes se distraen en redes sociales o hablando de otros
temas ajenos al contenido en estudio al momento de utilizar softwares
en la asignatura de Matematica.

Un 40% de los discentes presentan dificultad al momento de graficar
funciones lineales de forma manual y al construir tablas para obtener
pares ordenados dejando inconclusos los ejercicios.

Se elaboré una unidad didactica donde se hace uso de GeoGebra en el

contenido de funciones lineales con el fin de que los estudiantes puedan
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realizar un andlisis mas profundo sobre las caracteristicas y
propiedades de las funciones lineales y asi lograr un aprendizaje

satisfactorio.

130



5.2. Recomendaciones

De acuerdo a los principales hallazgos encontrados durante la investigacion llevada a
cabo, respecto al uso de GeoGebra como recurso didactico en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de funciones lineales, noveno grado, turno vespertino, Centro Escolar
Pdblico Rubén Dario, San Dionisio Matagalpa, se sugieren las siguientes

recomendaciones:

1. Resolver situaciones probleméticas sobre funciones lineales haciendo uso del
software GeoGebra, ya que asi se logrard mejor aprendizaje, capacidad de
analisis a problemas de su entorno y reflexién sobre conocimientos esperados en
el proceso de su formacién estudiantil.

2. Debido a los avances tecnoldgicos es necesario formar a los estudiantes en la
practica continua en el uso de softwares vinculados a la resolucion de ejercicios
en situaciones problematicas con funciones lineales, asi como el GeoGebra que
permite trabajar todos los casos antes mencionados.

3. Se debe hacer uso de GeoGebra como recurso didactico en el desarrollo del
contenido de funciones lineales, aprovechando cada una de las oportunidades
gue el software ofrece para realizar un andlisis exhaustivo sobre caracteristicas y
propiedades y no s6lo como una simple calculadora grafica, puesto que GeoGebra
tiene diversas opciones para trabajar con funciones lineales; por ello se ha
elaborado una propuesta didactica haciendo uso de GeoGebra en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de este contenido.

4, Apropiarse de la unidad didactica propuesta en este trabajo investigativo, ya que
permitira aprovechar los beneficios que GeoGebra ofrece como un software
educativo para la resolucion de ejercicios, analisis de conceptos y propiedades y

también situaciones aplicadas a la vida cotidiana.
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ANEXOS



Anexo 1: Encuesta a estudiantes
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
UNAN FAREM MATAGALPA
ENCUESTA A ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DEL TURNO
VESPERTINO
CENTRO ESCOLAR PUBLICO RUBEN DARIO, MUNICIPIO SAN
DIONISIO- MATAGALPA

Estimado estudiante:
Estamos llevando a cabo una investigacion en el area de Matematica (Uso de GeoGebra
como recurso didactico en funciones lineales) por lo cual le solicitamos su colaboracién
para determinar los aciertos o desaciertos en la presente encuesta con fines educativos.
Marque con una “x” la respuesta de cada interrogante segun su criterio.

1. ¢Ha utilizado algun software en la asignatura de Matematica?

Si No

2. ¢Conoces los siguientes softwares?

GeoGebra Mathematics____ Scientific Workplace ___ Derive

3. Cuando tu docente utiliza software en la asignatura de Matematica te sientes:

Molesto motivado Concentrado
aburrido Distraido

4. ¢Ha utilizado GeoGebra?
Si No

5. ¢Como considera su dominio del software GeoGebra?

Muy Bueno Bueno Regular Malo Muy Malo
6. ¢Usted cuenta con un celular inteligente donde pueda instalar GeoGebra?
Si No

7. ¢Tu docente con qué frecuencia hace uso de GeoGebra en el contenido de funciones

lineales?

Siempre Algunas Veces Nunca

8. ¢Cuando tu docente hace uso de GeoGebra lo hace a través de:



Laboratorio de computacion Proyector Tablet Otros
9. Al hacer uso de GeoGebra en funciones lineales sientes la clase:
Dindmica __ Aburrida____ Interesante ___ Se aprovecha mejor el tiempo
10. ¢Como consideras tu aprendizaje en funciones lineales usando GeoGebra?
Excelente  Bueno Regular Malo
11. ;Como consideras tu aprendizaje en funciones lineales?

Excelente Bueno Regular Malo

12. ¢ La gréafica de una Funcion Lineal es?
Circunferencia____ Pardbola __ Recta _ Curva____ Ninguna de la anteriores
13. ¢Sé resolver en una tabla los resultados de una Funcién Lineal, para encontrar las
parejas ordenadas y luego graficarlas en el plano?
Si No

14. ; Cuantos puntos necesito para graficar una Funcion Lineal?

Uno Dos Tres Ninguna de las anteriores

15. Seriale el tipo de funcion en las siguientes expresiones:
a) f(x)=3x+2:
b) y=3:
C) f(x)=5x:
d) y=x+4, si x<3:

a) Realice la gréfica, y=3x-6



Anexo 2: Guia de observacion

MATAGALPA
DATOS GENERALES

Nombre de la profesora visitada:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

UNAN FAREM- MATAGALPA

GUIA DE OBSERVACION A CLASE DE MATEMATICA NOVENO
GRADO, TURNO VESPERTINO

CENTRO ESCOLAR PUBLICO RUBEN DARIO, SAN DIONISIO -

Afo:  Seccion: _ Fecha: N° de estudiantes:
Tema:
DESARROLLO

N | Pregunta Si | No | Observacion

1 | ¢Dominay estructura los recursos didacticos
para facilitar el aprendizaje significativo?

2 | ¢La docente relaciona el contenido con la vida
cotidiana?

3 | ¢Lleva a la practica procesos de ensefianza y de
aprendizaje de manera efectiva, creativa e
innovadora usando herramientas informéticas?

4 | ¢ Propicia la utilizacion de la tecnologia de la
informacién y la comunicacién?

5 | ¢Explica correctamente el manejo del software
GeoGebra?

6 | ¢Usa acciones que permiten enriquecer las
actividades de ensefianza y aprendizaje usando el
software GeoGebra?

7 | ¢Los estudiantes conocen el software
GeoGebra?

8 | ¢La docente se ha auxiliado de GeoGebra para la
ensefianza de Mateméticas?

9 | . ¢Qué recursos didacticos utiliza la docente
durante el desarrollo del contenido?




Anexo 3: Entrevista a Docente

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

UNAN- FAREM- MATAGALPA

; ENTREVISTA

PROF. YOLANDA NARVAEZ SOZA, DOCENTE DE MATEMATICA DE NOVENO
GRADO DEL TURNO VESPERTINO, CENTRO ESCOLAR PUBLICO RUBEN DARIO.
MUNICIPIO DE SAN DIONISIO — MATAGALPA

Estimada docente:

Estamos llevando a cabo una investigacion en el area de Matematica, por lo cual le
solicitamos su colaboracion para determinar objetivamente los aciertos o desaciertos en la
presente entrevista con fines educativos.

1. ¢Ha utilizado algin software en la ensefianza de Matemaética?

2. ¢Conoce el Software GeoGebra?, ;en qué momento lo ha utilizado?

3. ¢Cual considera usted que es la importancia del GeoGebra?

4. ¢Cudles cree usted que son las ventajas de GeoGebra?

5. ¢Cudles considera usted que son las desventajas o limitantes de GeoGebra?

6. ¢Ha utilizado GeoGebra para resolver funciones lineales?

7. ¢Considera usted importante el aprendizaje de funciones lineales aplicando software
Matematicos, principalmente GeoGebra?, ;Por qué?

8. ¢Considera usted importante el aprendizaje de funciones lineales basado en
GeoGebra?, ¢Por qué?

9. ¢Ha tenido resultados satisfactorios al utilizar GeoGebra en el desarrollo del

contenido funciones lineales?



Anexo 4: Grafico sobre la utilizacion de GeoGebra
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