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RESUMEN

Se determind ia presencia de ios elementos de |a investigacion cientifica en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Agronémica de la UNAN-CURM, durante el segundo semestre del
2008. El enfoque fue cuantitativo y componentes dei cualitativo. El tipo de
investigacion descriptiva y transversal. La poblaciéon de 22 docentes y 199
estudiantes.

Las técnicas fueron una entrevista semiestructurada a la poblacion de
profesores, un grupo focal a una muestra de 4-14 estudiantes por afo,
seleccionados de forma intencional {lideres estudiantiies, estudiantes destacados
académicamente, con rendimiento académico satisfactorio y otros deficientes),
encuestas a la poblaciéon de estudiantes y observacion a clases, en una muestra
intencional de 3 asignaturas.

La informacion recopilada se proceso de forma cualitativa, en el caso de las
entrevistas, observaciones y grupo focal. Las encuestas se procesaron mediante
la estadistica descriptiva; también se transformaron algunos datos cualitativos en
cuantitativos (de entrevistas y observaciones), para establecer regularidades del
fenémeno estudiado.

Existen criterios similares de docentes y estudiantes sobre la presencia de
la problematizacion en forma de preguntas; sin embargo, difieren en cuanto a 1a
elaboracion de problemas en la clase. Tanto docentes como estudiantes,
caracterizan la identificacion de variables sOlo en la tercera parte de las
asignaturas.

La demostracién cientifica se basa fundamentalmente en la contrastacion
de la teoria con las experiencias practicas, no se sistematiza la comprobacion de
las hipotesis, ni la discusion de los resultados con la teoria. Se concluye que se
incorporan los elementos de la problematizacion, la discusidon tedrica ¥
demostracién cientifica de forma puntual y no convirtiendo el proceso de
ensefianza-aprendizaje en un proceso de investigacion. Se elabord una propuesta
de intervencion didactica relacionada con las competencias genéricas Y

profesionales especificas.




ABSTRACT

It was determined the presence of the elements of scientific research in the
teaching-learning process of students of agricultural engineering of UNAN-CURM,
during the second semester of 2008. It was used a quantitative approach and
components of the qualitative one. The type of investigation was descriptive and
transversal. The population of 22 teachers and 199 students.

The techniques were a semistructured interview to the population of
teachers, a focus group on a sample of 4-14 students per year, selected
intentionally (student leaders, academically outstanding students with satisfactory
and poor academic performance), surveys to the population of students and
observation to classes in a sample of 3 subjects.

- The information collected was be processed in a qualitative manner, in the
case of interviews, observations and focus group. The surveys were processed
using descriptive statistics, furthermore some qualitative data were transformed
into quantitative ones (interviews and observations), to establish regularities of the
phenomenon studied.

There are similar criteria for teachers and students about the presence of
problematization in the form of questions, however they differ in the development
of problems in class. Both teachers and students characterize the identification of
variables only in the third part of the subjects.

The scientific proof is based on the contrast of the theory with the practical
experiences. Neither the testing of hypotheses, nor the the discussion of results is
systematized with the theory.

it was concluded that elements of probiematization, theoretical discussion
and scientific demonstration are incorporated in a punctual way, and not making
the teaching-learning process in a research process.

It was developed an educational intervention proposal, based on linking

strategies, methods, techniques, procedures and teaching resources, with the

generic and specific professional competences.
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i. INTRODUCCION

“Las universidades deben prestar una atencidn especial a los vinculos entre
la investigacion sobre la educacion y la practica de la educacién, teniendo en
cuenta la actual carencia de repercusiones efectivas de la investigacion, asi como
la necesidad extendida de encontrar procesos mas eficientes para mejorar la

ensefianza” Unesco (2006:170).

Las universidades en Nicaragua estan orientadas a este empefio y en
especial la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua (UNAN-Managua), que
tiene incorporado en los curriculums de los planes de estudio 1999, las
asignaturas de Metodologia de la Investigacion e Investigacion Aplicada,
modalidad de graduacién, tanto para los técnicos como para los licenciados,
donde se aplica el método cientifico y continuando con ese empefio, el Rector ha
orientado que se elabore una propuesta de como insertar la investigacion en jos
curriculums de una manera mas organizada, sistematizada y que permita que todo
egresado de la UNAN-Managua domine el método cientifico, atendiendo los dos
grandes enfoques filosdficos (cuantitativo y cualitativo) (Corea, N., 2007) y en esta
nueva transformacion curricular deben incorporarse dichos aspectos.

El Centro Universitario Regional de Matagalpa (UNAN-CURM), es una de
las cuatro sedes regionales que posee la UNAN-Managua: Esteli (que hoy en dia
es una Facuitad Multidisciplinaria), Carazo, Chontales y Matagalpa. En estos
momentos, esta Ultima sede esta optando a Facultad Multidisciplinaria, donde una
de sus Carreras es la Ingenieria Agrondmica, que es la dnica que esta en toda la
UNAN-Managua, dadas las caracteristicas de la region. |

El Centro Universitario Regionali de Matagalpa (CURM), esta realizando
esfuerzos para mejorar el aspecto pedagdgico de sus docentes, mediante la

Maestria en Pedagogia, con Mencion en Docencia Universitaria, que se imparte




actualmente y los trabajos de los Coordinadores de areas, que deben dar

seguimiento al proceso de ensefianza-aprendizaje en las diferentes disciplinas.

En la Carrera de Ingenieria Agronamica del Centro Universitario Regional
de Matagalpa (CURM), se detecta en la formacion que traen los estudiantes, un
predominio de los conocimientos reproductivos y aprendizaje memoristico,
sumado que algunos profesores ‘contindan con este modelo. También presentan
dificultades en la elaboracién de ensayos, donde deben aplicar los niveles de
lectura, como son la inferencia y analogia, en base a una cita bibliografica; asi
como la aplicacién de los procesos logicos de induccién, deduccion y sintesis.
Este comportamiento también se aprecia en los discentes del quinto ano de la
Carrera, a pesar de haber recibido las asignaturas de Metodologia de la
Investigacién e Investigacion Aplicada, donde deben adquirir las capacidades

antes mencionadas y por ende un aprendizaje significativo.

En la Carrera de Ingenieria Agronémica se considera insuficiente la
incorporacién de los elementos de investigacion cientifica en todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las diferentes asignaturas, por lo que estas habilidades
se han desarrollado muy poco en los estudiantes, restringidas solo a las
asignaturas de investigacion: Metodologia de la Investigacion (que se imparte en
el primer semestre del tercer afio) e Investigacion Aplicada (en el primer semestre
del quinto afio).

Si esta situacion se sigue presentando, los egresados de la Carrera
presentaran las mismas dificultades que tradicionaimente han venido presentando
los egresados para realizar su Tesis o Seminario de Graduacion. También tendran
limitadas competencias profesionales para aplicar los procedimientos de la
investigacion cientifica en la solucién de problemas en su ambito profesional, asi
como el pensamiento légico: induccion, deduccion, sintesis, el establecimiento de

relaciones, contrastaciones y generalizaciones.




Por lo tanto, para poder incidir en esta situacidn y revertirla, es necesaria
una investigacion que aborde cdmo se introducen los elementos de la
investigacion cientifica en las diferentes asignaturas de la Carrera de Ingenieria

Agronémica.

Por tal motivo, el problema de investigacion queda delimitado de la

siguiente forma:
»

¢Como se introduce en “el proceso de ensefianza-aprendizaje” de las
asignaturas de la Carrera Ingenieria Agrondmica, los elementos de la
investigacion cientifica, en el CURM, durante el segundo semestre del 20087?

El estudio a profundidad del proceso de ensefanza-aprendizaje en la
Carrera de Ingenieria Agrondmica, permitira detectar los aspectos que pueden ser
mejorados dentro de cada asignatura, en funcién de que los estudiantes se
apropien de los diferentes elementos de la investigacion cientifica, a partir de su
aplicacion durante el desarrolio de las clases.

- El estudio de la aplicacién de los elementos de la investigacion cientifica en

L el proceso educativo en la Carrera de Ingenieria Agrondmica del CUR-Matagalpa,

durante el segundo semestre del 2008, sera un aporte importante; ya que los

resultados obtenidos serviran de insumo en el proceso de transformacion
curricular que se lleva a cabo actualmente por esta Carrera.

Las dificultades detectadas en las diferentes asignaturas, en relacién a su
vinculo con los procedimientos de la investigacion, serviran de base para que a
través de la educacion continua, se pueda incidir y perfeccione esta competencia

en el personal docente; de forma que cada vez mas se acerque el proceso de




ensefnanza-aprendizaje con el investigativo, lo que redundara en elevar la calidad
profesional de los egresados de Agronomia, incrementando sus competencias
para plantearse problemas de investigacion cientifica, desarrolio de los procesos

l6gicos y demostracion de hipotesis.

Al beneficiarse los docentes y estudiantes, también tendra un impacto en
los profesionales que gradie el CUR-Matagalpa, lo que vendra a facilitar las
investigaciones a nivel de region y pais.

También servird de modelo metodoldgico, a través de una propuesta de
intervencidn didactica y de pista para continuar con un proceso de propuesta de
cémo insertar el método cientifico a nivel institucional.

Finalmente, esta investigacion es importante desde el punto de vista
personal, ya que servira como trabajo de Tesis para obtener el grado de Maestria
en Pedagogia, con Mencién en Docencia Universitaria, a nivel de la Carrera de
Ingenieria Agronomica, porque perfeccionara la formacion de los futuros
agronomos y a nivel institucional, porque se cumplira (Tutora y autora) con un
mandato dado por el Rector en Consejo Universitario de la UNAN Managua, en
sesion ordinaria #18 del 4 de julio del 2008 y la actual normativa aprobada en el
Consejo Universitario, en sesioén 26-2008, del 10 de octubre del 2008, que plantea
que el 25% de docentes deben involucrarse en trabajos de investigacion
(produciendo investigacion y ejerciendo tutoria para la Jornada Universitaria de
Desarrollo Cientifico (JUDC) y también el 25% de los estudiantes de las Carreras

deberan participar en trabajos de la JUDC.(Consejo Universitario, 2008).




Como Tema de investigacion, se tiene:

Elementos de la investigacion cientifica en el proceso educativo de las
asignaturas de la Carrera de Agronomia, UNAN-Managua, sede Centro

Universitario Regional Matagalpa (UNAN-CURM), segundo semestre 2008.

El informe esta estructurado con la presente parte introductoria, donde se
introduce el area problema, se precisa el mismo y se justifica. A continuacion los
objetivos que se persiguen en el trabajo investigativo; posteriormente [os
antecedentes del problema de investigacion, que hacen referencia a los estudios
previos que se han realizado en el Centro Universitario Regional de Matagalpa,
vinculados a las asignaturas de investigacion y a la Carrera de Ingenieria

Agrondémica.

El Marco Tedrico aborda los conceptos, estudios previos y teorias
relacionadas con los elementos de la investigacion cientifica y el proceso de
ensefanza-aprendizaje, con sus respectivas inferencias y analogias. Las
preguntas directrices guian el estudio, ya que es una investigacion descriptiva.

Las variables cuantitativas relacionadas con los elementos de |la
investigacion cientifica y el proceso de ensefianza-aprendizaje se muestran
operacionalizadas, asi como la descripcion de las cualitativas.

El Disefio Metodoldgico plantea el enfoque y tipo de investigacién, la
poblacion y muestra; asi como la explicacién de los métodos empiricos utiliza y

tedricos utilizados.

Con respecto al Andlisis e Interpretacion de Resultados, se ordena de
acuerdo a los objetivos especificos y el enfoque cuanti-cualitativo, abordando
cada afno de la Carrera de Ingenieria Agronomica con la comparacion de los

resultados obtenidos mediante las diferentes técnicas; ademas de la contrastacidn




entre los afos. Todo lo anterior a través de un proceso de inferencias y discusion
con las fuentes documentales. Los graficos y esquemas facilitan la comprensién
de los datos.

Las Conclusiones se enfocan de manera puntual a la respuesta al
problema, los objetivos y preguntas directrices; las que se desgiosan desde lo
general a lo especifico. |

Las recomendaciones estan dirigidas a brindar sugerencias al CURM, A la
Carrera de Agronomia y la comunidad universitaria vinculada con el estudio y que
se refleja en la justificacion del mismo.

Las fuentes consultadas se ajustan adecuadamente al tema de estudio, son
de gran actualidad y se reflejan de acuerdo a la normativa del Manual de
Publicacidén de la Asociacion de Psicologia de Estados Unidos de América (APA).
Hay presencia de material fisico y digitalizado; asi como de libros, dossier y
articulos cientificos presentados en diferentes eventos.

Los anexos comprenden los maodelos de los instrumentos aplicados, asi

como matrices que complementan el marco tedrico desarrollado.




Il. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Objetivo General:

Determinar la presencia de los elementos de la investigacion cientifica, en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes, en las asignaturas del
segundo semestre de la Carrera de Ingenieria Agronémica de la UNAN-CURM,

durante el segundo semestre del 2008.

Objetivos Especificos:

a) Determinar la presencia de la problematizacién en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las asignaturas de la Carrera de Ingenieria

Agronomica.

b) Identificar la discusion tedrica en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Carrera de Ingenieria Agrondmica.

c) Valorar la presencia de la demostracion cientifica en el proceso educativo
de la Carrera de Ingenieria Agrondmica.

d) Proponer una estrategia de intervencion didactica, que incorpore los
elementos de la investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de las diferentes asignaturas.
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lil. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A continuacion se reflejaran los antecedentes de trabajos realizados en
varias Carreras del CURM o especificamente en la de Agronomia y que estan

relacionados con la investigacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El primero de ellos es un trabajo donde se evalud el disefio y la ejecucion de
los programas de Metodologia de la Investigacidon e Investigacion Aplicada en el
primer semestre del 2005. El universo fue de 415 discentes que habian recibido
una o ambas asignaturas y 17 docentes, repartidos en las Carreras de
Licenciatura en Contaduria Publica y Finanzas, Administracion de Empresas,
Economia, Computacion, Derecho, Ingenieria Agronomica, Enfermeria, Ciencias
de la Educacién en Fisica-Matematica, Inglés y Ciencias Sociales (Fernandez,
2005).

La muestra fue de 81 estudiantes y se aplicO un muestreo aleatorio de
asignacion proporcional a la cantidad de alumnos por grupo de clase. Para los

profesores, se tomo la totalidad del Universo.

Con respecto a la asignatura de Metodologia de la Investigacion, se
concluyeron los siguientes aspectos:

1- Los profesores hacen una buena valoraciéon del Programa, respecto a ia
relacion objetivos-contenidos, los medios de ensefianza-aprendizaje y las formas
organizativas de la ensefianza (FOE), asi como la evaluacion orientada. Pero el
80 % opina que sélo “algunas veces” el tiempo orientado esta de acuerdo con los
objetivos.

2- Con respecto al cumplimiento del Programa, e 80% (4) de docentes

plantea que es “inadecuado’, en cuanto al tiempo de desarrollo de la asignatura,




11

3- Los profesores y la mayoria de los discentes valoraron de positiva 1a
metodologia aplicada, pero en 4 grupos (de los 13 evaluados), consideraron que
no se lograron adecuadamente los objetivos, en funcion del docente que impartid
la asignatura.

4. El 60% (3) de los docentes tiende a considerar que la asignatura no esta
incidiendo todo lo que deberia en la formacion profesional de los estudiantes;

mientras que éstos afirman en su totalidad que ies ha sido muy provechosa.

Con respecto a la asignatura de Investigacion Aplicada, se concluyo que:

1- Existe una buena valoracion del Programa, por la mayoria de los

docentes.

2- Con respecto al cumplimiento det Programa, el 50 % de profesores
plantea que es “inadecuado” el cumplimiento del Programa, en cuanto al tiempo
de desarrolio de la asignatura.

3- Los profesores y la mayoria de los alumnos valoraron de positiva la
metodologia aplicada, pero en 2 grupos (de los 9 evaluados), los discentes
hicieron sefalamientos criticos al docente que impartié la asignatura.

4- El 57% de los profesores considera que la asignatura no esta incidiendo,
como deberia, en la formacion profesional de los estudiantes; mientras éstos
afirman que les ha sido muy ventajosa para su formacion profesional. Se valora
de positiva la metodologia participativa aplicada por ios profesores en ambos
programas y la forma de evaluacion.

Profesores y alumnos plantean, la disminucion del namero de estudiantes

en la clase (alrededor de 25) para ambas asignaturas.
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Este trabajo respondié a las demandas de la transformacién curricular que
inicié en esa época la UNAN-Managua, donde cada Facultad y Centro Regional,
debia evaluar el Programa de las asignaturas y su ejecucion. Dichos resultados
fueron socializados entre los Coordinadores de las asignaturas de investigacion de
cada dependencia, con la presencia de la Coordinadora de investigacion de la
Direccion Académica de la UNAN-Managua.

Otro trabajo trabajo relacionado con la Carrera de Ingenieria Agronémica
del CURM, fue el que analiz6 si los docentes del cuarto afio de la Carrera,
utilizaron las Monografias realizadas en ella, durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, en el segundo semestre del 2006 (Fernandez, 2006).

El Universo lo conformaron 32 estudiantes y 5 docentes. El estudio fue con
enfoque cualitativo y descriptivo. Se selecciond una muestra intencional de 12
alumnos y se llevd a cabo la técnica de grupo focal. A los profesores se les aplicé
una entrevista. También se realizd el andlisis de documentos de las Monografias
de Agronomia que estan en la Biblioteca del Centro.

Se encontrd que en todas las asignaturas habia Monografias relacionadas a
ellas, sobre todo en Nutricion Animal y Rieg;s y Drenaje, pero casi es inexistente
su uso por los docentes en las diferentes Formas de Organizacién de la
Ensefianza (exposicion, clase practica, seminario y taller).

Se recomienda que la Coordinacién de la Carrera de Agronomia y el
claustro de sus docentes, valoren el presente estudio y tomen las medidas
pertinentes para aprovechar al maximo las Monografias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

El estudio anterior refleja el poco uso que se les da a las Monografias
elaboradas en la propia Carrera e incluso, que son tutoreadas en muchos casos,

por los propios docentes que imparten las asignaturas; lo que refleja una ruptura
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entre docencia e investigacidon, no sélo en el aspecto relacionado con la
elaboracién de investigaciones en las diferentes disciplinas, sino con el
aprovechamiento de las que ya exisien y se tienen a la mano, y que ademas, se
enmarcan en probiemas locales.

Otro trabajo relacionado con la investigacién, lo constituy6é el anélisis de la
organizacién de las categorias didacticas y su relacién con la comunicacion,
durante el proceso educativo, en las asignaturas Metodologia de la Investigacion e
Investigacidn Aplicada de la UNAN- CURM, periodo 2006-07 (Fernandez, 2007).

" El universo de estudio lo conformaron 14 docentes que han impartido las
asignaturas de Metodologia de la Investigacion (5) e Investigacién Aplicada (9) en
diferentes Carreras, asi como los estudiantes que las han cursado

(aproximadamente 400).

Se realizd un muestreo intencional, se seleccionaron a 6 profesores: 3 en la
asignatura de Metodologia de la investigaciéon, modalidad sabatino y otros 3 en la
asignatura Investigacion Aplicada (cursos regulares) y a los discentes
correspondientes, en un {otal de 137.

Se determind que los objetivos de la clase no se alcanzaron en todos los
casos, en su relacion con los contenidos. Un pobre uso de los métodos vy
estrategias pedagogicas y el papel protagdnico del profesor en el proceso
educativo, mediante las clases expositivas. Los medios de ensefianza fueron la
pizarra, el folleto y los cuadernos de trabajo de los discentes.

Se identificd la presencia del paradigma tradicional en las Formas
Organizativas de Ensefanza-Aprendizaje, mediante la conferencia. No se evalla
la participacion de los alumnos en la clase, a pesar que se comprueba su nivel de
autopreparacion. En la comunicacion pedagdgica, se aprecid poca interaccidn

estudiante-docente y deficiente estimulo a participar, por parte del profesor.
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Se concluyd que el predominio del paradigma tradicional en los procesos de
ensefiaza-aprendizaje observados, favorece las deficiencias enconiradas en la

comunicacion pedagoégica.

A pesar que el propio proceso de ensefianza-aprendizaje de ambas
asignaturas facilitan que se pongan en practica otras formas mas creativas, ya que
los estudiantes aprenden haciendo, aun el arraigo al paradigma tradicional
expositivo provoca poca interaccién del profesor con el discipuio. Por eso es
importante que el docente universitario, ademas de dominar su especialidad,
maneje aspectos de pedagogia, para poder lograr aprendizajes significativos en

los estudiantes.

También Fernandez (2007), en ofro estudio identificd los métodos,
estrategias, técnicas, procedimientos y recursos didacticos, para el desarrollo de
competencias genéricas y especificas, en Jos estudiantes de Ingenieria
Agrondmica dei CURM. En el anexo 5 se reflejan las matrices que relacionan los
elementos anteriores.

Como resultado de este estudio, se obtuvo que los meétodos que
predominan son los interactivos, que tienen diferentes técnicas y cada una sus

pracedimientos.

Ademas, una misma competencia puede desarrollarse con la
implementacién de diferentes estrategias, métodos y técnicas, que deben
seleccionarse segun las caracteristicas del grupo de clase. De ahi la importancia
de la creatividad del docente para aplicar las mas iddneas en cada momento.

También debe existir una correspondencia con las estrategias de
aprendizaje que realizan los discipulos, que complementen las de ensefianza. El

desarrollo de competencias en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria

Agrondmica, estd intimamente relacionada con un proceso de ensefianza-
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aprendizaje vinculado a la investigaciéon, donde se forman las habilidades para
resolver problemas de su entorno aplicando el método cientifico, el razonamiento

l6gico y pensamiento critico.

Finalmente en fa Carrera de Ingenieria Agrondémica, Fernandez (2008),
realizé una propuesta de intervencion didactica en una de las asignaturas del
tercer afio (Fisiologia Vegetal), para lo que se seleccionaron estrategias
metodolégicas, métodos, técnicas, procedimientos y recursos didacticos sobre

esta asignatura.

Se describieron las estrategias metodoldgicas para la propuesta de un
programa de intervencién didactica en una unidad de dicha disciplina y se
aplicaron las diferentes formas organizativas de la ensefianza superior, para
desarrollar capacidades en las competencias genéricas, acordadas para América
Latina.

Este trabajo puede servir de pauta para otras disciplinas, como modelo
metodologico para la elaboracion de intervenciones didacticas, que estén
enfocadas a lograr un aprendizaje significativo y por lo tanto, vinculadas a
procesos participativos y con la incorporacién de elementos de la investigacion
cientifica.

También en otras disciplinas cientificas se han realizado estudios puntuales
con relacién a las asignaturas de investigacion, como son los que se explican a
continuacion:

" En el 2007 se evalub el aprendizaje en la asignatura Investigacion Aplicada,
en las Carreras de Psicologia y Turismo Sostenible, en el CURM, durante el
segundo semestre 2007. En este caso se demostrd que se presentan desaciertos

en el periodo evaluado, con respecto a los tipos de evaluacion, segun los actores
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participantes en la evaluacion, las técnicas e instrumentos aplicados y los

contenidos evaluados (Fernandez, Golovina y Kuhi, 2007).

Quiere decir, que independientemente de las reuniones mensuales
realizadas por la Coordinacion de las asignaturas de investigacion, con todos los
docentes que impartian las mismas, también en Carreras especificas se hicieron
trabajos sobre estas asignaturas, los que sirvieron para dar seguimiento, de forma
puntual a las dificultades detectadas.

También se realizd un diagndstico curricular de la asignatura Investigacion
Aplicada en la Carrera de Administracion de Empresas, cuyas principales
conclusiones apuntan a que el 50% de los docentes plantean inadecuado el
cumplimiento del Programa, en cuanto al tiempo de desarrollo de la asignatura y el
57 % de los profesores consideran que la asignatura no esta incidiendo como
deberia en la formaciéon profesional de los estudiantes (Fernandez, Kihl vy
Golovina, 2008).

En este caso la Carrera objeto de estudio fue Administracién de Empresas,
donde se realizd un diagnostico curricular que sirvié para enfocar mas el trabajo
de la Coordinacién de las asignaturas de investigacion en esta disciplina
académica. Esta investigacion y la anteriormente reflejada, se desarrollaron en el
marco de la Maestria en Pedagogia, con Mencién en Docencia Universitaria,
donde independientemente de representar un trabajo de curso de determinados
médulos, sirvieron para abordar problemas académicos relacionados con las

asignaturas de investigacion.
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materializacién es un reto en la practica académica universitaria, incluso en la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-Managua), se plantea por
algunas autoridades que no todos los docentes tienen que ser investigadores,

porgue no todos tienen la vocacion y aptitud para serlo.

Segun sefialan Ruiz y Rojas (1999), el vinculo docencia-investigacion se
asume de manera abstracta, como la relaciéon entre los desarrollos disciplinarios y
la transmision en e} aula de los avances mas importantes, sin que implique ia
modificacién de préacticas pedagogicas.

En la mayoria de los procesos de ensefianza-aprendizaje en |a educacion
superior se entiende este vinculo de docencia-investigacion separado de la
actividad didactica, propiamente dicha, sino como que el profesor se mantenga
actualizado de los ultimos descubrimientos en su drea disciplinaria y se los
trasmita a los discipulos.

En el CURM, en las asignaturas que no son Metodologia de la Investigacion
e Investigacion Aplicada, se asume por una gran parte de los docentes, que ese
es el vinculo que debe existir, aunque en la mayoria de los casos, no se realiza
tampoco esta actividad. Como ejemplo se puede sefialar un estudio realizado por
Fernandez (2006), sobre la utilizacién de las Monografias en la ensefianza-
aprendizaje del IV afio de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, donde se encontrd
que en las cinco asignaturas que recibian los discentes en este afio, habian
Monografias relacionadas a ellas, pero que es casi inexistente su uso por los
profesores en las diferentes Formas de organizacion de la Ensefanza.

Ruiz y Rojas (1999), plantean dos problemas que se manifiestan con cierta
claridad: La carencia de formacién teérico-metodoldgica que permite realizar
adecuadamente los procesos de investigacion y 1a orientacion hacia tematicas que
puedan ubicarse en la denominada investigacion educativa que incluye desde

temas como la desercion, indices de reprobacion, efectos de las condiciones




13

materializacién es un reto en la practica académica universitaria, incluso en la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-Managua), se plantea por
algunas autoridades que no todos los docentes tienen que ser investigadores,

porgue no todos tienen ia vocacion y aptitud para serlo.

Segun sefialan Ruiz y Rojas (1999), el vinculo docencia-investigacion se
asume de manera abstracta, como la relaciéon entre los desarrolios disciplinarios y
la transmision en el aula de los avances mas importantes, sin que implique la
modificacién de practicas pedagogicas.

En la mayoria de los procesos de ensefianza-aprendizaje en la educacion
superior se entiende este vinculo de docencia-investigacion separado de la
actividad didactica, propiamente dicha, sino como que el profesor se mantenga
actualizado de los ultimos descubrimientos en su area disciplinaria y se los
trasmita a los discipulos.

En el CURM, en las asignaturas que no son Metodologia de la Investigacion
e Investigacién Aplicada, se asume por una gran parte de los docentes, gue ese
es el vinculo que debe existir, aunque en la mayoria de los casos, no se realiza
tampoco esta actividad. Como ejemplo se puede sefialar un estudio realizado por
Fernandez (2006), sobre la utilizaciéon de las Monografias en la ensefianza-
aprendizaje de! IV afio de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, donde se encontré
que en las cinco asignaturas que recibian los discentes en este afio, habian
Monografias relacionadas a ellas, pero que es casi inexistente su uso por los
profesores en las diferentes Formas de organizacion de la Ensefianza.

Ruiz y Rojas (1999), plantean dos problemas que se manifiestan con cierta
claridad: La carencia de formacion tetrico-metodolbgica que permite realizar
adecuadamente los procesos de investigacion y la orientacion hacia tematicas que
puedan ubicarse en la denominada investigacion educativa que incluye desde

temas como la desercion, indices de reprobacion, efectos de las condiciones




19

socioecondmicas en el aprendizaje, hasta los referidos al avance de ciertas

disciplinas y la consecuente actualizacién de los contenidos de la ensefianza.

Si los docentes carecen de esta formacion en investigacion, es imposible
que puedan vincular adecuadamente la docencia-investigaciéon; por o que
primeramente habria que capacitar e incorporar a los profesores en estos
procesos, como parte de sus funciones académicas y evaluar su desempefio y a

medida que vayan adquiriendo estas habilidades, las vayan trasladando a la clase.

Esta misma situacidon ocurre en el CURM, donde la mayoria de los
profesores no poseen formacién investigativa, ni tampoco se les ha exigido la
misma; por lo que no se podria de un dia para otro, lograr que ellos vinculen estas
practicas con el proceso docente. Con respecto a la tematica educativa, la misma
se ha ido abordando desde los afios noventa por dos profesoras de manera
independiente (no por mandata de la institucidn) y en los ultimos dos anos, este
tema ha sido obieto de estudio por el grupo de docentes que cursa la Maestria en
Pedagogia.

Ruiz y Rojas (1999), sefialan las limitaciones de los profesores en su area
disciplinaria y que imparten asignaturas que nada tienen que ver con Su
preparacion académica original, exceso de numero de horas frente al grupo y
elevado nimero de alumnos, tipo de coniratacion, actividades remuneradas rno
académicas que pueden ser prioritarias a su tarea docente, carencia de formaciéon
didactico-pedagégica, que permite utilizar diversos recursos para facilitar el
proceso educativo y limitaciones institucionales para apoyar la docencia.

Los aspectos anteriores dificultan -aun mas la vinculacibn docencia-
investigacién; sobre todo en el contexto del CURM, gue el peso de ia actividad
docente recae en maestros — horario (que se contratan sélo para impartir las horas
de la asignatura) y que laboran en otras instituciones académicas o no (en donde

en gran parte de los casos, tienen mayores compromisos y prioridades), junto a la
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carencia de formacion didactico-pedagogica (que en el Centro se ha venido
subsanando con capacitaciones en los periodos antes del comienzo del curso e
intersemestrales. Unido a esto, el elevado numero de estudiantes {que en algunos
casaos Ilega'n a 60), son barreras que deben ir salvandose, si se persigue una
transformacidn de la educacion universitaria a nivel institucional.

Gramsci y Freire ({citados por Ruiz y Rojas, 1999), consideran a la
educacion como un instrumento de liberacién y asignan a los actores de! proceso
un papel activo en la creacidbn y recreacién del conocimiento cientifico, en
consonancia con las exigencias de su realidad concreta. Para que ios postulados
de estos dos grandes educadores se conviertan en realidad, de la Unica forma que
docentes y estudiantes tengan un papei activo en la creacién y recreacion del
conocimiento cientifico, es incorporando en la ensefanza-aprendizaje, la
investigacion, para que la docencia sea un proceso de reflexidén-investigacion del
entorno: vinculo estrecho entre realidad social y conocimiento cientifico (teorias,
leyes, hipdtesis).

Si en la transformacidon curricular que se lleva a cabo actuaimente en la
UNAN-Managua se enarbola este principio de educaciéon liberadora, debe
enfocarse todo este proceso en tal direccion y se cumpla lo planteado en la Misién
de la universidad: docencia-investigacion y extension.

Ruiz y Rojas (1999), plantean una propuesta de como aprender a
investigar, que aplicaron al quinto grado de primario de una escuela en México,
donde prepararon un documento previo, que se les hizo llegar con anticipacién a
los estudiantes, para que lo leyeran en sus casas, anotaran sus dudas,
contestaran las preguntas de un cuestionario y lo llevaran a clase, el dia de la
capacitacion.

Este es un ejemplo, de como incluso a nivel de educacion primaria, se

puede introducir la investigacion, como parte del proceso de ensefianza-
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aprendizaje. Seria lo ideal, para que asi los discentes, fueran poco a poco
formando su aptitud y actitud para la investigacion, como forma de acceder al
conocimiento y de resolver los problemas de su entorno.

En Cuba también se han realizado investigaciones relacionadas con ia
interdisciplinariedad de la Biologia, la Geografia, Quimica y Fisica en los niveles
de educacion secundaria y técnica agropecuaria (integrando la Estadistica y la
Economia de la Produccion Agropecuaria), donde la investigacion esta
incorporada al proceso de ensefianza- aprendizaje, lo que puede ser un punto de
partida para su adecuacion a otras disciplinas y contextos en otros niveles de
educacién {Caballero, C., 2001; Cruz, E., 2004; Valdés, M., 2003).

En todos los casos se presentan propuestas metodolégicas y algunas de
ellas ya han aplicadas con buenos resultados, en cuanto a las competencias
logradas en los discentes. Como se aprecia en las fuentes bibliograficas
anteriores, se habla de la introduccidn de la investigacion a todos los niveles
educativos, comenzando desde la primaria. La interdisciplinariedad es un marco
adecuado para |a incorporacion de los elementos de la investigacion cientifica que
dirijan la construccién de los conocimientos de forma integral.

En la UNAN-Managua y especificamente en el CURM, seria pertinente
introducir en la transformacion curricular que se lleva a cabo, disefiar moédulos
interdisciplinarios, que sean espacios donde los docentes de las diferentes
asignaturas dialoguen, interactien y crezcan mutuamente; na sdlo los estudiantes
podrén obtener provecho de este paradigma. Este salto cualitativo debe ir
acompaiado de pfofesores gue se dediquen en pleno al centro universitario, 1o
que es una limitante que existe en el CURM, donde el peso de la actividad
académica, lo llevan los profesores-horario, a pesar de los avances realizados,

con la incorporacion de nuevas plazas de medio tiempo.
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Delgado, M. (2004), presenta una investigacion con la utilizacion del
enfoque investigativo integrador. La propuesta se concibe sobre la base de tareas
investigativas en los macrocomponentes de! plan de estudio (académico, laboral e
investigativo) v de la extension universitaria.  Estos deben integrarse
armonicamente con los microcomponentes del proceso de ensenanza-
aprendizaje, en que el componente laboral es el de mayor jerarquia, integrador y
rector respecto a los demas; en éste se problematiza la realidad educativa, se
identifican jos problemas, los estudiantes se acercan progresivamente al objeto de
la profesidon, se configura la identidad profesional, se desarrolla el modo de
actuacion y se comprueban las soluciones que definitivamente perfeccionan vy
transforman esa realidad. Los demas macrocomponentes se subordinan a éste y

se mantienen en relaciones de coordinacion.

En esta propuesta se retoma la misién de la universidad, en cuento al
trabajo de docencia-investigacion —extension, como tres aspectos intimamente
relacionados entre si y con el proceso de ensefnanza-aprendizaje. De tal forma,
que se pone en practica un enfoque de Ciencia-Tecnologia y Sociedad.

4.1.2 En Nicaragua.

Ejes rectores del curriculum en la UNAN-Managua. Como un eje rector del
curriculum, esta la Mision de la UNAN-Managua, donde se manifiesta que: “La
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, UNAN-Managua, tiene como
mision, formar profesionales y técnicos con una actitud humanistica y una
concepcidn cientifica del mundo; investigar los fendmenos naturales y sociales e
interactuar en su medio a través de la docencia e investigacion, educacidn
permanente, proyeccion social y extension cultural en un marco de equidad,
solidaridad y justicia social. Todo ello, con el objetivo de contribuir de manera

decisiva al desarrolio nacional” (UNAN-Managua, 1998:3).
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De forma clara se refleja la relacién de la docencia e investigacion, como
forma de interactuar con el medio que rodea a la universidad, para formar recursos
humanos con una concepcion cientifica del mundo que les rodea y con valores
humanos.

Otro de los ejes, son los principios de la UNAN-Managua, donde se
manifiesta en el acapite 2.2.2: “Libertad de catedra e investigacion” (UNAN-
Managua, 1998:3). Aqui de nuevo aparece la investigacion como uno de los
principios a la par de la libertad de catedra de cada docente. Lo que implica que
también existe independencia del profesor para la investigacién, como parte de su

catedra.

En el CURM, se necesita reflexionar sobre este eje y su verdadero
significado. De ningtin modo implica que cada docente pueda poner a un lado el
programa de asignatura, sino que sea capaz de adaptarlo o modificarlo a las
condiciones existentes, manteniendo siempre el caracter cientifico, independiente
del enfoque ideolégico en que se base.

Objetivos de la UNAN-Managua. Especificamente en el 2.3.4 se plantea:
“Fomentar y desarrollar la investigacion cientifica para contribuir al mejoramiento y
transformacion de la sociedad” (UNAN-Managua, 1998:4).

Al recoger uno de los objetivos de la universidad el aspecto investigativo,
implica que en todos los planes de estudio de las diferentes carreras debe lograrse
el fomento y desarrolio de la investigacién. Si no ocurriese, se estaria
incumpliendo con uno de los logros a que aspira la universidad.

Fundamentacion def curriculo. En tres acapites de la fundamentacion se alude a la

investigacion, como se aprecia a continuacion:
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2.4.2. Pedagogia: “Se trata de concebir integramente y a la vez con sentido
de complementariedad, las funciones basicas que corresponden a la universidad:
investigacién, docencia, extension........ concebir el método didactico no como
medio de transmision de conocimientos sino para crear un ambiente que posibilite
la busqueda de respuestas y la construccion del conocimiento’. (UNAN-Managua,
1998:6).

2.4.3. Psicologia: “La construcciéon del curriculo, por tanto, ha de tomar en
cuenta aspectos dinamicos que desarrollen en alumnos y profesores actitudes
hacia el estudio, la investigacion y la necesaria y obligatoria actualizacién.....la
actividad de estudio deberd estar dirigida a fomentar la creatividad, la
investigacion......... " (UNAN-Managua, 1998:7).

2.4.4. Sociologica: b) “Un modelo de universidad que articule en un todo
sistémico la investigacion, la docencia y la extension universitaria, con un enfoque
inter y multidisciplinario; de preparacién para la Educacién Permanente y una
universidad que sea un verdadero subsistema del sistema social” (UNAN-
Managua, 1998: 8).

En los tres acapites anteriores de la fundamentacién del curriculo (tanto en
lo pedagdgico, psicolégico y social), queda claro el papel de la investigacion
inmersa en la actividad académica, como parte de un mismo sistema. Se infiere
que en el presente estudio en la Carrera de Ingenieria Agrondmica, en las
disciplinas que no reflejan en la practica esta fundamentacion, los docentes no
estaran cumpliendo de forma efectiva este mandato y es neéesario corregirlo.

Objetivos generales del cambio curricular. En el segundo objetivo se plantea: 3.2.
“Flexibilizar los Planes de Estudio.......”, donde se sefiala que deben de ir
adaptandose o modificandose, segun las necesidades de la sociedad, de los

estudiantes y el desarrollo del drea de conocimiento respectivo (UNAN-Managua,
1998:13).
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Esto implica que los equipos de profesores de un area disciplinaria no
deben esperar a la transformacion curricular para adaptar un Programa o Plan de
Estudio, sino que la flexibilidad del mismo permite su adecuacion a la realidad. Por
ejemplo, actualmente que la transformacién curricular de la UNAN-Managua esta
descontinuada, es valido que en los colectivos de carrera y asignatura se realicen
las adaptaciones o modificaciones pertinentes, por asignatura; tomando los
insumos de lo realizado hasta el momento en la transformacién curricular.

Politicas curriculares. Entre las politicas curriculares también se menciona el

compromiso investigativo del curricuium en los siguientes acapites:

41. “La universidad se propone contribuir a la formacién integral del
estudiante y se caracterizara por una visién........ actualizada y de investigacion
permanente como fuente generadora de conocimientos......." (UNAN-Managua,
1998:14).

4.2. “Desarrollar una docencia universitaria que se caracterice por su
calidad, donde esté presente la investigacion y extensién universitaria........”
(UNAN-Managua, 1998:14).

44. "los Planes de Estudio y Programas de Asignatura propiciaran
desarrollo y la aplicacion de la investigacion cientifica integrada a la docencia y a
la proyeccion social....."(UNAN-Managua, 1998:15).

Se habla de investigacidn permanente, docencia con presencia de la
investigacion y que tanto los Planes de estudio y Programas deben propiciar la
aplicacion de la investigacion cientifica. Quiere decir esto, que de forma explicita
se aborda la investigacion como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje. Si
ya en la practica se detectan dificultades en su aplicacién, no se estan cumpliendo

con las politicas trazadas por la universidad.
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Con la presente investigacion, precisamente se evalua este aspecto enuna
carrera del CUR-Matagalpa; pero es importante ampliar estudios similares al resto
de areas de la universidad, para tomar las medidas que correspondan en cada

Caso.

Plan del Proceso Docente. El inciso b que norma el Plan de Estudios, refiere que:
“El volumen de horas destinadas a la investigacién dentro del Plan de Estudios
estara vinculado a asignaturas del area investigativa e investigaciones de curso,
en asignaturas seleccionadas para tal fin.” (UNAN-Managua, 1998:29).

El inciso es muy importante, ya que piantea horas para la investigacion y su
vinculacidn sélo con las asignaturas de esta area 0 con las que culminan con
trabajo de curso (en todos los casos seran las disciplinas seleccionadas); pero no
se menciona el hecho de incorporar dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje
la investigacion, como parte de la metodologia a utilizar por los docentes.

Dentro del mismo Plan del proceso Docente, el punto 5.4.4 se refiere ala la
Inveétigacién: “La investigacion por ser un proceso sistematico, reflexivo y critico,
debe integrarse en los Planes de Estudio con un sentido de interdisciplinariedad,
enfatizando en la formacion del graduado, mas que en la informaciéon” (UNAN-
Managua, 1998:33).

Posteriormente se describen los ejes que daran sustento a la investigacion
y son los siguientes: Metodologia de la Investigacion, los trabajos de curso,
participacion de los estudiantes en la JUDC y la asignatura de Investigacion
Aplicada. (UNAN-Managua, 1998:29).

Como se aprecia de nuevo, se vincula la investigaciéon con determinadas
asignaturas y no de forma sistematica en la cotidianidad de las clases, como forma
de aprendizaje para los estudiantes. De manera que ya desde el Plan del Proceso

Docente, se encasilla el proceso investigativo. En la practica del CURM asi se
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desarrolian ias asignaturas, en cumplimiento con lo establecido, pero ¢se

cuestiona si es factible flexibilizar estos planes en alguna carrera?

Metodologia de planificacion del curriculum. En los factores fundamentales para la
Planificacién Curricular, en el aspecto del Disefio del Plan de Estudios, se
menciona en el punto d) a la Investigacion, donde se refleja que a partir del curso
de Metodologia de la Investigacion, los estudiantes iniciaran un trabajo

~ investigativo, pudiendo participar voluntariamente en la JUDC. (UNAN-Managua,

1998:55).

También en la Evaluacién continua del Curriculum se aclara que
habitualmente se ha ubicado al final del proceso, pero que no es lo mas
conveniente, ya que impide detectar los errores; se sugiere que el proceso de
evaluacion sea continuo y desde el inicio (UNAN-Managua, 1998:63).

Se opina que este proceso de evaluacion continua puede permitir que el
aspecto de la investigacion sea cuestionado desde la forma en que esta en el
curriculum, vinculado con determinadas asignaturas y a partir de esto hacer
propuestas de intervenciones didacticas por disciplinas.

Sin embargo, en el CURM, aunque existen reuniones mensuales de los
colectivos de Carrera y area, no se discuten las posibles modificaciones que
permite el curriculum, al ser flexible.

De acuerdo a los criterios de analisis de la componente Investigacion, se
refiere sélo a que las Comision de Carrera analizara la calidad de los trabajos de
curso, de la JUDC y modalidades de graduacién vinculados con la investigacidon
(UNAN-Managua, 1998:67). O sea, lo que oficiaimente estd indicado en las
asignaturas especificas. No se refleja el componente de investigacion desde |2

Optica del proceso didactico dentro de |a clase, en todas las asignaturas.




28

En el CURM, también se adolece de este analisis, pues aunque no se
indiqgue como un criterio, puede ser iniciativa del cuerpo de docentes hacer los
aportes necesarios, siempre que puedan redundar en beneficio de la calidad
academica.

En la UNAN-Managua se tienen experiencias que apuntan en este sentido,
como ha sido en La Facultad de Educacion e idiomas, que ha impiementado una
estrategia metodolégica que corresponde a un modelo de innovacidon analitica, a
partir de la asignatura Metodologia de la Investigaciéon, que brinda a los y las
estudiantes las herramientas basicas para construir de forma auténoma y con la
tutoria del docente los protocolos de investigacion respectivos, éstos se inician en
su mayoria tomando en cuenta las lineas de investigacién de cada perfil de
carrera (Corea y Villanueva, 2009).

Posteriormente, segun Corea y Villanueva (2009), los protocolos de
Investigacion son mejorados en determinadas asignaturas, por ejemplo: el
Departamento de Espainol, lo realiza en algunas de sus asignaturas, dentro de
ellas esta la de Linglistica. El Departamento de Pedagogia en sus cinco carreras
para graduarse a nivel técnico superior, realiza el Seminario de Graduacion,
atendiendo a la normativa institucional e interna del departamento y ahi utilizan el
protocolo, mejorandolo y aplicandolo. En esa medida se familiarizan en la practica
con todo el proceso investigativo, elaboran un informe de investigacién, lo
presentan y defienden ante un tribunal evaluador. En las otras asignaturas del plan
de estudio de las carreras de la Facultad aplican aspectos del método cientifico
(formulacién de problemas de investigacién, elaboracion de hip6tesis, analisis e
interpretacion de fuentes primarias y secundarias, asi como el uso del APA).

En la asignatura de Investigacion Aplicada, se profundiza més en la teoria y
la practica del método cientifico y en los paradigmas filoséficos de la investigacion.
Se hace énfasis en los contenidos relacionados con las herramientas para

recolectar, procesar y analizar la informacién obtenida a través de los instrumentos
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de investigacion; por tanto, se retoma el protocolo de investigacion o la
investigacion realizada en cursos anteriores, que se ha venido perfeccionado
durante el desarrolio de las diferentes asignaturas, como una linea de tiempo v,
después de hacer validar nuevamente los instrumentos de recogida de
informacién, se aplican los mismos, evaluando el proceso de acuerdo a normativa

establecida. (Reglamento estudiantil).

Esta estrategia metodolégica, permite dar un saito de calidad, ya que mayor
numero de estudiantes participan en las Jornadas Universitarias de Desarrollo
Cientifico, bajo 1a tutoria de docentes que han decidido participar en el proceso de
revision y orientacién del trabajo. La experiencia induce a los estudiantes a
interactuar con otros discentes investigadores y proyectar sus trabajos a nivel
institucional y fuera de la institucion, contribuyendo a la generacion de mayor
calidad en la formacién de los estudiantes y en algunas ocasiones ellos con su
trabajo dan soluciones a problemas educativos.

Los estudiantes se han fortalecido en el dominio del método cientifico y en
los enfoques filosoficos de la investigacidén, han desarrollado mas seguridad,
confianza en si mismos, mejoran la comprensién lectora, despiertan mayor
motivacion para asistir a los centros de documentacion, biblioteca e internet,
mejoran la redaccion, coherencia y logica de sus escritos y a expresarse en
publico.

En el CURM se ha vinculado la asignatura Investigacion Aplicada, con las
modalidades de graduacion (Tesis y Seminario Monogréfico) y éstas vinculadas
directamente a temas generales que corresponden a necesidades sociales, segun
la Carrera. A su vez, dichos temas se subdividen en otros mas especificos. Las
Carreras de Economia, Administracién de Empresas e Informética han sido

pioneras en el empefio.
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Los resultados obtenidos han reflejado un aprendizaje significativo para los
discentes, quienes se graduan con mas y mejores competencias en su profesion y
por ende, en mejores condiciones para insertarse en el mercado laboral, cada vez

mas restringido y complejo.

El enfoque investigativo integrador tiene sus bases filoséficas en el
Marxismo Leninismo y su teoria del conecimiento, como fundamento del proceso
de ensefianza—aprendizaje, y en el Materialismo Dialéctico, como base del método
cientifico. Psicoldgica y pedagdgicamente, se sustenta en el enfoque Histoérico-
Cultural de L.S. Vigotsky y en una concepcion didactica desarrolladora (Delgado,
M. 2004).

Lo anterior implica que el conocimiento cientifico constantemente esta en
un proceso de construccion y desconstruccion, en que la teoria sustenta la
practica, hasta que ella niegue a esa teoria, entre en contradiccion con ella y se
hace necesario construir o enriquecerla, para que responda a los nuevos
requerimientos de la realidad. El enfoque Histérico-Cultural implica la relaciéon
necesaria con la sociedad y las experiencias, vivencias que todos tenemos sobre
la realidad, que difiere en cada individuo, en dependencia del acervo cultural
incorporado.

Para aplicar adecuadamente estos enfoques, es necesario que los
docentes universitarios se capaciten también en el area pedagdgica, ademas de
su perfil profesional: En tal sentido, la UNAN-Managua, a través de su
Departamento de Pedagogia, ofertan la Maestria en Pedagogia, con Mencion en
Docencia Universitaria y que se acaba de impartr en el CURM, con Ja
participacion de 20 profesores de nuestro Centro (de planta y horario), con perfiles
profesinales en el area de la Administracion, Psicologia, Espafiol, Ciencias
Sciales, Geografia, Matematica, Contabilidad, Enfermeria, Educacion Fisica ¥y

Ciencias Naturales.
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En Nicaragua, De Castilla (2008) aborda la reforma universitaria en el
contexto de la sociedad del conocimiento, reflejando que la investigacién debe ser
el eje del curriculo y hace una propuesta en tal sentido, para la UNAN-Managua.
Las bases fundamentales de esta propuesta son las siguientes:

a) La situacidon actual de atrofia y precariedad del sistema cientifico nacionat
y su vinculacién con el desarrollo econémico y social.

b) El modelo de universidad fincado en la ensefianza, es abstacuio para
asumir la transdisciplinariedad, innovacion, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) y la educacién permanente.

c) El modelo académico profesionalista de las universidades (Programas,
Carreras) legitimiza lo caduco, obsoleto y anacrénico, poniendo trampas vy
obstaculos al cambio.

d) En los paises subdesarrollados, una de las criticas mas comunes en las
universidades, es la falta de congruencia entre demandas sociales y los servicios
que ofrecen éstas.

e) La multidisciplinariedad, la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad
son el futuro de la ciencia y de la institucion universitaria.

f) La investigacion y formacion de actitudes y aptitudes investigativas en los
estudiantes, debiera ser el eje del curriculum universitario, alrededor del cual giren
en la cotidianidad de las asignaturas y las préacticas docentes, los métodos
didacticos y los conocimientos que se ensefian.

g) La ensefianza necesita de los resultados de la investigaciéon para
formular sus programas de asignaturas y enriquecer, perfeccionar o transformar el

curriculum.
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h) La investigacion necesita de la docencia de nivel superior para divulgar
sus resultados, enriquecer, transformar o rechazar |a teoria existente y formular

nuevas hipétesis.

Si analizamos las bases en que se basa la propuesta de De Castilla, se
hace una critica a las universidades iatinoamericanas y por lo tanto a ias de
Nicaragua, planteando la necesidad de construir un nuevo paradigma de

universidad volcado hacia la relacion dialéctica docencia-investigacion-extension.

¢(Por gqué una relacion dialéctica entre estos elementos? Porque las
necesidades de la sociedad van a ir indicando hacia donde debe dirigirse la
docencia y la investigacién vinculada a ella; por lo tanto, estas necesidades son
cambiantes y permitiran ir adaptando el curriculum a esta dinadmica, que ademas

es multidisciplinaria, interdisciplinaria y la transdisciplinaria.

Por supuesto, que la UNAN-Managua y el CUR-Matagalpa son objeto de
estas criticas, junto al resto de universidades en Nicaragua. Se opina que los
planteamientos en que De Castilla basa su propuesta, reflejan objetivamente la
situacion de esta institucién, por Carreras, Facultades y donde el aspecto
investigativo es asignado a las asignaturas de investigacion y a la Direccion de
Investigacion de Managua, a la que pertenecen las Direcciones de Investigacidn
de los Centro Regionales o Facuitad Multidisciplinaria.

Los pasos o etapas propuestos por De Castitia (2008), son:

a) Crear un eje curricular integrado por cinco asignaturas relacionadas con
la metodologia de la investigacion cientifica. Una seria sobre Comprensién
Lectora, Redaccién y Técnicas de Autoestudio; dos asignaturas serian sobre
Teoria del Conocimiento y Metodologia de la Investigacién y dos asignaturas

serian sobre la Practica y Critica de la Investigacion.
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b) La primera asignatura sobre Comprension Lectora, Redaccion y Técnicas

de Autoestudio, se impartiria en el segundo semestre del primer afio de cada

Carrera: las dos siguientes sobre Teoria del Conocimiento y Metodologia de fa
Investigacidn se impartirian en el tercer y cuarto semestre, en el segundo ano de
la Carrera y las otras dos sobre Practica y Critica de la Investigacion, se
impartirian en el noveno y décimo semestre, o sea, en el quinto afo de la Carrera
de pregrado en la UNAN-Managua.

- , c) En la primera asignatura ios estudiantes se introducirian en el proceso de
construccién del pensamiento abstracto, del estudio y el aprendizaje autdnomo y
autorregulado y en las otras dos asignaturas se introduciria al estudiante en el
estudio del origen y naturaleza del conocimiento y el método cientifico y en el
estudio sobre la teoria y practica de las técnicas de recoleccion, organizacion y
analisis de la informacién, asi como la redaccion y presentacion de informes de

investigacion.

d) Con estos conocimientos, los estudiantes estaran capacitados para
emprender procesos investigativos en todas las asignaturas del Curriculum, a
partir del tercer afio de formacion universitaria.

e) Las otras dos asignaturas estaran relacionadas con los trabajos de
graduacion de los estudiantes. En la primera (primer semestre del quinto ano), a la
vez que se seleccionaria el tema y se formularia el disefio de la investigacion; se
realizaria el proceso de recoleccién de informacién y se organizaria la misma y en
la segunda asignatura (segundo semestre del quinto ano), se realizaria el proceso

de analisis y redaccion del Informe de Investigacion y se presentaria el mismo.

f) A partir del quinto semestre (tercer afio de la Carrera) y hasta el final del
décimo semestre (quinto afio de la Carrera), todas las asignaturas de los planes
de estudio, a manera de mddulo, se mezclarian interdisciplinariamente con las

otras asignaturas del semestre correspondiente y las mismas serian convertidas
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desarrollar un proceso investigativo, a pesar de haber recibido estas asignaturas;
por lo que las mismas no estdn incidiendo como deberian en la formacion
profesional de los educandos (Fernandez, 2005).

Precisamente las deficiencias que actualmente existen, se opina que
pueden subsanarse si los estudiantes se vinculan a procesos investigativos desde
los primeros afios de la Carrera, mientras reciban sus disciplinas. En esto se basa
la propuesta de De Castilla, que convierte a la investigacion como el gje del
curriculo, incorporando modulos multi, inter y transdisciplinarios, en vez de
asignaturas y que el proceso de ensefianza-aprendizaje se convierta en un
proceso investigativo, relacionado con las demandas de |la sociedad.

Dar este salto cuantitativo y cualitativo demanda de una preparacién de los
profesores, para llevar a cabo este proceso y aqui esta la limitante fundamental en
las condiciones actuales de la UNAN-Managua y del CURM especificamente,
donde ademas la mayor parte de los docentes son horarios. Un proceso en tal
direccidn tendria que ir acompariado por una politica universitaria de capacitacion,
contrataciones que permitan mayor estabilidad a los profesores, asi como un
proceso de evaluacion de la actividad investigativa, con las adecuadas
condiciones para elia.

El criterio anterior esta avalado también con un estudio realizado en la
UNAN-Managua, sobre un diagnostico situacional de la investigacién y su relacién
con la docencia, en la Facultad de Ciencias de la Educacién y Humanidades
(Corea y Madrigal, 2004), donde participaron los Departamentos de Pedagogia,
Inglés, Psicologia, Francés, Historia, Matematica, Geografia, Espafiol y Fisica; las
conclusiones mas relevantes indican que: '

1. La investigacion presenta un desarrollo irregular, debido a la falta de

definicion institucional, respecto a las politicas de investigacion.
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en proyectos de investigacion, donde se combine dialécticamente la teoria con la
practica. La teoria concebida como el marco conceptual, histdrico y metodolégico
de cada contenido y la practica como Ja recoleccidn, organizacion y andlisis de la
informacidn, a través de la cual se ratifica, enriquece, se cuestiona o rechaza la

teoria.

Si se compara la anterior propuesta con la practica actual, hay diferencias
significativas, en primer lugar porque actualmente en la UNAN-Managua, existen
sblo dos asignaturas vincuiadas directamente con el aprendizaje del proceso
investigativo: la Metodologia de la Investigacion que en algunas Carreras se
imparte en el segundo afo y en otras en el tercer afo de la Carrera; en el caso de
la Ingenieria Agrondémica se imparte en el quinto semestre (tercer ano) y con una
frecuencia de 45 horas semestrales, si unimos a elio io numeroso de los grupos
(que han llegado hasta 60 estudiantes), se puede tener una idea de como en esta
propuesta se daria un salto de calidad.

La otra asignatura es la Investigacion Aplicada, que se imparte en el quinto
afio de las Carreras con una frecuencia de 60 horas semestrales; en Ingenieria
Agrondmica es impartida en el primer semestre de este afio; en la misma se pone
en practica lo aprendido en Metodologia de la Investigacion para la realizacion de
su Protocolo de investigacion, al que se le dara continuidad al egresar, con el tutor
designado por la Institucion.

Sin embargo, los docentes que imparten desde hace varios cursos
académicos estas asignaturas y los tutores de Monografias, opinan que existen
aun grandes deficiencias en los estudiantes que llegan a quinto afio y que

egresan, con respecto a que no han adquirido las habilidades basicas para
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2. Es relevante el esfuerzo individual de algunos docentes que se han
comprometido personalmente con esta actividad, mostrando sus resultados para
enriquecer la daocencia de cada Departamento.

3. Existen algunas iniciativas organizativas que se han puesto en practica
para incentivar el desarrolio de la investigacion; pero no existe de manera clara,
una planificacion institucional, apoyo econdmico y fondo de tiempo para la
realizacioén de investigaciones.

4. La Direccidn superior no define una politica de reconocimiento a la labor
investigativa y no existen parametros reguladores y equitativos para la asignacién
de esta tarea académica.

5. Existe una debil correspondencia entre docencia e investigacién. Las
relaciones y vinculos de la Facultad para la realizacion de investigaciones son muy
débiles y lo poco que existe no se conoce, por problemas de comunicacion y
divulgacidn.

Estos resultados se mantienen vigentes en la situacidon actual de la UNAN-
Managua, no sotlo en la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades,
sino en toda la institucion, con algunas excepciones.

En esta Facultad también se realizo la valoracién de las asignaturas de
investigacion en la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades (Corea,
2005), similar al realizado en el CURM (Fernandez, 2005).

El estudio abarco los Departamentos Docentes de Espaiiol, Pedagogia,
Francés, Inglés, Antropologia, Filosofia, Informatica Educativa, Matematica,
Historia y Geografia. Los resultados mas relevantes indican, que tanto docentes
como estudiantes coinciden en que no se logra la eficacia y eficiencia en el

desarrollo y resultados esperados en los indicadores minimos deseables:
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cumplimiento de objetivos, desarrollo de contenidos, tiempo para el desarrolio de

la asignatura y numero de estudiantes por grupo de clase.

Al comparar estos resultados de la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la UNAN-Managua, con el mismo estudio en el CURM, se aprecian resuitados
muy parecidos, a pesar de evaluarse diferentes carreras, docentes y estudiantes;
lo que implica que hay dificultades que directamente tienen que ver con la forma
en que estd estructurado el Programa y la faita de una politica académica que
priorice la calidad sobre otros aspectos de indole econdémicos (relacionados con la

cantidad de estudiantes por grupo).

Después de refigjar diferentes fuentes documentales sabre lo realizado en
otros paises y en Nicaragua, con relacion al estudio y los comentarios pertinentes,

se pasara a conceptualizar las variables estudiadas.
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4.2. Aspectos conceptuales.

4.2.1 Elementos de la investigacién cientifica.

Son los componentes epistemolégicos basicos que permiten la construccion
de un nuevo conocimiento. Ellos son la problematizacién, la discusion tedrica y
demostracion cientifica, los que se pueden considerar los instrumentos que
permiten construir el conocimiento (Corea y Villanueva, 2005:19).

Son los elementos esenciales, que no se puede prescindir de eflos en el
proceso investigativo. Para llegar al conocimiento cientifico, se debe partir de una
contradiccion, una dificultad (el problema), realizar una busqueda de la base
tedrica que existe sobre el tema y los trabajos elaborados al respecto, para a partir
de esto, plantearse la busqueda de la respuesta al problema y la construccion del
nuevo conocimiento.

En la presente investigacidén se toman estos elementos claves, que deben
incorporarse de alguna manera en el proceso educativo de la Carrera de
Ingenieria Agronomica, para que el aprendizaje se convierta en una busqueda y
construccion del conocimiento. Su incorporacién debe estar embebida en los
métodos, estrategias, medios, formas organizativas y la evaluacién de cada

disciplina.
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a. Problematizacion. Es afinar y estructurar mas formatmente la idea de lo que se
quiere investigar. Se lleva a cabo una vez que se ha concebido la idea de
investigacion. El investigador debe ser capaz no sélo de conceptuar el problema,
sino también de verbalizarlo en forma clara, precisa y accesible (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2006).

Existen diferentes maneras de realizar la problematizacion, una de ellas
plantea que se puede estructurar a través del planteamiento del problema, su

formulacion y sistematizacion.

¢ Coémo en las clases se puede incorporar la problematizaciéon? Depende de
la asignatura y la preparacidn del encuentro que planifica el docente,
incorporando el planteamiento de problemas para el abordaje de los nuevos
contenidos que se trataran en el aula. En el CURM, se aspira a ir retomando estos
paradigmas educativos en las diferentes carreras que se ofertan, sobre todo
impulsados por los profesores que recién finalizan la Maestria en Pedagoqgia.

A continuacion se conceptualizan el planteamiento del problema, su
formulacion y sistematizacion.

a.1. Planteamiento del problema de investigacién. En la bibliografia hay variadas
formas de plantear el problema de investigacion, pero en este caso se tomara la
basada en brindar una descripcion de como se percibe actualmente el fenomeno a
estudiar, la dificultad presentada, asi como las posibles causas de esa situacion y
c6mo en el futuro evolucionara la misma, en caso de no resolverse el problema.

También se plantea la manera en que puede controlarse ese prondstico, a través

de la investigacion. De acuerdo a lo anterior, se puede desglosar este aspecto en
(Bolanos, 2007).
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Sintomas. Se identifican los hechos o situaciones que se observan en el objeto de

investigacion, estos son los sinfomas (vanables dependientes) del problema
(Bolafos, 2007).

En esta forma de plantear el problema, los sintomas son ias sefales de que
hay una dificultad, que no se puede resolver con los conocimientos que existen.
Se menciona que éstos son las variables dependientes del problema, tomando
como paradigma de investigacion, ia de tipo explicativa o causal. Sin embargo, no
todas las investigaciones se pueden clasificar asi.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de cualquier disciplina, el docente
puede plantear estos sintomas, que reflejen la contradiccién entre la realidad con
los conocimientos previos de los estudiantes.

Causas. Con la lista de los sintomas se identifican los hechos o situaciones que
los producen y éstas son las causas (variables independientes) Una vez
identificados estos elementos se hace un relato de la situacion actual (diagnostico)
(Bolanos, 2007).

Como se parte que los sintomas son los efectos y la variable dependiente,
entonces las causas son las variables independientes; aunque no siempre se
pueden establecer las causas en una investigacion, dependiendo de la
profundidad de los conocimientos existentes. En el proceso de ensefianza-
aprendizaje del CURM, es posible incorporar en las clases este procedimiento de
la problematizacion, utilizando el método interactivo con los educandos.

Pronéstico. Una vez planteado el diagnéstico es posible que quien lo formule esté
en capacidad de dar un pronostico, o sea, describir si las situaciones identificadas
subsisten en el objeto de investigacidén y cudles seran los resultados de tal

permanencia (esto permitira orientar la formulacién de las hipotesis) (Bolanos,
2007). ‘
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la cual debe incluir todo lo que se propone conocer en el proceso de investigacion
(Bolanas, 2007).

La formulacion del problema es la culminacion de cada uno de los pasos
anteriores, donde se concreta en forma de pregunta lo que se desea descubrir, lo
mas especifico posible, indicando el ambito temporal y espacial. Para los
estudiantes, la formulacidon concreta de lo que se quiere conocer, facilita el
desarrolio del trabajo y la elaboracion de objetivos e hipotesis.

Si en el proceso educativo se induce al estudiante a plantearse en forma de
pregunta la dificultad detectada, se esta convirtiendo la ensefianza en un proceso
investigativo. Esto se puede aplicar en cualquier carrera y asignatura. Depende no
solo que se capacite a los docentes al respecto, sino que se les de seguimiento y

se discutan en cada area las experiencias mas exitosas en tal sentido.

También existen diversas maneras de formular el problema de
investigacion, pero se refleja en diferentes bibliografias, que es conveniente
plantearlo a través de una pregunta, ya que tiene la ventaja de presentarlo de
manera directa, minimizando la distorsion. Ella orienta hacia las respuestas que se
buscan en la investigacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Como se aprecia, en la literatura reconocida sobre metodologia de la
investigacion, se menciona también que se formule el problema en forma de
pregunta; por lo tanto, asi se le orienta a los estudiantes en las asignaturas de
Metodologia de la Investigacion e Investigacion Aplicada, que se imparten en
todas las Carreras del CURM. '

Existen criterios para el planteamiento del problema de investigacion

adecuadamente, como son:
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* Debe expresar una relacion entre dos o mas variables.

» Debe estar formulado claramente y sin ambigtiedad, como pregunta.

» Debe implicar la posibilidad de realizar una prueba empirica (enfoque
cuantitativo) o una recoleccion de datos (enfoque cualitativo) Es decir, la
factibilidad de observarse en la realidad o en un entorno.

(Hemandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Estos criterios son generales y toman de referencia las investigaciones
correlacionales, donde hay relacion entre variables; sin embargo, en los estudios

exploratorios y descriptivos el problema no refleja esta relacion.

La aclaracion anterior debe compartirse con los profesores que imparten
diferentes asignaturas, no sélo las de investigacion, para que el método cientifico
vaya teniendo presencia en un marco académico mas amplio y versatil. En el
CURM, los profesores con experiencia en investigacion y los que recién estan
finalizando la Maestria en Pedagogia, deben ser una masa critica que impulse la
vinculacidn docencia-investigacion en sus respectivas areas.

a.3. Sistematizacion del problema de investigacién. Para poder llevar a cabo la
investigacion hay que descomponer o desarrollar la pregunta general (la cual nos
orienta la redaccién del objetivo general) en una serie de preguntas pequerias,
tomando en cuenta las variables que forman parte del problema y esto es la
sistematizacién del problema, el cual nos orienta la definicion de los objetivos
especificos de la investigacion (Bolarios, 2007).

Es necesario establecer qué pretende la investigacién, es decir, cuéles son
sus objetivos, ya que son los que guian el estudio y hay que tenerlos presentes
durante todo el proceso de investigacién. Para formular los hay que responder las

siguientes preguntas:

¢ Qué quiero hacer en la investigacion?




& Qué es lo que busco conocer?
LA donde quiero liegar?

Las respuestas a estas interrogantes deben ayudar a responder las
preguntas de investigacion que se plantean en la formulacion y sistematizacion

del problema.

Es muy conveniente desglosar la pregunta general en otras especificas, ya que
asi sera mas facil elaborar los objetivos correspondientes a ella. Tanto unos como
otros, deben contener {as variables a estudiar en el mismo orden jerarquico. La
experiencia mas generalizada en las asignaturas de investigacion que se imparten
en el CURM, es que soblo se elabora una pregunta general, de la que se obtienen
el objetivo correspondiente; pero no se confeccionan preguntas con menor nivel
de generalidad, a partir de las cuales se reflejen las objetivos especificos.

En la formulacion de objetivos hay que tomar en cuenta algunas

consideraciones:

o Formularlos de manera tal que involucren resultados concretos en el
desarrollo de la investigacion.

e Los objetivos que se formulen deben estar dentro del alcance del
investigador, es decir, evitar objetivos que no dependan de la accion de
éste.

» La presentacion formal de los objetivos debe plantearse mediante el
infinitivo de verbos, que sefalen la accion que ejecuta el investigador o fos
resultados que la actividad investigativa produce.

»  Los objetivos generales (deben ofrecer resultados amplios) y los objetivos
especificos (situaciones particulares que inciden o forman parte de

situaciones propias de los objetivos generales).
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No existe un numero determinado de objetivos, esto depende del aicance y
propdsito del estudio, asi como del criterio del investigador (Bolafios, 2007).

En el CURM, las consideraciones anteriores se comprenden por los
estudiantes que reciben las asignaturas de investigacién, pero al momento de
aplicarlas se presentan muchas dificultades en los objetivos especificos, que
generalmente repiten lo mismo que el general o no tienen nada que ver con él. Si
se practicara mas la elaboracion de objetivos en las diferentes disciplinas, como
parte de la insercion del metodo cientifico en la cotidianidad del trabajo
académico, estas dificultades pueden irse subsanando con la practica.

b. Discusion tedrica. Es el anélisis de teorias, investigaciones y antecedentes que
se consideran validos para el encuadre del estudio. No es sinénimo de teoria
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2008).

Una investigacion debe partir de los trabajos y teorias existentes sobre el
tema en cuestion, a partir de los cuales el investigador debe realizar sus
inferencias y analogias; o sea, tomar partido en el trabajo. Estas son habilidades,
que como todas, se adquieren con la practica. Si durante el desarrollo de las
disciplinas de las Carreras ofertadas en el CURM, los estudiantes pusieran en
practica la discusion tedrica, producto de la busqueda documental sobre el
contenido que se imparte, se dard un salto cualitativo en la calidad de los futuros
profesionales, en cuanto a sus competencias investigativas y de pensamiento

critico.
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c. Demostracién cientifica. Obtencion de la informacién que se requiere, en
respuesta al problema de investigacion. En el caso del enfoque cuantitativo, el
investigador utiliza un disefio para analizar la certeza de las hipétesis formuladas
en un contexto especifico o para aportar evidencia respecto de los lineamientas de

la investigacion (si es que no se tienen hipdtesis).

En el caso del enfoque cualitativo, se puede preconcebir o no un disefio de
investigacion, aunque es recomendable hacerlo, aun cuando se modifique durante
el desarrollo del estudio (Heréandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Si los docentes incorporan este elemento del método cientifico, en la
ensefianza y el aprendizaje de las diferentes asignaturas en las Carreras del
CURM, se obtendrian respuestas a preguntas problemas, con base a la buisqueda
documental, experiencias practicas, o ambas. En cualquier caso, los estudiantes
podrian concebir un disefio, que explique el procedimiento documental 0 empirico

a realizar.

Quiere decir, que la relacion de los elementos esenciales de la investigacién
cientifica, con los aspectos didacticos, pueden contribuir de manera eficaz al
aprendizaje significativo en las diferentes areas disciplinarias. En los diferentes
niveles de educacion es factible este proposito, desde una manera menos
compleja en primaria, hasta de mayor profundidad en |a universidad.

En el CURM se debe de ir hacia este logro, para rebasar los métodos
reproductivos en el aprendizaje y alcanzando cada vez mas los productivos,
creativos, criticos y reflexivos; no sélo de los educandos, sino del propio
profesorado, que ensefiando aprende y del estudiante, que aprendiendo ensefia.
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Por tal motivo, a continuacion se desarroliardn una serie de conceptos
relativos a la ensenanza-aprendizaje, la didéctica, sus principios y categorias;
ademas de una reflexion al respecto, mediante inferencias y analogias.

4.2.2. Proceso de ensefianza-aprendizaje

A

(9 ‘ Mientras que /a enseflanza es el proceso mediante el cual se comunican o
" & transmiten conocimientos especiales o generales sobre una materia. Este
O d concepto es mas restringido que el de educacion, ya que ésta tiene por objeto la
’?V -it" formacién integral de la persona@mientras que la ensefianza se limita a
(i»‘* transmitir, por medios diversos, determinados conocimientos. En este sentido la
'U educacién comprende la enserianza propiamente dicha Los métodos de
ensefanza descansan sobre las teorias del proceso de aprendizaje (Navarro,

2004).

. Se aprecia en la anterior conceptualizacion de la ensefianza, el uso de los
téerminos “comunican o transmiten” conocimientos, pertenecientes a una forma
muy tradicional de referirse a este concepto, aunque el autor refleja en su articulo

ia presencia de nuevos paradigmas educativos centrados en el aprendizaje.

Con respecto al aprendizaje, Navarro (2004) refleja que es parte de la
estructura de la educacién, por tanto, la educacién comprende el sistema de

® aprendizaje. Es la accién de instruirse y el tiempo que dicha accién demora.

También, es el proceso por el cual una persona es entrenada para dar una
solucidn a situaciones; tal mecanismo va desde la adquisicién de datos hasta la
forma mas compleja de recopilar y organizar la informacion.

El aprendizaje significativo es cuando se produce una real asimilacién,
adquisicion y retencidn de un contenido y depende del significado que tenga para
el individuo. Para ello debe vincularse con sus conocimientos previos y que el

nuevo aspecto tenga aplicacion en su realidad.
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Al convertir el acto educativo en un proceso investigativo, se esta logrando
ese aprendizaje significativo, a través de la aplicaciéon de la metadologia de la

investigacion.

De lo anterior se infiere que el ensefiar y aprender forman un binomio
indisoluble, ya que siempre que alguien ensefia debe de existir otra persona que
aprende, conformando un proceso que se' organiza segun la Didactica. En el
presehte trabajo se vinculan ambos conceptos y se relacionan con la
investigacion cientifica en La Carrera de Ingenieria Agronémica.

a. Didactica. Etimologicamente, didactica se deriva del griego “didaktiké”, que
significa ensefiar o ensefianza. Es la ciencia y el arte de ensefiar. La ensefianza
se hace en funcién de un fin, el de aprender Es ciencia en cuanto investiga,
experimenta y crea teorias sobre cdmo ensefiar. Pero es arte, en cuanto e
docente, de acuerdo al contexto sociocultural y de la cualidad tnica de cada clase,
ha de establecer normas de accién, basadas en datos cientificos y empiricos
(segun su creatividad) (Zambrana y Dubén, 2007:12).

Junto a los procesos de transformacion curricular que se realizan en las
universidades de Nicaragua, la formacidon didactica de los profesores universitarios
debe ser un aspecto de constante preocupacién para todos los involucrados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Como ejemplo se puede tomar a la UNAN-
Managua, que esta enfrascada en un proceso de este tipo, y las modificaciones en
el curriculo también deben ir acompafiadas de cambios en “cémo” llevar a cabo la
ciencia y el arte de ensefiar.

“La Didéctica constituye una ciencia fundamental dentro de las Ciencias de
la Educacion, que sirve a la Pedagogia como apoyo insustituible para clarificar,
explicar y aplicar los grandes principios que ella formula en el dmbito expreso del

proceso de ensefianza-aprendizaje. La Pedagogia es la ciencia de los principios y

de las leyes de la educacion; la Didactica es la ciencia que los hace aplicable en Ia
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practica educativa de la ensefianza y del aprendizaje” (Castilio y Cabrerizo, 2006:
20).

Por lo tanto, existe una interrelacién entre educacion-pedagogia y didactica,
ya que no se puede mencionar esta dltima sin enmarcarla en la Pedagogia como
reguladora de la accibn educativa; aunque la didactica es una ciencia

independiente, con su objeto de estudio especifico.

El docente universitario debe aplicar las Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacion (TIC) en su quehacer académico, que el aprendizaje se convierta
en un proceso de investigacion, donde los profesores incorporen los resultados de
sus investigaciones en las asignaturas que imparten, reflejo del medio que les
rodea, de manera que haya creacién del conocimiento y no simple reproduccién

del mismo; todo esto dentro de un marco ético y humanista.

Precisamente, la relacion teoria-practica y la utilizacién de los medios de
ensefianza, estan recogidos dentro de los fundamentos de la Didactica, que se

describen a continuacion.

a.1. Principios. La Didactica tiene sus fundamentos o principios (del latin
principium), que significa fundamento, inicio, punto de partida, idea rectora, regla
fundamental; planteados originaimente por Juan Amos Comenio, los que en su
mayoria tienen plena vigencia, aunque orientaban a un tipo de Didactica
tradicional.

Silvestre y Zilberstein (2003:6), destacan una nueva posicién teodrica
denominada “enfoque histérico-cultural’, donde identifican los principios didacticos,
como principios de ensefianza, que son guia, posiciones rectoras, postulados

generales, normas para la ensefanza. Ellos permiten al educador dirigir

cientificamente el desarrollo integral de la personalidad de los discentes, donde el
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marco del salén de clase se extiende a la familia, la comunidad y la sociedad en

general.

A continuacidén se mencionan:

Del caracter educativo de la ensefanza.

Del caracter cientifico de la ensefianza.

De la asequibilidad.

De la sistematizacion de la ensefianza.

De Ia relacion entre 1a teoria y la practica.

Del caracter consciente y activo de los alumnos, bajo la guia del profesor.
De la solidez de la asimilacidén de los conocimientos, habilidades y habitos.

© N O o bk b=

De la atencion a las diferencias individuales dentro del caracter colectivo del
proceso docente-educativo.

9. Del caracter audiovisual de la ensefanza: unién de lo concreto y lo
abstracto.

Al analizar estos principios de la Didactica en la realidad de la educacion
superior en Nicaragua, se aprecia el gran salto cualitativo que se debe dar, ya que
implica no sélo la formaciéon pedagogica del cuerpo académico, sino también
contar con los recursos econdmicos, sobre todo en las universidades pablicas,
como la UNAN-Managua, que tiene necesidades de equipamiento (en especial en
sus Centros Regionales); también se necesita de la puesta en practica de un
sistema de evaluacidn del profesor universitario, en funcién de la docencia,
investigacion y extension. |

Al tomar como un ejemplo el CUR-Matagalpa, se puede valorar que la gran
mayoria de los profesores actualmente necesitan capacitacion didactica, en

funcion de los paradigmas pedagoégicos actuales, ya que predomina en el aula el

papel protagonico del maestro, las clases expositivas y la muy escasa produccion
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cientifica del claustro docente; ademas del déficit en los medios didacticos. Los
anteriores planteamientos se han podido demostrar en diferentes investigaciones

realizadas.

a.2. Categorias. Las categorias se identifican como: “Uno de los diferentes
elementos de clasificacion que suelen emplearse en las ciencias. Cada una de las
clases establecidas en una profesion, carrera o actividad” (Encarta, 2004).

Aplicada a la Didactica, entonces son los elementos en que ésta se
clasifica, para organizar el acto educativo. Las categorias estan relacionadas de
forma l6gica, donde en primer lugar se destaca el caracter rector de los objetivos y
a continuacién los contenidos, métodos y estrategias, medios, las formas
organizativas de la ensefianza y la evaluacion (Silvestre y Zilberstein, 2003:46;
Zambrana y Dubdn, 2007).

En este trabajo se estudiaran las formas que diferentes profesores
organizan las categorias didacticas, y si se incorporan elementos de la
investigacion cientifica en las clases de las diferentes asignaturas que
corresponden a la Carrera de Ingenieria Agronomica.

a.2.1. Objetivos. Elemento rector en la didactica, que se relacionan con la
determinacion de los resuitados o Jogros de aprendizaje que se espera pueden'
alcanzarse por los discentes en el proceso de formacion, definen exigencias para

la instruccion, el desarrolio y la educacién, a partir de elios se establece el

contenido y a continuacion el resto de los elementos (Silvestre y Zilberstein,

2003:46: Zambrana y Dub6én, 2007:59).

De aqui que cuando se diagnostica un proceso educativo, se parte de los
objetivos como el hilo conductor del proceso de ensefanza-aprendizaje y que va
determinando la organizacion de la clase. Debe existir congruencia entre los

objetivos planteados por el profesor y el desarroilo de los siguientes elementos
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didacticos, para que conduzcan al fin previamente planificado. Por su especial

relevancia, esta categoria se profundiza ampliamente a continuacién.

No existe unanimidad a la hora de delimitar los tipos de objetivos. En el
proceso de planificacion curricular se elaboran objetivos que se diferencian por su
extension, a distinto nivel, desde la macroplanificacién (objetivos de la educacion,
de la educacién superior, del perfil profesional, de los perfiles profesionales de
Carrera, de la disciplina, asignatura) y de microplanificacion (la clase) (Castillo y
Cabrerizo, 2006: 207; Zambrana y Dubén, 2007:64).

Existen distintos tipos de disefios de procesos educativos con respecto a
los objetivos, en los “finalizados”, primero se elaboran los mismos y después el
resto de los elementos. En los procesos “abiertos”, los objetivos se relacionan mas
a metas indefinidas, holisticas, globales. En dependencia de esto se ha dado lugar
a diversas taxonomias de objetivos, que se concretan en un conjunto de verbos,
que reflejan distintos niveles de destrezas o competencias (Zambrana y Dubén,
2007:66).

Los procesos abiertos son menos prescriptivos y mas propositivos, lo que
permite mayor campo a la creatividad del docente en el aula, aunque en la
realidad se circunscriben a areas especificas.

No basta con la delimitacion de los tipos de disefios, sino que es necesario
clasificar a los objetivos adecuadamente; para ello surgieron las taxonomias, que
proporcionan un instrumento para categorizar las oportunidades de aprendizaje y
organizar el proceso didactico, pero “cada profesor puede ir experimentando con
algunas de ellas y quedarse con la que le resulta mas cémoda”. Zabalza (citado
por Zambrana y Dubén, 2007.68).

Quiere decir que no hay una sola manera de elaborar los objetivos y por lo

tanto no hay que “encasillarse” en uno de ellos; lo mejor es que el docente pruebe
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diferentes formas y decida la que mejor corresponde a la actividad educativa a

desarrallar.

En la practica académica predomina la taxonomia de Bloom, que parte de
los dominios de la personalidad humana y construye su modelo jerarquico, que
agrupa los objetivos en categorias, desde los campos: afectivo, cognoscitivo y
senso-motor (psicomotriz). Se plantea que este modelo tiene un componente
l6gico importante, al considerar que los procesos de aprendizaje siguen caminos
lineales de complejidad creciente. (Castillo y Cabrerizo, 2006: 210).

Tal vez esta taxonomia es la que mas se aplica, porque ha sido la mas
divulgada y por lo tanto se tiene mayor conocimiento de ella. También el
componente légico de considerar al aprendizaje como un proceso paulatino, que
va desde lo mas simple a lo mas complejo, la ha hecho perdurar en el tiempo y en

realidades muy diversas.

Los objetivos afectivos van desde la atencidn, hasta otros mas subjetivos
que involucran valores o complejos de valores; mientras los cognoscitivos
describen estrictamente habilidades intelectuales, que refieren a la capacidad de
comprender la informacién y procesarla;, los psicornotores son relativos ai
desarrollo muscular o motor, manipulaciones de objetos, o ciertos actos que
exigen una coordinacion neuromuscular. Son objetivos relacionados con la
escritura, las manifestaciones orales, los movimientos fisicos, etc. (Caldeiro,
2005).

Los objetivos deben formularse con claridad, en términos univocos.
Cualquier ambigledad llevaria a interpretaciones distintas y confundirian. Deben
indicar la conducta esperada, con un verbo que no denote contradicciones o

diversas interpretaciones y especificar las circunstancias en las que se quiera

conseguir (Castillo y Cabrerizo, 2006:212).
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a.2.2. Contenido. El siguiente elemento didactico es ef contenido; Medina (citado
por Castillo y Cabrerizo, 2006:214) lo concibe como “sintesis cientifico-cultural y
comportamental que ha de trabajarse por parte de profesor y estudiantes”.
Responden a la doble pregunta de ;“qué ensenar'? y ;“qué aprender™?.

Segun Zambrana y Dubén, (2007:76), los contenidos se clasifican en los
siguientes bloques:

Hechos, Conceptos y Principios: Los hechos son acontecimientos o
fendmenos concretos; los conceptos son conjunto de objetos, sucesos o simbolos
con ciertas caracteristicas comunes, y los principios son enunciados que
describen como los cambios que se producen en un conjunto de objetos,

situaciones o simbolos.

Procedimientos: Son  conjunto de acciones ordenadas y finalizadas,
orientadas a la consecucién de una meta.

Valores, Normas y Actitudes: Valores, normas y actitudes Los valores son
principios normativos, que presiden y regulan el comportamiento. Los valores se
concretan en normas, que son reglas de conducta a respetar las personas en
determinadas situaciones y las actitudes‘”eog\ la tendencia a comportarse en forma
consistente ante determinadas situaciones. Principios normativo que preside y
regula el comportamiento de las personas en cualquier momento y situacion.

La clasificacion precedente puede resumirse en claves, en funcién de
Conceptos (;Qué saben los discentes y qué se quiere que sepan?),
Procedimientos (¢, Qué saben hacer los estudiantes y qué se quiere que hagan?)‘ y
Actitudes (¢, Para qué saben hacer las cosas?), las que facilitan la redaccion de los

objetivos.
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Con base a la clasificacion anterior, los contenidos desarrollados en el aula
deben ser coherentes con los objetivos que se plantean y la organizacion
didactica, formando un sistema.

Las formas en que el profesor lleva a cabo lo reflejado en los objetivos y
contenidos, son /os Métodos y Estrategias didacticas:
a.2.3. Métodos. Etimologicamente significa “el camino para llegara a algun fin”, “la
manera ordenada de proceder para alcanzar unas finalidades previstas™. Por io
que el método didéactico es una forma determinada de organizar las actividades
pedagdgicas, con el propoésito de conseguir que los estudiantes puedan asimilar
nuevos conocimientos y desarrolien capacidades o habilidades cognitivas
(Zambrana y Dubén, 2007:81).

Los métodos se pueden agrupar de formas diversas, segun el criterio de
clasificacion que se adopte. A continuacion Zambrana y Dubdn, (2007) reflejan los
que favorecen el aprendizaje, desde la perspectiva de la interaccion:

Métodos expositivos. Se basan en la actividad del profesor, que es el centro de la
accion en el aula, aunque los estudiantes pueden participar en diversos grados,
segun se trate de una conferencia, exposicion o dialogo, conducidos por el
docente.

Deben usarse con moderacién y combinarse con ofras estrategias mas
centradas en el alumno; ya que las exposiciones del profesor requieren la atencion
de los estudiantes y no es facil mantenerla durante mucho tiempo, sin alternarlas
con actividades de aprendizaje y de autorregulacion o con el didlogo y

participacion.

Métodos interactivos. Se fundamentan en el predominio de la actividad del propio

alumnado, que reelabora los conocimientos por medio de la interaccion con sus
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compafieros y el docente; se priorizan estrategias como el estudio de casos,

proyectos, investigaciones, resolucién de problemas o simulaciones.

Esta concepcion, fiel al objetivo de promover la participacién de los
estudiantes, introduce estrategia de autorregulacion, que refuerzan el papel del

alumno en el control de su aprendizaje y mejoran su autonomia.

Métodos de aprendizaje individual. Tienen por objeto favorecer que cada
estudiante aprenda segun su ritmo y capacidades. Se basan en la relacion entre
el profesor y el estudiante, ya que el primero guia al discente y supervisa su
aprendizaje.

a.2.4. Estrategia. “Arte, traza para dirigir un asunto. En un proceso regulable,
conjunto de las reglas que aseguran una decisidn optima en cada momento”
(Encarta, 2004) La estrategia didactica se refiere a la organizacién de las
actividades pedagdgicas, segun el tipo de situaciones que se crean en el aula. A
continuacién se describiran diferentes tipos, segin Zambrana y Dubén (2007).

Existen estrategias de ensefanza y de aprendizaje. Las primeras son todas
aquellas ayudas planteadas por el docente para facilitar un procesamiento mas
profundo de la informacion, por parte de los estudiantes y asi promover
aprendizajes significativos. Diversas estrategias de ensefianza pueden incluirse
antes {(preinstruccionales), durante  (coinstruccionales) o después

(postinstruccionales) de un contenido curricular especifico (Dubdn, 2007).
Entre las diferentes estrategias, se mencionan;
llustraciones. Constituyen una estrategia de ensefianza profusamente empleada.

Su establecimiento es muy importante en areas como las ciencias naturales y

tecnologia y se han considerado opcionales en las areas de humanidades,

literatura y ciencias sociales. Son més recomendables que las palabras para
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comunicar ideas concretas o de bajo nivel de abstraccion, conceptos visuales o

espaciales, eventos o procedimientos.

Resumenes. Como estrategia de ensefianza debe ser elaborado por el profesor,
para luego proporcionarselo al estudiante. Es una versién breve del contenido que
habra de aprenderse, donde se enfatizan los puntos sobresalientes de la
informacién. Es como una vista panoramica del cdntenido, ya que brinda una
visién de la estructura general del texto. Debe comunicar las ideas de manera

expedita, precisa y agil.

Organizadores previos: Es un material introductorio, compuesto por un conjunto de
proposiciones de mayor nivel de inclusion y generalidad que la informacion nueva
que los alumnos deben aprender. Su funcion principal consiste en proponer un
contexto ideacional que tienda un puente entre lo que el sujeto ya conoce vy lo que
necesita conocer, para aprender significativamente los nuevos contenidos

curriculares.

Debe estar acompafado por la utilizacion activa del estudiante, para lograr
una asimilacién de la nueva informacion con la ya existente. Deben introducirse en
el proceso educativo, antes de que sea presentada la informacién nueva que se
habra de aprender. Se elabora en base a ideas o conceptos.

Preguntas intercaladas. Son las que se plantean al discente a io largo del material
o situacion de aprendizaje, con la intencidn de facilitar su aprendizaje. Se valuan la
adquisicion de conocimientos, la comprension y la aplicacién de los contenidos
aprendidos. En todos los casos se le ofrece al aprendiz retroalimentacion

correctiva.

Analogias. Es una proposicion que indica que una cosa o evento es semejante a
otro. Cada nueva experiencia tendemos a relacionarla a otras analogas, que nos

ayudan a comprenderla. Se manifiesta cuando dos 0 mas cosas son similares en
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comunicar ideas concretas o de bajo nivel de abstraccién, conceptos visuales o

espaciales, eventos o procedimientos.

Resumenes. Como estrategia de ensefianza debe ser elaborado por el profesor,
para luego proporcionarselo al estudiante. Es una versién breve del contenido que
habra de aprenderse, donde se enfatizan los puntos sobresalientes de la
informacién. Es como una vista panoramica del cdntenido, ya que brinda una
vision de la estructura general del texto. Debe comunicar las ideas de manera

expedita, precisa y agil.

Organizadores previos: Es un material infroductorio, compuesto por un conjunto de
proposiciones de mayor nivel de inclusion y generalidad que la informacién nueva
que los alumnos deben aprender. Su funcién principal consiste en proponer un
contexto ideacional que tienda un puente entre lo que el sujeto ya conoce y lo que
necesita conocer, para aprender significativamente los nuevos contenidos

curriculares.

Debe estar acompanado por la utilizacion activa del estudiante, para lograr
una asimilacién de la nueva informacién con la ya existente. Deben introducirse en
el proceso educativo, antes de que sea presentada la informacién nueva que se
habra de aprender. Se elabora en base a ideas o0 conceptos.

Preguntas intercaladas. Son las que se plantean ai discente a lo largo del material
o situacion de aprendizaje, con la intencién de facilitar su aprendizaje. Se valuan la
adquisicion de conocimientos, fa comprension y la aplicacién de los contenidos
aprendidos. En todos los casos se le ofrece al aprendiz retroalimentacion

correctiva.

Analogias. Es una proposicion que indica que una cosa o evento es semejante a
otro. Cada nueva experiencia tendemos a relacionaria a otras analogas, que nos

ayudan a comprenderla. Se manifiesta cuando dos 0 mas cosas son similares en
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algun aspecto, cuando se extrae una conclusion acerca de un factor desconocido,
sobre ia base de su parecido con algo que le es familiar. Sus funciones son el
incremento de la efectividad de la comunicacién, proporcionar experiencia
concreta, favorecen el aprendizaje significativo y mejoran la comprensién de
contenidos complejos. Pueden ser verbales o pictéricos-verbales.

Pistas tipograficas y discursivas. Se refieren a los “avisos” que se dan durante el
texto para organizar y/o enfatizar ciertos elementos de la informacién contenida.
De forma tipografica se utilizan el manejo de mayusculas y minusculas, tipos y
tamanos de letras, titulos y subtitulos, subrayados, enmarcados, sombreados de
contenidos principales, inclusion de notas , logotipos, colores en el texto y

expresiones aclaratorias.

También estan las discursivas, que utiliza el profesor para destacar alguna
informacion o comentario enfatico, como el tono de voz, expresiones, anotacién de
los puntos importantes en el pizarron, gesticulaciones, pausas y discurso lento,
reiteraciones de la informacién, recapitulacion.

Mapas conceptuales y redes semanticas. Son representaciones graficas de
segmentos de informacién o conocimiento conceptual. Por medio de ellas se
pueden representar tematicas de una disciplina cientifica, programas, explorar el
conocimiento y realizar procesos de negociacion de significados en la situacion de
ensefianza. Le sirven al docente para presentar al aprendiz el significado
conceptual de los contenidos curriculares.

Los mapas y redes tienen algunas similitudes, pero también ciertas
diferencias: un mapa es una jerarquia de diferentes niveles de generalidad o
inclusividad conceptual, estructuradas por proposiciones conceptuales; esta
formado por conceptos, proposiciones y palabras de enlaces. No existe un grupo

fijo de palabras de enlace para vincular los conceptos entre si.
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algun aspecto, cuando se extrae una conclusion acerca de un factor desconocido,
sobre la base de su parecido con algo que e es familiar. Sus funciones son el
incremento de la efectividad de la comunicacion, proporcionar experiencia
concreta, favorecen el aprendizaje significativo y mejoran la comprension de
contenidos complejos. Pueden ser verbales o pictéricos-verbales.

Pistas tipogréficas y discursivas. Se refieren a los “avisos” que se dan durante el
texto para organizar y/o enfatizar ciertos elementos de Ja informacion contenida.
De forma tipografica se utilizan el manejo de mayusculas y minasculas, tipos y
tamarfios de letras, titulos y subtitulos, subrayados, enmarcados, sombreados de
contenidos principales, inclusion de notas , logotipos, colores en el texto y

expresiones aclaratorias.

También estan las discursivas, que utiliza el profesor para destacar alguna
informacién o comentario enfatico, como el tono de voz, expresiones, anotacion de
los puntos importantes en el pizarron, gesticulaciones, pausas y discurso lento,

reiteraciones de la informacién, recapitulacion.

Mapas conceptuales y redes semanticas. Son representaciones gréficas de
segmentos de informacidon o conocimiento conceptual. Por medio de ellas se
- pueden representar tematicas de una disciplina cientifica, programas, explorar el
conocimiento y realizar procesos de negociacidn de significados en la situacién de
ensefianza. Le sirven al docente para presentar al aprendiz el significadc
conceptual de los contenidos curriculares.

Los mapas y redes tienen algunas similitudes, pero también ciertas
diferencias: un mapa es una jerarquia de diferentes niveles de generalidad o
tnclusividad conceptual, estructuradas por proposiciones conceptuales; esta
formado por conceptos, proposiciones y palabras de enlaces. No existe un grupo

fijo de palabras de enlace para vincular los conceptos entre si.
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Las redes semanticas también son representaciones entre conceptos, pero
a diferencia de los mapas, no son organizadas necesariamente por niveles
jerarquicos, otra diferencia es en el grado de laxitud para rotular las lineas que
relacionan los conceptos y que hay un grupo fijo de palabras de enlace.

Ambos permiten representar graficamente los conceptos, al facilitar al
docente la exposicion y explicacion de los conceptos, sobre los que puede
profundizarse tanto como se desea. También puede ayudar a los alumnos a
comprender el avance programdtico. Se pueden realizar con ellos funciones
evaluativos, como la exploracién de los conocimientos previos de los discentes y
para determinar el nivel de comprension de los conceptos revisados.

La variedad de estrategias permiten al docente realizar una oportuna
seleccion de ellas, al tener en cuenta no sblo los objetivos y contenidos del
proceso de ensefianza-aprendizaje, sino las caracteristicas de los aprendices con

los que interactuara.

En correspondencia con lo planteado en los objetivos, las caracteristicas del
contenido, de los métodos y estrategias, se seleccionan los medios de ensefianza.

a.2.5. Medios de enseflanza. Son los recursos utilizados para el proceso de
ensefianza-aprendizaje, desde un gréfico o fotografia, hasta los materiales
electronicos mas sofisticados a los que un educador tiene acceso (Zambrana y
Dubdn, 2007:136).

La planificaciéon de los medios de ensefanza debe estar de acuerdo a los
objetivos, contenidos, métodos y estrategias del proceso educativo en cuestion.

Cualquier recurso se convierte en medio al ser utilizado para este propésito.

La importancia de los medios se ha puesto de manifiesto por muchos

autores, que los consideran imprescindibles para el ejercicio de la funcion
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docente. Constituyen el apoyo a la labor del profesorado y cumplen una funcién de
mediacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de forma que favorecen la
calidad y mejora de la ensefianza. Son apoyos e instrumentos utilizados en la
planificacién, disefio, desarrollo y evaluacion de la ensefianza. Para que un medio
resulte se debe considerar en qué medida sus caracteristicas estan en
consonancia con la programacién de una materia y en un contexto académico
determinado (Castillo y Cabrerizo, 2006: 271).

En correspondencia con las categorias planteadas hasta aqui, ahora le
corresponde a /as Formas de Organizacién de la Ensefianza - Aprendizaje
(F.O.E.).

a.2.6. Formas Organizativas de Ensefianza-Aprendizaje. Son “los diferentes
modos o maneras que el profesor adopta al presentar Ja materia o aspecto de la
ensefanza, ya se traté de una disciplina concreta, de una leccién o de un
problema objeto de conocimiento” (Zambrana y Dubén, 2007:168).

A continuacion se abordan las FOE desde dos perspectivas: las que tienen
énfasis en aspectos tedricos y otras en la ensefanza practica:

ENFASIS EN ASPECTOS TEORICOS | ENFASISEN LA ENSENANZA PRACTICA

Conferencia Seminario Clase practica Trabajo en Grupo

El docente hace | Se profundiza un | Consiste en el trabajo | Los  estudiantes
legar un gran|tema, asignado a |independiente de los aplican

volumen de jun subgrupo de | estudiantes, bajo la | creativamente los

informaciéon  al | estudiantes, los que | direccidn del profesor. | conocimientos

estudiante. exponen ante el|Se vincula la teoria | aprendidos. con la
resto del aula con la préactica. uia del profesor.

(Zambrana y Dubén, 2007)
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Finalmente /a evaluacién debera posibilitar la valoracion de logros
alcanzados, de acuerdo a los objetivos propuestos, Io que incluye los diferentes

componentes del contenido.

a.2.7. Evaluacion. La evaluacion considera los niveles de exigencia respecto al
dominio y utilizacién de los conocimientos, en funcién de los objetivos. Ella tiene
varios alcances y dependiendo de la concepcion educativa que se posea, asi se
percibe y aplica. Se puede concluir que hay una interrelacion estrecha entre las
diferentes categorias, siendo rectora la identificada como objetivo. Estas
relaciones se dan desde la concepcién de la disciplina y se concretan en las
clases, dando cumplimiento al programa de la asignatura (Zambrana y Dubdn,
2007:140; Silvestre y Zilberstein, 2003:52).

La evaluacién puede ser sélo por el docente, también existe la coevaluacion
(en conjunto alumno-docente), la evaluacion mutua (entre los discentes) y la
autoevaluacion (que la realiza el propio educando) Es importante que en el
proceso educativo se pongan en practica diferentes formas de evaluar, como parte
de la formacién del estudiante y de su participacién activa en la clase.

La evaluacion de los aprendizajes se considera un proceso dinamico,
abierto y contextualizado, desarrollado en un periodo de tiempo y sus
caracteristicas deben de ser: obtener informacion, formular juicios de valor y tomar
decisiones (Villagra y Sequeira, 2005).

También la evaluacién puede estar dirigida al proceso o a los resultados. La
evaluacion del proceso estd en concordancia con los nuevos paradigmas
educativos, del profesor como facilitador del aprendizaje y que se valore al
estudiante de manera integral, mientras que las formas tradicionales de
ensefanza-aprendizaje, se basan en evaluar los resultados, obviando el

comportamiento del discente a lo largo de toda la actividad académica.
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Atendiendo al modelo tipico de la evaluacion moderna, se divide en tres
tipos, segun las caracteristicas funcionales y formales que adopta: Diagnéstica (al
principio del proceso de aprendizaje, para ubicar al estudiante), Formativa (a lo
largo del proceso, para regular el aprendizaje y la ensefianza) y Sumativa (al final
de cada periodo o afio, es la sintesis de los logros obtenidos por area curricular)
(Coello, S., 2006). Asi, en toda intervencion didactica deben estar presente las tres
evaluaciones del proceso educativo.

Las categorias didacticas deben estar organizadas, entendiendo por esta
palabra “la disposicion, arreglo, orden. Establecer o reformar algo para lograr un
fin, coordinando las personas y los medios adecuados’ (Encarta, 2004). Quiere
decir que cada elemento debe estar dispuesto de una manera que propicie de
forma iogica el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las categorias anteriormente analizadas no cumplirdn su funcion sino esta
presente la comunicacidn como eje transversal del proceso de ensefanza-
aprendizaje. Segun Encarta (2004), es el “trato, correspondencia entre dos o mas
pérsonas. Transmision de seflales mediante un cédigo coman al emisor y al
receptor”. De aqui, la comunicacién pedagdgica es la transmision de sefiales que
se realiza en el proceso educativo, la interaccién docente-estudiante y discente-
discente, que permite la eficacia del mismo. Sin una buena comunicacidn en el
aula de clase, no se podra tener un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje,
sobre todo en los nuevos enfoques participativos.

b. Comunicacion. Segun Encarta (2004), es el “trato, corespondencia entre dos o
mas personas. Transmision de sefiales mediante un codigo comun al emisor vy al
receptor’. De aqui, la comunicacién pedagdgica es la transmision de sefales que

00 s0ofimg 0w o wovvene o [ [ 0 "o

se realiza en el proceso educativo, la interaccion docente-estudiante y discente-

discente, que permite la eficacia del mismo. Sin una buena comunicacién en el

aula de clase, No se podra tener un adecuado proceso de ensefanza-aprendizaje,
sobre todo en los nuevos enfoques participativos.
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Atendiendo al modelo tipico de la evaluacién modemna, se divide en tres
tipos, segun las caracteristicas funcionales y formales que adopta: Diagnéstica (al
principio del proceso de aprendizaje, para ubicar al estudiante), Formativa (alo
largo del proceso, para regular el aprendizaje y la ensefanza) y Sumativa (al final
de cada periodo o afo, es la sintesis de los logros obtenidos por &rea curricular)
(Coeillo, S., 2006). Asi, en toda intervencion didactica deben estar presente las tres
evaluaciones del proceso educativo.

Las categorias didacticas deben estar organizadas, entendiendo por esta
palabra “la disposicion, arreglo, orden. Establecer o reformar algo para lograr un
fin, coordinando las personas y los medios adecuados” (Encarta, 2004). Quiere
decir que cada elemento debe estar dispuesto de una manera que propicie de
forma logica el proceso de ensefnanza-aprendizaje.

Las categorias anteriormente analizadas no cumpliran su funcién sino esta
presente la comunicacién como eje transversal del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Segun Encarta (2004), es el “trato, correspondencia entre dos o mas
personas. Transmisién de sefiales mediante un codigo coman al emisor y al
receptor”. De aqui, la comunicacion pedagdgica es la transmision de sefiales que
se realiza en el proceso educativo, la interaccion docente-estudiante y discente-
discente, que permite la eficacia del mismo. Sin una buena comunicacién en el
aula de clase, no se podra tener un adecuado proceso de ensenanza-aprendizaje,
sobre todo en los nuevos enfoques participativos.

b. Comunicacion. Segun Encarta (2004), es el “trato, correspondencia entre dos o
mas personas. Transmision de sefiales mediante un codigo comun al emisor y al
receptor”. De aqui, 1a comunicacién pedagdgica es la transmisién de sefales que
se realiza en el proceso educativo, la interaccion docente-estudiante y discente-
discente, que permite la eficacia del mismo. Sin una buena comunicacion en el

aula de clase, no se podra tener un adecuado proceso de ensefanza-aprendizaje,

sobre todo en los nuevos enfoques participativos.
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Finalmente, si todos los elementos anteriores se integran en un proceso de
investigaciéon, basado en un diagnéstico de lo observado en el aula; elaborando

propuestas, aplicandolas y validandolas, se esta ante una intervencién didactica
(Dubén, 2007).

En la presente investigacién, se hace una propuesta de intervencion
didactica, precisamente como resultado del diagnéstico realizado en la Carrera de
Ingenieria Agronémica. Para su elaboracion, se toma como modelo ia propuesta
elaborada por Fernandez (2007), donde relaciona los métodos, estrategias,
técnicas, procedimientos y recursos didacticos, con las competencias que deben
desarrollar los estudiantes en esta area, a partir del Proyecto Tuning; que define
las competencias genérica: como los elementos compartidos comunes a cualquier
titulacion; y las especificas: como las destrezas y conocimientos por area tematica

{Tuning-América Latina, 2007).



b'!

64

V. PREGUNTAS DIRECTRICES

1- ¢Existe presencia de la problematizacién en el proceso de ensefanza-

aprendizaje de la Carrera de Ingenieria Agronémica?

2- ;Existe presencia de ia discusion teorica en el proceso educativo de la Carrera

de ingenieria Agronémica?

3- ¢ Existe presencia de ia demostracion cientifica en el proceso educativo de la

Carrera de Agronomia?
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VII. DISENO METODOLOGICO.

7.1. Enfoque de la investigacion.

La presenta investigacion se llevd a cabo bajo la perspectiva del enfoque
cuantitativo y con componentes del cualitativo. El cuantitativo, porque al realizar el
andlisis se aplicd la estadistica para la interpretacion de los datos y el proceso
deductivo en la discusion de los resultados con el marco teérico; en el cualitativo
se buscd el consenso y comprensién del fendmeno en estudio.

7.2. Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion segun el nivel de profundidad clasifica como
descriptiva, ya que se analizd como se manifiesta un fenomeno y sus
componentes. En este caso, el fendbmeno es el proceso de ensefianza-aprendizaje
en la Carrera de Agronomia, del que se estudid si se toman en cuenta los
procedimientos de la investigacion cientifica, como rasgo importante.

Con respecto al tiempo de estudio del fendmeno, se clasifica transversal; ya
que se tomé un segmenio del fenédmeno estudiado: el segundo semestre de la
Carrera de Agronomia para el estudio.

7.3. Poblacion y muestra.

La poblacion estudiada fueron 22 docentes y 199 estudiantes de la Carrera
de Ingenieria Agronémica, durante el segundo semestre del 2008.

A continuacion se refleja la cantidad de docentes y estudiantes por afio y

las asignaturas que reciben:
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Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas
primer arfio segundo afto tercer afio cuarto ano quinto afo
Agronomia Agronomia Agronomia Agronomia Agronomia

Quimica Bioquimica Ecologia Fitopatologia Agronomia
General Agricola Especial
Agronomia || Zootecnia il Experimentacién | Nutricion Comunicacion
Agricola Animal y Desarrollo
Rural
Botanica Métodos Genética Riego y
Estadisticos Agraria | Drenaje
Calculo | Fisica General | Anatomia y | Economia vy
Fisiologia Administracion
Animal Agropecuaria
Topografia Sistemas Manejo
Agrarios | Integrado  de
Malezas
Suelos I
Docentes: 4 Docentes: 5 Docentes: 6 Docentes: § Docentes: 2
Estudiantes:58 | Estudiantes:40 | Estudiantes: 40 | Estudiantes:29 | Estudiantes:32
TOTAL DE DOCENTES DE LA CARRERA: 22
TOTAL DE ESTUDIANTES DE LA CARRERA: 199

La muestra fue variable, en funcion de las técnicas que se aplicaron, como

se describe a continuacion:

7.4. Métodos y técnicas utilizados para la recoleccion y analisis de los

Los métodos empiricos fueron:

datos.

Una entrevista semiestructurada a la poblacién de los profesores (22), con

el objetivo de analizar las estrategias de la investigacion cientifica presentes en el

proceso de ensenanza-aprendizaje (Anexo1).

Un grupo focal a una muestra de 4-14 estudiantes por afo, seleccionados

de forma intencional. Se seleccionaron a los informantes claves de cada afio

(lideres estudiantiles, estudiantes destacados académicamente, con rendimiento
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académico satisfactorio y otros deficientes), con el objetivo de analizar con mayor
profundidad la presencia de los procedimientos de la investigacién cientifica en el
proceso educativo, desde el punto de vista de los discentes (Anexo 2).

Encuestas a la poblacion de estudiantes de cada afio (Anexo 3), con el
objetivo de recabar sus criterios, sobre la incorporacién de los elementos de la

investigacion en las diferentes asignaturas.

La observacion a clases, tomandose una muestra intencional de 3
asignaturas (Boténica, Sistemas Agrarios | y Agronomia Especial), impartidas por
3 docentes y en las que se ubica una muestra de 130 discentes (Anexo 4), con el
objetivo de identificar los aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje, en que
se aplican los elementos de la investigacion cientifica. La cantidad de
observaciones fueron: Botanica: 4; Sistemas Agrarios |: 2; Agronomia Especial: 3.
Se realizaron en el periodo del 22/10/08 al 11/11/08 (20 dias).

Para la realizacion de la observacion se visitd la clase y la investigadora se
ubicd al final de! aula, sin llamar la atencion. Al final de la clase, también se
marchaba subrepticiamente. Este procedimiento se repitid en todos los casos.

En todos los casos fueron validados ios instrumentos de medicion con 6
docentes del CUR-Matagalpa: El MSc. Francisco Chavarria (Coordinador de la
carrera de Ingenieria Agronomica en ese momento); el MSc. Eimer Mosher Valle
(Jefe del Departamento de Ciencias Economicas y Tecnolégicas, al que pertenece
la carrera de Ingenieria Agrondmica); el Dr. Jairo Rojas Meza (docente de la
carrera de Ingenieria Agronomica, donde ha impartido Metodologia de la
Investigacion e Investigacién Aplicada); los Lic. Juan Alfaro Mardones, la MSc.
Natalia Golo¥ina y la Lic. Julieta Kuhi Barillas (docentes del colectivo de las
asignaturas de investigacion). La carta de solicitud a los profesores que validaron

los instrumentos y las recomendaciones dadas, se reflejan en los Anexos 6y 7.
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La informacién recopilada se proceso de forma cualitativa, en el caso de las
entrevistas, observaciones y grupo focal. Las encuestas se procesaron mediante
la estadistica descriptiva, calculando los porcentajes de los indicadores medidos;
también se transformaron algunos datos cualitativos en cuantitativos (de
entrevistas y observaciones), para establecer regularidades del fenémeno
estudiado.

Los métodos tedricos que se aplicaron, fueron:

En el analisis de los resultados, mediante la triangulacién de la informacion

obtenida por los diferentes instrumentos aplicados.

La interpretacidn de los datos se realizdé comparando los resuitados con las
fuentes documentales reflejadas en el Marco Tedrico, a través de inferencias,
analisis, sintesis, deduccion e induccion,

Las inferencias se realizaron al comparar los resultados con las teorias y
experiencias existentes; el analisis se efectud al interpretar los indicadores que se
desglosaron de las variabies; la sintesis se puso de manifiesto, al integrar los
resultados obtenidos de las diferentes técnicas aplicadas; la deduccién, cuando
desde la teoria se interpretan los resultados obtenidos empiricamente y la
induccién se lievd a cabo al construir nuevos conocimientos, a partir de la
generalizacion de los elementos individuales.

La metodologia seguida para la presentacion de los resultados fue de
acuerdo al orden de los objetivos especificos; y por cada técnica aplicada se
presento la informacién de ias asignaturas, por afio académico; posteriormente se
realizd un resumen por ano (que integra todas las disciplinas); a continuacion se
integraron aun mas los resuttados, al reflejarse un resumen general de la Carrera,
para cada componente evaluado, por instrumento.
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Finalmente, se compararon las diferentes técnicas, para identificar los
aspectos comunes y divergentes entre ellas, segin los elementos de la
investigacion cientifica evaluados. Es aqui donde se discutieron los resultados con
la teoria.

Por lo que se sigue un proceso inductivo, de Io particular a lo general, que

va integrando los resultados por técnicas, afio y asignatura, para llegar a cada vez

mayor grado de generalizacion.
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VIIL ANALISIS E NTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacion se reflejan los resultados obtenidos, al aplicar los
instrumentos de la investigacion, asi como su andlisis e interpretacion. Se
comenzara por el primer aio de a Carrera de Ingenieria Agronémica, con la
entrevista aplicada a los 4 profesores que imparten las asignaturas en el segundo
semestre académico.

8.1. Resultados de las entrevistas a los docentes de cada asignatura y aiio,
con relacién a las variables problematizacién, discusion teérica y
demostracién cientifica,

Tabla1l. Resultados de la entrevista a los docentes en el primer afio de la
carrera de Ingenieria Agronémica, con relacién a la presencia de los
elementos de la investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Asignatura | Problematizacién | Discusién Tedrica Demostracion
Cientifica
Quimica Como estrategia, | Trabajos Practicas de
General preguntas al grupo | independientes de | laboratorio y
durante la clase. basqueda resolucion de
bibliografica y la | ejercicios, donde
aplicacion de los|se demuestra la
fres niveles de | teoria.
lectura. Elaboraron
ensayos.
Los estudiantes
responden a las
preguntas.
Agronomia Il | Como estrategia En la Unidad de En la asignatura se
| preinstruccional se Experimentacion se | realizan practicas
hacen preguntas al elaboraron de campo y
grupo, para hipétesis. elaboracion de
diagnéstico sobre El docente orienta | herbarios de
conocimientos fuentes de datos y | malezas.
previos las fichas. En Ia Unidad de
Experimentacién
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VL ANALISIS E NTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacién se _reflejan los resultados obtenidos, al aplicar los
instrumentos de la investigacion, asi como su andlisis e interpretacion. Se
comenzara por el primer aio de a Carrera de Ingenieria Agronémica, con la
entrevista aplicada a los 4 profesores que imparten las asignaturas en el segundo

semestre académico.

.
i 8.1. Resultados de las entrevistas a los docentes de cada asignatura y aiio,
con relacion a las variables problematizacién, discusién teérica y
demostracion cientifica.
Tabla1. Resultados de la entrevista a los docentes en el primer afio de la
carrera de Ingenieria Agronémica, con relacién a la presencia de los
i elementos de la investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
Asignatura | Problematizacién | Discusién Teorica Demostracion
Cientifica
Quimica Como estrategia, | Trabajos Practicas de
General preguntas al grupo | independientes de | laboratorio y
durante la clase. busqueda resolucion de
bibliografica y la| ejercicios, donde
aplicacion de los|se demuestra la
Py tres niveles de | teoria.
lectura. Elaboraron
ensayos.

Los estudiantes
responden a las

preguntas.
Agronomia Il | Como estrategia En la Unidad de En la asignatura se
| preinstruccional se Experimentacion se | realizan practicas
hacen preguntas al elaboraron de campo y
grupo, para hipétesis. elaboracioén de
diagnédstico sobre El docente orienta | herbarios de
conocimientos fuentes de datosy | malezas.
previos las fichas. En la Unidad de

Experimentacion
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En una Unidad sobre

Los estudiantes
responden las

se relaciona la
bibliografia con los

Experimentaciéon se | preguntas. datos obtenidos en

elaboraron el trabajo de

problemas e campo, se hacen

identificaron gréficos y se

variables comprueba la
hipbtesis
planteada;
entregandose un
informe.

Botanica Como estrategia Tarea de Se realizan clases
preinstruccional se investigacion practicas para
hacen preguntas al bibliografica. Brinda | identificar hojas de
grupo, para algunas fuentes. diferentes especies
diagnéstico sobre Nombra los niveles | de plantas. Los
conocimientos de lectura, pero no | estudiantes hacen
previos explica en detalle. un muestrario.

Lecturae
interpretacion de un
articulo.

Los estudiantes
responden
preguntas.

Calculol | Algunas veces hace | A veces les orienta | Realizan trabajos
preguntas para libros sobre un escritos de
motivar. En los tema a impartir. aplicacion de
ejercicios de calculo | En los célculos férmulas, para
matematico, el matematicos, se corroborar la
docente les aclara lo | elaboran hipétesis. | teoria, brinda
que es un problema. | Las respuestas las | bibliografia
Se identifican corrige y se aclaran
variables los errores.

Docentes: 4

En las respuestas dadas a las preguntas abiertas, se fueron identificando si

hay presencia de los elementos de la investigacion cientifica evaluados, como es

la problematizacion, la discusidn tedrica y la demostracion cientifica; todos ellos

incorporados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, a través de los indicadores

estudiados.
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En la Tabla 1 se aprecia que en la asignatura de Quimica General, si bien
se realizan los aspectos del método cientifico, no se les indica a los estudiantes lo
que es la problematizacion, ni las hipétesis, ni variables. Se hace énfasis en la
busqueda documental y la aplicacién del nivel literal, el inferencial y analégico.

Las preguntas se realizan en las estrategias preinstruccionales,
coinstruccinales y postinstruccionales y se elaboran por los estudiantes las
posibles respuestas (hipotesis), esto es mediante el método interactivo, que se
combina con el expositivo y centrado en el aprendizaje individual, asi como mapas

conceptuales y redes semanticas.

En la asignatura de Agronomia Ill, en una unidad del Programa se realiza
una pequefa investigacion cientifica, desde la problematizacion, la bisqueda de
bibliografia, el trabajo experimental y demostracién de hipdtesis, hasta la

elaboracién de un pequefio informe (ya que asi estd orientado en el Programa).

De lo anteriormente expuesto se infiere que la asignatura de Agronomia |l
incorpora en uno de sus contenidos el método cientifico, pero esta experiencia no
se incluye dentro de las estrategias didacticas, circunscribiéndose la
problematizacion a las preinstruccionales; aunque es relevante la demostracion
cientifica presente en todo el proceso. Sin embargo, hay un vacio en cuanto al
aspecto tedrico (elaboracion de hipétesis y posibles fuentes de datos para
comprobaria).

En la asignatura de Botanica, también se elaboran problemas como una de

las estrategias preinstruccionales, para evaluar los conocimientos de los

estudiantes; sin embargo, ya en las estrategias coinstruccionales no se elaboran
posibles respuestas a las preguntas, para ser demostradas, a través de la teoria o
la practica. Si bien hay clases practicas, donde se realiza un muestrario de hojas

por los discentes y se identifican botéanicamente las mismas, no se enlaza a un
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proceso investigativo, sino que quedan so6lo como formas organizativas (clases

practicas, seminarios, trabajo en grupo).

De la entrevista al docente de Botanica, se desprende que se incorporan
algunos elementos del método cientifico (como el problema, busqueda documental
y relacién de ella con las actividades practicas, pero queda embebido en el
proceso didactico sin sefalarse la conexion entre ellos, ni llevarse la secuencia
l6gica del proceso investigativo. De manera que los estudiantes no son

conscientes de ello.

En la entrevista al docente de Calculo |, se denota que hay aplicacién de
elementos de la investigacion cientifica, en momentos puntuales del proceso
educativo y se aprovechan los ejercicios matematicos, para identificar la
problematizacién, una posible respuesta (hipétesis) y la demostracion cientifica,
que son los calculos realizados de los datos solicitados (variables) esta practica es
meritoria, pero debe incorporarse al desarrollo didactico sistematicamente y no
soélo en la resolucion de ejercicios especificos.

En este caso el docente utiliza métodos expositivos, pero también el
centrado en el aprendizaje individual con la ejecucidon de ejercicios por los
discentes; junto a la interaccidn con ellos. Con respecto a las estrategias, en las
preinstruccionales aplica las preguntas, en las coinstruccionales, hace usc de
analogias, preguntas intercaladas e ilustraciones fundamentaimente; y en las
postinstruccionales, utiliza resumenes.

De lo anterior se puede inferir que en la asignatura de Calculo | hay mas
incorporacion de los elementos de la investigacion, que en las de Botanica y
Agronomia I, aunque relacionada a la solucién de ejercicios matematicos. Pero es

un paso importante en tal sentido.
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La siguiente tabla, corresponde a los profesores del segundo afio.

Tabla 2. Resultados de la entrevista a los docentes en el segundo aifio de la

carrera de Ingenieria Agronémica, con relacién a la presencia de los

elementos de la investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Problematizacion

Asignatura Discusion Teérica| Demostracién
Cientifica
. Bioquimica Como estrategia, | Trabajos Practicas de
4 preguntas al grupo | independientes de | laboratorio y
durante la clase. blusqueda resolucion de
bibliografica y la ejercicios, donde
aplicacién de los se demuestra la
tres niveles de teoria. Informes de
lectura. laboratorio,
Los estudiantes utilizando
responden a las elementos del
preguntas. método cientifico
e Zootecniall | Se hacen preguntas | Los estudiantes | Se hacen
a estudiantes sobre | dan respuesta a las | practicas, 11
el tema nuevo. preguntas. salidas, se escribe
Plantea casos a|Se introduce la|un informe, que
resolver, problemas. | induccién y andlisis | defienden en el
en las discusiones | aula, pero casi no
en el aula. discuten los
resultados con la
teoria; sdélo el
resultado de la
e practica.
' Métodos En algunos temas | Suministra material | Los resultados de
Estadisticos | plantea  problemas | bibliografico en la|las pruebas de
de investigacién o | mayoria de temas. | hipétesis se
estudios de casos | Elaboran hipétesis, | comparan con la
relacionados con la | para responder al |teoria y se
agronomia. problema, en el interpreta. Se
Seleccionan tema de prueba de | asignan trabajos
variables e | ellas. de casos o
indicadores A veces se utilizan | problemas
Tesis de Agronomia | relacionados con la
para ejemplificar Carrera, se revisan
o defienden en
clases.
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Fisica General | En la resolucién de | Se orientan | En los trabajos se
problemas, utiliza la | investigaciones les pide hacer
metodologia de | bibliograficas. comentarios. Que
pequefias Se elaboran | reflejen la
investigaciones. Se | hipdtesis bibliografia. Se les
formulan preguntas | (preconcepciones da un formato
directrices. de los estudiantes) | previo: tema,
Se identifican | Se realizan base de | introduccién,
indicadores datos. contenido (con las

citas de
bibliografia),
conclusion
Topografia Utiliza las preguntas | Se consideran las | Elaboracién de
al inicio de la clase. | diferentes informes de las
Se plantean | respuestas practicas, donde
problemas a | (hipbtesis) se cita la
solucionar Se brinda | biblicgrafia y se
bibliografia comenta. Aunque
no ha profundizado
en los niveles de
lectura. Se les da
un formato previo:
Portada, indice,
Introduccion,
Desarrollo,
Conclusiones,
recomendaciones
y bibliografia
(como anexo los
mapas)
Docentes: 5

A continuacion se reflejan los resultados de las entrevistas a los profesores

del segundo afo de la Carrera de Ingenieria Agronémica:

En la asignatura de Bioquimica se utilizan las preguntas como estrategias

preinstruccionales, para repasar la clase anterior y también indagar sobre los

conocimientos previos que poseen los estudiantes. En la asignatura de Bioquimica

se sigue similar dinamica que en Quimica General, con respecio a la

incorporacién de elementos de la investigacion cientifica en el proceso de
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ensefianza-aprendizaje. En realidad se trabaja con varios aspectos del proceso
investigativo, pero no se les explicitan a los estudiantes. Se hace énfasis en la
aplicacion de las inferencias y analogias, a partir de la revisién bibliogréfica de los
contenidos de la asignatura.

La demostracion cientifica esta presente en las practicas de laboratorio,
donde se demuestra lo impartido tedricamente y de ias mismas se elabora un
informe, donde se discute la teoria con o obtenido en el laboratorio y se hacen
inferencias, Se pide siempre reflejar adecuadamente las citas bibliograficas y el

listado de la Bibliografia revisada, segun los requisitos de la investigacion.

Sin embargo, no se les hace saber a los estudiantes que las respuestas
tentativas a las preguntas que se formulan, son hipétesis, ni se les mencionan que
las determinaciones en el laboratorio son variables, que se encuentran en los

objetivos.

Con respecto a la asignatura de Zootecnia ll, el docente entrevistado sefala
que se hacen preguntas sobre los nuevos temas y se valoran las respuestas de
los estudiantes, asi como se aplica la induccion y deduccion en las discusiones en
el aula. Se realizan practicas de campo, pero no se obtiene de las mismas el
maximo provecho, ya que en el informe no se discuten los resultados con la teoria,

lo que seria la demostracian cientifica.

En Métodos Estadisticos se plantean problemas, se seleccionan variables e
indicadores, asi como la elaboracion de hipotesis, ias que se comprueban y los
resultados se comparan con la teoria. El docente les explicita aspectos de la
investigacion, como la problematizacion, aspectos y/o discusion teédrica y

demostracion cientifica.

En el caso de Fisica General, se aprecia la introduccién de los elementos

de la investigacion cientifica, como son las preguntas en diferentes momentos del
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proceso educativo, como estrategias preinstruccionales, coinstruccionales y

postinstruccionales.

También en esta asignatura se elaboran hipétesis, valiéndose de los
conocimientos previos de los estudiantes, que se comprueban con la blusqueda

bibliografica, incorporados estas aspectos a los métodos expositivos e interactivos.

En la asignatura de Topografia, de las actividades practicas se elabora un
informe, cuya estructura es dada por el maestro, quien hace énfasis en que los
estudiantes comenten la bibliografia reflejada en ellos, aunque no ha profundizado

en los niveles de lectura.

El docente elabora preguntas, que son contestadas por los estudiantes
(hipétesis) El docente coloca las diferentes respuestas a las preguntas en la
pizarra y va infiriendo finalmente la respuesta correcta.

De forma general, en esta asignatura se puede decir que también se
introducen aspectos del método cientifico, pero se les explicita poco a los
estudiantes y mas bien son como aspectos puntuales, que directamente no siguen

un proceso investigativo.

Finalmente se aprecia que en la asignatura de Métodos Estadisticos es
donde se incorporan mas elementos de ia investigacion, por los contenidos que la
misma aborda.

A continuacion los resultados de las entrevistas a los profesores del tercer

afio de la Carrera.
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Tabla 3. Resultados de la entrevista a los docentes en el tercer aflo de la

carrera de Ingenieria Agronémica, con relacién a la presencia de los

elementos de la investigacion cientifica en el proceso de enseianza-

aprendizaje.

En la Unidad de
Genética
Cuantitativa se
formulan problemas
y seleccionan
variables.

cuantitativa se
elaboran hipoétesis.
Se da bibliografia
y revisa fichas

Asignatura Problematizacion Discusion Demostracién
Teodrica Cientifica
Ecologia Se hacen preguntas | Respuestas de los | Se elaboran
Agricola a los discentes al estudiantes a las informes, a partir
inicio de la clase preguntas de la estructura
(hipbtesis), que se | dada por ei
colocan en la docente y se
pizarra y se indica como hacer
seleccionan las las citas y hacer
mejores. sus comentarios
Se brinda de las mismas. Se
bibliografia realiza induccién y
andlisis de la
bibliografia.
Articulo cientifico
interdisciplinario
(Ecclogia,
experimentacion y
Suelo), que
entregan y
defienden
Experimentacién | Hace preguntas a Lectura de Estudio de campo
Agricola ios estudiantes y articulos interdisciplinario
anota en la pizarra cientificos y se con Ecologia y
las respuestas o las | analizan en el aula | Suelos. Se elabora
discute una investigacion
cuantitativa, que
entregan y
defienden
Genética Hace preguntas a En la Unidad de En la unidad de
Agraria | los discentes. Genética Genética:

Elaboracion de un
trabajo final, con la
estructura de una
Tesis.
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Anatomia y | Realiza preguntas a | Respondenalas | Los educandos
Fisiologia los estudiantes preguntas realizan trabajo
Animal (hipctesis) y ellos | escrito de algunos
mismos van contenidos, que
determinando las | defienden.
respuestas Casi ninguno
correctas. comenta la
Busqueda bibliografia y el
documental. docente no insiste
Brinda la en elio.
bibliografia
Sistemas Realiza preguntas a | Responden alas | A partir de un
Agrarios | Jos estudiantes preguntas estudio de caso,
(hipétesis) y la los estudiantes
docente coloca las | realizan la
ideas en la pizarra | demostracién y
y recaica las escriben un
relevantes. trabajo que
Se incorporaala | defienden, en
clase la induccion | algunos
y el analisis. contenidos.
Se les orienta a
los discentes que
consuiten las
Monografias,
trabajos de la
JUDC
Suelos I Se hacen preguntas | Se reflejan en Ia A través de
al inicio de la clase | pizarra las experimentos en la
diferentes finca, se da
respuestas y se respuesta at
concluye la problema
correcta, planteado.
Elaboran un

Se les plantea un
problema a resolver
por los estudiantes o
que ellos planteen
las preguntas a
resolver.

Busqueda de
bibliografia

articulo cientifico,
a través de un
trabajo
interdisciplinario
con Ecologia y
Experimentacién
Agricola.
También se hacen
informes de las
practicas, que se
discuten en al
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aula. La estructura
dada es: Portada,
indice,
Introduccion,
Desarrollo,
Conclusiones,
recomendaciones
y bibliografia
(como anexo los
mapas de suelos)
Se ha enfatizado
en la discusion de
la bibliografia.

Docentes: 6

En la asignatura de Ecologia Agricola se realiza una pequena investigacion,
que tiene la caracteristica de ser interdisciplinaria, aspecto relevante en esta area.

En la asignatura de Experimentacion Agricola, se elabora en conjunto con
Ecologia y Suelos una investigacién cuantitativa, por lo que en el proceso

educativo se van realizando los pasos del método cientifico, aunque no se
profundiza tedricamente sobre ello.

Con respecto a la asignatura de Genética Agraria |, se pone en practica el

proceso investigativo en una Unidad del programa de asignatura, asi como en la
elaboracidon del trabajo final.

En la asignatura de Anatomia y Fisiologia Animal, el docente establece
estrategias preinstruccionales, basada en preguntas, coinstruccionales (preguntas

intercaladas, ilustraciones, analogias y pistas discursivas), las postinstruccionales
comprenden resumenes y preguntas.
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En los trabajos escritos, casi ningun estudiante hace inferencias ni
analogias de las fuentes documentales y el docente aclara que él no insiste en
esto,

En la asignatura de Sistemas Agrarios | se aplican algunos elementos de la
investigacién, como son la elaboracion de problemas como estrategia
preinstruccional, en las coinstruccionales las preguntas intercaladas, las pistas
discursivas y analogias, en las postinstruccionales utiliza los resumenes y
preguntas intercaladas.

En la asignatura Suelos |, se ponen en practica las preguntas como
estrategias preinstruccionales, asi como preguntas intercaladas en las
coinstruccionales, pistas discursivas y analogias; en las postinstruccionales, las

preguntas y resumenes fundamentaimente.
La asignatura de Experimentacion Agricola es la que mas aplica los
elementos de la investigacion cientifica, precisamente por el contenido que

desarrolia.

A continuacion se reflejan las entrevistas a los profesores del cuarto afio de

Agronomia.
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Tabla 4. Resultados de la entrevista a los docentes en el cuarto ailo de la

. carrera de Ingenieria Agronémica, con relacién a la presencia de los

T —

aprendizaje.

elementos de la investigacion cientifica en el proceso de enseiianza-

—

Asignatura Problematizaciéon | Discusion Tedrica Demostracion
Cientifica
Fitopatologia | Preguntas iniciales Los estudiantes Elaboracién de
del docente. dicen respuestas trabajos sobre
4 En el transcurso de | tentativas, que experiencias de
’ la clase, también los | refuerzan el campo, en
estudiantes formulan | conocimiento o sino | diferentes
preguntas. el docente las enfermedades.
Seleccion de corrige en el aula. Se les orienta
‘ indicadores a medir. | Orienta busqueda | reflejar las citas
documental. documentales en
1 El docente los informes, asi
suministra guias. como los
comentarios de las
s mismas.
Nutricion El docente hace Respuestas a las Los estudiantes
; Animal preguntas sobre el preguntas por los elaboran informes
nuevo tema. discentes. de las practicas de
' Planteamiento de Busqueda campo, cuya

; Casos. documental. estructura se les

i : brinda

1 j (Introduccion,

objetivos,

1 desarrollo,

. dificultades, logros,
conclusiones y
recomendaciones)
Lo entregan y
defienden en

clases.
Lo Riego y | Preguntas de control | Las respuestas de | Exige a los
3 Drenaje y para iniciar un los estudiantes se | estudiantes la

nuevo tema.

También los
estudiantes elaboran

reflejan en la
pizarra y al final se
concluye lo correcto

Busqueda
bibliografica.

aplicacion de los
tres niveles de
lecturay la
bibliografia
reflejada
adecuadamente en
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preguntas, con base
a untema
determinado

los informes de las
practicas y de final
del curso, que se

entregan y
discuten en el aula.
Economiay De algunos Aplicacion de la Aplicacién de
Administracion | contenidos se teoria con ejercicios | instrumentos
Agropecuaria | realizan practicos de Elaboran dos-tres
‘ : investigaciones de determinados informes
mercado: contenidos: (Introduccidn,
Se elaboran Posibles objetivos,
problemas. respuestas a los desarrollo,
Seleccionan problemas. conclusiones,
indicadores Elaboracién de bibliografia)
instrumentos.
Manejo Preguntas a los Respuestas Practica de campo
Integrado de | estudiantes al inicio | tentativas de los y elaboracion de
Malezas de la clase estudiantes. un trabajo de la
misma. Da la
Busqueda estructura;
bibliografica. Introduccion,
objetivos,
Materiales y
Métodas,
Resultados
(comparados con
la bibliografia),
Conciusiones,
Recomendaciones,
Bibliografia

Docentes: 5

En la asignatura de Fitopatologia, se utilizan también las preguntas como

estrategias del proceso de ensenanza-aprendizaje, en diferentes momentos de la

clase (preinstruccional, coinstruccional y postinstruccional).

En la asignatura de Nutricion Animal, al igual que en las reflejadas

anteriormente, se apiican preguntas como estrategias preinstruccionales, como

coinstruccionales las preguntas intercaladas y pistas discursivas, asi como

ilustraciones y analogias.
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Es de destacar que en esta asignatura, al igual que en el resto que se ha
reflejado en las tablas anteriores, si bien se ponen en practica elementos del
método cientifico, no existe como proceso investigativo debidamente planificado,
ni tampoco conceptualizado.

Con respecto a la asignatura de Riego y Drenaje, como estrategias
preinstruccionales se elaboran preguntas por los docentes y coinstruccionales, las
preguntas intercaladas y pistas discursivas, asi como ilustraciones y analogias; en

las postinstruccionales, los resimenes y preguntas.

En cuanto a la asignatura de Economia y Administraciéon Agropecuaria, en
las estrategias coinstruccionales se utilizan preguntas intercaladas. En los
postinstrucionales se basa en resumenes, y también preguntas.

En la disciplina de Manejo Integrado de Malezas, también se aplican
elementos de la investigacion cientifica, ya que se hacen practicas de campo,
donde se comprueban los conocimientos tedricos y se escriben documentos que
integran la estructura cientifica y entre las estrategias preinstruccionales, estan las
preguntas; las coinstruccionales son las ilustraciones, analogias, pistas
discursivas, y preguntas intercaladas.

En Fitopatologia y Economia y Administracion Agropecuaria es donde se
ponen en practica mas elementos de la investigacion, ya que ademas de las
comprobacion de la teoria y la elaboracién de informes, seleccionan indicadores.

Se continua con los resultados de las entrevistas a los docentes del quinto
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Tabla 5. Resultados de la entrevista a los docentes en el quinto afio de la
carrera de Ingenieria Agronoémica, con relacion a la presencia de los
elementos de la investigacion cientifica en el proceso de ensefanza- !

aprendizaje.

. Asignatura Problematizacion | Discusién Teérica; Demostraciéon

Cientifica
Agronomia Elaboracién de Elaboracion de Trabajo de
Especial problemas y hipdtesis, fichasy | investigacion de j
¢ objetivos. su revision por el campo sobre 4
: Seleccion de docente planificacion de '
Variables. fincas.
Comunicacion y | {dentificacion de Busqueda teérica Comprobacioén en
: Desarrollo diferentes temas. sobre los temas. campo.
Rural Seleccion de tema Se enfatizaenlas | Elaboracién y
de desarrollo rural. citas bibliograficas. | defensa de un
Se utilizan Tesis trabajo.
° sobre desarrollo
rural.
En las clases se
discuten los
avances de la
investigacion.
Docentes: 2
En la asignatura de Agronomia Especial, se aplica durante todo el
P desarrollo de la asignatura, la metodologia investigativa, lo que sirve para el

desarrollo de estas habilidades en los discentes.

En la asignatura de Comunicacion y Desarrollo Rural, se pone en practica ei

proceso investigativo en la elaboracién de un trabajo de campo. El docente aplica

' estrategias preinstruccionales al plantearse en el grupo diferentes problematicas a
| resolver, asi como las coinstruccionales, basadas en preguntas intercaladas y

analogias fundamentalmente; en las postinstruccionales, los resumenes vy

preguntas.
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En ambos casos se ponen en practica procesos investigativos durante
todas las clases, donde se va elaborando el trabajo final.
8.1.1. Sintesis por afio de las entrevistas a los docentes, con relacién a las
variables problematizacion, discusién tedrica y demostracién cientifica.

Después de reflejar los resultados obtenidos de las entrevistas a los
docentes, se puede apreciar que en todos los casos se ponen en practica los
elementos de la investigacion cientifica durante el proceso de ensefianza-

* . aprendizaje, aungque en unas disciplinas mas que en otras, como se analiza en la
siguiente tabla, que resume la informacién obtenida.
Tabla 6. Sintesis de las entrevistas a los docentes de la carrera de Ingenieria
Agronomica, por afo, con relacion a la presencia de los elementos de la
investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
&
Asignaturas/Afio Problematizacién Discusion Demostracion
Tedbrica Cientifica
Primer aio: 4 En 3 asignaturas: | En las 4 En 4 asignaturas:
asignaturas Preguntas asignaturas se | Se demuestra la
iniciales responden las teoria en los
En 1 asignatura: preguntas. laboratorios, en
Preguntas durante la resolucion de
toda la clase En2 ejercicios,
En 2 asignaturas: | asignaturas: se | trabajos de
N se trabaja con trabajan con los | campo,
| problemas tres niveles de herbarios, clases
En 2 asignaturas: | lectura en las practicas y
se identifican fuentes trabajos escritos.
variables documentales. En 1 asignatura:
En2 se comprueba la
asignaturas: se | hipdtesis.
1 elaboran |
‘3 : hipétesis
En 3 asignaturas
5 se orientan
| fuentes
documentales.
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Segundo afo: 5
asignaturas

En 2 asignaturas:
preguntas en toda

En4
asignaturas: se

En 4 asignaturas:;
se comentan con

ia clase. realiza busqueda | la teoria los
En 2 asignaturas: | documental. informes de las
preguntas al inicio | En 1 asignatura: | practicas de
de la clase se aplican los campo,
En 4 asignaturas: | tres niveles de laboratorios,
problemas a lectura. ejercicios,
resolver. En 2 prueba de
En 2 asignatura asignaturas: se | hipotesis e
se seleccionan responden las informes.
variables e preguntas.
indicadores En3

asignaturas: se

elaboran

hipotesis.

En 1 asignatura;

Se realiza 1a

induccién y el

analisis

Tercer aiio: 6 En 6 asignaturas: | En 4 En 3 asignaturas

asignaturas

Se hacen
preguntas al inicio
de la clase.

En 2 asignaturas:
se formulan
problemas en
algunos
contenidos.

En 1 asignatura:
se seleccionan
variables.

asignaturas: se
responden las
preguntas.

En 1 asignatura:
se elaboran
hipbtesis.

En4
asignaturas: se
orienta la
revisiéon
bibliografica.

En 1 asignatura:
se elaboran
fichas.

En2
asignaturas: se
analizan
articulos
cientificos (Tesis,
trabajos JUDC y
otros)

En 1 asignatura:
Se realiza la
induccion y el

se elabora un
articulo cientifico
interdisciplinario
{referente a esas
disciplinas:
Ecologia,
Experimentacion
Agricolay
Suelos), con
enfoque
cuantitativo.

En 1 asignatura;
trabajo final
investigativo con
la estructura de
una Tesis.

En 1 asignatura;
a partir de un
estudio de caso,
se realiza la
demostracién
cientifica, se
escribe y
defiende un




101

analisis en las trabajo.
discusiones. En 1 asignatura:
se realiza un
trabajo escrito,
pero no se
discute con la
bibliografia; el
docente no
insiste en ello.
Cuarto afio: 5 En 2 asignaturas: | En5 En 3 asignaturas:
asignaturas se realizan asignaturas. se se realizan
. preguntas durante | responden las informes de las
la clase. preguntas. practicas de
En 2 asignaturas: | En 4 campo, donde se
se elaboran asignaturas: se | discuten los
preguntas sélo al | orienta busqueda | resultados con la
inicio de la clase. | documental. teoria.
En 1 asignatura: En 1 asignatura: | En 1 asignatura:
en determinados | se elaboran Se elaboran
contenidos se instrumentos. informes de la
_ elaboran aplicacion de los
. e problemas. instrumentos.
] En 2 asignaturas: En 1 asignatura:
g; se seleccionan se elaboran
indicadores. informes de las
1 practicas de
campo, pero no
1 se discuten con
1 . la bibliografia.
5 Quinto aifio: 2 En 1 asignatura: En 1 asignatura: | En 2 asignaturas:
4 | asignaturas se elaboran e_laboracién_ de @rabajg _
@ g problemas y fichas y revision | investigativo de
a f objetivos por el docente. campo, su
En 1 asignatura: En 1 asignatura: | entregay
: se identifican busqueda defensa.
: temas a estudiar | documental
En 1 asignatura: | (Tesis y otros
| seleccion de documentos)
variables, En 1 asignatura:
] se elaboran
hipotesis

Se opina que en el tercer ano es donde se ponen en practica de forma mas

integral los elementos de la investigacion cientifica, al llevarse a cabo un estudio
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interdisciplinario entre Ecologia, Experimentacién Agricola y Suelos, del que se

elabora un articulo cientifico. A partir de la Tabla 6, que resume las entrevistas a

los docentes por afio, se refleja una sintesis general de la Carrera (Tabla 7).

8.1.2. Sintesis por la Carrera de Ingenieria Agrondmica, de las entrevistas a los

docentes, con relacion a las variables problematizacién, discusién tebrica y

demostracion cientifica.

Tabla 7. Sintesis general de las entrevistas a los docentes de Ingenieria

Agron6mica, con relacion a la presencia de los elementos de Ia investigacion

cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Problematizacién
22 asignaturas

Discusion Teérica
22 asignaturas

Demostracion Cientifica

22 asignaturas

En 13 asignaturas
(59%): se realizan
preguntas al inicio de la
clase.

En 5 asignaturas
(22.7%): se realizan
preguntas durante toda la
clase.

En 10 asignaturas
(45.5%): se elaboran
problemas.

En 8 asignaturas
(36.4%): se identifican
variables.

En 1 asignatura (4.5%):
se elaboran objetivos.

En 1 asignatura (4.5%):
se identifican temas a
estudiar.

En 15 asignaturas
(68.2%). se responden
las preguntas.

En 5 asignaturas
(22.7%): se aplican los
niveles de lectura.

En 7 asignaturas
(31.8%): elaboracién de
hipétesis.

En 18 asignaturas
(81.8%): busqueda
documental.

En 2 asignaturas (9%):
se elaboran fichas de fas
fuentes documentales.

En 1 asignatura (4.5%):
elaboracion de
instrumentos

En 15 asignaturas
(68.2%): se elaboran
informes de estudios de
caso, laboratorios,
practicas de campo,
ejercicios, clases
practicas, donde se
demuestra la teoria.

En 7 asignaturas (31.8%):
se discuten los informes
con la teoria.

En 1 asignatura (4.5%):
se elaboran informes de
resultados de la aplicacién
de instrumentos.

En 1 asignatura (4.5%):
se comprueba la hipdtesis
planteada.

En § asignaturas (22.7%):
se realizan investigaciones
(3 de ellas
interdisciplinarias) y un
trabajo de investigacion,
gue se defiende.
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En la variable problematizacion, las preguntas iniciales son las que mas se
realizan (59%) y la menor incidencia (4.5%) se refiere a la elaboracion de objetivos
y la identificacidon de los temas a estudiar.

Con respecto al aspecto y/o discusion tedrica, en un 68.2% se responden a
las preguntas del profesor, mientras en una sola (4.5%) se elaboran los

instrumentos.

En el 68.2% se elaboran informes, pero sélo en el 4.5%, son como

resultado de la aplicaciéon de instrumentos y de comprobacion de hipétesis.

Se infiere de las declaraciones de los propios profesores, que la
incorporacion de los elementos de la investigacion cientifica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es de manera puntual y no responde a una planificacion
dentro de las estrategias didacticas.

Se circunscribe el proceso investigativo a asignaturas especificas que
tienen esta forma de evaluacion y con menor rigurosidad en los informes de
practicas de campo o laboratorio, donde eventualmente se realiza una discusién
con la teoria.

A continuacion se reflejaran los grupos focales realizados en cada uno de
los afios de la Carrera de Ingenieria Agronémica, que son el punto de vista de

los estudiantes sobre cada asignatura, en funcién de los indicadores evaluados.

Se comienza por el primer afo:
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8.2. Resultados de los grupos focales a los estudiantes de cada ano, con
relacion a las variables problematizacién, discusion teérica y demostracién

cientifica por asignatura.

Resultados del grupo focal realizado al primer afio de ingenieria
Agronémica.

" @MICA GENED

La profesora hace preguntas al
inicio y durante la clase. Pero

no se menciona problema ni
variables.

Relacion de la teoria con el perfil de la
Carrera (nutricion, medio ambiente,
acidez de los suelos)

Se responden las preguntas por los
estudiantes. Se brinda bibliografia.

No se mencionan hipotesis. No se
orientan elaboracion de fichas.

DISCUSION
TEORICA

Se comprueba la teoria, con
ejercicios en el aula y trabajo
independiente de los estudiantes.

. Se evalian los ejercicios vy
DEMOSTRACION actividades practicas.

CIENTIFICA También comprobacion de la teoria
con practicas de laboratorio, de la
que se entrega un informe y se
evalua.

Fuente: Resultados de investigacion.
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AGRONOMIA Ii

l

El docente hace preguntas al
: Elli(:lo de la clase y a veces al
No se habla de problemas ni ‘
» variables f
Los estudiantes responden a las
) preguntas.
DISCUSION El profesor orienta donde buscar
TEORICA informacién. Se  revisan  Tesis
elaboradas por los graduados de 1la
Carrera, relacionadas con el tema.
No se explica como hacer fichas, ni
hipétesis.
. No se dan guias de las practicas de
campo.
Demostracion de la teoria en
| DEMOSTRACION practicas de campo.
CIENTIFICA Se elabora informe de las
4 practicas, con la estructura de:
' Tema, objetivos, Introduccion,
Desarrollo y Conclusiones
| @

Fuente: Resultados de investigacion.




BOTANICA

|
‘ l

Preguntas iniciales por el

_ docente.
PROBLEMA No se menciona el problema
ni variables.

a
’; En funcion de las respuestas, se
] ) elaboran los conceptos.
DISCUSION | El docente brinda material a los
3 TEORICA estudiantes. No se orienta fichas.
; No se habla de hipotesis.
o
| La demostracion cientifica se
,‘: . realiza en ‘las clases practicas y
DEMOSTRACION trabajo independiente, que se
CIENTIFICA evallia.
- Se discuten n el aula las
; actividades practicas.
9

Fuente: Resultados de investigacion.
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CALCULO|

PROBLEMA El docente hace preguntas
durante la clase. No se

menciona el problema ni
variables.

Los estudiantes responden a las
preguntas, pero no se mencionan las
hipétesis.

El docente brinda bibliografia, pero
no orienta la elaboracion de fichas.

DISCUSION
TEORICA

La demostracion cientifica se
hace con ejercicios en grupo,
que evahia.

También ejercicios de tarea ._
que casi nunca se revisan en
la clase ni el profesor ;
pregunta sobre ellos.

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Fuente: Resultados de investigacion.

Como se aprecia en los resultados anteriores del grupo focal en el primer
ano, se incorporan algunos elementos de la investigacion cientifica, aunque no se
explicitan por el docente, ya que en todos los casos se realizan demostraciones
practicas de la teoria (en clases, giras de campo y/o trabajo independiente). Segun
el grupo focal, se destaca la asignatura de Agronomia I, en el desarrallo de los

elementos de investigacion.
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A continuacion se reflejan los resultados del grupo focal realizado al
segundo afio de Ingenieria Agrondmica, con la participacion de seis estudiantes,
que se seleccionaron segun lo explicadeo en el Disefio Metodolégico.

Resultados del grupo focal realizado al segundo afio de Ingenieria

Agrondémica.

| ' < B;OQI:M.CA>

Preguntas por el docente al

inicio, durante y al final de la
PROBLEMA clase.
No se menciona el problema ni

variables.

Se evalian las respuestas a las
preguntas. -

No se habla de hipétesis por parte del
docente.

DISCUSION
TEORICA

Hay un folleto y Cd de la asignatura.
No se piden fichas de la busqueda
bibliografica.

. Realizacion de laboratorios y su
evaluacion, asi como de seminarios
y clases practicas de forma
individual y en equipo.

Se resuelven ejercicios en la pizarra
y se evaluan.

En los informes de laboratorio se
sustentan los resultados con la
teoria

DEMOSTRACION

CIENTIFICA

Fuente: Resultados de investigacion.




ZOOTECNIA Il

l

PROBLEMA

Se comienza con la teoria.

Se hacen preguntas en el
desarrollo de la clase vy al final.
No se menciona el problema ni
variables.

DISCUSION
TEORICA

Se aclaran y evaluan las respuestas a
las preguntas.

No se habla de hipétesis por parte del
docente.

Hay un folleto y se brindan temas a
buscar en Internet o la biblioteca,
aunque no especifica que se revisen las
Tesis de esta area.

Brinda guia de gira de campo

No se piden fichas de la busqueda
bibliografica ni los niveles de lectura.

DEMOSTRACION

CIENTIFICA

Se hacen informes de giras de
campo y se brinda estructura:

caratula, tema, introduccion,
objetivos, desarrollo, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y
anexos)

Los informes no se discuten en el
aula.

Exposiciones de temas mandados a
investigar por el docente y se hacen
fas conclusiones finales de los
mismos.

Fuente: Resultados de investigacion.
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METODOS ESTADISTICOS

!

Se comienza con la teoria. i

‘ Se hacen preguntas en el
desarrollo de la clase.
No se menciona el problema.
4 El docente explica los pasos de

una investigacion y menciona
las variables.

Habla de hipotesis. Se comentan Tesis,
aunque no se muestran.

Se elaboran hipétesis de investigacion,
nula y alternativa, para las pruebas
estadisticas.

No se orientan las fichas.

DISCUSION
TEORICA

S

Resolucion de ejercicios en la
pizarra por los estudiantes, que los
explican y se evalian.

Se hacen trabajos en grupo, que se
defienden en el aula, otros se
entregan y a veces se exponen.

En las demostraciones estadisticas
se responden las hipétesis.

No se hacen conclusiones
generales.

DEMOSTRACION
< CIENT{FICA

Fuente: Resultados de investigacion.
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FiSICA GENERAL

Se comienza con la teoria.
PROBLEMA No se relaciona el nuevo
tema con el anterior. No

menciona el problema ni
variables.

El docente plantea la teoria,
no menciona hipétesis. No se
elaboran fichas.

Existe un folleto

DISCUSION
TEORICA

 » Resolucién de ejercicios en el
aula, tanto individual como en
equipo, se evaliian.

También se evalua la entrega de
las tareas con ejercicios resueltos
: DEMOSTRACION y su explicacion tedrica.

| CIENTIFICA

Las tareas de ejercicios se
evaluan su entrega

No hay practicas de laboratorio
‘gg' No hay conclusiones de los
temas.

Fuente: Resultados de investigacion.

H

.
i
B
3
,
i
!
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FISICA GENERAL

Se comienza con la teoria.
PROBLEMA No se relaciona el nuevo
tema con el anterior. No

menciona el problema ni
variables.

El docente plantea la teoria,
no menciona hipotesis. No se
elaboran fichas.

Existe un folleto

DISCUSION
TEORICA

° Resolucion de ejercicios en el
aula, tanto individual como en
equipo, se evalian.

También se evalia la entrega de
: las tareas con ejercicios resueltos
DEMOSTRACION y su explicacion teérica.

CIENTIFICA

Las tareas de ejercicios se
evalian su entrega

No hay practicas de laboratorio
No hay conclusiones de los
temas.

Fuente: Resultados de investigacion.
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TOPOGRAFIA

PROBLEMA El docente hace preguntas, pero §
. no menciona problemas m

variables.

Posibles respuestas en la pizarra,
corrige y aclara. No se refiere a
hipétesis. Se hacen conclusiones de las
respuestas mas relevantes.

Se brinda alguna informacion de como
buscar bibliografia (hay un CD y
folleto de la asignatura)

No se pide la elaboracion de fichas, ni
guias de las practicas de campo.

DISCUSION
TEORICA

DEMOSTI,lACION ge elabora inforrrlxe, pero previo el
CIENTIFICA ocente no da la estructura. El

informe recoge solo resultados de
les practicas de campo. No se
discuten en clases.

Después de evaluados, el docente
devuelve informes y comenta los
errores. _
Falta generalizacion de resultados.

Fuente: Resultados de investigacién.

Como se aprecia en los resultados anteriores, se manifiesta en general en
todas las asignaturas del segundo afo de Agronomia, que se aplican elementos
del proceso investigativo, pero en el caso de “Métodos Estadisticos’, ellos se

incorporan sistematicamente, al ser una disciplina eminentemente experimental.
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En el grupo focal de tercer afio de Agronomia, participaron 4 estudiantes
seleccionados segun los criterios reflejados en el Disefio Metodoldgico. A
continuacion se reflejan los resultados por disciplina y variables:

Resultados del grupo focal realizado al tercer afio de Ingenieria

Agronémica.

ECOLOGIA
AGRICOLA

El docente hace preguntas
durante la clase, pero no
menciona el problema ni

variables,

Con base a las respuestas se
construyen los conceptos. No se
dan fuentes documentales. Se
brinda folleto, pero no se elaboran
fichas, ni mencionan hipotesis. Se
indica la aplicacion de los niveles
de lectura

DISCUSION
TEORICA

Trabajo de campo, con base a los
indicadores. Se orienta el trabajo
de fin de curso como
investigativo: introduccién,
objetivos,  enfoque  tedrico,
bibliografia (recopilada por los
propios estudiantes),
conclusiones, recomendaciones,
bibliografia, anexos.

El trabajo de curso fue con las
asignaturas de Experimentacion
Agricola v Suelos II.

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Fuente: Resultados de investigacion.
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EXPERIMENTACION
AGRICOLA

PROBLEMA El docente hace preguntas
durante la clase, elaboracion de
Se

problemas. identifican
variables e indicadores. FEi
docente guia la
operacionalizacion de variables.

DISCUSION

TEORICA Posibles respuestas. Se explican las

fichas por el docente. Confeccién de
hipétesis de investigacion, nula y
alternativa.

Trabajo de final de investigacion,
comparando la experiencia practica
con la teoria.

El trabajo fue con las asignaturas de
Suelos IT y Ecologia.

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Fuente: Resultados de investigacion.
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GENETICA AGRARIA

para ¢l trabajo final
menciona el problema m
variables.

PROBLEMA El docente hace preguntas
durante l1a clase, indica temas
- No

DISCUSION
TEORICA

Posibles respuestas, que no se
aclaran si estan bien o no. Se exige
los tres niveles de lectura.

No se mencionan hipotesis.

DEMOSTRACION Un ensayo como trabajo final.
CIENTIFICA El docente no da una estructura,

i
i
pero exige se refleje la :
bibliografia.

Fuente: Resultados de investigacion.




ANATOMIA Y
FISIOLOGIA ANIMAL

PROBLEMA El docente hace preguntas
: durante la clase, pero no
menciona el problema ni

variables.

DISCUSION
TEORICA

Respuesta de estudiantes a
preguntas. No se mencionan
hipotesis, ni los 3 niveles de
lectura. A veces donde buscar
informacion. Se dan folletos, no se
piden fichas.

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Exposiciones, ensayos. Se
evalian los informes, pero no se
sefialan  errores. Evaluacion
individual

Fuente: Resultados de investigacion.
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SISTEMAS
AGRARIOS 1

PROBLEMA El docente hace preguntas
durante la clase, pero no

menciona ¢l problema

DISQUSION
TEORICA

Respuesta de  estudiantes a
preguntas, se discuten y anotan
en la pizarra, construyendo el
concepto. No pide el docente
aplicar los tres niveles de lectura

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Trabajo de campo. Informes
escritos y se da la estructura por
el docente. Se hace trabajo de
campo, pero no se hacen
comparaciones con la teoria.

Fuente: Resultados de investigacion.
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El docente hace preguntas
PROBLEMA durante la clase, pero no
menciona el problema.

Seleccion de  variables e
indicadores.

El docente escribe las
posibles respuestas en la
pizarra.
El docente brinda
documentacion., No solicita
fichas.

DISCUSION
TEORICA

; Trabajo de campo, con base a
' ‘ , los indicadores. Del mismo se
DEMOSTRACION orienta el trabajo de fin de curso
CIENTIFICA. como investigativo, juato a
Ecologia y Experimentacion
Agricola.

Fuente: Resultados de investigacion.

En el caso del tercer afio de la Carrera, se aprecia en el grupo focal que
s6lo en la asignatura de “Experimentacion Agricola® se realiza un proceso
investigativo completo, por la envergadura de la misma; pero lo interesante es que

un

esa investigacion incluyo a las disciplinas de “Suelos II' y “"Ecologia Agricola’, al

aplicar la interdisciplinariedad entre esas tres materias.

A continuacion se reflejaran los resultados del grupo focal en el cuarto afio

de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, aplicado a 14 estudiantes, seleccionados

de forma intencional, segun se describe en el Disefio Metodoldgico.
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SUELOS 1i

El docente hace preguntas
PROBLEMA durante la clase, pero no
menciona el problema.

Seleccidbn de variables e
indicadores.

El docente escribe las

DISCUSION posibles respuestas en la

TEORICA

pizarra.
El docente brinda
documentacion. No solicita
fichas.

Trabajo de campo, con base a
. los indicadores. Del mismo se
DEMOSTRACION orienta el trabajo de fin de curso

CIENTIFICA. como investigativo, junto a
Ecologia y Experimentacion
Agricola.

Fuente: Resultados de investigacion.

En el caso del tercer afio de la Carrera, se aprecia en el grupo focal que

s6lo en la asignatura de "Experimentacion Agricola” se realiza un proceso

investigativo completo, por la envergadura de la misma; pero lo
esa investigacion incluyd a las disciplinas de “Suelos II' y “"Ec

aplicar la interdisciplinariedad entre esas tres materias.

A continuacion se reflejaran los resultados del grupo
de la Carrera de Ingenieria Agrondmica, aplicado a 14 esly
de forma intencional, segun se describe en el Disefio
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Resultados del grupo focal realizado al cuarto aiio de Ingenieria

Agronémica.

FITOPATOLOGIA

- El docente hace preguntas
i PROBLEMA previas en algunas clases o
presenta enfermedades a

identificar. No variables.

! Como trabajo independiente
de los estudiantes, Ila
busqueda de teorias.
Respuestas tentativas a las
| preguntas, pero no se vinculan
a la investigacion.

El docente orienta busqueda
bibliografica.

No menciona hipdtesis, ni ;
fichas. :

DISCUSION
TEORICA

Se realizan giras de campo
. y trabajo independiente.
DEMOSTRACION —* Se entregan y discuten en
N CIENTIFICA clases los informes, pero
: el docente no es exigente
€n cuanto a su estructura.

‘ Fuente: Resultados de investigacion.
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Resultados del grupo focal realizado al cuarto aiio de Ingenieria

Agronémica.

FITOPATOLOGIA

. El docente hace preguntas
i PROBLEMA previas en algunas clases o
presenta enfermedades a

identificar. No variables.

Como trabajo independiente
de los estudiantes, la
busqueda de teorias. }
Respuestas tentativas a las
preguntas, pero no se vinculan
a la investigacion.

El docente orienta busqueda
bibliografica.

No menciona hipétesis, ni
fichas.

DISCUSION
TEORICA

Se realizan giras de campo
. y trabajo independiente.
DEMOSTRACION " *| Se entregan y discuten en
L CIENTIFICA clases los informes, pero
el docente no es exigente
en cuanto a su estructura.

Fuente: Resultados de investigacion.
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NUTRICION ANIMAL

PROBLEMA

El docente hace preguntas al
inicio, también trata que los
estudiantes formulen
preguntas; no menciona el
problema ni variables.

4
DISCUSION
TEORICA
e
DEMOSTRACION
CIENTIFICA
.

No hipotesis.
Se orienta la bibliografia,
pero no las fichas.

Practicas de campo y los
estudiantes elaboran informes
que se discuten en la clase,
mediante su exposicion.

En los informes no se compara
la practica con la teoria.

Se realizan conclusiones
generales.

Fuente: Resultados de investigacion.
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\ 4

Se hacen preguntas por el
PROBLEMA docente.
No se hace referencia al -'

problema ni variables.

El  docente anota las
respuestas en la pizarra y se
van enlazando las ideas, para
construir el conocimiento.

No se mencionan hipétesis.
El profesor brinda fuentes de
datos propias, pero no indica
fichas.

DISQUSI()N
TEORICA

Practicas de campo y se
realizan informes por los
estudiantes, que se entregan
y discuten en el aula.

Se compara la teoria con la
practica

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Fuente: Resultados de investigacion.
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ECONOMIA Y
ADMINISTRACION
AGROPECUARIA

No realiza preguntas al inicio
PROBLEMA de un nuevo tema y durante la
clase.

No menciona el problema ni
variables.

DISCUSION
TEORICA

No se mencionan hipotesis.
El docente orienta fuentes
de datos.

No indica realizar fichas.

Los estudiantes realizan
actividad practica de campo i
y elaboran un informe, que !
extregan al docente y lo

DEMOSTRACION exponen, se discute en el

CIENTIFICA auia. o
Se compara la practica con

la teoria.

El profesor da estructura del
informe. Se hacen
conclusiones y
recomendaciones generales.

Fuente: Resultados de investigacion.
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MANEJO INTEGRADO
DE MALEZAS

iE l
| PROBLEMA Preguntas a los estudiantes al
inicio y durante la clase.

No menciona el problema ni
variables.

»

Se aclaran por el docente las
respuestas erroneas

El docente suministra
bibliografia.

No indica fichas, ni hipotesis

DISCUSION
TEORICA

Trabajo de campo y el
docente les suministra a los
estudiantes la estructura del
informe que deben entregar.
En el informe comparan los
resultados de la practica con
la teoria.

A veces lo exponen.

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Fuente: Resultados de investigacion.

Como se aprecia en los resultados dei grupo focal en el cuarto afio de
Ingenieria Agrondmica, todas las asignaturas finalizan con informes de practicas
de campo, las que se pudieran vincular con la aplicacion de la investigacion

cientifica, pero se quedan cortos en este sentido, ya que sélo tocan puntualmente i

algunos elementos de la misma. O sea, no se explota el potencial de estas

actividades que de por si son investigativas. Ni tampoco se relacionan

interdisciplinariamente en los trabajos practicos.
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A continuacion se dan los resultados del grupo focal aplicado a 11
estudiantes seleccionados intencionalmente, de acuerdo a lo planteado en el

Disefio Metodologico.
Resultados del grupo focal realizado al quinto afio de Ingenieria

Agronémica.

AGRONOMIA ESPECIAL

l

La clase se basa en una recopilaciéon
de datos de afios anteriores.

La docente realiza preguntas previas
PROBLEMA (sin mencionar el problema de
investigacion), los objetivos de las

visitas a campo. Se establecen las
vartables a medir e indicadores, sin
dejarlo explicito a los estudiantes.

L2

Con base a las respuestas, la
profesora corrige y enriquece
los conocimientos. Brinda
bibliografia y exige Ila
aplicacion de los niveles de
lectura.

DISCUSION
TEORICA

Visitas a finca para corroborara la
teoria, en funcion de las variables
a medir.

Elaboracion de un documento,
con base a la estructura dada por

L J

la docente: Introduccidn,

Objetivos, Desarrollo,

: Conclusiones, Recomendaciones,
DEMOSTRACION Bibliografia.

CIENTIFICA

No siempre se aplicaron los
niveles de lectura por los
estudiantes, aunque se les exigia.

Fuente: Resultados de investigacion.
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COMUNICACION Y
DESARROLLO RURAL

Preguntas previas por el
_ PROBLEMA docente, o les indicaba a los
estudiantes que plantearan

una problematica de las
practicas ya realizadas.

“*»

Se plasman las respuestas de los
estudiantes en la pizamra (a veces el
docente mencionaba que esas eran
hipétesis)

El docente brinda fuentes de datos y
orienta aplicar los niveles de lectura.
Sobre las problematicas identificadas
por los estudiantes, el profesor
solicita que propongan una hipétesis.

DISCUSION
TEORICA

Elaboraciéon de un ensayo, con
la aplicacion de los tres niveles
DEMOSTRACION de Jectura.

CIENTIFICA Se hacen por el profesor las
conclusiones generales de los
trabajos.

e Fuente: Resultados de investigacion.

En el segundo semestre del quinto afo de la Carrera séio se reciben dos
asignaturas, que son integradoras de las anteriores, de forma que se aplican los
conocimientos previos y finalizan con trabajos finales de tipo ensayo, aplicando
elementos de.la investigacion cientifica (aunque no siempre se dejan ekpiicitos a
los estudiantes) También aqui se hubieran podido explotar mas las posibilidades
de ambas asignaturas para la aplicacién del proceso investigativo y la

iterdisciplinariedad, tomando en cuenta los conocimientos previos de los

§ estudiantes, desde el punto de vista técnico y de metodologia de la investigacion.
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PROBLEMA

COMUNICACION Y
DESARROLLO RURAL

Preguntas previas por el
docente, o les indicaba a los
estudiantes que plantearan
una problematica de las
practicas ya realizadas.

DISCUSION
TEORICA

DEMOSTRACION
CIENTIFICA

Se plasman las respuestas de los
estudiantes en la pizarra (a veces el

| docente mencionaba que esas eran

hipétesis)

El docente brinda fuentes de datos y
orienta aplicar los niveles de lectura.
Sobre las problematicas identificadas
por los estudiantes, el profesor
solicita que propongan una hipétesis.

Elaboracion de un ensayo, con
la aplicacion de los tres niveles
de lectura.

Se hacen por el profesor las
conclusiones generales de los
trabajos.

Fuente: Resultados de investigacion.
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En el segundo semestre del quinto afio de la Carrera solo se reciben dos

asignaturas, que son integradoras de las anteriores, de forma que se aplican los

conocimientos previos y finalizan con trabajos finales de tipo ensayo, aplicando

elementos de la investigacién cientifica (aunque no siempre se dejan explicitos a
los estudiantes) También aqui se hubieran podido explotar mas las posibilidades
de ambas asignaturas para la aplicacion del procesoc investigativo y la
iterdisciplinariedad, tomando en cuenta los conocimientos previos de los

estudiantes, desde el punto de vista técnico y de metodologia de la investigacion.
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8.2.1. Sintesis por afio de los grupos focales a los estudiantes, con relacion a las
variables problematizacion, discusion tedrica y demostracibn cientifica.

Después de reflejar los resultados obtenidos de los grupos focales a los

estudiantes, se resume la informacion en la siguiente tabla, que facilitara la

O
Agronémica, por aio, con relacion a la presencia de los elementos de ia
investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Asignaturas/Afio | Problematizacion Discusién Demostracion
Tedrica Cientifica
Primer afdo: 4 | En 3 asignaturas: | En 4 asignaturas: | En 4 asignaturas:
asignaturas se realizan los estudiantes se gemuestra la
° preguntas responden alas | teoria con
R iniciales. preguntas. gjercicios en el
En 2 asignaturas | En 4 asignaturas: | aula y extraclase,
se hacen Nno se mencionan | practicas de
preguntas durante | las hipétesis. campo,
la clase. En 4 asignaturas: | laboratorio y
En 4 asignaturas: | no se orienta la ejercicios en
no se menciona el | elaboracién de grupo, que se
problema. fichas. evaldan.
En 1 asignatura: En 4 asignaturas: | En 2 asignaturas:
se hacen se suministra se entregan
¢ preguntas al final | bibliografia alos |informes de las
de la clase, a estudiantes. practicas.

comparacién con el resto de instrumentos aplicados:

Tabla 8. Sintesis de los grupos focales a los estudiantes de Ingenieria

veces.
En 4 asignaturas:
no se mencionan
variables

En 1 asignatura:
se revisan Tesis
elaboradas por
graduados de la
Carrera,
relacionadas con
el tema.

En 1 asignatura:
en funcidn de la
respuesta, se
elaboran los
conceptos.

En 1 asignatura:
los ejercicios de
tarea, casi nunca
se revisan.
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Segundo aito: 5

asignaturas

En 4 asignaturas:
se hacen
preguntas durante
la clase.

En 5 asignaturas:
No se menciona el
problema.

En 3 asignaturas:
se comienzan las
clases con la
teoria.

En 1 asignatura:
el docente explica
los pasos de la
investigacion.

En 1 asignatura
se mencionan ias
variables.

En 3 asignaturas:
posibles
respuestas a las
preguntas.

En 1 asignatura:
se mencionan las
hipdtesis.

En 5 asignaturas:
se brinda
bibliografia.

En 1 asignatura:
se comentan las
Tesis de los
graduados,
relacionadas con
el tema.

En 5 asignaturas:
no se elaboran
fichas.

En 1 asignatura
se elaboran
hipétesis de
investigacién,
nulas y
alternativas.

En 5 asignaturas:
se demuestra la
teoria con
laboratorios,
seminarios,
exposiciones,
clases practicas y
giras de campo,
que se evallan.
En 1 asignatura:
Se demuestran
estadisticamente
las hipbtesis.

En 3 asignaturas:
se discuten los
informes con la
tecria.

En 2 asignaturas:
hay
generalizaciones
de los resultados.

Tercer ano: 6

asignaturas

En 6 asignaturas:
el docente hace
preguntas durante
la clase.

En 5 asignaturas:
no menciona el
problema.

En 1 asignatura:
se elabora el
problema.

En 2 asignaturas:
se identifican
variables e
indicadores.

En 6 asignaturas:
posibles
respuestas a las
preguntas.

En 5 asignaturas
se dan fuentes
documentales.
En 1 asignatura
se piden fichas.
En 1 asignatura;
se elaboran
hipotesis de
investigacién,
nula y alternativa.
En 2 asignaturas:
se aplican los
niveles de lectura

En 4 asignaturas:
se demuestra la
teoria con un
trabajo de campo.
En 2 asignaturas:
se hacen ensayos
como trabajo
final.

En 3 asignaturas:
el frabajo de
curso fue
interdisciplinario
entre ellas.

En 1 asignatura:
Los informes no
se comparan con
la teoria.




Cuarto afio: 5

En 3 asignaturas:

En 3 asignaturas:

En 5 asignaturas:

. preguntas al inicio | respuestas se demuestra la
asignaturas de la clase. tentativas a las teoria en
En 1 asignatura: preguntas. practicas de
se realizan En 5 asignaturas: | campo, donde se
preguntas durante | no se mencionan | elabora un
la clase. hipotesis. informe que se
En 5 asignaturas: | En 5 asignaturas: | entrega y discute
no se menciona el | se suministra gn el aula.
problema. bibliografia. En 4 asignaturas:
En 5 asignaturas: | En 5 asignaturas: j se compara la
no se mencionan | no se indicala ,g practica con la
las variables elaboracién de [ | teoria.
fichas. 5
Quinto aflo: 2 | En 2 asignaturas: | En 2 asignaturas: | En 1 asignatura:
. se hacen respuestas se demuestra la
asignaturas preguntas previas | tentativas a las teoria en

por el docente. preguntas. practicas de
En 1 asignatura: En 2 asignaturas: | campo y se
se menciona el se brinda elabora un
prablema de bibliografia. informe
investigacion. En 2 asignaturas: | En 1 asignatura:
En 1 asignatura: se orienta la elaboracién de un

se establecen
variables e
indicadores, pero
no explicitos.

aplicacion de los
niveles de lectura.
En 1 asignatura:
se proponen

hipbtesis.

ensayo

A partir de la Tabla 8, que resume los grupos focales a los estudiantes por
afno, se refleja una sintesis general de la Carrera (Tabla 9).

8.2.2. Sintesis por la Carrera de Ingenieria Agronomica, de los grupos focales a
jos estudiantes, con relacion a las variables problematizacion, discusion tedrica y

demostracion cientifica.
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Tabla 9. Sintesis general de los grupos focales a los estudiantes de

Ingenieria Agronémica, con relacién a la presencia de los elementos de la

investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Problematizacion

22 asignaturas

Discusién Tedrica
22 asignaturas

Demostracién Cientifica

22 asignaturas

En 8 asignaturas
(36.4%): se hacen
preguntas al inicio de la
clase por el docente.

En 13 asignaturas
(59%): se hacen
preguntas durante la
clase.

En 2 asignaturas (9 %):
se menciona el problema.
En 1 asignatura {4.5%):
se hacen preguntas al
final de la clase.

En 4 asignaturas (18 %):
se mencionan variables.
En 3 asignaturas
{13.6%): se comienzan
las clases con la teoria.
En 1 asignatura: el
docente explica los pasos
de la investigacion.

En 18 asignaturas
(82%): respuestas
tentativas a las
preguntas.

En 4 asignaturas (18%):

se elaboran hipdtesis.
En 21 asignaturas
(95.5%): se brinda
bibliografia a los
estudiantes.

En 4 asignaturas (18%):

se aplican los niveles de
lectura.

En 1 asignatura (4.5%):
se elaboran fichas.

En 19 asignaturas
(86.4%): se demuestra la

teoria con ejercicios en el

aula y extraclase,
seminarios, exposiciones,
practicas de campo y
laboratorios, que se
evaldan.

En 3 asignaturas
{13.6%): elaboracion de
un ensayo coma trabajo
final.

En 3 asignaturas ,
(13.6%): el trabajo de
curso fue interdisciplinario
entre ellas.

En 6 asignaturas
(27.3%). se entregan
informes de las practicas
de campo y se discuten
en el aula.

En 8 asignaturas
(36.4%): en los informes,
se discuten los resultados
con la teoria

PSS S

En el grupo focal a los estudiantes, el mayor porcentaje lo obtiene el

indicador sobre la realizacion de preguntas durante la clase por los docentes

(59%), el menor corresponde a una sola asignatura (4.5%), donde los discentes

opinaron que es la Unica donde se hacen preguntas al final de fa clase.
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Con relacion a la variable de aspecto y/o discusion tebrica, se opina que en
el 82% de las asignaturas se dan respuestas tentativas a las preguntas del
profesor, mientras que en 4.5% se elaboran fichas de fuentes documentales.

En el caso de la demostracion cientifica, en el 86.4% de las asignaturas se
demuestra de alguna manera la teoria; en 13.6% de ellas se elabordé un ensayo
como trabajo final y en ese mismo porcentaje el trabajo elaborado fue

interdisciplinario.
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8.3. Resultados de las encuestas a los estudiantes de cada afo, con relaciéon
a las variables problematizacién, discusién teérica y demostracion cientifica
en cada asignatura.

A continuacién se reflejan los resultados de las encuestas aplicadas a la
totalidad de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Agrondémica, donde se
pasaran a analizar los resultados para los indicadores correspondientes a las
variables problematizacion, “discusion teérica” y “demostracion cientifica”. En
todos los casos se seleccionaron los mas representativos, con relacién a lo
planteado por los profesores en las entrevistas, los educandos en los grupos
focales y las observaciones a algunas de las clases, de manera que podran
permitir una comparacion posterior entre las diferentes técnicas aplicadas. El resto
de los indicadores, aunque no estan representados de forma grafica, se toman en

cuenta en el analisis general.
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Figura 1. Primer afio: Respuestas de los estudiantes, sobre

si los nuevos contenidos son enfocados como preocupacion.

Fuente: Resultados de investigacion.
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Se representan en la Figura 1, los resultados de la variable

“prablematizacién”, con base a uno de sus indicadores:

Segin la opinion de los estudiantes, en tres de las cuatro asignaturas que
recibieron, predomina que el profesor enfoca los nuevos contenidos como una
preocupacion, algo que requiere solucién, sélo en Calculo |, el 46% opind lo
contrario. En Quimica General fue donde existe una opinién mas generalizada de

ese enfoque (90%).
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Figura 2. Primer afo: Resultados de los estudiantes, sobre

si el docente solicita respuestas tentativas a las preguntas.
Fuente: Resultados de investigacion.
La Figura 2 representa para el mismo primer afio, como opinaron los
discentes con relacion a varios de los indicadores de la variable nombrada

“aspectos y/o discusion tedrica’.

De nuevo se aprecia similar tendencia que en la Figura 1, destacandose la

asignatura de Quimica General (93%), con relacion a que el docente solicita a los
estudiantes respuestas tentativas a las preguntas y Calculo | es donde predomina
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la opinién contraria (sélo con el 28% de respuestas afirmativas). Aunque los
valores de porcentajes no coinciden, si es valida la relacion entre estas dos

Figuras, en cuanto a tendencia.
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Figura 3. Primer afio: Resultados de los estudiantes, sobre

si las variables se identifican en las respuestas tentativas .

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 3 aborda otro de los indicadores fundamentales de la variable
“discusion tedrica”. En este caso sigue destacandose la asignatura de Quimica
General (73%), en el sentido de que en ella se identifican las variables en las
respuestas tentativas dadas por los estudiantes, pero no sucede asi en Agronomia
Il (que tiene el menor valor: 33%) ni Botanica, que en las Figuras anteriores
muestran resultados positivos relevantes, en el sentido de su vincuio con
elementos de la investigacion. Lo reflejado aqui en Caélculo |, a diferencia de las
Figuras 1y 2 ( en que tiene el menor valor), debe ser porque en la disciplina de las

matematicas, se trabaja con variables a medir y les resulta mas facil a los

estudiantes manejar estos términos.
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Figura 4. Primer afio: Respuesta de los estudiantes, sobre
si se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.
* . L
Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 4, se reflejan los resultados del indicador que trata sobre si los
estudiantes buscan evidencias en la bibliografia u experiencias practicas, que
pertenece a la variable “demostracion cientifica”.

R Se aprecia que en la asignatura de Agronomia Il es donde mas se cumple

este indicador (73%), ya que en ella se efectuan muchas experiencias practicas en

el campo y el menor porcentaje lo presenta el Calcuio | (41%).
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Figura 5. Primer afio: Respuestas de los estudiantes, sobre

si el docente orienta cémo buscar informacién bibliografica.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 5, contintia evaluando la variable “aspectos y/o discusidn tedrica”,
con respecto a si el profesor orienta cdmo buscar la informacién bibliografica.

En este caso se sigue reflejando la asignatura de Quimica General con el
mayor porcentaje de respuestas afirmativas (58%), mientras que Botanica se
iguala a Calculo | con el menor porcentaje (38%); io que significa, segun el criterio

. de los encuestados, que en estas asignaturas se orientan pocas busquedas
bibliograficas. Una explicacion puede estar en el hecho que en ambas asignaturas

los profesores tienen sus propios folletos, con el contenido del semestre y son

referentes sistematicos para ejercicios en clases y tareas.
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Figura 6. Primer afio: Respuestas de los estudiantes, sobre

si se valora la aceptacion o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 6 ilustra los resultados al indicador relativo a si se valoran o no las

respuestas a las preguntas iniciales, que corresponde a la variable “demostracion

cientifica”; donde el mayor porcentaje de aciertos le comrespondié a Quimica

General (85%) y el menor a Célcuio | (24%), seguido de cerca por Agronomia |l.

Quiere decir, que en tres de las cuatro asignaturas, no se evalla si es aceptada o

no la hipotesis inicial, con base a la busqueda de informacion o experiencias

practicas.
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Figura 7. Primer afio: Respuesta de los estudiantes, sobre

si se discuten los resultados con la tecria.

Fuente: Resuitados de investigacion.

En la Figura 7, perteneciente a la variable “demostracion cientifica’, se
observa que en todas las asignaturas hay un mayor porcentaje de respuestas
afirmativas, destacandose con el mayor valor Quimica General (90%) y el menor
Calculo | (55%). Quiere decir, que en los ejercicios o practicas realizadas por los
estudiantes, predomina la contrastacion con la teoria, que han encontrado en la
bibliografia (en los casos que los docentes se las hayan suministrado en folletos o

en busquedas por los propios discipulos).

Estos siete indicadores, que abarcan las tres variables estudiadas, en sus
aspectos mas significativos, en funcion de poderlas contrastar con el resto de las
técnicas, aportan una tendencia que indica la aplicacion de determinados
elementos de la investigacién en las clases; en unas mucho menos que en otras.
Es interesante el hecho que en una de las asignaturas con mayor dificuitad para

los estudiantes, es donde menos se utilizan en el proceso de ensefanza-
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aprendizaje estos elementos. Si esta situacion se pudiera revertir, seguramente el

aprendizaje fuera mas significativo.

Los resultados de las encuestas al segundo afio de la Carrera de Ingenieria
Agrondémica se muestran en las siguientes graficas:
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Zootecnia |l Fisica General

Asignaturas

Figura 8. Segundo aﬁo: Respuestas de los estudiantes, sobre

si los nuevos contenidos son enfocados como preccupacion.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 8 se representan los porcentajes correspondientes al indicador
relacionado con el enfoque de los nuevos contenidos como preocupacion o algo
que requiere solucién, que corresponde a ia variable ‘problematizacion”. Se
destacan las asignaturas de Zootecnia Il y Biogquimica, con el mayor porcentaje de
. respuestas positivas (93%), mientras que Fisica General ocupa el menor
porcentaje (57%), seguida de Métodos Estadisticos. Lo que implica que en estas

asignaturas, segun la opinion de los estudiantes, se practica menos este enfoque

de los nuevos temas.
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Figura 9. Segundo afio: Resultados de los estudiantes, sobre

si el docente solicita respuestas tentativas a las preguntas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 9 se aborda el indicador que sefiala si el docente solicita a los
estudiantes respuestas tentativas a las preguntas (perteneciente a la variable
«discusion teérica”); donde Bioquimica tiene el 100% de respuestas afirmativas,
seguida de Zootecnia |l (tendencia similar a la Figura 8), Métodos Estadisticos
alcanza el menor porcentaje (36%), seguida de Fisica General. Se sigue

presentando la misma tendencia de la Figura 8.
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Figura 10. Segundo afno: Resultados de los estudiantes, sobre

si las variables se identifican en las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 10, que también corresponde a la variable de “discusion
tedrica”, las asignaturas de Bioquimica y Zootecnia |l tienen los mayores
porcentajes de respuestas afirmativas (86%) y el menor valor a Metodos
Estadisticos (64%), seguido de Fisica General, con relacién al indicador que alude

a la identificacion de variables.
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Figura 11.Segundo aro: Respuestas de los estudiantes, sobre

si se busca evidencia en la literatura ¢ experiencias practicas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En cuanto a la Figura 11, que trata si se buscan evidencias en la literatura o
experiencias (perteneciente a la vériable de ‘“demostracién cientifica®), se
corrobora de nuevo que los mayores porcentajes de respuestas afirmativas a esta
pregunta les correspondié a las asignaturas de Bioguimica y Zootecnia Il (100%);
mientras el menor valor correspondid a Métodos Estadisticos (50%), seguido de
Fisica General. Por lo que se sigue manifestando la misma tendencia de las

Figuras anteriores.
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Figura 12. Segundo afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si el docente orienta cémo buscar informacion bibliografica.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 12 que también corresponde a la misma variable anterior, se
cuestiona si el docente orienta cémo buscar la informacién bibliografica. Es
significativo que en este caso, solo la asignatura de Bioquimica tiene el mayor
porcentaje de respuestas afirmativas (64%) y en el resto predominan los
resultados que niegan esta pregunta; Zootecnia |l tiene el menor valor de las
respuestas afirmativas (21%). Incluso, la propia Bioquimica no tiene resultados tan
favorables, si se compara ese porcentaje con el de las Figuras anteriores para

esta misma disciplina.

Lo anterior expresa que la tendencia de los profesores es a no dar

orientaciones en cémo realizar una recopilacién bibliografica, la metodologia a

seguir.
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Figura 13. Segundo afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se valora la aceptacion 0 no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resuitados de investigacion.

En la Figura 13, de nuevo la asignatura de Zootecnia |l tiene el mayor

porcentaje de respuestas afirmativas (100%), con relacion a la pregunta sobre la

valoracion o no a las respuestas tentativas (hipétesis), correspondiente a la

variable “demostracién cientifica® y le sigue en ese orden Biogquimica. Métodos

Estadisticos tiene el menor valor de respuestas afirmativas (57%), mientras Fisica

General y Topografia tienen el mismo pdrcentaje.
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Figura 14. Segundo afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se discuten los resultados con la teoria.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 14, comrespondiente a la variable “demostracién cientifica’, se

aborda la discusion de los resultados con la teoria, donde la asignatura de

Zootecnia Il alcanza los mayores porcentajes de respuestas afirmativas (93%) y e!

menor valor Métodos Estadisticos (57%). De forma general se aprecia un amplio

predominio de esta practica, segun fue evaluado por la mayoria de los

estudiantes. De nuevo las asignaturas de Fisica y Métodos Estadisticos estan con

los valores inferiores al resto.

De todo el analisis en el segundo afio de la Carrera, se puede inferir que

existen dos asignaturas con menor incorporacion de los elementos de

investigacion, al compararlas con las otras evaluadas; estas asignaturas son

generales, pero no por eso deben tener menos relacion con la investigacion, ya

que de esa forma su aprendizaje podra ser mas significativo.
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Figura 15. Tercer afo:Respuestas de los estudiantes, sobre

si los nuevos contenidos son enfocados como preocupacion.

o Fuente: Resultados de investigacion.

Seguidamente se presentan los resultados de las encuestas del
tercer afno de la Carrera de Ingenieria Agronodmica, con base a las Figuras que a
continuacién se describen;

En este caso no existen grandes diferencias entre la mayoria de las
asignaturas, predominando en todas ellas las respuestas positivas; el mayor
porcentaje le corresponde a Suelos Il (82%) y el menor a Ecologia Agricola (62%),
con relacion al indicador que sefala si se enfocan los nuevos contenidos come
preocupacién, algo que requiere solucion (perteneciente a la variable
“problematizacion”).

.

Esto indica que de manera regular se utiliza este enfoque en las diferentes

disciplinas.
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Figura 16. Tercer afto:Resultados de ios estudiantes, sobre

si el docente solicita respuestas tentativas a as preguntas.
e Fuente: Resultados de investigacion.
En la Figura 16 se hace referencia a la variable “discusion tedrica’, con el

indicador relacionado a si el docente solicita que los estudiantes digan respuestas
tentativas a las preguntas. Se destaca la asignatura de Suelos 1l, con el mayor

porcentaje de afirmaciones (94%), en oposicién a Anatomia y Fisiologia Animal
(59%), seguida de Experimentacion Agricola. Aunque en todos los casos

predominan las respuestas afirmativas.
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Figura 17. Tercer aiio.Resultados de los estudiantes, sobre

si las variables se identifican en las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 17 se reflejan los resultados del indicador que aborda si se
identifican las variables a controlar en las respuestas tentativas (perteneciente a la
variable “discusion tedrica’). Los resultados son muy diferentes a las Figuras 15y
16, ya que el mayor porcentaje lo tuvo Suelos Il, con sélo el 60% de respuestas
positivas y el menor valor Genética Agraria |, con el 33% de afirmaciones. Lo que
significa que este elemento de la investigacion es poco aplicado en el proceso de

o ensefianza-aprendizaje, de forma general.
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Figura 18. Tercer afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 18, continuando con la variable “demostracion cientifica”, se
evalud si se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas; en este caso
el mayor porcentaje con respuestas afirmativas correspondié a Suelos |1 (76%) y el
menor valor a Experimentacion Agricola (47%), lo que en este caso llama la
atencién, por el tipo de disciplina que trata, donde la evidencia practica a las
hipétesis debe estar presente en el proceso educativo. Al relacionar este
resultado con las Figuras 16 y 17, se aprecia que el porcentaje de respuestas
afirmativas para esta asignatura no es tan alto como se esperaria.

Cuando se realice la triangulacion con el resto de técnicas aplicadas, se

tendran mas elementos para dar una valoracién mas objetiva al respecto.
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Figura 19. Tercer ano.Respuestas de los estudiantes, sobre

si el docente orienta cémo buscar informacién bibliografica.

Fuente: Resultados de investigacion.

Con relacién a la Figura 19, si el docente orienta cdmo buscar bibliografia

(que corresponde a la variable “discusion tedrica”), en todos las asignaturas, las

afirmaciones son menores que las respuestas negativas. El mayor valor de las

positivas lo tiene Suelos II, con s6lo el 35% y el menor valor en el mismo sentido,

¢ Genética Agraria 1, con el 8%. Lo que claramente indica que en el tercer ano de la
Carrera, casi es inexistente esta orientacion; posiblemente asumiendo los

profesores, que como ya han recibido la asignatura de Metodologia de la

5 Investigacién en el primer semestre de ese mismo afo, los discentes manejan

¥ ~ adecuadamente como hacer la busqueda documental: fichas, citas, etc).

)
3
4
H
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Figura 20. Tercer afio: Respuestas de los estudiantes, sobre

si se valora la aceptacién o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 20 (correspondiente a la variable “demostracion cientifica”),
identifica el indicador de valoracion sobre la aceptacién 0 no de las hipodtesis. Le
correspondié a Suelos Il el mayor porcentaje de respuestas positivas (60%) y

Genética Agraria | con el menor porcentaje en este tipo de respuestas (25%)
aunque los valores de porcentajes de respuestas positivas son superiores a los
de la Figura 19, no representan una tendencia tan marcada.
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Figura 21. Tercer aflo:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se discuten los resultados con la teoria.

Fuente: Resultados de investigacion.

Siguiendo con la variable “demostracion cientifica’, el indicador que se
refiere a la discusion de los resultados con la teoria (Figura 21), alcanza su mayor
porcentaje de respuestas afirmativas en la asignatura Suelos il (76%) y el menor
en Genética Agraria | (29%); pero se aprecia de forma general una tendencia a la
poca presencia de estos elementos durante el proceso de ensefanza-aprendizaje

en el tercer ano de la Carrera.

Al dar una valoracion integral del comportamiento de los resultados en las
Figuras 15-21, se puede inferir que existen debilidades en cuanto a la aplicacion
de los elementos de la investigacion cientifica bastante marcadas, segun se
reflejan en las respuestas de los estudiantes. Esto adquiere mayor relevancia al
considerar que'se esta analizando el tercer afo, que ya los estudiantes han
recibido la asignatura de “Metodologia de la Investigacion” y por lo tento, los
profesores debian de potenciar estos aprendizajes, mas aun que ias disciplinas ya
son las especializadas de la Carrera, donde se debe de incorporar el metodo

cientifico lo més posible.
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Figura 22. Cuarto afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si los nuevos contenidos son enfocados como preocupacion.

Fuente: Resultados de investigacion.

En el cuarto afio de Ingenieria Agronémica (Figura 22), con relacidn a la
variable “problematizacion”, el indicador relacionado con el enfoque de los
contenidos como preocupacién, obtiene el mayor porcentaje de respuestas

positivas en las asignaturas de Nutricién Animal y Manejo Integrado de Malezas

T ——

(88%), mientras el menor valor del mismo tipo de respuestas es para Fitopatologia
(69%). Es destacable que este enfoque predomina en todas las asignaturas, con

porcentajes de 80 en adelante en cuatro de ellas.
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Figura 23. Cuarto afio:Resultados de los estudiantes, sobre

si el docente solicita respuestas tentativas a las preguntas.

. Fuente: Resultados de investigacion

En la Figura 23, con relacion a la variable “discusion teorica” y el indicador
que se refiere a si el docente solicita a los estudiantes respuestas tentativas, el
mayor porcentaje de respuestas afirmativas se da por igual en tres asignaturas:
Fitopatologia, Nutricién Animal y Manejo Integrado de Malezas (65%), mientras el
menor valor es en Riego y Drenaje (56%). Es interesante que al comparar esta
Figura con la anterior, los valores de porcentajes presentan bastante diferencias;
de lo que puede inferirse que aunque se enfoquen mayormente los contenidos

como preocupacion o algo que requiere solucion, no se practica habitualmente

solicitar a los discentes a que digan respuestas tentativas a las preguntas.
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Figura 25. Cuarto afio:Resultados de los estudiantes, sobre

si se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 25, continuando con la variabie “demostracion cientifica” y el
indicador que trata sobre la busqueda de evidencia en la literatura o en
experiencias, la asignatura de Economia y Administracion Agropecuaria alcanzé el
mayor valor (93%) en respuestas afirmativas, y el menor porcentaje fue
Fitopatologia (73%). Aqui de nuevo las respuestas positivas se incrementan

o ampliamente, en comparacion con las Figura 24; io que significa que la busqueda
documental o ias practicas para corroborar la verdad se llevan a cabo

sistematicamente en la totalidad de las disciplinas.
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Figura 26. Cuarto afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si el docente orienta como buscar informacién bibliografica.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 26, con la misma variable anterior y en este caso con el
indicador relativo a si el profesor orienta como buscar informacion bibliografica, los
porcentajes de las respuestas positivas son muy bajos, siendo el mayor de 19 5,
para Nutricion Animal y Manejo integrado de Malezas y el menor para Riego y
drenaje, que tiene un 0% de afirmaciones. Por lo que se infiere que al igual que en
segundo y tercer arios, los profesores no consideran pertinente brindar este tipo

de orientacién.
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Figura 27. Cuarto afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se valora la aceptacion o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 27, continGa la tendencia al predominio de las respuestas
negativas, en este caso es al indicador sobre la valoracion de la aceptacion o no
de las respuestas a la hipotesis (que corresponde a la variable “demostracion
cientifica’) el porcentaje mas alto de afirmaciones lo presenté la asignatura
Economia y Administracion Agropecuaria (38%) y el menor porcentaje fue para
Riego y Drenaje, sin ninguna afirmacion. En todos los casos predominan las
respuestas negando la pregunta del indicador, por lo que denota que no es

habitual que se realice esta actividad.
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Figura 28. Cuarto afno:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se discuten los resultados con la teoria.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 28 también enmarca su indicador en la variable "demostracion
cientifica”, el que refleja si son discutidos los resultados con la teoria. El mayor
porcentaje de afirmaciones correspondié a Nutricién Animal (75%) y el menor a
Fitopatologia (50%), 1o que indica que de forma mas sistematica se realiza esta
actividad, a diferencia de lo reflejado en las Figuras 24, 26 y 27 para los otros
indicadores (la identificacion de variables, orientaciones de los docentes sobre
busqueda bibliografica y aceptacion o no de las hipbtesis).

Al integral ios resultados para el cuarto ano, se detectaron que hay grandes
diferencias entre el cumplimiento de diferentes aspectos del proceso investigativo
en las asignaturas estudiadas, por lo que ios elementos de la investigacion que se
ponen en practica estan atomizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje y no
forman parte de una estrategia para que el proceso de aprendizaje sea un proceso

de investigacion.
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Figura 29. Quinto afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si los nuevos contenidos son enfocados como preocupacién.

Fuente: Resultados de investigacion.

Finalmente se analizaréan los resultados de las encuestas para el quinto ano,
donde la Figura 29 ilustra el indicador de como se enfocan los nuevos contenidos,
correspondiente a la variable “problematizacion’. Las unicas asignaturas que se
reciben en este Ultimo semestre son Agronomia Especial y Comunicacion y
Desarrollo Rural, esta ultima alcanza el mayor valor (95%) en las respuestas
afirmando la pregunta del indicador; a diferencia de la primera, con un 75% de

estas afirmaciones. Lo que refleja una menor incidencia de este tipo de enfoque

en dicha disciplina.
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Figura 30. Quinto afio:Resultados de los estudiantes, sobre

si el docente solicita respuestas tentativas a las preguntas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 30 se reflejan los resultados para la variable “discusion
tedrica), con respecto al indicador sobre si el docente solicita a los estudiantes
respuestas tentativas a las preguntas. De nuevo Comunicacién y Desarrollo Rural
alcanza el mayor porcentaje (95%), similar a la Figura 29 y Agronomia Especial el

70%. Por lo que se sigue similar tendencia a la anterior.
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Figura 30. Quinto afio:Resultados de los estudiantes, sobre

si el docente solicita respuestas tentativas a las preguntas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 30 se reflejan los resultados para la variable “discusion
teérica), con respecto al indicador sobre si el docente solicita a los estudiantes
respuestas tentativas a las preguntas. De nuevo Comunicacién y Desarrollo Rural
alcanza el mayor porcentaje (95%), similar a la Figura 29 y Agronomia Especial el

70%. Por lo que se sigue similar tendencia a la anterior.
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Figura 32. Quinto afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 32, siempre dentro de la misma variable de “demostracion
cientifica’, con relacién a la variable de si se busca evidencia en la literatura o
experiencias practicas, en ambas asignaturas las respuestas positivas son
relevantes, siempre el mayor valor lo ocupd Comunicacion y Desarrollo Rural
(100%), pero con muy poco margen de diferencia con Agronomia Especial (95%).

»

En las dos disciplinas se realizan practicas de campo durante el semestre,

por lo que este indicador tiene una presencia esencial. Aspecto muy importante a

esta altura de la Carrera.
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Figura 33. Quinto afio:Respuestas de los estudiantes, sobre

si el docente orienta cémo buscar informacién bibliogréfica.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 33 se aprecia el indicador que aborda si el docente orienta
como hacer la busqueda de la bibliografia, que también pertenece a la variable
“discusion tebrica’. Siempre va a la cabeza de las afirmaciones la asignatura de
Comunicacién y Desarrollo Rural (90%), mientras que Agronomia Especial se
encuentra con una incidencia del 50% de respuestas positivas. Lo que implica,
segun el criterio de los estudiantes, que a veces se realiza y otras no, en igual

proporcién.

Si reflexionamos, como se planteé en parrafos anteriores, que ya los
discentes han recibido las dos asignaturas de investigacion e incluso ya tienen un
Protocolo elaborado sobre su tema de Tesis, es posible que por tal motivo, el
docente de Agronomia Especial no haya insistido sistematicamente en como
realizar la busqueda bibliogréfica; a diferencia de profesor de Comunicacion y
Desarrollo Rural, que si dedicé tiempo a este tipo de orientacion de forma habitual

en el semestre.
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Figura 34. Quinto afo:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se valora la aceptacion o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 34, corresponde a la variable “demostracion cientifica”, donde el

indicador se basa en si es valorada la aceptacion o no a las respuestas tentativas

(hipotesis). En la asignatura de Comunicacién y Desarrollo Rural se obtiene el
mayor porcentaje de respuestas positivas (80%), mientras que sblo un 55% se
refieren al cumplimiento de este indicador en Agronomia Especial, manteniéndose
la tendencia en esta disciplina, de incorporar menos asiduamente aspectos del

* proceso de la investigacion cientifica.
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Figura 35. Quinto afo:Respuestas de los estudiantes, sobre

si se discuten los resultados con la teoria.
Fuente: Resultados de investigacion.

Con respecto a la Figura 35, que también pertenece a la variable
“demostracién cientifica’, pero en el indicador relativo a si se discuten los
resultados con la teoria, el mayor porcentaje siempre correspondid a
Comunicacién y Desarrollo Rural (85%), en contraste al 75% de Agronomia

Especial.

Al hacer una evaluacion general del quinto afio, claramente se aprecia que
en la disciplina de Comunicacién y desarrollo Rural hay una sistematicidad en la
aplicacion, por parte de los estudiantes, del proceso investigativo como parte
integrante de la ensefanza-aprendizaje; aspecto que debe auln ser potenciado
mas, incluso estableciendo interdisciplinariedad con Agronomia Especial, en este -

empenio.
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8.3.1. Sintesis por afio y por la Carrera de Ingenieria Agronémica de las

encuestas a los estudiantes, con relacion a las variables problematizacion,

discusion tebrica y demostracion cientifica.

A continuacion se resumen los resultados de las encuestas a los

estudiantes, para facilitar posteriormente la comparacidn con el resto de

instrumentos y encontrar las regularidades presentes en ellos, asi como sus

diferencias.
.
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Figura 36.Sintesis de respuestas de estudiantes por afo:

si los nuevos contenidos son enfocados como preocupacion.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 36, se integran las respuestas de todos los afios de la Carrera,

| para uno de los indicadores correspondiente a la variable “problematizacion”,

destacandose el quinto afo.
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Figura 36.Sintesis de respuestas de estudiantes por afio:

si los nuevos contenidos son enfocados como preocupacion.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 36, se integran las respuestas de todos los afios de la Carrera,
para uno de los indicadores correspondiente a la variable “problematizacién”,

destacandose el quinto ano.
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Figura 37.Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:

si se enfocan los nuevos contenidos como preocupacion.

Fuente: Resultados de investigacién.

En la Figura 37, se sintetizan las respuestas positivas y negativas de todos
los afos. En ambos graficos se aprecia el predominioc de las respuestas

afirmativas a este indicador.
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Figura 38. Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

si el docente solicita respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 38 se reflejan de forma resumida las respuestas para uno de
los indicadores procesados, correspondiente a la variable “discusion tedrica”, de

nuevo se destaca el quinto afio con el mayor porcentaje de afirmaciones para

aste indicador.
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Figura 39.Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:

si el docente solicita respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 39 se integran la totalidad de respuestas de los diferentes

afos, en positivas y negativas; predominando siempre las primeras para el

indicador al que se hace referencia.
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Figura 40.Sintesis de respuestas de estudiantes, por aro:

si se identifican las variables en las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 40 integra otro de los indicadores correspondiente a la variable

“discusion tedrica’, por afio. En segundo y quinto afio es donde predominan las
respuestas afirmativas, teniendo el primero el mayor valor.
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Figura 41. Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:

si se identifican las variables en las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 41 se aprecian los resultados de forma general para la Carrera,
en funcion de las respuestas afirmativas y negativas, para el indicador evaluado,

de manera global casi se equiparan ambas.
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- Figura 42.Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

si se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 42 se plasma la integracién por afios, para el indicador que
aborda si los estudiantes buscan evidencias en la bibliografia u experiencias
practicas, perteneciente a la variable "demostracion cientifica’. De nuevo

predominan las respuestas afirmativas en todos los afios y encabezandolas, el

quinto afio.
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Figura 43.Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:
se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.
8
| A Fuente: Resultados de investigacion.
] Mientras que la Figura 43 engloba aun mas las respuestas, reflejando los
resultados totales de la Carrera, para este indicador.
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Figura 44 Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

si el docente orienta como buscar informacion bibliografica.

Fuente: Resultados de investigacian.
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Figura 43.Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:
se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.
Fuente: Resultados de investigacion.
. .
| Mientras que la Figura 43 engloba ain mas las respuestas, reflejando los
5 resultados totales de ia Carrera, para este indicador.
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Figura 44.Sintesis de respuestas de estudiantes, por afto:

si el docente orienta como buscar informacion bibliografica.

‘ Fuente: Resultados de investigacion.
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La Figura 44 se refiere a la sintesis por afio, para otro de los indicadores de
la variable “discusion tedrica”; sélo en quinto predominan las respuestas positivas,
con relacion a la orientacién que brinda el docente para buscar informacion

bibliografica.
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Figura 45.Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:

si el docente orienta cémo buscar informacion bibliografica

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 45 se dan los resultados de la Carrera en su totalidad, para

este indicador. Es importante destacar, que las respuestas negativas.
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Fgura 46.Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

si se valora la aceptacién o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

L La Figura 46 ilustra la integracion por aflo del indicador relativo a si se -
valoran o no las respuestas (hipétesis) a las preguntas iniciales, que corresponde
a la variable “demostraciéon cientifica”. Se destaca el segundo afio con el

predominio de respuesta afirmativas, seguido del quinto; no asi en el resto, que las

negativas tienen los mayores porcentajes.
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Fgura 46.Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

si se valora la aceptacidon o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 46 ilustra la integracién por aflo del indicador relativo a si se -
valoran o no las respuestas (hipotesis) a las preguntas iniciales, que corresponde
a la variable “demostracion cientifica”. Se destaca el segundo afio con el
predominio de respuesta afirmativas, seguido del quinto; no asi en el resto, que las

negativas tienen los mayores porcentajes.
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Fgura 46.Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

j si se valora la aceptacidn o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

. La Figura 46 ilustra la integracién por afio del indicador relativo a si se -
| valoran o no las respuestas (hipétesis) a las preguntas iniciales, que corresponde
a la variable “demostracidon cientifica”. Se destaca el segundo afio con el
_ predominio de respuesta afirmativas, seguido del quinto; no asi en el resto, que las
1 negativas tienen los mayores porcentajes.

f
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Figura 47.Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:

si se valora la aceptacion o no a las respuestas tentativas.

Fuente: Resultados de investigacion.

En la Figura 47 se generalizan los resultados a nivel de la Carrera, donde el

palance total es casi equitativo en cuanto a las respuestas afirmativas y las

negativas.
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Figura 48. Sintesis de respuestas de estudiantes, por afio:

si se discuten los resultados con ia teoria.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 48, perteneciente a la variable “"demostracion cientifica”, con
respecto a la discusion de los resuitados con la teoria, se obtiene en todos los
afos el predominio de las respuestas positivas, destacandose el segundo y quinto

afo.
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Figura 49. Sintesis de respuestas de estudiantes, Carrera:

si se discuten los resultados con la teoria.

Fuente: Resultados de investigacion.

La Figura 49 integra las respuestas como Carrera, donde se aprecia
claramente el resultado favorable para este indicador sobre la discusién de los
resultados con la teoria.
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8.4. Sintesis de las observaciones a las clases de tres asignaturas, con
relacion a las variables problematizacién, discusion teéricay demostracion
cientifica.

A continuacion se pasara a reflejar los resultados de otra de las técnicas
aplicadas en el presente estudio, que es la observacion realizada a distintas
clases, que aunque esta lejos de recoger la totalidad de las asignaturas, si brinda
algunos elementos que enriqueceran la discusion final (sobre todo en las

disciplinas observadas), en el proceso de triangulacion.

Tabla 10. Sintesis de las observaciones realizadas a las asignaturas de
Botanica, Agronomia Especial y Sistemas Agrarios |, con relacién a la
presencia de los elementos de la investigacion cientifica en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Elementos de la
investigacion
cientifica.

Asignaturas/Aiio

Botanica
Primer afio

Asignaturas/Afio

Sistemas
Agrarios |
Tercer aio

Asignaturas/Aiio -

Agronomia
Especial
Quinto afio

Problematizacion

¢+, Se enfocan los
nuevos contenidos
como
preocupacion,
algo que requiere
| solucion?

No

Si

No

Discusion
Teobrica

¢ El docente
solicita a los
estudiantes
respuestas
tentativas a las
preguntas?

No

No

No
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8.4. Sintesis de las observaciones a las clases de tres asignaturas, con
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cientifica.
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Primer afio
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Tercer afno

Asignaturas/Afio -

Agronomia
Especial
Quinto aiio

Problematizaciéon

¢ Se enfocan los
nuevos contenidos
como
preocupacion,
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| solucion?

No

Si

No

Discusion
Tedrica
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preguntas?
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: Se identifican las
variables a
controlar en las
respuestas No No No
tentativas
(hipbtesis)?

¢ El docente
orienta cdmo No No No
buscar informacion
o bibliogréfica?
Demostracion
Cientifica

¢ Se busca
evidencia en la . . .
Y en Si Si Si
literatura o
experiencias
préacticas?

i Sevalorala
aceptacibnono a
las respuestas No No No
tentativas
(hipbtesis)?

¢ Se discuten los No
resultados con la
teoria?

No No

Después de haber ido resumiendo los resultados de la aplicacion de los

diferentes instrumentos de medicién (entrevista a docentes, grupo focal a
estudiantes, encuesta a estudiantes y observaciones a tres asignaturas), se

procede a continuacién a compararios entre ellos, para identificar los aspectos

comunes, o sea, las regularidades que se manifiestan en todas ellas.
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8.5. Triangulacion de los resuitados obtenidos por las técnicas de

entrevista a los docentes, grupo focal y encuesta a los estudiantes, asi como

observacion a clases en tres asignaturas.

Tabla 11. Triangulacién de los resultados coincidentes y divergentes

{en rojo), de las técnicas de entrevista a docentes, grupo focal y encuestas a

los estudiantes, asi como observaciones a las clases de Botanica,
Agronomia Especial y Sistemas Agrarios |, con relacion a la presencia de los

h elementos de la investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
Elementos de !a | Entrevista a | Grupo Focal | Encuestaa | Observacion

investigacion docentes a estudiantes atres
cientifica. 22 estudiantes asignaturas.
asignaturas
Problematiza En 82% (18) | En 100% El 76% Enuna
cién asignaturas: | asignaturas: | plantea: que | asignatura:
P se realizan se realizan se enfocan se enfocan
' preguntas preguntas los nuevos los nuevos
por el por el contenidos contenidos
docente en docente en la | como como
la clase. clase. preocupacion, | preocupacion,
algo que algo que
! requiere requiere
] solucién. solucién
En 45.5%
i {10} En 9% {2} No No
: asignaturas: | asignaturas:
@ se elaboran | se mencionsg
oroblemas gl problemsa.
Discusiéon En 68.2% En 81.8% El 72% En las tres
Tedrica (15) (18) plantea: que | asignaturas:
asignaturas. | asignaturas: | el docente No se solicita
respuestas respuestas solictaalos | porel
tentativas a | tentativas a | estudianies docente
las las respuestas respuestas
preguntas. preguntas. tentativas a tentativas.

las preguntas.
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En las tres
En 36.4% (8) | En 18.2% (4) | El 51% asignaturas:
asignaturas: | asignaturas: | opina: que se | No se
se identifican | se identifican las | identifican por
variables. mencionan variables en | el docente las
variables. las variables en
respuestas las
tentativas respuestas
(hipbtesis) tentativas.
En 81.8% En 85.5% El 36% En las tres
{18} {21} opina: gue el | asignaturas:
asignaturas: asigmtm’a&’;: cocents &i docente no
se brinda s& prinda orierta come | orienta como
bibliografia e | biblicgrefia a | buscer
os ok} ~formecion
estudiantes | estudiantes bibhograhica
Demostracion | En 71.4% En 86.4% El 69% En las tres
Cientifica (15) (19) plantea: que | asignaturas:
asignaturas: | asignaturas: | se busca se busca
se elaboran | se demuestra | evidencia en | evidencia en
informes de | lateoriacon | laliteratura o | laliteratura o
estudios de | ejercicios en | experiencias | experiencias
caso, el aulay practicas. practicas.
laboratorios, | extraclase,
practicas de | seminarios,
campo, exposiciones,
ejercicios, practicas de
clases campo y
practicas, laboratorios,
donde se que se
demuestra la | evaldan.
teoria.
En 4.5% (1) : Ei 51% E,ﬁ_ las tres
. NG ;}Iaﬂtea e | asignaturas:
asignatura: ot 1 ) T
<& &2 ‘«@C’ = 18 "‘C e ’v‘m‘&;fd
comprueha aceptacicn o | fa aceptacion
ia nipdlesis noatas O no @ Es
' o respuesiasg spuastas
plantesds N
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(ipotesis) {nipotesis)
En 31.8% (7
n31.8% (7) | g, 36.4% (8) .
asignaturas: . ' | E168% En las tres
. asignaturas: . .
se discuten en os sefala: gue asignaturas:
los informes | . se discuten no se
, informes, se )
con la teoria. . los resultados | discuten los
discuten los .
con la teoria | resultados
resultados ,
, con la teoria.
con la teoria.

A continuacion se discuten los resultados de la Tabla 11, atendiendc a sus
coincidencias y diferencias. En el siguiente analisis, aunque las abservaciones son
minimas (s6lo 3), se decidi6 reflejarlas de todas maneras, como otro dato
complementario, aunque no definitorio del comportamiento de los indicadores, ni

con el animo de compararias con el resto de las técnicas.

Con respecto a la problematizacién, se aprecia una fuerte tendencia de los
resultados, relacionados a la realizacion de preguntas por el profesor, si cuestiona
a los discentes durante la clase o se presenian los nuevos contenidos como
preocupacion, aigo que requiere solucion, en 82% y 100% de asignaturas, segun
las respuestas de docentes y estudiantes respectivamente y el 76% de las
encuestas (el promedio de las opiniones de los discentes en los grupos focales y
encuestas es de 88%) y en una sola de las observaciones. Pero como sefalan
Ruiz y Rojas (1999), el vincuio docencia-investigacion se asume de manera
abstracta, como la relaciéon entre los desarrollos disciplinarios y la transmision en
el aula de los avances mas importantes, sin que implique la madificacion de

practicas pedagogicas.

Lo planteado en el parrafo anterior se demuestra con el hecho que solo en
dos asignaturas (9%) los propios estudiantes reconocen en el grupe focal que se
elaboran problemas, pero ninguno lo reconace en las encuestas (lo que hace un

promedio entre las dos técnicas de 4.5%); sin embargo, los docentes plantearon
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que en el 45.5% de disciplinas se realizan, existiendo una diferencia de opiniones
apreciable en este aspecto. Pero independientemente de ser abordado por los
profesores, lo importante es que los discentes no se percataron de ello. Quiere
decir, que no se modifican las practicas pedagdgicas para hacer significativo este

indicador del aprendizaje.

Similar tendencia también se observa en la variable discusién tedrica, en
que los docentes sefialaron que en 68.2% de asignaturas se solicitan respuestas
tentativas a las preguntas y 81.8% en el grupo focal de los discentes, asi como el
79% de las encuestas comroboraron lo mismo; al calcular el promedio de las
respuestas de los educandos, se obtiene un 77% y en el caso de las
observaciones, ninguna respuesta afirmativa. Sin embargo, no existe coincidencia
en que se trabaje con hipdtesis, por lo que las respuestas de los educandos estan
desvinculadas del componente investigativo de la hipotesis. Estos resultados
pudieran revertirse si la investigacion y formacion de actitudes y aptitudes
investigativas en los estudiantes, fuera en la practica el eje del curriculum

universitario, como plantea De Castilla (2008).

\ También hay coincidencia con respecto a si se identifican o se hace
referencia a las variables (tanto de las preguntas, como en las respuestas
tentativas). En las entrevistas a los profesores se refleja que ‘en el 36.4% de
asignaturas se cumple, en un 18.2% de los grupos focales y el 51% de las
encuestas a los estudiantes (lo que hace un promedio de 34.5%, considerando el
promedio de los discipulos) y en ninguna de las observaciones realizadas. Estos
valores son menores que los obtenidos para los componentes anteriores, lo que
denota la carencia de una secuencia que _incorpore"el proceso investigativo en la
ensefanza-aprendizaje, existiendo los componentes de la investigacion

atomizados, en unos casos con mas frecuencia y en otros con menos.

Precisamente, en la propia Carrera de Ingenieria Agronémica, Fernandez

(2007), en otro estudio identificé los métodos, estrategias, técnicas,
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procedimientos y recursos didacticos, para el desarrollo de competencias en los
estudiantes de Ingenieria Agronémica del CURM. En el anexo 5 se reflejan las

matrices que relacionan los elementos anteriores.

Como resultado de este estudio, se obtuvo que los métodos que
predominan son los interactivos, que tienen diferentes técnicas y cada una sus.
procedimientos y que el desarrollo de competencias en los estudiantes de la
Carrera de Ingenieria Agronomica, esta intimamente relacionada con un proceso
de ensefianza-aprendizaje vinculado a la investigacion, donde se forman las
habilidades para resolver problemas de su entorno, aplicando el método cientifico,
el razonamiento logico y pensamiento critico. Quiere decir que si se ejecuta lo
planteado en el anexo 5 para el desarrollo de competencias en el profesional de
agronomia, la formulacién de problemas, hipdtesis y variables dejaran de ser
elementos aislados y desapercibidos por los discentes.

Para confirmar mas ain lo anteriormente planteado, también Femandez
(2006) realizé un trabajo en que analizd si los docentes del cuarto afio de la
\Carrera utilizaron las Manografias realizadas, durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, enmarcado en el mismo periodo de tiempo de la presente
investigacion y se encontrd que en todas las asignaturas habia Monografias
relacionadas a éstas, sobre todo en “Nutricion Animal” y “Riegos y Drenaje”, pero
casi es inexistente su uso por los docentes en las diferentes Formas de

Organizacion de la Ensefianza (exposicion, clase practica, seminario y taller).

Estos resultados concuerdan con el estudio realizado por Corea y Madrigal
(2004) en la UNAN-Managua, sobre un diagnostico situacional de la investigacion
y su relacién con la docencia, en la Facultad de Ciencias de la Educacion y
Humanidades, donde participaron los Departamentos de Pedagogia, Inglés,
Psicologia, Francés, Historia, Matematica, Geografia, Espafiol y Fisica; entre las
conclusiones mas relevantes se sefiala que existe una débil correspondencia entre

docencia e investigacion.
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Se aprecia que los resultados encontrados en Ingenieria Agrondmica en el
CUR-Matagalpa, son comunes a otras Carreras de la UNAN-Managua,
ratificandose el modelo académico profesionalista de las universidades, que pone
trampas y obstaculos al cambio, De Castilla (2008).

Con relacion a la orientacién y busqueda bibliografica, existen divergentes
criterios: las entrevistas a los profesores sefialan que en el 81.8% de las
asignaturas se orienta, los estudiantes en el grupo focal reflejaron que en el
95.5%; pero las encuestas no coinciden con las respuestas anteriores, ya que solo
un 36% confirman este indicador (el promedio de las respuestas de los
estudiantes da un 65.8%), y las observaciones lo niegan. Se puede considerar que
en realidad la mayoria de los docentes suministra u orienta bibliografia.

Con relacion a la demostracion cientifica; la entrevista a los docentes refleja
que en el 71.4% de asignaturas se busca evidencia de la teoria en la practica, en
el 86.4% del grupo focal y en el 69 % de las encuestas (el promedio para las
respuestas de los estudiantes es de 77.7%); similar respuesta se obtuvo también
en las 3 observaciones. La comprobacion de la teoria se realiza a traves de giras
de campo, laboratorios, clases practicas, seminarios, exposiciones, etc.

En el componente de la demostracién cientifica, es novedosa la propuesta
investigativa de Delgado, M (2004), con la utilizacién del enfoque investigativo
integrador, que se concibe sobre la base de tareas investigativas en los
macrocomponentes del plan de estudio (académico, laboral e investigativo) y de la
extension universitaria. Estos deben integrarse armoénicamente con los
microcomponentes del proceso de ensefianza-aprendizaje, en que el componente
laboral es el de mayor jerarquia, integrador y rector respecto a los demés; en éste
se problematiza ia realidad educativa, se identifican los problemas, los estudiantes
se acercan progresivamente al objeto de la profesion, se configura la identidad
profesional, se desarrolla el modo de actuacion y se comprueban las soluciones
que definitivamente perfeccionan y transforman esa realidad.
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Esta propuesta se enfoca en los tres ejes de ia universidad: docencia-
investigacion-extension, pero el eje rector e integrador es el ambito laboral, de
manera que los estudiantes dentro de su proceso de ensefianza-aprendizaje
resuelven problemas de investigacion de su contexto social, logrando un
acercamiento a su area laboral desde sus clases, a través de la investigacidon

cientifica.

Si se compara este enfoque investigativo integrador, con los resultados
encontrados en la variable de la demostracion cientifica de la teoria, se aprecian
las ventajas del primero y sus potencialidades en la adquisicion de las
competencias que debe tener cualquier graduado universitario, especificamente el
caso que nos ocupa, la Carrera de Ingenieria Agronémica. El hecho que la Carrera
se ubica en un sitio geografico estratégico, como es el Departamento de
Matagalpa (de cara al ambito agropecuario), se puede tener una vision de hacia
dénde dirigir el proceso educativo.

El indicador relacionado con la comprobacion de la hipétesis o valoracion a
las respuestas tentativas, presenta diferencias entre las respuestas de los
diferentes instrumentos. Sélo un 4.5% de las asignaturas lo cumple, segun las
entrevistas. Pero no hubo ninguna respuesta afirmativa en el grupo focal a los
estudiantes; en las encuestas, el 51% de ellos respondieron afirmativamente y en
las observaciones no se cumplio. Al hacer el promedio entre todas las respuestas
de los discentes, da un 25.5% de resultados positivos; se puede inferir que en
realidad hay poca presencia de este componente de la demostracion cientifica.

~ Todo lo anterior corrobora los resultados de las investigaciones realizadas
por Fernandez (2005) en el CUR-Matagalpa y Corea (2005) en la Facultad de
Ciencias de la Educacién y Humanidades, con relacion a ia valoracion de las
asignaturas de investigacion. En ambos estudios, los resultados mas relevantes
sefalan que no se logra la eficacia y eficiencia en cuanto al cumplimiento de

objetivos y desarrollo de contenidos. En el CUR-Matagalpa, el 60% de los
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docentes considerd que la asignatura no esta incidiendo todo lo que debiera en la
formacion profesional.

Si el proceso investigativo trascendiera a las asignaturas “Metodologia de ia
Investigacion” e “Investigacién Aplicada”, al ponerse en practica como parte de la
ensefianza-aprendizaje de las Carreras, los estudiantes adquiririan mayores
habilidades, al aumentar la practica investigativa, que se incorporaria como parte
de su personalidad profesional y asi las asignaturas que directamente abordan la

investigacién lograrian mayor eficacia y eficiencia.

Finalmente, el indicador referido a que si en los informes de los discentes
se discuten los resuitados con la teoria, en las entrevistas de los profesores, un
31.8% afirman que se cumple en sus asignaturas y en un 36.4% del grupo focal de
los educandos, asi como el 68% de las encuestas a éstos. En las observaciones

no se discuten los resultados con ia teoria.

La importancia de la discusion de los resultados empiricos con la teoria, es
esencial en la creacién y recreacion del conocimiento cientifico, como lo sefalan
Gramsci y Freire (citados por Ruiz y Rojas (1999), y los actores de este proceso
(estudiantes), deben jugar un papel activo. Precisamente, al discutir los resultados
empiricos con la base documental existente, se brindan mas elementos a favor de
esa teoria (recreacién del conocimiento) 0 se crea un nuevo conocimiento, que

enriquece el ya existente.

Entre los principios didécticos reflejados por Silvestre y Zilberstein (2003:6),
que son guias rectoras dentro del enfoque histérico-cultural, se menciona la
relacion entre 1a teoria y la practica, el caracter cientifico de la enseflanza, el
caracter consciente y activo de los estudiantes bajo la guia del profesor vy la
solidez de la asimilacion de los conocimientos, habilidades y habitos, entre otros.

Todos estos principios se corresponden perfectamente con los componentes de la
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investigacion analizados y de forma directa el que esta referido al vinculo teoria-

practica.

A nivel curricular de la UNAN-Managua, la investigacién cientifica esta
presente en: los ejes rectores del curriculum, sus objetivos, fundamentacion, los
objetivos generales del cambio curricular, las politicas curriculares, el plan del
proceso docente y la metodologia de planificacién del curriculum (UNAN-
Managua, 1998).

Pero en ningin lugar se hace referencia de manera explicita a la
incorporacién del proceso investigativo, como parte de la metodologia a seguir en
las diferentes asignaturas; sino que se vincula directamente con las asignaturas de
investigacion (Metodologia de la Investigacién e Investigacion Aplicada), las
disciplinas que culminan con trabajos de curso, la Jornada Universitaria de
Desarrollo Cientifico (JUDC), las Monografias y Seminarios de Graduacion.

De ninguna manera esto implica que no se puedan incorporar elementos de
la investigacion cientifica dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que la
flexibilidad del curriculo o permite, si en los colectivos de carrera y asignatura se
analiza su pertinencia, para lograr un salto cualitativo en la calidad académica.
Mas bien iria a reforzar lo planteado en los ejes rectores del curriculum, las
politicas y el plan del proceso docente, entre otros, segun es reflejado por UNAN-
Managua (1998).

Finalmente, no debe obviarse una serie de factores que conspiran en contra
de la eficacia y eficiencia del proceso educativo, Como son grupos muy nuMmMerosos
(con mas de 50 estudiantes), profesores con poca experiencia y conocimientos en
investigacion y pedagogia. Todos estos elementos, influyen negativamente en la

incorporacion del proceso investigativo en la enseflanza-aprendizaje.
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De todo el analisis anterior se infiere que los procesos de ensefanza-
aprendizaje reflejados no incorporan la investigacion cientifica como parte de Ia
didéctica de cada asignatura, sino componentes puntuales del proceso
investigativo, aislados, no sistémicos, coyunturales en la didactica de las
asignaturas servidas, teniendo en cuenta que ella es la ciencia y el arte de
ensefar, como lo plantean Zambrana y Dubdn (2007:12) y la que aplica en la
practica educativa los principios y leyes de la Pedagogia (Castillo y Cabrerizo,
2006: 20).

A continuacién se resumen los resultados obtenidos para las variables del proceso
de ensefanza-aprendizaje por asignatura y afo, que fue el fendmeno en el que se
evalud los elementos de la investigacion cientifica, como rasgo importante del
mismo. Se incorporan al final del analisis e interpretacién de los resultados, para

no desviar la atencién del objetivo esenciatl del estudio.
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8.6. Desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en la Carrera de

Ingenieria Agronémica.

8.6.1. Desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en el primer afio de la
Carrera de Ingenieria Agronémica.

Asignatura de Quimica General: Dentro de las estrategias coinstruccionales
también se utilizan analogias, pistas discursivas, mapas conceptuales y redes. Los
medios van desde la pizarra, hasta textos, papelografos, paginas web y
laboratorio. Como forma organizativa de la ensefianza-aprendizaje se combina la
conferencia, con el seminario, la clase practica y el trabajo en grupo.

La evaluacidn es formativa, durante todo el proceso educativo, aplicando la
evaluacion mutua (entre los mismos estudiantes), la coevaluacion y también sélo
por el docente.

Asignatura de Agronomia II. Se utilizan las preguntas y el método interactivo,
dentro de las estrategias preinstruccionales, en que el docente aclara las
dificultades detectadas en las respuestas a las interrogantes propuestas. Sin
embargo, no se registra la participacion del estudiants.

Sin embargo, en las estrategias coinstruccionales se utilizan las
ilustraciones, analogias, pistas discursivas, usanda como medios la pizarra,
‘retroproyector, folletos y guias de estudio.

Como formas organizativas del proceso de ensefanza-aprendizaje, se
combinan conferencias con las clases practicas en el campo una vez a la semana,

trabajos en grupo y seminarios.

Se evalla el proceso, a través de la entrega de diferentes trabajos,

seminarios y las practicas de campo; pero solo por el docente. Plantea que tienen




192

buena comunicacion, aunque hay estudiantes que no seé comportan

adecuadamente.

Es necesario resaltar, que hay una experiencia muy interesante en esta
asignatura, que consiste en alumnos monitores; donde cada dos estudiantes de
quinto afio, apoyan a cuatro de primero. Los alumnos del grado superior reciben la
asignatura de Agronomia Especial (que es casi repetitiva de lo estudiado en
primer afio). Entonces estos alumnos-monitores les dan guias de trabajo de
campo y asisten a las practicas junto a los de primer afo y también va la
profesora. De manera que @ los de quinto afo, les sirve de retroalimentacion y a
su vez, relacionan el conocimiento, con experiéncias practicas. Para los de primer
aRo, es un aporte significativo, gue Jos propios estudiantes del Gltimo afio, sean los

guias de sus practicas.

Asignatura de Botanica: Los métodos van desde el expositivo del docente, hasta el
interactivo; las estrategias coinstruccionales que predominan son las ilustraciones,
analogias, preguntas intercaladas y pistas discursivas. Los medios utilizados son
la pizarra, retroproyector, datashaw, folletos, y plantas. Las estrategias
postinstruccionales son resumen de la clase y preguntas sobre ella.

- Predomina la evaluacién por el docente y no se controla permanentemente
la participacién del estudiante. La comunicacion la cataloga como regular, ya que

hay algunos estudiantes que faltan el respeto.

Asignatura de Calculo I Con respecto a los medios de ensefanza,
fundamentalmente es la pizarra y textos. Las Formas organizativas varian entre la

conferencia-clase practica, trabajo en grupo Y seminarios.

La evaluacion es solo por el docente y evalia también el proceso, ya que

registra las participaciones en clase. Mantiene buena comunicacién con el grupo,

aunque plantea de |a indisciplina de algunes estudiantes.
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8.6.2. Desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en el segundo afio de la
Carrera de ingenieria Agronémica.

Asignatura de Bioquimica: Todo lo anterior se incorpora en las estrategias de
ensefianza-aprendizaje, como son las preguntas intercaladas, pistas discursivas,
mapas conceptuales; asi como las analogias. Los métodos utilizados . son el
expositivo, intercalado con el interactivo y en algunas clases centrado en el
aprendizaje individual. Los medios van desde la pizarra, retroproyector,

papelografos y labaratorio.

Las Formas Organizativas son la conferencia, seminarios, clase practica y
trabajo en grupo, que varian de acuerdo a los contenidos a abordar. La evaluacion
es formativa, registrandose la participacién del estudiante; se practica la

coevaluacion, la evaluacion mutua y la que realiza el propio docente.

Asignatura de Zootecnia lI: Se utiliza métodos expositivos, junto a los interactivos
y de aprendizaje individual. En las estrategias usa fundamentalmente resumenes,
pregunta intercaladas, ilustraciones y pistas discursivas. Como medios de
ensefianza, utiliza la pizarra, retroproyector y videos. Entre las formas
organizativas de la ensefianza-aprendizaje, menciona la conferencia, el seminario,
clases practicas y trabajos en grupo.

Los trabajos escritos se discuten en el aula y se comrigen ios emores. La
evaluacion es durante todo el proceso, perc no se registran todas las
participaciones de los estudiantes. Los métodos l6gicos de la induccion vy el
analisis se incorporan en los intercambios en el aula de clases.

Asignatura de Fisica General: Se utilizan estrategias de analogias, pistas
discursivas y resumenes. Como medio de ensefianza, la pizarra, textos y folletos.
Como formas organizativas se utilizan la conferencia, el seminario, la clase

practica, trabajo en grupo. La evaluacion es fundamentaimente por el docente y se
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La evaluacion es formativa y sumativa; ya que se evalua la participacion en
clases, asi como la defensa de los trabajos; los que se van revisando en el
transcurso de la asignatura.

Asignatura de Experimentacién Agricola: L.os métodos expositivos se intercalan
con los interactivos. Las estrategias son las preguntas fundamentalmente en las
preinstruccionales, las analogias, iustraciones, pistas discursivas y preguntas
intercaladas en las coinstruccionales y los resumenes y preguntas en las
postinstruccionales.

Como medios de enseflanza, se utilizan la pizarra y retroproyector
fundamentaimente; asi como los implementos usados en las practicas de campo.
Las formas organizativas son la conferencia, el seminario, la clase practica (en el
aula y en campo) y trabajo en grupo.

La evaluacion es por el docente, se evalua tanto el proceso como los
resultados. Se toma en cuenta la investigacidn interdisciplinaria, pero ademas
hacen examen y pruebas sistematicas escritas.

Asignatura de Genética Agraria I: Los meétodos expositivos se vinculan con el
interactivo y de aprendizaje individual, con respecto a las estrategias, las
preinstruccionales  enfatizan las preguntas, las coinstruccionales con las
ilustraciones, redes semanticas, analogias, preguntas intercaladas y pistas
discursivas fundamentalmente. En las postinstruccionales, las pistas discursivas y

resumenes.

Entre los medios de ensefianza, estan la pizarra, textos y retroproyector.
Como formas organizativas, se utilizaron la conferencia, el seminario, la clase
practica y trabajo en grupo. La evaluacion fue sélo por el docente, evaluandose el

proceso {reguladora) y los resultados.




196

Asignatura de Anatomia y Fisiologia Animal. Los métodos puestos en practica
fueron el expositivo e interactivos, asi como los centrados en el aprendizaje
individual. Los medios abarcaron la pizarra, retroproyector, folletos, videos, clases
practicas, laminas, esqueletos y material utilizado en las practicas de campo.

Las formas organizativas fueron la conferencia, seminarios, trabajo en
grupo y las clases préacticas, tanto en el aula, como 4 salidas a campo. La
evaluacion se realizé de forma reguladora, durante el proceso educativo, donde se
anota la participacion de los estudiantes y finalmente la evaluaciéon de los
resultados. En algunos contenidos se orienta un trabajo escrito, donde se da
desde el inicio del semestre la bibliografia; este trabajo se entrega y discute en el

aula.

Asignatura de Sistemas Agrarios I En cuanto a los métodos de ensefianza-
aprendizaje, se mencionan el expositivo e interactivo fundamentalmente. Los
medios usados son la pizarra, retroproyector, papelégrafos, folletos y Cd. Las
formas organizativas combinan la conferencia, el seminario, la clase practica y el

trabajo en grupo.

Con respecto a la evaluacion, se practica sGlo por el docente, tanto la
requladora como la de resultados.

Asignatura de Suelos II. Los métodos fueron el expositivo, interactivo y
también centradc en el aprendizaje individual. Los medios se basaron en la
Pizarra, Cd, Ph-metro, lupa. Uso del laboratorio y los instrumentos para calculos
de densidad de suelo y velocidad de infiltracion.

Como formas organizativas se hizo uso de la conferencia, el seminario, asi

como la clase practica (en el aula, laboratorio y campo), asi como trabajo en grupo

(en este caso en el experimento llevado a cabo por los estudiantes), el que es
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reflejado en un reporte de investigacion interdisciplinaria, que es entregado y
discutida en el aula.

La evaluacion se llevo a cabo de forma reguladora, evaluando el proceso y
también los resultados. El informe de la investigacion interdisciplinaria se evalia
en colectivo por los docentes de las asignaturas. Las evaluaciones sélo realizadas

por el docente.

8.6.4 Desarrolio del proceso de ensefianza-aprendizaje en el cuarto afio de la
Carrera de Ingenieria Agronémica.

Asignatura de Fitopatologia: Dentro de las estrategias coinstruccionales, se hace
uso de ilustraciones, organizadores previos, pistas discursivas y anaiogia. Los
métodos abarcan lo expositivo e interactivo fundamentalmente. Los medios
utilizados son la pizarra, retroproyector, computadora, folletos, guias de las
practicas de campo. Las formas organizativas fueron la conferencia, el seminario,
la clase practica (en el aula y en el campo), asi como el trabajo en grupo.

Asignétura de Nutricion Animal. Se utiliza el método expositivo, combinado con el
interactivo. Como medio de ensefianza: Pizarra, retroproyector, folletos, videos,
laminas. Las formas organizativas fueron la conferencia, combinada con el
seminario, la clase practica (en el aula y campo) y trabajos en grupo. Con respecto
a la evaluacion, se realiza sélo por el docente, aungue incorpora la evaluacioén det
proceso (reguladara) y también la de resultados.

Con respecto a la evaluacion, fue reguladora durante el proceso, asi como
también de resultados y realizada solo por el docente. Ademas de las pruebas

escritas, se elaboraron informes de las practicas de campo.

Asignatura de Riego y Drenaje: Entre los métodos utilizados, estan el expositivo,

junto al interactivo. Como medios de ensefianza: Pizarra, Cd, Ph-metro, lupa y
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equipamiento de laboratorio para célculos de densidad de suele y velocidad de
infiltracién. Como formas organizativas se utilizaron las conferencias, seminarios,
la clase practica y el trabajo en grupo. La evaluacion es reguladora (durante el
proceso) y los resultados.

Asignatura de Economia y Administracion Agropecuaria: el docente utiliza
métodos expositivos e interactivos fundamentalmente, asi como estrategias
preinstruccionales basadas en resimenes de la maeteria anterior; en las

coinstruccionales aplica las analogias y pistas discursivas también.

Referente a los medios usados: estan la pizarra, retroproyector,
papeldgrafos, textos y publicaciones. Con respecto a las formas organizativas, se
combinan la conferencia con el seminario, la clases practica y el trabajo en grupo.
La evaluacién es durante el proceso, como la participacion en la pizarra; pero
realizada solo por el docente.

Asignatura de Manejo Integrado de Malezas: El profesor utiliza los métodos
expositivos e interactivos. Los medios utilizados fueron la pizarra, data show,
textos, folletos. Con respecto a las formas organizativas: se tiene la conferencia, el
seminario, la clase practica (en el aula y en el campo) y el trabajo en grupo. La
evaluacién realizada es sélo por el docente y es reguladora, durante el proceso y
de resultados también.

8.6.5. Desarrolio del proceso de ensefianza-aprendizaje en el quinto afio de /a
Carrera de Ingenieria Agronomica.

Asignatura de Agronomia Especial. El docente organiza a los estudiantes, para
que sean tutores en las practicas de campo de los discentes del primer afio de la
Carrera, ya que esta asignatura es casi una repeticion de otras anteriores,

entonces en estas tutorias, los discipulos del quinto afio, refuerzan sus

conocimientos. Para esto, desde el primer dia de clases se reflejan en la pizarra
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los temas vy las actividades a realizar como monitores. En este caso las
estrategias preinstruccionales estan en funcién de organizadores previos, las
coinstruccionales relacionadas con analogias, preguntas intercaladas y pistas
discursivas. Las postinstruccionales tienen que ver con resumenes
fundamentalmente.

Los métodos fueron los interactivos fundamentalmente. Los medios usados
fueron la pizarra, papelografos y retroproyector. La forma organizativa de
ensefianza-aprendizaje es fundamentalmente la clase practica {en el aula y en

campo).

Referente a la evaluacién, se realizd la coevaluacion (por el mismo
estudiante y el docente) y se evalud el proceso, por lo tanto fue reguladora y

también se evaluaron los resultados.

Asignatura de Comunicacién y Desarrollo Rural: Con respecto a los métodos, se
destaca el expositivo e interactivo; los medios de ensefianza utilizados fueron
Tesis, computadora, pizarra, retroproyector y data show. Las formas organizativas
se basaron en la conferencia, el seminario y clases practicas fundamentalmente
(en el aula y en el campo), asi como el trabajo en grupo. La evaluacién fue durante

todo el proceso y de resultados: cualitativa y cuantitativa. Fue realizada sdlo por el

docente.
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IX. CONCLUSIONES

Al estudiar la presencia de los elementos de la investigacion cientifica, en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la carrera de Ingenieria Agronémica, se

lega a las siguientes conclusiones, con base a las 22 asignaturas evaluadas:

1. La problematizacion ocurre de forma atomizada, como preguntas del

profesor dentro de las estrategias preinstruccionales, coinstruccionales vy

J

postinstruccionales, y no como un elemento de la investigacion cientifica, aspecto

avalado por un promedio de 85 % de respuestas de docentes y estudiantes.

2. La problematizacion estd desvinculada de otros elementos de la
investigacién que eventualmente se producen, como son la discusion tedricay la

demostracion cientifica.

3. En el proceso de ensefianza-aprendizaje se desaprovecha la oportunidad
de relacionar las preguntas en clases, con el elemento de la problematizacion en

el proceso de la investigacidn cientifica.

4. Tanto docentes como estudiantes caracterizan la identificacion de

variables solo en la tercera parte de las asignaturas (7 de un total de 22), lo que

’ pone de manifiesto la escasa presencia de los procesos de investigacion cientifica,
como parte de las estrategias didacticas.

5. Aunque jos docentes solicitan a los estudiantes respuestas tentativas a
las preguntas, estan desvinculadan de la conceptualizacion de hipotesis, como

elemento de la investigacion cientifica.
6. La discusion tedrica se circunscribe fundamentalmente a los informes de

practicas de campo o laboratorio, donde se comparan los resultados con la teoria,
que es brindada por el profesor en la clase o sugiere la bibliografia.
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7. La demostracidn cientifica se basa fundamentalmente en la
contrastacion de la teoria con las experiencias practicas (en el aula, campo o
laboratorio), pero no se relaciona con la comprobacion de las hipltesis, ni se

sistematiza la discusion de los resultados con la teoria.

8. La incorporacién de los elementos de la investigacién cientifica de forma
puntual, obedece sdlo a una planificacion de la clase, sin la intencion expresa de
que los estudiantes se apropien del método cientifico en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

9. En la Carrera de Ingenieria Agronomica se incorporan los elementos de
la problematizacion, discusion teérica y demostracion cientifica de forma puntual y
no convitiendo el proceso de ensefianza-aprendizaje en un proceso de

investigacion cientifica.

10. El comportamiento del proceso de ensefanza-aprendizaje en la carrera
de Ingenieria Agronémica, cumple con lo establecido en las politicas, normativa y
metodologia para la planificacién curricular; pero la flexibilidad del curriculum
permite enriquecer este proceso en aras de la calidad académica, como respuesta
a las necesidades de la sociedad.

Por tal motivo, se propone a continuaciéon una estrategia de intervencién
didactica, que incorpora los elementos de la investigacion cientifica como parte

integrante del proceso educativo en las diferentes asignaturas.
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X. RECOMENDACIONES

Propuesta de intervencién didéactica en la Carrera de Ingenieria Agronémica
del CUR-Matagalpa, para hacer del proceso de ensefianza-aprendizaje un

proceso investigativo.
Esta propuesta esta basada en las siguientes experiencias:

a) La relacion de las estrategias, métodos, técnicas, procedimientos y
recursos didacticos, con las competencias que deben desarrollar los estudiantes
de Ingenieria Agronémica (Anexo 5) (Femandez, 2007, Tuning-América Latina,
2007).

b) Caso de Innovacion en la Facultad de Educacién e Idiomas. La
Estrategia Metodologica para la Integracion de la Investigacién en la Formacion de
los Profesionales de la Educacién (Corea y Villanueva, 2009).

c) El enfoque investigativo integrador (Delgado, M., 2004).

d) El andlisis de la organizacién de las categorias didacticas y su relacion
con la comunicacion, durante el proceso educativo, en las asignaturas
“Metodologia de la Investigacion” e “Investigacion Aplicada” de la UNAN- CURM,
periodo 2006-07 (Fernandez, 2007).

e) Un estudio sobre la utilizacién de las Monografias realizadas en la
Carrera de Ingenieria Agrondmica, en el proceso de ensefianza-aprendizaje del

cuarto afo, en el segundo semestre del 2006 (Fernandez, 2006).

f) La evaluacion del disefic y la ejecucion de los programas de

“Metodologia de la Investigacion” e “Investigacion Aplicada” (Fernandez, 2005).
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g) La valoracion de las asignaturas de investigacion en la Facultad de
Ciencias de la Educacién y Humanidades (Corea, 2005).

h) Diagnostico situacional de la investigacion y su relacién con la docencia,
en la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades (Corea y Madrigal,
2004), donde participaron los Departamentos de Pedagogia, Inglés, Psicologia,
Francés, Historia, Matematica, Geografia, Espanol y Fisica.

i) Propuesta de intervencién didactica en la asignatura de Fisiologia
Vegetal, para lo que se seleccionaron estrategias metodologicas, métodos,
técnicas, procedimientos y recursos didacticos sobre esta asignatura. (Fernandez,
2008).

Se toman como punto de partida las Tablas 12 y 13, donde se relacionan en
las estrategias, métodos, técnicas, procedimientos y recursos didéacticos, con las
competencias genericas y especificas que deben desarrollar jos estudiantes de la
Carrera de Ingenieria Agrondmica y se reflejan ejemplos de aplicacién en cada
caso (Fernandez, 2007; Tuning-América Latina, 2007). Con base a estas Tablas,
se explica a continuacion como estan presentes los elementos de la investigacién
cientifica (problematizacion, Aspectos yfo Discusién Tedrica y Demostracion

Cientifica) en ella.



SOANDBISJUI SOpPOjSW

SeuOoIoB|NWIS

ouojesoqe | soj sjueipe :ojdiud(g 0SED) SoAnoRIaU| sojenideoucd sedepy SBUOISIOBp Jewo |
'SOAIINO Sejuslajip SEOIJURWAS SapaYy
ue olojesndssl
0s800.d [@ 8Ig0S SOSED Seuswnsay
ep OIpnise |e asJenouiA Sepejesssiul
uspsnd anb 'sejn|ao sau
uoioesidsel B 8Jqos | ooezZIEWEI( sejunbald
seysendsal A seyunbeud Jejoosa u :S8JEUOIIINIISUNSOd
eyesbolqig e aseq ud ‘epewesboid | geoILNWOD | {SOORORPIP SOIEILD so|enjxa)
10 eZURUSSUS A epewesboud SEINJoruiSe ap osn
e| @p |jenplAipul uo BZUBYSSUS) sepejeosjul
100401dONBY | o107 0.de op OpOleW | DEZIIGISUSS [enpiAIpul mﬂﬁ_c:mm._n_ esJez|enioe
euezld | sjueipaw :oidwefz | seuedwe) afezipuaidy selbojeuy A Jepusidy
opeol|dxe ews) |ep sosed sojenideouod sedep
uoisusJdwoo g Jeyoe) | 8p oipnys3 seoljuBwWeSs SBpaYy
esed ‘olojRIOQE] | SOXIJUOD Bp sauoeAsn||
[© US UQIOBINWIIS 8p |  UQION|osay .
ouojesoqe; | sobenlep eoluoe) Bl € -Sejeuodonisulo]
esed as ajuewondisod | soanesedood
op BINS A sIS8uIS0I0) sobanf soma.d
10 B| 8JCOS SOPIUBILOD SO| (sojehoud selopeziuebiQ
Jesijdxe eied ajusoop $8|0l ‘sauoehwis A soaelqo
wekosdonsy | o' \nsodxe opojew | ‘UgioeInUIS | ‘0sED) SoARoRIaU| pepijes e
euezid |e eolde g :ojdwel3 ep sobenp oAlIsodxy s9|euo1donsulald | U0 osiwoidwa)
SOoL1LovYala SeIIPUID)
SOSUNO3N | SOLNIINIGAIONdd | SYIINDIL SQQO.LIN SVIDALVHLST SVYION3L3IdNOD

"VOINONONOVY VINIINIONI 3a S31INvIaNLST S07 ¥V TI0UNYS3A N3E3Q AND SYIIINID SYIONILIHWOD SV1NOD
$O21LOYAIQ SOSHNITY A SOLNINIAIOONUd ‘SYIINDIZL '‘SO00LIN ‘SYID3LVHISE SV VNOIOY1IY IND viavl 'Z4 viavl

¥07

[ 7]




ap eonoeld | Ojenuoo o epewelbold | "soI|U0D ep |enpiAlpul
B2UBYASUS |  UOION|OSaY sfezipuaidy
Olojeloqen op |enpIAIPUI Opojowl SOSEeD (ssuoioenwis
euezid |o ejueipey :ojdwaiz 8p oipnis3 '0SED) SOAl}ORIBIU|
SOSED 9p SOIpNIse
ap ed1uoe) B eoljde os
A 0sed ep olpnise ap
OAlJOBJ8)UI OpOIDW |8
eolde as ‘seuoon|osIp
8P UQIDBJJUSoU0D
81qos |eJ8ues) EJIWIND sau (soypeloud
ap ewejgod un | oeZ)IEWRIQ ‘SeUoIDE|INWIS
eLeZld laAnj0s8) eled ‘ojdwelg Jejoosa u ‘0seD) SOAIDRIA|
'0}98A0Id | OPEBIIUNWOYD
|@ ue edwoiped
anhb odinbe jep ofeqel uo
[9P UGIDBUIPIOOD Bl UB | 1DBZIjIgISUSS
Jejo9se ugedunNwod | seyedwe)
ap edlude) s0seD
0j29hoad e| eolide es ‘|BInJ ep oipnjs3
|9 ue ojjoJlesep ep sojoehoid | SOPHUCD Bp
uQIoBWIOUI 8p ugeRIOgEIS |  UDIONjOSeY (soypehoid
8p ewoj op ap OAljoRIBIUI OpOlPW ‘sBuoIoB|NLUIS
SojuUsaWINIISU| |o ayueipa :ojdwef3x | soryeladood ‘0se2) SOAIORIAIU|
‘SOSED sofenr
ap soIpnise ap ediud)
e| opuesn ‘ejue|d $9J0.
eun ‘ugioe|nwis

e)is@o8u enb ayueinu
ap odn je spivep epend
| es (seuowejnuis)/

(soyehoud

so|enjdesuod sedely
seoljuewWas sapay
sauswnsay
SEpE|EDIBIUI
seyjunbaid

1$9]euojaonIsuUpsod
sajen)xe}

SEUNJONIIS® 8p 0SM
sepe|eossiul
sejunBalid

selbojeuy
sajenidacuos sedewy
SEoljUBWES SBPaY

sauoloensn)| |

:1S8|BU0IIONIISUI0)

solaaud
sajopeziuebio
A soAnslqo

sojeuoIdoNISUIdld

sisajuis A sisijeue
‘uQIoBIISqQY

sews|qo.d
1aAj0sel
A Jedliuep)

odinbs ua oleqgel |

$0C

&




SeonueWwss sepay

sauawnsay
(soonoepip sojesueo
A epewe.boid sepejedsejul
‘onljeBiseAul 8jeqeQ ezueyasus) sejunbald BUIOUQINE
oseo0.d |ap | SORIJUOD BP [enpialpu | euloy us Jeleqes)
eoJe) Bun eUBISE 9 @5 |  UDION|OSaY ofezipuaidy | ‘SOIBUOCIIINNSURSOd | b pq pepiseden
ueinb epes e ‘odinbs 1Bjoose u s9jenixa)l .
ue ofeqeJ; |9 euIPIOOD | IEDIUNWOY seinjonyse ap osfy
8s apuop ‘1Bj00se | SOIJUOD 8p seperedoul
uQIoBOIUNWIOD B| |  UQIDN|OSaY (oy0ekoud sejunba.d
ap B21U9) B) opueoide s0SED ‘SOUOIOBINWIS sejbojeuy uoioebisaAul
‘UgioEBySeAUl |  epolpnis3 |  ‘oseo) soapoeieyuy | SSIEMdadcU0D sedely op pepioeden)
ap sopekold ueloge|e epewesbold SEeoljuBLISS Sapsy )
s oleqeJ) ep sodnib 1£100s8 U EZUBUSSUD) ssuopesny|
. QIOBDIUNWOYD * _
ue ‘ugioebnseaul . [ENPIAIPUL | :S3jBUOIDONLSLIOD
e| op ejBojopoie|y e1eqeQ alezipusidy soinaud
ofeqen . ap ase | u _ (opehoid selopeziuebiQ BjlIose A
) ue 'oAljoeJ8lUI OpOJRW sauolog|nwiis A soanalqQ | 1eJo ugoedIUNWOoD
op owepen) | (o sjueipely :ojdwael3 | oezEWERI] | ‘0SED) SOAjORIBIY| ap pepoede)
‘ugioesidsuel) SOJBJJUOD ([ENPIAIPUL |  S8]RUOIIINIISUIBI]
| e seloy sajuase)p | ejegaq ssu ofezipuasdy
ap ojusiweuodwos | oeziiewelqd (o eontooINe A
| Jezieue saJojen ap | 10840id'ssuotoejnwis e21UD peplaede)
agep oS opuop ‘sosed | UQIEdYUE|) |  ‘OSED) SOAlDRIEIU|
3p OIpNIS® Sp EJIUDY) lejoosa u ,
| op soAe} & ‘sejue|d | o0BOIUNWOYD
se| ap ugioelidsued) $
Bl 8JqOS OLiojeloge; ep | 8lensiAoipne (epewelsboud
ouojeioge] eoijoeid eun ez||e8s 8 selejuoy ezZUBYSSUS)
¢
907




as sjusw.onsisod UOIDBINWIS ‘sauoloeINWIS
A ouoqJed ap sopixo ap sobenr ‘0SBO)SOAJORIBYU| sauoReLsN|
80JL}0OY so| Jod |ejusique (oonoepip | :sejeUOCIDINYSUIOY) feinyno
UQIDBUIWEIUOD sagjega( | ojequod ‘epeweistold solaeid -01008 olpaw
4 el MU ewsjqo.d uoQ Bzueyasua) saiopeziuebiQ |8 A ejusiquie
| ealjdxa eyuso0p | 1DEZYIGQISUSS [enplAipul A soanslan olpaw |ep
ojasfoidoney | 'oAlysodxe opojew ep sfezipuaudy ugloenesald g
eLezid o syueipaly ojdwafg | seuedwe) oAnisodxy |  sajeuoloonsisutald | U0 osiwoldwon
‘sajueipnisa
€ op odinba us
opeloqgele 0jo9/oid |op
uoisodxs e| esedsid
8s jensiaoipne sleyuow
ap BOIUSY) B| SjueIpeW JE|oose U (seuotoe|nuiis ‘oseD)
A‘oAnoelsiul opojgw oREdUNWOY SOAlJORIBIU| sepejeosoul
|® Bsn as sojoeaioud (epewesboud ‘e1bojouos)
moys ejeq ap ugloe|NLWIo) s BZUBUSSUS) selnbeid el 8p osn
ap eimeubiise | ajensiaoipne {enplAIpuUl | :S3[eUOI2INIISUNSOd | |9 U sapepljiqeH
eiopejndwion e| uj :ojdwel3 selejuo efezipusidy 6
"opipuaide oueNYEd0A Seibojely
: : d S8|enixs)}
co_om_w_m_whﬁw mmm: seimonise ep os(
T sepejeosul
eiey es ejuswioueisod sejunbold
A sajeqlan (sauoioe|nwiIs) SOUODEISN
sauojoebnluoo SOAlJoRINU| . L
se| edldxe epewelboid 1$S9|BUOIDOINIISUIOY)
‘oAljisodxe opojow ezueyssus) solaeid ‘Bwolpl
|e sjueIpawl ‘sjusdop sejedaq [enpiAlpul saiopeziuebiQ opunBas un
|® @jusweiswlid sau slezipuaudy AsoAnslqo | ua ugeduNWoD
eunezid :ojdwel3 | oeziewe:q oApIsodx3 S9JeUOIDINIISUIRId ap pepede)
sa|enideocuod sedey
¢
L0C

1




as ejusuuous)sod ugioB|NWIS ‘sauoide|NwIS
A ouoqed sp sopiIxXQ ap sobenp ‘0SED)SOAIRIDIUY seuopessni
R s0) Jod |ejusiquie (oonoepip | :sejeuUOIDINIISUIOY [BAN}IND
UOIDBUILLIBIUOD sejege( | oyenuoo ‘epewesbosd sotaaud -0120$ oIpaul
] e} ep ewsj|qo.d uo ezueyasug) sajopeziuebiQ |9 A ajusiquie
[ eoljdxe sjugoop | 10BZIIqISUSS [enpiAlpul A soanelgQ olpaw [ep
ojvefoidosney |® 'OAINSOdxs opoiaw ep sfezipuaidy ugoenasald el
elezid o ajueipey ‘ojdwelz | seuedwe) oAljisodxy | saeuoiddNsSUlald |  LOD OsIwosdwo))
"$9JUBIpN}Sa
€ op odinba us
opeJogeje ojoeioid |op
ugioisodxe e} esedsid
8s [ensiaoiphe efejuow
ep BO1U9) B| SjueIpaw o um%ro%rwwm (seuoioeinuis ‘oseo)
A'oAoeIBiul opojow | 7T SOAIJORIU| sepejeooul
|@ esn 8s sojoaioud (epewesoid "e|bojouse)
mous ejeq 8p ugioeINWLIO} s BzZuUBYSsSUS) senbald e| &p osn
ep einjeubise | ajensiaoipne [enpiAlpul | isojeuoaonIsSulsod | 19 ue sepepljiqeH
eiopesndwon . e| ug :ojdwel3 safejuo slezjpuaidy seiBojeuy
opipuaide oueg|ngesoA so[Ene)
I8 Jezijyn esed seJnjonise ap osf
co._omN:mEEn Bun sepe|eosUl
eJey es sjusulousisod seunboly
A sejeqian (ssuoenuis) O ———
sauopebnluod SOAlJoRIB|
se| eoldxe epewelboid | :sajeUOIdONHSUIOD
‘oAljisodxe opolsw Bzueuasus) solae.d "BlIoIp!
|o sjueIpawW ‘ajusoop sajege [enpIAIpUl saJopeziuebip opunBas un
[@ sjuswesawild sau alezipuaidy AsoAneiqo | us UQIEIIUNWOD
euezid ojdwef3 | o1vez)jeWeRI] oApisodx3 sajeuolronysulaid ap peprede)
se|enidesuod sedey
«
LOT

&




PEpPI[EINHNO}INW

A pepisleAlp
salojen se|en)desuod sedey e| Jod ojadsal
ap uo seonuewas sepey A uptoeiolep
1oezinbiessp sauaWINSaY ouepepnio
SOJOI|JU0D sepe|edJejul osiwolidwod
uglon|osey sejunbeid A [eoos
‘$9[RID0S )  pepijigesuodsey
sejuabe ssjualepp uol *83|eUOIDONNSUNSOd | g puosiadieul
soj 8p sesnisod se| | denBauoiny mmum_mommuc_ sapepi|iqeH
cmhmm:m%v as s8|0J N mmmmg_mm_%hﬂ
ep obenl |op eo1U2g) s9| ;
e| U0 A edjebelen op obenp mo_mm_,n,.ﬁ_o_mocoo sedely
JeIpnyse op |einl ease (oonoepip ojenuod) SEOfjUBLISS SOpSY
: [ap SaUOIPUOD SB| sajeloul [ENPIAIPUL |  :S8{RUOIIONIISUIOD
B OSEed UOD OpeUOIoR|S) OSBD sews|iq afezipuaady solnaud
|8 U0D OIpPMSa un eieiprysa as odinbe (soyoeroud salopeziuebip
: US ‘OAljoRISIUI OpOloW SaJojeA ap ‘seuUoIDe|INWIIS A soanelqo
op eno jo sjueipay tojdwel] | ugoealLe|) ‘oSe0)SOAIJORIIU| | Se[euoIdonIsUlBld | 0019 Oslwoidwo)
sa|enjdeoucd sedep
sejeqe SEOlUBWAS SBpay
SOSED sauswnsey
ap soiphis3 sSEepe|eossiu)
seyunbaid
SOPIUOD ap :S9|eUO0IDoNIISUlISOd
UQIN|0SaY sepejedsaul
seyjunbaid
‘0JepeulaAul u seibojeuy
010948 | 8J]OoS Bine |9 | oloeZhewe.l(d sajenydesuod sedep
U9 alegap un enjoa)e (soyahoid seonuewes sepay
-/
807




odwan

|@ Jeoyiue|d

A jeziuebio
eJed pepioede)

607 .




L J

210

Competencias genéricas:
1. Logro de las competencias genéricas de: Compromiso con la calidad,
aprender a actualizarse y tomar decisiones.

La elementos de la investigacién cientifica deben insertarse en las
diferentes asignaturas, para lograr las competencias genéricas de todo
profesional, como son el compromiso con la calidad, aprender a actualizarse y
tomar decisiones, utilizando para la problematizacién, las estrategias de
preguntas intercaladas, los métodos interactivos de casos, las técnicas de
resolucion de conflictos, estudios de casos y mediante los procedimientos
especificos para cada disciplina, como en el ejemplo que se refleja. Los recursos
didacticos de la pizarra, guias de estudio o laboratorics, asi como el retroproyector
o data show facilitan el proceso.

En el caso del elemento de la investigacion de los aspectos y/o discusién
tedrica, se puede introducir a través de los organizadores previos, en las
estrategias preinstruccionales y de los métodos expositivos e interactivos; con los
estudios de caso y las técnicas de resolucién de conflictos, los casos y la
ensefanza programada, para vincular la teoria con la practica; asi como los
recursos didacticos mencionados anteriormente.

La demostracion cientifica se logrard usando las mismas estrategias,
sobre todo las postinstruccionales, el método interactivo, con la resolucion de
casos, proyectos y la ensefianza programada. Las técnicas de simulacion, juegos
cooperativos y solucion de casos son idéneos, a través de los recursos didacticos

a disposicion. Ver ejemplos en la Tabla 12.
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2. Logro de las competencias genéricas de: trabajo en equipo, identificar y

resolver problemas y la abstraccion, analisis y sintesis.

Estas competencias se pueden desarrollar con las estrategias, métodos,
técnicas, procedimientos y recursos didacticos mostrados en la tabla, que a su vez
deben incorporar la problematizacién en las preguntas y organizadores previos
(como estrategias), los métodos interactivos de casos, proyectos, las técnicas de

juegos cooperativos y estudios de casos.

En cuanto a los aspectos y/o discusién tedrica deben incorporarse en las
estrategias  preinstruccionales, como organizadores  previos; en las
coinstruccionales y postinstruccionales como mapas conceptuales y estructuras
textuales. También con los métodos ya reflejados de casos, simulaciones y
ensefianza programada; las técnicas de juegos cooperativos, resolucién de
conflictos y ios procedimientos ejemplificados en la tabla, asi como simulaciones y
recursos didacticos.

La demostraciéon cientifica puede incorporarse en las estrategias
postinstruccionales (resumenes, mapas conceptuales y redes semanticas) Los
métodos interactivos de solucidn de casos, proyectos, simulaciones; 1as técnicas
de juegos cooperativos, resolucién de conflictos, casos, dramatizaciones y como
ejemplo de procedimiento, el que se sefiala como ejemplo. Se deben usar
similares recursos didacticos a las anteriores competencias.

3. Logro de las competencias genéricas de: capacidad critica y autocritica,
capacidad de comunicacion oral y escrita, de investigacion y de trabajar en
forma auténoma.

Estas competencias se pueden lograr al poner en practica las estrategias
indicadas en la Tabla 12, que a su vez deben llevar implicitas los tres elementos

de la investigacion cientifica. Para no pecar de repetitiva, se incorporan la
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problematizacion, los aspectos y/o discusion tedrica y la demostracion
cientifica en las estrategias, métodos, técnicas, procedimientos y recursos
didacticos similares a los anteriores, pero también se sefialan en las técnicas: la
clarificacion de valores, el debate y comunicacion escolar, que directamente estan
vinculadas con las competencias mencionadas.

En estas técnicas esta presente la problematizacién, donde el debate y la
clarificacion de valores estan en funcion de resolver un problema, a través de la
discusion tedrica, para llegar a la demostracién cientifica.

4. Logro de las competencias genéricas de: Capacidad de comunicacion en
un segundo idioma, habilidades en el uso de la tecnologia y compromiso

con la preservacion del medio ambiente y el medio socio-cultural.

Para estas competencias son validos los planteamientos anteriores. En
estos casos, las técnicas de montajes audiovisuales pueden incorporar la
problematizacién, los aspectos y/o discusién tedrica y la demostracion

cientifica, como se ejemplifica en la Tabla 12.

5. Logro de las competencias genéricas de: Capacidad para organizar y
planificar tiempo, compromiso ético, habilidades interpersonales,
responsabilidad social y compromiso ciudadano y la valoraci6n y respeto
por la diversidad y multiculturalidad.

Ademas de las intervenciones didacticas similares a las anteriores, se
incorporan a las técnicas los dilemas morales, la autorregulacion y jerarquizacion
de valores. En ellas perfectamente se pueden incorporar la problematizacion,
donde al darle solucién al problema se aplican los aspectos tedricos, que
sustentan la demostracion cientifica, como por ejemplo, de solucién a los dilemas

morales, jerarquizando valores y autorregulando.
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En todos los casos de la Tabla 12, se deben aplicar tanto las evaluaciones
diagnasticas, como las formativas y sumativas, combinando la evaluacion sdélo por

el docente, con la coevaluacion, la evaluacién mutua y la autoevaluacion.

Se recomienda una capacitacion a los profesores, tipo taller y encuentros
de investigadores de forma sistematica, organizados a ftravés de las
Coordinaciones de Carrera y area. En ellos se debe analizar la aplicacion de la
presente propuesta general en cada disciplina especifica, a partir del modelo guia
que se refleja. Al final de las recomendaciones, se da una propuesta de plan de

capacitacion.

Recordar que el curriculum es flexible y no es necesario esperar una nueva
transformacion curricular para introducir mejoras en el mismo, mas si se trata de

la metodologia a seguir en el proceso de enseianza-aprendizaje.

En la Tabla 13 se reflejan las competencias profesionales especificas para

los graduados de Ingenieria Agrondmica y su relacion con las estrategias,

métodos, técnicas, procedimientos y recursos didacticos.



215

6. Logro de las competencias profesionales especificas de: Capacidad para
administrar empresas agropecuarias, capacidad para dar capacitaciones en
areas rurales, empatia hacia la poblacién del area rural, sensibilizacién ante
la situacién socio-econémica del area rural del departamento y capacidad de
liderazgo.

Los elementos de la investigacion deben incorporarse en la intervencion
didactica reflejada en la Tabla 13. La problematizacién debe estar presente en
los organizadores previos (preinstruccionales), en las preguntas intercaladas y
resumenes (de los coinstruccionales y postinstruccionales).

Los métodos interactivos de casos y proyectos también se deben basar en
la problematizacion y la posterior busqueda de aspectos y/o discusién teérica,
asi como las técnicas de roles, resolucion de conflictos y casos deben de ir desde
la problematizacion hacia la busqueda tedrica y la demostracién cientifica.

Como procedimiento a modo de ejemplo, se refleia uno en la Tabla 13, asi
como los recursos didacticos.

Por lo tanto, la forma de desarrollar estas competencias pasa por la
aplicacion de los elementos de la investigacion en las intervenciones didacticas de
las diferentes asignaturas, ya que en su desarrollo estan incorporados los mismos.

Pero ademas, si se vincula esta propuesta con lo planteado por Delgado, M.
(2004) en el enfoque investigativo integrador; ios métodos interactivos de casos y
proyectos que estan presentes en todas las competencias, deben corresponder a
casos y proyectos de las instituciones vinculadas al area agropecuaria, de forma
gue se corresponda el aspecto macro de docencia-investigacion-extension, con el
proceso micro de ensefianza-aprendizaje en los diferentes afios de la Carrera,
enfatizandose a partir del tercer afio, donde los estudiantes cursan “Metodologia

de la Investigacion”. De esta forma serda mas eficaz el aprendizaje en esta
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disciplina, ya que no sera la unica donde se llevard a cabo un proceso de
investigaciébn y ademas, los estudiantes arribaran al tercer afio con habilidades

metodoldgicas desarroliadas en las asignaturas previas.

En todos los casos se deben aplicar tanto las evaluaciones diagnésticas,
como las formativas y sumativas; combinando la evaluacion séio por el docente,

con la coevaluacion, la evaluacidn mutua y la autoevaluacion.

También son validas las recomendaciones dadas para las competencias
genéricas; de una capacitacién a los profesores, tipo taller y encuentros de
investigadores de forma sistematica, organizados a través de las Coordinaciones
de Carrera y érea. En ellos se debe analizar la aplicacion de la presente propuesta
general en cada disciplina especifica, a partir del modelo guia que se brinda.

A continuacion se refleja una propuesta de plan de capacitacion.
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PROPUESTA DE PLAN DE CAPACITACION PARA LOS DOCENTES
DEL CUR-MATAGALPA, SOBRE LA ELABORACION Y EJECUCION DE
INTERVENCIONES DIDACTICAS EN LAS ASIGNATURAS DE LAS
DIFERENTES CARRERAS.

Objetivo General:

1. Elaborar propuestas de intervenciones didacticas en las asignaturas de
® las diferentes carreras, para hacer del proceso de ensefianza-aprendizaje, un

proceso investigativo.

2. Aplicar las propuestas de intervenciones didacticas en las distintas
disciplinas cientificas, a través de la investigacion-accion participativa.

Objetivos especificos:

1.1. Caracterizar a las intervenciones didacticas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

1.2. Identificar a las categorias que conforman los planes de intervencion
didactica.

1.3. Relacionar las categorias que forman parte de las intervenciones
didacticas, a través del plan de desarrollo de una clase con enfoque

investigativo.

2.1. Incorporar en el plan de clase, la propuesta de intervencion didactica.

2.2. Evaluar en la clase si se logro introducir elementos de la investigacion

cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

i
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Contenidos:
Unidad I. Propuesta de intervencion didéactica.
1. Competencias
a) Genéricas.
b) Profesionales especificas.
2. Intervencién didactica.
2.1. Concepto.
2.2. Categorias que conforman una propuesta de intervencion didactica.
a) Objetivos.
b} Contenidos.
c) Metodos.
d) Estrategias.
e) Técnicas.
f) Procedimientos.
g) Recursos didacticos.
3. Elementos de la investigacion cientifica.
a) Problematizacion.
b) Discusién tedrica.
¢) Demostracion cientifica.
4. Relacion de las competencias, las categorias didacticas y los elementos de la
investigacién cientifica, como parte del plan de clase en las diferentes disciplinas.

Unidad Il. Aplicaciéon de la propuesta de intervenciéon didactica y su
evaluacion.

1. Incorporacién en la clase de un plan de intervencion didactica, en las
diferentes disciplinas, que vincule el proceso de ensefianza-aprendizaje,
con la investigacion.

2. Evaluacion sistematica de la intervencion didactica en la clase.
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Metodologia:

La Unidad | se levara a cabo en una capacitacién con todos los docentes.
Para su desarrollo, se construiran los conceptos mediante la interaccion del
facilitador con los profesores, y en equipos de frabajo por area se iran elaborando
las aplicaciones de cada categoria en la confeccidbn de una propuesta de

intervencion didactica.

La Unidad I} se llevard a cabo en el transcurso de un semestre académico,

o

donde se incorporaréan en las clases los planes de intervencién didactica
elaborados por los profesores, en las diferentes asignaturas. A través de la
investigacion-accion se evaluara su impacto en el procesc de ensefianza-
aprendizaje, vinculado con la investigacién cientifica.

Los coordinadores de area y colectivo, facilitaran este proceso en los
docentes, a través de encuentros de seguimiento durante el semestre e
intercambios de opiniones.

A continuacién se refleja en un cuadro, el tiempo que se propone para el
desarrollo tematico:

Temas Tiempo (Horas)

Unidad l. Propuesta de intervencién didactica. 6 horas (teoria-practica)

1. Competencias
a) Genéricas.
b) Profesionales especificas

2. Intervencion didactica.
2.1. Concepto.
2.2. Categorias que conforman una
propuesta de intervencién didactica.
a) Objetivos.
b) Contenidos.
¢) Métodos.
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d) Estrategias.

e) Técnicas.

f) Procedimientos.

g) Recursos didacticos.

3. Elementos de la investigacién cientifica.
a) Problematizacion.
b) Discusion tedrica.
c) Demostracion cientifica.

3 horas (teoria-practica)

4. Relacion de las competencias, fas categorias
didacticas y los elementos de la investigacion
cientifica, como parte del plan de clase en las
diferentes disciplinas.

6 horas (teoria-préactica)

TOTAL DE HORAS PARA UNIDAD |

15 HORAS

Unidad Il Aplicacién de la propuesta de
intervencién didactica y su evaluacion.

1. Incorporacién en la clase de un plan de
intervencion didactica, en las diferentes disciplinas,
que vincule el proceso de ensenanza-aprendizaje,
con la investigacion.

2. Evaluacién sistematica de la intervencion didactica
en la clase.

Todo el semestre
académico
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XIll. ANEXOS
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ANEXO 1.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
CUR-MATAGALPA

GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A DOCENTES
Estimado(a) docente, |a presente entrevista forma parte de un trabajo que tiene el
objetivo de analizar la presencia de las estrategias de la investigacion cientifica en
el proceso de ensefanza-aprendizaje en los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica del CURM, durante el primer semestre del 2008.

. DATOS GENERALES:

NOMBRE DEL PROFESOR ENTREVISTADO:

CARRERA:

ASIGNATURA:

FRECUENCIA SEMANAL.: HORAS SEMESTRE:
ANO: No. DE ESTUDIANTES: FECHA:

RECINTO:

Il. CUESTIONARIO

1. ¢ Codmo planifica su clase?

2. ;Cémo relaciona el tema impartido, con el proceso cientifico de
construccién y sistematizacion del conocimiento?

3. ¢Como enfoca los nuevos contenidos, cuando imparte un nuevo tema?
4. ;De qué manera introduce el nuevo conocimiento en su clase? Ejemplifique

5. ¢C6mo identifica el contenido, con el desarrollo actual de la disciplina
cientifica?

6. ¢lLos estudiantes tienen algun papel en los nuevos contenidos que
introduce en su clase? Explique como es esta participacion. Ejemplifique




vy

7. ¢ldentifica una dificultad a resolver con relacion a su tema de clase?
¢, Coémo?
8. ¢Como es la participacion de los estudiantes en este proceso?

9. ;Se relacionan esas preguntas, contradicciones o dudas con discusiones
anteriores, cOMO?

10. ; Se piden respuestas tentativas a preguntas planteadas, como?

11. ;,Se toman en cuenta las diferentes ideas de los estudiantes, con relacion a
las respuestas tentativas, como?

12.:Se toman en cuenta las ideas relevantes, como respuestas tentativas,
como?

13. ¢ Qué medios de ensefianza utiliza para introducir los nuevos conocimientos
en su clase?

14.; Se identifican los aspectos a comprobar en esas respuestas tentativas,
como?

15. ¢ Se aclara la teoria relacionada con la hipbtesis, cdmo?

16. ¢ Se introducen los conceptos de problema e hipdtesis, a través de la
practica de los estudiantes, como?

17. ¢ Como se comprueba la validez de las respuestas tentativas?

18. ¢ Qué guia a los estudiantes en el proceso de recoleccién de datos?
19. ¢ Se orienta por el docente posibles fuentes de datos? ; Como?

20. s Se orienta como buscar informacién bibliografica, como?

21.;Qué tipo de evidencia se busca?

22. ¢ Se recolectan datos para demostrar la validez de la hipotesis?

23. ¢ Las hipotesis guian la recolecciéon de datos?

24. ; Como se revisa el trabajo de los estudiantes?




25.;,Cémo se revisa si se responden las hipdtesis planteadas por los
estudiantes?; Se hace esto en la clase o fuera de ella?

26. ;. Se discuten en clases los resultados y las tecnicas aplicadas?

27. ¢ Se valoran las hipotesis?

28. ; Se discuten los resultados con la teoria?

29. s Los resultados son producto de la discusion tedrica’?

30. ; Se generalizan los resultados, con base a los datos obtenidos?

31.¢Se orienta la elaboracion de teorias, con base a datos,‘ testimonios,
estudios previos, etc.? ; Como?

32.;Se vincula el contenido que se esta desarrollando, con el avance actual de
esa disciplina cientifica, como?

33.; Se orienta algun trabajo extraclase relacionado con el nuevo conocimiento
a ser impartido? ; Cuél o cudles?

34.;,Como es la orientacion que ofrece a los estudiantes, sobre los trabajos
extraclase?

35. ¢ Cémo se revisan estos trabajos extraclase?
36. ; Los estudiantes responden las hipdtesis planteadas?

37. ¢ Como se discuten los resultados?

38. ;, Se generalizan los resultados, como?




ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
CUR-MATAGALPA

GRUPQO FOCAL A ESTUDIANTES

Estimado(as) estudiantes: EI presente grupo focal forma parte de una
investigacion que tiene como objetivo analizar ia presencia de las estrategias de la
investigacion cientifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes
de la Carrera de Ingenieria Agronémica del CURM, durante el primer semestre del
2008.

. DATOS GENERALES:

CARRERA:

ASIGNATURA:

ANO: No. DE ESTUDIANTES: FECHA:
RECINTO:

ELEMENTOS DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
PROBLEMATIZACION:

1. ¢ El docente guia a la clase hacia la formulacion o planteamiento de problemas?
2. ¢ Los problemas surgen de la discusion en clases?
3. ¢Se enfocan los nuevos contenidos como preocupacion, algo que requiere

- solucion?

4. Se elabora una frase o parrafo sobre una preocupacién, un asunto, algo que
requiere solucién o interesa.

5. Se orientan los criterios para formular el problema:




s

a) delimitacién en espacio-tiempo b)relacion entre variables

c) en forma de pregunta

6. ¢ Se identifica una pregunta o problema a resolver?

7. ¢ El docente pide se relacione el problema con discusiones anteriores?

8. ¢ El docente anota el problema en la pizarra, papelégrafo o filminas?

9. ¢ El docente pide a los alumnos que expliquen el problema con sus palabras?
DISCUSION TEORICA:

1. ¢ Pide e} docente que los discentes digan respuestas tentativas (hipotesis)?

2. ¢El profesor propone a los estudiantes que se formuien hipdtesis para
responder al problema?

3. ¢ El docente acepta y coloca en una lista las diferentes ideas?

4. ;El docente pide a los discentes que determinen cuales son relevantes para la
pregunta o problemas planteados?

5. ¢ Se pide por el docente a los estudiantes, que prioricen las hipotesis?
6. ;,Se evaluan las hipotesis?
7. ¢ Se identifican las variables a controiar en la hipbtesis?

8. (El docente introduce los conceptos de problema e hipétesis, a través de la
practica de los estudiantes?

9. . Se orientan por el docente posibles fuentes de datos?

10. ¢ Se orienta por el docente cérno recolectar los datos?

11. ¢ Como se orienta la recoleccidn de informacion?

12. ¢ Se recolectan datos para determinar la validez de las hipétesis’?

13. Se busca evidencia en la literatura o experiencias practicas.

14. ;Se identifica el estado del arte, en base a datos, testimonios, estudios
previos, etc.?




15. ¢Se orienta por el docente como buscar informacion bibliografica: fichas
bibliogréficas, hemerograficas y de contenido?

16. ¢ Las hipotesis guian el proceso de recoleccion de datos?
DEMOSTRACION

1. ¢ Los discentes presentan sus resultados y discuten las técnicas
utilizadas?

2. ¢ Se responden las hipétesis planteadas?
o 3. .Se valora la aceptacion o no de hipotesis?

4. ; Se generalizan los resultados, en base a los datos obtenidos?

E 4
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
CUR-MATAGALPA

GUIA DE OBSERVACION
Objetivo: Determinar la presencia de los elementos de la investigacion cientifica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Agronomica del CURM, durante el segundo semestre del 2008.

. DATOS GENERALES:

NOMBRE DEL PROFESOR VISITADO:

CARRERA:

ASIGNATURA:

TEMA:

ANO: No. ESTUDIANTES: FECHA:

HORA INICIO: HORA CULMINA:

RECINTO:

il. OBJETIVOS
1. ¢ Se orientan o comentan los objetivos de la clase? IE
2. Los objetivos de la clase son:
a) Cognoscitivos| |- c) Psicomotores [_|
b) Afectivos [ |

3. Los objetivos estan bien planteados [SI_| [NO|

4. Estan formulados en funcién del estudiante NO




¢c. Se orienta la forma de exponer oralmente SI]  [NO
d. Se orienta dindmicas de grupo en las exposiciones orales [Si] NO

e. Se orienta como distribuirse el trabajo [Si]

f. Se orienta el tiempo que tendran para la expasicidn

g. Se dice qué medios pueden utilizar y como hacerlo
h. Se dice como se evaluara [§Si | INQ
® V. METODOS Y ESTRATEGIAS

1. Utiliza métodos:

a) Expositive[ |  b) Centrado en el aprendizaje individual [ |

c) Interactive] |

2. Tipos de Estrategias que utiliza:

0 Preinstruccionales:
a) Resimenes ] b) Mapa conceptual [ ]
c) llustraciones [ | d) Redes semanticas | |

e) Organizadores previos []
f) Preguntas intercaladas [] g) Analogias [ ]
. h) Pistas discursivas ] Otras:[ ]
i) Estructuras textuales | |
Coinstruccionales:
a) Resimenes ] b) -Mapa conceptual | |
c) llustraciones ] d) Redes semanticas [ |

e) Organizadores previos ]

f) Preguntas intercaladas [| g) Analogias [ |




h) Pistas discursivas L] Otras:[ ]

i) Estructuras textuales| |

Postinstruccionales:

a) Resimenes [ | b) Mapa conceptual [ |

c) lustraciones| | d) Redes seménticas | ]

e) Organizadores previos []

»

f) Preguntas intercaladas [ g) Analogias | |

h) Pistas discursivas [ ] otas| ]

i) Estructuras textuales| |
3. El docente aclara dudas y resuelve problemas de acuerdo

a las dificultades [SI] NO}

4. Realiza correcciones ortograficas y de lenguaje [SI]  NO|

5. Orienta codmo estudiar los contenidos o coémo realizar

el trabajo asignado [S1]

V. MEDIOS DE ENSENANZA

1.

Medio utilizado:
a)Pizara [ ]  b)Retroproyector [ | c) Papeldgrafos| |
d) Textos| | e) Folletos ]
f) Otros:
Maquetas: [ |Mapas: [ Equipos: [ Laminas: [
Esqueleto: | Plantas: [ | Animales] |

. Uso del medio:

a) Adecuado| | b) No adecuado [_]

. El medio utilizado ayuda a la comprensi6n de la materia: [SI] NO

. El medio ejerce una funcion de:




a) Motivacion |}
b) Logro de objetivos| ]
c) Guia Metodolégicas para orientar actividades[ |
VI. FORMAS ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA - APRENDIZAJE
1. El docente tiene los materiales preparados previamente [SI] NO

2. El tiempo fue distribuido de forma adecuada [Si] [NO|

Seleccione las formas abajo detalladas
3. Conferencial

4. Seminario| |

5. Clase practical ]

6. Trabajo en grupo

»
a. Eldocente organiza los grupos
b. Designa a un alumno monitor por grupo [S1]
c. Orienta el intercambiar y compartir opiniones, conocimientos y

experiencias
sl
d. Asesoray orienta a cada grupo [Si] [NQ
2

e. Hace un plenario al final
7.0tr0[ |

Vil. COMUNICACION ,
1. El profesor estimula la participacion de los estudiantes  [Si] INO|
2. Los estudiantes demuestran confianza al participar [S |

3. La participacion de los estudiantes es activa y equilibrada [Si] [NO

-4 -Interactian frecuentemente estudiantes-docente -[SI} NG} - - - -




5. Se muestra respeto y cortesia entre estudiantes
y estudiante-docente NO

6. El profesor hace valoraciones positivas [Si|

7. Se realizan sefialamientos educativos junto a lo afectivo NO

8. Es asequible la exposicidn del docente [@

9. El 0 la docente expresa entusiasmo [Si] [NO|

10. El tono de voz es adecuadc [Si] [NO|

11. El o la docente sonrie, gesticula y hace contacto visual

con los estudiantes [SI] NOQ|

VHI. EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

1. Comprueba el nivel de autopreparacion [SI] NQ|

2. Se registra la participacion del estudiante INO

o 3. El control se realiza de forma permanente [ST]

a. Es reguladora NO
b. Es de reajuste [SI]

4. Tipo de evaluacion:
a. Autoevaluacion (por el estudiante) [ |
! . b. Evaluacién mutua (entre los estudiantes)[ |

¢. Coevaluacion (por el mismo estudiante y por el docente)[ |

d. Sélo por el docente []

5. Se evaluan

a. Procesos[Si] NO
b. Resultados[SI] [NO




IX ELEMENTOS DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
PROBLEMATIZACION

1. ¢El docente clarifica que todo aporte de la ciencia es producto de la
construccion del conocimiento y sistematizacion rigurosa? @r

2. .El docente identifica una dificultad a resolver, con relacion a su tema de

clases? [Si]

3. ¢ El docente guia a la clase hacia la formulacion
o planteamiento del problema? NG

4. ;Los problemas surgen de la discusién en clases? [SI] NO|

5. ; Se enfocan los nuevos contenidos como preocupacion,
algo que requiere solucién? [SI]

6. (Se elabora una descripcion sobre una preocupacion, dificultad, falta de
conocimiento, un asunto, algo que requiere solucion o interesa? INO|

7. ¢ A la hora de formular y delimitar el problema, se toman en cuenta la(s) variable
(s) en espacio y tiempo?

8. ¢(Se identifica o elabora problemas, contradicciones, dudas a resolver?

NO

9. ¢ El docente pide se relacione el problema con
discusiones anteriores? INO|

10. ¢ El docente anota el problema en la pizarra, papelografo
o filminas? [S1] INO|

11. ¢ El docente pide a los alumnos que expliquen el problema
con sus palabras? 1]

DISCUSION TEORICA

1. ¢ Pide el docente que los discentes digan respuestas
tentativas (hipotesis)? [S1]

2. ¢ El profesor propone a los estudiantes que se formulen
hipotesis para responder al problema? [S1]

3. . El docente toma en cuenta las diferentes ideas? 8] NO




iE

4. ; E) docente pide a los discentes que determinen cudles
son las hipétesis relevantes o respuestas tentativas para la pregunta o problemas
planteados? i

5. ¢ Se pide por el docente a los estudiantes, que prioricen
las hipotesis?

6. ,Se evallan las hipotesis?

7. ¢Se identifican las variables a controlar en la hipétesis? si]

8. ¢ El docente aclara el contenido tedrico de ia elaboracién de la h&;’)tesis?
9. ¢ Ei docente introduce los conceptos de problema e hipétesis,

a través de la practica de los estudiantes? INO|

DEMOSTRACION:

Busqueda o trabajo de campo

1. ¢ Se orienta por el docente posibles fuentes de datos? @

2. ;Se orienta por el docente cdmo recolectar los datos? IST]

3. ¢ Cémo se orienta la recoleccion de informacion?

4. ; Se recolectan datos para determinar la validez de las hipotesis? Eﬂ
5. ; Se busca evidencia en la literatura o experiencias précticas? NO

6. ; Se identifica el contenido que se esta desarrollando con el desarrollo actual de

la ciencia?
s NGO

7. ¢El profesor orienta en la clase la elaboracion de teorias, con base a datos,
testimonios, estudios previos, stc.? [S1]

8. ¢ Se orienta por el docente como buscar informacion
bibliografica: fichas bibliogréaficas, hemerograficas y de contenido? [§_ﬂ NO

9. ;Las hipétesis guian el proceso de recoleccion de datos? [SI] NOJ
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Anexo 6.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DE MATAGALPA
MAESTRIA EN PEDAGOGIA, CON MENCION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

Estimados docentes: A continuacion reflejo mi propuesta de instrumentos
de medicion, correspondiente a la Tesis de la Maestria en Pedagogia con Mencion
& en Docencia Universitaria que estoy finalizando, con el objetivo de ser validados

por ustedes.

Previamente se les plantea el problema de investigacion y los objetivos y a

continuacion los instrumentos de medicién: una guia de observacion a clases, una e
v,
. , . . e
guia de entrevista semiestructurada a los docentes de la carrera de Ingenieria %0(. \
’ Agrondmica, una guia de grupo focal y encuestas a los estudiantes. "j.."é
‘é 1=t
e
I. PLANTEAMIENTO DEL RPOBLEMA DE INVESTIGACION el
5
L
.Como se introduce en “el proceso de ensefanza-aprendizaje” de las é; By
NN
asignaturas de la Carrera Ingenieria Agrondmica, los elementos de la ; Q’?g
A\
investigacion cientifica, en el CURM, durante el segundo semestre dei 20087 \‘33’

g II. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Objetivo General:

Determinar la presencia de los elementos de la investigacion cientifica, en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes, en las asignaturas del
segundo semestre de la Carrera de Ingenieria Agrondmica de la UNAN-CURM,

durante el segundo semestre del 2008.




Objetivos Especificos:

a) Determinar la presencia de la formulacion de problemas y su abordaje en
el proceso de ensenanza-aprendizaje en las asignaturas de la Carrera de

Ingenieria Agronémica.

b) Identificar la discusion tedrica en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de la Carrera de Ingenieria Agronémica.

c) Valorar la presencia de la demostracién cientifica en el proceso educativo

de la Carrera de Ingenieria Agronomica.

d) Proponer una estrategia de intervenciéon didactica, que incorpore los
elementos de la investigacion cientifica en el procesc de ensefianza-aprendizaje

de las diferentes asignaturas.




ANEXO 7.
RESULTADOS DE LA VALIDACION A LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Las sugerencias dadas por los profesores que hicieron la validacion fueron

las siguientes:
En la guia de observacion:

. a) Tres indicadores de la variable formulacion del problema que no estan en

el resto de instrumentos y deben homogenizarse.

b) Resaltar en negrilla los objetivos del instrumento y las variables que se

indican.

? ¢) Separar mas los espacios entre los indicadores; asi como situar las
respuestas afirmativas o no dentro de un cuadro.

d) Los medios de ensefianza reflejarlos y que s6lo se marque el que sea
utilizado.

e) Eliminar los indicadores relacionados con el orden y aseo del aula, el
s inicio puntual de la clase y si el docente tiene los materiales preparados.

En la guia de entrevista semiestructurada:

Un indicador de la variable formulacién del problema que no estd en los

ofros instrumentos.




- En la guia de encuesta a Jos estudiantes;

a) Un indicador de la variable de discusién tedrica que no esta en el resto

de nstrumentos, por lo que debe introducirse en los mismos.

b) Se propone cambiar la redaccion del indicador que pregunta sobre el

estado del arte (por la dificultad en la comprension de los discentes).

c) En la variable demostracion cientifica hay un indicador que no se

encuentra en el resto de los instrumentos y debe afiadirse.

d) En Ja columna de los indicadores, deben alinearse a la izquierda, para
evitar los espacios vacios.

e) Debe reflejarse en el instrumento la opcion del Sl y No, para que el
encuestado encierre sélo la opcidn correspondiente.

f) Sustituir la palabra discente por la de estudiante.
) Incorporar una breve introduccién al llenado.

En todos los casos se valoraron las sugerencias e incorporaron a los

instrumentos.





