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Resumen

La presente investigacion tiene como propésito disefiar estrategias metodolégicas
que faciliten el aprendizaje del contenido Funcién logaritmica con estudiantes de
undécimo grado en el Instituto Miguel Larreynaga del municipio de San Juan del Rio

Coco del departamento de Madriz.

Esta investigacion se ejecutd bajo un enfoque cualitativo. Para la recoleccion de
datos se disefiaron instrumentos como la observacion, encuesta y entrevista. Se
realizd observacion directa a una clase desarrollada, a través de la cual se verifica

la problemética central de la investigacion.

Para conocer a fondo las estrategias utilizadas por el docente se aplicé encuestas
a los estudiantes; y por ultimo, una entrevista al docente a fin de indagar aspectos
claves de los protagonistas del proceso de ensefianza aprendizaje. Estos
instrumentos fueron aplicados a una muestra de 17 estudiantes de 11mo grado y a
1 docente de matemética.

Para el procesamiento y analisis de datos se utilizaron las técnicas informaticas,
técnicas estadisticas para el proceso de recopilacion, procesamiento y andlisis de
resultados y también se utilizaron escalas que fuesen las mas adecuadas para la

respectiva interpretacion.

En cuanto a los resultados obtenidos se pudo verificar la problematica que existe en
el aspecto curricular en el campo de las matematicas, ya que se observa problema
de sistematicidad en algunos contenidos del programa de estudio, asi mismo,
carece de estrategias metodologicas adecuadas que faciliten el desarrollo de

ciertos contenidos como funciones logaritmicas y exponenciales.

En relacion a la ensefianza en el aula de clases se pueden apreciar practicas
tradicionales en donde el principal protagonista es el docente. Cabe sefalar que
aunque las matematicas resultan interesantes para los estudiantes, la falta de
dinamismo, contextualizacion y aplicabilidad de los contenidos a la vida cotidiana,

obstaculiza la asimilacibn de los contenidos. Aunque el docente demuestra



seguridad y dominio en su materia, carece de estrategias innovadoras y atractivas

para los estudiantes.

Tomando en cuenta estos resultados se disefiaron estrategias metodologicas para
facilitar el aprendizaje en el contenido de funcién logaritmica enfocada en la
participacion activa y dinamica de los estudiantes que los conduzca al analisis y

pensamiento critico, y que este sea un aprendizaje Util para la vida.

Por lo descrito anteriormente se sugiere a los especialistas en curriculo, una revision
exhaustiva de los contenidos del programa de matematicas para ordenar de manera
sistematizada aquellos contenidos que lo ameriten, asi como la revisidon de
estrategias y sitios web que sugieren. A los docentes; replantearse la manera de
ensefianza en el aula de clase, crear ambientes Optimos y estrategias
metodoldgicas atractivas que conlleven a despertar el interés de los estudiantes y
por ende aprendizajes para la vida. Y a los principales protagonistas de este
proceso, los estudiantes, se les invita a poner en practica los buenos valores de
responsabilidad y disciplina, a ser personas con actitudes positivas mas
comprometidas con su aprendizaje para ser agentes de cambio en la sociedad.
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. Introduccién

Nicaragua cuenta con un documento normativo en donde se concentran los
propositos del ministerio de educacion, en el cual se encuentran los programas de
estudio, se organiza en unidades programaticas, contenidos basicos, actividades
sugeridas y procedimientos de evaluacion, los cuales determinan los aprendizajes

que deben alcanzar los estudiantes.

El disefio de estrategias metodoldgicas para el fortalecimiento de los procesos de
ensefianza del contenido funcion logaritmica en estudiantes de undécimo grado del
instituto publico Lic. Miguel Larreynaga del municipio de San Juan del Rio Coco,
surge debido a la necesidad de mejorar el aprendizaje de este contenido y de

fortalecer los conocimientos adquiridos por los estudiantes antes mencionados.

Este trabajo investigativo tuvo como objetivo disefiar estrategias metodoldgicas en
el contenido funcion logaritmica las cuales permitan a los estudiantes una
apropiacion de conceptos basicos de este tema, asi como el dominio de ubicacién
de puntos en el plano para graficar, todo esto mediante actividades en las que ellos
fueran los protagonistas de su aprendizaje.

La aplicacion de estas estrategias metodologicas pretende generar espacios fisicos
diferentes en el aula de clase que sirvan de motivacion para que los estudiantes
vean en las matematicas una asignatura en la cual se pueda aprender de manera
dindmica, mitigando las falsa creencias de la complejidad de los contenidos y

generando interés por la asignatura (Fuentes, 2017).

El presente trabajo se llevo a cabo en el instituto puablico Lic. Miguel Larreynaga del
municipio de San Juan del Rio Coco del departamento de Madriz, tiene un enfoque
cualitativo, con una poblacién de 85 estudiantes de undécimo grado, tomando como
muestra a 21 estudiantes de la seccion “@” del turno matutino, tiene caracter

descriptivo, se utilizé el muestreo no probabilistico por conveniencia para la
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seleccion de la muestra, asi como; la observacion, la entrevista y andlisis

documental.
La presente investigacion esta estructurada en nueve capitulos.

El primer capitulo corresponde a la introduccion en la que se hace referencia a la
presentacion del problema, los antecedentes que se encontraron en relacion al tema
funcién logaritmica, se justifica porque y para que se decidid trabajar esta

problemaética.

En el segundo capitulo se dan a conocer los objetivos de investigacion, general y

especificos.

El tercer capitulo abarca los fundamentos teoricos de la investigacion, los cuales se
abordaron en base a estrategia, aprendizaje, funcion logaritmica entre otros

aspectos relacionados con educacion.

El cuarto capitulo se presenta el disefio metodoldgico, en el cual se da a conocer el
tipo de investigacion segun su enfoque, las técnicas de recopilacion de datos,

muestra y tipo de muestra.

El quinto capitulo contiene el analisis y discusién de resultados, en este acapite se

abordan los resultados obtenidos en base a la aplicacion de los instrumentos.

Los dltimos cuatro capitulos de la investigacion abarcan las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.
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1.1 Antecedentes

Para la elaboracién del trabajo investigativo fue necesaria una revision de
bibliografia tomando en cuenta trabajos realizados relacionados a la tematica de
funciones exponenciales y logaritmicas con el enfoque de implementacion de
estrategias de ensefianza.

A continuacién se presentan algunos de los trabajos encontrados a nivel local,
nacional e internacional.

A nivel local:

Dentro de los trabajos de investigacion realizados en la Facultad regional
multidisciplinarias FAREM-Esteli se encontr¢ la tesis titulada “Implementacion de
propuesta didactica para la ensefianza de funciones exponenciales y
logaritmicas en undécimo grado en el Instituto José de la Cruz Mena de Jicaro,
Nueva Segovia, en el segundo semestre del afio 20167, la cual tuvo como
objetivo implementar una propuesta metodoldgica en la resolucién de ejercicios y
problemas, que propicien un aprendizaje significativo en las y los estudiantes, dicho
trabajo fue realizado por la estudiante Maritza del Carmen Castillo Reyes.
También se encontro; "Validacién de una propuesta de estrategia metodoldgica
en el contenido funcién exponencial, utilizando las tecnologias de la
informacion y comunicacion parala mejora del aprendizaje, en estudiantes de
undécimo grado del colegio inmaculada concepcién fe y alegria e instituto
nacional de Segovia “Leonardo Matute "del municipio de Ocotal, nueva
Segovia, durante el segundo semestre del afio lectivo 2016; realizado por
Cliffor Jerry Herrera Castrillo, Lesdy Joan Jiménez y Exania Suceth Landero
Pérez", donde los autores tuvieron como objetivo principal determinar si la utilizacion
del software GeoGebra como apoyo didactico en la ensefianza de las matematicas
en los sistemas de ecuaciones y funciones incide en el rendimiento académico cuyo
alcance termina un camino didactico en el ambito de los recursos tecnoldgicos en
los contenidos de interés.

este estudio presenta los resultados agrupados por categorias construidas a través

de un proceso de codificacion y comparacion constante de los datos recolectados
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estableciendo relaciones y explicaciones que llevan a responder la pregunta de
investigaciéon ¢Como influye la aplicacion de estrategias metodolégicas de la
funcion exponencial utilizando las Tics en el aprendizaje de los estudiantes de
undécimo grado? Los resultados obtenidos evidenciaron las mejoras académicas
de los estudiantes utilizando recursos tecnoldgicos en el contenido funcion
exponencial.

A nivel nacional:

Se encontré el trabajo realizado en la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, Ledn. Universidad de Zaragoza — Espafia Facultad de Ciencias de la
Educacion y Humanidades. Maestria en Educacion Rural y Desarrollo, 11l Edicion
titulada, "Estrategias Didacticas para la Ensefianza — Aprendizaje de las
Ecuaciones Exponenciales y Logaritmicas en el Undécimo Grado del Instituto
Cristo Rey de San Lucas, Departamento de Madriz, Nicaragua, en el Il semestre
del afio 2012" realizado por el Lic. Hilario Ernesto Gallo Cajina, con el objetivo de
Fortalecer en conocimientos cientificos y Estrategias Didacticas la Ensefianza -
Aprendizaje de las Ecuaciones Exponenciales y Logaritmicas a los profesores del
undécimo grado del Instituto Cristo Rey, de San Lucas, Departamento de Madriz.
A nivel internacional:

“Propuesta de una estrategia didactica para el tratamiento del concepto de
funciones exponenciales y logaritmicas en la Universidad Privada de Angola”
realizada por José Buvica Milando en el afio 2011, en la cual se hace una revision
del plan de estudios de esta universidad y se centra en mostrar una estrategia
didactica que proporcione a los estudiantes bases para el desarrollo de los temas
funciones exponenciales y logaritmicas, partiendo de conceptos bien definidos

expresados con anterioridad.
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1.2 Planteamiento del problema

Al hablar de revolucion de las matematicas escolares nos referimos, principalmente,
a la busqueda de lo que hay que suprimir de la matemética tradicional para poder
dedicar un tiempo a la ensefianza de temas que antafio se reservaban a estudios
en un nivel superior. También se refriere a la manera de ensefiar los temas
tradicionales y los nuevos, sin perder de vista que la mayor parte de lo que se llama
matematicas antiguas sigue siendo lo mas importante y debe continuar
ensefidndose (Baldor, 2004)

En la actualidad el desarrollo de este contenido ha pasado a ser irrelevante en el
ambito que no se le da importancia que deberia, los estudiantes en su mayoria
muestran apatia por este, el motivo esta dado a diferentes factores que influyen
tanto en la ensefianza como en el aprendizaje tal como la manera tradicionalista en
gue se desarrolla, indisciplina por parte de los estudiantes, asi como el poco interés
que estos presentan al no ver la aplicabilidad de este contenido en la vida cotidiana.
En el Instituto Publico Lic. Miguel Larreynaga del municipio de San Juan del Rio
Coco, a través de una exploracion realizada a estudiantes estos expresan que este
tema no tiene ningun valor ya que no se pone en practica asi como que el contenido
es demasiado corto y al pasar un determinado tiempo ni siquiera recuerdan de qué
trataba.

Ante esta situacion, surge la necesidad de disefiar una estrategia que proporcione
a los estudiantes herramientas Utiles a través de las cuales puedan mejorar su
aprendizaje, el cual los conduzca al analisis y pensamiento critico, ademas de que
lo puedan identificar en una situacién que se les presente.

Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza son secuencias integradas de
procedimientos y recursos utilizados por el formador con el propésito de desarrollar
en los estudiantes capacidades para la adquisicion, interpretacion y procesamiento
de la informacién; y la utilizacion de estas en la generacibn de nuevos
conocimientos, su aplicacion en las diversas areas en las que se desempefian la

vida diaria para, de este modo, promover aprendizajes significativos. (Mined, 2010)
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Por lo antes mencionado es preciso investigar: ¢Qué estrategias metodologicas
facilitan el aprendizaje del contenido funciones logaritmicas? Y ¢ Cdmo facilitan las
estrategias metodoldgicas el aprendizaje del contenido funciones logaritmicas en
estudiantes de undécimo grado en el instituto nacional publico Lic. Miguel
Larreynaga?
A partir de esta pregunta resultan las siguientes cuestiones de investigacion:

e (Qué actividades sugiere el programa de estudio de undécimo grado para el

desarrollo del contenido funcion logaritmica?

e (Qué estrategia metodoldgica utiliza el docente de matematica en el

contenido funcién logaritmica?

e ¢La elaboracién de estrategia metodologica permitira un mejor avance en el

aprendizaje de los estudiantes en el contenido funcion logaritmica?

e (De qué manera influira el uso de una estrategia metodoldgica en el

contenido funcién logaritmica en el aprendizaje de los estudiantes?

15



1.3 Justificacion

Saber matematicas se ha convertido, a veces, en una forma de exhibir la inteligencia
racional, incluso una forma de medirla, las clases de matematicas han provocado,
a menudo, emociones mas negativas que positivas, situacion a la que sin duda se
ha de dar la vuelta. Esta emotividad positiva que el "hacer" matematicas despierta
en muchos de nosotros y en una parte de nuestros estudiantes se deberia extender
a una mayoria, sin olvidar a la sociedad en general. (Alsina, 2016)

La presente investigacion se realizO con el objetivo de disefiar estrategias
metodoldgicas que faciliten el proceso de ensefianza - aprendizaje en los
estudiantes de undécimo grado en el contenido funciones logaritmicas.

El propdsito de investigar esta problematica es brindar estrategias como un aporte
a la educacién, de manera que sirva para mejorar la calidad educativa en el
contenido funcion logaritmica al aplicar actividades practicas y concretas donde se
manipulen objetos, donde interactien docentes y estudiantes, con esto se busca
interiorizar conocimientos, y relacionarlos en la vida cotidiana para que ellos
protagonicen una nueva forma de aprender, lo que permitird desarrollar el contenido
de manera diferente a lo que normalmente se hace. (Glenda, 2017)

La aplicacion de estrategias puede jugar un papel fundamental en la ensefianza de
temas matematicos ya que a través de estas se proporciona al estudiante una
manera distinta de descubrimiento y aplicacion de conceptos basicos por esto se
disefiara una estrategia metodologicas basada en el contenido funciones
logaritmicas en la que podamos establecer relaciones a situaciones comunes que
faciliten el aprendizaje de las y los estudiantes para asi contribuir en el desarrollo
de conocimientos y habilidades necesarias que le permitan en un futuro insertarse
al mundo laboral y cultural de manera positiva.

La realizacién de este trabajo investigativo sera de utilidad al ser tomada en cuenta
por los docentes que imparten el area de matematica, puesto que ayudara a que el
desarrollo de dicho tema sea dinamico, interactivo y entretenido, ademas se podra
beneficiar en gran manera a los estudiantes al proporcionarles herramientas Gtiles

gue les ayuden a razonar y comparar lo que se exponga en las clases con el trabajo
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practico, teniendo asi la oportunidad de vivir un proceso real de resolucion de
problema al relacionar la teoria con las actividades practicas.

Se considera factible la realizacion de la investigacion ya que se contd con recursos
tanto economicos como informaticos ademas el centro donde se llevo a cabo, fue
de facil acceso para los investigadores, también se cont6 con el apoyo de docentes
y estudiantes lo cual contribuyo al buen desarrollo del proceso investigativo.
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2.1

2.2

Objetivos

General

Disefar estrategias metodoldgicas en el contenido funcion logaritmica para
la mejora del aprendizaje en estudiantes de undécimo grado del instituto

publico Lic. Miguel Larreynaga.

Especificos

Analizar las actividades sugeridas del plan de estudio de undécimo grado en

el contenido funcion logaritmica.

Identificar las estrategias utilizadas por el docente en el contenido funcion

logaritmica.

Elaborar estrategias metodologicas que facilite el aprendizaje en el contenido

funcién logaritmica.
Aplicar estrategia metodolégica en undécimo grado en el instituto publico Lic.
Miguel Larreynaga del municipio de San Juan del Rio Coco del depto. De

Madriz en el Il semestre del afio lectivo 2018.

Proponer estrategias metodoldgicas que faciliten el aprendizaje del contenido

funciones logaritmicas en estudiantes de undécimo grado
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1.  Marco tedrico

En este capitulo se aborda el sustento tedrico que se estara usando para esta
investigacion.

La matematica es una ciencia exacta la cual lleva al razonamiento, la logica, y la
deduccidn, con la que por supuesto sin ella este mundo dejaria de ser el mundo
actual como lo conocemos, qué seria de este sin las matematicas, sin relojes para
ver la hora, sin cintas para medir, sin medicinas, ni numeros de la suerte, seria un
caos, de ahi la importancia de saber matematicas.

Todo desarrollo matematico exige razonar en forma valida acerca de cosas
trascendentes y particularmente abstractas, hay que comenzar por eliminar las
ambigiedades del lenguaje ordinario, introduciendo simbolos y conectivos cuyo uso
adecuado descarte de contingentes, aporte claridad y economia de pensamiento
(Rojas, 1996).

3.1 Estrategia
Plan, tactica, método (Ediciones Trebol, S.L, 2003, p4g. 636)

K. J. Halten: (1987)’Es el proceso a través del cual una organizacion formula
objetivos, y esté dirigido a la obtencién de los mismos. Estrategia es el medio, la
via, es el cdmo para la obtencién de los objetivos de la organizacién. Es el arte
(mafia) de entremezclar el andlisis interno y la sabiduria utilizada por los dirigentes
para crear valores de los recursos y habilidades que ellos controlan. Para disefar
una estrategia exitosa hay dos claves; hacer lo que hago bien y escoger los
competidores que puedo derrotar. Analisis y accion estan integrados en la direccién

estratégica”.

Las estrategias son programas generales de accién que llevan consigo
compromisos de énfasis y recursos para poner en practica una mision basica. Son
patrones de objetivos, los cuales se han concebido e iniciado de tal manera, con el
proposito de darle a la organizacién una direccion unificada”. H. Koontz. Estrategia,
planificacion y control (1991).
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3.2 Tipos de estrategias

Las estrategias pueden ser: de ensefianza y de aprendizaje (ilustracion 1)

Estrategia de
ensefanza

Son experiencias o
condiciones que el
maestro crea para
favorecer el
aprendizaje del
alumno.

Estrateqgia

Es una accion
humana
orientada a una
meta intencional,
consciente y de
conducta
controlada

Estrategia de
aprendizaje

Son procedimientos
(conjunto de acciones)
que un alumno
adquiere y emplea de
forma intencional para
aprender
significativamente y
solucionar problemas
y demandas
académicas.

llustracion 1: Tipos de estrategias?

3.3 Estrategias de ensefianza

Las estrategias de ensefianza son el conjunto de acciones y procedimientos,
mediante el empleo de métodos, técnicas, medios y recursos que el docente emplea
para planificar, aplicar y evaluar de forma intencional, con el propdsito de lograr
eficazmente el proceso educativo en una situacién de ensefianza-aprendizaje
especifica, segun sea el modelo pedagdgico por: contenidos, objetivos y/o
competencias para las cuales las elabora y desarrolla. (Cruz Hernandez & Guarate,
2007)

Es en la creacién, construccion y aplicacion de las estrategias didacticas en donde

se lleva a cabo realmente la planificacion didactica o micro planificacion, lo que

! Tomado de (Trujillo Martinez, 2012)
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implica tomar decisiones. Para ello, como docentes es necesario conocer, segun el

modelo:

a)

b)

d)

f)

¢, Qué es lo que el disefio curricular se propone con el aprendizaje de
determinado conocimiento? Para lo cual, se debe tener un conocimiento
tedrico practico acerca, no solo del aprendizaje sino del dominio de la
materia, asignatura o unidad curricular de lo que va a enseiiar.

Qué es exactamente lo que se desea que los aprendices conozcan y
aprendan en concordancia con el disefio curricular.

Conocer el comportamiento de los estudiantes

Planificar la estrategia para obtener el aprendizaje esperado y deseado de
los discentes. Para ello cuenta con un repertorio de métodos y técnicas, y de
medios y recursos, del cual ha de seleccionar uno con su estrategia y tomar
en cuenta lo que habra de realizar antes, durante y después. También podra
generar estrategias mediante la combinacion de los diversos métodos y
técnicas. El planificar cada estrategia es de caracter personal.

Cada docente es quien decide como y cuando elaborar y aplicar la estrategia,
efectuar los ajustes que sean necesarios en la gestién de la misma, también
decide qué decisiones se deben tomar para efectuar los ajustes de la
estrategia y lograr el aprendizaje deseado o esperado.

Una vez concluida la aplicacion de la estrategia, se deberd evaluar su
actuacion, el impacto y los resultados satisfactorios o no de los discentes.
¢Fue o0 no comprendido por los discentes lo que se planteé en la estrategia?
¢, Qué se puede hacer al respecto? ¢Es eficaz la estrategia planificada y
aplicada para el logro del aprendizaje? ¢ De qué otra manera (estrategia) se

podria planificar y aplicar para lograr el aprendizaje esperado?

Cooper 2005 plantea que el docente en “su papel educativo, debe tomar decisiones

relacionadas con las tres funciones basicas de la ensefianza: planear, implementar

y evaluar”, y ademas retroalimentarse en el desarrollo de cada una de las funciones.

Clasificaciones y funciones de las estrategias de ensefianza segun (Barriga
Arceo & Hernandez Rojas, 2001)
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Las estrategias han mostrado su efectividad al ser introducidas como apoyos en
textos académicos asi como en la dindmica de la ensefianza (exposicion,
negociacion, discusion, experiencia, demostracion, proyectos, etc.) ocurrida en

clase. Las principales estrategias de ensefianza son las siguientes:

- Objetivos o propositos de aprendizajes

- Resumenes

- llustraciones

- Organizadores previos

- Preguntas intercaladas

- Mapas conceptuales y redes semanticas

- Uso de estructuras textuales

Diversas estrategias pueden incluirse antes (preinstruccionales), durante
(coinstruccionales) o después (postinstruccionales) de un contenido curricular
especifico, ya sea en un texto o en la dinamica del trabajo docente. (Barriga Arceo
& Hernandez Rojas, 2001)

Las estrategias preinstruccionales: por lo general preparan y alertan al estudiante
en relacién a qué y como va aprender (activacion de conocimientos y experiencias
previas pertinentes), y le permiten ubicarse en el contexto del aprendizaje
pertinente, algunas estrategias preinstruccionales tipicas son: los objetivos y el

organizador previo.

Las estrategias coinstruccionales: apoyan a los contenidos curriculares durante
el proceso mismo de ensefianza. Cubren funciones como: deteccion de la
informacion principal; conceptualizaciones de contenidos; delimitacion de la
organizacioén, estructura e interrelaciones entre dichos contenidos y mantenimiento
de la atencidn y motivacion. Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones,

redes semanticas, mapas conceptuales, entre otras.

A su vez las estrategias posinstruccionales se presentan después del contenido
gue se ha de aprender y permiten al estudiante formar una vision sintética e incluso

critica del material. Entre otros casos le permiten valorar su propio aprendizaje.
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Algunas de las estrategias posinstruccionales mas reconocidas son: preguntas

intercaladas, resumenes finales, redes semanticas y mapas conceptuales.

Las estrategias de ensefianza pueden ser desarrolladas a partir de los procesos
cognitivos que necesitan para promover mejores aprendizajes y estas se clasifican

en:

a) Estrategias para activar (0 generar) conocimientos previos y para

establecer expectativas adecuadas en los estudiantes:

Son aquella que estan dirigidas a activar los conocimientos previos de los
estudiantes o incluso generarlos cuando no existan. En este grupo podemos
incluir también aquellas otras que se concentran en el esclarecimiento de las
intenciones educativas que el docente pretende lograr al término del ciclo o
situacion educativa, por ende, podriamos decir que las estrategias son
principalmente de tipo preinstruccional, y se recomienda usarlas sobre todo al

inicio de la clase.

Ejemplos de ellas son: las interrogantes, la actividad generadora de informacion

previa (la enunciacion de objetivos, lluvia de ideas).
b) Estrategias para orientar la atencion de los estudiantes:

Son aquellos recursos que el docente o el disefiador utiliza para focalizar o
mantener la atencion de los aprendices durante una sesién, discurso o texto. En
este sentido, deben proponerse preferentemente como estrategias de tipo
coinstruccional, dado que pueden aplicarse de manera continua para indicar a los
estudiantes que puntos, conceptos o ideas deben centrar sus procesos de atencion,
codificacion y aprendizaje, algunas de las estrategias que pueden incluirse en este
rubro son las siguientes: las preguntas insertadas, el uso de pistas o claves para
explotar distintos indices estructurales del discurso ya sea oral o escrito y el uso de

ilustraciones.
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c) Estrategias para organizar lainformacion que se ha de aprender:

Tales estrategias permiten dar mayor contexto organizativo a la informacion nueva
que se aprendera al presentarla en forma grafica o escrita. Proporcionar una
adecuada organizacion a la informacion que se ha de aprender, estas estrategias

pueden emplearse en los distintos momentos de la ensefianza.

d) Estrategias para promover el enlace entre los conocimientos previos y

la nueva informacion que se ha de aprender:

Son aquellas destinadas a crear o potenciar enlaces adecuados entre los
conocimientos previos y la informacion nueva, asegurando con ello una mayor

significatividad de los aprendizajes logrados.

3.4 Estrategias de aprendizaje

Segun (Gallardo Vazquez & Camacho Herrera, 2008) el aprendizaje es la
modificacion relativamente permanente de la conducta refleja, operante o cognitiva
del sujeto debida a la exposicion a situaciones estimulares o a la actividad practica,
bien fisica, bien cognitiva, que no puede ser atribuida a pautas de comportamiento
innatas, a situaciones transitorias del organismo o al desarrollo madurativo. (Véase

ilustracion 2)
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Objetivos de las estrategias de ensefianza?;

Actuar como elementos orientadores de los procesos de
atencion y de aprendizaje.

servir como criterios para podr descriminar los aspectos
relevantes de los contenidos curriculares, sobre los que hay
que realizar un mayor esfuerzo y procesamiento cognitivo.

permitir generar espectaticvas apropiadas acerca de lo que se

va a aprender.

permitir a los estudiantes formar un ciriterio sobre que se
espera de ellos al temino de una clase, episodio o curso.

Mejorar considerablemente el aprendizaje intencional; el
aprendizaje es mas exitoso si el estudiante es consciente del
(o]o][=11)Y/o}

llustracion 2: Objetivos de las estrategias de ensefianza

3.5 Aprendizaje:

Hergenhahn (1976) define el aprendizaje como “un cambio relativamente
permanente en la conducta o en su potencialidad que se produce a partir de la
experiencia y que no puede ser atribuido a un estado temporal somatico inducido
por la enfermedad, la fatiga o las drogas”. Esta definicién contempla la experiencia
como la condicién esencial para el aprendizaje e incluye los cambios en las
posibilidades de la conducta. Asi, desde el punto de vista del desarrollo del
estudiante, éste ira integrando sus conocimientos y destrezas a lo largo de la vida,
en un proceso en el que intervienen las capacidades naturales, el nivel de madurez

y el nivel de interaccion con el medio.

2 Creacion propia
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Es fundamental que entendamos los principios del aprendizaje, los cuales los
aprendemos a través de la induccion, la deduccion y la transferencia. Los diferentes
métodos de enseflanza se apoyan en las principales leyes y principios del
aprendizaje. (Federeacion de ensefianza de CC.0OO. de Andalucia, 2009)

26



3.6 Tipos de aprendizajes:

Aprendizaje por descubrimiento

La perspectiva del aprendizaje por descubrimiento,
desarrollada por J. Bruner, atribuye una gran importancia

a la actividad directa de los estudiantes sobre la realidad.

Experimentacion directa sobre la realidad: aplicacién
practica de los conocimientos y su transferencia a
diversas situaciones.

Aprendizaje por penetracibn comprensiva: El
estudiante experimentando descubre y comprende lo que
es relevante, las estructuras.

Préactica de la induccidn: de lo concreto a lo abstracto,
de los hechos a las teorias. Utilizacion de estrategias
heuristicas, pensamiento divergente: Curriculum en
espiral:  revision los

y ampliacion periédica de

conocimientos adquiridos.

Aprendizaje significativo: (D. Ausubel, J. Novak) postula
que el aprendizaje debe ser significativo, no memoristico, y
para ello los nuevos conocimientos deben relacionarse con
los saberes previos que posea el aprendiz. Frente al
aprendizaje por descubrimiento de Bruner, defiende el
aprendizaje por recepcion donde el profesor estructura los
contenidos y las actividades a realizar para que los

conocimientos sean significativos para los estudiantes.

Condiciones para el aprendizaje: significatividad logica

(se puede relacionar con conocimientos previos)
significatividad psicolégica (adecuacion al desarrollo del
alumno) actitud activa y motivacion.

los

Relacién de los nuevos conocimientos con

saberes previos. La mente es como una red
proposicional donde aprender es establecer relaciones
semanticas.

Utilizacion de organizadores previos que faciliten la
activacion de los conocimientos previos relacionados con
los aprendizajes que se quieren realizar.
Diferenciacién-reconciliacion integradora que genera
una memorizacién comprensiva. Funcionalidad de

los aprendizajes, que tengan interés, se vean utiles.

llustracion 3: tipos de aprendizajes?

3 Tomada de (Sequeira, 2014)
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3.7 Estrategias de aprendizaje:

Segun Wistein y Mayer (1986) las estrategias de aprendizaje pueden ser definidas
como conductas y pensamientos que un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con
la intencidn de influir en su proceso de codificacion, de la misma para asi lograr un

aprendizaje significativo.

Para Monereo (1994), las estrategias de aprendizaje son procesos de toma de
decisiones (conscientes e intencionales) en los cuales el estudiante elige y
recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita para
cumplimentar una determinada demanda u objetivo, dependiendo de las

caracteristicas de la situacion educativa en que se produce la accion.

Las estrategias de aprendizaje, para otros autores (Schmeck), son secuencias de
procedimientos o planes orientados hacia la consecucion de metas de aprendizaje,
mientras que los procedimientos especificos dentro de esa secuencia se denominan

tacticas de aprendizaje. (Schmeck, 1988)

Segun Genovard y Gotzens (1990, p. 266), las estrategias de aprendizaje pueden
definirse como aquellos comportamientos que el estudiante despliega durante su
proceso de aprendizaje y que, supuestamente, influyen en su proceso de
codificacion de la informacion que debe aprender. Esta definicion parece delimitar
dos componentes fundamentales de una estrategia de aprendizaje; por un lado, los
procedimientos que el estudiante despliega durante su proceso de aprendizaje con
la intencién de aprender y, por otro, se relaciona con una determinada manera de
procesar la informacion a aprender para su éptima codificacién. (Universidad de
Michigan, 2008)

A partir de estas definiciones, se puede afirmar que existe una amplia coincidencia
entre los autores mas representativos en este campo en resaltar algunos elementos
importantes del concepto de estrategias de aprendizaje. Por una parte, las
estrategias implican una secuencia de actividades, operaciones o planes dirigidos
a la consecucion de metas de aprendizaje; y por otra, tienen un caracter consciente
e intencional en el que estan implicados procesos de toma de decisiones por parte

del alumno ajustados al objetivo o meta que pretende conseguir. De acuerdo con
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Beltran (1993), las definiciones expuestas ponen de relieve dos notas importantes
a la hora de establecer el concepto de estrategia. En primer lugar, se trata de
actividades u operaciones mentales que realiza el estudiante para mejorar el
aprendizaje. En segundo lugar, las estrategias tienen un caracter intencional o

propositivo e implican, por tanto, un plan de accion.

Por tanto, los rasgos esenciales que aparecen incluidos en la mayor parte de las
definiciones sobre estrategias son los siguientes (Justicia y Cano, 1993). Las
estrategias son acciones que parten de la iniciativa del estudiante (Palmer y Goetz,
1988), estdn constituidas por una secuencia de actividades, se encuentran
controladas por el sujeto que aprende, y son, generalmente, deliberadas y

planificadas por el propio estudiante (Garner, 1988).

3.8 Clasificacion de las estrategias de aprendizaje

Cognitivas:

Hacen referencia a la integracion del nuevo material con el conocimiento previo. En
este sentido, serian un conjunto de estrategias que se utilizan para aprender,
codificar, comprender y recordar la informacion al servicio de unas determinadas

metas de aprendizaje. (Meza, 2003)
Meta cognitivas:

Hacen referencia a la planificacién, control y evaluacion por parte de los estudiantes
de su propia cognicibn. Son un conjunto de estrategias que permiten el
conocimiento de los procesos mentales, asi como el control y regulacién de los

mismos con el objetivo de lograr determinadas metas de aprendizaje. (Meza, 2003)
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Manejo de recursos:

Son una serie de estrategias de apoyo que incluyen diferentes tipos de recursos
que contribuyen a que la resolucion de la tarea se lleve a buen término. (Sequeira,
2014).

3.9 Las estrategias metodoldégicas en matematicas (Mined, 2010)
Existen varias estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la matematica tales
como resolucién de problemas, actividades Iludicas y modelaje. Las cuales estan
desarrolladas con la preocupacién de proponer el uso de recursos variados que
permitan atender a las necesidades y habilidades de los diferentes estudiantes,
ademas de incidir en aspectos tales como:

* Potenciar una actitud activa.

* Despertar la curiosidad del estudiante por el tema.

* Debatir con los colegas.

« Compartir el conocimiento con el grupo.

* Fomentar la iniciativa y la toma de decision.

* Trabajo en equipo.
Las estrategias mas usadas en esta area estan enfocadas en modelos mateméaticos
en la resolucion de problemas como:

» Modelo de (Polya, 1965)
Distingue entre dos tipos de problemas, por resolver y por demostrar.
Los problemas por resolver tienen mayor aplicacion en las matematicas
elementales, pues su objetivo es descubrir una incognita. Sin embargo los
problemas por demostrar pertenecen a matematicas mas superiores y su objetivo
es demostrar que las hipétesis enunciadas son ciertas o falsas.
Sea el que sea el tipo de problema, segun Polya se necesitan cuatro frases para
resolverlo:
e Comprender el problema (enunciado). (se debe usas una notacion
apropiada).

e Concebir un plan o estrategia.
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e Ejecutar el plan (ordenar las ideas y resolver el problema).
e Analizar la solucion obtenida (generalizar a otro problema mayor).
Modelo de (Mason, Burton, Stacey, & Martinez Perez, 1989)
En este modelo solo se consideran tres fases:
e Abordaje (son la 12y 22 de Polya)
e Ataque (llevar a cabo el plan).
e Revision (analizar si la solucién obtenida es correcta y si se puede aplicar a
otros problemas).
Este modelo tiene en cuenta el estado psicoldgico de la persona que resuelve el
problema.
Modelo de Miguel de Guzman (Navarro Camacho, Gémez Gomez, Garcia Gémez,
& Pina Coronado, 2003)
Consta de cuatro fases:
e Familiarizacion con el problema
e Busqueda de estrategias (tener un plan)
e Llevar adelante las ideas).

e Revisar el proceso y sacar consecuencias de él.

3.10 Beneficios de las estrategias metodoldgicas en matematicas:
Estas aunque no son consideradas necesarias para la mayoria de los docentes son
de suma importancia para lograr despertar la curiosidad y el interés en los
estudiantes al mostrar clases mas dinamicas y enfocadas en situaciones de la vida
diaria.

3.11 Definiciones generales de logaritmo

Los logaritmos fueron ideados como una herramienta para facilitar el uso de las
potencias y las raices, el logaritmo de un nimero en una base dada es el exponente

de aquella base que produce como potencia

La idea de los logaritmos fue madurando poco a poco en la historia, pero se

considera que el personaje que los ide6 fue John Neper en el siglo VII.
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Etimologia: Proviene del griego, logos: estilo, manera, relacion, razon, Arithmos:

namero (Ediciones Trebol, S.L, 2003)

Definicion: Dados dos numeros reales positivos, a y b (a#1), lamamos logaritmo

en base a de b al nimero al que hay que elevar a para obtener b.
La definicion anterior indica que: logab=c equivale a a®=b
logo,P =x © a* =P

Logaritmo de un numero (P) es el exponente (x) al que hay que elevar la base (a)

para que nos de dicho namero (P).

La base tiene que ser positiva y distinta de 1
a>0,a+1log,P

Se lee logaritmo en base a de P.

Logaritmos decimales

Son los de base 10, son los méas usados y por este motivo no suele escribirse la

base cuando se utilizan.
Log10 = log10! = 1log
100 = log10% = 2
Log1000 = 103 =3
Log1000 = log10* = 4

Entonces el log de un nimero de 2 cifras, comprendido entre 10 y 100, es 1,...; el

log de los numeros de 3 cifras sera 2,...; etc.
Por otra parte:

Log0,1 = log10™! = —1

Log0,01 = log10™2 = -2

L0og0,001 = log10™3 = -3

32



Entonces el log de un nimero comprendido entre 0,01 y 0,1 sera -1,...; el de uno

comprendido entre 0,001 y 0,01 sera -2,..., etc.

Propiedades de los logaritmos:
I.  Dos numeros distintos tienen logaritmos distintos.
Si
Il.  Ellogaritmo de la base es 1.
1
a =da

log,a=1 , pues

[ll.  Ellogaritmo de 1 es 0, cualquiera que sea la base.
0

a
log,1=0 , pues
IV. Ellogaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores.

log, (P.Q)=log, P+log, Q
V. El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo del numerador menos el

logaritmo del denominador.
log (Ej—log P—log. Q
a Q a a

VI.  El logaritmo de una potencia es igual al exponente por el logaritmo de la base

de la potencia.

log, (P")=n.log, P

P=Q=log, P=log, Q
VII.  Ellogaritmo de una raiz es igual al logaritmo del radicando dividido por el indice.

IogaQ/E:IWT""F):%.IOQa P

VIIl.  Cambio de base: El logaritmo en base a de un nimero se puede obtener a partir

de logaritmos en otra base.

log, a
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3.12 Funcion logaritmica

Es la funcion inversa de la funcién exponencial y se denota de la siguiente manera:

Y =log,x,cona > 0ydistinto de 1

Dominio: il

Los reales positivos i

Recorrido:

Todos los reales

Continuidad: : /
J

Es continua "

Tendencia:

e Sia>1 la funcion es creciente
e SiO<a<l es decreciente

e Corta al eje OX en (1,0)

e Eleje OY es asintota

Inyectividad:

La funcion es inyectiva, esto es si a™=a" entonces m=n
Ejemplos de funcién logaritmica
» Graficar la funcion logaritmica y = log;x
Antes de dar los valores a la variable indicada utilicemos la identidad sugerida
y =logsy o x =37

Para ello asignaremos valores a la variable “y” y encontraremos los valores de x

para formar las coordenadas de los puntos a graficar.
Los valores sugeridos son los siguientes

Siy=-1 ,entonces x=31=1

3
Siy=0 ,entonces x=3°=1

Siy=1 ,entonces x=3'=3

1
Los puntos obtenidos son (g;-l), 1;0vy(3;1)
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La grafica queda asi:
El dominio de esta funcidon es x > 0y el Rango R
» Graficar la funcion y = log,y

Antes de dar los valores a la variable indicada

- . . . llustracién 4: grafica, Y = l0g3X
utilicemos la identidad sugerida

y =logzy & x =27

Para ello asignaremos valores a la variable “y” y encontraremos los valores de x

para formar las coordenadas de los puntos a graficar.
Los valores sugeridos son los siguientes

Siy=-1 ,entonces x=21= %

Siy=0 ,entonces x=20=1

Siy=1 ,entonces x=2'=2

Los puntos obtenidos son ( %,-1), 1,0y (2,2)

El dominio de esta funcién es x>0 y el Rango R

La grafica queda asi:

llustracion 5: grafica’y = lngy
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V.

Disefio metodolégico

Este capitulo abarca el enfoque y tipo de investigacion la cual sustenta el trabajo
investigativo, poblacion, muestra con la que se realiza el proceso de investigacion

por otra parte, las técnicas utilizadas para la recoleccion de informacion.

4.1 Enfoque filoséfico de lainvestigacion

Enfoque cualitativo segun (Blasco Mira & Pérez Turpin , 2007) estudia la realidad
en su contexto natural y como sucede, sacando e interpretando fenomenos de
acuerdo con las personas implicadas.

Utiliza variedad de instrumentos para recoger informacion como las entrevistas,
imagenes, observaciones, historias de vida, en los que se describen las rutinas
y las situaciones problematicas, asi como los significados en la vida de los
participantes.

Por otra parte, Taylor y Bogdan (1987), citados por (Blasco Mira & Pérez Turpin ,
2007) al referirse a la metodologia cualitativa como un modo de encarar el mundo
empirico, sefialan que en su mas amplio sentido es la investigacion que produce
datos descriptivos: las palabras de las personas, habladas o escritas y la conducta
observable.

Esta investigavion tiene un enfoque filosofico de caracter cualitativo, ya que se
analizan cualidades y caracteristicas de la poblacion de estudio en el desarrollo de

la misma.

4.2 Segun su aplicabilidad

La investigacion aplicada se le denomina tambien activa o dinamica y se encuentra
intimamente ligada a la investigacion basica ya que depende de sus
descubrimientos y aportes teoricos (Moguel, 2005)

Con respecto a la investigacion es aplicada, porque se propone la consolidacion de
conocimientos a traves de la puesta en practica de nuevas estrategias
metodologicas o de ensefianza convirtiendo lo teorico en practico y comprobar la

validez del aprendizaje adquirido y que este sea util para la vida.
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4.3 Segun su alcance o nivel de profundidad

El objetivo de la investigacion descriptiva es Gnicamente establecer una descripcion
lo mas completa posible de un fenémeno, situacion o elemento concreto, sin buscar
ni causas ni consecuencias de éste. Mide las caracteristicas y observa la
configuracion y los procesos que componen los fenOmenos, sin pararse a valorarlos.
Asi pues, en muchas ocasiones este tipo de investigacion ni siquiera se pregunta
por la causalidad de los fendmenos (es decir, por el "por qué ocurre lo que se
observa"). Simplemente, se trata de obtener una imagen esclarecedora del estado
de la situacion (Mimenza, 2017)

Por esta razén la investigacion es descriptiva porque su propésito es el de crear
preguntas y analizar datos, que se llevaron a cabo sobre el tema, una de las
caracteristicas de esta investigacion es la de usar encuestas con preguntas
concretas con el fin entender actitudes u opiniones de los encuestados sobre el
fendmeno en cuestion.

Una ventaja de este enfoque es que se obtuvieron datos variados dado que los
datos recopilados son tanto cualitativos con cuantitativos,

Una desventaja es la confidencialidad ya que los encuestados no siempre
responden con la verdad, si sienten que las preguntas son muy personales o estan

siendo observados.

4.4 Segun el tiempo de realizacion

Se considera que la investigaciobn es de tipo transversal ya que este tipo de
Investigacion se centra en la comparacién de determinadas caracteristicas o
situaciones en diferentes sujetos en un momento concreto, compartiendo todos los

sujetos la misma temporalidad (Hernandez ,collado, Baptista, 2010)

45 Universo de estudio

El trabajo investigativo se realizd con estudiantes de undécimo grado del Instituto
Nacional Publico Lic. Miguel Larreynaga en el municipio de San Juan del Rio Coco,
departamento de Madriz.
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4.6 Poblacién y muestra

4.6.1 Poblacion:

Poblacién es un conjunto de sujetos o0 elementos que presentan caracteristicas
comunes. Sobre esta poblacion se realiza el estudio estadistico con el fin de sacar
conclusiones (Requena, 2014)

La poblacion estuvo integrada por 21 estudiantes de undécimo grado del Instituto
Nacional Publico Lic. Miguel Larreynaga en el municipio de San Juan del Rio Coco

y un docente que imparte la asignatura de matematica en este grado.

4.6.2 Muestra:

Conjunto de individuos extraidos de un colectivo mayor, denominado universo o
poblacion, a los que se supone representa. La muestra estadistica se utiliza para
determinar y conocer diferentes aspectos del universo a través del conocimiento de
es0s aspectos que se obtiene de la muestra representativa (Marketing directo,
2015).

Muestra de estudiantes

Para el tamafio de la muestra se tomé a 17 estudiantes.
Muestra docentes

Un docente que imparte la disciplina de matematica.
4.7 Tipo de muestreo

Es de caracter no probabilistico ya que no depende de las probabilidades sino de
causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propésitos del

investigador.

Tipo de muestreo docente — estudiante

Muestreo por conveniencia

Segun (Astous, 2003) el problema de investigacion no siempre exige una seleccion
aleatoria de las unidades de muestreo. Asi en un estudio que usa la entrevista de
un grupo no es ni practico ni necesario emplear un método de muestreo

probabilistico.
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El criterio de seleccion muestral va referido a la representatividad, por lo que se
escogio a un grupo representativo de los estudiantes.

La técnica de seleccion de la muestra es por conveniencia de los investigadores ya
que se selecciond a un grupo especificos por la facilidad de trabajo y apoyo del
maestro duefio de la asignatura.

Criterios seleccién de la muestra de los estudiantes

e Estudiantes de undécimo grado

e Estudiantes activos

e Estudiantes que ya hayan visto el contenido
e Estudiantes con disponibilidad

Criterio de seleccion de la muestra docente

¢ Que sea de matematica
e Mas afios de experiencia desarrollando la asignatura de matematica

e Que sea accesible

4.8 Metodos y técnicas paralarecoleccion y el analisis de datos
Un instrumento de recoleccion de datos es en principio cualquier recurso de que
pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos
informacion. De este modo el instrumento sintetiza en si toda la labor previa de la
investigacién, resume los aportes del marco teorico al seleccionar datos que
corresponden a los indicadores y, por lo tanto a las variables o conceptos utilizados.
(Sabino, 1992, pag. 27)

4.8.1 Métodos tedricos

Permiten descubrir en el objeto de investigacion las relaciones esenciales y las
cualidades fundamentales, no detectables de manera sensoperceptual. Por ello se
apoya basicamente en los procesos de abstraccion, analisis, sintesis, induccion y
deduccion.

Andlisis: Examen detallado de una cosa para conocer sus caracteristicas o
cualidades, o su estado, y extraer conclusiones, que se realiza separando o

considerando por separado las partes que la constituyen.
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Este se utilizo al inicio del proceso, como instrumento se utilizo la observacion que
sirvio para tomar como muestra una seccion de undécimo grado de las cuatro
existentes en el Instituto publico Lic. Miguel Larreynaga del municipio de San Juan
del Rio Coco, tomando en consideracion los parametros propuestos para la
eleccion.

Sintesis: resulta de reunir distintos elementos que estaban dispersos o separados
organizandolos y relacionandolos.

Este método se utiliz6 también para la seleccion de la muestra al tomar en
consideracion el universo se concluyé que undécimo grado era mejor para la
aplicacion de la estrategia.

El método deductivo: Es aquel que parte los datos generales aceptados como
valederos, para deducir por medio del razonamiento Idgico, varias suposiciones, es
decir; parte de verdades previamente establecidas como principios generales, para

luego aplicarlos a casos individuales y comprobar asi su valides.

Este se uso para afirmar que la muestra escogida fuera la correcta, que esta fuera

disciplinada, activa y participativa.

El método inductivo: Se emplea este método cuando de la observacién de los
hechos particulares se obtienen proposiciones generales, o sea, es aquel que
establece un principio general una vez realizado el estudio y analisis de hechos y

fendbmenos en particular.

4.8.2 Métodos empiricos:

Se realiz6 una entrevista semiestructurada, a docente que imparte la disciplina de
matematica, observaciones las que utilizaran para el analisis de datos.

La entrevista: Es un método empirico que permite registrar la informacion del
fendbmeno que se estudia, relacion directa establecida entre el investigador y el
objeto de estudio a través de individuos o grupos con el fin de obtener testimonios
orales.

Se uso6 al inicio de la investigacion al sostener una conversacion estructurada con

el docente y los estudiantes para determinar el tema a investigar.
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La encuesta: Serie de preguntas que se hace a muchas personas para reunir datos o
para detectar la opinién publica sobre un asunto determinado, esta se utiliz6 para obtener
informacion e los estudiantes a cerca de la forma en la que el docente imparte la disciplina
y para saber que conocimientos poseen sobre el tema.

La observacidon: Su importancia radica en que permite un contacto mas cercano
con el fendmeno y el conocimiento mas objetivo de sus caracteristicas. Es el registro
visual de lo que ocurre en una situacion real, clasificando y consignando los
acontecimientos pertinentes de acuerdo con algun esquema previsto y segun el
problema que se estudia, segun (Bernal, 2010) la observacion es un método de
recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de categorias
y subcategorias.

Se utilizé en las etapas de entrevistas, encuestas, y en el desarrollo de una clase,
se utilizé también para la seleccién de la muestra y para identificar habilidades y

destrezas en las y los estudiantes.
4.9 Fuentes de informacién

4.9.1 Fuentes primarias:

Estas fuentes son sumamente importantes ya que comprende a los protagonistas
de la investigacion, docente y estudiantes.

Se aplicé diagnosis a docente que imparte matematicas en undécimo grado y a
estudiantes de undécimo grado con el fin de identificar dificultades que presentan
los estudiantes en esta disciplina en especifico en el contenido funcion logaritmica.
4.9.2 Fuentes secundarias:

Se uso larevision y busqueda de datos que propiciaran informacién acerca del tema
de investigacion tales como: investigaciones previas, libros de metodologia de la
investigacion, libros de matematicas y el curriculo nacional basico de secundaria

para tener referencias conceptuales y cientificos relacionados con el tema.
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4.10 Descripcion de los métodos y técnicas para la recoleccién de datos

Las técnicas utilizadas son las siguientes:

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos utilizados

Técnica

Instrumento

Protagonista

Aplicacion

Observacion

Guia de

observacion

21  estudiantes de
undécimo grado, un

docente de matematica

Se realizé una observacion de una clase de matematica de undécimo grado en el

turno matutino a través de la cual se verifica la problematica central de la investigacién

1 docente de

Se realiz6 una entrevista a un docente que imparte la clase de matematica en

datos

. Guia de | matematica del instituto o ] ) . )
Entrevista ] o . ] undécimo grado y estudiantes del mismo grado a fin de indagar aspectos claves de
entrevista publico  Lic. Miguel ) . o
los protagonistas del proceso de ensefianza aprendizaje.
Larreynaga
Ficha de | Biblioteca
Andlisis . Se realiza analisis documental en todo el transcurso del proceso investigativo, para
registro de | Internet ] o ] .
documental saber que nos dice la técnica a cerca del problema investigado

Tabla 1: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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4.11 Técnicas de procesamiento y analisis de los datos:

Se utilizaron las técnicas informaticas: Microsoft
Word 2010.

Se utilizaron técnicas estadisticas para el proceso de
recopilacion, procesamiento y analisis de resultados,
dentro de las cuales se utilizaron tablas y graficos
para una mejor comprension de los datos obtenidos

en el proceso de recopilacion de datos.

Se usaron escalas que fuesen las mas adecuadas
para la respectiva interpretacion

Tabla 2: técnicas de procesamiento y andlisis de los datos
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4.12 Etapas de lainvestigacion

Diagnosis para la identificacion de problemas de aprendizaje que presentan los
estudiantes en el area de matematicas.
Seleccion del tema de investigacion y planteamiento del problema, en este se
presentan diferentes situaciones que se dan en el contenido funcion logaritmica.
Redaccion de objetivos o propdsitos de la investigacion, los cuales son la base de
dicha investigacion, la justificacion que describe el por qué investigar, importancia,
beneficios importancia y relevancia del tema de investigacion.
Revision bibliografica de investigaciones y libros que sirvieran como antecedentes
o base tedrica para dicha investigacion desde el &mbito local, hasta el internacional.
Uso de bibliografia para la estructuracion de marco teorico la cual sustenta esta
investigacién, elaboracion de disefio metodoldgico; en este se comprende los
aspectos esenciales de la investigacion tales como el tipo de investigacion,
poblacién, muestra, asi como los instrumentos usados para la recoleccion de datos
y que de acuerdo a estos se disefiaron estrategias metodolégicas para el desarrollo

del contenido.

Diagnosis P Marco Documento
Justificacion T final
Seleccion Redaccion Disefio Recomendaciones,
~— objetivos conclusiones
Planteamient Revision Disefio
anteamiento de e Disefio de
del problema . trateqi
~.Instrumentos_. estrategias

_ antecedentes

llustracion 6:

4 Creacion propia

Etapas de la investigacion*
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4.13 Operacionalizacion de la variable en base a objetivos

Tabla de categorizacién segun objetivos

estudio de undécimo grado

sugeridas en el

Objetivos especificos Variable Definicion conceptual Dimensién Indicador Instrumentos
Analizar las actividades | Actividades Conjunto de tareas, acciones y | Andlisis de las | -Tipos de | -Revisiébn documental (planes,
sugeridas del plan de movimientos (Mined, 2010) actividades actividades programas)

utilizadas por el docente en

ensefianza

ensefianza

de estrategias

estrategias

en el contenido funcion programa de la
logaritmica. asignatura
Participativa.
Identificar las estrategias | Estrategias de | Definicion de estrategias de | Identificacién -NUmero de | -Entrevista, -Observacién directa

graduacion de la carrera
fisica matemética durante el
segundo semestre del afio
2018.

el aprender a aprender. (Diaz
Gonzélez, 2015)

el contenido funcion propuestas utilizadas por los
logaritmica. docentes.
Elaborar estrategia Elaboracion de | Alcance Guias de instruccion,
metodoldgica que facilite el las estrategias
aprendizaje en el contenido . .
Son procesos ejecutivos
funcién logaritmica. . .
mediante los cuales se eligen,
Aplicar estrategia coordinan y aplican las Numeros de | Las estrategias metodoldgicas
L Estrategias L .
metodologica en la . habilidades. Se vinculan con el | Aplicacion de estrategias
. N metodoldgicas S ) .
asignatura seminario de aprendizaje significativo y con | estrategia aplicadas

Tabla 3: Operacionalizacion de la variable
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V.

Andlisis y discusion de resultados
En este capitulo se presentan los instrumentos aplicados en funcion de los objetivos

especificos para dar salida el objetivo general.

En funcidén al primer objetivo: Analizar las actividades sugeridas del plan de estudio
de undécimo grado en el contenido funcién logaritmica, se procedid a realizar un

analisis a profundidad en cuanto a las actividades que sugiere el plan de estudio.

El contenido funcion logaritmica se encuentra en la unidad nuamero Il llamada
“Funciones exponenciales y logaritmicas” la cual propone 22 horas clase y que

corresponde al primer semestre del afio lectivo.

El en contexto de curriculo disefiado bajo desarrollo de competencias se plantea
como competencia de grado: Aplica funciones exponenciales y logaritmicas en el
planteo y resolucion de problemas de su realidad y de las ciencias.

Segun el ministerio de educacion, (2011) las competencias de ejes transversales:
Manifiesta respeto a la diversidad y a la dignidad humana al relacionarse con las
personas en un ambiente pluralista a fin de contribuir a una cultura de paz.

A continuacion la siguiente tabla muestra las actividades sugeridas por el plan de

estudio sobre el contenido funcién logaritmica.
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Indicadores de Logro

Contenidos Basicos

Actividades de aprendizajes sugeridas

Plantea y resuelve
problemas practicos
relacionados con las

funciones logaritmicas y

sus propiedades.

= Funcién

logaritmica.

- Concepto.
Definicion.

- ldentidad
logaritmica
exponencial

y=logbx<>x=bY

» Gréfica.
= Propiedades.
= Logaritmo de un

ndmero.

Utiliza el Busca el Portal  http://www.nicaraguaeduca.edu.ni/default.asp para
iniciar el estudio de funcién exponencial. Escribe la frase funciones

exponenciales — descartes y selecciona el o los sitios de mayor contenido

cientifico.

Expresa con respeto y sencillez sus ideas previas acerca de cuales son las
funciones logaritmicas, caracteristicas, propiedades y forma de graficar.
Deduce practicando la equidad y el respeto que la funcién logaritmica de base
b es la inversa de la funcion exponencial de base b. Los valores de la funcién y
= logp se denota logyx y como es la inversa de la funcion exponencial se puede
afirmar que:

f(x) =logpb x siysélo six=bY

Analiza el comportamiento de las dos funciones para valores de x cercanos al
cero.

¢ Esta la funcién logaritmica definida para los reales negativos? ¢ Y para el valor
cero?

¢, Observas alguna simetria con respecto a la recta y=x?

¢, Cudl es el comportamiento de las funciones cuando x aumenta sin limites?
¢, Cuéndo x tiende a cero?

Representa la grafica de la funcion y= loguz x
Analiza el comportamiento de las dos funciones para valores de x cercanos al
cero.

¢Esta la funcion logaritmica definida para los reales negativos? ¢, Y para el valor

cero?

> Tomado del curriculo nacional basico

Tabla 4: Actividades sugeridas del curriculo nacional bdsico®
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- ¢ Observas alguna simetria con respecto a la recta y=x?

- ¢Cual es el comportamiento de las funciones cuando x aumenta sin limites?
¢Cuando x tiende a cero?

» Analiza las funciones logaritmica mediante su grafico, deduciendo sus
propiedades:

Verifica que:

-Si b>1 entonces logs (X) aumenta a medida que x aumenta.

-Si 0<b<1, logp (X) disminuye a medida que x aumenta.

-Si b>1 entonces logs (x) es positivo si x>1.

-Si a>1, entonces logy (X) es negativo si O<x<1.

-La funcién no esta definida para x £ 0.

-La funcién logaritmica corta al eje x siempre en x=1.

-logs (x) = 1 si y solo si x=a

-Si b>1 entonces logp (X) tiende a menos infinito (-~) a medida que x tiende a cero
por la derecha.

-Si 0<b<1 loga (x) tiende a infinito (<) a medida que x se acerca a cero por la

derecha.
-Logn1=0
-Logp b =1.

= Relaciona en forma creativa y organizada la grafica de la funcion exponencial
con la funcion logaritmica a través de ejercicios como:
Grafica con orden y precisiéon las funciones:

f(x) =logs x y f(x) = 3*

» Transforma expresiones logaritmicas a la forma exponencial y viceversa.

Ejemplo:
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Representar en forma exponencial las expresiones dadas para calcular el valor

de la incognita:

y = logs25
2 = lognl6
1/2 = logioox

Plantea y resuelve problemas de la vida cotidiana empleando funciones

logaritmicas y exponenciales.
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Como muestra la tabla de actividades sugeridas del programa nacional basico de

matematica, los aprendizaje se basan Unicamente en la visita a un portal y definir

tedricamente funcidn logaritmica y la explicacion de ejercicios para asi dar salida al

indicador de logro, sin embargo no se muestra alguna actividad sugerida

relacionada a la implementacion de estrategias metodoldgicas que puedan facilitar

la ensefianza de dicho tema.

Cabe sefalar que esta investigacion se trabajo en base al curriculo nacional basico

anterior, ya que para el afio lectivo 2019 el mismo fue cambiado.

Pregunta

Respuesta

¢De qué forma ensefia la asignatura de

matematica en undécimo grado?

Mediante estrategias activas participativas,

donde el estudiante desarrolla su aprendizaje

¢Considera importante la ensefianza del

contenido funcién logaritmica?

Claro que es importante porque se aplica en la

vida diaria

¢En algin momento ha hecho uso de un
software matematico en la asignatura y
particularmente en el contenido funcion

logaritmica como estrategia de ensefianza?

Si a través de GeoGebra, que permite graficar la

funcion y determinar las propiedades

¢,De qué manera desarrolla la asignatura?

Tratando de ser claro y preciso con la explicacion

para que el estudiante entienda

¢ Qué estrategias utiliza para la ensefianza del

contenido funcion logaritmica?

La completacion de los valores de la funcién
mediante el uso de hojas de colores, la gréafica de
ambas funciones para que identifiquen las

propiedades de la exponencial y la logaritmica

¢, Qué dificultades y habilidades considera
usted que tienen los estudiantes en el

contenido funcién logaritmica?

La dificultad esta en que se equivocan al ubicar
los puntos en el plano, la habilidad es que

pueden resolver una funcién logaritmica
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En el proceso de ensefianza aprendizaje ha

presentado alguna dificultad en el contenido. B
5 No he presentado dificultad
¢,Qué ha hecho para resolverla?

Tabla 5: pregunta, respuesta entrevista a docente

En relacién al objetivo numero dos que pretende “identificar las estrategias utilizadas
por los docentes en este caso el docente que imparte la asignatura de matematicas
en undécimo grado” se aplicé una entrevista al docente del centro Lic., miguel
Larreynaga la cual pretende identificar la forma en la que él desarrolla esta tematica,
la siguiente tabla muestra los resultados obtenidos a través de la entrevista.

En relacién a La forma de ensefianza de la asignatura el docente expresa que utiliza
actividades participativas donde el estudiante desarrolla su aprendizaje lo cual
contradice con lo encontrado en las pléticas tenidas con los estudiantes ya que
estos aducen que el docente solo explica.

También se encontrd que considera importante la ensefianza del contenido ya que
se aplica en la vida diaria, pero que no desarrolla actividades de situaciones

practicas.

Destaca el uso de software (GeoGebra) como estrategia de ensefianza, pero se
encontré que los estudiantes ni lo conocen, ni lo manejan, ademas de esto que el

centro no cuenta con el centro tic.

Se evidencia que el docente desarrolla la asignatura mediante explicacion del

contenido segun este de una manera clara y precisa.

Es importante destacar una pregunta realizada era acerca de las dificultades y
habilidades que el docente considera que tienen los estudiantes el cual expresa que
una dificultad es la ubicacion de puntos en el plano y como habilidad que los
estudiantes pueden resolver una funcidén logaritmica quedando a evidencia la
contradiccion que existe entre sus respuestas ya que tienen la habilidad para

resolver una funcién pero no pueden ubicar puntos en el plano mas aun al
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preguntarse las dificultades en el procesos ensefianza aprendizaje este dice que

no se presentaron ninguna sola.

Para conocer mas a fondo sobre las estrategias utilizadas por el docente en esta
parte se agrego las encuestas hecha a los estudiantes tomados como poblacion
gue son 21 protagonistas, cabe mencionar que solo se aplicaron 18 encuestas ya
que 3 estudiantes mostraron poco interés en esta y se reusaron a brindar la

informacion solicitada.
Encuesta a estudiantes:

1. ¢Qué tanto te atrae la asignatura de matematicas?

M Bastante
m Poco

Nada

Grdfica 1: Encuesta a estudiantes

Andlisis pregunta 1,

Como se puede analizar es pequefia la diferencia entre estudiantes que se sienten
atraidos por la clase de matematica y casi la mitad expresa que muy poco les gusta
o les atrae la asignatura, ya que esta es aburrida, un poco complejay las estrategias

utilizadas no son atractivas.
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2. ¢Qué tan motivado te sientes en la asignatura de mateméaticas?

M Bastante
M Poco

= Nada

Grdficas 2: Encuesta a estudiantes

Andlisis pregunta 2

Esta pregunta difiere de la anterior ya que la mayoria dicen que se sienten poco
motivados en la asignatura, los estudiantes expresan que aunque se sientan

bastante atraidos por la clase la motivacion para ella es poca, aduciendo que se
torna aburrida y monoétona.

3. ¢De qué manera se desarrolla la asignatura?

M El maestro explica

B A traves de investigaciones y
exposiciones

® de manera dinamica

el maestro primero explica y luego
pasa a la pizarra

Grdficas 3: encuesta a estudiantes
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Analisis pregunta 3

Como se puede percibir de la grafica la mayoria de los estudiantes expresan que el
docente explica y luego los pasa a la pizarra que ademas coincide con el otro
porcentaje que concluye que el docente solo explica, quizds sea este por qué la

poca motivacion de los estudiantes por recibir esta asignatura.

4. Considera importante la ensefianza del contenido funcion logaritmica.

m Si

® No

0 Justifica

Grdficas 4: encuesta a estudiantes

Analisis pregunta 4
Es necesario expresar €l porque en la tabla que el 5% de los estudiantes justifican
Su respuesta los cuales argumentan no acordarse del contenido por lo tanto no

podrian calificar si es de importancia o no el tema “funcién logaritmica”.

Esta interrogante como tal juega un papel importante para esta investigacion puesto
gue evidencia, como una parte de los estudiantes ni siquiera recuerda de qué trata
este contenido.

En esta parte de la encuesta se agreg6 una pregunta abierta en la cual se le pide a
los estudiantes describa el ¢ Por qué? Respondia si 0 no a la interrogante indicada
de la cual se escogi6 a 5 participantes para mostrar sus respuestas.
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Estudiante N°1

Estudiante N°2

Estudiante N°3

Estudiante N°4

Estudiante N°5

Por qué es un
tema

interesante

Siporque es un
tema que
desarrolla
nuestro

conocimiento

No recuerdo

No

mucho la

recuerdo

unidad y no le

entendi

Por qué en
algin momento
nos podria
servir para

algun trabajo

Sintesis: la mayoria de los estudiantes coincide que es de importancia el contenido

funcion logaritmica aunque al responder el ¢por qué? todos redundan en que es muy

importante porque aprendemos mucho o ayuda a desarrollar la mente, el 5% que

respondié no recordar y la parte restante que respondié no, es porque argumenta ni

siquiera acordarse del contenido.

Tabla 6: encuesta a estudiantes

Andlisis: la principal problematica de los estudiantes al responder esta encuesta

radica en que ni siquiera recuerdan el contenido, de donde se deduce que es posible

que no se hayan alcanzado los indicadores de logro, pudo ser por la falta de interés

por parte de los estudiantes la poca motivacion o la estrategia utilizada para

desarrollar el contenido.

5. ¢Qué tanto conoces de la funcién logaritmica?

Grdficas 5: encuesta a estudiantes

M Bastante

m Poco

= Nada
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Analisis pregunta 5, encuesta a estudiantes

Los estudiantes expresan saber poco o nada acerca de la temética funcion
logaritmica, no saber su aplicacion en la vida cotidiana, manifiestan que este no es
un tema de relevancia que jamas la pondran en practica por lo que ni siquiera
recuerdan el contenido, ademas dicen que al recordar vagamente este fue un tema

muy corto y su desarrollo fue muy rapido.

6. ¢En algin momento han utilizado software matematico en la disciplina

particularmente en el contenido funcién logaritmica?

M Si

= No

Grafica 6. andlisis pregunta 6, encuesta a estudiantes

De esta interrogante el 78% es decir la mayoria expresa que si han utilizado un
software este llamado "quizzi” el porcentaje restante expresa no haber participado
de la clase o no recordar.

Se agregl esta pregunta a la encuesta dado que el software matematico se
considera como estrategia metodoldgica para la ensefianza de algunos contenidos
en esta asignatura, donde aunque se us6 este como estrategia, los estudiantes no
presentan un aprendizaje significativo.
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7. ¢Has manifestado tus dudas a tu docente a cerca de esta tematica?

M Si

Grdficas 6: encuesta a estudiantes

Analisis pregunta 7

Los estudiantes manifiestan que la verdad aunque hayan tenido alguna duda sobre
el contenido, estan eras especificamente con la resolucion de ejercicios y no tanto
por saber a fondo la aplicabilidad de funcion logaritmica en la vida cotidiana,

ademas que lo que les interesaba era pasar al siguiente tema y terminar con eso.
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8. ¢En los tipos de funciones estudiadas en cuales tiene o presenta mas

dificultad?

Andlisis pregunta 8

Esta interrogante no fue propuesta por opcion multiple sino mas bien de respuesta

No respondio
28%

Funcion
exponencial u
otros temas
22%

Algunas
17%
Logaritmicas H Algunas
Ninguna M Logaritmicas
6% )
m Ninguna
No se acuerda ' No se acuerda

()
22% B Funcion exponenual u otros temas

® No respondio

Grdficas 7: encuesta a estudiantes

abierta y se presenta en forma de grafico dada la similitud de las respuestas que

expusieron los estudiantes, en las que apenas un poco porcentaje se refirio a

funciones logaritmicas a pesar de que la encuesta estaba enfocada en este

contenido, expresando otros contenidos en los que poseen mayor debilidades y otro

alto porcentaje agrega y reafirma nuevamente no recordar el contenido.

9. (El contenido funcién logaritmica fue de interés para usted cuando se le

impartio por primera vez?
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mSi
m No

= No recuerda

Grdficas 8: encuesta a estudiantes

Analisis pregunta 9

La mayoria expresa que si fue de interés, aunque este se dejo de serlo al ver su

poca aplicabilidad y que su contenido era complicado de asimilar.

10.¢,Qué comentarios brindarias con respecto a la ensefianza de funcion

logaritmica?

Estudiante N°1 | Estudiante N°2 | Estudiante N°3 | Estudiante N°4 | Estudiante N°5

Es un tema

muy bonito si le

prestamos
Es un tema un .
atencion al
poco Es un tema
_ No entendi el | No recuerdo el | maestro
complicado dificil de
tema tema o cuando lo
pero muy asimilar )
_ explica,
interesante

seremos unas
personas de

éxito.

Tabla 7: encuesta a estudiantes
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Analisis pregunta 10
Como parte de la encuesta aplicada y diagnosis para conocer dificultades
presentadas en los estudiantes se propuso el siguiente ejercicio a los estudiantes

con la finalidad de ver el porcentaje de asimilacion del contenido en cuestion.

11.Resuelve el siguiente ejercicio:
Sea la funcion f definida por la ecuacion f(x) = loga(x + 9) — 3.
Completa los espacios en blanco.

a) El dominio de la funcion f es

b) La funcién f es negativa para

c) La grafica de f corta al eje de las ordenadas en 'y =

d) La funcién es monétona

e) Para que el par (xo; — 1) pertenezca a la funcion f, el valor de xo debe ser

Andlisis de respuesta al ejercicio propuesto, apartado 11, encuesta aplicada a

estudiantes:

Se decidio previamente realizar la tabulacion de respuesta del ejercicio a través de
los siguientes parametros: Analisis ejercicio propuesto: De esta parte se obtuvo que
el 100% de la poblacidn encuestada en este caso 18 estudiantes participantes no
resolvio el ejercicio, y todos argumentan que no recuerda ni siquiera el contenido,

menos como resolver el ejercicio.
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M |o resolvio completo
M resolvio la mitad
M intentd resolverlo

ni siquiera lo intentd

M Justifica que no se acuerda

Grdficas 9: encuesta a estudiantes

12.Brinda alguna alternativa de cédmo te gustaria que fuera la clase de

matematica

Estudiante N°1 Me gustaria que fuera mas dinamica,
poder grabar la clase para entender
mejor la explicacion

Estudiante N°2 Mas practica e interesante

Estudiante N°3 Que hayan dinamicas incluidas

Estudiante N°4 Que sea dinamica

Estudiante N°5 Podriamos hacer mas uso de medios
tecnoldgicos para hacer mas creativa la
clase

Tabla 8: encuesta a estudiantes
Andlisis pregunta 12

Los estudiantes proponen clases mas dinamicas, mas sencillas, divertidas
adecuadas a sus necesidades y gustos, lo que dice que no estdn muy contentos

con la forma en como su docente impartio el contenido, por lo que ellos expresan
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como necesidad de clases més divertidas y que propicien en ellos la curiosidad y el

interés por aprender matemaética.

En base a las interrogantes planteadas, analizadas y para dar salida al tercer
objetivo especifico: Elaborar estrategia metodoldgica que facilite el aprendizaje
en el contenido funcién logaritmica, se procedid a la elaboracion de tres
estrategias para el desarrollo del contenido funcion logaritmica (ver anexos),
tomando en cuenta los resultados obtenidos de la entrevista realizada a docente y
la encuesta a estudiantes, ademas de retomar sugerencias propuestas por los
protagonistas.

Las estrategias se disefiaron enfocadas en una participacion activa las cuales
fueran lo méas dinamicas posibles, del agrado de los estudiantes pero sin perder el

objetivo principal que es el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Formato de estrategias

Introduccion

La practica educativa cotidiana revela la necesidad de continuar ajustando las
estrategias de enseflanza, en aras de elevar los niveles de aprendizaje que
alcanzan los estudiantes en las diferentes disciplinas escolares. La ensefanza de
las Matematicas no escapa a esta necesidad, todavia no se alcanzan los niveles de
dominio deseados en el aprendizaje de algunos contenidos matematicos. El caso
de las funciones exponenciales y logaritmicas es uno de estos contenidos que
precisan desarrollar nuevas estrategias didacticas con el objetivo de alcanzar

mejores resultados en el aprendizaje. (José Buvica Milando, octubre de 2011)
Etapas

La estrategia esta constituida por cuatro etapas las cuales estan constituidas con

una estrategia metodolégica, cada una.
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Obijetivos de la investigacion:
General

+ Disefiar estrategias metodoldgicas en el contenido funcion logaritmica para
la mejora del aprendizaje en estudiantes de undécimo grado del instituto

publico Lic. Miguel Larreynaga.

Especificos

¢ Analizar las actividades sugeridas del plan de estudio de undécimo grado
en el contenido funcion logaritmica.

+ Identificar las estrategias utilizadas por el docente en el contenido funcién
logaritmica.

¢ Elaborar estrategia metodolégica que facilite el aprendizaje en el contenido
funcién logaritmica.

¢ Aplicar estrategia metodoldgica en la asignatura seminario de graduacion

de la carrera fisica mateméatica durante el segundo semestre del afio 2018.
Objetivo de la estrategia

Proveer al docente y a las y los estudiantes de estrategias metodolédgicas que
permitan mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de funciones

logaritmicas.
Etapas
1. Etapa de seleccion:

Esta etapa se utiliza para la busqueda de informacion sobre el grupo, tomando

en cuenta el universo para asi hacer la seleccion de la muestra.

2. Etapa de preparacion: Esta etapa esta enfocada en diagnosticar las
condiciones previas necesarias: tales como evaluar los conocimientos que

poseen las y los estudiantes sobre funcion logaritmica.
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En este diagnostico las actividades a llevar a cabo son:

Realizar entrevista al docente acerca de estrategias que implementa en su area

(matemaética).

Observar el desarrollo de un contenido e identificar debilidades y destrezas de las

y los estudiantes.

Aplicar una encuesta para obtener datos especificos a cerca de las nociones que

los estudiantes poseen sobre el contenido “funcion logaritmica’™
Etapa de desarrollo:
A continuacion se presentan las propuestas de estrategias

La primera estrategia disefiada llamada “recuerdo y encesto” tiene como objetivo
explorar los conocimientos previos que poseen las y los estudiantes, que consiste
en un partido de béisbol, que como dice su nombre se trata de anotar un hit o un
"homerun™ haciendo que todos recuerden en conjunto conocimientos previos desde

gue es un logaritmo hasta las propiedades.
Estrategia #1

Disciplina: matematica Grado: 11° Seccion: “A”

Fecha:

Nombre de la estrategia: “interactuo y recuerdo”

Unidad: Il Funciones exponenciales y logaritmicas

Tema: funcién logaritmica “concepto y definicion”

Indicador de logro: recuerda y se apropia de definicion y propiedades de los

logaritmos

Introduccion: esta estrategia esta basada en el aprendizaje cooperativo y
participativo y tiene como fin explorar conocimientos previos de las y los estudiantes

para partir de estos a la fase siguiente.
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Interaccion facilitadores estudiantes

® a0 T p

Presentarse ante la clase

Presentar el objetivo de la estrategia

Pedir por favor su valiosa participacion en las actividades a desarrollar
Exploracion de conocimientos previos mediante la dinamica “el lapiz
hablante” a través de esta se realizan preguntas sobre funcién logaritmica.
¢, Recuerdas que es una funcion?

¢, Qué tipos de funciones has estudiado?

¢ Qué piensas al escuchar la palabra logaritmo?

¢ Piensas que sea de utilidad el estudio de las funciones logaritmicas?

¢, Como diferencias una funcién logaritmica de una exponencial?

Mediante las respuestas obtenidas los investigadores aclaran dudas y se colocan

en la pizarra papelografos previamente realizados por los investigadores donde se

evidencian con mas claridad la definicion de funcién logaritmica, identidad de un

logaritmo exponencial, propiedades y logaritmo de un nimero.

Interaccion estudiante- investigadores-estudiantes

>

Se le pide a los estudiantes que coloquen las sillas alrededor de la seccion
de manera ordenada.

Se divide a los estudiantes en dos grandes grupos, se les pide que elija a
cada equipo un equipo de la NBA y se sienten a un lado los que le van a un
equipo y al otro lado los que le van a otro equipo.

Se orienta que se realizara un partido en el aula

Previamente se dibuja una cancha de basquet en un papel bond la que sera
colocada en la pizarra y se coloca un circulo en el centro de la cancha que
representara el balon

Como el juego es de pocos jugadores, se le asignan tarjetas con nimeros a
cada estudiante y los que faltan seran suplentes, estos podran responder
cuando los jugadores no posean la respuesta

Se preparan preguntas y ejemplos de funcion logaritmica
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» A un equipo se le asigna la canasta de la derecha y al otro equipo la de la
izquierda

» Eljuego posee preguntas que tienen mayor 0 menor puntaje, hay preguntas
de 2 puntos o 3 puntos

» Los investigadores realizan una pregunta

» Como es un ejercicio de equipo se les dice que pueden consensuar en el
equipo

» Se les dice que no podran responder hasta que los investigadores digan un
namero al azar

» Se menciona un nimero y solo el estudiante que posea este nimero podra
responder

» EIl que conteste mas rapidamente gana puntos para su equipo lo que hara
que el balén se mueva segun los puntos ganados mas cerca de la canasta.

» El investigador mueve la pelota mas cerca de la canasta segun corresponda

» Asi se sigue hasta que alguien logre encestar

Reglas:

1. Si un estudiante responde y no es su turno, los puntos automéaticamente
seran del otro equipo

2. Siquedara un estudiante impar €l o ella funcionara como arbitro o mediador
del partido
El proceso es guiado por los investigadores

4. Todos deberan tener el proceso de preguntas y respuestas en su cuaderno
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5. Se aclaran dudas si fuera necesario

6. La segunda estrategia llamada “completa el ejercicio” se centra en que los
estudiantes resuelvan un ejercicio sencillo de funcién logaritmica en el que
identifiquen lo que lo compone, tal como dominio, rango, etc. Ademas de que
como lo expuesto por el docente sean capaces de elaborar la grafica para

esta funcion correctamente.
Estrategia #2
Disciplina: matemética Grado: 11° Seccion: “A”
Fecha:
Nombre de la estrategia: “completa el ejercicio”
Unidad: Il Funciones exponenciales y logaritmicas
Tema: funcion logaritmica “Gréfica, Propiedades y Logaritmo de un numero.

Indicador de logro: Plantea y resuelve problemas practicos relacionados con las

funciones logaritmicas y sus propiedades.
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Interaccion investigadores - estudiantes

X/

0

*

X/

o0

*

X/

0

*

Presentarse ante la clase

Presentar el objetivo de la estrategia

Pedir por favor su valiosa participacién en las actividades a desarrollar se
inicia recordando aspectos importantes de la clase anterior, se le pide a un

estudiante que haga un recuento para iniciar.

Interaccion investigadores - estudiantes — estudiantes

>
>
>

>

>

Se les pide a las y los estudiantes que coloquen las sillas alrededor

A través de la dinamica “el naufrago” se conforman los grupos de trabajo.
Se colocan en la pizarra dos papelografos elaborados previamente por los
investigadores con un ejercicio cada uno.

Formados los grupos se le asigna a cada grupo una serie de fichas
elaboradas previamente las cuales contienen aspectos que forman un
ejercicio resuelto de funcion logaritmica.

Se les pide que procedan a resolver el ejercicio antes propuesto en la pizarra.

Interaccion estudiantes - estudiantes

>

El papel bond colocado con anterioridad en la pizarra que contiene dos
ejercicios esta incompleto.

Conformados los equipos y resuelto el ejercicio se les dice que pueden
sentarse en el piso si les resulta mas comodo.

Como el nombre lo dice la estrategia consiste en completar el ejercicio.

Se nombra algin componente de la funcién logaritmica que esta escrito en
las fichas.

Cuando encuentren el elemento pedido, debera correr hacia la pizarra y
pegarla en el lugar correspondiente.

Asi mismo en las tarjetas se debera agregar una serie de graficas en las
cuales deberan encontrar la correcta.

Gana el equipo que complete primero el cuadro.
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7.

La tercera estrategia llamada “armo el rompecabezas y descubro la

respuesta” después de explorar conocimientos previos, para evaluacion.

Estrategia# 3

Disciplina: matematica Grado: 11° Seccion: “A”

Fecha:

Nombre de la estrategia: “Rompe cabezas de funcién logaritmica”

Unidad: Il Funciones exponenciales y logaritmicas

Tema: funcion logaritmica “Gréfica, Propiedades y Logaritmo de un numero.

Indicador de logro: Plantea y resuelve problemas préacticos relacionados con las

funciones logaritmicas y sus propiedades.

Introduccion: Esta estrategia esta basada en el aprendizaje cooperativo participativo

y Su propa@sito principal es poner en practica los conceptos aprendidos, asi como

observar las habilidades de las y los estudiantes para el trabajo en equipo.

Interaccion facilitadores estudiantes

X/
L X4

X/
L X4

Presentarse ante la clase

Presentar el objetivo de la estrategia

Pedir por favor su valiosa participacion en las actividades a desarrollar

Se inicia recordando aspectos importantes de la clase anterior, se le pide a

un estudiante que haga un recuento para iniciar.

Interaccion investigadores, estudiantes, investigadores

» Antes de empezar con el desarrollo de estrategia los investigadores

explicaran a las y los estudiantes uno o dos ejercicios en los que se pongan
en practica propiedades de los logaritmos, asi como la realizacion de los
gréaficos correspondientes de estos.

En esta parte es fundamental hacer aclaraciones sobre la ubicacién de los

puntos en el plano cartesiano, asi como recordar dominio, recorrido y rango
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de la funcién, esto si fuese necesario y que los estudiantes crean necesario
recordarlo.

» Mediante la estrategia mostrada anteriormente, se formaran dos grupos de
estudiantes en el aula.

» enlapizarra se colocara un ejercicio que estara asignado para los dos grupos
de participantes.

» A cada grupo se le asigna un rompecabezas con piezas de mas que también
encajan en el rompecabezas, esto para ver la habilidad de las y los
estudiantes para descifrar cuando un ejercicio tiene trampa.

» Se les da un tiempo prudente a cada equipo para resolver el ejercicio.

» Cuando ambos grupos hayan terminado de resolver los ejercicios se orienta
proceder a armar el rompecabezas.

» El que arme el rompecabezas primero sera el equipo ganador.
Componentes del rompecabezas
1. Ejercicio
2. Ejercicio resuelto
3. Asintotas
4. Recorrido
5. Rango
6. Grafica

Interaccion investigadores estudiantes

Evaluacion: revisar si el rompecabezas esta armado correctamente ya que en
algunos casos cuando los grupos no resuelven el ejercicio intentaran armarlo al

azar.
Aclarar si existen dudas y hacer un pequefio plenario de que les parecié la clase.

Para dar salida al cuarto objetivo “aplicar estrategias metodoldgicas del contenido
funcion logaritmica a estudiantes de undécimo grado del instituto publico Lic. Miguel

Larreynaga del municipio de san Juan del Rio Coco, se aplicaron las tres estrategias
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disefiadas, en este proceso se encontraron logros y dificultades las cuales se

evidencian en el siguiente cuadro.

Logros

Dificultades

El apropiamiento de conceptos basicos
relacionados a funcion logaritmica.

Los estudiantes manifestaron aprender
de una manera diferente.

Se
participantes.

capt6 la atencibn de los

De la muestra elegida no toda participo,
gue fue del 24% de los estudiantes los

gue no participaron.
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VI. Conclusiones

En este capitulo se dan a conocer las conclusiones a las que se llegé una vez

finalizado el proceso de investigacion tomando como referencia los objetivos

propuestos.

>

El programa de estudio de matematicas de undécimo grado no presenta
actividades para el desarrollo de la tematica, lo presenta de una manera muy
sencilla y rapida.

Se identifico la limitante que el portal ya no esta en funcionamiento, a su vez
que en el centro no se cuenta con los recursos informaticos para la
implementacion de esta actividad sugerida.

El docente no estaba aplicando ninguna estrategia para la ensefianza del
contenido funcion logaritmica.

La implementacion de estrategias en el desarrollo de las funciones
logaritmicas son herramientas de gran ayuda ya que despierta el interés de
los estudiantes y su curiosidad por la tematica.

Al no ser maestros de planta los estudiantes se mostraron muy atentos, ya
gue al no conocer al grupo investigativo se sintieron atraidos por lo que se
les presentaria.

Los estudiantes estuvieron muy participativos en las sesiones de clases en
las que se les acompafio y al ser puestas en practicas las estrategias.

Una limitante fue que no todo el grupo participo ya que hubieron estudiantes
gue expresaron que no tenian interés alguno en los que se les presentaria.
Una ventaja fue la total disponibilidad del docente al permitir utilizar su hora
de clase para el trabajo investigativo.

El director del centro se mostré siempre muy accesible al grupo investigativo.
Las estrategias presentadas se pudieron desarrollar en su totalidad y se
contd con la total participacion de los estudiantes presentes.

Al desarrollar estas estrategias se observo que a veces con muy pocas cosas
y con mucho ingenio se puede captar la atencién de los estudiantes e
integrarlos en el desarrollo de la tematicas y que ellos sean los creadores de

Su propio aprendizaje.
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Después de realizar la tercera estrategia se pudo percibir que los estudiantes
habian adquirido nuevos conocimientos asi como reafirmar los que ya tenian.
Se le propusieron al docente las estrategias presentadas.

El docente se comprometiéo a usar mas estrategias metodologicas en los

contenidos siguientes.
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VII. Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos se brindan algunas recomendaciones.

A los docentes:

>

Reforzar algunos conceptos basicos antes de iniciar la tematica “funciones
logaritmicas”, tales como definicion de una funcién, ubicacién de puntos en
el plano cartesiano, propiedades de los logaritmos, para asi mejorar o facilitar
el desarrollo de la tematica.

Hacer uso de estrategias metodoldgicas en el desarrollo del tema “funciones
logaritmicas” que motiven y despierten el interés de las y los estudiantes.
Presentar una actitud positiva ante los cambios que exigen los tiempos
actuales y las necesidades de las y los estudiantes.

Hacer uso de materiales existentes en el medio para la realizacion de
materiales didacticos.

replantearse la manera de ensefianza en el aula de clase, crear ambientes
Optimos y estrategias metodoldgicas atractivas que conlleven a despertar el
interés de los estudiantes y por ende aprendizajes para la vida.

A los estudiantes:

>

A\

ser responsables con su aprendizaje, mostrando compromisos con este,
siendo investigativos, curiosos y emprendedores.

Proporcionar al docente de un medio disciplinado en el que este pueda
desarrollar las tematicas correspondientes.

Participar en las actividades que se proponga.

Practicar la cooperacién y solidaridad con sus compafieros.

se les invita a poner en practica los buenos valores de responsabilidad y
disciplina, a ser personas con actitudes positivas mas comprometidas con su

aprendizaje para ser agentes de cambio en la sociedad.
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A futuros investigadores

» Retomar este tema ya que son muy pocas las investigaciones referentes a

esta tematica.
A los especialistas en curriculo.

» una revision exhaustiva de los contenidos del programa de matematicas
para ordenar de manera sistematizada aquellos contenidos que lo ameriten,

asi como la revision de estrategias y sitios web que sugieren.
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IX.

Anexos
Anexo 1: Entrevista realizada a docente de matematica del instituto publico Lic.
Miguel Larreynaga del municipio de San Juan del Rio Coco, del departamento de
Madriz.

Formato de entrevista docente
Entrevista

Estimado/a maestro/a, estamos realizando una investigacion con el propésito de
conocer la importancia del uso de estrategia didactica en la ensefianza del
contenido funcién logaritmica en la asignatura de matemética. Por este motivo,
necesitamos de su valiosa participacion para que complete el siguiente cuestionario
con la mayor sinceridad, ya que los datos se trabajaran de forma andnima.

| - DATOS GENERALES

Edad Sexo: M __ F __ Afos de servicio

Grado Académico:

Bachiller Normalista __ PEM Lic. Msc.
Especialidad:
Centro donde labora: Estatal _ Privado

Afos impartiendo la asignatura
Il - CUESTIONES DE INVESTIGACION

1. ¢De qué forma ensefa la asignatura de matematica en undécimo grado?
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¢ Considera importante la ensefianza del contenido funcion logaritmica?

¢En algin momento ha hecho uso de un software matematico en la
asignatura y particularmente en el contenido funcion logaritmica como

estrategia de ensefianza?

¢,De qué manera desarrolla la asignatura?

¢, Qué estrategias utiliza para la ensefianza del contenido funcién

logaritmica?

¢ Qué dificultades y habilidades considera usted que tienen los estudiantes

en el contenido funcion logaritmica?

En el proceso de ensefianza aprendizaje ha presentado alguna dificultad en

el contenido. ¢ Qué ha hecho para resolverla?
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Anexo 2: encuesta realizada a estudiantes de undécimo grado A del instituto
publico Lic. Miguel Larreynaga del municipio San Juan del Rio Coco del

departamento de Madriz.
Encuesta a estudiantes

Estimados estudiante, estamos realizando una investigacion con el propdsito de
disefiar estrategias metodologicas en el contenido funcion logaritmica para la
mejora de su aprendizaje en la asignatura de mateméaticas. Por este motivo,
necesitamos de su valiosa participacion para nos ayude a completar la presente
encuesta con la mayor sinceridad, toda la informacién que nos proporcione se

analizara y presentara de forma anénima. De antemano gracias por su colaboracion.

| - Datos Generales.

Sexo Repitente: Si No Edad

Il — Componentes de la investigacion: A continuacion se le presentan una serie de

preguntas, de las cuales debe de marcar una opcion.

1. ¢Qué tanto le atrae la asignatura de matematicas?
e Bastante
e Poco
e Nada
2. ¢Qué tan motivado se siente en la asignatura?
e Bastante
e Poco

e Nada

3. ¢De qué manera se desarrolla la asignatura?
e El maestro explica
e A través de laboratorio) (quitar esta)
e A través de investigaciones y exposiciones
e De manera Dinamica
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e EIl maestro primero explica y luego nos pasa a la pizarra

4. Considera importante la ensefianza del contenido funcién logaritmica.

o Sj

e NoO

¢ Por qué?

¢, Qué tanto conoces de la funcion logaritmica?

e Bastante

e Poco

e Nada
¢En algin momento han utilizado laboratorio practico en la disciplina
particularmente en el contenido de funcion logaritmica?

e Si

e NoO

¢En los tipos de funciones estudiadas en cuales tiene o presenta mas

dificultad?

¢han recibido clases de matematicas fuera de la seccién?

e Pocasveces

e siempre

e nunca
¢el contenido funcion logaritmica fue de interés para usted cundo se le
impartio por primera vez?

o Si

e No
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10.¢,Qué comentarios brindarias con respecto a la enseflanza de funcién

logaritmica?

11.Resuelve el siguiente ejercicio:
Sea la funcion f definida por la ecuacion f(x) = logs(x + 9) — 3.

Completa los espacios en blanco.

a) El dominio de la funcion f es

b) La funcion f es negativa para

c) La grafica de f corta al eje de las ordenadas eny =

d) La funcion es monotona

e) Para que el par (xo; — 1) pertenezca a la funcion f, el valor de xo debe ser
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Fotos aplicacion de estrategias e instrumentos.
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llustracion 7: la primera visita a la seccion

llustracion 8: Presentando la primera estrategia
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llustracion 9: estudiantes trabajando en equipo en la segunda estrategia

llustracion 10: facilitadores interactuando con los estudiantes
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llustracion 11: estudiante resolviendo el ejercicio de la tercera estrategia

llustracion 12: grupos participando en la tercera estrategia
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llustracion 13: sequndo grupo participando en la tercera estrategia
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Encuesta a estudiantes

ontenido ﬁzmamn@;aimmqmiwgmm @.u,;.aa@mrpgp@» la as
la presente encuesta con la mayor sinceridad, toda la informacion que nos proporcione se analizara y

6. @a*argmwmmgﬂmimmgﬁm natematico en la disciplina p larmente en e
rm JE' ; e ‘matematico en la disciplina particularmente en el
e S

es tiene o presenta mas dificultad?

Gracias por su colaboracién

llustracion 14: encuesta aplicada a estudiante
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blanco.
uncién f es

ncién es monotona

€) Para que el par (xo; - 1 ) pertenezca a la funcion f, el valor de xodebe ser

llustracion 15: encuesta aplicada a estudiante
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Encuesta a estudiantes
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llustracion 16: encuesta aplicada a estudiante
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llustracion 17: encuesta aplicada a estudiante
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Guia de observaciéon

Fecha de observacion:

Obijetivo de la observacion:

Identificar estrategias implementadas por el docente de matemaética a estudiantes
de undécimo grado “A” del instituto publico Lic. Miguel Larreynaga del municipio

de San Juan del Rio Coco departamento de Madriz.

Contenidos desarrollados:

Caracteristicas

Muy
bueno

Bueno

Regular

Planifica segun la estructura didactica orientada
por el MINED

Parte de los conocimientos previos de las y los
estudiantes

Relaciona nuevos conocimientos con las vivencias
de las y los estudiantes

Destaca la importancia de la asignatura durante el
desarrollo de la clase

Organiza a las y los estudiantes en grupos de
trabajo

Desempena el rol de facilitador del aprendizaje

Promueve el trabajo cooperativo

Manifiesta entusiasmo y optimismo durante toda la
clase

Implementa estrategias metodolégicas para el
desarrollo de los contenidos

El estudiante es el protagonista de su aprendizaje
durante el desarrollo de su clase

Tabla 9: Guia observacion
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