UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
FACULTAD REGIONAL MULTIDICIPLINARIA
UNAN FAREM-CHONTALES
CORNELIO SILVA ARGUELLO.

“ANO DE LA UNVERSIDAD EMPRENDEDORA”

Tema:

Situacion actual de la Micro cuenca hidrografica del rio Artiwa del municipio
de Santo Domingo Chontales.

TRABAJO SEMINARIO DE GRADUACION.

PARA OPTAR AL TITULO DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION CON MENCION EN CIENCIAS NATURALES.

INTEGRANTES:

» Br.Ingrid Lisbeth Lopez Gonzalez.
> Br. Evelin Jessenia Thomas Lanzas.

TUTOR: Lic. Manuel Ramén Ortiz.




Contenido

L RESUMIBN: Lttt r e s bt e e bt e b et e R e s Rt st e e e r e e bt e e e r e re e neenenre s 6
I INEFOTUCCION ettt b et et st e bt st e b e et e et ebe s et e e sbeneeaenenes 7
I, JUSHIFICACTON. ettt skttt s e et e et e e be s tene s 8
V. OBJIETIVOS......cco ettt ettt e ettt ettt ettt et s e st ettt enene e ee 9
ODJELIVO GENETAL ...ttt bbb e e ae et et et et e besbesteeenesbesbeseneas 9
ODbJEtiVOS ESPECITICOS: ittt sttt sttt besbe st et et ebesbesteneas 9

V- Desarrollo del SUD teMa ......cooie e e 10
5.1 Definicidn de cuenca hidrografica como territorio .......cccoeoeeeenveieneeneereeeeeeeee 10
5.2 - CUENCA NIATOQIAICA. .cveeeiiciiieec ettt sttt st eae b st 13
5.3-  ClasifiCacCiOn 0@ CUBNCAS ..cceoveiriirieeeeeesieeeetse ettt sttt sttt st sae et 13
5.4- PARTES DE UNA CUENCA: ..ottt ettt eessesesas 15
5.5- FUNCIONES A8 UNA CUBNCA..c..itiuieuiitiieieitete ettt sttt sttt b ettt be st sbe e be b seeneeneas 17

5.5.1- Funcion Hidrologica NidrauliCa.......cccecerieieiriieieeee s 17
5.5.2-FUNCION ECOIOQICA. .ctiieiiiiieteeceseee ettt ettt r e ens 18
5.5.3-FUNCION AMDIBNTAL ....ouiieeee e ee 18
5.5.4-FUNCION SOCIOECONOMICA .....cuiieiiirieieieieeietei ettt se e te e ee e seese s 18
5.7-PROBLEMATICA DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS. ...t 23
5.8 DiagnostiCO € CUBNCAS ..c.ecveeveeeeeieciecteeteieste et iError! Marcador no definido.
5.8.1 -El ciclo de la planificacion para el manejo de CUENCaS.......ccccceeeveeeeviecreereeienenn, 26
5.8.2 - Cuenca como unidad de planificacion, manejo y gestion........ccccceeevevreervenennenn 28
5.8.3- Caracterizacion de UNa CUBNCA. ......ccucirieeririeiieieieieeiee ettt 29

5.9- Manejo de cuencas Y USO A€l SUEIO. .......cocueeiiiiieceeeeeeee et 32
5.9.1 -El proceso de la degradacion del SUEIO. ...uuueivccererrccrerericcreeeiscreeessesnenessesenessennns 32
5.9.2- Beneficios del manejo de suelos en el manejo de CUENCAS. ...cccereeeeriicccsnnnnnenen, 33
5.10- IMportancia de 1as CUBNCAS.....c.ccviieierereceetese ettt ettt a et e st s reesae s 34
VI CONCIUSIONES ...ttt b ettt b e st e b et e bt s b e st e e ene e b e st e e eneebesbenbeneene 35
VL BiDIOGIAfia. coveeveeiciiieecceseee sttt ettt et st e st e b eseebe st e bensetestesbeneens 37

VL ANEXOS ...ttt sttt e et n e et n et n e r e n e 39



Tema:

Situacién actual de la Micro cuenca hidrografica del Rio Artiwa del municipio de

Santo Domingo Chontales.
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I. Resumen:

Esta investigacion documental tuvo como propdsito fundamentar, y analizar los tipos de
cuencas enfatizando la importancia de las cuencas hidrograficas del rio Artiwa de
nuestro municipio de Santo Domingo lo cual demostramos a través de la indagacion de

la informacién obtenida.

El tipo de investigacion es documental por lo que se procedi6 a realizarla consultando
diferentes fuentes bibliograficas obteniendo asi informacion de paginas web, ayuda con
personas de la alcaldia municipal del area de recursos humanos y otros textos

consultados que le dieron cientificidad a la investigacion.

El documento refleja los conceptos y elementos metodoldgicos de diferentes fuentes de
informacion, no constituye una publicacién técnica, es solo un material de consulta para

la ensefanza.

Se reflejan los conceptos de cuencas hidrograficas, su clasificacion, las partes y
funciones de las cuencas los diagndsticos de cuencas, manejo de cuencas y uso del
suelo; ademas se da a conocer la posicion geogréafica del municipio de Santo Domingo
entre otros, permitiendo brindar informacion esencial para la poblacion que requiera

documentarse, que seran de mucha utilidad en esta investigacion.



Il. Introduccion:

Una cuenca hidrogréfica es toda el area de terreno que contribuye al flujo de agua en
un rio o quebrada. También se conoce como el area de captacion o area de terreno de
donde provienen las aguas de un rio, quebrada, lago, laguna, humedal, estuario,

embalse, acuifero, manantial o pantano. (MikeDombecki, 2010)

Por lo tanto nuestro pais posee innumerables cuencas que actualmente se estan
viendo afectadas por los graves contaminantes que el ser humano esta ocasionando.
La posibilidad de realizar un manejo de cuencas se inicia cuando nos reconocemos
como habitantes de ella y. por lo tanto como beneficiarios de sus servicios eco
sistémico estamos en el deber de protegerlos. Primero Reconocer la dinamica
hidrolégica: Ecosistema cultural, social institucional de las cuencas hidrogréficas de
Chontales implica primero conocer donde vivimos, de donde vienen los bienes y

servicios ambientales de los que nos beneficiamos.

Las cuencas hidrograficas de Nicaragua actualmente presentan problemas de
degradacion de sus recursos naturales debido al mal uso y manejo de los mismos lo
cual trae como consecuencia pobreza de las familias rurales que habitan en las

comunidades localizadas en el territorio de las cuencas.

Como efectos de la deforestacion de la zona alta de la cuenca, el rio Artiwa esta
sufriendo un proceso de sedimentacién acelerada y contaminacién por agroquimicos
utilizados en la actividad agropecuaria. En la época lluviosa hay serios peligros de
inundacién porque el rio sale de su cauce debido a las represas que forman los arboles
caidos, piedras arrastradas por la corriente y por la cantidad de suelo o lodo que se
acumula en la parte baja de la cuenca. Esta situacion pone en peligro la vida de la

poblacién aledafia y los cultivos de subsistencia que tienen en pequefia escala.

Debido a esta problematica se tomé la decisidén de indagar sobre esta teméatica y de la
gue les ofrecemos informacion confiable y actualizada. En el interior de las paginas de
este trabajo podran encontrar el funcionamiento, clasificacion y definicion de lo que es

una cuenca hidrografica.



I11. Justificacion:

Este trabajo fue realizado con el propdsito de Informar a muchas personas que
desconocen sobre las cuencas hidrograficas, la importancia de conservar las cuencas,
rios, lagos y quebradas asi como los efectos que provoca el mal uso y manejo de las

cuencas.

El rio Artiwa, esta sufriendo un proceso de sedimentacion acelerada y contaminacion
por metales pesados, producto de la actividad minera en sus inmediaciones (Algunos
Guiri seros). En la época lluviosa hay serias amenazas de inundacion por la
sedimentacion del cuerpo de agua principal, Rio Artiwa, ya que este tiene mucha carga

organica en sus inmediaciones y muchos desechos sélidos domésticos.

Esta situacion pone en peligro la vida de la poblacion, por lo tanto, como estudiantes de
la carrera de Ciencias Naturales y conscientes del cuido que debemos darle al medio
ambiente decidimos tomar este tema de investigacién, porque es interesante conocer la
problematica de la cuenca del Rio antes mencionado para tomar medidas preventivas
y que de alguna u otra forma ayudemos a no contaminarlos. Como futuros docentes
estd en nuestras manos hacer conciencia en nuestros estudiantes del dafio que les

causamos a las cuencas hidrogréficas.

Este trabajo brindara informacién tanto a estudiantes, docentes y poblacién en general
que lo requieran, puesto que tendran informacion de gran interés sobre las cuencas
hidrogréficas del rio Artiwa. Ademas, esta investigacion ira mas alla de un contexto
meramente metodologico, sino que también servira de base de sensibilizacion,
concientizacion y educacion en el tema de manera directa por la importancia que

conlleva la buena aplicacion de este tema.



IV. OBJETIVOS

Objetivo general

e Determinar a través de un estudio en diferentes textos, la importancia que
tiene el manejo eficiente de cuencas hidrograficas en el municipio de

Santo Domingo, Chontales.

Objetivos especificos:

e Brindar informacién sobre el dafio que causa la erosion de los suelos en

la parte de la micro cuenca del rio Artiwa.

e I|dentificar cudles son los beneficios que brinda a la comunidad la

preservacion de una cuenca libre de contaminacion.

e Describir el funcionamiento y clasificacion de las cuencas hidrograficas.

e Proponer medidas para el control de la erosion de los suelos en la zona

de la micro cuenca.



V- Desarrollo del sub tema

5.1 Definicién de cuenca hidrogréafica como territorio.

Concepto de Cuenca hidrografica, segun (Franquet, s.f.):

“Es el area de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red hidrografica
natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en

un depadsito natural de aguas, en un pantano o bien directamente en el mar’.

Es decir que una cuenca hidrografica puede ser un rio, una quebrada donde fluye agua

que es utilizada para satisfacer las necesidades de una comunidad o region.

Se define por la seccion del rio al cual se hace referencia y es delimitada por la linea
de las cumbres, también llamada «divisor de aguas», es la unidad béasica para la

planificacion del uso de los recursos naturales.

Es el espacio de territorio delimitado por la linea divisoria de las aguas, conformado por
un sistema hidrico que conducen sus aguas a un rio principal, a un rio muy grande, a

un lago o a un mar.

Este es un ambito tridimensional que integra las interacciones entre la cobertura sobre
el terreno, las profundidades del suelo y el entorno de la linea divisoria de las aguas. En
la cuenca hidrografica se encuentran los recursos naturales y la infraestructura creada
por las personas, en las cuales desarrollan sus actividades economicas y sociales
generando diferentes efectos favorables y no favorables para el bienestar humano. No

existe ningun punto de la tierra que no pertenezca a una cuenca hidrografica.

El territorio en cada proceso de desarrollo rural es una construccion social y no un
espacio objetivamente existente y delimitable. No puede haber una definicién
operacional genérica de lo que se entendera por territorio. Desde el punto de vista de
cada proceso de desarrollo rural en particular, el territorio es el espacio que sus agentes

reconocen como necesario, o al menos posible, para contener y delimitar las relaciones



que establecen entre ellos al interior, y entre todos y el mundo externo, en funcion de

los proyectos u objetivos de desarrollo que se proponen emprender.

En los enfoques modernos la planificacion del territorio de la cuenca hidrogréafica ya no
es lograr solamente un producto, sino desarrollar un proceso sostenible; en el cual se
considere la gestion requerida para llevar a la ejecucion el plan de manejo. Desde luego
la planificacion es parte de todo el proceso desde el momento en que se toman las
decisiones de elaborar un plan de manejo de la cuenca. Otro elemento que si bien es
cierto no es totalmente moderno, es que se promueve una gestion participativa, no solo
concertada y responsable, sino proactiva y generadora de empoderamiento, de
liderazgo y capacidades para lograr autonomia en las diferentes etapas de la
planificacion, gestion y manejo del territorio. (Franquet, s.f.)

(Ver anexo figura .1. Cuenca hidrografica como territorio

Finalmente, en la planificacion y gestion para el manejo de cuencas, la utilizacién de
modelos en diferentes temas (hidrologia, hidraulica, suelos, cambio climético, entre
otros), dia con dia presentan nuevas alternativas para analizar escenarios sobre los
cuales se pueden fundamentar la toma de decisiones. La herramienta de los sistemas
de informacion geogréafica con productos cada vez de mayor resolucion, permiten un
andlisis muy detallado del uso de los recursos naturales, de las actividades humanas y
de las propias caracteristicas geomorfoldgicas de las cuencas. En este ultimo tema la
teoria de fractales, aunque conocido ya desde hace mas de dos décadas, sus
aplicaciones se vienen desarrollando en los afos recientes. Otro tema que se puede
mencionar es la aplicacion de la nueva metodologia para la delimitacion de las cuencas
hidrogréficas (Pfafstetter), la cual ha permitido ir uniformizando el uso de unidades

homogéneas para cuencas, sub cuencas y micro cuenca

Esta nueva vision de la gestion participativa también implica conocer las politicas
publicas y las estrategias para lograr el concurso de todas las instituciones
gubernamentales, no gubernamentales y del sector privado, como motores de las

inversiones que requieren los cambios significativos en las cuencas, hasta lograr los



impactos al desarrollo. (Faustino, J. Organismos de cuencas en Centroamérica, Revista
Recursos Naturales y Ambiente No. 43:5-8, CATIE, Turrialba, 2004., s.f.)

Otro aspecto que ha evolucionado es el &mbito territorial; en el cual se ha integrado la
vision rural y urbana, enfatizando en algunas situaciones hacia las cuencas urbanas,

otras hacia la cuenca

La vision integral e integrada se mantiene, pero el tratamiento de los nuevos territorios
demanda temas como el saneamiento, una zonificacion del territorio o su ordenamiento
fundamentado en nuevos sectores técnicos (infraestructura, organizacion del espacio y
gobernanza). Esta situacién constituye un desafio, sobre todo cuando el territorio de la
cuenca esta integrado por dos territorios politico-administrativos como los municipios,

regiones u otras divisiones, cada una de ellas con su sentido pertenencia e identidad.



5.2 - Cuenca hidrogréafica.

Es aquella depresiéon o forma geogréfica que hace que el territorio vaya perdiendo
altura a medida que se acerca al nivel del mar, entonces se entiende por cuenca
hidrogréfica el territorio en que las aguas fluyen al mar o a un gran lago a través de una

red de cauces secundarios que convergen en un cauce principal unico.

Las cuencas hidrograficas son aquellas que hacen que el agua que proviene de las
montafias o del deshielo, descienda por la depresion hasta llegar al mar. En algunos
casos, la cuenca puede no alcanzar el nivel del mar si se trata de un valle encerrado
por montafias, en cuyo caso la formacion acuifera sera una laguna o lago. (Franquet,
s.f.)

(Ver anexo figura 2) cuenca hidrografica.

En estos territorios se verifica el ciclo hidrolégico y, asimismo, los grupos y
comunidades comparten identidades, tradiciones y cultura, socializan, trabajan y
producen en funcién de la disponibilidad de recursos renovables y no renovables
La definiciébn de cuenca hidrolégica es més integral que la de cuenca hidrografica. Las
cuencas hidroldgicas son unidades morfolégicas integrales y ademas de incluir todo lo
dicho en el concepto de cuenca hidrografica, abarcan también la estructura

hidrogeologica subterrdnea de los acuiferos.

En otras palabras, el concepto de cuenca hidrogréafica hace referencia a la zona de
escurrimiento superficial de las precipitaciones, mientras que el de cuenca hidrologica
incluye también a las aguas subterraneas. Dependiendo de la geologia del sitio, estas
cuencas pueden ser diferentes, ya que en muchos sitios es normal que el agua
subterrdnea se mueva en direcciones diferentes que la superficial y aflore en sitios

diferentes a la de la cuenca donde cayeron las precipitaciones que la alimentan.

5.3- Clasificacion de cuencas
Segun (MikeDombecki, 2010) existen varios criterios para clasificar las cuencas, a

continuacion, la identificacion de las mas utilizadas:



Con relacion al sistema de escurrimiento hidrico: a) cuencas hidrograficas y b)
cuencas hidrogeologicas; se diferencian por la escorrentia superficial y subterranea,

pero muchas veces existe una conexion entre ambas.

Con relacién a su relieve: a) cuencas planas, b) cuencas de relieves variados y c)
cuencas de alta montafia. En este caso es importante diferenciar el relieve para
definir el manejo apropiado, mientras en las zonas planas sera importante el
drenaje, en las partes altas o de pendientes sera importante el control de la

escorrentia.

Con relacion a la precipitacién-zonas de vida-clima:

a) cuencas tropicales,

b) cuencas templadas y

) cuencas aridas. En este caso las caracteristicas climaticas serviran para definir el
tipo de manejo y las alternativas de planificacion, considerando por ejemplo la falta o

escasez de agua o el exceso de la misma

Con relacion a su predominancia de poblacion:

a) cuencas urbanas.

b) cuencas rurales. Los territorios muy poblados por ciudades y asentamientos
humanos requieren un tratamiento diferente comparativamente de una cuenca rural,

donde las actividades agropecuarias, forestales y de bosques son predominantes.

Existe una relacion continua entre las tres cuencas; las cuencas hidrograficas se

conectan con las cuencas subterraneas, ambas con las marinas y todas con las

atmosféricas.

Con relacion a su tamaiio:

a) cuencas grandes,

b) cuencas medianas y

C) cuencas pequefias. Una macro cuenca o0 cuenca grande puede ser la del

Amazonas, pero esto relativo segun las vertientes a que correspondan y a los



continentes que se relacionen. Por ejemplo, una cuenca grande en Centroameérica,

no puede compararse con una cuenca grande de Sur América.

5.4- PARTES DE UNA CUENCA:

Una cuenca hidrogréfica se puede decir que esta compuesta por determinadas partes,
segun el criterio que se utilice, por ejemplo:
- Criterio 1 Altitud:

Si el criterio utilizado es la altura, se podrian distinguir las siguientes partes:
*Parte alta,
*Parte media.

*Parte baja.

En funcién de los rangos de altura que tenga la cuenca. Si la diferencia de altura es
significativa y varia de 0 a 2,500 msnm, es factible diferenciar las tres partes, si esta
diferencia es menor, por ejemplo, de 0 a 1000 msnm, posiblemente sélo se distingan
dos partes, y si la cuenca es casi plana sera menos probable establecer partes.

Generalmente este criterio de la altitud, se relaciona con el clima y puede ser una forma

de establecer las partes de una cuenca.

Parte alta:
Predomina el fendbmeno de la socavacion. Es decir que hay aportacion de material

terreo hacia las partes bajas de la cuenca, visiblemente se ven trazas de erosion
Parte media:
Hay medianamente un equilibrio entre el material sélido que llega traido por la corriente

y el material que sale. Visiblemente no hay erosion.

Parte baja:



Es la parte de la cuenca hidrogréafica en la cual el material extraido de la parte alta se
deposita.
Kammerbauer, H, 2008.p.53

- Criterio 2. Por la divisiéon hidrogréfica:
Sub cuenca:

Segun (Franquet, s.f.) Esta constituida por varios rios tributarios que van a dar a un

cauce principal, formando una unidad territorial de menor superficie que la cuenca.
Micro cuenca,

Formada por un pequefio rio o riachuelo tributario de una sub cuenca, es la unidad
minima de planificacion dentro de una cuenca, debido a su pequefia extension

territorial.
Quebrada o arroyo:

Es una corriente natural de agua que normalmente fluye con continuidad, pero que, a
diferencia de un rio, tiene escaso caudal, que puede incluso desaparecer durante el

estiaje, esto es dependiendo a la temporada de lluvia.
Inter cuenca:

Es un area en una cuenca, que recibe drenaje de unidades micro cuencas o Sub

cuencas aguas arriba. (MikeDombecki, 2010)

(Ver anexo Figura 3) partes de una cuenca

Con relacion a la entrega de su drenaje, las cuencas pueden ser:
Exorreicas: drenan sus aguas al mar o al océano. Un ejemplo es la cuenca del Plata, en

Sudameérica.

Endorreicas: desembocan en lagos, lagunas o salares que no tienen comunicacion
salida fluvial al mar. Por ejemplo, la cuenca del rio Desaguadero, en Bolivia; Lago de

Valencia en Venezuela



Arréicas: las aguas se evaporan o se filtran en el terreno antes de encauzarse en una
red de drenaje. Los arroyos y rios secundarios no drenan en ningun rio u otro cuerpo

hidrogréafico de importancia, tipico de zonas karsticas.

Otras clasificaciones:

« Cuenca con mineralogia, area donde se encuentra un yacimiento de mineral.

o Cuenca petrolera, en la que se acumulan hidrocarburos, principalmente asfalto,
gas natural y petréleo.

o Cuenca sedimentaria, depresion que se forma en ciertas partes de las tierras
emergidas en las que, a la acumulacion de sedimentos, sigue una subsidencia o

hundimiento de los mismos

Cuencas compartidas, cuando la unidad natural corresponde a mas de una unidad
politico administrativa (entre comunidades, entre municipios, entre regiones, entre
paises), de la denominacion de cuencas transfronterizas o internacionales, que
requieren un tratamiento especial.

(Ver anexo Figura: 4.) Imagen de una cuenca exorreicay una cuenca endorreica

5.5- Funciones de una cuenca

5.5.1- Funcion Hidrologica hidraulica.

1. Infiltracion y captacién de agua de las diferentes fuentes de precipitacion para formar

el escurrimiento de manantiales, rios y arroyos.
2. Almacenamiento del agua en sus diferentes formas y tiempos de duracion.
3. Descarga del agua como escurrimiento.

4. Mantenimiento de la humedad de los suelos



5.

Permite la disponibilidad de volumenes de agua que pueden operados para

proyectos hidroeléctricos, agua potable, riego, navegacion

5.5.2-Funcion Ecoldgica.

3.

. Provee diversidad de sitios y rutas a lo largo de la cual se llevan a cabo interacciones

entre las caracteristicas de calidad fisica, biolégica y quimica del agua.

. Provee de hébitat para la flora y fauna que constituyen los elementos biologicos del

ecosistema y tienen interacciones entre las caracteristicas fisicas y biolégicas del

agua.

Provee agua para el lavado de suelos y tierras salinas.

5.5.3-Funciéon Ambiental.

1. Constituyen sumideros de COz2, otros gases liberacion de oxigeno.

2. Alberga bancos de germoplasma.

3.

Regula la recarga hidrica, acuifera y los ciclos biogeoquimicos.

4. Conserva la biodiversidad y permite su funcionalidad.

5.

Mantiene la integridad y la diversidad de los suelos

5.5.4-Funcién Socioecondmica

. Suministra recursos naturales para el desarrollo de actividades productivas que dan

sustento a la poblacién, asi como para el desarrollo econémico.

. Provee de un espacio para el desarrollo social y cultural de la sociedad (ubicacion de

ciudades, zonas industriales y asentamientos humanos).

. Provee espacios para la recreacién y esparcimiento, aprovechando la naturaleza



Implicaciones ecoldgicas de la cuenca.

Al interior de la cuenca, el agua funciona como distribuidor de insumos primarios
(nutrientes, materia organica, sedimentos) producidos por la actividad sistémica de los
recursos. Este proceso modela el relieve e influye en la formacion y distribucion de los
suelos en las laderas, y por ende en la distribucion de la vegetacion y del uso de la

tierra.

La utilizacion del agua entra con frecuencia en conflicto con la conservacién del medio
ambiente y la biodiversidad. Dada la extraordinaria riqueza de recursos bibticos e
hidricos de la cuenca y la degradacion a la que estan siendo sometidos, el analisis de la
relacion entre la gestion de los recursos hidricos y la del medio ambiente constituye una

prioridad para las poblaciones que las habitan.



5.6-concepto sobre manejo y gestion de cuenca.

Existen muchos conceptos basicos sobre cuencas, manejo y su gestién, muy variados
en sus principios y enfoques; cada uno responde al objetivo de interés de la aplicacion
de esta disciplina. En este documento se hara una explicacion de algunos de los
conceptos recientes mas importantes sobre la cuenca, el manejo de cuencas, la gestion
de cuencas y la cogestion de cuencas, asi como la planificacién. En algunos temas se
hara énfasis y un desarrollo mas practico y aplicado.

Los principios y generalidades no han cambiado, sin embargo, muchos temas no
profundizados en el pasado, ya sea por falta de datos o por no tener mayor importancia,
hoy en dia toman importancia. Tradicionalmente la cuenca como unidad natural era y
aun es muy utilizada para el desarrollo de diversos temas relacionados con los recursos
hidricos, un detalle es que casi siempre se hace referencia a los recursos hidricos

superficiales.

Sin embargo no solo los recursos hidricos son importantes, el suelo, la vegetacion, el
aire, los recursos no renovables como los minerales metalicos y no metalicos. También

los otros capitales y medios de vida, cada dia adquieren mayor importancia.

Temas de estudio en las cuencas; como las aguas subterrdneas, la biodiversidad, la
contaminacion (cuencas atmosféricas), las cuencas con potencial y actividades
mineras, el turismo y la cultura, entre otros; hoy en dia son elementos clave para el
manejo y gestion de cuencas. Para ellos se deben ajustar las metodologias y algunos

instrumentos aplicables a estos nuevos temas. (Franquet, s.f.)

Manejo de Cuencas. Es un proceso iterativo de decisiones sobre los usos y las
modificaciones a los recursos naturales dentro de una cuenca. Este proceso provee la
oportunidad de hacer un balance entre los diferentes usos que se le pueden dar a los
recursos naturales y los impactos que éstos tienen en el largo plazo para la
sustentabilidad de los recursos. Implica la formulacién y desarrollo de actividades que
involucran a los recursos naturales y humanos de la cuenca. De ahi que en este
proceso se requiera la aplicacion de las ciencias sociales y naturales. Asimismo,
conlleva la participacion de la poblacion en los procesos de planificacion, concertacion y

toma de decisiones. Por lo tanto el concepto integral implica el desarrollo de



capacidades locales que faciliten la participacion. El fin de los planes de manejo es el
conducir al desarrollo de la cuenca a partir de un uso sustentable de los recursos

naturales.

Gestidon de cuencas. Es un proceso que esta dirigido a materializar la planificacion de la
cuenca, consiste por lo tanto en la organizacion, en el fortalecimiento de capacidades,
en la resolucion de conflictos, en la consecucion de recursos o financiamiento,
administracion y gerencia, monitoreo, lograr la gobernabilidad y gobernanza, para
desarrollar el proceso de institucionalizacion y la sostenibilidad del manejo de la
cuenca. Tradicionalmente esta gestion se realizaba desde las instancias
gubernamentales, pero hoy en dia se utiliza mucho la gestion participativa.

Cogestion de cuencas. Se conceptualiza como la gestibn conjunta, compartida y
colaborativa, mediante la cual, diferentes actores locales como productores, grupos
organizados, gobiernos locales, empresa privada, organizaciones no gubernamentales,
instituciones nacionales, organismos donantes y cooperantes integran esfuerzos,
recursos, experiencias y conocimientos para desarrollan procesos dirigidos a lograr
impactos favorables y sostenibilidad en el manejo de los recursos naturales y el
ambiente en las cuencas hidrogréficas, en el corto, mediano y largo plazo. El interés

comun o la convergencia de intereses son fundamentales en la cogestion (Figura 8).

Enfatiza en la participacion plena y real de los actores en la toma de decisiones, en los
procesos de empoderamiento comunitario y de organizacion local, pero armonizados y
vinculados a las competencias de los diversos niveles y sectores nacionales
relacionados con el manejo y la gestion de cuencas. Un aspecto basico de la cogestion
de cuencas es la complementariedad, armonizacién e integracién de los roles,

funciones, responsabilidades y relaciones entre los actores internos y externos de la



Cuenca.

Dirigido a aprovechar y conservar los recursos naturales de las cuencas,
por medio de planes de manejo o actividades enfatizadas en los aspectos
biofisicos. Muchos planes de cuencas grandes y pequefias no se han
ejecutado por falta de recursos.

MANEJO DE
CUENCAS

Conceptos Con el proposito de implementar

acciones (planes y programa),
principalmente dirigidos a lograr
recursos financieros, realizados por el
A nivel central y en algunos casos por
e Rehabilitacion de - : N
cuencas GESTION DE las instancias locales, pero de manera
e Manejo integral CUENCAS sectorial o individual.

e Proteccion de cuencas
e Conservacion de
cuencas

e Manejo sostenible

e Manejo de recursos

microcuencas mediante procesos participativos e

naturales : Convergencia de intereses publico y
* Manejo de cuencas : privado, procesos de reflexion.
* Manejo de : Gestion conjunta de los actores clave,
Manejo participativo . -
: Gestién ?ntegr;, : integrando recursos, esfuerzos,
o Gestin integrada COGESTION experiencias y conocimientos para
e Gestion de cuencas lograr impactos y sostenibilidad en el
. ADAPTATIVA

Gestion ambiental de corto, mediano y largo plazo.

thEiese DE CUENCAS Organizaciones de base implementan

: g::;'rorzl‘l’gréfﬁ:ézs acciones de manejo y apoyan la
cogestion con gobiernos locales e

instancias nacionales.

Figura 8. Conceptos utilizados en el manejo, gestidén y cogestion de cuencas.

5.6.1-Cogestién adaptativa de cuencas.

Se define como un proceso colaborativo de sistematizacion, generacién e intercambio
de conocimientos adaptados a las condiciones de una cuenca, que utiliza procesos de
ajustes, mecanismos efectivos de comunicacion, retroalimentacién y formacion de
capital humano, contribuyendo a lograr un dominio comun Yy apropiacién por
organizaciones e instituciones, de herramientas, metodologias y conceptos de gestién
de cuencas. Con esto se contribuye a la toma de mejores decisiones a diferentes
niveles y a la institucionalizaciéon de conceptos, metodologias y herramientas para la

gestion de cuencas hidrograficas.



5.7-Las cuencas hidrograficas en Santo Domingo Chontales.

5.7.1-Ubicacién geogréfica.

Santo Domingo. Es un municipio que pertenece al departamento de Chontales y fue
fundado por mineros provenientes de Nueva Segovia que le denominaron el
Asentamiento el Mineral de Santo Domingo; localizado al oriente de "El Pital” y en las

inmediaciones del Rio Artiguas. Este municipio se fundo el 17 de Octubre de 1951.

El municipio de Santo Domingo segun la Ley de Division Politica Administrativa
publicada en octubre de 1989, pertenece al Departamento de Chontales. El Municipio
ocupa el quinto lugar por extension territorial y el sexto en razén de su poblacion con

relacion a los Municipios de Chontales.

Santo Domingo se encuentra ubicado en la parte noreste del departamento, entre la
Cordillera de Amerrisque y los llanos descendientes hacia el Atlantico. Su produccion
ganadera y su tradicion minera, caracterizan su semejanza con el vecino municipio de
La Libertad.

La jurisdiccion municipal de Santo Domingo a nivel urbano comprende 14 Barrios y 18
Comarcas que son: El Jobo, Buliml y Bulim2, Kuscués, Tawa, Banadi, EI Camastro,
El Chile, Kurinwas, Palmira No. 1, Dos Bocas, Palmira No. 2,Tapalwas, EI Mono, El

Salto, Fruta de Pan, Timuli y El Guineal.

En el area rural sobresale el asentamiento de los Chinamos que tiene caracteristicas de
un Puerto de Montafia, al igual que  Tapalwas. (Tomado de

http://www.manfut.org/chontales/domingo.html).

5.7.2-Desarrollo econémico
-Sector agropecuario

La principal actividad econémica del municipio esta marcada por el sector agropecuario,
que abarca una poblacion econémicamente activa de un 86.3% predominante en el
area rural; y con un peso no muy significativo en el sub sector de la agricultura. Se
conoce que un 86% de los suelos son utilizados en los pastizales con un manejo

extensivo, los restantes son destinados a bosques y matorrales. Los bajos rendimientos


http://www.manfut.org/chontales/domingo.html

en la siembra de productos basicos, arroz, frijoles, maiz, se deben a la forma tradicional

de cultivar y el poco uso de agro quimicos y un agotamiento potencial del suelo.

La ganaderia es de doble propdsito porque produce leche y carne muy importante para
el consumo, exportacion. La crianza de ganado menor, cerdos y aves, esta destinada

para las familias productoras.
-Mineria

La segunda actividad econdmica de importancia en el municipio es la mineria, actividad
gue una parte de la poblacion del casco urbano la desempefia en la explotacion del oro
y la plata desde hace mas de 100 afios. La Empresa Asociativa de Pequefios Mineros
de Santo Domingo R.L., son los principales productores, tienen a cargo una concesion
de oro de 650 hectéreas, otorgadas por el Ministerio de Economia (MEDE).

En relacion a explotacion de la mineria, la Alcaldia Municipal ha realizado una serie de
actividades que frenan la explotacion minera a compariias extranjeras que no cumplen
con los estudios de impacto ambiental, tributarios y otros requisitos necesarios para

asegurar la preservacion del medio ambiente y respeto a los bienes del municipio.
-Sector comercial

La actividad comercial se encuentra en tercer lugar de importancia con la
comercializacion de ganado mayor y menor, diversidad de productos lacteos, granos

basicos, vestuarios y complementos para la produccion agropecuaria.

Los principales cultivos que sobresalen en la siembra agricola son: maiz, arroz, frijoles,

musaceas (bananos, yucas, quequisques, malangas y otros).

La produccién es destinada mayormente para el auto consumo, el area de siembra por
productor es pequefia, la siembra es deforma y esta en manos de los pequefios
productores. Los riesgos mas frecuentes son: plagas y animales silvestres. En su
apogeo de produccion en las dos épocas del afio, un 83% se dedica al auto consumo y

el resto se comercializa, el frijol se consume en un 55% y el 45% se comercializa.



El bajo rendimiento obtenido en la siembra se debe a la forma tradicional de cultivar, el
utilizar semillas criollas en los cultivos, muy poco se usa agroquimicos (fertilizantes,

herbicidas y plaguicidas) y el agotamiento potencial del suelo.
5.7.3- El rio Artiwa.

La degradacién y deterioro de las cuencas hidrograficas en el rio Artiwas de Santo
Domingo Chontales es uno de los problemas ambientales de mayor significaciéon que
enfrenta la poblacion. En particular, la degradaciéon de los suelos esta contribuyendo al
estancamiento de extensas &reas potencialmente agricolas, cuya vulnerabilidad se
incrementa a medida que se intensifica el uso de la tierra por actividades agricolas y

otros usos del territorio.

Como resultado de esta problematica de erosion y deterioro de las cuencas. la
Declaracion de Rio Sobre el Ambiente y el Desarrollo es precisa al destacar entre uno
de sus principios lo siguiente: el derecho de los seres humanos a una vida saludable y
productiva en armonia con la naturaleza; el deber de los Estados de utilizar un criterio
de precaucion para la proteccion del ambiente sin que aluda a la falta de certeza
cientifica para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcion de los costos a fin
de impedir la degradacién del ambiente cuando haya peligro de dafio grave o
irreversible. (Benegas, L, Faustino, J 2009).

"Las montafias son una fuente importante de agua, energia y diversidad bioldgica.
Son susceptibles de erosion acelerada de los suelos, desprendimiento de tierra y un
rapido empobrecimiento de la diversidad genética y del habitat. En este orden de ideas,

incluye dos esferas de programas:

a. Generaciéon y consolidacién de conocimientos sobre la ecologia y el desarrollo
sustentable de los ecosistemas de montafias.
b. Promocion del aprovechamiento integrado de las cuencas hidrograficas y de

otros medios de vida.

En cuanto a los problemas de conservacion, es preciso sefialar que no escapa de la

problematica ambiental al principio esgrimida; en este sentido, el régimen de



escorrentia en las cuencas hidrograficas de chontales produce constantemente, en
mayor o menor grado, fendmenos de erosion natural, deterioro de los suelos, alteracion
del régimen hidraulico y el aumento del transporte de sélidos en suspension, todo esto
debido a la fuerte intervencion antrépica incontrolada de las laderas mas inclinadas y
fragiles geologicamente que aceleran la consiguiente formacion de céarcavas
(Faustino, J. 2004p.57)

5.8.1 -El ciclo de la planificacion para el manejo de cuencas.

Se parte del concepto que la cuenca es una unidad natural hidrografica (biofisica), pero
qgue al interrelacionar sus aspectos sociales, econdomicos y ambientales, adquieren el
enfoque territorial, el cual es totalmente compatible a una visién de sistema y al enfoque
sistémico. Para analizar la importancia de la cuenca como unidad de gestion es
importante examinar qué caracteristicas tiene el territorio para impulsar el ordenamiento

y su desarrollo sostenible. (Franquet, s.f.)

Enfoque territorial: el enfoque territorial en la planificacion para la gestion de cuencas,
propone la ubicacién apropiada de cada actividad de acuerdo a su capacidad o
condicion de uso, indicando operaciones planificadas para alcazar los objetivos
deseados en relacion con el funcionamiento de la Cuenca, bajo criterios fundamentales
de planificacién y conciliacion de objetivos e intereses comunes de los actores. La
definicion de las actividades primarias (producir materia prima), secundarias (cadena
productiva y valor agregado) y terciarias (servicios) es parte del analisis que desarrolla
el ordenamiento territorial, mediante la zonificacion para fundamentar los cambios e
impactos en la cuenca en beneficio de sus poblaciones. En el territorio todos los
recursos naturales y actividades son importantes, el agua, suelo, bosque, clima y
biodiversidad, donde el eje articulador e integrador es el agua; también, todos los
actores (pobres, ricos, publicos y privados, con tierra y sin tierra, hombres y mujeres) y
sectores son importantes, ya que se pasa de una vision sectorial a una vision
intersectorial. (FAO (1992) Manual de campo para la ordenacibn de cuencas

hidrogréaficas. Guia FAO conservacion 13/6., s.f.)



Un aspecto importante en el enfoque territorial tiene relacion con la unidad hidrogréafica
y las unidades politico-administrativas (departamentos, municipios y comunidades), que
casi no coinciden en sus limites. En este caso se trata de respetar la planificacion
existente, integrando la planificacion por cuencas como una alternativa para resolver los
problemas relacionados con la funcionalidad hidrografica e hidrolégica, se trata
entonces de aprovechar las similitudes y armonizar en las que no haya coincidencias;
mediante arreglos entre comunidades que comparten una subcuenta o0 micro cuenca

pequena.

Enfoque de cogestion: aborda la gestion conjunta, compartida y colaborativa,
mediante el cual diferentes actores locales, integran esfuerzos, recursos, experiencias y
conocimientos para desarrollar procesos dirigidos a lograr impactos favorables y
sostenibilidad de los recursos naturales y el ambiente de las cuencas en el corto,
mediano y largo plazo. El concepto enfatiza en la participacion plena y real de los
actores en la toma de decisiones, en los procesos de empoderamiento comunitario y de
organizacién local, armonizados y vinculados a las competencias de los diversos
niveles y sectores nacionales relacionados con la gestion de cuencas. Un aspecto de
esta gestibn conjunta en la cuenca es la complementariedad, armonizacion e
integracion entre los actores internos y externos de la cuenca en sus roles, funciones,
responsabilidades y relaciones y en el desarrollo de una institucionalidad de
concertacion entre actores, donde las alcaldias como autoridad méaxima a nivel local

(comunidades) juega un rol protagénico. (Benegas, L, Faustino, J 2008.p.13).

Enfoque sistémico: centrados en los aspectos convergentes e integrales que
contempla el logro del objetivo principal de la gestidbn de la cuenca, se considera
sinérgico y estratégico desarrollar el enfoque sistémico, porque a través de este se
desarrollaran estrategias que promuevan la gestion de los recursos naturales, la
biodiversidad, la agricultura sostenible con los aspectos socioculturales, econémicos y
de gestion territorial. La importancia y complementariedad de este enfoque es porque

no reconoce jurisdicciones politicas como tampoco divisiones territoriales, considerando



como un todo la funcionalidad de los ecosistemas y su integracion con las acciones

entropicas. (Benegas, L; Faustino, J 2008.)

5.8.2 - Cuenca como unidad de planificacion, manejo y gestion.

En los enfoques modernos la planificacion del territorio de la cuenca hidrogréafica ya no
es lograr solamente un producto, sino desarrollar un proceso sostenible; en el cual se
considere la gestion requerida para llevar a la ejecucion el plan de manejo. Desde luego
la planificacion es parte de todo el proceso desde el momento en que se toman las
decisiones de elaborar un plan de manejo de la cuenca. Otro elemento que si bien es
cierto no es totalmente moderno, es que se promueve una gestion participativa, no solo
concertada y responsable, sino proactiva y generadora de empoderamiento, de
liderazgo y capacidades para lograr autonomia en las diferentes etapas de la
planificacion, gestion y manejo del territorio. (Benegas, L; Faustino, J. 2008. Seminario
Internacional “Cogestion de cuencas hidrograficas: experiencias y desafios. Memoria
del Seminario Internacional realizado en CATIE del 14 al 16 de octubre del 2008.
Turrialba, CR, CATIE. Serie Técnica. Reuniones té, s.f.)

Esta nueva vision de la gestion participativa también implica conocer las politicas
publicas y las estrategias para lograr el concurso de todas las instituciones
gubernamentales, no gubernamentales y del sector privado, como motores de las
inversiones que requieren los cambios significativos en las cuencas, hasta lograr los

impactos al desarrollo.

El elemento mas importante en definir a la cuenca como unidad de planificacién y
gestién de los recursos naturales es que la misma constituye un sistema. La cuenca
hidrografica concebida como un sistema estd conformada por las interrelaciones

dinamicas en el tiempo y en el espacio, con diferentes subsistemas:

1) Social: demografia, organizacion, participacion, calidad de vida, servicios
publicos e infraestructura, conflictos, amenazas antrépicas y vulnerabilidad, etc.

2) Economico: ingresos, rentabilidad, inversiones, mercados, vulnerabilidad, etc.

3) Politico: politicas, gobernabilidad, toma de decisiones, comunas, etc.

4) Institucional: local y gubernamental, presencia, funcion, coordinacion, etc.



5) Cultural: costumbres, tradiciones, creencias, valores, etc.

6) Legal: tenencia de la tierra, normas, reglamentos, leyes, ordenanzas, etc.

7) Tecnoldgico: tipos y niveles, competitividad, etc.

8) Productivo: uso de la tierra, actividades productivas, sistemas y medios, accesos
a mercados, distribucion de la tierra, etc.

9) Fisico: suelo, clima, geomorfologia, cantidad, calidad y disponibilidad de
recursos naturales, amenazas, naturales, vulnerabilidad, etc.

10)Biologico: seres humanos, plantas, animales, etc.

Una pregunta frecuente es ¢por qué usar la cuenca como unidad de planificacion,
manejo, gestion y cogestion de los recursos naturales y el ambiente, y no los limites
politicos o administrativos ya existentes? En principio, la respuesta es simplemente
porque las cuencas son las formas geomorfologicamente superficiales y naturales de la
tierra que captan y concentran la oferta hidrica que proviene de las precipitaciones y la
cual se distribuye luego en diferentes flujos hidricos. Las cuencas constituyen una
unidad natural, en la cual el agua, es el eje de su funcionamiento, es el recurso
integrador, es la unidad en la cual se pueden evaluar las intervenciones, relacionando
causa-efecto de arriba abajo, en el cual el criterio de efectos acumulativos es
fundamental. Consecuentemente si existe una importancia del recurso hidrico por su
disponibilidad, cantidad y calidad, la cuenca hidrografica resulta idénea para la

planificacion, manejo y gestion del territorio. (Jiménez, F. 2007.)

5.8.3- Caracterizacion de una Cuenca.

Los elementos y variables que son importantes de caracterizar en una cuenca pueden
agruparse en tres grandes grupos: 1) morfometria; 2) caracterizacion biofisica; y 3)

caracterizacion socioecondmica.

Debido a que la gestidon de cuencas es un proceso con objetivos a corto, mediano y largo
plazo en términos de la rehabilitacion (5, 10, 15 afios), y permanente en términos del uso

sostenible de los recursos naturales, esta debe sustentarse en informacion completa e



integral de la cuenca, para evitar errores en la priorizacion e intervencion, que podrian
llevar no solamente a un uso ineficiente de los recursos humanos y econémicos, sino a la
falta de resultados e impactos favorables concretos que justifiguen y motiven a todos los

actores locales.

La caracterizacion esta dirigida fundamentalmente a describir y cuantificar las variables
que tipifican a la cuenca con el fin de establecer las posibilidades y limitaciones de sus
recursos naturales y las condiciones econdmicas de las comunidades humanas que la
habitan. Esta fase es conocida como la fase de inventarios, evaluacion e interpretacion
en la cual se adelantan los estudios basicos necesarios que constituyen el marco
biofisico, social, econdmico y administrativo de todos los recursos de la cuenca que

luego sustentan el diagnéstico. (Faustino, J. 2004.)

La caracterizacion también debera presentar los elementos para analizar los problemas
presentes y potenciales y las posibles causas asociadas (diagnéstico). Con tal fin el

respectivo estudio establecera:

# El inventario y cualidades de los recursos naturales renovables.
Localizacioén, dotacién, operacién y mantenimiento de los servicios publicos.
Las caracteristicas socioeconémicas y culturales de la poblacion.

Las caracteristicas fisicas, climaticas y topogréaficas del area de la cuenca

* * * &

La localizacion y caracteristicas de las obras de infraestructura fisica existentes
en el area de la cuenca para el abastecimiento de agua potable, generacion de
energia eléctrica, riego, drenaje, etc.

# La identificacion de los organismos publicos y privados del sistema institucional
que desarrollan acciones en la cuenca, bien sea en el campo de la produccion
agropecuaria o forestal, de la estructura social o de cualquier servicio orientado a

mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

Los elementos de la caracterizacion podrian agruparse, analizarse e interpretarse bajo

caracteristicas biofisicas y socio econémicos.
a) Caracteristicas biofisicas.

# Topografia y relieve (pendiente, morfologia y sus parametros)



b)

* * * * 4

* &

Climatologia (precipitacion, viento, evapotranspiracion, radiacion solar,
temperatura)

Geologia e hidrogeologia (tipo de rocas, formaciones)

Fisiografia y geomorfologia.

Agrologia (suelos).

Capacidad de uso y uso actual de la tierra.

Hidrologia e Hidraulica (calidad, cantidad y distribucion de agua superficial,
subterranea y de lagos), sitios de obras hidraulicas, caracteristicas de rios.
Ecologia (vegetal y animal)

Riesgos y amenazas.

Caracteristicas socio econémicas.

Organizacion comunitaria y presencia institucional: Tipos de organizaciones,
estado legal de la organizacion, presencia institucional y actores que participan

activamente en proyectos de manejo de cuencas.

Analisis socio-econémico en el cual se determina la distribucion de la poblacion
urbana y rural, por edad y sexo, se localizan las cabeceras municipales, centros
urbanos y concentraciones rurales de poblacion (caserios), se determina la
densidad de poblacion por municipios, corregimientos, y cuando se cuente con
suficiente informacion, por veredas. También se analiza la estabilidad de la
poblacién, asi como su dinamica poblacional: comunidades receptoras y
expulsoras de poblacion. Otros aspectos a analizar incluyen poblacion

econdémicamente activa, ingreso, empleo.

Descripcidn de servicios publicos como acueducto, alcantarillado, recoleccion de

residuos solidos y analisis de cobertura de servicios publicos.
Infraestructura fisica para actividades productivas y domeésticas.

Educacion: Tipo de entidades, modalidad, estudiantes por niveles, niveles de
escolaridad, numero, y caracterizacion de los programas de educacion ambiental

en los mismos.



= Informacién de predios: Tamafo de predios, distribucion de predios, tipo de
tenencia de la tierra en areas de interés ambiental, relacion del tamafio de
predios con los usos principales en los agro ecosistemas y se integra en una

zonificacidn socioecondmica.

= Servicios ambientales: Aqui se emplean indicadores para cuantificar los
consumos de lefa, recurso hidrico, de territorio para disponer residuos solidos,
caudales de vertimientos liquidos y fuentes receptoras, e identificar si existen

practicas de reciclaje y su funcionamiento.

* Aspectos culturales: Identificar minorias étnicas o grupo sociales, recuperar
conocimientos ancestrales, identificar procesos productivos endoégenos, practicas

de agricultura organica, conocer la historia de la regién. (Franquet, s.f.)

5.9- Manejo de cuencas y uso del suelo.

5.9.1 -El proceso de la degradacion del suelo.

Cuando un suelo estd en equilibrio con sus factores de formacion tiende a adquirir
condiciones ideales para una buena produccion de biomasa. Si este equilibrio se
rompe, generalmente por acciones antrépicas directas o indirectas, se originan
alteraciones en el ecosistema y el sistema suelo no es lo suficientemente resistente
para soportar esta perturbacion. La evolucion natural del suelo se detiene y adquieren
preponderancia una serie de procesos que conducen a la degradacién de la calidad del

suelo.

Se entiende por procesos de degradacion del suelo el conjunto de reacciones de tipo
fisico, quimico o biolégico y sus interacciones que afectan a la capacidad de

autorregulacion de los suelos y a su productividad.

La degradacion del suelo. Es un proceso antropico que afecta negativamente la
biofisica interna del suelo para soportar la vida en un ecosistema, incluyendo aceptar,
almacenar y reciclar agua, materia organica y nutrientes. Ocurre cuando el suelo pierde

importantes propiedades como consecuencia de una inadecuada utilizacion. Las



amenazas naturales son excluidas habitualmente como causas de la degradacion del
suelo; sin embargo las actividades humanas pueden afectar indirectamente a
fendbmenos como inundaciones o incendios forestales. Entre los procesos de

degradacion se pueden considerar:

o Erosion acelerada: arrastre de materiales del suelo por diversos agentes como el
agua y el viento, lo cual afecta la productividad del suelo.

o Salinizacion y solidificacion de los suelos: acumulacion excesiva de sales
solubles en la parte donde se desarrollan las raices de los cultivos.

o Compactacion: se manifiesta con el aumento de la densidad aparente del suelo,
en las capas superficiales o profundas. Es el resultante del deterioro gradual de
la materia organica y la actividad biolégica.

« Contaminacién gquimica: uso irracional de grandes cantidades de fertilizantes y
sustancias quimicas para el control de plagas y enfermedades, por encima de los
niveles requeridos producen la contaminacién quimica de los suelos.

o Pérdida de nutrientes: empobrecimiento gradual o acelerado del suelo por
sobreexplotacion o monocultivo, lo que trae como consecuencia la baja fertilidad
y productividad de los suelos.

Conflicto de usos: las tierras agricolas se pierden o transforman en tierras para la

urbanizacion. (Kammerbauer, H. 2008.)

5.9.2- Beneficios del manejo de suelos en el manejo de cuencas.

Desde las perspectivas de la produccién y conservacion, el manejo de suelos genera
beneficios tanto por los bienes y servicios, en el ambito de una finca, zona, cuenca y

fuera de la cuenca.

Si en una cuenca se maneja el suelo, la capacidad productiva se mantendra, los efectos
fuera de la finca aguas abajo, evitardn costos (calidad de agua, sedimentos,
inundaciones, desbordamientos). La productividad de los suelos, con base a una
fertilidad natural sera un beneficio directo para el agricultor, que evitara inversiones en
fertilizantes quimicos. (FAO 2007).



En general, el manejo del suelo, evitara la degradacion, generando impactos y
beneficios favorables en la finca y fuera de la finca, por lo tanto serd algo positivo y
favorable para el agricultor

5.10- Importancia de las Cuencas

Todas las actividades que se realizan para el uso de la tierra dentro de una cuenca
hidrografica afectan la calidad del agua de los cuerpos de agua, que finalmente
desembocan en el mar.

Tanto las fuentes dispersas como directas de contaminacion en una cuenca
hidrogréafica, contribuyen con nutrimentos, bacterias y contaminantes quimicos. El
manejo de las cuencas hidrograficas cubre todas las actividades dirigidas a identificar
las fuentes y a minimizar la contaminacion que llega a los cuerpos de agua, procedente
de una cuenca hidrografica.

Las cuencas hidrogréficas albergan una gran variedad de plantas y animales, y brindan
muchas oportunidades de esparcimiento al aire libre. Al proteger la salud de nuestras
cuencas hidrogréficas, podemos preservar y mejorar la calidad de vida de sus
residentes.

Una cuenca hidrografica cubre un area especifica de la superficie de la tierra en la que
el agua fluye hacia un mismo punto. Comprende una superficie donde se capta o
recoge el agua de lluvia. Estas alimentan el agua de los rios, charcas, quebradas y

otros cuerpos de agua cercanos.

Las cuencas son areas naturales que recolectan y almacenan el agua que utilizamos
para el consumo humano y animal, para los sistemas de riego agricola, para dotar de
agua a las ciudades y hasta para producir la energia eléctrica que alumbra nuestros
hogares. Por eso, la preservacion de las cuencas hidrograficas es un factor
importantisimo para el desarrollo integral de nuestra vida.

La caracterizacion morfo métrica de cuencas hidrograficas es una de las herramientas

mas importantes en el andlisis hidrico, y tiene como propdsito determinar indices y



parametros que permiten conocer la respuesta hidrolégica en esta unidad de analisis
espacial (cuenca)

Las cuencas recogen el agua que necesitamos para el consumo humano. El agua es
esencial para todas las formas de vida.

El agua que utilizamos, normalmente proviene de lagos que estan localizados en las
cuencas hidrogréficas. Los lagos en Nicaragua son cuerpos de agua represados por el
hombre en aquellas areas donde existen rios y quebradas.

Las cuencas hidrograficas mantienen el equilibrio entre los organismos y el ambiente y

proveen de recursos necesarios para que se lleve a cabo el ciclo de agua.

(Dourojeanni, Axel. 1998).



Conclusiones

>

Las cuencas hidrograficas albergan una gran variedad de recursos naturales
plantas, animales, nos brindan muchas oportunidades de esparcimiento al aire

libre.

Al proteger la salud de nuestras cuencas hidrogréficas, podemos preservar y
mejorar la calidad de vida de los residentes, de nuestra comunidad y asi como la

de todo el pais.

La recuperacion y proteccion de los bienes y servicios ambientales de las
cuencas hidrograficas requieren de procesos de reordenamiento.

La aplicaciéon de las técnicas de investigacion, observacion en las cuencas
hidrograficas. Permite observar un espacio territorial amplio, con buena precision

de los limites y detalles generales de las cuencas.

Es necesario que a todas las cuencas de nuestro pais en especial de chontales
se les haga un estudio de manejo de cuencas hidrograficas, es decir un proceso
de toma de decisiones sobre el uso de los recursos naturales y los impactos de

las acciones a lo largo del tiempo.

Para este proceso se debe considerar la participacion social, cultural, productiva
y econdmica de las poblaciones ubicadas alrededor de las cuencas.

El buen manejo de los suelos, alrededor de las cuencas beneficiara un buen
desarrollo de la planta/cultivo/vegetaciéon, lo cual es altamente positivo para

lograr la proteccion de las cuencas (una buena cobertura vegetal).

Observar los impactos, la dinamica de cambio de la cobertura vegetal (por €j.
deforestacién), movimiento de la poblaciébn (migraciones), del uso vy
aprovechamiento de la tierra eventos catastroficos (terremotos, derrumbes,
inundaciones, sequias) cambios en la division politico-administrativa y problemas

con obras de infraestructura.
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b} Cuenca endorreica

Imagen de una cuenca exorreicay unacuenca endorreica.


http://www.google.co.cr/imgres?q=partes+de+una+cuenca+hidrologica&um=1&hl=es&biw=1280&bih=694&tbm=isch&tbnid=Apr6E4_amWrvOM:&imgrefurl=http://enlacespolivalentes.blogspot.com/2010/11/cuenca-hidrografica.html&docid=KK9D6reikVNMtM&imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_KGhu7uNajfQ/TNA5z4J1NdI/AAAAAAAAAXY/uCEvRPbiKuo/s1600/cu1.jpg&w=600&h=284&ei=GKWoTp_aHsG_gQe4vKgH&zoom=1

A4

il
W

(f

Mapa de santo domingo Chontales.



Mapa de Santo Domingo Chontales.



Imagenes de cuencas del rio Artiwa de Santo Domingo Chontales.

(situacién actual)










